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Porovnanie exekucnej efektivnosti h’adania dat v tabul’ke symbolov
implementovanej v poli a v jednosmernom linearnom zozname
v C# aplikacii

A Comparison of Execution efficiency of Searching for Data in an Array
and Linked List Implementation of a Symbol Table in a C# Application

Igor Kostall

Abstrakt

Tabulka symbolov je Casto pouzivany abstraktny mechanizmus slaziaci na ukladanie parov
kI'd¢ - informacia vo vyhl'adavacich aplikaciach, pricom informacie (hodnoty) mézu byt neskor
vyhl'addavané podl'a kI'i¢a. Pri pouziti tabul’ky symbolov v aplikacii je vel'mi ddlezité vybrat’
jej efektivhu implementaciu. My sme vytvorili C# aplikaciu, ktord implementuje tabulku
symbolov v poli a v linearnom jednosmernom zozname. Do oboch tychto implementacii
aplikacia uklada rovnaké pary kl'u¢ - hodnota, v jej pripade st to pary doménova adresa - IP
adresa. Aplikacia umoziuje vyhl'adavat’ v poli a v linedrnom jednosmernom zozname IP adresy
podl'a klI'icov doménova adresa, alebo obratene, pricom aplikacia meria exekuény ¢as kazdého
vyhl'adavania v kazdej implementécii tabul’ky symbolov. Porovnanim tychto exeku¢nych ¢asov
sme zist'ovali, ktord implementécia tabulky symbolov je exekucne efektivnejsia.

KPucové slova
tabul’ka symbolov, dynamické pole, jednosmerny linearny zoznam, vyhl'adavanie, C# aplikacia

Abstract

A symbol table is a frequently used abstract mechanism for storing key-information pairs in
search applications, while the information (values) can be later searched by a key. When using
a symbol table in an application, it is very important to choose its effective implementation. We
have created a C# application that implements a table of symbols in an array and in one-way
linked list. The application stores the same key - value pairs, in its case they are domain address
- IP address pairs, into both of implementations. The application allows to search IP addresses
by domain address keys, or vice versa, in an array and in one-way linked list, while the
application measures the execution time of each search in each implementation of the symbol
table. By comparing these execution times, we determined which implementation of the symbol
table is more execution efficient.

Key words
symbol table, dynamic array, one-way linked list, searching, C# application
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aplikovanej informatiky, Dolnozemska cesta 1/b, 852 35 Bratislava 5, Slovenska republika, e-mail:
igor.kostal@euba.sk.
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1 Uvod
Vyhladévanie informdcii vo velkych stiboroch dat je jednou z operacii poskytovanych
roznymi vyhl'adavacimi aplikdciami. S rastucou vel'kost'ou objemu prehl'adavanych dat stupa
dolezitost vyberu datovej Struktury pre ukladanie tychto dat aplikdciou a aj vyberu
vyhladavacieho mechanizmu, algoritmu. Ako sme uviedli vyssie, tabul’ka symbolov je Casto
pouzivany abstraktny mechanizmus sluziaci na ukladanie parov kIa¢ - informéacia
vo vyhladavacich aplikéciach, pri¢om informacie (hodnoty) mézu byt neskor vyhladdvané
podla klica (Sedgewick, 2011, Sedgewick, 2018). Inak povedané, tabulka symbolov
podporuje dve zakladné operacie, vlozenie polozky, paru kI'a¢ - hodnota, a vratenie hodnoty
s danym kIai¢om (Sedgewick, 1998). To, ze tabulka symbolov je ¢asto pouzivana v roznych
aplikaciach potvrdzuju mnohé druhy aplikécii, v ktorych je implementovana. S to napr.
aplikacie, ktoré pracujt s (Sedgewick, 2017)
e telefonnym zoznamom (kl'a¢om je meno, hodnotou je telefonne ¢islo)
e slovnikom (kI'a¢om je slovo, hodnotou je vyznam slova, jeho vyslovnost’ a d’alSie
informacie o fiom)
e uctami (kI'aCom je Cislo uctu, hodnotou st data o ucte)
e Java kompilatorom (kI"a¢om je identifikator premennej, hodnotou je jej pamatova
lokacia)
¢ elektronickou knihou (kI'icom je pojem, hodnotou su ¢isla stran knihy, kde sa nachadza)
e internetovymi DNS zaznamami (kI"ai¢om je doménova (DNS) adresa webovej aplikacie,
hodnotou je jej IP adresa)
o atd.

Z uvedené prehl’'adu pouzitia abstraktného mechanizmu tabul’ky symbolov je zrejmé jeho
Siroké pouZivanie v rdznych druhoch aplikacii, preto ma zmysel uvazovat’ o jeho pouZiti pri
vyvoji takychto alebo podobnych druhov aplikacii.

Aby bola implementacia tabul’ky symbolov v akejkol'vek aplikacii exeku¢ne a pamét'ovo
efektivna, je vel'mi dolezité vybrat’ vhodnu datova Strukturu, v ktorej bude tabul’ka symbolov
v predmetnej aplikécii implementovand. Tabulka symbolov mdze byt implementovana
v usporiadanom alebo neusporiadanom poli, v usporiadanom alebo neusporiadanom linearnom
jednosmernom zozname, bindrnom vyhl'addvacom strome a v inych datovych Struktirach. Nas
zaujimalo, ktord z dvoch elementdrnych implementacii tabul’ky symbolov, v neusporiadanom
poli a v neusporiadanom linearnom jednosmernom zozname je exekucne efektivnejsia.
Predpokladame, ze by to mohla byt implementacia v neusporiadanom linedrnom
jednosmernom zozname, napriek jeho zlozitejSej konStrukcii v porovnani s konstrukciou
dynamického pol'a v samotnom zdrojovom kode aplikécie. Pre potvrdenie alebo vyvratenie
tejto hypotézy sme vytvorili C# aplikdciu, ktora implementuje tabulku symbolov
v neusporiadanom poli objektov a v neusporiadanom linearnom jednosmernom zozname. Do
oboch tychto implementacii aplikacia uklada rovnaké pary kl'a¢ - hodnota, v jej pripade st to
pary doménova adresa - IP adresa. Aplikacia umoziuje vyhladavat’ v poli a v linedrnom
jednosmernom zozname IP adresy podl'a kI'icov doménova adresa, alebo doménové adresy
podla kl'a¢ov IP adresa, pricom aplikacia meria exekuény ¢as kazdého vyhl'adavania v kazdej
implementacii tabul’ky symbolov. Porovnanim tychto exeku¢nych ¢asov sme zist'ovali, ktora
implementacia tabulky symbolov je exeku¢ne efektivnejsSia. Vysledky porovnania tychto
exekucénych ¢asov nam tieZ umoznili potvrdit’ alebo vyvratit’ naSu hypotézu, Ze implementacia
tabul’ky symbolov v neusporiadanom linedrnom jednosmernom zozname je exekucne
efektivnejsia ako jej implementacia v neusporiadanom poli objektov.

Polom a linedrnym jednosmernym zoznamom sa kratko zaoberame v nasledujucej
kapitole. Ich pouzitim v nasej C# aplikacii, jej kI'icovymi metdédami a vyhodnotenim
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porovnania exekuc¢nych Casov vyhladdvania v kazdej implementécii tabulky symbolov sa
zaoberame v d’alSich kapitolach clanku.

2 Dynamické pole a jednosmerny linearny zoznam s implementovanou tabul’kou
symbolov

Vytvorenie neusporiadaného dynamického pola objektov s implementovanou tabul’kou
symbolov (obr. 1, obr. 2) nie je ve'mi komplikované. Pristupovat’ k jednotlivym prvkom pol'a
a pohybovat sa v tomto poli je mozné pomocou indexov v poli referencii na jednotlivé objekty.

Vytvorenie neusporiadaného jednosmerného linearneho zoznamu s implementovanou
tabul’kou symbolov (obr. 3, obr. 4) je zlozitejSie ako vytvorenie dynamického pola
s implementovanou rovnakou tabul’kou symbolov. Avs$ak, linearny jednosmerny zoznam je
skutocnou dynamickou datovou Strukturou, ktord je maximalne pamétovo efektivna. Mozeme
dokonca vytvorit' prazdny zoznam, ktory neobsahuje ziadne datové prvky, obsahuje len
informa¢né data, referencie head, tail a in§tanénti premennu Count. Do linearneho zoznamu
moézeme pridavat’ nové datové prvky na jeho zaciatok, koniec, alebo na 'ubovolné miesto
v iom. Taktiez mézeme zmazat’ 'ubovolny prvok zo zoznamu, méze to byt prvy, posledny
alebo l'ubovolny jeho prvok. Cize zoznam sa moze dynamicky zvicsovat alebo zmensovat,
stale so zachovanim maximalnej paméatovej efektivnosti. Dynamické pole nevie takto fungovat’
aasi ani ziadna ind dynamickd pamitova Struktura. Existuju vSak aj nevyhody prace so
zoznamom, napr. nevieme K jeho datovému prvku pristapit’ tak jednoducho ako pomocou
indexu k prvku dynamického pola. V zozname sa musime k danému datovému prvku dostat’
prechodom cez vSetky predchadzajuce datové prvky. Preto musime podla okolnosti konkrétne;j
implementacie v konkrétnej aplikacii vzdy zvazit, ¢i je vhodné jednosmerny linearny zoznam
pouzit. My sme v naSej C# aplikacii linearny zoznam pouzili, naviac predpokladame, ze
implementécia tabul'ky symbolov v iom bude v naSej C# aplikacii exekucne efektivnejSia ako
jej implementacia v dynamickom poli.

3  C# vyhPadavacia aplikacia simplementovanou tabulkou symbolov v poli
a Vv jednosmernom lineairnom zozname

Nasa C# vyhladdvacia aplikdcia s implementovanou tabulkou symbolov
v neusporiadanom dynamickom poli a v neusporiadanom jednosmernom linearnom zozname,
bola vyvinutd v jazyku C# ako konzolova aplikacia vo vyvojovom prostredi Microsoft Visual
Studio 2019. Jej zdrojovy kod ulozeny v zdrojom stibore Program.cs obsahuje nasledujtce
triedy:
e SeqSearchSTarr - objekty tejto triedy tvoria prvky dynamického pol'a objektov, obsahu-
juce v inStan¢nych premennych key a value pary kI'a¢ - hodnota, doménova adresa (URL)
- IP adresa, a Vv inStanénej premennej n pocet tychto parov implementovanej tabul'ky
symbolov. Na pole ukazuje referencia refSeqSearchSTarr. Clenské metody tejto triedy
Get_n, SetKey, GetKey, SetValue, GetValue sltzia na ziskavanie a nastavovanie hodnot
indtanénych premennych n, key a value objektu triedy SeqSearchSTarr. Dalsie ¢lenské
metody Put_KeyValue AtEnd a Put_KeyValue sluzia na vytvorenie nového objektu
triedy SeqSearchSTarr, jeho vloZenie na koniec pol'a tychto objektov a vloZenie paru kl'a¢
- hodnota, URL - IP adresa do jeho inStanénych premennych. Clenskid metoda
RemoveNodeKeyValue_str spolu s pomocnou ¢lenskou metdédou RemoveLineWithNode
KeyValueFromStream odstrania objekt triedy SeqSearchSTarr s danym kIai¢om keyX
zpola tychto objektov azmazi riadok Sdanym kI'iom keyX z datového prudu
a nasledne zo s nim spojeného diskového stiboru fileNameX, ¢im je obsah tohto suboru
synchronizovany s polom. Pomocnu c¢lenska metodu StreamContainsKey pouziva
Clenska metoda Put_KeyValue AtEnd na zistenie, ¢i sa klI'a¢ keyX nachadza alebo
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nenachadza v datovom prade spojenom s diskovym suborom fileNameX. Na zaklade
tohto zistenia metoda Put_KeyValue AtEnd zapiSe alebo nezapiSe kI'a¢ keyX do tohto
datového pradu. Clenska vyhladavacia metoda SearchValueSTarray hlada hodnotu
value asociovanu s danym kl'aicom keyX, ak ju najde, tak tato hodnotu value vrati, inak
vrati prazdny retazec. Clenska metoda LoadDataOfInputFile ¢ita po riadkoch pary kl'aé
- hodnota z datového pradu spojeného s diskovym suborom fileNameX a vklada ich do
inStanénych premennych objektov triedy SeqSearchSTarr ulozenych v poli takychto
objektov.

e NodeLL - objekty tejto triedy obsahujuce v inStan¢nych premennych key a value pary
kla¢ - hodnota, doménova adresa (URL) - IP adresa, aVv inStan¢nej premennej Next
referenciu na nasledujuci datovy prvok (obr. 4), tvoria datové prvky linearncho
jednosmerného zoznamu s implementovanou tabulkou symbolov. Clenské metody
Set_keyValuePair, Get_key a Get_value slizia na inicializaciu in§tanénych premennych
objektu triedy NodeLL a ziskanie hodnoét instancnych premennych key a value takéhoto
objektu.

e LinkedLSTun - objekt tejto triedy, obsahujuci v instanénych premennych head a tail re-
ferencie na prvy a posledny datovy prvok linearneho zoznamu a Vv in§tan¢nej premennej
Count ich pocet, reprezentuje linearny jednosmerny zoznam (obr. 4), ktorého datové
prvky st objekty triedy NodeLL. Konstruktor tejto triedy inicializuje in§tanéné premenné
objektu, ktory vytvoril. Clenska metoda tejto triedy Get_Count sluzi na ziskavanie
hodnoty in§tanénej premennej Count. Clenska metéda LoadDataOfInputFile_LLST &ita
po riadkoch pary kl'ai¢ - hodnota z datového prudu spojené¢ho s diskovym stiborom
fileNameX, vklada ich pomocou ¢lenskej metddy AddAtEndOfLLUnsort_LoadData do
objektov triedy NodeLL a tie vklada na koniec linearneho zoznamu, ¢im zo vSetkych dat
ulozenych vtomto ditovom pride vytvori linearny zoznam. Clenska metoda
AddAtEndOfLLUnsort prida na koniec uz existujuceho linearneho zoznamu 1 novy
datovy prvok, objekt triedy NodeLL, do jeho inStan¢nych premennych key a value vlozi
1 par kI"a¢ - hodnota, URL - IP adresa. Pomocnu ¢lenska metodu StreamContainsKeyLL
pouziva ¢lenska metoda AJdAtENdOfLLUnNsort na zistenie, ¢i sa kI'a¢ keyX nachadza
alebo nenachadza v datovom pruade spojenom s diskovym stiborom fileNameX. Na
zaklade tohto zistenia metoda AddAtEndOfLLUnNsort zapise alebo nezapise kI'a¢ keyX do
tohto datového pradu. Clenska metéda RemoveNode KeyValueLL_str spolu s pomocnou
Clenskou metodou RemoveLineWithNodeKeyValueFromStreamLL odstrania datovy
prvok, objekt triedy NodeLL s danym klIi¢om keyX, z linearneho zoznamu a zmaza
riadok s danym kl'acom keyX z datového pradu a nasledne zo s nim spojeného diskového
suboru fileNameX, ¢im je obsah tohto stiboru synchronizovany s linearnym zoznamom.
Clenska vyhl'adavacia metoda SearchValueSTlinklist hPad4 datovy prvok jednosmerného
linearneho zoznamu, objekt triedy NodeLL s danym kI'icom keyX, ak ho najde, tak vrati
hodnotu value asociovant s tymto kl'a¢om, inak vrati prazdny ret'azec.

Klucova clenska vyhladavacia metéda SearchValueSTarray (obr. 1) triedy
SeqSearchSTarr hl'ada hodnotu value asociovant s danym kI'i¢om keyX v tabulke symbolov
implementovanej v neusporiadanom dynamickom poli, na ktoré ukazuje referencia
refSeqSearchSTarrX (obr. 2). Prvkami tohto pola st objekty triedy SeqSearchSTarr, ktoré
v inStanénych premennych key a value obsahuju pary kIa¢ - hodnota, doménova adresa (URL)
- IP adresa, a v inStanc¢nej premennej N pocet tychto parov v celej tabul’ke symbolov. Tieto
objekty mo6zu volat’ inStan¢né metody GetKey a GetValue, ktoré ziskaju hodnoty inStan¢nych
premennych key a value. Ak metdda SearchValueSTarray najde objekt s danym klI'acom keyX
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v tomto poli objektov, tak pomocou volania instan¢nej metody GetValue vrati hodnotu value
asociovanu S danym kI"a¢om keyX a ulozenu v najdenom objekte, inak vrati prazdny ret'azec.

Obr. 1: Zdrojovy kod clenskej metody 'SearchValueSTarray'

public string SearchValueSTarray(SeqSearchSTarr[] refSeqSearchSTarrX, string keyX,
int lines_countX)

{
for (inti=0;i < lines_countX; i++)
if (refSegSearchSTarrX[i].GetKey() == keyX)
return refSeqSearchSTarrX[i].GetValue();
return ",
}

Zdroj: Vlastné spracovanie

Obr. 2: Neusporiadané pole objektov triedy 'SeqSearchSTarr' 'refSeqSearchSTarr’
s implementovanou tabulkou symbolov s parmi kluc - hodnota, doménova adresa (URL) - IP
adresa v instancnych premennych 'key' a 'value' tychto objektov

(pole referencii na obj. tr. 'SeqSearchSTarr') (ohjekty triedy 'SeqSearchsTarr')

key value n
refSeqSearchSTarr[0] '—"'| espn.com ||199.181.135.201|| 9 |

key value n
refSeqSearchSTarr[l]l—b| yahoo.com || 66.94.234.13 || El|

refSeqSearchSTarr-{—b key value n
refSeqSearchSTarrlz]F—"| fhi.euba.sk || 193.99.88.66 || 5||

refSeqSearchSTarr[1100]

Zdroj: Vlastné spracovanie

Klacova clenska vyhladavacia metéda SearchValueSTlinklist (obr. 3) triedy
LinkedLSTun hl'ada hodnotu value asociovani s danym klai¢om keyX v tabulke symbolov
implementovanej v neusporiadanom jednosmernom linedrnom zozname reprezentovanom
objektom linkedLSTun (obr. 4). Datové prvky zoznamu st objekty triedy NodeLL, ktoré
Vv inStan¢nych premennych key a value obsahujt pary kI'a¢ - hodnota, doménova adresa (URL)
- IP adresa tabul’ky symbolov, a v inStan¢nej premennej Next referenciu na nasledujuci datovy
prvok (obr. 4). Instancné metody Get_key a Get_value aktualneho objektu curr triedy NodeLL
dokazu ziskat’ hodnoty inStanénych premennych key a value tohto objektu, ktoré vyhl'adavacia
metdda SearchValueSTlinklist potrebuje pri hl'adani objektu triedy NodeLL s danym kl'icom
keyX. Objekt linkedLSTun triedy LinkedLSTun obsahuje v instan¢nych premennych head a tail
referencie na prvy a posledny datovy prvok linedrneho zoznamu a v inStancnej premennej
Count pocet datovych prvkov v zozname. Ak vyhladavacia metéda SearchValueSTlinklist
najde datovy prvok jednosmerného linearneho zoznamu, objekt triedy NodeLL s danym kl'aicom
keyX, tak vrati hodnotu value asociovanu s tymto kIiom, inak vrati prazdny ret'azec.
Fungovanie metody SearchValueSTlinklist je tiez zrejmé z jej zdrojového kodu (obr. 3).
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Obr. 3: Zdrojovy kéd clenskej metody 'SearchValueSTlinklist'

public string SearchValueSTlinklist(string keyX)
{

/I zoznam prechadzame od prveho datoveho prvku
NodeLL curr = head,;

Il cyklus nepreskuma posledny datovy prvok, pretoze pren plati ‘curr.Next == null'
while (curr.Next I= null)

{
if (curr.Get_key() == keyX)

return curr.Get_value();

}

else
curr = curr.Next;

}
if (curr.Get_key() == keyX) // tu skumame posledny datovy prvok
return curr.Get_value();

return "";

Zdroj: Vlastné spracovanie

Obr. 4: Neusporiadany jednosmerny linedrny zoznam reprezentovany objektom 'linkedLSTun
s implementovanou tabulkou symbolov s parmi kluc - hodnota, doménova adresa (URL) - IP
adresa v instancnych premennych 'key' a 'value' objektov triedy ‘NodeLL', ktoré tvoria datové
prvky zoznamu
LinkedL5Tun linkedL5Tun
(objekt triedy 'Modell’) (objekt triedy 'NodeLl’) (objekt triedy '"ModelLl')

head & key | espn.com | key /‘;’ key | fhi.euba.sk
A !
value[199.181.135.201])/ |value[66.94.232.13 ) . /. |value[193.90.85.66
{ !
[ &/ |next[ nu

| o] |mext
i’

“\Next
Count=9 /

Zdroj: Vlastné spracovanie

Obr. 5: Priklady vystupov C# aplikacie (vstupy vilozZené pouzivatelom su zobrazené tucnym
pismom)
Choose input file: ip_upr5.csv (insert: '1"), ip_upravene.csv (insert: '2") 1
The data will be load from the 'ip_upr5.csv' file.

Do you want to search for DNS items according to
URLSs (insert: '1")
OR
IP addresses (insert: '2? 1

Insert more URLSs separated by ', that will be used for searching for IP addresses
(e.g. 'espn.com, google.com, yahoo.co.jp, ebay.com, euba.sk, fhi.euba.sk, of.euba.sk, nhf.euba.sk’):
yahoo.co.jp, ebay.com, euba.sk, fhi.euba.sk, of.euba

*kkkkkkkhkk Sequentlal SearCh *kkkkkkkkk

(the number of ALL key-value pairs in an array: 9)
IP addresses for given URLs found (4) by 'SeqSearchSTarr.SearchValueSTarray":
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yahoo.co.jp, 202.93.91.141

ebay.com, 66.135.192.87

euba.sk, 193.73.87.15

fhi.euba.sk, 193.99.88.66

A key-value pair with the 'of.euba’ key NOT FOUND.

[Execution time: 00:00:00.0004615, 0,4615 ms]
IP addresses for given URLs found (4) by 'linkedLSTun.SearchValueSTlinklist':
yahoo.co.jp, 202.93.91.141
ebay.com, 66.135.192.87
euba.sk, 193.73.87.15
fhi.euba.sk, 193.99.88.66
A key-value pair with the 'of.euba’ key NOT FOUND.

[Execution time: 00:00:00.0000030, 0,003 ms]

Choose input file: ip_upr5.csv (insert: '1"), ip_upravene.csv (insert: '2") 1
The data will be load from the 'ip_upr5.csv' file.

Do you want to search for DNS items according to
URLSs (insert: '1")
OR
IP addresses (insert: '2')? 2

Insert more IP addresses separated by ',' that will be used for searching for corresponding URLS
(e.g.'199.181.135.201, 64.233.167.99, 202.93.91.141, 66.135.192.87, 193.73.87.15, 193.99.88.66,
193.99.89.76, 193.99.87.75"):

66.135.192.87, 193.73.87.15, 193.99.88.66, 193.99.89.76, 193.99.87

*kkkkkkkhkk Sequentlal Seal'Ch *kkkkkkkkk

(the number of ALL key-value pairs in an array: 9)
URLSs for given IP addresses found (4) by 'SeqSearchSTarr.SearchValueSTarray':

66.135.192.87, ebay.com

193.73.87.15, euba.sk

193.99.88.66, fhi.euba.sk

193.99.89.76, of.euba.sk

A key-value pair with the '193.99.87' key NOT FOUND.

[Execution time: 00:00:00.0005414, 0,5414 ms]
URLs for given IP addresses found by (4) 'linkedLSTun.SearchValueSTlinklist":

66.135.192.87, ebay.com

193.73.87.15, euba.sk

193.99.88.66, fhi.euba.sk

193.99.89.76, of.euba.sk

A key-value pair with the '193.99.87' key NOT FOUND.

[Execution time: 00:00:00.0004627, 0,4627 ms]

Zdroj: Vlastné spracovanie
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4 Experiment, jeho vysledky a ich kratka analyza

V experimente sme chceli overit’, ¢i je pravdiva nasa hypotéza, ze implementacia tabulky
symbolov v neusporiadanom linearnom jednosmernom zozname je exekucne efektivnejsia, ako
implementacia tejto tabul’ky v neusporiadanom dynamickom poli.

Na potvrdenie alebo vyvratenie tejto hypotézy sme pouzili nasu C# aplikaciu, ktorad
implementuje tabulku symbolov v neusporiadanom dynamickom poli objektov triedy
SeqSearchSTarr sreferenciou refSeqSearchSTarr a v neusporiadanom linearnom
jednosmernom zozname reprezentovanom objektom linkedLSTun triedy LinkedLSTun. Do
oboch tychto implementacii aplikacia uklad4 rovnaké pary kI'a¢ - hodnota, v jej pripade su to
pary doménova adresa - IP adresa. C# aplikacia umoziiuje pomocou instan¢nych metod
SearchValueSTarray a SearchValueSTlinklist vyhl'adavat’ v poli a v linearnom jednosmernom
zozname IP adresy podl'a kI'icov doménova adresa, alebo doménové adresy podl'a kI'aicov IP
adresa, pricom aplikdcia meria exeku¢ny Cas kazdého vyhladavania tymito inStanénymi
metédami V kazdej implementdcii tabulky symbolov. Pri kazdom vyhladdavani hodndt
asociovanych sdanymi kI'aémi inStanéné metody SearchValueSTarray a SearchValue
STlinklist hl'adali podla rovnakych kl'i¢ov k nim asociované hodnoty V rovnako pocetnej
a obsahovo rovnakej sade parov kI'a¢ - hodnota ulozenej v oboch implementaciach tabul'ky
symbolov, v poli objektov av linedrnom jednosmernom zozname. Obe tieto metddy
prehl'adavali rovnaké sady 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400 a 460 parov kl'a¢ - hodnota.

Exekuéné Casy vyhladavania IP adries podla kIi¢ov doménova adresa a doménovych
adries podl'a klIicov IP adresa vo vSetkych 9 sadach parov kl'ai¢ — hodnota v oboch
implementaciach tabulky symbolov oboma instanénymi metodami SearchValueSTarray
a SearchValueSTlinklist su zobrazené v nasledujucich grafoch (obr. 6).

Obr. 6: Exekucné casy vyhladavania IP adries podla klicov doménova adresa (podla URL) a
doménovych adries podla klvicov IP adresa dvomi instancnymi metédami v oboch
implementacidach tabulky symbolov, v dynamickom poli a linedrnom jednosmernom zozname

Exekucné ¢asy vyhladavania DNS poloZiek podfa URL instancnymi metddami
pouiivajucimi pre ukladanie tychto poloZiek tabulku symbolov implementovanu
v poli a v jednosmernom linearnom zozname

0,5

0,45
0,4

0,35

03

0,25 —&— SearchValueSTarray

0,2 —&— SearchValueSTlinklist

exekucny ¢as [ms]

0,15

0,1

0,05 .—_—-./’,a_;__.__./"\/.
0
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

pocet prehladavanych DNS poloZiek
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Exekucné ¢asy vyhladavania DNS polozZiek podla IP adries inStancnymi metodami
pouZivajucimi pre ukladanie tychto poloZiek tabulku symbolov implementovanu
v poli a v jednosmernom linedarnom zozname

0,6
0,5
— 04
1%
E
wv
[1]
0
= 03
=
30
=0
> —@— SearchValueSTarray
=
Y 02
—8— SearchValueSTlinklist
0,1
0
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

polet prehfadavanych DNS poloZiek

Zdroj: Vlastné spracovanie

Kratka analyza vysledkov experimentu.

Vykonany experiment potvrdil nasu hypotézu, in§tanéna metoda SearchValueSTlinklist,
ktora hladala DNS polozky podl'a danych klicov doménova adresa (URL) a IP adresa
Vv tabul’ke symbolov implementovanej v neusporiadanom jednosmernom linedrnom zozname je
exekucne efektivnejSia ako in§tanénd metdda SearchValueSTarray, ktora vykonala rovnaké
vyhladavania, ale v tabul’ke symbolov implementovanej v neusporiadanom dynamickom poli.
TakZe, implementacia tabulky symbolov v neusporiadanom jednosmernom linedrnom
zozname, aj ked’ je programovo a exekucne zlozitejsia, poskytuje, oproti implementacii tabul’ky
symbolov v neusporiadanom dynamickom poli, C# aplikacii exekuéne efektivnej$iu datova
Struktaru pre préacu s tabul’kou symbolov.

Rozdiel medzi exekuénymi ¢asmi tychto dvoch vyhladavacich metdd bol vyraznejsi
v prospech instan¢nej metody SearchValueSTIlinklist pri h’adani DNS poloziek podl'a danych
kl'icov doménova adresa (URL). Sposobovala to mozno vysSia exeku¢na rézia inStancnej
metody SearchValueSTlinklist pri hadani DNS poloziek podl'a kI'a¢ov IP adresa v tabulke
symbolov implementovanej v neusporiadanom jednosmernom linearnom zozname.

5 Zaver

Ako vyplyva z kratkej analyzy vysledkov experimentu, jeho vysledky potvrdili nasu
hypotézu. Implementacia tabulky symbolov v neusporiadanom jednosmernom linedrnom
zozname, aj ked’ je programovo a exekucne zlozitej$ia, poskytuje, oproti implementacii tabul’ky
symbolov v neusporiadanom dynamickom poli, C# aplikacii exekucne efektivnejSiu datova
Struktaru pre pracu s tabul’kou symbolov. Z toho vyplyva, Ze pri vybere implementacie tabul’ky
symbolov pri vyvoji C# aplikacie mdzeme odporucit’ pouzit’ jednosmerny linearny zoznam, ¢o
je exekucne efektivnejSia alternativa implementacie tejto tabulky symbolov, oproti jej
implementovaniu v dynamickom poli.
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Applying Machine Learning to Model Inflation
on the Slovak Macroeconomic Data

Erika Minarikoval, Miroslav Hudec?

Abstract

The last decade has witnessed a rapid development of artificial intelligence algorithms in many
scientific and industry fields. In this work, the focus is on applying and evaluating these
methods to model inflation in the Slovak Republic. Generated and explored machine learning
methods were linear regression, RIDGE regression, LASSO regression, random forests, and
neural networks to support predicting the course of inflation. To create these solutions, the
public data set that comprises fifty monthly Slovak time series from January 2000 to December
2019 was used. The results are checked via the cross-validation and simulations using different
training, validation, and test samples. The result supports the understanding for the further work
on macroeconomic forecasting by deep learning models.

Key words
Linear regression, Random forest, Neural network, Inflation

JEL classification
C55, C63, E31

1 Introduction

The support for making economic and political decisions are data that help us to monitor
and understand the macroeconomic developments. Methods for monitoring economic
conditions analyzing big data have evolved over time, and econometric techniques have
advanced in emulating, explaining, and automating the best practices of forecasters in
investment markets, central banks, and other market monitoring tasks [4].

Machine learning techniques, such as decision trees, supporting vector machines, neural
networks, deep learning, and the like enable efficient ways of modeling complex relationships
[8, 14]. Even before the big data methods, manipulating large and complex data sets was a
challenge that macroeconomists addressed in order to achieve real-time results. Nowadays, the
use of large data is becoming increasingly popular. The big data topics with an emphasis on
application on examples have been proposed in [26, 9]. From time immemorial, economists
have been storing the historical data for supporting their decision. Initially, they used tables and
spreadsheet programs, later on, relational databases for storing and selecting the relevant data
[25]. Today, there are stored terabytes of data, for which the traditional processing of which is
inefficient.

In this paper, the focus is on evaluating machine learning methods for modeling the
inflation in Slovakia. In order to reach such a model, diverse approaches should be realized and
evaluated. A similar approach has been realized in Japan [18], where they compared the results
of individual data mining models to predict the economic developments over time. Forecast can
be also modeled by learning and automatically generating results from the time series data and

! Ing. Erika Minarikova, University of Economics in Bratislava, Faculty of Economic Informatics, Department
of Applied Informatics, Dolnozemska cesta 1, 852 35 Bratislava, Slovakia, erika.minarikova@euba.sk.
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Department of Applied Informatics, Dolnozemskd cesta 1, 852 35 Bratislava, Slovakia,
miroslav.hudec@euba.sk.

15



&

%IXJ Applied Informatics Econometrics Statistics Accounting

explain the achieved results [15, 16]. The methodology used by the New York Fed Staff
Nowecast, which adopted big data to provide the timely estimates of the GDP growth, by a
synthesis of a wide range of macroeconomic data has been proposed in [5]. Joint modeling of
macroeconomic and financial conditions would provide an interface between finance and
macroeconomics, providing a comprehensive framework for studying the mechanisms by
which macroeconomic messages are transmitted to financial markets [25].

In this paper were created and examined the models using machine learning techniques
for the construction of an automated platform for real-time data processing to monitor inflation.

The remainder of the article is organized as follows. Section 2 briefly explains the
problem of modeling the inflation, used data and motivation. Section 3 is devoted to the
introduction of used machine learning methods. Section 4 is focused on explaining results and
comparing the models accuracy. Section 5 provides discussion, the comparison of the applied
methods and an outlook on the future work. Finally, Section 6 concludes this work.

2 Inflation, Data and Motivation

In modern macroeconomics, the relevance of inflation forecasting cannot be overstated,
given its prominent role in many practical situations. For instance, central banks in their
decisions regarding the monetary policy require a thorough understanding of the inflation
dynamics, without which it becomes unfeasible to derive links between inflation and the other
macroeconomic variables to make accurate predictions [10]. Additionally, inflation forecasts
are crucial for many firms when assessing the profitability of the long term investments. Banks
and households also rely on such analysis for managing consumption, such as debts.

As the pertaining literature shows [3, 25], model the inflation is a challenging task and
the consensus regarding the best econometric approach and model does not exist. Using
machine learning models to predict macroeconomic variables is proven to be useful also from
the other researches [20]. An example of using machine learning models for forecasting which
used data from the Reserve Bank of New Zealand can be found in [24].

In this work, the accuracy of various types of machine learning methods were compared
for one target variable: inflation, by using fifty monthly data series from 2000 to 2019. The
used data are from the open database of the National Bank of Slovakia website. Our work had
not been focused only on the traditional machine learning methods such neural networks (the
most popular nowadays), but also on the other representative machine learning methods such
as the regularized least squares methods (which include LASSO and RIDGE) as well as the
ensemble learning based on regression trees (which includes bagging, random forests, and
boosting).

The aim of our work is to model the inflation using the advanced machine learning
methods based on big data for Slovakia. Another goal of the paper is to assess the explainability
of individual models. The addition of this work is conducted comprehensive comparison of the
machine learning methods using Slovak macroeconomic data.

For the data pre-processing, the Python libraries pandas and numpy were used. The used
data were converted to float numbers and the null values were handled. Five time series were
removed due to the high coloration. Data used in machine learning models were normalized by
the module MinMaxScaler.

3 Regression by Machine Learning

In this section, regression and various methods are shortly introduced which deal with the
prediction problem.
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Regression estimates the relationships between a dependent variable and one or more
independent variables [17]. It is used to predict a numerical value [23]. Each observation,
record, consists of two or more features.

Regression was proven to be useful when forecasting a response using a new values of
predictors (independent variables) [3, 22].

Generally, the predictors are marked as an input vector x of independent attributes and
the target variable is marked as y. The linear relationship between y and x is [28]

-
yj=a0+Zaixi+e,j=1,...,n (D)
i=1

where index i stands for ith variable, index r stands for the number of predictors, ao, ai,
..., ar are the regression coefficients, and ¢ is the random error or an unknown noise source.

One of the most common metrics used for accuracy is the mean absolute error expressed
as [17]

n
1O —
MAE == [ - )| @
=1

where y; is the expected value and yj is the calculated value, j denotes variable, n stands
for the number of data points.

In the experiments, the relationship between the dependent feature inflation and forty five
independent features (r = 45 in (1)) were estimated which are part of the following groups:
output and income, labor market, housing, consumption, orders and inventories, money and
credit, interest and exchange rates, employment and stock market. The total number of records
was 241 (n =241 in (2)).

Data set was split for training (70%) and testing (30%) to create a regression model and
fit it with the existing data. The training and testing variables of both x and y are standardized
using StandardScaler() object imported from the class sklearn as a preprocessing step. For
learning the linear regression and random forest model the sklearn python library was used as
for the neural network model the library tensorflow was used. After these preparations, the
model was ready for predictions.

With respect to the training models, two major problems (overfitting and underfitting)
can occur. Overfitting happens when the model performs well on the train data set, but not well
on the test or new data [1]. Contrary, underfitting happens when the model neither performs
well on the train nor on the test data. To avoid these problems, the different regularization
techniques were implemented.

LASSO regression, least absolute shrinkage and selection operator, is a regularization
technique used in the feature selection and shrinkage technique. RIDGE regression is also used
as a regularization technique which puts a similar constraint on the coefficients by introducing
a penalty factor. In many cases the regularization can improve the results and avoid some
problems [21], however, in our case the calculated weights of the factors are low and the
restrictions connected with the implementation of LASSO or RIDGE regression is causing that
the results of the model are worse.

Decision trees are used for classification and for regression tasks. They visually flow like
trees, starting with the root of the tree and follow splits based on variables values until a least
node is reached and the result is given [7]. The random forest with only one tree most likely
incline to the overfitting. It is the same as a single decision tree. When the trees are added to
the random forest then the tendency to overfitting should decrease (thanks to bagging and
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random feature selection) [12]. Bootstrapping is an example of an applied ensemble model,
which is the process of using multiple models, trained over the same data. In this work, the
sklearn module for training our random forest regression model was used, specifically the
RandomForestRegressor function. The maximum possible depth of each tree in our work was
set to 12. The bootstrap parameter was set to True. Loss function determined the outcome of
the model was selected as a mean squared error (MSE). One of the drawbacks using random
forest on a large data set is the potentially long training time.

The purpose of using artificial neural networks for regression over linear regression is
that the linear regression can only learn the linear relationship between the input features and
the target variable, and therefore cannot learn the complex non-linear relationship [19].
Anrtificial neural networks have the ability to learn the complex relationship between the input
features and the target variable due to the presence of activation function in each layer. Artificial
neural networks are one of the deep learning algorithms that simulate the workings of neurons
in the human brain [17]. The artificial neural networks consists of the input layer, hidden layers,
and output layer. The hidden layer can consist of a more complex structure of neurons. Each
layer consists of a particular number of neurons. Each layer has an activation function
associated with each of the neurons. Regularizes are responsible for preventing overfitting.

The entire code for the experiment was executed in Google Colab. To make a deep neural
network there need to be defined a sequential model with added a dense layer. Creation steps
for neural network model:

1. Creating model usinf the TensorFlow library. The activation function for the hidden

layers was defined as relu, as a kernel initializer was used random uniform.

2. Compiling the model. For the loss function mean square error was used. The output

layer consists of one node.

3. Splitting the dataset into training data (70%) and testing data (30%) using sklearn

train_test_split method.

4. Training the model with initial epochs 1000 and batch size 10.

5. Predicting the inflation with the trained model.

6. Plot the outputs.

4 Results

This section focuses on the comparison of the accuracy of the evaluated models.
The comparison of the mean absolute error (MAE) is in Table 1.

Tab. 1: The comparison of accuracy of the models by the mean absolute error

Model MAE (on train) | MAE (on test)
LR 0.02375 0.04097
LR LASSO 0.20262 0.18799
LR RIDGE 0.20262 0.18799
RF 0.00688 0.01926
NN 0.001062 0.00191

Source: Own processing

The model was validated by the testing data subset. In the figure 1 and figure 2 there is
the comparison of predicted and actual values of inflation applying different methods. The
predicted and actual inflation share the same pattern, where the main differences is in peaks.
On the other hand, model is flexible and is not overfitted.

The accuracy of the regulations techniques (LASSO and RIDGE regression) compared to
the traditional linear regression is worse as well as when compared to the other used models.
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As the results for these two methods are almost the same, as can be seen in the Table 1, also the
comparison between two different samples on training and testing for LASSO model and
RIDGE model were used. As the figure 1 is showing, the blue curve representing the actual
values and orange the predicted values. Poor results of the LASSO and RIDGE models can be
easily seen graphically. The reason that the final values are in linear curve, as also explained in
previous section, is because the regulation model extract the coefficients which weights are
close to zero. It causes that almost none of the features influence the target value. The predicted

inflation acquires the value of intercept. The example of the most relevant computed
coefficients can be found in the table 2.

Fig. 1: Predicted and actual inflation by linear methods.
Linear regression
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Source: Own processing
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The accuracy of random forest is better than the linear regression, but on the other hand,
it is less interpretable, because of the lack of coefficients. The learnt parameters from the linear
regression model are intercept, which represents ao and coefficients, which represents ay, ..., ar
(1). Data driven approach quantify and predict the impact of positive and negative factors.
Random forest also tent to be overfitted and as is seen in table 1, the prediction of train values
is better than on the test data which can be dangerous in real cases.

Fig. 2: Predicted and actual inflation by random forest and neural network.
Random forest
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The best prediction is provided by neural networks. The drawback is that the solution is
”back box” and it is hard to find and explain the pattern how the predicted value was calculated.
The neural networks give us good results, but the solution is not explainable [2]. This is reason,
why the prediction should be done with more methods and the final value should be analyzed
and finally represented as an aggregated value of more results. To better explain the solution,
other techniques can be used like linguistic summaries and fuzzy functional dependencies [27].

The results could be further improved by adding more time series and including data from
another databases. Another possibility how to improve the trustworthiness is to include human-

in-the-loop [13]. The expert can validate the used data and explain the relationships and the
results.
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Tab. 2: Example of computed coefficients (1)

Predictors Coefficients
Loans and deposits -0.28
Employment industry -2.83
Employment industrial production 2.82
Mining -0.11
Food production. beverages and tobacco products -0.12
Textile production. Clothes. Leather and leather products 0.11
Production of wood and paper products. press 011
Production of chemicals and chemical products -0.50
Production of computer. electronic and optical products 0.18
Energy-related production 0.58
Construction production in the country 0.76
New construction. reconstruction and modernization 2.02
Repairs and maintenance 257
Sale and repair of motor vehicles -0.62
Accommodation -0.15
Activities of restaurants and catering establishments 0.46

Source: Own processing

5 Discussion and Future Work

The main aim of this work was to compare the results from different machine learning
approaches where focus was on the target value: inflation. The solutions from different machine
learning models give us different results, how will the inflation rate change in the defined
conditions. Methods with the smallest minimum absolute error are so-called back boxes, so the
results are hardly explainable. In the future work, using fuzzy logic techniques could be
considered, which have been shown as a promising approach for the explainable Al (XAI) [17].
Precisely, fuzzy functional dependencies [27] might be able to verify regression result and
explain intensities linguistically, whereas linguistic summaries [6] can reveal intensities of
dependencies among the subdomains of the considered features.

As the machine learning models are flexible, there can be easily added new data to the
existing solutions and observe the changes of the result. The examined models can also be
expanded to another countries or to another macroeconomic target variables. Created models
are easily adaptable, thus it offer us a great possibility to explore another areas.

There is also a possibility to improve the performance of the examined models. For
example, the other types of neural networks could be used, fine-tune the hyper parameters of
the models or consider other methods. However, these models have been generally considered
as “black boxes” due to their hidden structure. The main challenge is the lack of interpretability
and explainability of the mechanism underlying the algorithms [11]. To add trustworthiness to
results the comparison with traditional macroeconomic and statistical techniques is another
possibility for the future work.

6 Conclusion

In this work, several machine learning approaches for predicting the target
macroeconomic variable: inflation were examined. These methods are proven to be useful in
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many fields, so they were applied on the real macroeconomic data from the Nation Bank of
Slovakia. For the purposes of this work, three machine learning methods for regression were
used to predict numerical value: inflation. Namely, linear regression, random forest and neural
network were applied. Also adjusted models were applied to achieve better results and for this
purpose different regularization techniques were used.

The best results were achieved by neural network model, poorer results were obtained
from liner regression, whereas the worst results were from regularized techniques: LASSO and
RIDGE regression. Even the results were the best from neural networks, the explanation is
missing, so the results are hardly interpretable for the end users. On the other hand, linear
regression is considered as an interpretable model. When the results are similar, the results from
the deep learning can be used as support to explain the model thank to the learned coefficients
by the linear regression.

As a results of our work were created models which could be expanded and further
examined with additional data. To further confirm the results, other techniques can be applied.
Each model was verified by the successive splits of the data set, conceiving a diverse collections
of training, validation, and test samples with which models were adjusted. Hence, each model
has been trained on the different samples, covering distinct periods of time, and also tested on
the multiple settings. The models were not adjusted exclusively in a particular time window, or
they did not depend on the business cycles or other exogenous variables.

The explainability and interpretability are important features for the systems, whenever
the output should be trustworthy. Linear regression provides us with a quite good explanation
which gives the results more confidence. To further examine the results and explain them, the
human-in-the-loop would be helpful, or another techniques like linguistic summaries and fuzzy
functional dependencies could be used.
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Principy tvorby textovych zadani pre dosiahnutie Ziadanych grafickych
vystupov s vyuZitim neurdnovych sieti a strojového ucenia

Principles of creating text prompts to achieve desired graphical outputs
using neural networks and machine learning

Peter Prochazka

Abstrakt

V sucasnosti sa S velkou rychlostou rozvijaju nové technologie v oblasti neuronovych sieti a
strojového ucenia za vyuzitia velkych objemov dat, ktoré umoznuji vytvaranie kvalitnych
obrazkov oby¢ajnym definovanim v textovej forme toho, ¢o by mal obrazok znazornovat'’. Tieto
technolodgie na jednej strane nastolili mnoho etickych otdzok, na strane druhej vSak vyrazne
zl'ah¢uju pracu pocitaovym grafikom, navrhirom S§iat, marketingovym pracovnikom,
jednoducho kazdému, kto potrebuje rychlo a G¢inne generovat’ nové napady.

Clanok v uvode prinasa prehl'ad tychto technologii, v jadre sa zameriava na pochopenie toho,
ako z uzivatel'ského hl'adiska spravne definovat’ poziadavky pri vyuzivani konkrétnej sluzby a
v zavere opisuje niektoré negativa tejto novej oblasti informatiky.

Kracové slova
Obrazok z textu, midjourney, stabilna difuzia

Abstract

Nowadays, new technologies in the field of neural networks and machine learning using big
data are developing at a great speed, allowing the creation of high-quality images by simply
defining in text form what the image should represent. On the one hand, these technologies
have raised many ethical questions, but on the other hand, they have made the work of computer
graphic designers, dress designers, marketers, just anyone who needs to generate new ideas
quickly and efficiently, much easier.

The article starts with an overview of these technologies, focuses at the core on understanding
how to properly define requirements from a user perspective when using a particular service,
and concludes by describing some of the negatives of this new area of computer science.

Key words
Text to image, midjourney, stable diffusion

JEL classification
031, 034

1 Uvod

V poslednom obdobi, multimedidlny svet zaZziva obrovsky prerod. Veci, ktoré boli
doteraz doménou pocitacovych grafikov, video animéatorov, umelcov, sa teraz vdaka
technologii strojového ucenia a prvkom umelej inteligencie stavaji dostupnymi Sirokej
verejnosti. Jedna sa o technoldgie Text to Image, Image to Image, Paint to Image, Text to
Video, atd’. V tomto prispevku sa zameriame na prvu z nich, teda na Text to Image.

Prvy moderny model prevodu textu na obraz, alignDRAW, predstavili v roku 2015
vyskumnici z Torontskej univerzity. Hoci zaciatky tejto technoldgie s vyuzitim strojového
ucenia mozeme datovat’ priblizne od roku 2010. AlignDRAW rozsiril predtym zavedenu
architektuiru DRAW tak, aby bola podmienena textovymi sekvenciami (Mansimov, 2015).
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Obrazky generované modelom alignDRAW boli rozmazané a neboli fotorealistické, ale model
sa dokazal zovSeobecnit’ na objekty, ktoré neboli zastupené v trénovanych tidajoch, a vhodne
si poradil s novymi vyzvami.

V roku 2016 Reed, Akata, Yan a kol. ako prvi s modelmi natrénovanymi na tuzkych,
doménovo Specifickych datovych suboroch dokazali generovat’ "vizudlne vierohodné" obrazky
vtakov a kvetov z textovych nadpisov typu "uplne ¢ierny vtak s vyraznym hrubym, zaoblenym
zobdkom". Model vycvi¢eny na rozmanitejSom subore udajov COCO vytvoril obrazky, ktoré
boli "z dial’ky... povzbudivé", ale chybala im sudrznost’ v detailoch. (Reed, 2016)

Jednym z prvych modelov premeny textu na obraz, ktory vzbudil Siroku pozornost
verejnosti, bol DALL-E od spolo¢nosti OpenAl, oznameny v januari 2021 (Coldewey, 2021)

Skuto¢ny boom vSak priSiel rokom 2022, ked’ bol v aprili uvolneny jeho néstupca
schopny generovat’ zlozitejSie a realistickejSie obrazy, DALL-E 2, ktory umozioval registraciu
zaujemcov len na pozvanie, sami sme boli na Cakacej listine ale nikdy sme sa pozvanky
nedockali, lebo koncom leta bola ¢akacia listina odstranena a konecne mohol mat’ pristup
ktokol'vek. Zaroven sa objavilo mnozstvo dalSich spolo¢nosti s vlastnymi rieSeniami. Na
takomto projekte pracuje aj spolocnost Google pod ndzvom Imagen, dalej pozname
Midjourney, medzi neskorSie systémy patria XMC-GAN a GauGAN2 aV poslednych
mesiacoch sa vel'mi obl'ibenou stava Stable Diffusion, ked’ze umoziiuje instalaciu na osobnom
pocitaci uzivatel'ov, pricom vyuziva potencial ich pocitaca a nie je odkazany len na prideleny
¢as na cloude. Zaroven tym odpadaji mesacné poplatky, ktoré za vyuzivanie vacSiny ostatnych
musime platit’.

2 Modely prevodu textu na obrazok

Modely prevodu textu na obrazok boli vytvorené s pouzitim rdéznych architektur, pricom
v poslednych rokoch sa do popredia dostali hlavne difizne modely. Namiesto priameho
trénovania modelu obrazu s vysokym rozliSenim sa vyuziva technika trénovania modelu na
generovanie obrazov s nizkym rozliSenim a na jeho zvySenie Sa pouzije jeden alebo viac
pomocnych modelov hlbokého ucenia, ktoré vyplnia jemnejSie detaily.

Obr. 1: Spésob vizualizdcie systémom Imagen od spolocnosti Google s pouzitim
difuzneho modelu

“A Golden Retriever dog wearing a blue

Text %
checkered beret and red dotted turtleneck.

'

Frozen Text Encoder

Text Embedding

lext-to-Image
Diffusion Model

64 x 64 Iimage

256 x 256 Image

Super-Resolution

Diffusion Model

1024 x 1024 Image X
Zdroj: https://imagen.research.google/
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Modely prevodu textu na obrazok sa trénuji na velkych stboroch dat dvojic text a
obrazok, ktoré sa Casto ziskavaji priamo z webu. Spolo¢nost’ Google Brain pri svojom modeli
Imagen 2022 zaznamenala pozitivne vysledky z pouzitia velkého jazykového modelu
natrénovaného samostatne na stiboroch obsahujtcich len text a s vyuzitim vel’kého zmrazeného
koédovaca T5-XXL na zakddovanie vstupného textu, ¢im ukdzali, ze velké predtrénované
kodovace zmrazeného textu su vel'mi efektivne pre ilohu prevodu textu na obrazok (Saharia,
2022).

Castym sposobom trénovania modelov Text to Image je vyuZzivanie suborov udajov, kde
su obrazky sparované s textovymi popismi. Jednym zo suborov udajov, ktory sa bezne pouziva
na tento ucel, je COCO (Common Objects in Context). Sibor COCO vydala spolo¢nost’
Microsoft v roku 2014. COCO je rozsiahly stbor udajov na detekciu, segmentaciu a
popisovanie objektov (Team COCO, 2022).

Ma niekol’ko funkeii:

e Segmentacia objektov
Rozpoznavanie v kontexte
Segmentécia superpixelovych veci
330 tisic obrazkov (> 200 tisic oznacenych)
1,5 miliéna inStancii objektov
80 kategorii objektov
91 kategorii veci
5 titulkov na obrazok
250 000 T'udi s kI'a¢ovymi bodmi

Obr. 2: Prehlad najcastejsich modelov vyuzivajucich alebo nevyuzivajiicich COCO

Model COCOFID |

Not trained on COCO

JLIU

Imagen (Our Work) 7.27

Imagen attains a new state-of-the-art COCO FID.

Zdroj: https://imagen.research.google/

Vyznamnym hracom v tejto oblasti sa tento rok stal aj maly tim nezavislého vyskumného
laboratoria Midjourney, ktory ma len 11 platenych zamestnancov, ale ako sami uvadzaji na
svojej, inak vel'mi strohej, webovej stranke, spolupracuju s d’al§imi poradcami. Informacie
0 nich sa dozveddme len z ich oficialnych ,,tvitov*. Spolo¢nost’ pracuje na zlepSovani svojich
algoritmov a vydava nové verzie uz niekol’ko mesiacov. Verzia 2 ich algoritmu bola spustena
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v aprili 2022 a verzia 3 v otvorenej beta verzii 12. jula 2022. Ked'ze néstroj sami intenzivne
pouzivame vo svojej kazdodennej praci v grafickej oblasti, moézeme konStatovat, ze do
dnesnych dni doslova skokovo z mesiaca na mesiac zlepSuje svoju troven a dosahuje uz vel'mi
realistické vystupy, ktoré s zavislé hlavne na spravnom zadani tzv. vyzvy.

3 Sposob zadania vyzvy pre Ziadany vysledok

Midjourney je v sucasnosti pristupny iba prostrednictvom robota Discord na ich
oficialnom Discord tcte. Na generovanie obrazkov musia pouzivatelia zadat’ prikaz /imagine
a nasledne sa zadava vyzva. Robot potom vygeneruje obrazok.

Vo verzii 3 sme po zadani vyzvy: ,,elegant blonde gothic female princess with flowing
hair filigree details style of Karol Bak and Greg Rutkowski --ar 2:3* dostali prvy vystup, ktory
vygeneroval 4 obrazky, pricom kazdy obrazok mal pomer stran 2:3, ¢o sme definovali
parametrom na konci vyzvy —ar 2:3, ktory je odvodeny od anglickych slov pomer stran (aspect
ratio). Zaroven sme do vyzvy zadali mena umelcov, ktorych pracu by nam mal vysledny
obrazok pripominat’, resp. prienik ich $tylov. Vysledok je zobrazeny na obrazku 3.

Obr. 3: Midjourney v3, prvy vystup.
ALY 1 il e

Zdroj: robot Midjourne
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Ak sme s niektorym z vysledkov spokojni, méZeme pokracovat’ v jeho vylepSovani, tak,
ze si vytvorime jeho varidcie, alebo mézeme vSetko znova vygenerovat. V tomto pripade sme
si z obrazka vl'avo dole vygenerovali d’alSie variacie, pretoze sme chceli vysledok, kde by bolo
vidiet’ otvorené oci.

Obr. 4: Variacie

S

Znova sme si zvolili obrazok v 'avom dolnom rohu a zvacsili sme ho 4 dostupnymi
spdsobmi, ktoré¢ ndm Midjourney ponuka. Vysledok znazornuje obrazok 5.

Obr. 5: Vysledky po zvicseni
REMASTER BETA LIGHT MAX

i

Zdroj: vlastné spracovanie

Ako sme zistili, remaster sa vo verzii 3 hodi najviac na zobrazenie Tludi, je
najrealistickej$i. Beta, light a max zasa predstavuju dobré vstupy pre grafikov, ktory svoje
vystupy d’alej upravuju napriklad programom Photoshope, pri€om beta obsahuje najmenej
detailov a max najviac, zaroven mnozstvom detailov, hlavne pri spracovani 'udi dochadza
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k chybam v zobrazeni. Z uvedeného dovodu je dobré pri vyslednom spracovani obrazku vo
Photoshope pouzit' niektoré Casti z jedného a niektoré zasa z iného druhu zvécSenia, pre
dosiahnutie najlepsieho vysledku.

Jednym z poslednych vylepseni Midjourney je rezim fotorealistickych obrazkov, ktory sa
zameriava hlavne na generovanie realistickych zobrazeni 'udi. Od verzie 3 sa li$i aj tym, Ze aj
v prvom kroku generuje pre klasicky fotograticky pomer stran 2:3 len jeden obrazok. Pri pouziti
tohto nastavenia sme dostali nasledujuci vysledok.
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Zdroj: robot Midjournéy

Dalej sme testovali uz len tento rezim prace a zmenili sme umelcov, ktorych by mal
vysledok pripominat’. Urobili sme pre porovnanie dve nové vyzvy, ktoré sa lisili len umelcami.
Prva mala tvar ,,elegant blonde gothic female princess with flowing hair filigree details style of
Hajime Sorayama --ar 2:3* a druha ,,elegant blonde gothic female princess with flowing hair
filigree details style of Alfons Mucha --ar 2:3“ Ako vidiet na obrazku 7, vygenerovali sa
skuto¢ne obrazky, ktoré pripominaji rukopis umelcov uvedenych vo vyzvach na generovanie.

Obr. 7: Styly podla umelcov

Hajime Sorayama Alfons Mucha

%
Zdroj: robot Midjourney
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Zadanie $tylu umelcov je jeden zo spdsobov, ako sa daji pozadované vystupy ¢o najviac
ovplyvnit. Testovali sme aj d’alSie parametre ako su rozne témy, Styly dizajnu, vytvarné
techniky, farby, materidly, na ktorych ma byt obrazok zobrazeny, fotografické nastavenia, ako
st napriklad hibky ostrosti, alebo ohniskové vzdialenost’, svetla pouZité v scéne, kompozicia,
sposob renderovania, hibka realistického zobrazenia, atd’. Nie je vSak moZné vietky tieto
spOsoby ukazat’ v rozsahu tohto prispevku. Preto si uvedieme aspon jednu krajinku, ktora bude
obsahovat’ viac takychto nastaveni pre lepSie pochopenie. Vyzva mala tvar ,,Beautiful Fantasy
Gnome Steampunk Village, Hyperdetailed, colourful, Storybook illustration, Cylindrical
Houses, Cascading, Lovely, Picturesque, Studio Ghibli, Jordan Grimmer, Fantasy forest, Path,
Grass, Warm, Cozy, Beautiful cinematic morning light, Charming, Cute, Intricate Detail,
Unreal engine 5 --ar 16:9* a je zobrazena na obrazku 8.

Obr. 8: Styly podla umelcov

sl B

Zdroj: robot Midjourn

4 Zaver

Medialny priemysel rychlo prijal nastroje Al pre generovanie obrazkov z textu, akymi su
Midjourney, DALL-E, Stable Diffusion, atd’. Tieto nastroje umoznuji vytvarat’ originalny
obsah, preberat a generovat’ nové napady, poskytuji nové prilezitosti v oblasti dizajnu,
reklamy, proste vSade tam, kde st potrebné grafické vystupy a zaroven vyrazne urychlili
a zefektivnili pracu l'udi z tychto oblasti. Midjourney pouzil napriklad britsky ¢asopis The
Economist na vytvorenie prednej obalky vydania v juni 2022. Popredné talianske noviny
Corriere della Sera publikovali v auguste 2022 komiks vytvoreny spolu s Midjourney
spisovatelom Vanni Santonim. Zaroven vsak tieto nastroje Kritizuju l'udia, ktori maju pocit, ze
berie pracu umelcom.

Vo vseobecnosti existuje niekol’ko etickych vyziev, ktorym ¢eli vyskum Vv tejto oblasti.
Ked'Ze udaje su ziskavané najcastejSie z webu mozu vysledné obrazky obsahovat’ Siroku skalu
nevhodného obsahu vratane pornografickych snimok, rasistickych symbolov, Skodlivych
spolo¢enskych stereotypov a podobne. Na internete sa objavuji obrazky skresl'ujice realitu
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a sluziace vyslovene na propagandu, pricom ich spracovanie je tak kvalitné, ze mnoho l'udi si
mysli, ze ide o realitu. Predbezné hodnotenie tieZ naznacuje, ze tieto nastroje koduju niekol’ko
spolocenskych predsudkov a stereotypov, vratane celkovej zaujatosti smerom k vytvaraniu
obrazkov T'udi so svetlejSim odtienom pleti a tendencie, aby sa obrazky zobrazujuce rozne
profesie zhodovali so zapadnymi rodovymi stereotypmi. S neprili§ pozitivnymi ndzormi sme sa
stretli aj medzi umelcami, ktori sa citia byt tymito nastrojmi ohrozeni. Ked’Zze tréningova
suprava Midjourney obsahuje diela umelcov chranenych autorskymi pravami, niektori umelci
obvinili Midjourney zo znehodnocovania povodnej tvorivej prace.

Napriek vSetkym hrozbam, ktoré tato technoldgia so sebou priniesla, mézeme v zévere
konstatovat’, Ze vyrazne zvysila produktivitu prace v oblastiach, kde st pozadované kvalitné
grafické vystupy a vel'mi rychlo vytvorila nova oblast’ grafikov a umelcov, ktori svoje diela
vytvaraju pomocou umelej inteligencie.
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Vyhody vyuzivania LMS systémov
The benefits of using LMS systems

Eva Rakovska!

Abstrakt

Posledné dva roky poznaCené pandémiou, nedostatok ucitelov a iné faktory spdsobuju
problémy vo vzdeldvani. Napriek masivnemu vyuZzivaniu online ucenia v poslednej dobe sa
ukazuje, ze vyhody LMS systémov vo vzdelavani nie st naplno vyuzivané a si vnimané iba
ako podporny nastroj vzdelavania. Tvorba kvalitnych uc¢ebnych materidlov a kurzov, ktoré by
zodpovedali individualnym potrebam Studentov v zlozitych Casoch nie je jednorazovou
zalezitostou, ale postupnym vyvojom plne automatizovaného kurzu s vyuzivanim novych
vlastnosti LMS alebo pomocou viacerych pluginov zakomponovanych priamo do kurzov.
Prispevok sa venuje udrzatel'nosti vyvoja elektronickych kurzov, mapuje vyhody vyuzivania
Standardov a nastrojov LMS Moodle pri tvorbe plne automatizovaného elektronického kurzu
a poskytuje navod ako sledovat’ kvalitu vyucby prostrednictvom modulu Analytik.

Kracové slova
vzdelavanie, LMS, e-learning, metodika vyvoja e-learningu, udrzatel'nost’ vzdelavania

Abstract

The last two years marked by pandemics, teacher shortages and other factors are causing
problems in education. Despite the massive use of online learning in recent times, it appears
that the benefits of LMS Systems in education are not being fully exploited and are only seen
as a support tool for education. The creation of high-quality teaching materials and courses that
would meet the individual needs of students in difficult times is not a one-time matter, but the
gradual development of a fully automated course with the use of new LMS features or with the
help of several plugins incorporated directly into the courses. The contribution is devoted to the
sustainability of the development of electronic courses, maps the advantages of using LMS
Moodle standards and tools in the creation of a fully automated electronic course, and provides
guidance on how to monitor the quality of teaching through the Analytics module.

Key words
education, LMS, e-learning, e-learning development methodology, sustainability of education

JEL classification
JEL Codel, JEL Code2: 123, 032

1 Uvod

Systémy na riadenie obsahu vzdelavania tzv. Learning management system (LMS) st
dobre zname najmi poslednych dvadsat’ rokov. AvSak prvé pokusy o systémy na ucenie boli
uz v roku 1924, kedy Sidney Pressey navrhol tzv. ,,Teaching machine® na principe pisacieho
stroja, kde jedno okienko ukazovalo na otazku a druhé na spravnu odpoved’. Neskor v roku
1956 bol navrhnuty adaptivny vyucovaci systém, ktory navrhoval otdzky pre Studenta podl'a

! Eva Rakovska, RNDr., PhD., Ekonomick4 Univerzita v Bratislave, Fakulta hospodarskej informatiky, Katedra
aplikovanej informatiky, Dolnozemska cesta 1/b, Bratislava, eva.rakovska@euba.sk.
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urovne jeho vykonu a nazyval sa SAKI (autorom bol Gordon Park and Robin McKinnon-
Wood). V neskors$ich rokoch savyvoj systémov riadenia vyucby realizoval hlavne na
americkych univerzitdch s dérazom na moznosti adaptivnosti, sledovania pokroku vzdelavania
Studenta a moznosti vyvoja online kurzov. V roku 1970 do hry vstupuje Hewlett Packhard
s desktop pocitatmi as rozvojom TCP/IP protokolu sa postupne menil aj pristup
k elektronickému a online vzdelavaniu. V roku 80-tych rokoch zacali prvé online kurzy (USA,
Norsko) (Knowly, 2020). Nasledne v roku 1990 bol vyvinuty prvy softvér FirstClass od
kanadskej firmy SoftArc, ktory moézeme nazvat’ skuto¢nym systémom riadenia vzdelavania.
FirstClass je dodnes predavany, ale pod nazvom Open Text (SOFTARCH Inc.) a 90-te roky
dali zaklad pre kolaborativne vzdelavacie systémy (r6zne typy softvérov podporujicich hlavne
diskusie formou ,board” teda tabule). Od roku 2000 sa sféra vyvoja systémov riadenia
vzdelavania rapidne rozSirovala nielen v USA, ale aj v Europe. Obr.1 ukazuje vyvoj LMS
v Severnej Amerike od roku 2000 a Obr.2 vyvoj v Europe z roku 2016, kde zreteI'ne postupne
dominuje LMS Moodle (Justin, 2022).

Obr. 1: Historicky trh LMS vo vysokoskolskom vzdelavani v Severnej Amerike (Feb. 2022)
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Zdroj: https://listedtech.com/blog/brief-history-blackboard/

Obr.2 je rozdeleny na dve Casti, kde v pravej strane je vyrez grafu, ktory ukazuje vyvoj
od roku 2008 pod 18%. V Europe sa do prieskumu zapojilo 1600 vysokych $kdl a vo vyvoji
jasne dominuje LMS Moodle do roku 2015. Napriek tomu sa zda, ze trh s LMS systémami sa

34



ustali

%,

¢ Applied Informatics Econometrics Statistics Accounting

1 aziaden zproduktov nezaznamenal za posledné roky zmenu. Okolo roku 2005

zaznamenal velky Gspech systém Blackboard ako aj na americkom, tak aj na eurépskom trhu,
ale postupne stracal svoju poziciu. Zda sa, ze eurdpsky trh postupne sleduje americké trendy
oneskorené o niekol’ko rokov (priklad LMS Moodle, resp. trend LMS Canvas).

Obr. 2: Historicky trh LMS vo vysokoskolskom vzdelavani v Eurdpe (2016)
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Otazkou dnesnych dni, kedy sa zda, ze na vzdelavanie vplyva vel'a roznych faktorov je,

ako zabezpecit’ prostrednictvom technologii kvalitné a udrzateI'né vzdelavanie. Faktory, ktoré
Vv poslednej dobe vplyvajl na vzdeldvanie st predovsetkym:

Pandémia, ktord znemozZnila na dlht dobu prezen¢na vyucbu;

Vojny a krizy v mnohych krajinach a s tym stvisiaca migracia aj deti a mladeze;
Ekonomicka kriza, kde nedostatok financii pre Skoly neumoziuje Casto zabezpecit
komfort vzdelavania ¢i zaplatit’ kvalitnych ulitel'ov;

Nedostatok ucitelov sposobeny nizkou atraktivnostou povolania, nizkym finanénym
ohodnotenim a spolocenskym uznanim, ¢i CcastejSimi psychickymi a zdravotnymi
poruchami deti a mladeze;.

Masifikacia vysokoskolského vzdelavania s vysokym narastom Studentov. Predpoklad
Calderona (Calderon, 2012) bol v roku 2012 “...ze pocet Studentov zapisanych do
vysokoskolského vzdeldvania do roku 2030 vzrastie z 99,4 miliona v roku 2000 na 414,2
miliona v roku 2030, ¢o predstavuje narast o 314 %.”, (nasledne autor porovnava rast aj
v jednotlivych regionoch sveta);

Zmena S§tylu vzdeldvania sa mladych l'udi, podliechanie trendom a neoverenym
informaciam, ktoré ponutka priestor internetu,

Je na mieste zaoberat’ sa otdzkou ako pomocou LMS systémov budovat’ atraktivne, trvalo

udrzateI'né vzdelavanie, ktoré nestraca na kvalite tym, aby bolo postavené iba na memorovani
a ponukani vzdelavacich textov, ale napomahalo k snahe kreativne pristupovat’ k vzdelavaniu

niele

n na strane Studujiceho, ale aj na strane ucitel’a.
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Prispevok pontka pohl'ad na vyznam pouzivania LMS pre vzdelavanie z hladiska
udrzatel'nosti vzdelavania v krizovych situaciach, poskytuje navod ako postupovat’ pri tvorbe
e-learningového kurzu s vyuzitim metodiky e-learningového inzinierstva a zaobera sa aj
potrebou nastavenia politiky elektronického vzdelavania na univerzite.

2 Vnimanie pripravy kurzov elektronického vzdelavania pred pandémiou

Autorky (Kanalikova, Rakovska, 2018) sa vo svojom prieskume zamerali na vnimanie
potreby e-learningovych kurzov, LMS a na sktsenosti pri ich tvorbe. Napriek tomu, Ze dotaznik
bol zasielany vySe dvesto respondentom, mnohi neodpovedali, ale viaceri napisali iba mailom,
Ze nepouzivaju e-learningové kurzy ani online uc¢enie. Dévody boli:

e nevyuzivam e-learning, moj predmet nie je mozné vyucovat e-learningom (matematika,
Statistika, programovanie, logika a pod.);

e nepouzivam e-learning, nijako neprispieva k aktualizacii alebo rozSireniu znalosti
tykajucich sa moéjho predmetu;

e som z IT sektora a mam svoj spdsob vyucby (programovanie, rozne projektové
vyucovanie a pod.).

Prieskumu sa nakoniec zucastnilo 55 respondentov zo strednych a vysokych $kol na
Slovensku a v CR. Primarnym cielom prieskumu bolo zistit, &i uéitelia vnimaji rozdiely v tom,
aké typy vedomosti uc¢ia v predmetoch, ¢o ich odradza od pouzivania e-learningovych kurzov,
¢o ocakavaju od pouzivania kurzov, ¢o vedia o vyvoji kurzov a ¢o im moze pomoct’ pri tvorbe
kurzov, ak sa rozhodnu si ho samostatne pripravit. Dovody, preo uz nevyuzivaju niektori
ucitelia e-learningové kurzy su, ze si myslia, Ze ich predmet sa neda vyucovat’ prostrednictvom
e-learningového kurzu alebo, Ze tvorba materialov pre kurz trva prili§ dlho. Jedna z otazok
prieskumu sa venovala aj zisteniam, kto Skolil, ¢i pripravoval ucitelov na tvorbu e-
learningovych kurzov. Prieskum ukézal, Ze ide predovSetkym o svojpomocné ,,$kolenia“ medzi
ucitel'mi navzdjom a len 6 ucitelov vyplnilo, Ze boli Skoleni certifikovanymi Skolitel'mi. Na
otazku, ktora sa tykala vyberu viacerych foriem a technologii, ktoré by boli vhodné pre dany
typ predmetu a vyuc¢ované vedomosti skoro 47 ucitel'ov odpovedalo (85%), ze subory typu PDF
alebo prezentacie. Nasledovali elektronické skripta a uc¢ebnice a spolu s nimi tlacené verzie
ucebnic. V tychto odpovediach sa odzrkadlilo vnimanie e-learningu len ako podpora
vzdelavania alebo zverejnovanie $tudijnych materialov. Suvisi to predovsetkym s tym, ze
ucitelia neboli Skoleni profesionalmi a €asto vyuzivany LMS Moodle (vid’ Obr.2) je robustny
otvoreny softvér, pri ktorom nie je jednoduché vyuzivanie vSetkych modulov a pluginov.

V d’alSom sa prieskum zameral na zistovanie aké typy vedomosti ucia ti ucitelia, ktori
vyuzivaju e-learningové kurzy. ISlo predovsetkym o ucitel'ov, ktori ucia logické ¢i praktické
poznatky. Napriek tomu sa pri tvorbe kurzov ukazalo, ze Struktiru kurzov a vyuzivanie réznych
pluginov si ucitelia sami nevytvarajl, va¢Sinou ju maju striktne predpisani administratorom
a vyuzivanie niektorych nastrojov je zakazané administratormi. Ucitelia sa vyjadrili, ze
vacsinou na priprave kurzu participuji dvaja alebo viaceri kolegovia, ktori ucia ten isty predmet
a venuju sa priprave obsahu a nie tvorbe Struktiry kurzu. Na zaver prieskumu autorky zist'ovali,
¢i ucitelia poznaju nejaki metodiku alebo ramec na tvorbu e-learningovych kurzov a 40%
ucitel'ov napisalo, ze poznd metodiku a 60%, ze nepozna. Pri otdzke na konkrétny metodicky
ramec ADDIE (Rimmer, 2016) len $tyria ucitelia poznali tento ramec. A koho by ucitelia radi
zapojili do tvorby kurzov? Experta na obsah predmetu, administratora kurzu (tatora), ktory je
zapojeny do implementacie kurzu, dizajnéra kurzu zodpovedného za stratégiu kurzu, ktory ma
znalost z pedagogiky aaj sktsenosti Spracou s medidlnymi a dizajnovymi prvkami
a Vv neposlednej miere aj podporu IT zamestnancov na Skolach. Poslednd otazka sa tykala
prieskumu, ¢o by najviac pomohlo ucitelom pri tvorbe e-learningovych kurzov. Odpoved
»Spolupraca s IT profesionalom, ktorému ja poskytnem len podklady a on kurz vytvori a ja ho
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len opravim‘ bola najcastejSia a bola nasledovand odpoved’ami, kde ucitelia chceli bud’ video
tutorial alebo vypracovanie metodiky a poskytnutie textového manudlu s relevantnymi
obrazkami.

Z celého tohto prieskumu, ktory bol vykonany pred pandémiou sa ukézalo, Ze vytvaranie
a vyuzivanie e-learningovych kurzov, ¢i akychkol'vek elektronickych materidlov sa na
Slovensku pouzivalo vel'mi zivelne a maloktoré Skoly sa venuju systematickému vyvoju
a podpore e-learningovych kurzov. A to z viacerych dovodov:

e Elektronické formy vyucby boli povazované len za podporné formy hlavne na
zverejiiovanie materialov;

e Sam ucitel’ mal nedostatok Casu, aby bol samoukom a aj vyvojarom kurzu, ktory by bol
kreativny a podporoval by rézne formy vzdelavania;

e Neexistovala systematicka podpora zo strany IT, ¢i metodicka podpora a nastavovanie
korektnych politik pre pouzivanie e-learningovych kurzov na univerzitach ¢i strednych
Skoléch.

Samozrejme, dovodov by sa naslo podstatne viac, ale tieto tri dominovali pred
pandémiou. Pandemicka doba vSak ukézala dolezitost’ toho, aby Studijné materialy a celé kurzy
boli zalozené na principoch samo-vzdelavania sa a automatizacie procesu ucenia sa. A zaroven,
aby bola dobre pripravena metodika aspravna politika poskytovanie e-learningového
vzdelavania. Prinosom pandemickej éry je, ze sa zacali robit” $kolenia, hlavne zo strany
Microsoftu, ¢i sa narychlo vytvarali manualy a seminare na $kolach, alebo sa hl'adali moznosti
ako prepojit’ online ucenie s viacerymi IT néstrojmi.

AvsSak nebol Cas a priestor venovat’ sa prave nastavovaniu politik a metodikdm tvorby e-
learningovych kurzov alebo zapojenia profesionalov, teda dizajnérov LMS kurzov, IT
zamestnancov, ktori su kvalifikovani prave na tvorbu elektronickych kurzov.

3 Udrzatel’ny vyvoj e-learningovych kurzov, Standardy, nastroje a nastavenie politiky
vyuzZivania LMS na univerzite

Chaoticky pristup Kk elektronickému vzdelavaniu poc¢as pandémie na Slovensku prinasal
vela nazorov, narychlo pripravované Skolenia pre ucitelov zo strany ministerstva, snaha
nastavit’ postupy ako vzdelavat’ nebola systematicka a tak nepriniesla ziadany efekt. Podobne
ako na Slovensku bolo aj vo viacerych krajinach vnimané prezen¢né vyucovanie v Case
pandémie ako bezpe¢nostna hrozba a bolo zavaddzané tzv. nidzové elektronické vzdelavanie
(Murphy, 2020). Mnohé¢ stadie od roku 2020 st venované roznym aspektom elektronického
vzdelavania pocas pandemickej doby, avsak vacsinou rieSia dopad na vzdelavanie, ¢i psychiku
Studentov a nevenuju sa samotnej kvalite ¢i udrzatelnosti e-learningu.

Pre e-learning existuje viacero definicii. Jednou z vystiznych je charakteristika (Shon,
2002): ,, ...e-learning je nova paradigma vzdelavacieho systému pouzivajuca informacné
technoldgie. Poskytuje kyberneticky priestor, kde ucitelia a Studenti mézu vychovne
interagovat’ kdekol'vek a kedykol'vek chcu®. Podobne (Shon, 2002) pise ,,E-learningovy systém
operuje na infraStruktare (alebo nazyvanej ako platforma), ktord je nazyvana ako jedna
Z nasledujucich Learning management system (LMS), Knowledge management system (KMS)
alebo Learning content management system (LCMS)“. Akykol'vek ndzov dame tejto
infrastrukture, vzdy obsahuje niekol’ko vzdelavacich Casti ako st nastroje na tvorbu obsahu,
nastroje na kolaboraciu, plany ucebnych osnov, personalizované aplikacie, nastroje na analyzu
vykonov, odhal’'ovanie nedostatkov vo vzdelavani, skvalitnenie ucenia a pod.

Pre vzdelavacie platformy, ¢i uz LMS, KMS alebo LCMS platia Standardy, ktoré maju
zaklad v Standardizacnej subkomisii ISO IEC JTC/ SC36 Information Technology for
Learning, Education and Training, ktorej ¢lenom je aj Slovensko (1SO). Tieto Standardy sa
venuju oblasti informacnych technologii pre vzdeldvanie, ucenie sa a odborn pripravu na
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podporu jednotlivcov, skupin alebo organizécii a na umoznenie interoperability a opatovného
vyuzitia zdrojov a nastrojov. Standardy nie si zamerané na kultarne zvyklosti, obsah
vzdelévania, vzdelavacie kompetencie, Ci ciele vzdelavania. Taktiez v niektorych pripadoch st
Standardy subkomisie identické s niektorymi ISO normami a Standardami.

Potreba udrzatel'nosti vzdelavacieho obsahu a jeho prenositel'nosti na rézne platformy je
V stcasnosti viac nez ziadlca a preto referenény model Shareable Content Object Reference
Model (SCORM) je praktickou formou ako zabezpecit’ vSetky potrebné standardy navrhované
americkou iniciativou ADL (Advanced Distributed Learning Initiative) ako si podl'a (Shon,
2002):pristupnost’, interoperabilita, trvanlivost, znouvupouzitenost, adaptabilita, cenova
dostupnost’.

Avsak ako vybrat LMS tak, aby podporoval SCORM nie je jednoduché. Existuju tri
urovne LMS a to také (Kolinsky, 2022)

e LMS, ktoré st v sulade so SCORM (conformant);
e LMS, ktoré vyhovuju SCORM (compliant);
e LMS, ktoré su certifikované pre SCORM (certified).

Na prvy pohl'ad sa beznému uzivatel'ovi moze zdat, Ze pre jeho pracu nevidiet' Ziaden
rozdiel v praci s LMS aj pri rozli¢nych urovniach podpory SCORM. Avsak podstatny rozdiel
je vtom, ze kazda uroven podporuje iny pocet pocitacom riadenych instrukcii (CMI), ¢o
znamena, ze ide 0 rozdielny pocet typov udajov, ktoré sa ukladaju a rozdielny pocet instrukeit,
ktor¢ LMS dokéaZe vykonat. V dneSnej dobe sa najCastejSie pouzivaji referenéné ramce
SCORM 1.2 a SCORM 2004, kde st presne vymedzené rozdiely v oblastiach ako ur¢enie
hodnoty statusu (kompletny/nekompletny; presiel/zlyhal; neznamy a pod.) a velkost’ limitov na
ukladanie dat, (Kolinsky, 2022). Autorka (Kolinsky, 2022) ponuka pri vybere SCORM
niekol’ko zékladnych otazok, na ktoré je dobré odpovedat’ si aj vzhl'adom k LMS a uvédza, ze
v stcasnosti ,,SCORM je vsak akymsi predchodcom novs$ich eLearningovych Standardov: xAPI
(Experience API alebo Tin Can) a cmi5. Tieto formaty umoziuji pohodlnejSiu pracu na
mobilnych zariadeniach a poskytuju podrobné Statistiky.*

Vzhl'adom k tomu, Ze vdc¢Sina slovenskych univerzit vyuziva LMS Moodle je potrebné
vediet’, aku uroven a verziu SCORMu podporuje LMS Moodle, aby bolo mozné ho pouzit’.
Moodle podporuje verziu SCORM 1.2 uz od verzie Moodle 2.1 a presiel vSetkymi testami v
testovacej sade ADL Conformance 1.2.7 pre SCORM 1.2. Nepodporuje SCORM 2004, ale
niektoré jeho Casti mézu byt impelementované, ked’ze Moodle je softvér s otvorenou licenciou.
Do novsich verzii LMS Moodle je mozné implementovat’ pluginy tretich stran podporujucich
novy Standard Tin Can (Moodle). Z hl'adiska urovne podpory ide o LMS, ktory vyhovuje
SCORMu (compliant). Teda z hl'adiska Standardov a udrzatel'nosti obsahu kurzu je vhodné
pouzivat’ referencny model SCORM pre pripad, Ze by sa univerzita rozhodla zmenit typ LMS.

Vicsina ucitel'ov vSak ma problémy s vytvorenim SCORM balicka, ¢i uz z nedostatku
skusenosti S pracou s LMS alebo z nedostatku ¢asu pripravit’ si pre predmety balicky (napr.
Casta zmena vyucovanych predmetov alebo rychle zmeny v obsahu predmetov). Z toho dévodu
vécsina ucitel'ov vyuziva v LMS Moodle hlavne néstroje na tvorbu obsahu kurzu v tyZdennom
alebo tématickom formate, vyuzivajl pridavanie zdrojov (podstranky, subory, nadpisy, URL)
aiba obmedzenu cast' aktivit, ktoré Moodle ponuka (odovzdanie zadani, testy, ankety,
prieskumy a diskusné fora). Aktivity, ktoré vyzaduji viacero nastaveni, si menej vyuzivané,
pretoze pochopenie nastaveni nie je vzdy jednoduché, najma pre ucitel'ov, ktori nie st z odboru
IT. V neposlednom rade, rozsirenie a impelementacia kurzov o rézne pluginy tretich stran
a doprogramovanie si potrebnych nastrojov nie je ¢asto v kompetencii uéitel’a. Prave vytvaranie
Struktiry kurzov je priestor pre to, aby Skola venovala pozornost’ aj funkcii IT Specialistu pre
dizajn atvorbu Struktary e-learningovych kurzov. Prave tato poziadavka bola vyjadrena
v prieskume (Kanalikova, Rakovska, 2018). Novsie verzie LMS Moodle ako napriklad 3.11,
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ktort vyuziva aj Ekonomicka Univerzita v Bratislave podporuje aj implementéciu platforiem
na ucenie online (video konferencné ndstroje) a vyuZzivanie aj mobilnej aplikacie, ak ju
administrator povoli. Castym problémom pri vyuzivani LMS Moodle na $kolach je zla alebo
nekvalifikovand praca administratora, ktory robi restrikcie prave vo vyuzivani dodatocnych
pluginov a nastrojov, ktoré podporuju komplexny pristup k e-learningu.

Obr. 3: Ukdzka mobilnej aplikdcie pre LMS Moodle

%) 033

Zdroj: (Kanalikova, Rakovska, 2019)

Zmenou S§tylu ziskavania informacii a znalosti u mladych l'udi je nanajvys potrebné
umoznit’ prave podporu mobilnej aplikdcie pre LMS Moodle, vloZenie nastrojov na online
vzdelavanie (Zoom, BigBlueButton a pod.) priamo do kurzov, resp. umoznit’ integraciu MS
Teams s LMS Moodle (DaniEASmith). Na Obr.3 je vizualizacie mobilnej aplikacie LMS
Moodle (Kanalikova, Rakovska, 2019) , ktora sa jednoducho instaluje a podporuje mobile
learning.

Inou formou ucenia sa, ktoru ¢asto mladi l'udia vyuzivaju, je ziskavanie informacii a
znalosti prostrednictvom néstrojov wiki, vykladovych slovnikov, ¢etov, diskusnych for, kde
hl'adaji casto hotové rieSenia, navody ako riesit tlohy. Formy tvorby wiki, workshopov,
diskusii (rozne typy diskusnych for), blogy, slovniky su aktivity, ktor¢ LMS Moodle ma
integrované, ¢im sa moze stat’ forma ucenia sa ovela atraktivnejSia. Na druhej strane priamo do
kurzov v LMS Moodle je mozné implementovat’ vyhl'adavanie na webovych strankach alebo
»chatbot* (konverzacny softvérovy robot), ktory je vhodny na zodpovedanie Castych otazok.
,Chatbot* je mozné vyuzit’ na organiza¢né otazky k predmetu (tie s ¢asto kladené), ale aj na
otazky tykajuce sa pojmov a definicii (napriklad pri kybernetickej bezpecnosti je potrebné
zvladnut vela zédkladnych pojmov z r6znych oblasti ako operacné systémy, pocitacové siete,
databazy a pod.). Obr.4 je ukazkou vlozenia konverza¢ného softvérového robota do kurzu
programovania v jazyku C#.

Vyzvou elektronického vzdelavania je ako podporit’ kreativitu prostrednictvom IT
nastrojov tak, aby sa online vzdelavanie nestalo ,,prednaSanim a rozpravanim* do monitora
a elektronické kurzy sa nestali iba tloziskom ucebnych materialov a miestom na testovanie
Studentov, ¢i odovzdavanie seminarnych prac. Pedagogické umenie je aj umenim rozumiet’ IT
nastrojom pre vzdelavanie a vediet’ navrhnit’ spravny néstroj pre dany typ rozvoja zru¢nosti
a znalosti Studentov. Ako postupovat’ pri tvorbe e-learningového kurzu? Z vyssie spominaného
prieskumu sa ukdzalo, Ze vicSina ulitelov tvori kurz intuitivne, resp. dodrziava pokyny
administratora nastavené Skolou, ¢o neumoziuje kreativitu a jednoduchu aktualizaciu kurzu
pripravené¢ho na LMS Moodle.
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Obr. 3: Chatbot DialogFlow a webovy prehliadac¢ implementovany v LMS Moodle

oodle chatbot Moodle chatbot Moodle chatbot

Hello!
Who are you?

| am chatbot Moodle

Ahoj Ahoj

How are you?

1
Good day! Eain Hait

What is programming Input command

What is programming?
Programming is the creation of a Programming is the creation of a Console.ReadLine() is input
program, a sequence of commands program, a sequence of commands command in C#
ina programming language. in a programming language
Output command
Program What is algorithm?
Console WriteLine() is output

A program is a sequence of Algerithm is sequence commands command in C#
programming language commands

Ask something... Jask something...
sk something

Tvorba e-learningovych kurzov je v mnohom podobna so softvérovym inZinierstvom, kde
je moznost’ vyuzit' tzv. vodopadovy zivotny cyklus a pouzit napriklad metodiku ADDIE
(Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation/Control) (Rimmer, 2016). Ide o
klasicky pristup povodne z roku 1975 aeste je vyuzivany navrharmi vyucby (Instructional
designers) v tradi¢nych hierarchickych organizaciach. Avsak pri jednotlivych fazach sa
pozaduje, aby predchadzajice boli uspesne ukoncené. Takyto pristup mé nedostatky ako
nedostatok Casu na testovanie alebo malo priestoru na komunikovanie poZiadaviek zakaznika
(napr. ucitel'a) smerom k navrharovi kurzu (Rimmer, 2016). Problém s ¢asom na testovanie pri
metodike ADDIE je v pripade, ak si sam uditel’ tvori kurz.

Cyklicky pristup poskytuje metodika SAM (Successive Approximation Model), (Allen
Interactions), ktora sa zarad’'uje medzi agilné metodiky vyvoja, postupuje cyklicky a ma dve
urovne: pre jednoduchsie projekty je to metodika SAMI, ktora obsahuje tri klasické kroky
hodnotenie, ndvrh a vyvoj, ktoré sa cyklicky opakujl pri prototypovani. Pre komplexnejSie
projekty je metodika SAM2, pozostavajuca z Osmich cyklickych krokov navrhu vyucby
rozloZenych do troch faz projektu: priprava, iteracny navrh a iteracny vyvoj.

Pre tvorbu kurzov v prostredi LMS na univerzitach a v Sskolach je vyhodnejsie pouzivat
agilné metody vyvoja kurzov. V univerzitnom prostredi ide ¢asto o netradi¢ny sposob tvorby
kurzov, kde malokedy mézeme hovorit’ o projektovom time, lebo najcastejsie si kurz robia
ucitelia sami (jeden, dvaja, zriedkavo viac). V tychto podmienkach je agilny pristup nanajvys
vhodny pretoze:

e Skracuje ¢as na rychlu pripravu obsahu kurzu a jeho jednotlivych Casti nezévisle od seba

e Casto ucitel pripravuje predmet tzv. ,just-in-time“, najmi pri nedostatku ugitelov
a zmene vyucovaného predmetu

e Je mozné zacat’ vyvoj od jednoduchych foriem v LMS kurze

e Umoziuje cyklicky pridavat moduly a nastroje, ktoré rozsiruju kvalitu vzdelavania na
zéklade sledovanie analytik vzdeldvania (kvalita testu na zdklade Statistickych
ukazovatel'ov, pokrok Studentov vo vzdelavani, monitorovanie ¢innosti studentov v pocte
pristupov, resp. vyuZitie notifikacie prostrednictvom Al, ktord monitoruje Studentov,
ktori by mohli dosiahnut’ vel'mi zI¢ vysledky a pod.)
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e Dava prilezitost budovat’ kurz postupne tak, Ze skuto¢ne sa vyvija kazda obsahova zlozku
nezavisle Vv Case tj. napriklad postupne zdokonalujete prednéasky, formy pre cvicenia
samostatne, testy samostatne a podobne.

e Umoznuje po kazdom cykle, v ktorom vytvorime prototyp vyuzivat analytické moduly
na hodnotenie prototypu a nasledne jeho skvalitnenie

Pri vyuzivani agilného vyvoja LMS kurzov je vSak potrebné robit’ spravne a pravidelne
zéalohu, aby sa nestratili uz vytvorené prvky LMS kurzu. Z hl'adiska d’alSieho rozvoja kurzov
prostrednictvom agilného vyvoja je potrebné mat aj spravne nastavenu celkova politiku
riadenia e-learningového vzdelavania na univerzite. Politika riadenia obsahuje niekolko
kategorii, ktoré je potrebné spravovat’: ucty pouzivatel'ov, obsah kurzov, vlastnictvo, podpora,
ochrana a pristup pouzivania (Turnbull, 2022). Kazda kategoria ma svoj vyznam a tlohy, ktoré
je potrebné zabezpecovat v politike. Z hl'adiska udrzatelnosti vzdelavania prostrednictvom
LMS je doélezité prave pozriet sa na podmienky pristupu, s ktorymi suvisi aj ochrana
intelektudlneho vlastnictva (strata kurzu) pri nespravnej administracii. V pripade nespravne
zvolenej politiky napriklad zmazanie kurzov po akademickom roku sa moze stat’, ze ak ucitelia
neurobili zalohy kurzu, stratia svoju pracu a svoje explicitne ulozené vedomosti. Aj V pripade,
ze si robili zalohu celého kurzu v LMS Moodle nemusi to znamenat’, ze ulozili v§etko potrebné
z kurzu (nastavenia pre zalohovanie nie s jednoduché). Na druhe;j strane, pri zalohe na vlastny
pocita¢ z LMS Moodle sa neukladajii viazby na Studentov, ktoré s ulozené na serveri, kde sa
LMS nachadza. Teda nie je mozné spitne dohl'adat’ vysledky testov pre jednotlivych Studentov,
ani vdzbu Student-zadanie-hodnotenie a iné. Politika spravy LMS systémov by mala sledovat’
napr. pravidld uchovavania skuSok, zadani, ktoré su urcované bud’ univerzitou alebo
ministerstvom Skolstva. Na druhej strane, by mal byt pristup ku kurzom pre vSetkych Studentov,
ktori st aktivni na danom stupni S$tidia a potrebuju si znova obnovit a zopakovat' svoje
vedomosti (napriklad pred Statnicami). Ak by sa vSak uchovaval kurz napriklad tri roky poc¢as
bakalarskeho $tudia, tak by v kurze bolo prihlasenych prili§ vela Studentov a kurz by sa stal
neprehladny (aj v pripade prace so skupinami). Nastavenie politiky prace s LMS je
v kompetencii samotnej univerzity a kazda univerzita (¢i krajina) kladie déraz na rdzne prvky
LMS politiky (Turnbull, 2022). Zakladom kazdej politiky je ale dobra spolupraca
a komunikécia zo strany IT podpory pre vzdeldvanie a a spravna administracia LMS.

4 Zaver

V poslednych rokoch je potrebné sa zaoberat’ udrzatenostou vzdelavania z dovodov
uvedenych v tivode. Prave vytvorenie kompletnych elektronickych kurzov na platformach LMS
je vhodnou formou ako riesit’ krizové situécie, ktoré nemusia suvisiet’ prave s pandémiou ¢i
vojnou. Krizové situacie mézu vzniknut' aj nedostatkom, zvysenou chorobnost'ou ucitel'ov
a podobne. LMS poskytujii moznost’ vytvarania a aktualizacii komplexnych e-learningovych
kurzov. K tomu, aby kurzy neboli len uloziskom S$tudijnych materialov a sadou testov, je
potrebné poznat' moznosti vyuzivania LMS. Statistiky ukazuju, Ze najpreferovanejsim LMS
v Eurdpe je LMS Moodle. Moodle ma siet’ 104 certifikovanych partnerov - IT firiem (Cheung),
ktoré poskytuju mnohé sluzby (vyvoj, konzultdcie, integraciu s inymi systémami, cloudové
rieSenia a pod.). To poskytuje dobry predpoklad na profesionalnu podporu na roznej trovni
(podl'a potreby a finaénych moznosti).KedZze Moodle je softvér s otvorenou licenciou, ktory
presiel vyvojom od roku 2002, tak ma aj dobre vybudovanu dokumentaciu, ktora je dobre
Citate'na. Pre jeho udrzatelnost’ je dolezitd aj podpora Standardov a prenostitel'nost, ktora je
podporovana pouzivanim referenéného rdmca SCORM 1.2 a poskytuje aj moznosti integracie
prvkov SCORM 2004. Napriek tomu sa zda vyvoj kurzov naro¢ny pre jedného ucitela, ked’ze
zvicsa na slovenskych univerzitdch nie je dostatocnd IT podpora. Z toho dovodu je dobré
vytvaranie obsahu a Struktary kurzu cyklicky s postupnym zapajanim jednotlivych modulov
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(od jednoduchsich az po integrovanie s inymi vyuc¢bovymi platformami). Postupné budovanie
obsahu spojené s najnov§imi technolégiami a moZznost'ami nastavenia podmienok pre splnenie
jednotlivych tloh Studentami, ¢i automatickym otvaranim jednotlivych zadani, uloh, testov
apod. je mozné vytvorit' presny Studijny postup, ktory musi Student absolvovat. Tym je
zarucené, ze prejde Student vsetky pozadované Casti predmetu, za ktoré moéze byt hodnoteny
(bud’ automaticky — kontrolné testy, samo-testovanie, alebo moze len zbierat’ ,,odznaky* za
dosiahnutie ur¢itej vedomostnej irovne, ¢i moze mat nastavenu len slovnu spatna vizbu).LMS
Moodle poskytuje sadu analytickych néstrojov na sledovanie pokroku Studentov, ale aj na
zlepSovanie kvality vzdeldvania (sledovanie Statistickych ukazovatelov pre konzistenciu
testov), ¢im je umoznené¢ po kazdom cykle vyvoja kurzu sledovat’ efektivitu pouzitych
nastrojov a zaujimavost’ obsahu.

V neposlednom rade pri pouzivani e-learningovych kurzov na platformach LMS je
potrebné nastavit’ spravnu politiku pre archivovanie a spristupniovanie kurzov tak, aby
zodpovedal poziadavkdm na archivaciu skuSok, pre potreby rieSenia spornych pripadov pocas
studia a pri praci s velkym mnozstvom Studentov a kurzov. Jednou moznostou nastavenia
politiky je uchovavanie zloziek na archivaciu tak, aby mali pristup do kurzov aj Studenti
ro¢nikov, ktori uz kurzy absolvovali pre moznost’ vzdeldvania sa napriklad na Statnice. To si
vSak vyzaduje seriéznu administraciu LMS Moolde, ktory je robustny a je potrebné mat’
vyborné znalosti prace s LMS Moodle, ale aj rozumiet’ pedagogickym postupom ¢i Stylom
ucenia.

Prispevok bol spracovany vramci rieSenia grantovej ulohy KEGA 025EU-4/2021
Ziskavanie znalosti 7 ddt pre podnikoviu prax
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Siet’ové vyucovanie nie je len e-learning a MOOC
Network teaching is not only e-learning and MOOCs

Peter Schmidt?, Pavol Jurik?, Jaroslav Kultan®

Abstrakt

Spolo¢enské zmeny, velky rozvoj IT sieti, socidlnych sieti a globalizacia v ekonomike,
socialnej a vzdelavacej oblasti nastolili nové problémy vo vzdeldvani mladych ludi, v
postgradudlnom a celozivotnom vzdeldvani. Meni sa obsah, nastroje, metodika a princip
vzdelavania. Na smenu klasickym vzdeldvacim formdm, metédam a didaktickym postupom
prichadzaju celkom nové. Meni sa miesto vzdelavania, trvacnost’ ziskaného vzdelania, zdroje a
spdsoby ziskavania novych poznatkov a tiez aj metddy a formy komunikacie medzi vyucujicim
a Studujicim.. Novy jav — siefové vyucovanie — sice vyuziva nastroje e-learningu, MOOC,
distan¢ného a priameho vyucovania ale je to omnoho S§irsi systém, ktory aktivne vyuziva aj
socialne siete, sietovlil komunikaciu, umelé neurénové siete a iné technologie. Prispevok je
zamerany na analyzu vlastnosti novodobych vzdelavacich technoldgii zalozenych na vyuzivani
modernych IS.
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e-learning, MOOC, siet'ové vzdelavanie, globalizacia, distan¢né vzdelavanie

Abstract

Social changes, the great development of IT networks, social networks and globalization in the
economy, social and educational fields have raised new problems in the education of young
people, in postgraduate and lifelong learning. The content, tools, methodology and principle of
education are changing. Classic educational forms, methods and didactic procedures are being
replaced by entirely new ones. The place of education, the durability of the acquired education,
the sources and methods of acquiring new knowledge, as well as the methods and forms of
communication between the teacher and the student are changing. The new phenomenon -
network teaching - although it uses the tools of e-learning, MOOC, distance and direct teaching,
but it is a much broader system that also actively uses social networks, network communication,
artificial neural networks and other technologies. The article is focused on the analysis of the
characteristics of modern educational technologies based on the use of modern IS.
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1 Uvod

Socialno-ekonomické a socialno-kultirne zmeny, ktoré prebiehaju v poslednych rokoch
v celej Eurodpe, ale aj po celom svete, si vyzaduji rézne vyznamné inovacie v pedagogicke;j
tedrii a praxi. Nemame na mysli vyznamné presadzovanie gender ideoldgie a tym vznikajice
pnutie v spolo¢nosti, ale skor vzd’alovanie sa od beznych principov socidlnej komunikacie a
prechod sociadlnych interakcii do virtudlneho sveta. Osobitny vyznam v tomto ohl'ade ma
vzdelavanie dospelych a najmé, rekvalifikacie a rozvoj zru¢nosti. Musime si pritom uvedomit’,
ze v Eurdpe sa dospievanie mladeze spomalilo a kym pred 30. rokmi boli uz 20 ro¢ni chlapci
aj fyzicky aj mentalne dospeli, dnes sa tato hranica posunula o 5-6 rokov vyssie. Na Slovensku
sa uz niekol’ko rokov rozbieha projekt dudlneho vzdelavania, ktory tu pred 25 rokmi pekne
fungoval. Zial’ po revoliicii sa od neho upustilo, ¢o viedlo ku kritickému nedostatku zruénych
odbornikov, ktori okrem manualnych zru¢nosti musia mat’ aj pokrocilé odborné znalosti.

Na smenu klasickym vzdelavacim formédm, metédam a didaktickym postupom
prichddzaju celkom nové. Meni sa miesto vzdeldvania, trvacnost’ ziskaného vzdelania, zdroje a
spdsoby ziskavania novych poznatkov a tiez aj metddy a formy komunikacie medzi vyucujucim
a Studujicim. V mnohych pripadoch sa stiera hranica medzi postavenim vyucujuceho a
Studujtiiceho. Vyucujuci uz nie je jedinym zdrojom spravnej informacie ale skor sprievodcom a
metodikom pre Studujiceho. Velky vplyv internetu a rdznych zdrojov informécii
nachadzajucich sa na iom dava vzdeldavaniu novu formu.

Prave nové postupy, poznatky, formy, metddy vzdelavania, nové informacéné technoldgie,
programové a udajové prostriedky dali vznik roznym vzdelavacim postupom, v ktorych je
potrebné zaviest' jasny prehl'ad. Novy jav — sietové vyucovanie — sice vyuziva ndstroje e-
learningu, MOOC, distan¢ného a priameho vyucovania ale je to omnoho S§irsi systém, ktory
aktivne vyuziva aj socialne siete, sietovi komunikiciu, umelé neurénové siete a iné
technoldgie.

Uvedeny prispevok je zamerany na analyzu spolo¢nych a rozdielnych vlastnosti
novodobych vzdelavacich technologii zalozenych na vyuzivani modernych informaénych
systémov.

2 Uloha sieti vo vyucovani

V ramci profesijného rozvoja ma subsystém vzdelavania dospelych, Specialne postavenie,
nakol'ko musi pruzne reagovat’ na poziadavky spolo¢nosti. V st€asnosti sa klI'i¢ovym rysom
stdva rozvoj postgradualneho vzdelavania. Jednotlivé inStitucie sa snaZia svoje vzdelavacie
aktivity postavit’ takym spdsobom, aby v ¢o najviacsej miere umoznili posluchacom slobodne
sa rozhodovat’ pri volbe zamerania, obsahu ¢i organiza¢nej formy d’alSicho vzdelavania s
ohl'adom na ich profesijné zdujmy a osobné schopnosti.

Vychadzajic z uvedenych faktov modzeme konStatovat’, Ze jednym z najddlezitejSich
rysov tvorby moderného vzdelavacieho systému je jeho otvorenost’ k d’alSim zmenam. Tieto
zmeny maju posluzit’ ako prostriedok vlastného rozvoja, aby Studenti intenzivnejSie premyslali
o svojich vlastnych profesijnych a Zivotnych drédhach. Je nutné, aby dospeli Studenti prevzali
na seba zodpovednost’ za svoju kariéru este pred ukonceni svojho Studia, resp. v tomto duchu
by mali aj Studovat’. Typickym javom na Slovensku je rapidny ndrast nezamestnanosti po
skonceni Skolského roka, ¢o je v poriadku. Za problém uz médzeme povazovat stav, ked
vyznamné percento Cerstvych magistrov a inZinierov, nie je schopné si najst’ zamestnanie. To
su prave ti, ktori az v tom Case pochopili, ze su zodpovedni za svoje profesijné osudy.

V poslednych dvoch desatro¢iach dvadsiateho storocCia, prebehli hlavne v Eurdpe,
vyznamné spoloc¢enské zmeny, ktoré ovplyvnili cely svet. Okrem padu komunizmu v Eurdpe,
nesmieme zabudnut’ ani na d’alsi faktor, ktory ovplyvnil vznik nového druhu spoloc¢enského
zriadenia — globalizovanej spolocnosti, a spolo¢nosti C¢asto oznaCovanej aj ako ,sietova

46



o

&, 3
2 E% £
>

e

spolo¢nost™ zalozenej na rozvoji informac¢nych a komunikacnych technolégii. V sucasnej dobe
burlivého rozvoja informacnych technologii a socidlnych sieti predstavuji tieto zmeny
podstatne silnejsi vplyv na zivot I'udi ako prichod technoloégii spojenych s priemyselnou
revoluciou ¢i informac¢nou revoliciou. Postupne, ako sa internet stava univerzalnym nastrojom
pre interaktivnu komunikéciu, technologie sa posunuli od centralizovanych, k
decentralizovanym az distribuovanym technologiam.

Informacné a komunikaéné technolégie vytvorili nové pristupy k vzdeldvaniu, ktoré
poskytuju alternativne moznosti pre Sirenie poznatkov, nezavisle od vzdialenosti, ¢asu i
technického vybavenia. V stcasnosti mame k dispozicii technolégie, ktoré zavadzaju prvok
interaktivity, ¢im dané médium ,,0ziva®. Interaktivne televizne a rozhlasové relacie sa rozsirili
najmia po rozSireni mobilnej komunikacie. Masmedialna komunikacia nabrala nevidané
rozmery po rozsireni internetu. V sucasnosti je pre mladych nepredstavite'né, aby neboli on-
line vzdy a vSade.

Sietové informacné technologie mozeme vo vzdelavani vyuZzit prave kvoli ich
vlastnostiam, ako su:

Applied Informatics Econometrics Statistics Accounting

. interaktivita — poskytovanie vol'ného pristupu k informaciam a ich prenos od zdroja k
publiku, rovnako ako vytvaranie moznosti vzdialenej vzédjomnej komunikacie. Priame
pripojenie multimedidlnych rozhrani k internetu umoziiuje pre l'udi komunikovat’ v
realnom Case, nielen pismom, ale aj so zvukom a obrazom;

. decentralizdacia — prejavuje sa prevahou horizontdlnych prepojeni nad vertikdlnymi,
vytvaranie komunit, ktoré st zalozené na vzajomnej dovere bez prvkov podradenosti ¢i
nadradenosti;

. rovnoprdavnost’ medzi ucastnikmi — kazdy ucastnik vzdelavacieho procesu ma pravo na

pristup k informdcidm, modze slobodne vyjadrit svoje ndzory, ako aj vyuzivat
poskytované informaécie;

. docasné liderstvo — kazdy G€astnik moze vynikat’ v inej oblasti, v ktorej sa moZe stat’
docasnym lidrom, pri€om v inej oblasti, v ktorej nevynika, je len obycajnym ucastnikom
procesu (podobnost’ s technoldgiou peer-to-peer nie je nahodna);

. Vol’ny vstup do informacného priestoru — na uspokojenie svojich potrieb (informécie,
komunikacia, atd’.) a sebarealizaciu;
. neformalne vz’ahy — medzi clenmi danej siete existuju neformalne vzajomné vézby;

S rozvojom internetu a $pecializovanych sieti sa rozvijaji aj komunika¢né moznosti a
schopnosti ich pouzivatelov. Toto podciarkuje aj skutocnost, Ze Studenti nie st pasivnymi
konzumentmi a Uplne nezavisle sa mozu pridat’ k vybranej virtudlnej komunite. NajlepSim
prikladom mo6Zzu byt diskusné fora a komunity na socidlnych sietach. Vytvaranie neformalnych
skupin vo virtualnom prostredi zlepSuje podmienky pre timova spolupracu a spoloénu akviziciu
novych poznatkov. Vzdelavanie, ktoré bolo dlho obmedzené len na Specialne miesta, ako st
Skoly, vysoké Skoly, institaty pre dalSie vzdeldvanie, firemné Skoliace centrd, sa za velmi
kratky ¢as moze zmenit’ vytvorenim virtudlneho vzdelavacieho priestoru.

Zmeny, ktoré dnes vnimame vo vzdeldvacom systéme modernej spolo¢nosti sa vyznacuju
prechodom od vzdeldvania v uzavretom prostredi k vzdelavaniu v otvorenom prostredi
zalozenom na "znalostnych siet’ach". Jednym zo Specifickych vlastnosti siete je jeho schopnost’
prispievat’ k rieSeniu akychkol'vek problémov. MoZnost’ vytvorit’ prispevok, zaroven vytvara
prilezitost’ k vymene prispevkov a $ireniu myslienok.

Siet’ové vyucovanie, sietova vyucba, siet’ové ucenie sa v odbornej literatire popisuje
spravidla z troch pohl'adov.

Prvy pohl'ad m6zeme nazvat psychologicko-biologicky. Ide o modelovanie mozgovej
¢innosti pomocou tzv. neuréonovych sieti, ktoré si svojou Struktirou vel'mi podobné nervovému
systému Cloveka. Skimanie vzruchov a ich prenosov po nervovych drédhach a ich aktivity v
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mozgu, a ich nasledné modelovanie pomocou nezivych neurénovych sieti sa tiez ¢asto nazyva
sietové ucenie.

Druhy pohl'ad je zamerany na vyuzivanie internetu na dolovanie informacii na spestrenie
klasického vyucovania, alebo aj na zabezpecenie celého rozsahu uciva. V tomto pripade maju
ziaci pristup ku kompletnému ucivu v danom predmete a v danom ro¢niku v elektronicke;
forme. V sucasnosti sa viacero firiem snazi prostrednictvom rozsirenej reality (AR) spestrit’
vyucovaci proces. Pripravuji ucebnice a aplikécie, pomocou ktorych sa vie mobilny telefén
zmenit’ na zobrazovacie médium, ktoré staticky obraz z ucebnice doplni kratkym videom ¢i
audio ukazkou, ¢im sa pre ziakov a Studentov stava ucenie zabavnejSim.

Treti pohl'ad je uplne odlisny. Siet’ sa chape ako médium na prenos informacii od lektora k
Studentom a opacne, a medzi Studentmi navzdjom. Sem by sme mohli zaradit' aj vel'mi
popularny e-learning.

Obr. 1: Rezimy e-learningového vzdeldvania
e-learning

I 1
online offline

interactive J— passive interactive J—passive

Zdroj: Viastné spracovanie

Samozrejme, nemdézeme dat’ znak rovna sa medzi e-learning a sietové vzdelavanie,
nakol’ko pri sietovom vzdelavani sa pocita aj s inymi elektronickymi zdrojmi mimo LMS.
MnozZstvo elektronickych zdrojov a sluzieb je obrovské a vdcSina je dostupnd cez web na
internete.

Medzi najoblibenejsich sluzby internetu sliziace na vymenu informacii su fora, diskusné
skupiny a komunity na socialnych siet’ach, ktoré umoznuju ziskat’ potrebnti znalost’ /vedomost’
pomerne rychlo. Férum je vlastne Specializovany softvér resp. modul webovych stranok, ktory
ma na starosti organizaciu prispevkov komunikujticich navstevnikov. Fora ponukajt rad sekcii
pre diskusiu. Tieto fora s zaloZené na vzajomnej dovere a jednoduchych pravidlach. Vychadza
sa z predpokladu, ze ,,m6j problém uz niekto predo mnou riesil a s rieSenim sa podelil. Ak som
ja priSiel na rieSenie problému, patri sa s nim tieZ podelit’. Zaujimavé na tychto forach je fakt,
ze spravidla prispievaji clenovia z celého sveta, nezdvisle na vzdelani, farbe pleti ¢i
vierovyznania, ,,tmelom‘ medzi nimi je problém, ktory chcu vyriesit.

Diskusné skupiny su spravidla tvorené spontanne a najcastejSie sa zvyknu tvorit’ ako
reakcia na ¢lanok, publikovany na niektorom spravodajskom portéli. Na rozdiel od bezného
fora, kde je spravidla ciel’ ucastnikov rovnaky, pri diskusnych skupinach spravidla dochadza
K pomerne vaznym stretom nazorov. Bezne sa pouzivaji urazky a nadavky medzi diskutujucimi
a Casto musi zasiahnut’ aj spravca daného webu. Pri zasahovani do diskusie uréitou autoritou,
moze dochadzat’ ku skrytej cenziire a preto sa tieto diskusné skupiny nedaji vyhodnotit’ ako
mienkotvorné, ani ako reprezentativne.

Konferencny hovor (tele-konferencia), videokonferencia, web-konferencia su sice
rozdielne technologie, ale vSetky maju spoloc¢né to, Ze vytvaraju zivé prepojenie obrazu aj
zvuku medzi ucastnikmi. Obsah komunikacie, ¢i ide o vymenu ndzorov, diskusiu, prednasku
¢1 konferenciu, je nateraz nepodstatné.
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Hlavné poziadavky na efektivne vyuzivanie tychto technologii su:

e technické
* tvorba a vyvoj technoldgie na zabezpecenie vizualnej komunikécie,
e netechnické
= schopnost’ viest’ konstruktivny dialog v obmedzenom case,
= schopnost’ argumentovat’ a vyhodnotit’ vyhlasenia,
= naucit’ sa pocuvat’ a porozumiet’ problému v inom jazyku a byt’ schopny
pomoct’ riesit’, alebo dat’ odpoved’ v inom jazyku.

Tele-konferencia je udalost, pri ktorej prebieha komunikacia medzi geograficky
rozptylenymi Uc¢astnikmi. Tele-konferencia sa vykonava na zaklade vyuzitia kompatibilného
softvéru a hardvéru u vsetkych ucastnikov, ktoré zabezpecuje ich spolahlivé prepojenie. Tato
technolodgia spravidla vyuziva Specialny hardvér aj softvér a nie je technologicky viazana na
internet. Vzhl'adom na jej pomerne vysokl finanénli naro¢nost’, je vyuzivana v ozbrojenych
silach a v multinacionalnych firmach. Vyuzivanie v inych organizaciach je zriedkavé a na
vzdelavanie aj nevhodné.

Videokonferencie predstavuji formu audio-vizualnej komunikacie niekol’kych oséb v
roznych geograficky vzdialenych miestach prostrednictvom vyuzivania komunikac¢nych
systémov a pocitacovych technologii. V zéavislosti od pouzitej technoldgie sa mdze pouzivat’
Specidlny hardvér a softvér. Softvér si vyZaduje inStalaciu vo forme klienta, preto sa
predpokladéd podpora roznych opera¢nych systémov.

Web-konferencia sa od predchadzajtcich systémov odliSuje hlavne tym, Zze nevyzaduje
ziadny Specialny hardvér ani softvér. Vyuziva Standardné technoldgie internetu, vd’aka comu
je platformovo nezavisla. Spravidla postacuje kamera a reproduktor notebooku a webovy
prehliadac. Web-konferencie mozu byt bud’ moderované, alebo nemoderované. Pri modero-
vanych web-konferencidch moderator zapina jednotlivych prednéasajucich dialkovo. Pri
nemoderovanych méZeme skor hovorit’ o webindroch ¢iZe seminaroch na webe. Pri webinaroch
ma kontrolu v rukach lektor a ucastnici, Studenti sa pripajaji k webinaru bud’ na zaklade
povolenia alebo vol'ne, ked’ je dany webinar otvoreny.

Webinare st v nasich zemepisnych §irkach najvhodnejSie na externé formy vzdelavania.
Pred troma rokmi si pod externou, dialkovou, alebo distancnou formou vzdelavania vicSina
I'udi predstavila vysokoskoldka, ktory cez tyzden pracuje a cez vikend chodi do Skoly.
Vhodnejsie delenie by vSak bolo nasledovné:

= Externa forma vzdelavania

o Prezentatna (face—to—face), ked’ sa Student nachadza v rovnakom ¢ase na rovnakom
mieste ako lektor.

o DiStancna, ked’ sa Student v rovnakom ¢ase nenachadza na rovnakom mieste ako lektor
a na vzajomnu komunikaciu vyuzivaju vymozenosti sucasnej techniky.

=  On-line, m6Zu komunikovat’ nazivo.
= Off-line, Student pristupuje ku Studijnym materidlom v 'ubovolnom case, bez
moznosti priamej konzultacie s lektorom (bezné LMS).

Nie je mozné jednozna¢ne vyhlasit, Ze ta ¢i ond forma je lepSia alebo horsia, vSetko to
zavisi od preferencii. Jednozna¢ne ale mo6Zzeme povedat, Ze si externi Studenti, diStancnu,
on-line formu pochval'uju.

Prepuknutim pandémie Covid-19 a prechodom na diStan¢né vzdeldvanie sa prestala riesit’
efektivita on-line vzdelavania, nakol’ko to bola jedind moznost, aby sa vzdelavaci proces tplne
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nezastavil. Prerusenie vzdelavania na vSetkych stupiioch vzdelavania ¢o i len na rok, by mohlo
mat’ dlho trvajuce nasledky a vSetky Staty by sa z toho vel'mi dlho spamétavali.

Web-konferencie (WK) a webinare (WB), vzhl'adom na svoju nenaro¢nost’ na strane
pouzivatel'a, maju obrovsku Sancu presadit’ sa aj v inych oblastiach mimo Skolstva. Web-
konferencné sluzby a webinare mozu byt pre niektoré podniky a organizicie dobrou
investiciou. AvSak pre niektoré organizacie to nie vzdy musi byt prinosom. Hlavnymi
kritériami, ktoré ovplyviiuji vhodnost” a vyuzitelnost’ WK a WR su:

» velkost’ organizacie (pocet zamestnancov),

* zameranie organizacie (odvetvie),

* regionalna rozptylenost’ organiza¢nych celkov,
+ naklady na bezné podnikové vzdelavanie,

* naklady na prevadzku WK alebo WR.

Z uvedenych bodov je evidentné, ze tieto komunikacné systémy su preduréené
nevyrobnym organizaciam napr. organizaciam verejnej spravy €i uzemnej samospravy. V
komer¢nej oblasti budi web-komunika¢né systémy najzaujimavejSie pre nadnarodné
korporacie a organizécie tvoriace nehmotny produkt, napr. softvérové firmy, banky, poistovne
alebo podniky sluzieb. Vyuzitim sluzieb satelitnych operatorov sa daji realizovat
videokonferencie prakticky na celom svete. Napriek tomu, ze je prendjom satelitnych kanalov
drahy, uspory cestovnych nakladov, ubytovacich nakladov, diet a v neposlednom rade uspora
¢asu d’aleko prevysuju nédklady na prenos. V nasich zemepisnych Sirkach, kde mame prakticky
celé uzemie Statu pokryté signalom je zakladna poziadavka na realizaciu web-konferencii ¢i
webinarov splnena.

Vychéadzajic z doterajSich skusenosti, hlavne zahranicnych odbornikov, mozno
vyuzivanie novych informaénych technologii, zalozenych na sietach, orientovanych na
vytvorenie optimalneho prostredia na ucenie, rozdelit’ do niekol’kych skupin. Tieto skupiny sa
vyznacuju snahou udrZiavat’ a rozvijat’ prostredie zamerané na:

Studenta,

na poznavanie,
rozvijanie zrucnosti,
upevnenie komunity.

Stucasné zameranie sa na nové technologie s cielom zlepSovat’ kvalitu vzdeldvania, jej
otvorenost’, dostupnost’, mobilitu, ¢asto naraza na problémy rézneho charakteru. Slovensko sa
v poslednych rokoch zaradilo medzi $taty s vel'mi dobrou dostupnostiou internetu, ¢o viedlo
nevyrobné spolo¢nosti, aby presunuli vel’ku €ast’ svojich zamestnancov na ,,home office®, ¢im
st znizili svoje ndklady samozrejme na kor zamestnancov.

3 Myslienka konektivizmu

Konektivizmus je novy trend v tedrii ucenia, ktory bol vyvinuty kanadskymi vedcami
Georgeom Siemensom (George Siemens) a Stephenom Downesom (Stephen Downes).

Autori teodrie connectionism zvanej "konektivizmus - teéria ucenia v digitalnom veku",
urCili za klIaCové body. Vzdeldvanie ako proces tvorby siete, Cize '"previazanie
Specializovanych jednotiek, zdrojov informécii. Konektivizmus sa vzt'ahuje na vSetky druhy
vazieb vyskytujlice sa v procese vzdelavania, ako spojnic medzi jednotlivymi bodmi siete, ktoré
spravidla predstavujii bud’ pocitace s pripojenim na internet, alebo samotnych pouzivatelia,
nositel'ov znalosti. V 'udskom mozgu ide o prepojenie medzi neurénmi a v internete o socialne
vizby medzi ¢lenmi siete.
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V zaciatkoch, ked’ sa PC zacali pouzivat’ vo vzdeldvani, sme mohli hovorit’ o poc¢itacom
podporovanom vzdeldvani. Tento pristup bol typicky v Casoch, ked’ siete predstavovali len
budtcnost’ a idaje sa medzi pocitaémi prendsali fyzicky na roznych médiach, napr. na floppy

diskoch.
Obr. 2 Pocitacom podporované vzdelavanie (CAEd)

Ucitel

Zdroj: Viastné spracovanie

Postupnym vytvaranim pocitaCovych sieti a rozvojom internetu (posledna dekéda 20.
storo¢ia) umoznila prejst’ k sietovej podpore vzdelavania (NAEd — Network Aided Education),
ktord sa najéastejSie reprezentovala ako e-learning. V ramci NAEd, Cize e-learningového
vzdeldvania moZeme rozoznavat’ niekol’ko réznych pristupov, ako je uvedené vyssSie napr. na

obr. 1.

Obr. 3 Aktivny rezim sietovej podpory vzdelavania NAEd interactive

Faza 1 Faza2
priprava St.tfd“ny':h online vyucovanie
materialov
Ucitel .
a&»
o ‘

Studenti

Zdroj: Viastné spracovanie
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Rezim on-line interactive je znazorneny na obr. 3. Ide o najpouzivanejsi sposob on-line
vzdelavania, ked’ sa siet’ vyuziva ako médium na prenos obrazu, zvuku a Studijnych materialov,
pricom ucitel’ aj Studenti mézu medzi sebou komunikovat’ v redlnom Case

Jednoduchsou formou, ako po technickej stranke tak aj po procesnej, bolo vyuzivanie
LMS, ktoré v tom cCase eSte okrem kategorizovania a poskytovania uréitych siborov viac
funkcii vel'mi nemali. Na obr. 4 je znazorneny proces vyuZzivania tychto zdrojov na vzdelavanie,
ktoré pozname ako samostudium.

Obr. 4 Pasivny rezim sietovej podpory vzdelavania NAEd passive

Faza 1 Faza 2
priprava Studijnych vyuzivanie studijnych
materialov materialov Studentami

Ucitel

\

Internet

__ N By

Studenti
Zdroj: Vlastné spracovanie

Pri e-learningu v off-line rezime nemusi ist vzdy o sietou podporované vzdelavanie,
nakol’ko materialy sa distribuovali aj vo forme vyu¢bovych CD alebo DVD. Specidlnu
kategoriu tvorili také vyucbové materialy, ktoré umoZznovali urcit mieru interaktivity, ¢im sa
dali efektivnejSie vyuZzivat', ked’ uz Student urcité znalosti v danej oblasti mal.

Obr. 5 Pasivny rezim sietovej podpory vzdelavania NAEd passive s off-line konzultdciami

Fazal Faza 2 Faza 3

priprava Studijnych off-line ucenie,
materidlov samostadium

off-line konzultacie

Ucitel

Internet
" LMS

I

K
L

|

Studenti

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Na obr. 5 vidime zobrazenie ako sa off-line reZime daju vyuzit' r6zne néstroje, hlavne
LMS systémy, ktoré v sti¢asnosti uz umoznuji lepSie manazovat’ vSetky podporné ¢innosti
vyucbového procesu. Ich ulohou nie je uz len archivovanie a poskytovanie Studijnych
materidlov ale aj zber vypracovanych projektov, vyhodnocovanie testov a pod. umoziuju tiez
off-line komunikaciu medzi vyucujicim a Studentami, resp. na tito komunikaciu mézu Studenti
aj ucitel’ vyuzivat’ niektorti postovu sluzbu. Ide de facto o off-line konzultacie, nakolko
vyucujuci nemusi okamzite reagovat’ na e-mailové dopyty.

Obr. 6 NAEd passive pri MOOC

Faza 1 Faza 2 Faza3

priprava studijnych

55 samostudium off-line konzultacie
materiadlov

Tim pedagdgov Facilitator Facilitator

LMS
Internet

Studenti

Zdroj: Vlastné spracovanie

Z pohl'adu teorie konektivizmu sa najviac k tejto tedrii bliZi sietova podpora vzdeldvania
v pasivnom rezime, kde je navyse ,,potladena“ wiloha ugitel’a, typicka pre kurzy MOOC. Cize
ucitel’ nevystupuje ako ,,zdroj informacii®, ale len ako facilitator, ktory dohliada na celkovy
spontanny rozvoj a myslienkové pochody ucastnikov vzdelavania, a v pripade, Ze sa ,,dostant
do slepej ulicky*, ich na tuto skutoénost upozorni. Uloha facilitatora je délezita, aby sa proces
nezasekol, ale nemo6ze Studentov viest' po spravnej ceste. Tu si musia ngjst’ Studovanim
predpisanych a odporic¢anych materidlov a vzajomnymi konzultdciami medzi sebou, CiZe sa
doraz kladie na horizontalnu komunikaciu, ktord samozrejme tiez prebieha v prostredi
internetu. Facilitator komunikuje len formou off-line sprav. Je zrejmé, ze tento postup je
pomerne zdihavy a ¢asto §tudijna skupina ani nedospeje do ciel’a, lebo skorej to jej Glenovia
vzdajl, nez by mali ¢o i len maly pocit uspechu. Toto je aj dovodom, nepresadenia sa MOOC
vo velkom meradle. Konektivizmus ma s MOOC vela spoloéného, jednym z najddlezitejSich
podmienok uspesnosti tychto pristupov je velmi vysokd motivovanost’ Studentov, Co je
pomerne tazké dosiahnut’ a udrzat’ eSte t'azSie.

4 Zaver

Ak chceme vo vzdeldvacom procese pouzit' sietové informacné technologie, je
nevyhnutnostou, aby boli pedagogicki pracovnici nalezite vySkoleni. Nie je Ziadnou
vynimkou, ked’ Ziaci a Studenti vysvetl'uju pedagégom ako sa s danou technikou naréba, na ¢o
sa daju vyuzivat’ niektoré softvérové produkty. Ide hlavne o pedagdgov, ktori sa do praxe
dostali eSte pred rokom 2000. Samozrejme, pracuje aj silnd skupina pedagdgov,
neinformatikov, ktori pochopili podstatu informacnej doby a vyhody informaénych sieti.
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Vyznat’ sa v terminologii je tiez pomerne zlozité, nakol'’ko vznikajice nové postupy a trendy sa
zaClenovali pod zberny nézov e-learning, ¢o viedlo k tomu, Ze si v sucasnosti pod pojmom
e-learning kazdy predstavi nie¢o iné. V ¢lanku sme sa snazili priblizit' jednotlivé pristupy a
vniest’ trosku poriadku aj do terminolégie sietového vzdelavania.

Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia grantovej ulohy KEGA Projekt ¢. 019EU-
42020 Podpora distanéného vzdelavania prostrednictvom virtudlnej katedry
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e
Pouzitie lingvistickych sihrnov vo webovej aplikacii

Using linguistic summaries in web application
Pavol Sojka!, Peter Prochazka®

Abstrakt

V sucasnosti sme ¢im d’alej tym viac zaplavovani datami, ktoré vznikajt pri kazdodennej beznej
¢innosti ¢loveka a okrem naSich vlastnych udajov sme zahlteni aj datami z inych zdrojov.
Vicsina 'udi neméa moznosti na efektivne spracovanie dat a taktiez nedisponuje dostato¢nymi
znalostami Statistickych metdd a inych pribuznych vied. Téato praca formalizuje integraciu
kvantifikovanych stihrnov a kvantifikovaného hodnotenia do konceptu databazovych dotazov,
aby sa umoznila ich flexibilita, napriklad pomocou vnorenych kvantifikovanych podmienok
dotazu na hierarchické datové Struktury. Neskor v naSej praci sme naS vyskum prisposobili
praktickej aplikacii. Vytvorili sme softvérové prostredie na vyhodnocovanie tidajov na zaklade
suboru udajov ziskanych zo Statistického uradu SR. Tieto datové subory sl zamerané hlavne
na krajinné charakteristiky, ako je nadmorska vyska, rozloha miest a obci a podobné parametre.
Na zéklade preferencii pouzivatelov nas systém odporu¢i najvhodnejSie miesto na stravenie
dovolenky.

Kracové slova
spracovanie dat, fuzzy logika, lingvistické suhrny, webové technologie

Abstract

Nowadays, we are more and more inundated with data, which is created during the daily normal
activity of a person, and in addition to our own data, we are also overwhelmed by data from
other sources. Most people do not have the ability to efficiently process data and also do not
have sufficient knowledge of statistical methods and other related sciences. This work
formalizes the integration of quantified summaries and quantified evaluation into the concept
of database queries to enable their flexibility, for example by using nested quantified query
conditions on hierarchical data structures. Later in our work, we adapted our research to a
practical application. We have created a software environment for evaluating data based on a
set of data obtained from the Statistical Office of the Slovak Republic. These datasets are mainly
focused on landscape characteristics such as altitude, area of towns and villages and similar
parameters. Based on user preferences, our system will recommend the most suitable place to
spend your vacation.

Key words
data processing, fuzzy logic, linguistic summaries, web technologies
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AT

1 Uvod

Na zéklade nasho predchadzajuceho vyskumu (Sojka et al., 2020) sme sa rozhodli
aplikovat’ nasu pracu na scenar realneho sveta opisany d’alej v tomto ¢lanku. Datové mnoziny
v databazach zvycajne obsahuju vel’ké mnozstvo entit a ich atributov. Formalne méze byt’ subor
udajov vyjadreny ako subor parov (Skowron et al., 2015):

Tp=(Up, Ap) (1),

kde, Up je univerzum entit (zaznamov) a Ap je mnozina atributov v tabulke Tp, p=1,...,n. V
takychto tabulkach s riadky oznadené entitami a stlpce atribatmi. Vo vSeobecnosti
pouzivatel'ov udajov zaujimaju dva typy dopytov, ktoré mézu byt’ vyjadrené ako vertikalne a
horizontalne agregécie (Rakovska a Hudec, 2019). V prvom pripade sa na vysvetlenie atributov
entit s oh'adom na mnozinu entit U (1) pouzivaju $tatistické funkcie, ako st priemery, odchylky
a distribucie, napr. priemerna nadmorskd vyska vSetkych obci je m, zatial' ¢o Standardna
odchylka je s, kde m, s €R. V druhom pripade sa pouzivatelia zaujimaji o entity, ktoré najlepsie
vyhovuju zlozenému predikatu, t. j. o ndjdenie najlepSich entit s ohl'adom na predikaty
umiestnené na podmnozine atributov A (1), ako je nadmorska vyska MEDZI (1 000 , 1200) a
znecistenie <50 a hustota obyvatel'stva <100 a pocet slnecnych dni >120 a percento ornej pody
>20. Pri takychto dopytoch musia pouzivatelia vyjadrit’ poziadavky ¢islami, aj ked’ sa mo6zu
objavit’ neistoty tykajuce sa hraniénych pripadov (Keefe, 2000). V tretom pripade mdzu
vnorené poddotazy na zaklade vzt'ahov 1:N (napr. medzi vztahmi okres a obec) vyzadovat’
zlG¢enie horizontalnych a vertikalnych agregacii, ako st napriklad vybrané okresy, kde je miera
nezamestnanosti >30 a percento respiracnych ochoreni > 25 a priemerné znedistenie v ich
obciach je vyssie ako limitna hodnota. Pre pouzivatel'ov udajov je prirodzeny spdsob vyjadrenia
poziadaviek prostrednictvom jazykovych vyrazov. To isté plati pre interpretaciu suhrnov, kde
su napriek Sirokému vyuzitiu Statistickych funkcii vhodné pre doménovych expertov s urcitou
uroviou Statistickej gramotnosti (Hudec et al., 2018).

Literatira uz rozpoznala obmedzenia klasickych alebo dvojhodnotovych pristupov a
poskytla rieSenia pre rozne situdcie. Vertikdlna agregacia bola posilnend takzvanymi
lingvistickymi stthrnmi, ktoré povodne navrhol Yager (Kacprzyk et al., 2002) a zdoraznili
(Boran et al., 2016), Ze stthrny by nemali byt také stru¢né ako prostriedky. Odvtedy bola teéria
lingvisticky zhrnutych viet rozsiahlo skimand mnohymi vedcami a aplikovana v rdznych
oblastiach. Podrobny, aj ked’ nie najnovsi prehl'ad, mozno n4jst’ v Boran et al. (2016). Z takejto
sumarizacie moZu profitovat’ menej Statisticky gramotni pouZivatelia (napr. experti na iné
domény a Siroka verejnost’) (Hudec et al., 2018; Schield, 2011). Prostrednictvom tohto pristupu
dokazeme poskytnut’ celkovy prehlad o jednom atribtte alebo vztahoch medzi viacerymi
atriblitmi v stibore udajov, napriklad priblizne polovica obci ma hustotu obyvatelstva okolo
strednej hodnoty, alebo vdcsina mladych zakaznikov nakupuje tovar neskoro vecer. Takéto
zhrnutia mo6Zu napriklad zlepsit’ informativnost’ strategickych informaénych panelov.

Dopyt na udaje ulozené v databaze poskytuje formalny popis entit, ktoré su zaujimavé
pre pouzivatel'a, ktory kladie tento dopyt (Hudec a Vuceti¢, 2015; Kacprzyk et al., 2000).
Obmedzenie dvojhodnotovej logiky v podmienkach dopytovania na databazu bolo zmiernené
pristupmi fuzzy dopytovania ako (Tamani a kol., 2011; Hudec, 2009; Kacprzyk a Zadrozny,
2001; Wang a kol., 2007). Tymto spdsobom sa ziskaju najrelevantnejSie entity s oh'adom na
potreby pouzivatelov spolu s ich stupfiom zhody, t. j. blizkost' k uplnému uspokojeniu.
Prikladom takéhoto dopytu su napriklad vybrani zdkaznici s vysokym poctom objednavok a
nizkym oneskorenim platieb. Dalej by pouZivatel'a mohli zaujimat’ entity, ktoré spiiaju vac§inu
poziadaviek. Takato otazka sa tyka Struktary, z ktorej by mala byt’ splnena véac¢sina atomickych
poziadaviek {PI...Pn} (Kacprzyk a Zadrozny, 2013). Tento pristup vSak nedokéze rozlisit
povinné a nepovinné poziadavky. Dalej jazykové sthrny ukazali svoju pouZitelnost ako
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vnorené dopyty v hierarchickych datovych Struktarach, napriklad vybrané regiony, kde vicsina
obci splia poziadavku P (Hudec, 2016). ZlozZitejsie vnorené dopyty vyzaduju integraciu
vertikdlnych a horizontdlnych agregacii. Zakladom vsetkych vyssie uvedenych pristupov je
tedria fuzzy mnozin zavedena Zadehom (Dubois a Prade, 2012), teoria fuzzy logiky zalozena
na teéridch mnohohodnotovych logik a fuzzy mnozin a tedria agregacnych funkcii zhrnuta v
(Dubois a Prade, 2004), (Beliakov et al. 2007). Metodoldgia nasej prace je teda zalozena na
klucovych zisteniach v tychto oblastiach. Vyskumné otdzky v tejto praci su nasledovné:
problém zlucenia horizontalnej a vertikalnej agregacie a formalizacia povinnych a
fakultativnych predikatov v kvantifikovanych dopytoch a nasledny navrh vhodnej integracie.
Tymto pristupom mozeme zakryt medzeru v spajani kvantifikovanej sumarizacie s
hodnotenim. Okrem toho, ked’ konjunktivne vyjadrena podmienka dopytu pozostava z vacsieho
poctu predikatov, modze sa objavit prazdna odpoved’. Navrhovana agregacia fuzzy
kvantifikdtorom je vicSinou sémanticky odliSnym prispevkom ako existujice pristupy
pokryvajice problém prazdnych odpovedi (Bosc et al., 2009, 2008, 2007; Smits et al., 2014), a
preto rozsiruje zavedené postupy.

2 Lingvistické stiithrny

Tato Cast’ popisuje prislusné teoretické aspekty sthrnov udajov pomocou kratkych
kvantifikovanych viet prirodzeného jazyka. Zakladna Struktura takejto vety mé formu Q entit v
mnozine tdajov: P, kde Q je lingvisticky kvantifikator, napriklad védcsina, polovica a malo, a
P je elementarny alebo zlozeny predikat. Pravdivostna hodnota (alebo platnost’) sa vypocita
nasledujucim sposobom (Yager, 1982):

1
v(Qx(P(x))) = no G Litap(x))  (2)
kde n je pocet entit alebo skalarna mohutnost’ mnoziny tdajov (univerzum entit Up (1)),
. 2iz1 My (x;) je podiel entit v mnozine udajov, ktora spiiia predikat P, up(Xi) je stupeii zhody

n
entity x; s predikatom P a uq je funkcia prislusnosti zvoleného relativneho kvantifikatora.
Pravdivostna hodnota v prebera hodnoty z intervalu jednotiek. Formalizaciu fuzzy relativnych
kvantifikdtorov moZzno vykonat” pomocou troch metdd: sigma-pocty (Farnadi et al., 2014),
operator Ordered Weighted Averaging (OWA) (Yager a Kacprzyk, 2012) a agregaciu
konkurenénych typov (Xu a Zhou, 2011). Pre tato pracu sa pouZiva metdoda sigma-pocty,
pretoZze umoziuje modelovat’ kvantifikatory a predikaty rovnakym sposobom, ¢o zjednodusuje
pouzitelnost’, a preto je intuitivnejSia pre réoznych pouzivatelov. V ramci tejto metody je
kvantifikator vdcsina formalizovany rastiicou (zvycajne linearnou) funkciou. Moze byt
konStruovany nezavisle pomocou rovnic definovanych v Kacprzyk a Zadrozny (2013) alebo
ako jedna cast’ z rodiny rovnomerne distribuovanych relativnych kvantifikatorov zostrojenych
na intervale [0,1] (Hudec, 2016). Ked’ st vyjadrené aj s parametrami, kvantifikator vdcsina
vyzera nasledovne (vid’ aj obrazok 1), kde 0,5smn<l. Ked m=n=1, kvantifikator sa stane
ostrym kvantifikdtorom vsetky, zatial’ co ked’ napr. 0,8 sm<n=1, kvantifikator vyjadruje vyraz
takmer vsetky. Formalizovany zapis vyzera nasledovne:

(1 y=n

e ={"— m<y<n (3

k() ysm
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Obr. 1: Parametrizovany lingvisticky kvantifikator vdicsina, kde 'y je podiel entit,
ktoré spliaju predikat P
[
po(y)

kvantifikator vaciina
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Source: Sojka et al. (2020)

3 Hodnotenie atomickych podmienok kvantifikovanymi sithrnmi

Tato Cast’ sa zaoberd lingvistickymi sthrnmi pouZivanymi ako agregécie zakladnych
poziadaviek pri hodnoteni subjektov.

Hodnotenie volite'nych atomickych podmienok

Pri databazovych dopytoch sa bezny sposob vyberu relevantnych entit realizuje
prostrednictvom podmienok vyjadrenych konjunkciou (operator AND) a disjunkciou (operator
OR). Prvy nemoéze pokryvat’ sthrn povinnych a nepovinnych poziadaviek, pretoze vsetky
poziadavky st povinné. Ak je zamietnutd iba jedna atomickd podmienka z vicsej sady, celkovy
stupenl zhody je nula (nula je absorbujuci prvok v spojent).

Pripometime si Standardnt klasifikaciu agregacnych funkcii (Dubois a Prade, 2004).
Konjunktivne agregacné funkcie st charakterizované A(X) <min(x), disjunktivne A(X) >max(x),
spriemerované pomocou Min(x) <A(X)smax(x) a zostavajuce agrega¢né funkcie sii nazyvané
zmie$ané, kde x je vektor, x=(xu,...,xn). Pri konjunktivnej agregacii sa teda mozu objavit
nasledujtiice problémy. Po prvé, povinné a volitelné poziadavky, boli rieSené asymetrickou
konjunkciou AND IF POSSIBLE (Dujmovi¢, 2007; Bosc a Pivert, 2012) a axiomatizované v
Hudec a Mesiar (2020). Po druhé, vysSie uvedeny problém s prazdnou odpoved’ou, t. j. pripady,
ked’ ani jeden zaznam nesplia v4&si subor atomickych podmienok. Po tretie, vietky atomické
predikaty mozu byt volitelné, kde plati zasada ¢im viac, tym lepSie, t. j. entita je
uprednostiiovana pred inou, ak spiiia viac predikatov. Na vylugenie slabo vykonnych entit a na
druhej strane na zmiernenie problému s prazdnou odpoved’ou je teda konjunkcia uvol'nena
kvantifikdtorom vicsiny, to znamena, ze vacSina atomickych predikatov by mala byt’ splnena.
Zvol'nenie dotazu fuzzy relativnym kvantifikatorom: véicsina atomickych podmienok by mala
byt splnena povodne navrhli Kacprzyk a Zadrozny (2013). Formalizované st kvantifikovanymi
suhrnmi (2), (3) takto:

1
v(x) = Ho (;Z?ﬂ Wpi (x))(4)
kde n je pocet atomickych predikatov umiestnenych na podmnozine atribitov A (1),

%Z?zl up; (x) je podiel atomickych predikatov Pi, ktoré s splnené hodnotenou entitou X a uq

je formalizaciou vécSiny kvantifikatora. Pravdivostna hodnota v prebera hodnoty z intervalu
jednotiek.

4 Hodnotenie povinnych a nepovinnych atomickych podmienok

V mnohych pripadoch je niekol'ko atomickych poziadaviek povinnych, zatial’ o ostatné
st volitené, a navySe, ak je splneny vyssi podiel volitenych poziadaviek, potom je entita
vhodnej$ia. Aby sme pokryli tito poziadavku na agregiciu, upravili sme rovnicu (4)
nasledujucim spésobom
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v(x) = Nig Pi()) A oG ey tpi () (5)

kde r je pocet povinnych poziadaviek a s je po¢et nepovinnych poziadaviek (zvy€ajne r<<s)
a X je hodnotena entita.

Vhodnou metédou na formalizaciu AND spojky (konjunkcie) vo fuzzy logike su
trojuholnikové normy (alebo v skratke t-normy), kvoli pozadovanym vlastnostiam
(monoténnost, asociativita, symetria a pritomnost’ neutrdlneho prvku) (Hajek, 2013). Styri
zakladné t-normy st (Klement et al., 2005): minimova t-norma, sucinova t-norma,
Lukasiewiczova t-norma a drasticky suc¢in. Najmenej vhodny je drasticky sucin pre jeho vel'mi
obmedzujtci charakter a nenaviznost. Sucinova t-norma a Lukasiewiczova t-norma maji
vlastnost’ zosilnenia smerom nadol, zatial' ¢o minimélna t-norma ma vlastnost’ idempotencie
(Beliakov et al., 2007). Napriklad pri pouziti Lukasiewiczovej t-normy je rieSenie vacsie ako
nula, ked’ su vyrazne splnené¢ povinné aj kvantifikované cCasti. V rovnici (5) mame dve
konjunkcie — medzi povinnymi a medzi povinnymi a kvantifikovanymi poziadavkami. Okrem
toho existuji konjunktivne funkcie, ktoré nespifiajii vietky axiomy t-noriem, napr.
C(a,b)=av-bw (Beliakov et al., 2007; Hudec a Vuceti¢, 2019), kde v>1 a w>1 oznacuju
dolezitost’ predikatov. Pre v=w=1 dostaneme stc¢inova t-normu a pre v<l, w<l a v+w=1
dostaneme geometricky priemer. Hoci by sa dali preskimat’ aj ostatné funkcie, tato praca je
zamerana na minimovua t-normu.

5 Integracia modelu do prostredia aplikacie

Pri tvorbe modelov sa ich autorom casto vytyka, Ze mnohé modely st nedostatocne
odskt$ané a tym nepouzitelné v aplikacnej praxi. Autori Casto skisaju model na teoretickych
a malych vzorkach udajov. Na§ model sme testovali najskor v malom meradle, aby sme odhalili
a odstranili nedostatky, ktoré sa daju I'ahSie odhalit’ na mensich vzorkach tidajov. Po testovani
modelu na datach v programe Microsoft Excel sme presli na implementaciu modelu v prostredi
nami vyvinutej aplikacie. NaSe prostredie zahffia pouZivanie databdzového servera Oracle
MySQL, je mozné pouzit’ aj verziu Open Source (Open Source - Open source softvér, ¢asto s
bezplatnym Sirenim a distribuciou) MariaDB, ktora je vyvinuta na zakladoch servera MySQL,
a preto su tieto dva databazové systémy kompatibilné. Ako prezentant vrstvu sme pouzili
webovy server Apache od Apache Foundation spolu so skriptovacim jazykom PHP. Pouzivatel
zada adresu do internetového prehliadaca, kde sa nasledne nacita obsah stranky, kam mozu
pouzivatelia vkladat’ svoje stbory s tdajmi vo formate CSV (Comma Separated Value).
Nasledne nas systém automaticky spracuje data a za chodu vytvori vSetky pozadované Struktiry
v databaze. Vyhodou tohto pristupu je, Ze nas systém dokaze dynamicky spracovat’ premenlivy
pocet vstupnych atributov. PouZivatel’ tak nemusi manualne definovat’ Struktiry tabuliek v
databaze, a to pocet stipcov a ich nazvy, &o je relevantna vlastnost’ pre pouzivatelov, ktori nie
st oboznameni s procesmi tvorby databaz a tabuliek a to je d’alSia vyhoda naSej aplikacie.
Systém umozni pouZivatelom po nacitani s tymito Udajmi pracovat. Pre koncového
pouzivatela, od ktorého sa neocakava hlbsSia znalost’ metdd Statistického spracovania tdajov,
fuzzy logiky alebo inych matematickych modelov, je rozhranie jednoduché, intuitivne a
vyzaduje minimalnu interakciu na kazdej z niekol’kych obrazoviek aplikacie. Na nasledujtce;j
obrazovke si uzivatel' vyberie, o ktoré parametre z vlozenych idajov mé zaujem. Nésledne
pokracuje do d’alSej Casti aplikacie, kde si posuvnikom vyberie hodnotu predtym zvolenych
parametrov. Systém uddva minimalnu, maximélnu a priemernd hodnotu parametra pre
zakladna orientaciu v danych hodnotach. Pouzivatel moZze alebo nemusi menit hodnoty
parametrov. Ked hodnoty zostanli nezmenené, systém pouzije preddefinované.
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Obr. 2: Jemné doladovanie zvolenych atributov

Nadmorska_vyska_obce [ Povinna podmienka
Min: 97 308 |
Max: 1109 .: | okolo hodnoty v |

spodny int.|ll}.8 |—~| |

Avg: 308 horny int. 1.2 || |

Zdroj: vlastné spracovanie

Systém automaticky generuje takzvané dynamické SQL dopyty, ktorych dolad’ovanie
bolo pomerne naro¢né, pretoze pri tomto type vytvarania dopytov moéze dochadzat v
Specialnych pripadoch k taZzko predvidatelnym chybam. Po spusteni vypoctu pouzivatel
pokracuje na posledni obrazovku, kde systém po ukonceni vypoctu zobrazi vysledné hodnoty.
Do databazy sme vlozili tidaje ziskané zo Statistického tradu SR, ktoré popisuju jednotlivé
obce na Slovensku z hl'adiska ich polohy podl'a nadmorskej vysky, rozlohy a podielu vymery
pol'nohospodarskej pddy na celkovej vymere obce. Po vyhodnoteni udajov sa vrati vysledok
(obrazok 3) a ukazuje, ktoré jednotlivé obce s akou intenzitou spadaju do nasho preferen¢ného
vyberu. Obce su nasledne prepojené s mapami Google (obrazok 4), ¢o je pridanad hodnota,
pouzivatel’ po kliknuti na nazov obce hned’ vidi, kde sa nachadza. Do takychto rozhrani je
mozné implementovat’ aj d’alSie funkcie, ktoré napriklad zobrazuju zédkladné informécie o obci,
moznosti travenia vol'ného ¢asu v okoli, potencidlne kultiirne a Sportové moznosti a iné. Vd’aka
hypertextovym odkazom na webové stranky inych systémov, ako je napriklad Wikipedia, je to
uz mozné a umoziuje vam to najst’ d’alSie informacie na prepojenych webovych strankach.

Obr. 3: Prvé dva najdené zdaznamy obci

Rabca obec 820 | Takmer vEetky atribty spifiaji zadané

kritéria.

Huty obec 852 | Takmer vietky atribaty spifiaji zadané

kritéria.

Zdroj: vlastné spracovanie
Dynamicky generovany SQL dotaz je rovnako aj pohodlny, pretoze nie je fixovany na

nazvy stipcov (atribtty, predikaty) databazovej tabul’ky, takze pouzivatel méze pouzit tento
nastroj ako univerzalnu kniznicu na vyhodnocovanie zdznamov a v kone¢nom kroku je mozné
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vysledky interpretovat’ podla vstupnych dat ako napriklad vidime na obrazku 3. Vynatok z
kodu pre generovanie SQL prikazu:

$sql.="{$brace[$key]}  “{$cols_names[$key]} >=  {Snums[$key]}*{$low[$key]}
{$logical[$key]} ";

Tymto spésobom tvorba prikazu SQL prechadza niekol'’kymi krokmi, kym sa nedosiahne
kone¢ny formular, ktory sa odoSle serveru na vykonanie vytvoreného databazového dopytu.
Tento sposob vytvarania SQL dotazu je pomerne naro¢ny, pretoze je potrebna detailna presnost’
pri vytvarani premennych, zatvoriek, operatorov a potrebnych komponentov takéhoto dopytu.
Implementécia matematicky formalizovaného dopytu je realizovana ako funkcia jazyka PHP,
ktory sa vola v pripade potreby na vypocet stupiia intenzity.

Obr. 4: Po kliknuti na prvy vrateny vﬁv’sledok nds systém presmeruje na mapy od Google
4

Oravska
Polhora
\ Vysna
Sihelné \ Rabcice
¥ ObecnyuradiRabéa
) ']
ty. I|
1vskeé
1selé
5

Zdroj: vlastné spracovanie

Ako sme videli z vysSie uvedeného prikladu, tento pristup mozno aplikovat' pri
rozhodovani na strednej alebo nizsej manazérskej vrstve vo firme, ktora sa zaobera vyvojom a
vystavbou budov urcenych na byvanie alebo na rekreacné tcely, a tento néastroj moze ul'ah¢it’
rozhodovanie pri snahe najst vhodné miesta v celej krajine napriklad definovanim
pozadovanych charakteristik okolité¢ho terénu.

6 Zaver

V naSej, na datach zaloZenej, modernej spolo¢nosti ¢elime problémom roéznorodych
potrieb agregacie atomickych poZziadaviek na hodnotenie entit a na vysvetlenie sathrnnych
informacii. Aby sme K tejto problematike prispeli, nastolili sme vyskumnu otazku zlti¢enia
kvantifikovaného hodnotenia a kvantifikovanej sumarizacie, ako aj agregacie povinnych a
fakultativnych kvantifikovanych predikatov vo fuzzy prostredi, kde su poziadavky vyjadrené
prostrednictvom fuzzy mnoZin.

Odpoved’ je, Ze kvantifikované vyhodnotenie (horizontalna kvantifikovana agregacia) a
sumarizacia udajov (vertikalna agregacia) su podporované fuzzy relativnymi kvantifikatormi,
a preto ich mozno priamo zIucit, aby zodpovedali na rozne otazky v ramci dodanych datovych
setov. V tejto praci su relativne kvantifikatory formalizované sigma-poctami, a preto su
kvantifikéatory a predikaty modelované rovnakou metédou, ¢o zjednodusuje pouzitelnost’ a je
pre pouZzivatel'ov intuitivnejSie.

Pre kvantifikované hodnotenie by sme mali zvazit’ pripady, ked’ st niektoré z atomickych
poziadaviek povinné. V tomto pripade by sme mali povinné a nepovinné kvantifikované
poziadavky agregovat pomocou konjunktivnej funkcie. Konjunkcia v nasom prispevku je
realizovana minimovou t-normou. Budutci vyskum zvazi pouzitie aj inych konjunktivnych
funkcii na pokrytie d’alsich aspektov agregacie povinnych a nepovinnych kvantifikovanych
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poziadaviek. Kvantifikovana agregacia atomickych predikatov je uvol'nenim konjunkcie, ktora
rozsiruje existujuce pristupy na zmiernenie problémov s prazdnymi odpoved’ami.

Navrhovany pristup je demonstrovany na prikladoch s cielom ilustrovat’ ré6znorodé

potreby pouzivatel'ov. Z vysledkov tejto prace moézu mat’ Gzitok aj d’alSie ulohy v realnom
svete, ako su flexibilné odporti€ania, informovanie a vyhl'adavanie v inteligentnych mestach a
informaéné panely v ramci business intelligence.
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Prediction of results of financial statements companies
in automotive industry in Slovakia after COVID-19 pandemic

Martina Ballova!

Abstract

Paper focuses on results of financial statements companies in automotive industry
and prediction of future results as the result of the end of COVID-19 pandemic. Slovakia is
the biggest car producer per citizen in the world and as the automotive represents 50 % of all
industrial production in Slovak Republic it is important for whole economic of country.
Regression analysis provides method for analysing and prediction of future results of financial
statements companies. This method a set of statistical methods used for the estimation
of relationships between a dependent variable and one or more independent variables.

Key words
financial statements, pandemic, automotive, COVID-19, regression analysis

JEL classification
M410, C130

1 Introduction to automotive industry in Slovakia

The automotive industry in Slovakia has a long history from the time of dividing
of Czechoslovakia. First car manufacturer was Volkswagen, then KIA and manufacturer with
new name Stellantis and the latest Jaguar Land Rover. Country has half industrial production
connected to automotive. Which provides need to focus on changes in automotive on global
level around the world and predict the impact on economic of Slovak Republic. There is also
need for adaptation of latest trends as are electronification of car.

The latest impact on automotive around the world and in Slovakia had world pandemic
caused by virus COVID-19. From financial statements published by car manufactures is
possible to see the affect on revenues and profit. Following analysis provides insight to result
and comparison with fiscal year 2019, before the pandemic.

This article provides analysis of automotive industry before and after spreading of virus
COVID-19 which caused pandemic and had affect on people as employees in car
manufacturers. As automotive industry represents 50% of industrial production of Slovakia it
is essential element in economy of country. It is important to monitor increases and decreases
of performance of this part of industry due to effect on all economy (Pelle, Tabajdi, 2021),
(Lovciova, 2018), (Paksiova, Lovciova, 2018). Slovakia has 4 main car manufacturers which
are Volkswagen, Stellantis, KIA and Jaguar Land Rover. In July 2022 Volvo announced that
they will be the fifth major car producer in Slovakia and will build new factory. As all
manufactures have headquarters outside of Slovakia, they are reporting financial statements
according to IFRS (Tumpach, Juhaszova, Kubascikova, Kriskova, 2021), (Tumpach,
Surovicova, Juhaszova, Marci, Kubascikova, 2020). Also neighbouring country Czech
Republic has large car production and academics provide research and monitoring of
performance of this production (Tousek, Malinska, Prokop, Prochazka, 2021). Monitoring of
automotive industry in countries outside of Europe, for example in Australia provides
significant information on prediction of future processes (Conley, 2022). The objective of this
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article is to determine if all main manufacturers have decrease in revenues from operating
revenues, operating costs, labor costs, stocks, pretax profit, and profit after tax.

In the Slovak Republic are currently four car manufacturers VVolkswagen, Stellantis, KIA,
Jaguar Land Rover. Production of all these companies provides the highest percentage of
produced cars per citizen on the world. Which makes Slovakia the biggest car producer on the
world. The proportion automotive on all industrial production is 50 %. There are also
subcontractors, which provide automotive parts for automotive. The impact on Slovak economy
is significant which also creates concerns. If there is small or bigger deviation in car production,
it has impact on 50 % of industrial production. The latest effect on manufacturing has had world
pandemic caused by virus COVID-19 which affected fiscal year 2020.

2 Methodology

For the purposes of this article, empirical research was carried out based on our own
database of the largest car manufacturers in Slovakia - VOLKSWAGEN SLOVAKIA, as., Kia
Slovakias.r.0., Jaguar Land Rover Slovakia s.r.o. and Stellantis Slovakia, which are represented
in Slovakia by the automobile company PCA Slovakia, s.r.o. The financial statements of
automobile manufacturers are published in the Register of Financial Statements, 2022). The
applied research method was essentially a quantitative descriptive analysis of a coded database
of qualitative inputs. The financial statements were subjected to this analysis, for the period
before the COVID-19 crisis, i.e. 2019 and during the COVID-19 pandemic, i.e. for the period
2020 and 2021, while the monitored attributes were the average recalculated number
of employees and the number of employees as of the date on which the accounting financial
statements for the period 2019 - 2021 in absolute terms. For prediction of financial results were
used regression analysis which provides method for analysing and prediction of future results
of financial statements companies. This method a set of statistical methods used for the
estimation of relationships between a dependent variable and one or more independent
variables.

3 Results

The first car producer which came to market after the revolution was VOLKSWAGEN
SLOVAKIA, a.s. This company is reporting financial statements according to IFRS. From
published documents coronavirus affected numbers for year 2020. Following table provides
analysis of numbers from financial statements from year 2019 and year 2021.

Table 1: Volkswagen financial statements

RG] Operatin Profit after
Year operating P g Stocks Labor costs | Pretax profit
L costs tax
activities
2021 9557386000| 9279493000| 414051000| 450178000| 263844000| 191704000
2020 9785290000 9492843000| 268968000| 453822000| 277842000| 206684 000
2019 10 396 766 000 | 10 075717 000 | 301832000| 511242000| 319672000| 447572000

Source: Own processing based on information from the financial statements of VOLKSWAGEN SLOVAKIA,
as from the Register of Financial Statements 2019, 2020 and 2021

In year 2019, before coronavirus, the revenues from operating activities were 10 396 766
000 Eur, operating costs 10 075 717 000 Eur, stocks 301 832 000 Eur, labor costs 511 242 000
Eur, pretax profit 319 672 000 Eur, profit after tax 447 572 000 Eur. In year 2020 the revenues
from operating activities were 9 785 290 000 Eur, operating costs 9 492 843 000 Eur, stocks
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268 968 000 Eur, labor costs 453 822 000 Eur, pretax profit 277 842 000 Eur, profit after tax
206 684 000 Eur. The difference between year 2020 and 2019 in the revenues from operating
activities were 611 476 000 Eur, operating costs 582 874 000 Eur, stocks 32 864 000 Eur, labor
costs 57 420 000 Eur, pretax profit 41 830 000 Eur, profit after tax 240 888 000 Eur. In
percentage the difference was in the revenues from operating activities were -5,88 %, operating
costs -5,78 %, stocks -10,89 %, labor costs -11,23 %, pretax profit -13,09 %, profit after tax -
53,82 %.

Pandemic had also affected the employees whose amount had to be reduced. Mostly were
lowered contractor employees and core employees were paid around 70 % of their wage with
financial help from the government.

Table 2: Volkswagen employees

Employees 2021 2020 2019
Average recalculated number of employees 11 228 11 280 13231
Th(_e numbe_r of e_mployees as of the date for 11 465 11 473 12 383
which the financial statements are drawn up

Source: Own processing based on information from the financial statements of VOLKSWAGEN SLOVAKIA,
as from the Register of Financial Statements 2019, 2020 and 2021

In year 2019 had Volkswagen 11 473 employees and in year 2020 had 12 383 employees.
Which was decrease 910 employees. As the result of pandemic on financial situation of
Volkswagen it is possible to see decrease in revenues and in profit after tax which decreased
more than in half compared to 2019.

Kia Slovakia s. r. 0. is manufacturer which seats in northern part of Slovakia and origins
in South Korea. Bellow analysis in the table shows the results of financial statements in years
2019 and 2020.

Table 3: KIA financial statements

Revenues
Year from Operating Stocks Labor Preta}x Profit after
operating costs costs profit tax
activities
2021 5568 170000|5292 816 000| 466537 000| 126 971 000| 281093 000| 221 680 000
2020 | 4589391000(4433938000| 375922000 106672000| 134 352000| 105 894 000
2019 | 5647860000 |5245000000| 476429000| 125016000 403815000| 318 613 000

Source: Own processing based on information from the financial statements of Kia Slovakia, s.r.o.
from the Register of Financial Statements 2019, 2020 and 2021

KIA in year 2019, before coronavirus, had the revenues from operating activities
5 647 860 000 Eur, operating costs 5 245 000 000 Eur, stocks 476 429 000 Eur, labor costs 125
016 000 Eur, pretax profit 403 815 000 Eur, profit after tax 318 613 000 Eur. In year 2020 the
revenues from operating activities were 4 589 391 000 Eur, operating costs 4 433 938 000 Eur,
stocks 375 922 000 Eur, labor costs 106 672 000 Eur, pretax profit 134 352 000 Eur, profit after
tax 105 894 000 Eur. The difference between year 2020 and 2019 in the revenues from
operating activities were 1 058 469 000 Eur, operating costs 811 062 000 Eur, stocks 100 507
000 Eur, labor costs 18 344 000 Eur, pretax profit 269 463 000 Eur, profit after tax 212 719 000
Eur. In percentage the difference was in the revenues from operating activities were -18,74 %,
operating costs -15,46 %, stocks -21,10 %, labor costs -14,67 %, pretax profit -66,73 %, profit
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after tax -66,76 %. KIA had to also decrease the number of employees by amount 142
comparing years 2019 and 2020.

Table 4: KIA employees

Employees 2021 2020 2019
Average recalculated number of employees 3460 3520 3677
Tht_e numbe_r of e_mployees as of the date for 3466 3469 3611
which the financial statements are drawn up

Source: Own processing based on information from the financial statements of Kia Slovakia, s.r.0.
from the Register of Financial Statements 2019, 2020 and 2021

Impact of pandemic on financial situation of KIA had been on decrease in revenues
-18,74 % and in profit after tax which decreased -66,76 % compared to 2019.

PCA Slovakia, s.r.o. has headquarters in Slovakia next to town Trnava and produces here
cars Citroen and Peugeot. At the end of 2019, news from China regarding the COVID-19 virus
appeared for the first time. In the first months of 2020, it spread worldwide and appeared in
many countries. For this reason, the Company suspended production from March 19 to May
12, 2020. The Company applied strict hygiene measures and returned to the pre-crisis pace from
June 6, 2020.

Table 5: Stellantis financial statements

Revenues
Year fm”.‘ OIPEIEUITE Stocks Labor costs | Pretax profit PO
operating costs tax
activities
2021 |3402449000|3334373000| 36886000, 96773000 73788000 58208 000
2020 |3459932000|3405913000| 27218000| 107205000 53294000| 41424000
2019 [3228401000/3170017000| 62150000, 111107000 59462000 65331000

Source: Own processing based on information from the financial statements of Stellantis Slovakia
(PCA Slovakia, s.r.0.) from the Register of Financial Statements 2019, 2020 and 2021

Stellantis had in year 2019, before coronavirus, the revenues from operating activities 3
228 401 000 Eur, operating costs 3 170 017 000 Eur, stocks 62 150 000 Eur, labor costs 111
107 000 Eur, pretax profit 59 462 000 Eur, profit after tax 65 331 000 Eur. In year 2020 the
revenues from operating activities were 3 459 932 000 Eur, operating costs 3 405 913 000 Eur,
stocks 27 218 000 Eur, labor costs 107 205 000 Eur, pretax profit 53 294 000 Eur, profit after
tax 41 424 000 Eur. The difference between year 2020 and 2019 in the revenues from operating
activities were 231 531 000 Eur, operating costs 235 896 000 Eur, stocks 34 932 000 Eur, labor
costs 3 902 000 Eur, pretax profit 6 168 000 Eur, profit after tax 23 907 000 Eur. In percentage
the difference was in the revenues from operating activities were + 7,17 %, operating costs
7,44 %, stocks -56,21 %, labor costs -3,51 %, pretax profit -10,37 %, profit after tax -36,59 %.

Table 6: Stellantis employees

Employees 2021 2020 2019
Average recalculated number of employees 3559 4 007 4163
Thg numbe_r of e_mployees as of the date for 3922 3762 4365
which the financial statements are drawn up

Source: Own processing based on information from the financial statements of Stellantis Slovakia
(PCA Slovakia, s.r.0.) from the Register of Financial Statements 2019, 2020 and 2021
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Decrease in 2020 in number of employees comparing to 2019 was 603. Average
recalculated number of employees in year 2019 was 4 163 and average recalculated number of
employees in year 2020 was 4 007 which is decrease 156 employees. Important result of
analysis of financial statements of Stellantis is increase of revenues +7,17 % in year 2020
compared to year 2019. It is the only car producer in Slovakia, which had increase in revenues
during world pandemic.

Jaguar Land Rover Slovakia s.r.o. is the latest gain between car producers in Slovakia.
It is located next to town Nitra. Following analysis provided insight to changes in financial
statements affected by pandemic cause by virus COVID-19.

Table 7: Jaguar Land Rover financial statements

Revenues
Year opferr(;rgng Opéeor;tsing Stocks Labor costs I:)rr%tﬁi( afF;;?fti;X
activities
2021 306 205 163 | 288534 716| 11327 565| 105808 408| 14 754 493 | 6038 235
2020 280 662 005 | 263582451 | 10945087 | 90607 358| 13537966 | 11 544 709
2019 282012 131| 263411 317| 10283340 78505045| 14 742085 | 13 400 687

Source: Custom processing based on information from the financial statements Jaguar's Land Rover Slovakia
s.r.0. from the Register of Financial Statements 2019, 2020 and 2021

In year 2019, before coronavirus, the revenues from operating activities were
282 012 131 Eur, operating costs 263 411 317 Eur, stocks 10 283 340 Eur, labor costs 78 505
045 Eur, pretax profit 14 742 085 Eur, profit after tax 13 400 687 Eur. In year 2020 the revenues
from operating activities were 280 662 005 Eur, operating costs 263 582 451 Eur, stocks 10
945 087 Eur, labor costs 90 607 358 Eur, pretax profit 13 537 966 Eur, profit after tax 11 544
709 Eur. The difference between year 2020 and 2019 in the revenues from operating activities
were 1 350 126 Eur, operating costs 171 134 Eur, stocks 661 747 Eur, labor costs 12 102 313
Eur, pretax profit 1 204 119 Eur, profit after tax 1 855 978 Eur. In percentage the difference
was in the revenues from operating activities were - 0,48 %, operating costs -0,06 %, stocks
6,44 %, labor costs 15,42 %, pretax profit -8,17 %, profit after tax -13,85 %.

Table 8: Jaguar Land Rover employees

Employees 2021 2020 2019
Average recalculated number of employees 3913 3362 2745
The number of employees as of the date for 3979 3571 3393
which the financial statements are drawn up

Source: Custom processing based on information from the financial statements Jaguar's Land Rover Slovakia
s.r.o. from the Register of Financial Statements 2019, 2020 and 2021

Jaguar Land Rover is only car producer which increased number of employees during
pandemic of virus COVID-19. The increase was from 3 393 to 3 571, which is 178 employees.
Reason could be that this company is quite new and is still hiring and expanding production
lines for new models of cars.

Analysis of financial statements of car producers Volkswagen, Stellantis, KIA and Jaguar
Land Rover showed that all had decrease of profit before tax and profit after tax. Surprisingly
one producer Stellantis was able to increase revenues during the pandemic in 7,17 %. All other
manufacturers had decrease in revenues. Also almost all companies had to decrease the number
of employees, but Jaguar Land Rover was able to increase number of employees.
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e
Prediction of Stocks in VOLKSWAGEN SLOVAKIA, a.s. in reporting year 2022

Method for prediction was used regression analysis, which is a set of statistical methods
used for the estimation of relationships between a dependent variable and one or more
independent variables. In this case we have number of stocks from year 2019 till 2021
and according to this information we are able to provide prediction for year 2022.

Table 9: Prediction of stocks in year 2022

Sr. No. Stocks Year Predicted Stocks
1 301 832 000 2019 272 174 167
2 268 968 000 2020 328 283 667
3 414 051 000 2021 384 393 167
2022 440 502 667

Source: Own processing

Slope 56 109 500,00
Intercept -113 012 906 333,33
Correlation 0,74
R Squire 0,54
Target year Stocks
2022 440 502 666,67
SUMMARY OUTPUT
Standard Lower | Upper | Lower | Upper
Coefficients| Error tStat | P-value | 95% 95% 95.0% | 95.0%
Intercept -1.1118 5.2571| -0.2115| 0.8372]|-13.0042 | 10.7805 | -13.0042 | 10.7805
X Variable 1 0.0584 0.0083| 6.9973| 6.3434| 0.0395| 0.0772| 0.0395| 0.0772

Results of prediction for stocks reported for year 2022 is 440 502 666, 67 Eur. Next year,
when financial results are published it will be possible to provide comparison of prediction and
actual results.

Car manufactures have been capable of adaptation to latest trends on financial markets
and usage of financial instruments as virtual cryptochains. The most used virtual cryptochain is
bitcoin. If car manufacturers would use as alternative to currencies as euro or dollar new bitcoin,
they could be free from exchange rate differences which could produce exchange rate losses.
As is difficult to copy bitcoin, it is great alternative to commonly known currencies as euro or
dollar. These common currencies have problem with falsification. But virtual cryptochains have
exactly known origin and hardly possible to copy them. Which is great advantage for financial
directors of automotive industry companies.

4 Conclusion

Analysis of financial statements of car producers VVolkswagen, Stellantis, KIA and Jaguar
Land Rover showed that all had decrease of profit before tax and profit after tax. Surprisingly
one producer Stellantis was able to increase revenues during the pandemic in 7,17 %. All other
manufacturers had decrease in revenues. Also, most companies had to decrease the number of
employees, but Jaguar Land Rover was able to increase number of employees. This company
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increase the number of employees in 178. This paper also provided prediction of stocks in year
2022 performed according to the regression analysis, which was 440 502 666,67 Eur. Next year,
when results are published it will be possible to provide comparison of prediction and actual
results.
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Vyvoj trzieb v maloobchode
vV kontexte pandémie COVID-19

The Development of Retail Trade Sales
in the Context of the COVID-19 Pandemic

Miriama Blahugiakoval!

Abstrakt

Prispevok sa venuje analyze trzieb v odvetvi ,,Maloobchod* okrem motorovych vozidiel a
motocyklov v priebehu tctovnych obdobi 2018 — 2021. Cielom je analyzovat' a preukazat
vplyv pandémie na trzby podnikov pdsobiacich v tomto sektore. Analyze sme podrobili 3 896
uctovnych jednotiek, ktoré sme analyzovali z hl'adiska kraja pdsobenia ako aj z hladiska
hlavného predmetu cinnosti. Z vysledkov vyplynulo, Ze napriek pandémii, trzby
v maloobchode rastli, i ked’ rast v pandemickom roku bol niz8i nez v ostatnych uétovnych
obdobiach. Napriek miernemu rastu trzieb, viac ako 50,00 % uctovnych jednotiek tohto
odvetvia zaznamenalo v prvom pandemickom roku 2020 pokles trzieb.

Krucové slova
Trzby, maloobchod, pandémia COVID-19, finan¢na situdcia

Abstract

The paper analyses the sales in the sector "Retail trade™ excluding motor vehicles and
motorcycles during the financial years 2018-2021. The aim is to analyse and prove the impact
of the pandemic on the sales of companies operating in this sector. We have analysed 3,896
entities, which have been analysed both in terms of the region of operation and in terms of the
main activity. The results showed that despite the pandemic, sales in retail trade grew, although
growth in the pandemic year was lower than in other accounting periods. Despite the moderate
growth in sales, more than 50.00% of the companies in this sector experienced a decline in sales
in the first pandemic year 2020.

Key words
Sales, retail sector, COVID-19 pandemic, financial position

JEL classification
M40, M41

1 Uvod

Pandémia COVID-19 (Aljofan a Gajpov, 2020; Abdulamir a Hafidh, 2020) vyraznym
sposobom ovplyvnila podnikanie kazdej uctovnej jednotky. V suvislosti s prijatymi
restrikénymi opatreniami (Shafi, Liu aRen, 2020; Leite, Hodgkinson a Gruber, 2020;
Kordosova, 2021), ked doSlo kobmedzeniu pohybu, wuzavretiu hranic, 8§kol
(Blahusiakova, MokoSova a Soltés, 2021), ale najma K striktnému uzavretiu maloobchodnych
prevadzok z dovodu zabranenia §irenia nakazy, doSlo k obmedzeniu podnikatel'skej ¢innosti
atym kpoklesu trzieb, ¢o nasledne malo za nasledok zhorSenie finan¢nej situacie

! Ing. Miriama Blahusiakova, PhD., Ekonomicka univerzita v Bratislave, Fakulta hospodarskej informatiky,

Katedra uétovnictva a auditorstva, Dolnozemska cesta 1/b, 852 35 Bratislava, miriama.blahusiakova@euba.sk.
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podnikatel'skych subjektov (BlahuSiakova, 2022), ako aj skupin uc¢tovnych jednotiek tvorenych
materskou uctovnou jednotkou a jej dcérskymi uctovnymi jednotkami (Hornicka, 2022).

Pandémia COVID-19 sa vo svete, ale aj na Slovensku prejavovala vo vinach. Prva vina
pandémie zacala potvrdenim prvého pozitivneho pripadu na Slovensku, konkrétne 6. marca
2020. S potvrdenim d’alSich pozitivnych pripadov doslo k prijatiu viacerych restrikénych
opatreni, ku ktorym patril napr. zakaz organizovania hromadnych podujati, nariadenie povinnej
karantény pre ob¢anov vracajucich sa zo zahranicia, zatvorenie medzinarodnych letisk (Gallego
a kol., 2020; Berger a kol., 2020), obmedzenie vlakovej a autobusovej prepravy, zavedenie
hrani¢nych kontrol, zatvorenie $kol, Skolskych zariadeni, zabavnych parkov, kultirnych
zariadeni, wellness centier, zatvorenie maloobchodnych prevadzok s vynimkou esencialnych
obchodov, ku ktorym patrili potraviny, drogérie, lekarne. V Slovenskej republike bol dokonca
vyhlaseny nudzovy stav.

Neskor v suvislosti s postupnym zlepSovanim pandemickej situacie doslo k otvoreniu
niektorych dalSich maloobchodnych prevadzok, ako napr. océnych optik, zihradnictiev,
galantérii. Otvorené maloobchodné prevadzky mali striktne stanovené ndkupné hodiny pre
seniorov a obmedzeny pocet zakaznikov na m? predajnej plochy. K plnému otvoreniu
maloobchodnych prevadzok po prvej vine pandémie doslo v priebehu jina 2020.

Na jesen 2020 sa vSak pandemicka situacia zacala opét’ zhorSovat’, pandémia prerastla do
druhej viny, preto boli opdt prijaté prisne opatrenia a doslo k opdtovnému uzavretiu
maloobchodnych prevadzok, hotelov, reStaurécii, kostolov, divadiel, kin, Sportovych centier
apod. Tretia vlna pandémie zacCala v jali 2021, no naplno prepukla na prelome oktdbra
a novembra 2021. Obmedzenia boli opat’ zavedené, ale vzhl'adom na to, Ze ¢ast’ populécie bola
zaockovana, Cast’ bola po prekonani ochorenia, zaviedol sa rezim OTP (ockovani-testovani-
prekonani), resp. OP (ockovani-prekonani), ktoré umoznovali maloobchodnym prevadzkam
fungovat’, avsak iba v spominanych reZimoch. Stvrtda vlna pandémie spojena s menej
nebezpecnym virusom Omicron uz nepriniesla také prisne reStrikéné opatrenia ako
predchadzajuce tri viny pandémie.

2 Ciel’, metodika prace a metody skiumania

Cielom prispevku je uskuto¢nit’ komparativnu analyzu trzieb uctovnych jednotiek
posobiacich v odvetvi ,,Maloobchod* okrem predajni motorovych vozidiel a motocyklov pocas
dvoch rokov pred vypuknutim pandémie a pocas dvoch rokov pocas pandémie COVID-19.

Podklady pre vyskum sme ziskali zuctovnych zavierok zverejnenych v registri
uctovnych zavierok k 13. maju 2022 (Register uctovnych zavierok, 2022), pricom sme sa
zamerali na uctovné jednotky pdsobiace v odvetvi ,,Maloobchod* s vynimkou predajni
motorovych vozidiel a motocyklov. Z celkového poétu 8 586 uctovnych jednotiek sme vylucili
uctovné jednotky, ktoré v sledovanych ti¢tovnych obdobiach mali nulové alebo zaporné trzby,
zédporné zavizky, zaporny majetok, prip. vykazovali v uctovnej zavierke d’alSie nelogické
anomalie. Uvedenym spdsobom sme z pdvodnej vzorky vyselektovali 3 896 uctovnych
jednotiek, ktoré sme nasledne podrobili dokladnej komparativnej analyze.

Prehl'ad analyzovanych uctovnych jednotiek rozdelenych do divizii, skupin a podtried
podl'a SK NACE je uvedeny v tabulke. 1.
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Tab. 1. Prehlad analyzovanych uctovnych jednotiek odvetvia “Maloobchod

Pocet
Divizia | Skupina Podtrieda uctovnych
jednotiek
47 Maloobchod okrem motorovych vozidiel a motocyklov 3894
47.1 Maloobchod v nespecializovanych predajniach 931
47110 Maloobchod v nespecializovanych predajniach najméa 144

S potravinami, napojmi a tabakom

47190 Ostatny maloobchod v ne$pecializovanych predajniach 787

47.2 Maloobchod s potravinami, napojmi a tabakom v Specializovanych

L 156
predajniach

47210 Maloobchod s ovocim a zeleninou v $pecializovanych 8
predajniach
47220 Maloobchod s midsom a mésovymi vyrobkami 33
Vv $pecializovanych predajniach
47230 Maloobchod s rybami, kérovcami a makkySmi 3
Vv $pecializovanych predajniach
47240 Maloobchod s chlebom, pec¢ivom, cukrarskymi vyrobkami 13

Vv §pecializovanych predajniach

47250 Maloobchod s napojmi v $pecializovanych predajniach 30

47260 Maloobchod s tabakovymi vyrobkami v $pecializovanych

predajniach 14

47290 Ostatny maloobchod s potravinami v $pecializovanych

predajniach %

47.3 Maloobchod s pohonnymi litkami v $pecializovanych predajniach 99

47300 Maloobchod s pohonnymi latkami v $pecializovanych

- 99
predajniach
47.4 Maloobchod so zariadeniami pre informatiku a komunikdcie IKT 177
V $pecializovanych predajniach
47410 Maloobchod s po¢ita¢mi, periférnymi jednotkami a softvérom v 134
$pecializovanych predajniach
47420 Maloobchod s telekomunika¢nymi pristrojmi v 34
$pecializovanych predajniach
47430 Maloobchod s audio- a videopristrojmi v $pecializovanych 9
predajniach
47.5 Maloobchod s ostatnym tovarom pre domdcnost’ v Specializovanych 455
predajniach
47510 Maloobchod s textilom v $pecializovanych predajniach 114
47520 Maloobchod so zeleziarskym tovarom, farbami a sklom v 132
$pecializovanych predajniach
47530 Maloobchod s kobercami, rohozami, podlahovymi alebo 34
nastennymi krytinami v $pecializovanych predajniach
47540 Maloobchod s elektrickymi zariadeniami pre domacnost’ v 70
$pecializovanych predajniach
47590 Maloobchod s nabytkom, svietidlami a inymi domacimi 105
potrebami v Specializovanych predajniach
47.6 Maloobchod s tovarom pre kultiiru a rekredciu v Specializovanych 149
predajniach
47610 Maloobchod s knihami v $pecializovanych predajniach 27
47620 Maloobchod s novinami a kancelarskymi potrebami v 35
$pecializovanych predajniach
47640 Maloobchod so Sportovymi potrebami v $pecializovanych 76
predajniach
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Pocet
Divizia | Skupina Podtrieda uctovnych
jednotiek
47650 Maloobchod s hrackami a hrami v Specializovanych 1
predajniach
47.7 Maloobchod ostatného tovaru v Specializovanych predajniach 927
47710 Maloobchod s odevmi v $pecializovanych predajniach 107
47720 Maloobchod s obuvou a kozenymi vyrobkami v 26
$pecializovanych predajniach
47740 Maloobchod so zdravotnickymi a ortopedickymi pomdckami v 86
$pecializovanych predajniach
47750 Maloobchod s kozmetickymi a toaletnymi vyrobkami v 41
$pecializovanych predajniach
47760 Maloobchod s kvetmi, rastlinami, semenami, hnojivami,
domacimi zvieratami a krmivom pre zvierata v Specializovanych 94
predajniach
47770 Maloobchod s hodinami a $perkami v $pecializovanych 59
predajniach
47781 Maloobchod s palivami pre domécnost’ 17
47789 Ostatny maloobchod s novym tovarom v $pecializovanych 466
predajniach inde neuvedeny
47790 Maloobchod s pouzitym tovarom v predajniach 31
47.8 Maloobchod v stdnkoch a na trhoch 37
47810 Maloobchod v stankoch a na trhoch s potravinami, napojmi a 12
tabakom
47820 Maloobchod v stankoch a na trhoch s textilom, odevmi a 5
obuvou
47890 Maloobchod v stankoch a na trhoch s ostatnym tovarom 20
47.9 Maloobchod mimo predajni, stankov a trhov 963
47910 Zasielkovy predaj alebo predaj cez internet 344
47990 Ostatny maloobchod mimo predajni, stankov a trhov 619
77 Prenajom a lizing 2
77.2 Prendjom a lizing osobnych potrieb a potrieb pre domdcnost’ 2
| 77220 Prenajom videopasok a diskov 2
Spolu 3896

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade tdajov z Gctovnych zavierok

Rozdelenie analyzovanych uétovnych jednotiek podla miesta sidla a hlavnej ¢innosti
(skupiny SK NACE) je uvedené v tabulke 2.

Tab. 2: Rozdelenie uctovnych jednotiek odvetvia Maloobchod podla miesta sidla a hlavnej

cinnosti

R I':'r’:‘uCE’ BB BA KE NR PO ™ T ZA spolu
471 71 131 195 105 106 102 82 139 931
47.2 17 33 16 17 1 22 18 21 156
473 13 16 14 16 16 4 14 6 99
47.4 22 40 16 24 15 18 22 20 177
475 45 % 51 48 53 23 66 55 455
476 21 35 10 22 13 10 16 22 149
477 99 215 98 124 81 74 106 130 927
478 2 10 6 9 1 2 2 3 37
47.9 115 326 9 103 51 67 85 126 963
77.2 1 1 2
spolu 405 900 496 469 348 344 212 522 | 389%

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade udajov z uctovnych zavierok
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Najviac uc¢tovnych jednotiek odvetvia ,,Maloobchod* sidlilo v Bratislavskom kraji
(23,10 %), v Zilinskom kraji (13,40 %) a v Kogickom kraji (12,73 %). Najviac uétovnych
jednotiek tohto odvetvia posobilo ako Maloobchod mimo predajni, stankov a trhov (skupina
47.9), konkrétne 24,72 % uctovnych jednotiek tohto odvetvia, ako Maloobchod
V nespecializovanych predajniach (skupina 47.1), konkrétne 23,90 % aako Maloobchod
ostatného tovaru v Specializovanych predajniach (skupina 47.7), konkréte 23,79 % uctovnych
jednotiek tohto odvetvia (tabul’ka 2).

Tab. 3: Rozdelenie analyzovanych uctovnych jednotiek odvetvia “Maloobchod” podla poctu
zamestnancov a pravnej formy

Pravna forma / .
. a.s. s.r.o. druzstvo k.s. V. 0. S. Spolu
pocet zamestnancov

0az9 14 2571 1 1 4 2591

10 az 49 4 251 1 1 2 259

50 az 99 3 14 1 18

100 az 149 13 1 14

150 a viac 2 22 23 47

neuvedeny 5 959 2 1 967
spolu 28 3830 26 5 7 3 896

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade Gidajov z G¢tovnych zavierok

Najviac uctovnych jednotiek odvetvia ,,Maloobchod* zamestndvalo (tabul’ka 3) do 9
zamestnancov (66,50 %) a pdsobilo ako spolo¢nost’ s ru¢enim obmedzenym (98,31 %).

Z vedeckych metdd sme vo vyskume aplikovali literarnu reSer§ (preskimanie
relevantnych prevazne elektronickych zdrojov literatiry zaoberajicich sa problematikou
vyskumu), zber a selekciu dat (z dat vykazanych v uctovnych zavierkach vybranych Gctovnych
jednotiek vyselektovat' informdacie dolezité pre uskutoCnenie nasho vyskumu), analyzu
a komparaciu (dokladnéd analyza trzieb vybranych uctovnych jednotiek v ramci skiimanych
uctovnych obdobi 2018 — 2021 aich naslednd komparacia) a generalizdciu (na zéklade
ziskanych zaverov vS§eobecné zhodnotenie vplyvu pandémie na tento sektor hospodarstva).

3 Analyza trZzieb v odvetvi ,,Maloobchod*

Napriek pandémii, vyvoj trzieb v tomto odvetvi hospodarstva vykazuje rastici trend.
Trzby v uctovnom obdobi 2019 boli 0 5,74 % vyssie ako trzby v tictovnom obdobi 2018.
V G¢tovnom obdobi 2020 zaznamenali trzby iba mierny, a to 2,72 % - ny narast oproti trzbam
V uctovnom obdobi 2019, avsak tieto trzby boli o 8,62 % vysSie ako trzby v uctovnom obdobi
2018. V uctovnom obdobi 2021 doslo k rastu trzieb o 5,47 % oproti trzbam v i¢tovnom obdobi
2020. Trzby v uctovnom obdobi 2021 boli o 8,34 % vysSie ako trzby v i¢tovnom obdobi 2019
a0 14,56 % vyssie ako trzby v uctovnom obdobi 2018 (tabul’ka 4).

Tab. 4: Prehlad celkovych trzieb v analyzovanych uctovnych jednotkach odvetvia

“Maloobchod”
Analyzované obdobia Trzby spolu (€)
2021 5181 258 640
2020 4912 585 753
2019 4782 427 019
2018 4522 618 003

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade udajov z uctovnych zavierok

V uctovnom obdobi 2019 zaznamenalo pokles trzieb 1623 uctovnych jednotiek
(41,66 %) z odvetvia ,,Maloobchod®, zatial ¢o 2 255 ucétovnych jednotiek (57,88 %)
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zaznamenalo narast trzieb (tabulka 5). V u¢tovnom obdobi 2020 zaznamenalo pokles trzieb
V porovnani s predchadzajiicim G¢tovnym obdobim az 2 173 uctovnych jednotiek (55,78 %),
zatial' Co narast trzieb zaznamenalo iba 1 705 uctovnych jednotiek (43,76 %). V uétovnom
obdobi 2021 opét’ prevladali Gctovné jednotky, ktoré zaznamenali narast trzieb, ktorych bolo
2 075 (53,26 %), zatial co 1 793 uctovnych jednotiek (46,02 %) zaznamenalo pokles trzieb.
V tomto odvetvi hospodarstva vidime vplyv pandémie COVID-19 na vyvoj trzieb, nakol'ko
prave v uctovnom obdobi 2020, kedy boli zavedené najprisnejsie restrikéné opatrenia, bol pocet
uctovnych jednotiek, ktoré zaznamenali pokles trzieb, najvyssi.

V uétovnom obdobi 2019 bola priemernd absolitna zmena trzieb 66 686 eur a priemerna
percentudlna zmena trzieb 379,75 %. V uétovnom obdobi 2020 bola priemerna absolitna
zmena trzieb 33 408 eur a priemerna percentualna zmena trzieb 38,20 %. V i¢tovnom obdobi
2021 bola priemernd absolitna zmena trzieb v tomto odvetvi 68 961 eur a priemerna
percentudlna zmena trzieb 59,07 %.

Tab. 5: Prehlad uctovnych jednotiek odvetvia “Maloobchod” v zavislosti od zmeny trzieb a
miesta sidla

**riadkové
pocetnosti
v %
. Kraj (miesto sidla u¢tovnej jednotky)
#*%gtipcové
pocetnosti
v %
Zmena trzicb BB BA KE NR PO N TT zA | spolu
2021/2020
3 6 4 2 4 4 1 4
bezo zmeny **10,71 | **21,43 **14,29 **7 14 **1429 | **14,29 **3 57 **14,29 28
*HR() 74 | **HQ 67 **%(0 81 *x%() 43 **%115 | ***116 xR0 24 | ***0,77
232 458 261 248 190 176 241 269
nérast **11,18 | **22,07 **12 58 **11,95 **9 16 **8 48 **11,61 **1296 | 2075
*AAGT 08 | ***5(0BQ | **AB 6 | ***5Q @8 | *AA54G(Q | ***5] 16 | ***585Q | ***5] 53
170 436 231 219 154 164 170 249
pokles **9 48 *%04,32 **12,88 **12 21 **g 59 **9 15 **0 48 **1389 | 1793
*ak4] 08 | **AB A4 | *FFAGSET | FRRAG,70 | *R4425 | FRRAT 6T | *F4126 | ***47,70
spolu 405 900 496 469 348 344 412 522 3896
Zmena trzieb
spolu
2020/2019 BB BA KE NR PO TN TT ZA p
1 4 3 2 2 2 4
bezo zmeny **5 56 *%02 22 **16,67 **11,11 #1111 | **11,11 *%22 22 18
*AR) D5 | RRQ A4 | ***0,60 *xx() 43 *4%() 57 *+%(),58 *xx() 77
182 380 231 198 167 153 182 212
nérast **10,67 | **22,29 **1355 **11,61 **9,79 **8 97 **10,67 **12,43 1705
*ARLA Q4 | RxH4D 0D | RRRAGET | RHR4D 2D | FRRAT QQ | *HRA4 A8 | FRAA 17 | ***4061
222 516 262 269 179 189 230 306
pokles **10,22 | **23,75 **12,06 **12,38 *%8 24 **8,70 **10,58 **1408 | 2173
*AAGA @] | *AHG7 33 | #RAED 8D | AHAGT 3G | *RAG] A4 | *HAGA Q4 | *AAGE Q3 | *AEG 6D
spolu 405 900 496 469 348 344 412 522 3896
Zmena trzieb
spolu
2019/2018 BB BA KE NR PO TN TT ZA p
1 3 3 3 2 1 2 3
bezo zmeny **5 56 **16,67 **16,67 **16,67 **11,11 **5 56 **11,11 **16,67 18
***0,25 ***0,33 ***0,60 ***0,64 ***0157 ***029 ***0’49 ***0’57
235 516 289 274 206 196 225 314
nérast **10,42 | **22,88 **12 82 **12,15 **9 14 **8 69 **Q 08 **1392 | 2255
*H*5Q (2 | **H57 33 | *FAEG D7 | *wkBQAD | *RkGQO() | *HAGE QR | *AwGh 6] | ***G0,15
169 381 204 192 140 147 185 205
pokles **10,41 | **2348 **12 57 **11,83 **8 63 **9 06 **11,40 **1263 | 1623
*akq] 73 | **42 33 | RFR4]13 | 2%40,04 | *R*4028 | FR*4273 | *R4400 | *+*3927
spolu 405 900 496 469 348 344 412 522 389

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade udajov z uctovnych zavierok

Najviac uctovnych jednotiek z odvetvia ,,Maloobchod®, ktoré zaznamenali pokles trzieb
vo vSetkych t¢tovnych obdobiach (tabulka 5), sidlilo v Bratislavskom kraji (2019: 23,48 %;
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2020: 23,75 %; 2021: 24,32 %) a Vv Zilinskom kraji (2019: 12,63 %; 2020: 14,08 %; 2021:
13,89 %).

Najvicsi podiel uctovnych jednotiek z odvetvia ,,Maloobchod*, ktoré zaznamenali pokles
trzieb v i¢tovnom obdobi 2019 oproti G¢tovnému obdobiu 2018, bol v Trnavskom kraji, kde
pokles trzieb zaznamenalo 44,90 % uctovnych jednotiek pdsobiacich v tomto odvetvi v tomto
kraji, v Trenc¢ianskom kraji (42,73 %) a Vv Bratislavskom kraji (42,33 %). Najvacsi podiel
uctovnych jednotiek, ktoré zaznamenali pokles trzieb v aétovnom obdobi 2020 v porovnani
s Giétovnym obdobim 2019, bol v Zilinskom kraji (58,62 %), Nitrianskom kraji (57,36 %)
a v Bratislavskom kraji (57,33 %). Vo vSetkych krajoch v tomto G€tovnom obdobi prevladal
podiel uctovnych jednotiek, ktoré zaznamenali pokles trzieb, tento podiel bol v jednotlivych
krajoch v intervale od 51,44 % v PreSovskom kraji do 58,62 % v Zilinskom kraji. Najvacsi
podiel Gétovnych jednotiek, ktoré zaznamenali pokles trzieb v i¢tovnom obdobi 2021 bol
v Bratislavskom kraji (48,44 %), v Zilinskom kraji (47,70 %) aV Tren¢ianskom kraji
(47,67 %). Vo vsetkych krajoch bol podiel uctovnych jednotiek s poklesom trzieb v tomto
uétovnom obdobi mensi ako 49,00 %.

Tab. 6. Prehlad uctovnych jednotiek odvetvia “Maloobchod” Vv zavislosti od vyvoja trZieb
V jednotlivych uctovnych obdobiach a hlavnej c¢innosti

Vyvoi 2021 vs 2020 2020 vs 2019 2019 vs 2018

trzieb
SK bezo . bezo . bezo . spolu

NACE zmeny narast | pokles zmeny narast pokles zmeny narast | pokles
47.1 7 497 427 5 445 481 7 546 378 931
472 1 71 84 71 85 108 48 156
473 75 24 20 79 59 40 99
474 1 92 84 2 77 98 1 105 71 177
475 221 234 1 190 264 252 203 455
476 3 72 74 1 68 80 1 84 64 149
477 9 471 447 5 368 554 5 519 403 927
478 19 18 14 23 19 18 37
47.9 7 556 400 4 451 508 4 563 396 963
772 1 1 1 1 2 2

C:l'l';‘e’tvy 28 2075 | 1793 18 1705 | 2173 18 2255 | 1623 | 3896

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade tidajov z Gctovnych zavierok

Na zaklade analyzy vyvoja trzieb v analyzovanych G¢tovnych obdobiach v zavislosti od
hlavnej ¢innosti uctovnych jednotiek (tabulka 6) moézeme konStatovat’, Ze najvacsi podiel
uctovnych jednotiek, ktoré zaznamenali pokles trzieb v uétovnom obdobi 2019 oproti
uctovnému obdobiu 2018, bol v skupine Prendjom a lizing osobnych potrieb a potrieb pre
domadcnost’ (skupina 77.2), kde vsetky uctovné jednotky vykazali pokles trzieb, v skupine
Maloobchod v stdnkoch a na trhoch (skupina 47.8), kde 48,65 % uctovnych jednotiek vykazalo
pokles trzieb a v skupine Maloobchod s ostatnym tovarom pre domdcnost v Specializovanych
predajniach (skupina 47.5), kde 44,62 % tGétovnych jednotiek vykazalo pokles trzieb v tomto
uctovnom obdobi.

Najviacsi podiel uctovnych jednotiek, ktoré zaznamenali pokles trzieb v iétovnom
obdobi 2020 oproti Gc¢tovnému obdobiu 2019, bol v skupine Maloobchod s pohonnymi latkami
Vv Specializovanych predajniach (skupina 47.3), kde az 79,80 % uétovnych jednotiek tejto
skupiny vykazalo pokles trzieb. Tato skutocnost’ bola dosledkom obmedzenia pohybu, zdkazu
vychadzania, zdkazu cestovania medzi okresmi, ¢o sa nasledne prejavilo aj na trZzbach
obchodnikov s pohonnymi hmotami. Nasleduju uctovné jednotky zo skupiny Maloobchod
v stankoch a na trhoch (skupina 47.8), kde az 62,16 % uctovnych jednotiek vykazalo pokles
trzieb. Tato skuto¢nost’ je opdt’ dosledkom restrikénych opatreni vyplyvajucich z pandémie
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COVID-19, nakol’ko z dévodu obmedzenia hromadnych podujati tento typ maloobchodu mal
zakazanu, resp. obmedzenu Cinnost. Na tretom mieste su Uctovné jednotky zo skupiny
Maloobchod ostatného tovaru v Specializovanych predajniach (skupina 47.7), kam patri
maloobchod s odevmi a obuvou, kde 59,76 % uctovnych jednotiek zaznamenalo pokles trzieb.
Opit je to dosledok restrikénych opatreni, kedy boli 'udia niteni nakupovat’ cez internet, cez
e-shop a pokial’ kamenna predajna flexibilne nezareagovala a nezriadila si elektronicky obchod,
alebo ho predtym nemala, prejavilo sa to v poklese trzieb. Vo vsetkych skupinach tohto
odvetvia v u¢tovnom obdobi 2020 bol podiel uétovnych jednotiek, ktoré zaznamenali pokles
trzieb viac ako 50,00 %.

Najvéacsi podiel uctovnych jednotiek, ktoré zaznamenali pokles trzieb v uétovnom
obdobi 2021 oproti uctovnému obdobiu 2020, bol v skupine Maloobchod s potravinami,
ndpojmi a tabakom v specializovanych predajniach (skupina 47.2), v ramci ktorej 53,85 %
uctovnych jednotiek zaznamenalo pokles trzieb, v skupine Maloobchod s ostatnym tovarom pre
domdcnost' v Specializovanych predajniach (skupina 47.5), kde 51,43 % uctovnych jednotiek
zaznamenalo pokles trzieb a Vv skupine Prendjom a lizing osobnych potrieb a potrieb pre
domdcnost’ (skupina 77.2), kde 50,00 % uctovnych jednotiek zaznamenalo pokles trzieb.
V ostatnych skupiniach odvetvia ,,Maloobchod” bol podiel uctovnych jednotiek, ktoré
zaznamenali pokles trzieb, menej ako 50,00 %.

4 Zaver

Trzby v odvetvi ,,Maloobchod“ mierne vzrastli v Gétovnom obdobi 2020 oproti
predchadzajicemu uctovnému obdobiu o 2,72 %, v c¢tovnom obdobi 2021 doslo k d’alSiemu
narastu trzieb, a to 0 5,47 %. V uctovnom obdobi 2020 az 55,78 % uctovnych jednotiek tohto
odvetvia zaznamenalo pokles trzieb oproti predchddzajucemu uctovnému obdobiu.
V tétovnom obdobi 2021 bol pocet uctovnych jednotiek s poklesom trzieb nizsi, ked’ 46,02 %
uctovnych jednotiek tohto odvetvia zaznamenalo pokles trzieb. Najviac uctovnych jednotiek,
ktoré zaznamenali pokles trzieb Vradmci analyzovanych Uctovnych obdobi, sidlilo
v Bratislavskom kraji. V Gétovnom obdobi 2020 az 58,62 % uctovnych jednotiek pdsobiacich
v tomto odvetvi v Zilinskom kraji zaznamenalo pokles trzieb. Najviac zasiahnutymi Giétovnymi
jednotkami v ramci tohto odvetvia boli v i¢tovnom obdobi 2020 u¢tovné jednotky zaoberajlce
sa Maloobchodom s pohonnymi latkami v Specializovanych predajniach, kde 79,80 %
uctovnych jednotiek zaznamenalo pokles trzieb a v i¢tovnom obdobi 2021 Gctovné jednotky
zaoberajuce sa Maloobchodom s potravinami, ndpojmi a tabakom v Specializovanych
predajniach, kde 53,85 % uctovnych jednotiek zaznamenalo pokles trzieb.

Ako vyplynulo z vyskumu, odvetvie ,,Maloobchod* patrilo k odvetviam, ktoré boli
zasiahnuté pandémiou COVID-19. Napriek tomu, ze celkové trzby za odvetvie mali rastici
trend, ktory bol tahany najmé vel'kymi obchodnymi retazcami, v rdmci pandémiou najviac
zasiahnutého uctovného obdobia 2020 prevazovali vV tomto odvetvi tie i¢tovné jednotky, ktoré
zaznamenali pokles trzieb. Uvedena situdcia je dosledkom prisnych restrikénych opatreni, ktoré
sa dotkli najma maloobchodnych prevadzok. Ak prevadzka nemala zaroven funkény e-shop,
trzby automaticky klesali. Preto viaceri podnikatelia pristipili k automatizacii podnikovych
procesov, vytvoreniu elektronického obchodu, ¢im chctl predchadzat’ podobnym negativnym
dopadom pandémie na finan¢nu situdciu v buducnosti.

Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia grantovej ulohy VEGA 1/0121/21 ,,Analyza
vplyvu krizy suvisiacej s COVID-19 na financéné zdravie subjektov v Slovenskej republike .

80



o

&
&

%IKJ Applied Informatics Econometrics Statistics Accounting

SR

Literatura

1.  Abdulamir, A. S., a Hafidh, R. R. (2020). The Possible Immunological Pathways for the
Variable Immunopathogenesis of COVID—19 Infections among Healthy Adults, Elderly
and  Children. Electronic ~ Journal of  General Medicine, 17(4).
https://doi.org/10.29333/ejgm/7850

2.  Aljofan, M., a Gaipov, A. (2020). COVID-19 Treatment: The Race against Time.
Electronic Journal of General Medicine, 17(6), em227.
https://doi.org/10.29333/ejgm/7890

3. Berger, Z. D., Evans, N. G., Phelan, A. L., a Silverman, R. D. (2020). Covid-19: control
measures must be equitable and inclusive. British Medical Journal, 368:m1141.
https://doi.org/10.1136/bmj.m1141

4,  Blahusiakova, M. (2022). Vyvoj financného zdravia podnikov vybranych odvetvi
v Slovenskej republike v kontexte pandémie COVID-19. Bratislava: Letra Edu, 2022.

5.  Blahusiakova, M., Mokogova, D. a Soltés, E. (2021b). Education in Online Environment
from Students' and Teachers' Perspective. International Journal of Cognitive Research in
Science, Engineering and Education, 9(2), 203-226.

6. Gallego, V., Nishiura, H., Sah, R, a Rodriguez-Morales, A. J. (2020). The COVID-19
outbreak and implications for the Tokyo 2020 Summer Olympic Games. Travel Medicine
and Infectious Disease, Volume 34, 101604,
https://doi.org/10.1016/j.tmaid.2020.101604.

7. Hornicka, R. (2022). Vplyv pandémie COVID-19 na zostavenie konsolidovanej uctovnej
zavierky podla IFRS: Impact of COVID-19 Pandemic on Preparation of Consolidated
Financial Statements According to IFRSs. Udrzatelnost a rozvoj podnikania:
Ponaucenia z krizy suvisiacej s pandémiou COVID-19: zbornik vedeckych stati =
Proceedings of Scientific Papers, 15-20.

8.  Kordosova, A. (2021a). The Impact of the Coronavirus Crisis on the Recipients of the
Share of the Tax Paid. Uctovnictvo a auditorstvo v procese svetovej harmonizdcie:
zbornik z medzindrodnej vedeckej konferencie, 7.-9. septembra 2021, (Skalica,
Slovensko), 68-72.

9. Leite, H., Hodgkinson I. R., a Gruber, T. (2020). New development: ‘Healing at a
distance’ — telemedicine and COVID-19. Public Money & Management, vol.40(6), pp.
483-485. https://doi.org/10.1080/09540962.2020.1748855

10. Register uctovnych zavierok (2022). www.registeruz.sk

11. Shafi, M., Liu, J., aRen, W. (2020). Impact of COVID-19 pandemic on micro, small, and
medium-sized Enterprises operating in Pakistan. Research in Globalization, vol.2,
100018.

81


https://doi.org/10.29333/ejgm/7850
https://doi.org/10.29333/ejgm/7890
https://doi.org/10.1136/bmj.m1141
https://doi.org/10.1016/j.tmaid.2020.101604
https://doi.org/10.1080/09540962.2020.1748855
http://www.registeruz.sk/

l%lg Applied Informatics Econometrics Statistics Accounting
e

82



c opIe

Applied Informatics Econometrics Statistics Accounting

oy

U¢tovné zobrazenie transakcii
vylu¢enych z posobnosti IFRS 3 Podnikové kombindcie

Accounting view of the transactions
exluded from scope of IFRS 3 Business Combination

Renata Hornicka?!

Abstrakt

IFRS 3 Podnikové kombindcie sa zaobera uctovnym rieSenim podnikovych kombinéacii. Pri
uctovani a vykazovani podnikovych kombinacii podla IFRS 3 je predpisand akvizi¢na metdda
uctovania. Zakladnou podmienkou pre uplatnenie IFRS 3 je, aby transakcia alebo udalost’
spiiala definiciu podnikovej kombinacie. Cielom prispevku je identifikovat’ transakcie
vylucené z pdsobnosti IFRS 3 a prezentovat' ich Uctovné zobrazenie podla IFRS. Na
transakcie vylucené z posobnosti IFRS 3 sa akvizi¢éna metéda neaplikuje. Na zaklade analyzy
ustanoveni IFRS 3 st v prispevku vymedzené transakcie, ktoré nepatria do pdsobnosti IFRS 3
spolu s uvedenim ich u¢tovného zobrazenia podl'a IFRS.

Kracové slova
podnikové kombinacie, nadobudnutie aktiva alebo skupiny aktiv, spolo¢na dohoda, uctovné
jednotky pod spolo¢nou kontrolou, investi¢na jednotka

Abstract

IFRS 3 Business Combinations deals with the accounting solution of business combinations.
In the accounting and recognising of business combinations according to IFRS 3, the
acquisition method of accounting is prescribed. The basic condition for the application of
IFRS 3 is that the transaction or event meets the definition of a business combination. The
aim of the paper is to identify transactions excluded from the scope of IFRS 3 and to present
their accounting presentation according to IFRSs. The acquisition method is not applied to
transactions excluded from the scope of IFRS 3. Based on the analysis of the provisions of
IFRS 3, the article defines transactions that do not fall within the scope of IFRS 3 together
with their accounting presentation according to IFRSs.

Key words

business combinations, formation of joint agreement in the financial statements of the join
arrangements itself, acquisition of an asset or group of assets, accounting entities under
common control, investment entity

JEL classification
M40, M41

1 Uvod

IFRS 3 Podnikové kombindcie (2008) v zneni neskorSich tuprav (d’alej len ,,JFRS 3)
rieS§i uctovanie a vykazovanie transakcii oznacovanych ako podnikové kombinacie (angl.
business combinations). Toto oznaCenie vyplyva zo skuto¢nosti, Ze predmetom tychto

! Ing. Renéta Hornicka, PhD., Ekonomick4 univerzita v Bratislave, Fakulta hospodarskej informatiky, Katedra
uctovnictva a auditorstva, Dolnozemska cesta 1, 852 35 Bratislava, renata.hornicka@euba.sk.
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transakcii je podnik. Zaroven treba uviest, Ze slovenskd pravna tprava (obchodnopravna
a uctovna) pojem ,,podnikové kombinacie® nepouziva. R. Farkas (2020) pouziva pre tieto
transakcie oznaCenie kombindcie podnikov a uvadza, Ze Oznacenie kombinacie podnikov
povazuje za spravnejSie oznacenie tychto transakcii. Za kombinacie podnikov sa podl'a neho
povazuju: zlucenie, splynutie, rozdelenie, kupa podniku, vklad podniku alebo casti podniku,
obstaranie podielov Vinej spolo¢nosti anasledné zahrnutiec majetku a zavizkov tejto
spoloc¢nosti do konsolidovanej uctovnej zavierky. Mazikova, K., Ondrusova, L., N. Senesi
(2016) povazuju vymenované transakcie za sucast’ vlastnickych transakcii. Aj ked’ su tieto
transakcie v odbornej literatire oznacované rozne a pravna uprava v Slovenskej republike
neoznacuje tieto transakcie spolo¢nym ndzvom, budeme V prispevku pouzivat’ oznacenie ,
ktoré pouzivaji IFRS, pretoze v prispevku je spracovana problematika z pohl'adu ustanoveni
IFRS. Aplikacia IFRS pri uctovnych zéavierkach slovenskych uctovnych jednotiek je upravena
v zakone ¢. 431/2002 Z. z. o uctovnictve V zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,zakon
0 uétovnictve). Uétovna jednotka, na ktora sa vztahuje § 17a zdkona o Gétovnictve, zostavuje
individualnu uétovna zavierku podla IFRS prevzatych Eurdpskou tniou. Udtovna jednotka,
ktord je materskou uctovnou jednotkou podla § 22 zdkona o GcCtovnictve, zostavuje
konsolidovanu uctovnu zavierku podl'a [FRS prevzatych Eurdpskou uniou.
Podnikova kombinacia je podl'a IFRS 3 definovana ako transakcia, alebo ind udalost’,

v ramci ktorej nadobudatel’ ziska kontrolu jedného alebo viacerych nadobudanych podnikov.
Za podnikovli kombinacie sa povazuju aj transakcie oznaCované ako ,,pravé fuzie“ alebo
»fuzie rovnocennych stran“. Podnikové kombinacie sa uskutocnuji réznymi sposobmi,
najCastejSie s poskytnutou protihodnotou (penazné prostriedky alebo iné aktiva, vznikom
zavizkov, emitovanim podielu na vlastnom imani) alebo bez poskytnutej protihodnoty. Na
vSetky podnikové kombindcie v posobnosti Standardu I[FRS 3 je potrebné aplikovat’ akvizi¢na
metodu uctovania. Akvizi¢na metoda tiétovania pozostava z (IFRS 3.5) nasledujucich krokov:

e identifikacia nadobudatel’a,

e urcenie dina akvizicie,

e vykazovanie a ocenovanie nadobudnutého identifikovatelného majetku, prevzatych

zavizkov a kazdého nekontrolujuceho podielu v nadoblidanom podniku a
e vykazovanie a ocenovanie goodwillu alebo zisku z vyhodnej kapy.

Zakladnym vychodiskom, ¢i transakcia patri do pdsobnosti IFRS 3 je posudenie
splnenia alebo nesplnenia definicie podnikove] kombindcie. Splnenie definicie podnikovej
kombindcie vyzaduje, aby doSlo k ziskaniu kontroly nad nadobudnutymi aktivami
a prevzatymi zavdzkami, ktoré vytvaraju podnik (business). Subjekt, ktory ziska kontrolu je
nadobudatel'om v podnikovej kombin4cii a uplatiiuje akvizicnil metédu uctovania podnikovej
kombinacie. Od posudenia, ¢i transakcia patri alebo nepatri do poésobnosti IFRS 3 sa odvija, ¢i
bude, alebo nebude uplatnend akvizicnd metdda. Pri uplatneni akvizi¢nej metddy sa ocenuje
nadobudnuty majetok a prevzaté zaviazky nadobudaného podniku v realnej hodnote (okrem
stanovenych vynimiek) a na konci celého procesu uplatnenia akvizi¢nej metody sa zistuje, €i
vznikol goodwill alebo zisk z vyhodnej kapy. Goodwill alebo zisk z vyhodnej kipy moze
vzniknlt len z transakcie, ktora je podnikovou kombinaciou.

Cielom prispevku je identifikovat' transakcie vylucené z pdsobnosti IFRS 3
a prezentovat ich u¢tovné zobrazenie podla IFRS.

2 Uétovné zobrazenie transakcii vyhi¢enych z posobnosti IFRS 3

Akvizi¢na metdda sa aplikuje na transakcie, alebo udalosti, ktoré spifiaji definiciu
podnikovej kombinacie, a teda patria do posobnosti Standardu IFRS 3. Na transakcie vylucené
zrozsahu posobnosti IFRS 3 sa akvizicnd metdda neaplikuje. Transakcie vylacené
Z pésobnosti [FRS 3 uvadzame v nasledujtcej tabul’ke 1.
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Tab. 1. Transakcie vylucené z pésobnosti IFRS 3

Ustanovenie [Uprava spasobu

Transakcia IFRS 3 rieSenia
Spoloéna dohoda v uétovnej zavierke| odsek 2 a) IFRS 11
samotnej spolo¢nej dohody
Nadobudnutie aktiva alebo skupiny aktiv,| odsek 2 b) IFRS 3
ktoré nepredstavuju podnik
Kombinacia ucétovnych jednotiek,| odsek 2 c) neupravené
alebo podnikov, ktoré si pod spolo¢nou
kontrolou
Nadobudnutie investicie v dcérskej uctovnej odsek 2 A IFRS 10
jednotke investi¢nou jednotkou.

Zdroj: IFRS 3, odseky 2-2A

Spolo¢né dohody riesi Standard IFRS 11 Spolocné dohody. Spolo¢na dohoda je
zalozena na spolo¢nej kontrole dvomi alebo viacerymi zmluvnymi stranami. Spolo¢na
kontrola (spoluovladanie) predstavuje zmluvne dohodnuté sa podielanie na ovladani
spolo¢nej dohody, ktoré existuje len v pripade, ked’ si rozhodnutia o relevantnych ¢innostiach
vyzaduju jednomyselny sthlas stran, ktoré sa na tejto spolo¢nej dohode podielaju. Podla
IFRS 11 sa rozliSuju dve formy spolo¢nej dohody (IFRS 11.14-11.16), ato spolo¢na
prevadzka a spolo¢ny podnik. RozliSovacim znakom medzi tymito dvoma formami si prava
povinnosti z(dastnenej strany dohody. Spoloénd dohoda nespiiia definiciu podnikovej
kombinacie, pretoze nie je splnend podmienka ziskania kontroly, atym nie je mozné
identifikovat’ nadobudatel’a.

Spolo¢na prevadzka je spolo¢na dohoda, pri ktorej zicastnené zmluvné strany (spolo¢ni
prevadzkovatelia), ktoré dohodu spoluovladaji, maja prava na aktiva a povinnosti spojené so
zavizkami suvisiacimi s dohodou. Spolo¢ny podnik je spolo¢na dohoda, pri ktorej zucastnené
strany (spolo¢nici), ktoré dohodu spoluovladaji, maji prava na cisté aktiva, suvisiace
s dohodou.

Uttovné zobrazenie spolo¢nych dohdd riesi IFRS 11. Spoloéna dohodu vykazuje vo
svojej uctovnej zavierke kazda zucastnena strana na spoloc¢nej dohode. Spolo¢nu prevadzku
vykazuje spolo¢ny prevadzkovatel’ vo svojej Gctovnej zavierke vo vyske svojho podielu na
spolo¢nej prevadzke. Spolo¢ny podnik vykazuje spolo¢nik vo svojej uctovnej zavierke
metddou vlastného imania podl'a IAS 28 Investicie do pridruZenych podnikov a spolocnych
podnikov (2011) v zneni neskorsich uprav.

Osobitnu situdciu predstavuje nadobudnutie podielu v spolo¢nej prevadzke, Vv ktorej
¢innost’ predstavuje podnik (IFRS 11.20, 11.B33A-11.B33D) podl'a IFRS 3. V takomto
pripade sa uplatni postup Uc¢tovania pri podnikovej kombinacii podla IFRS 3 (akvizi¢na
metoda). Tento postup sa neuplatituje vtedy, ked’ zucastnené strany V spolo¢nej prevadzke
vratane strany nadobudajucej podiel v spoloc¢nej prevadzke, su pod spolo¢nou kontrolou
najvyssej ovladajucej osoby (najvyssich ovladajucich osdb) pred a po nadobudnuti podielu
a toto ovladanie nie je docasné (prechodné).

Nadobudnutie aktiva alebo skupiny aktiv, ktoré nepredstavuju podnik su vynaté
z pdsobnosti IFRS 3. Podnik (business) predstavuje integrovany siibor ¢innosti a aktiv, ktory
je mozné viest’ a riadit’ na uely poskytovania tovaru alebo sluzieb zakaznikom, vytvéarania
investicnych vynosov (napriklad dividend alebo trokov) alebo vytvarania inych prijmov z
beznych ¢innosti. IFRS 3 obsahuje navod na aplikaciu definicie podniku (Dodatok B). Podnik
pozostava zo vstupov, procesov uplatiiovanych na tieto vstupy a vystupov. Vstupy, procesy a
vystupy st prvky podniku (IFRS 3.B7-B11).
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Koy

Vstup je kazdy ekonomicky zdroj, ktory vytvara, alebo ma schopnost prispievat
K vytvaraniu vystupov, ked nan podsobi jeden alebo viac procesov. Napriklad dlhodoby
majetok vratane nehmotného majetku, dusevné vlastnictvo, schopnost ziskat' pristup
K potrebnym materialom alebo pravam a zamestnancom.

Proces predstavuje kazdy systém, Standard, protokol, konvencia alebo pravidlo, ktoré po
pOsobeni na vstup alebo vstupy vytvéaraju alebo maju schopnost’ prispievat’ k vytvaraniu
vystupov. Napriklad procesy strategického riadenia, prevadzkové procesy a procesy riadenia
zdrojov. Uttovnictvo, fakturacia ainé administrativne systémy nie s typické procesy
pouzivané na tvorbu vystupov.

Vystup je vysledok vstupov a procesov podsobiacich na tieto vstupy, ktoré poskytuji
vyrobky alebo sluzby zakaznikom, vytvaraju investiéné vynosy (také ako dividenda alebo
urok) alebo vytvaraji iné vynosy z beznych ¢innosti.

V IFRS 3 je uvedeny ndvod na urcenie, ¢i nadobudnuty subor Cinnosti a aktiv nie je
podnikom. Tento navod (IFRS 3.B7A-B7C) je v podobe nepovinného testu koncentracie
(concentration test). Uétovna jednotka sa moze rozhodnut, & tento test pouZije pri posudeni,
¢1 nadobudnuté aktivum, alebo stibor aktiv nie je podnikom. Ak sa rozhodne test koncentracie
nepouzit’, postupuje d’alej podl'a vymedzenych ustanoveni IFRS 3 (IFRS 3.B8-B12D).

V pripade, Ze dodjde k posudeniu, ze nadobudnuté aktivum alebo subor aktiv
nepredstavuje podnik, stanovuje IFRS 3 priamo uc¢tovné rieSenie. Nadobudatel identifikuje
nadobudnuté aktivum alebo skupinu aktiv (vratane nehmotného majetku) a prevzaté zavizky.
Obstaravacia cena skupiny sa k datumu nadobudnutia alokuje (prirad’uje) K jednotlivym
identifikovateI'nym aktivam a zdvizkom na zaklade ich relativnych realnych hodnét (pomeru
ich realnych hodno6t na celkovej realnej hodnote).

Podnikové kombinacie pod spolo¢nou kontrolou su transakcie, pri ktorych dochadza
k podnikovej kombinacii subjektov (ich podnikov), ktoré st kontrolované tou istou stranou
pred a po podnikovej kombinacii a tato kontrola nie je docasna (IFRS 3.B1). Vzhl'adom na to,
Ze tieto podnikové kombinacie su vynaté z posobnosti IFRS 3 aneriesi ich Ziaden iny
Standard, ak subjekt realizuje takuto transakciu, musi si vytvorit vlastni U¢tovnu politiku
v stlade so §tandardom IAS 8 Uctovnd politika, zmeny v iictovnych odhadoch a chyby.

V tejto suvislosti je dolezité upozornit, ze je potrebné davat’ pozor na spravne
pouzivanie pojmu ,,pod spolo¢nou kontrolou (under common control)*. Tento pojem nie je
mozné zamienat’ s pojmom ,,spolocna kontrola (joint control)*, ktory upravuje Standard IFRS
11 Spolocné dohody. TFRS 11 upravuje formy spolo¢ného podnikania (spolo¢néd prevadzka
alebo spolo¢ny podnik), ktoré su zaloZené na spolo¢nej kontrole (joint control). Pojem pod
spolo¢nou kontrolou (under common control) je iny pojem ako spolocnd kontrola (joint
control). Podnikové kombinacie pod spolonou kontrolou st iné transakcie, ako transakcie
zaloZené na spolo¢nej kontrole (spolocné dohody).

V roku 2014 sa zacala IASB venovat’ tejto problematike a v roku 2016 bol do jej
aktivnej vyskumnej agendy zaradeny Projekt zamerany na podnikové kombinacie pod
spolo¢nou kontrolu. Projekt je zamerany na vysvetlenie podnikovych kombinacii pod
spolo¢nou kontrolou, vratane definovania pojmu ,,pod spolo¢nou kontrolou“. IASB vydala
v novembri 2020 diskusny material Podnikové kombindcie pod spolocnou kontrolou, ku
ktorému prijimala pripomienky do septembra 2021.

Nadobudnutie investicie V dcérskej uctovnej jednotke investicnou jednotkou
upravuje IFRS 10 Konsolidovand tuctovnd zavierka (2011) v zneni neskorSich uprav.
Materska Uc¢tovna jednotka musi sama posudit, ¢i je investicnou jednotkou. Investi¢na
jednotka (IFRS 10.27) je uctovna jednotka, ktora ziskava petiazné prostriedky od jedného
alebo viacerych investorov s cielom poskytovat' sluzby spojené so spravou investicii,
zavizuje sa, ze jej obchodnym ucelom je investovat’ financné prostriedky len s cielom
vynosov z kapitalového zhodnotenia, investicného vynosu alebo oboch a ocefiuje a posudzuje
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vykonnost' v podstate vSetkych svojich investicii na zaklade redlnej hodnoty. IFRS 10
obsahuje navod na stanovenie toho, €i je materska uctovna jednotka investi¢cnou jednotkou
a zaroven postup (IFRS 10.31-10.32), ako ma investi¢na jednotka zatGctovat’ svoje investicie
vV dcérskych uctovnych jednotkach, ked je investicnou jednotkou. Investicna jednotka
nadobuda investicie v dcérskych uctovnych jednotkach nie so zamerom trvalého prepojenia
a uplatiiovania kontroly (rozhodujuceho vplyvu), ale so zamerom spravy investicii pre
investorov, a preto je tato transakcia vynata z posobnosti IFRS 3.

Investicna jednotka nekonsoliduje svoje dcérske uctovné jednotky, ani neuplatiiuje
IFRS 3, ak ziska rozhodujuci vplyv (kontrolou) nad inou uctovnou jednotkou. Investicna
jednotka ocefiuje svoju investiciu v realnej hodnote s vplyvom na vysledok hospodarenia
v stulade s IFRS 9 Financné ndstroje. Bez ohl'adu na toto ustanovenie, ak ma investicna
jednotka dcérsku uctovna jednotku, ktora nie je investicnou jednotkou a jej hlavny ucel
a ¢innosti spocivaji v poskytovani sluzieb suvisiacich s investicnymi ¢innostami investi¢nej
uctovnej jednotky, takuto dcérsku uctovnu jednotku konsoliduje v stlade s IFRS 10 a uplatni
tiez poziadavky IFRS 3.

3 Zaver

Pri posudeni transakcie, ¢i patri do posobnosti IFRS 3 je rozhodujuce splnenie definicie
podnikovej kombinacie. Z definicie podnikovej kombindcie vyplyva, Ze musi nastat’ ziskanie
kontroly nad podnikom. Subjekt, ktory ziskava kontrolu je nadobudatel'om a subjekt,
v ktorom nastalo ziskanie kontroly, je nadobidanym subjektom. Nadobudany subjekt musi
spifiat’ definiciu podniku podla IFRS 3.

Z pdsobnosti IFRS 3 st vynaté Styri transakcie. Tri z tychto transakcii su vynaté,
pretoze nespliaju definiciu podnikovej kombinacie, a s to: spoloénd dohoda v Gétovne;
zavierke spolognej dohody, nadobudnutie aktiva, alebo skupiny aktiv, ktoré nespliaju
definiciu podniku, kombinacie subjektov alebo podnikov pod spolo¢nou kontrolou. Posledna
(Stvrtd) transakcia je nadobudnutie investicie investi¢nou jednotkou Vv dcérskej uctovnej
jednotke a je vynatie z posobnosti IFRS 3 z dévodu podstaty transakcie.

V spolo¢nej dohode dochadza Kk spolo¢nej kontrole (k spoluovladaniu), ktoré je
upravene v zmluve. Jednotlivé za€astnené strany (spoluprevadzkovatelia alebo spoloc¢nici) sa
spoloéne podielajii na riadeni spolonej dohody. Spoloéna dohoda nespina definiciu
podnikovej kombindcie, pretoze nie je splnend podmienka ziskania kontroly, a tym nie je
mozné identifikovat’ nadobudatela. Uétovné zobrazenie riesi v zavislosti od typu spoloénej
dohody (spolo¢na prevadzka alebo spolo¢ny podnik) priamo IFRS 11. Spolo¢né prevadzka sa
vykéaze v Gctovnej zavierke spolo¢ného prevadzkovatela podielom na spolo¢nej dohode. Pri
vykézani spolo¢ného podniku sa uplatni metdda vlastného imania podl'a IAS 28.

Pri nadobudnuti aktiva alebo skupiny aktiv, ktoré nespliiaju definiciu podniku je
rieSenie uctovného zobrazenia upravené priamo v [FRS 3. Obstardvacia cena skupiny sa
k datumu nakupu alokuje na zéklade pomeru realnych hodnét na celkovej realnej hodnote
skupiny). Na tato transakciu sa nesmie aplikovat' akviziéna metdda, pretoze transakcia
nesplia definiciu podnikovej kombinécie, nenastalo nadobudnutie podniku.

Kombindcie subjektov alebo podnikov pod spolo¢nou kontrolou su vynaté z posobnosti
IFRS 3 aich uctovné rieSenie v sti€asnosti nie je upravené v ziadnom Standarde. Problémom
podnikovych kombinacii pod spolo¢nou kontrolou je, Ze ziskanie kontroly uZz nastalo
a nadobudany podnik je pred a po podnikovej kombinacii kontrolovany tym istym subjektom
a tato kontrola nie je docasna. Vzhl'adom na to, Ze tato transakcia nie je vV ramci IFRS rieSena,
kazdy subjekt si musi vytvorit vlastni uctovnu politiku v sulade s IAS 8. IASB vedie
V sucasnosti projekt zamerany na podnikové kombinacie pod spolo¢nou kontrolou.
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Nadobudnutie investicie v dcérskej uctovnej jednotke investicnou jednotkou je vynaté
Z pésobnosti IFRS 3 z dovodu podstaty transakcie, cielom ktorej je vykondvanie spravy
investicie pre inych investorov, anie ziskanie kontroly (rozhodujuceho vplyvu). Takéto
dcérske uctovné jednotky sa podla IFRS 10 nekonsoliduju a neuplatinuje sa IFRS 3, ale
vykazuji sa vredlnej hodnote so zmenami redlnej hodnoty s vplyvom na vysledok
hospodarenia v sulade s IFRS 9.

Prispevok bol spracovany Vramci rieSenia vyskumného grantového projektu v
podnikatel’skej ¢innosti Vplyv pandémie COVID-19 na uctovnu prax.
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Vyznamné postavenie inteligentnych technolégii a ich zverejiiovanie
vo vyroc¢nej sprave V priemyselnych podnikoch na Slovensku

The significant position of intelligent technologies and their disclosure
in the annual report in Slovak industrial enterprises

Kornélia Lovcioval

Abstrakt

Stratégia inteligentnej technologie umoziuje podnikom reorganizovat' svoje c¢innosti za
uplatnenia digitalizacie do svojich procesov sposobujucej, ze tradiéné technologické procesy
sa menia na inteligentné procesy a poukazuje na jej nevyhnutnost’ implementacie do stratégii
slovenskych priemyselnych podnikov, aby si podniky zachovali svoju prosperitu na trhu.
Cielom prispevku je zhodnotit’ postavenie inteligentnych technologii, pretoze zohravaju
klacova tlohu v transformécii vyrobnych procesov priemyselnych podnikov a zverejiiovanie
informacii o stratégii inteligentnej technologie implementovanej v priemyselnom podniku vo
vyro¢nej sprave v zmysle zdkona o uétovnictve.

KPucové slova
Inteligentnd technoldgia, stratégia, vyro¢na sprava, zdkon o uctovnictve, digitalizacia

Abstract

The strategy of intelligent technology allows companies to reorganize their activities by
applying digitization to their processes, which causes traditional technological processes to
change into intelligent processes and points to the necessity of its implementation in the
strategies of Slovak industrial companies, so that companies can maintain their prosperity on
the market. The aim of the paper is to evaluate the position of intelligent technologies, because
they play a key role in the transformation of production processes of industrial enterprises and
the publication of information about the strategy of intelligent technology implemented in an
industrial enterprise in the annual report in accordance with the Accounting Act.

Key words
Smart technology, strategy, annual report, accounting act, digitization

JEL classification
M21, M41, 010

1 Uvod

So zlepSenim urovne ekonomického rozvoja sa podporili ekonomické prijmy l'udi a
pozadovala sa aj kvalita Zivota. Cudia zacali venovat’ pozornost’ honbe za inteligentnym a
rafinovanym zivotnym Stylom, ¢o viedlo k rozvoju inteligentnych technoldgii v réznych
odvetviach. (Chen, 2019) Nasadzovanie inteligentnych technologii do rozli¢nych
spolocenskych oblasti naberd v poslednych rokoch na intenzite aj rozsahu (Holecko et al.,
2017). Globalny trh prechadza transforma¢nymi zmenami pod rastiicim vplyvom inova¢nych
faktorov. Takéto zmeny v podnikoch st vyvolané najmé tlakom zachovania si svojej prosperity

! Ing. Kornélia Lovciova, PhD., Ekonomicka univerzita v Bratislave, Fakulta hospodarskej informatiky, Katedra
udétovnictva a auditorstva, Dolnozemska cesta 1/b, 851 05 Bratislava, kornelia.lovciova@euba.sk.
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na trhu. Konkurenéné a finan¢né tlaky navyse nutia podniky, aby boli efektivnejsie, ¢o ich nuti
hl'adat’ nové technoldgie a metodologie, ktoré by im mohli pomdct’ byt produktivnejSimi ako
konkurenti, uSetrit’ naklady a pridat hodnotu ich podnikaniu (Lievano-Martinez et al., 2022).
Pre tieto dovody podniky musia byt schopné rychlo reagovat’ na zmeny (Richnak, 2021) a
tvorit’ stratégiu v obdobi inteligentnej technoldgie s variantmi, ktoré si vymedzené ciel'mi
podniku, jeho vnutornymi silami a slabost’ami, vonkajSimi prilezitostami a hrozbami (Majtan
etal., 2016; Jankelova et al., 2022). To znamena pre podnik zostavenie takého variantu stratégie
v obdobi inteligentnej technolégie, ktory vyuziva doposial znadme vedomosti, skusenosti,
postupy, procesy podniku, na ktorych je moznost’ ststredit’ rozvijanie a zavadzanie novych
inteligentnych technoldgii, inovacii a materialov a prisposobit’ riadenie Vv stlade so
sktsenost’ami pouzivatela, ¢im sa dosiahne systém spétného véizbového efektu.

Konkurenéné a finan¢né tlaky navySe nuatia podniky, aby boli efektivnejsie, ¢o u nich
vyvolava nevyhnutnost' hladat’ nové technoldgie. Z tohto dovodu cielom prispevku je
zhodnotit’” postavenie inteligentnych technoldgii, pretoze zohrdvaju klacova ulohu
v transformacii vyrobnych procesov priemyselnych podnikov ako aj Vo zverejnovani
informacii o stratégii inteligentnej technologie implementovanej v priemyselnom podniku vo
vyroc¢nej sprave v zmysle zakona o Gctovnictve.

2 Inteligentné technologie a ich vyznamné postavenie

LCudsku historiu charakterizuju tri hlavné technologické revolucie, a to mechanizacia,
elektrifikacia a informatizécia. Historia vyvoja tychto revolucii je sprevadzana objavenim sa
prevratnych technolégii (Huang & Wei, 2022).

Slovenska republika patri ku krajinam so silnou priemyselnou tradiciou a ambiciou je,
aby aj jej buducnost’ zostala spojend s priemyslom. Stvrta priemyselnd revolucia prinasa viacero
vyziev, ale hlavne jedine¢nu prilezitost’ zaistit' dlhodobti konkurencieschopnost’ slovenského
hospodarstva v globalnom konkuren¢nom prostredi (MH SR, 2016). Koncepcia Inteligentného
priemyslu pre Slovensko ma jednoznaény ciel, presvedCit’ verejnost o nevyhnutnosti
transformacie podniku prostrednictvom odportcani podporujicich zmeny tradi¢nych
technologickych procesov na inteligentné procesy, ktoré udrzia poziciu slovenskych podnikov
na dynamickom priemyselnom trhu (Koncepcia Inteligentného priemyslu pre Slovensko,
2022). V oblasti vyrobnych procesov sa koncepcia sustreduje na podporu vyvoja ana
zavadzanie novych technologii a materidlov, ktoré su energeticky efektivne. V trhovom
prostredi nie je lahké definovat' arozpoznat' inovaény potencidl podniku. Skor ide
0 identifikaciu komponentov, vztahov, dosiahnutie ocakévanych ekonomickych, socialnych,
environmentalnych dosledkov zavadzania a riadenia inovécii (Richnék, 2021).

Vo vyrobnom priemyselnom podniku su v jednom aspekte zapojené do vyrobnej linky, a
to technologia zberu udajov, technoldgia inteligentnych zariadeni, technoldgia inteligentného
navrhu procesov, technologia modelovania a simuldcie vyrobnej linky, technoldgia zaruky
udrzby vyrobnej linky a technoldgia inteligentného riadenia a kontroly.

Inteligentné podniky spajaju rozne procesy do inteligentnych systémov (Ren et al., 2017).
Inteligentny vyrobny systém ma za ciel vybudovat hodnoty kombinaciou rdznych
priemyselnych vyrobnych faktorov, ako je vyroba, skladovacie systémy a logistické systémy.

Podl'a Shi et. al. (2020) digitdlna tovarein znamend digitalizovat’ vyrobné procesy,
vyrobné zariadenia, materialy, procesné metddy a informacie o Zivotnom prostredi v
inteligentnej tovarni. Inteligentnd tovaren sa povazuje za nadvdzujicu na digitalnu tovéren. Je
vyvinuta procesmi digitalizacie. Digitdlna transformécia zahffia zmeny v organizaciach
prostrednictvom aplikacie digitalnych technologii na zlepSenie existujicich procesov alebo
vyvoj novych procesov (Hrustek & Furjan, 2019).
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Jednou z kI'icovych vlastnosti digitdlnych technologii je vyvoj inteligentnych systémov,
pri ktorych sa z pohl'adu vyrobného sektora tradi¢né tovarne menia na inteligentné tovarne.

Vo vyrobnom priemysle sa inteligentny podnik (tovaren) povazuje za zaverecnu fazu
Stvrtej priemyselnej revolucie (Jung et al., 2021). Vytvorenie inteligentnej vyrobnej platformy,
ktora moze zlepsit dosahovanie inteligentnych tovarni, je zivotne dolezité a ziadlice pre
moderny vyrobny priemysel (Okeme et al., 2021). (Schéma 1)

Schéma 1: Fazy vyvoja inteligentnej tovdrne (podniku)

Tradi¢ny
podnik
(tovaren)

Mechanicky
podnik
(tovaren)

Digitalny
podnik
(tovaren1)

Inteligentny
podnik
(tovaren)

Zdroj: Shi et al., 2020

Podl'a Schémy 2 je snahou transformacnych procesov zddraznit’ potrebu prispdsobenia
sa podniku Vv obdobi inteligentnych technologii novym obchodnym modelom, novym
technologickym trendom, novym sposobom vyroby anovym poziadavkam zo strany
spotrebitel'ov.

Podniky, aby sa prisposobili neustale sa vyvijajicej obchodnej dynamike a citlivym
preferenciam kupujtcich, hl'adaju zakladnu digitalnu transformaciu, kde sa systémy moZzu stat’
inteligentnymi (Schéma 2) (Asquith, Horsman, 2019). Ako sa globalna ekonomika meni v
reakcii na vyvoj novych technolégii, podniky sa musia stat’ agilnej$imi a rychlo reagovat’ na
poziadavky (Rename et al., 2017). Digitalna revolacia nie je len z ekonomického hladiska
dodato¢nym vyrobnym faktorom (ako parny stroj), ale aj celkovou premenou pohladu na
fungovanie trhu a ekonomického systému ako celku, pretoze ovplyvituje aj spotrebitel'ské
spravanie. Digitalne prostredie transformuje vsSetky vyrobné faktory, spravanie podnikov
a spotrebitel'ov. Predstavuje novy rozmer.

Aplikacia inteligentnej technoldgie v réznych priemyselnych odvetviach poukézala na
smer vyvoja inteligentnej technologie (Chen, 2019) a vyvin jednotlivych oblasti inteligentnych
technologii. Inteligentné technoldgie v elektronickom inZinierstve naberaji na vyzname.
V stcasnosti je vSak vzh'adom na obmedzenia rozvoja automatizacie elektrotechniky potrebné
zavadzat’ nové technologie na podporu d’alSieho rozvoja automatizacie elektrotechniky
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Schéma 2: Fazy vyvoja tovarne (podniku) a vplyv inteligentnych technologii

Tradi¢ny
podnik
(tovarenl)

|
| Transformacny proces

Mechanicky
podnik
(tovaren)

| Transformaény proces |
Digitalny

podnik
(tovaren)

Transformacny proces

PROSTREDIE

zamestnanci Doba inteligentnej technolégie
manazment

Inteligentny ~ Zzékaznici
podnik
(tovaren)

AIAAI1S0dd INTVLIIOIA

DIGITALNE

inteligentne \ setrenie

zdrojov

inovacie

trvalo efektivnejsie
udrzatelne zmeny v struktire sluzby
prostredie

Zdroj: vlastné spracovanie

.Rozsiahle uplatnenie inteligentnych technolégii moézeme zaznamenat V sti¢asnosti
I SirSej buducnosti V zdravotnictve. UZ pri prvom vstupe pacienta do lekarskeho prostredia
a naslednom diagnostikovani jeho stavu, vySetrenia, ale i pri samotnom predpisani lekarskeho
predpisu moézeme vidiet’ uplatnenie inteligentnych technologii.

Automobilovy sektor v celom svojom vyrobnom procese uplatiiuje inteligentné
technologie so zameranim na digitalizaciu svojich spracovatel'skych procesov.

Stavebni inZinieri zavadzaji niektoré nové technologie do architektary inteligentnej
budovy, ktorymi st digitalna technoldgia siete riadiaceho systému, priemyselny Ethernet,
bezdrotova komunikaéna technoldgia v inteligentnej budove, technolégia digitalneho prenosu
videa, technologia inteligentnych kariet. (MH SR, 2016)
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3 Inteligentné technologie a ich zverejiiovanie vo vyrocnej sprave

Zefektiviiovanie procesov arozvoj znalosti aVkoneCnom doésledku zavadzanie
inteligentnych technologii do vyrobnych procesov podniku moézu byt predmetom
zverejiiovania informacii vo vyrocnej sprave podla zékona ¢. 431/2002 Z. z. o Uctovnictve
Vv zneni neskorSich predpisov (zakon o uétovnictve), ked’ze zohravaju klicové postavenie
Vv transformacii z tradicnych vyrobnych procesov na inteligentné vyrobné procesy
priemyselnych podnikov Vv digitdlnom prostredi, a ¢im mézu spdsobit’ aj vyznamni zmenu
charakteru samotné¢ho priemyselného podniku. Podniky, ktoré musia mat’ overenti Gétovnu
zavierku auditorom podla § 19 zdkona o Uctovnictve okrem pobocky zahrani¢nej banky,
pobocky zahranicnej spravcovskej spolocnosti, pobocky poistovne z iné¢ho Clenského Statu,
pobocky zahrani¢nej poistovne, pobocky zaistovne z iného c¢lenského Statu a pobocky
zahraniCnej zaistovne a pobocky zahrani¢ného obchodnika s cennymi papiermi, su povinné
vyhotovovat’ vyro¢nu spravu (§ 17a ods.1 pism. b zdkona o u¢tovnictve). Zakladné informéacie,
ktoré by mal podnik zverejnit mdézeme podla charakteru rozdelit’ na financné informaécie,
nefinanéné informacie a informacie, ktoré spiiaju zaroveni charakter finanény a nefinanény
stcasne (Tab. 1).

Tab. 1. Klasifikdacia informdcii podla charakteru vo vyrocnej sprave
Klasifikacia informacii podPa charakteru vo vyro¢nej sprave
Informacie, ktoré maju

Informacie finan¢ného
charakteru

Informacie nefinan¢ného
charakteru

charakter finan¢ny aj
nefinancny

Informacie vykazované

V uctovnej zavierke za
uctovné obdobie, za ktoré sa
vyhotovuje vyro¢na sprava.

Informacie o vyvoji podniku,
o0 stave, v ktorom sa nachadza,
a 0 vyznamnych rizikach
a neistotach, ktorym je podnik
vystaveny. Vratane informacii
0 vplyve ¢innosti podniku na
zivotné prostredie a na
zamestnanost’ s poukazanim na

prislusné tidaje uvedené v uctovnej

zavierke.

Informacie o udalostiach
osobitného vyznamu, ktoré nastali
po skonceni uctovného obdobia, za|
ktoré sa vyhotovuje vyro¢na

sprava.

Informacie o nakladoch
Vv oblasti vyskumu a vyvoja.

Informacie o predpokladanom
budicom vyvoji podniku.

Informacie o predpokladanom
budicom vyvoji podniku

Informacie o nadobudani
vlastnych akcii, doCasnych
listov, obchodnych podielov
a akcii, do¢asnych listov
a obchodnych podielov
materského podniku.

Navrhu na rozdelenie zisku
alebo vyrovnanie straty.

Informacie o udajoch
pozadovanych podla osobitnych
predpisov.

Informacie o tom, ¢i podnik ma

organiza¢nu zlozku v zahranici.

Zdroj: podl'a zékona o uctovnictve

V nadvéznosti na rozdelenie zverejiovanych informdcii vo vyrocnej sprave podla
charakteru moézeme aj informacie o inteligentnych technologiach vo vyrocnej sprave rozdelit
na (Tab. 2):

¢ informécie o inteligentnych technologiach finanéného charakteru,
¢ informécie o inteligentnych technologiach nefinan¢ného charakteru,
¢ informécie o inteligentnych technologiach finanéného a nefinanéného charakteru.
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Tab. 2: Klasifikacia informdacii 0 inteligentnych technolégidach
podla charakteru vo vyrocnej sprdave

Klasifikacia informacii 0 inteligentnych technologiach
podl’a charakteru vo vyrocnej sprave

Informacie 0 inteligentnych
technolégiach finan¢ného
charakteru

Informacie o inteligentnych
technolégiach nefinanéného
charakteru

Informacie 0 inteligentnych
technoldgiach, ktoré maju
charakter finan¢ny aj
nefinan¢ny

Informacie vykazované

V uctovnej zavierke za
uctovné obdobie, za ktoré sa
vyhotovuje vyrocna sprava.

Informacie o vyvoji podniku,
o0 stave, v ktorom sa nachadza,
a 0 vyznamnych rizikach
a neistotach, ktorym je podnik
vystaveny zavedeni inteligentnych
technologii. Vratane informacii
0 inteligentnych technologiach
0 vplyve ¢innosti podniku na
zivotné prostredie a na
zamestnanost’ s poukdzanim na
prislusné tidaje uvedené v uctovnej
zavierke.

Informacie o udalostiach
osobitného vyznamu, ktoré nastali
po skonCeni uctovného obdobia, zaj

ktoré sa vyhotovuje vyrocna
sprava a na tieto udalosti mali
vplyv inteligentné technolégie v
podniku.

Informéacie o nakladoch
V oblasti vyskumu a vyvoja
vynalozenych v suvislosti
s inteligentnymi
informaciami.

Informacie o predpokladanom
budiucom vyvoji podniku po
zavedeni inteligentnych
technologii, napr. do vyrobnych
procesov.

Informacie o predpokladanom
budicom vyvoji podniku po
zavedeni inteligentnych
technologii, napr. systémy ochrany|
prace so socialnym zabezpecenim
a poistenim.

Zdroj: podl'a zakona o ui¢tovnictve

Dal$im vyznamnym hl'adiskom, podl'a ktorého je mozné zverejiované informacie o
inteligentnych technoldgiach vo vyrocnej sprave ¢lenit’, je €lenenie informacii o inteligentnych
informaciach z hl'adiska environmentélnej, socialnej a ekonomickej oblasti trvalo udrzateI'ného

hl'adiska (Schéma 3).

Schéma 3: Clenenie informdcii o inteligentnych technolégidach z hladiska oblasti trvalo

Informacie

o inteligentnych technoloégiach

udrzatelného rozvoja
Informacie o

inteligentnych technologiach

v environmentalnej oblasti trvalo udrzatel'ného

Informacie o

v socialnej

Informacie o

TOZVOja
inteligentnych technologiach
oblasti trvalo udrzateI'ného

rozvoja

inteligentnych technologiach

v ekonomickej oblasti trvalo udrzatel'ného

Zdroj: vlastné spracovanie

TOZVOja

Priemyselné podniky, ktoré pdsobia v sucCasnosti v digitalizovanom prostredi, by mali
preskimat’ vplyv inteligentného rozvoja na celkovl produktivitu svojej pdsobnosti
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a zverejnovat’ informacie o ukazovatel'och svojho inteligentného vyvoja podniku vo vyro¢nych
spravach.

4 Zaver

Technologicky vyvoj spolo¢nosti mal vplyv aj na vyvoj podnikov a bol sprevadzany
tromi hlavnymi revoliciami, ato mechanizaciou, elektrifikaciou a digitalizaciou. Kazda
z revoltcii je sprevadzana prevratnymi technoldogiami. Prave digitalna revolacia je celkovou
premenou, ktora ovplyvnila fungovanie trhu a ekonomického systému ako celku so zna¢nym
vplyvom na transformacie vyrobnych faktorov, spravanie podnikov a spotrebitel'ov. Za u¢elom
zachovania svojej prosperity na trhu podniky hl'adaju na pozadi digitalneho prostredia nové
inteligentné technoldgie, ktorych rozvoj zavisi aj od oblasti, v ktorej st inteligentné technologie
zavadzané. V sucasnosti Iinteligentna automatizacia procesov je povazovana za jednu z najviac
strategickych technologickych rieSeni na rozvoj podnikovej digitdlnej transformécie. Aj
klucové ekonomické odvetvia sa restrukturalizuju tak, aby prinasali vys$siu pridant hodnotu.

Jednym z prostriedkom, ktorym podniky moézu vonkajSie prostredie informovat
0 zavadzani inteligentnych technolégii po vsetkych strankach trvalo udrzatelného rozvoja ako
pridanej hodnote poskytovanych sluzieb alebo preddvanych produktov je zverejiovanie
informacii finanéného, nefinanéného charakteru, ale i informécie, ktoré spiiiaji sGasne prvky
finan¢ného a nefinanéného charakteru vo vyro€nej sprave podl'a zdkona o Uctovnictve.

Dosahovanie cielov V obdobi inteligentnych technoldgii v prostredi digitalizacie
anaplianie vizie podla Koncepcie Inteligentny priemysel pre Slovensko prispieva k
transformacii slovenskej ekonomiky na znalostnti ekonomiku.

Prispevok bol spracovany vramci rieSenia vyskumného grantového projektu
v podnikatel’skej ¢innosti Vplyv pandémie COVID-19 na uctovnu prax.
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Vplyv pravnej Gpravy na obchodné spolo¢nosti
Z titulu inStitatu spolocnosti v krize

The impact of legal regulation on business companies
due to the institution of companies in crisis

Lucia Ondrusoval

Abstrakt

Na realizaciu podnikatel'skej ¢innosti v Slovenskej republike ma dopad pravna uprava ako aj
celkovy stav podnikatel'ského prostredia, ktoré je ovplyviiované situdciou doma i vo svete.
Od roku 2016 bola zavedena pravna uprava upravujuca podnikatel'ské prostredie z titulu
institutu spolocnosti v krize, kde boli ustanovené pravne dopady na spolo¢nosti, ktoré zvySovali
zavizky spolocnosti z titulu zavizkov voci spolocnikom atym dostdvali spolo¢nosti do
problémov v suvislosti s thradou zavéizkov voci skutoénym veritelom. Nasledne v roku 2020
boli zavedené rozne restrikéné opatrenia z titulu pandémie Covid-19, ktoré mali dopad na
fungovanie obchodnych spolo¢nosti, ¢o malo za nasledok zvySovanie zavidzkov z titulu ro6znych
pandémie malo za nasledok zhorSenie situacie v obchodnych spolo¢nostiach z titulu institatu
spoloc¢nosti v krize.
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spolo¢nost’ v krize, ipadok, hroziaci upadok, zavizky, vlastné imanie

Abstract

The implementation of business activity in the Slovak Republic is affected by legal regulations
as well as the overall state of the business environment, which is influenced by the situation at
home and in the world. Since 2016, legislation has been introduced to regulate the business
environment as a result of the institution of companies in crisis, where legal impacts on
companies were established, which increased the company's obligations due to obligations to
shareholders and thereby put companies in trouble in connection with the payment of
obligations to real creditors. Subsequently, in 2020, various restrictive measures were
introduced due to the Covid-19 pandemic, which had an impact on the functioning of
commercial companies, which resulted in an increase in liabilities due to various loans.
Increasing credits and loans as a result of solving revenue shortfalls during the pandemic had
the effect of worsening the situation in business companies due to the institution of companies
in crisis.
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company in crisis, bankruptcy, threatened bankruptcy, liabilities, equity
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1 Uvod

Uskutoc¢novanie podnikatel'skej ¢innosti na Slovensku je podmienené pravnou upravou,
ktora je zamerana na vsSetky aspekty podnikania. Zékladnym pravnym predpisom, ktory
upravuje podnikatel'ski Cinnost’ je zdkon €. 513/1991 Zb. Obchodny zékonnik v zneni
neskorsich predpisov (d’alej len ,,obchodny zakonnik*). Obchodny zdkonnik upravuje samotnu
podnikatel'ski  ¢innost’, konkretizuje obchodné spolo¢nosti, ktoré mozu realizovat
podnikatel’ska ¢innost’ na izemi Slovenskej republiky, zameriava sa na podmienky zalozenia,
vzniku, samotného uskuto¢niovania podnikatel'skej ¢innosti ako aj zruSenia a zaniku
obchodnych spolo¢nosti. Déleziti oblast’ zohravaji aj podmienky ustanovujice oblast’ institatu
spolo¢nosti v krize. Obchodny zakonnik ustanovuje pre niektoré kapitadlové obchodné
spolo¢nosti povinnost’ zistovat’, €i sa spolocnost’ nachadza v krize alebo sa v krize nenachadza.
Ide 0 obchodné spolo¢nosti, ktorymi st spolo¢nost s rufenim obmedzenym, akciova
spolo¢nost’, jednoduchd spolo¢nost’ na akcie a komanditna spolo¢nost’, ktorej komplementarom
nie je ziadna fyzicka osoba.

Okrem pravnych predpisov upravujucich podnikanie je potrebné pri realizacii
podnikatel'skej Cinnosti brat’ do uvahy aj okolnosti, za akych je podnikatel'ska ¢innost
vykonavana. V suvislosti s pandémiou Covid-19 sa proces uskutociiovania podnikatel'skej
¢innosti musel zmenit. Boli zavedené mnohé restrikéné opatrenia, ktoré mali vel'ky vplyv na
obchodné spolo¢nosti pri realizacii podnikatel'skej Cinnosti. V Slovenskej republike zacala
pandémia ovplyviiovat podnikatel'skii ¢innost’ od marca 2020, kedy doslo k zatvaraniu
prevadzok, hranic, obmedzeniu ekonomického a spolocenského Zivota (Blahusiakova, 2021).
Prave tymi opatreniami mnohé obchodné spolocnosti priSli o moznost' realizovat
podnikatel'sku ¢innost’ v plnom rozsahu, museli uskuto¢nit’ mnohé Gpravy a reorganizaciu, aby
dokézali zabezpecit’ svoju d’alSiu existenciu, udrzatel'nost” a konkurencieschopnost’. Zaroven
na zabezpeCenie pokracovania v podnikatel'skej €innosti, si mnohé obchodné spolo¢nosti
museli zobrat’ Gvery, pdzicky, aby dokazali aj nad’alej realizovat’ predmet svojej ¢innosti a tym
vyriesit’ problém s nedostatkom finan¢nych prostriedkov. Pri rieSeni problému s nedostatkom
finan¢nych problémov je potrebné prihliadat’ aj na poziadavky podnikatel'skej etiky, ktora
posudzuje ekonomické aktivity podniku na zaklade moralnych hodnét, kde primarnym cielom
nie je maximalizacia zisku, ale zameranie sa na dlhodoby rozvoj a prosperitu (MateaSova,
spolo¢nosti, zaroven Sa zniZovali zisky pre nedostatoéni moznost’ realizovat’ podnikatel’ska
¢innost’ v plnom rozsahu, ¢im sa mnohé obchodné spolo¢nosti museli vysporiadat aj
s upadkom, resp. hroziacim tpadkom.

2 Spoloc¢nost’ v krize

Spolo¢nost’ v krize je definovana v § 67a Obchodného zdkonnika ako spoloc¢nost’, ktora
je v upadku alebo jej ipadok hrozi. Za spolocnost’ v krize sa povazuje aj spolo¢nost’ v ¢ase od
jej zruSenia do vstupu do likvidacie.

Upadok je upraveny v zakone &. 7/2005 Z. z. o konkurze a restrukturalizacii a o zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a predstavuje platobnt1 neschopnost’
dlZnika alebo jeho predlZenie. Obchodna spolo¢nost’ je platobne neschopna, ak nie je schopna
plnit’ 30 dni po lehote splatnosti asponi dva pefiazné zavizky viac ako jednému veritel'ovi.
Obchodna spolocnost’ sa povazuje za predlzent, ak ma viac ako jedného veritel'a a hodnota jej
zavizkov presahuje hodnotu jej majetku a zaroven dosahuje zaporné vlastné imanie. Hodnota
zaviazkov ako aj hodnota majetku sa zistuje z uctovnictva obchodnej spolocnosti, resp. podl'a
znaleckého posudku, ktory ma pred Gctovnictvom prednost’.

Hroziaci tpadok je chépany ako nizky pomer vlastnych zdrojov (vlastného imania) a
cudzich zdrojov (zavizkov). Vyska vlastného imania a zdvidzkov sa zist'uje z uctovnictva dane;j
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obchodnej spolo¢nosti. Ak nebolo uc¢tovnictvo vedené spravne, vychddza sa z predpokladané¢ho
stavu, ktory by bol, ak by uctovnictvo bolo vedené spravne.

Podl'a ustanoveni zékona ¢. 431/2002 Z. z. o uctovnictve v zneni neskorsich predpisov
(d’alej aj ,,zakon o uctovnictve*) vlastnym imanim sa rozumie rozdiel majetku a zavazkov, resp.
inak povedané vlastné imanie je tvorené zakladnym imanim, kapitalovymi fondami, fondami
tvorenymi zo zisku, oceniovacimi rozdielmi, prevedenymi vysledkami hospodarenia z minulych
rokov a vysledkom hospodarenia za uctovné obdobie po zdaneni. Zavézok je existujliica
povinnost’ obchodnej spolo¢nosti, ktora vznikla z minulych udalosti, je pravdepodobné, ze v
buducnosti znizi ekonomické uzitky (priamo alebo nepriamo znizi penazné prostriedky
obchodnej spolo¢nosti) a obchodna spolo¢nost’ vie spolahlivo ocenit’ tento zavézok.

Obchodny zakonnik stanovuje pomer vlastného imania a zavézkov, na zdklade ktorého
sa posudi, ¢i spoloc¢nosti hrozi upadok, alebo v upadku uz je. Pomer vlastného imania a
zavizkov je stanoveny od roku 2018 na 8 ku 100.

Dovod, pre¢o musi spolocnost’ zistovat’ pomer vlastného imania a zavizkov, je kl'icovy
pre posudenie charakteru plneni poskytnutych spolo¢nosti. Zamerom je, aby sa urcité plnenia,
ktoré su poskytnuté spolocnosti v krize povazovali z pohladu spolo¢nosti za plnenia
nahradzajuce vlastné zdroje a sluzili predovsetkym na uspokojenie narokov inych veritelov.

Roézne uvery, p6zicky alebo obdobné plnenia, ktoré si poskytnuté spolo¢nosti v krize
alebo jej boli poskytnuté pred krizou a splatnost’ takéhoto plnenia bola pocas krizy odlozena
alebo prediZena, sa povazujii za plnenia nahradzajuce vlastné zdroje jej financovania
(Mézikova, Ondrusova, Senesi, 2016). Za plnenia nahradzajuce vlastné zdroje sa povazuju
plnenia, ktoré poskytne (Mazikova, OndruSova, Senesi, 2016):

e cClen Statutarneho orgdnu, zamestnanec v priamej riadiacej pOsobnosti Statutdrneho
organu, prokurista, vedici organizacnej zlozky podniku, ¢len dozornej rady,

e ten, kto ma priamy alebo nepriamy podiel predstavujici aspon 5 % na zékladnom imani
spolo¢nosti alebo hlasovacich pravach v spolo¢nosti, alebo ma moznost uplatiiovat’ vplyv
na riadenie spolo¢nosti, ktory je porovnatelny s vplyvom zodpovedajucim tomuto
podielu,

e tichy spoloc¢nik,

e osoba blizka osobam uvedenym v predchadzajicich moznostiach,

e osoba konajuca na ucet 0sob v predchadzajucich moznostiach.

Pri plneniach nahradzajucich vlastné zdroje sa nezohladiiuji podiely podla osobitnych
predpisov o kolektivnom investovani, o neinvesti¢nych fondoch, o starobnom déchodkovom
sporeni, o doplnkovom ddchodkovom sporeni a o dlhopisoch.

Za plnenia nahradzajice vlastné zdroje sa nepovazuju (Mézikova, Ondrusova, Senesi,
2016):

e plnenia alebo zabezpeka poskytnuta spolocnosti pocas krizy za ticelom jej prekonania

podl’a reStrukturalizaéného planu,

e poskytnutie peniaznych prostriedkov spolo¢nosti na dobu nepresahujucu 60 dni, to neplati,

ak su tieto plnenia poskytnuté opakovane,

e odklad splatnosti zavdzku z dodania tovaru alebo poskytnutia sluzby na dobu

nepresahujucu Sest’ mesiacov, to neplati, ak je odklad poskytnuty spolo¢nosti opakovane,

e bezodplatné poskytnutie veci, prava alebo inej majetkovej hodnoty spolo¢nosti.

Plnenia nahradzajuce vlastné zdroje spolu s prisluSenstvom a zmluvnou pokutou nie je
mozné vratit’, ak je spoloCnost’ stale v krize alebo ak by sa thradou tohto plnenia dostala
opatovne do krizy.
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3 Spolo¢nost’ v krize z pohl’adu uétovnictva

Ked'Ze postdenie, ¢i sa spolo¢nost’ nachadza v krize, alebo nie, vychadza z Gétovnictva
obchodnej spoloc¢nosti, je dolezité, aby bolo uctovnictvo vedené spravne a aby poskytovalo
verny a pravdivy obraz o skuto¢nostiach, ktoré su predmetom uétovnictva. Upadok z titulu
platobnej neschopnosti vie obchodna spolo¢nost’ zistit’ len z podrobnych uc¢tovnych zaznamov
ako napr. z knihy zavizkov, inventarizaény zapis. Upadok z titulu predlZenia spolo¢nosti a
hroziaci upadok vie obchodna spolocnost’ zistit'” okrem uctovnictva aj z uctovnej zavierky.
Uttovna zavierka je podla § 17 zakona o Gétovnictve §truktirovana prezentacia skutoénosti,
ktoré su predmetom uctovnictva, poskytovand osobam, ktoré tieto informécie vyuzivaju -
pouzivatelia. Cielom uctovnej zavierky je poskytovanie informacii o finan¢nej situacii,
vykonnosti a zmenach vo finanénej situacii uétovnej jednotky (Parajka, 2015). Uétovna
zavierka tiez informuje o tom, ako manazment hospodaril so zverenymi zdrojmi (Slosarova,
Blahusiakova, 2017). Uétovna zavierka poskytuje prehl’ad o sume vlastného imania a zavizkov,
¢im sa da zistit’ ich vzdjomny pomer a posudit’, ¢i obchodnej spolo¢nosti hrozi upadok. Tento
pomer je mozné zistit’ z Uctovnej zavierky, ktort musia obchodné spolo¢nosti zverejiovat’ v
registri uctovnych zavierok.

Z pohladu uctovnictva pre postudenie, ¢i sa obchodna spolo¢nost’ nachadza, alebo
nenachadza v krize, je potrebné sledovat’ dve odlisné skutocnosti. Pri tipadku sa sleduje tihrada
zavazkov voci veritelom v lehote splatnosti, resp. najneskor do 30 dni po lehote splatnosti,
alebo ¢i ma spolo¢nost’ zavizky, ktorych vyska presahuje hodnotu majetku spolo¢nosti. Pri
hroziacom upadku sa sleduje pomer vlastného imania a zavézkov, ktory nesmie presiahnut’
hodnotu stanovenu obchodnym zdkonnikom. RieSenie, aby spolo¢nost’ nebola v upadku, je
snaha obchodnej spolo¢nosti uhradzat’ svoje zaviazky vocéi veritelom v lehote splatnosti, resp.
najneskor do 30 dni po lehote splatnosti. Zaroven je potrebné sledovat’ sumu zaviazkov voci
veritel'om, aby ich hodnota nebola vyssia, ako je hodnota majetku obchodnej spolo¢nosti.

Riesenie hroziaceho tpadku je dodrzanie stanoveného pomeru vlastného imania a
zévizkov. V pripade, ze tento pomer je nizs$i ako pomer stanoveny obchodnym zakonnikom,
ma obchodna spoloc¢nost’ viacero moZznosti na rieSenie uvedeného stavu, a to v zavislosti od
samotnej Struktiry vlastného imania a zavazkov.

Z pohladu spolocnosti, ktorej hrozi upadok, je dolezité sledovat’ Struktiru vlastného
imania. Zékladnou zlozkou vlastného imania kapitdlovych spolo¢nosti je zdkladné imanie,
ktoré musi byt minimalne vo vyske, ktoru stanovuje pre ten ktory typ obchodnej spolo¢nosti
obchodny zakonnik. V pripade spolocnosti s ru¢enim obmedzenym je minimalna vyska
zékladného imania 5 000 eur, v pripade akciovej spolo¢nosti je to 25 000 eur, v jednoduchej
spolo¢nosti na akcie je vySka zakladného imania asponi 1 eur a v komanditnej spolocnosti musi
komanditista vlozit' vklad minimalne vo vyske 250 eur.

Ako je vidiet z minimdlnej vySky zakladného imania kapitdlovych obchodnych
spolocnosti, pri jednoduchej spolo¢nosti na akciu a komanditnej spolo¢nosti je vyska velmi
nizka, ¢o moZe sposobovat’ problém prave pri vypocte podielu vlastného imania a zaviazkov,
ktory je indikdtorom hroziaceho upadku obchodnej spolocnosti. V tychto obchodnych
spoloc¢nostiach pri predchddzani hroziacemu upadku je vhodné pouvazovat’ nad vysSou sumou
zakladného imania, ako je minimalna suma stanovena obchodnym zakonnikom.

Dal$ou zlozkou vlastného imania, ktord by mohla pomdoct’ udrzat’ pomer vlastného imania
a zavazkov vo vyske stanovenej obchodnym zakonnikom, st kapitalové fondy. V obchodnych
spolo¢nostiach sucastou kapitdlovych fondov st zakonny rezervny fond z kapitalovych
vkladov, ktory mé povinnost’ tvorit’ iba akciova spolo¢nost’ a jednoduché spolo¢nost’ na akciu
a to pri svojom vzniku vo vyske minimalne 10 % zakladného imania. Ostatné spolo¢nosti
nemaju povinnost’ jeho tvorby. Vyznamnym uétom z kapitalovych fondov je ucet 413 - Ostatné
kapitalové fondy, na ktorom uctovné jednotky uctuju bezodplatne prijaty majetok od
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spolo¢nika spolo¢nosti a to bez ohl'adu na to, ¢i ide o penazny alebo nepenazny majetok. Tento
ucet nema presne stanovené pouzitie v Opatreni MF SR ¢. 23054/2002 zo 16. decembra 2002,
ktorym sa ustanovuju podrobnosti o postupoch uctovania a ramcovej uctovej osnove pre
podnikatel’'ov uctujucich v ststave podvojného uctovnictva, v zneni neskorsich predpisov. V
pripade jeho tvorby je mozné navysit’ sumu vlastného imania a zaroven po pominuti hroziaceho
upadku méze spolocnost’ spitne vratit' bezodplatne prijaty majetok spoloc¢nikovi. Zaroven
takéto plnenie nie je predmetom dane z prijmov pravnickych osob (Vasekova, 2016).

Fondy tvorené zo zisku predstavuji d’alSiu sucast’ vlastného imania, ktorej Cast’ maju
niektoré obchodné spolocnosti povinnost’ tvorit’ v stilade s obchodnym zdkonnikom a Cast’ si
mozu tvorit dobrovol'ne na zaklade vlastného rozhodnutia. Sucast’ou fondov tvorenych zo zisku
je zakonny rezervny fond, ktory povinne tvori spolo¢nost’ s ru¢enim obmedzenym vo vyske
minimalne 5 % cistého zisku (v G¢tovnictve je synonymom k pojmu &isty zisk Gctovny zisk),
nie v8ak viac ako 10 % zakladného imania a tvori ho do vysky ustanovenej v spolocenskej
zmluve najmenej vSak do vysky 10 % zakladného imania; akciova spolo¢nost’ a jednoducha
spolo¢nost’ na akciu najmenej v sume 10 % z Cistého zisku az do dosiahnutia sumy urcenej
v stanovach, min. vsak do vysky 20 % zékladného imania. Komanditna spolo¢nost’ nema
povinnost’ tvorby zadkonného rezervného fondu. Ostatné fondy tvorené zo zisku si tvoria
kapitalové spolo¢nosti dobrovol'ne na zaklade stanov, resp. svojho vlastného rozhodnutia, a to
z Cistého zisku spolocnosti. Pri fondoch tvorenych zo zisku nie je mozné, aby ich spolocnici
vedeli zvySovat’ z externych zdrojov, predstavuju len presun uctovného zisku spolo¢nosti na
jednotlivé ucty fondov tvorenych zo zisku, a to na zaklade rozhodnutia valného zhromazdenia.

Prevedené vysledky hospodarenia z minulych rokov a vysledok hospodérenia za Gétovné
obdobie po zdaneni mdze byt bud’ zisk alebo strata obchodnej spolocnosti. V pripade, ak
spolo¢nost’ dosiahne zisk, ten zvySuje sumu vlastného imania a ma dobry vplyv na vypocet
hroziaceho upadku spoloc¢nosti. V pripade straty je dolezitd jej samotna vyska, aby nemala
vplyv na celkovil sumu vlastného imania, ¢im by hodnota vlastného imania mohla byt dokonca
zéporna. Usporiadanie straty moze spolocnost’ rieSit’ viacerymi moznostami, ako napr.
usporiadanim zo zdkonného rezervného fondu, zo zisku minulych rokov alebo tthradou straty
od spolo¢nikov. Pri usporiadani straty zo zakonného rezervného fondu alebo zo zisku minulych
rokov dochadza iba k preklapaniu medzi jednotlivymi poloZzkami vlastného imania, ¢im sa
hodnota vlastného imania nemeni. Pre zvySenie sumy vlastného imania je vhodné uhradit’ stratu
spolo¢nikmi, ¢im sa zvysi hodnota vlastného imania.

Okrem sktimania a zvySovania sumy vlastného imania musia obchodné spolo¢nosti
sledovat’ aj vysku a Strukturu zadvézkov. Idealny stav je taky, Ze hodnota zavézkov je niZSia ako
hodnota majetku obchodnej spolo¢nosti. V pripade, ak ma spolo¢nost’ zadvizky, je dolezita
nielen ich vyska, ale aj Struktura. Je dolezité poznat’, €i zavizky st voci veritelom, ktori nie st
prepojeni s obchodnou spolo¢nostou, alebo naopak st vo vzt'ahu k obchodnej spolo¢nosti
(napr. spoloc¢nik, akcionar spolocnosti, ¢len Statutarneho organu spolo¢nosti, tichy spolo¢nik
alebo osoba im blizka (d’alej sthrnne oznacovani ako spoloc¢nici spolocnosti)). Zavéazky voci
tymto osobam Vo forme uverov, po6ziciek a obdobnych plneni sa v pripade hroziaceho tpadku
povazuju za plnenia nahradzajice vlastné zdroje financovania spolo¢nosti. Obchodné
spolo¢nosti moZu pristupit’ aj ku kapitalizacii takychto zaviazkov. To znamend, Ze spolocnici
plneni a obchodnd spolo¢nost’ ich pretctuje zo zavdzkov do vlastného imania, konkrétne do
polozky Ostatné kapitalové fondy. Touto kapitalizaciou zavézkov sa znizi suma zavézkov
spolo¢nosti a zvysi sa suma vlastného imania, ¢im dojde k zlepSenie pomeru vlastného imania
a zavazkov.

Zhodnotenie, ktord z uvedenych moZznosti je pre obchodnll spolo¢nost najlepsia
pri zvySovani sumy vlastného imania a tym zlepSenia pomeru vlastného imania a zavézkov,
zavisi od konkrétnej obchodnej spolocnosti a jej spdsobu fungovania. Pre zabezpecenie
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trvalého zvySenia vlastného imania je dobré navySenie zakladného imania, o je Casovo
naroc¢nejsie. ZvysSenie vlastného imania prostrednictvom bezodplatného poskytnutia majetku
spolocnosti je najjednoduchs§ou moznost'ou spolu s kapitalizaciou zavazkov, nakol’ko je mozné
tento majetok vratit' spolo¢nikovi po zlepSeni financnej situdcie spoloCnosti a odvratenia
hroziaceho upadku spolocnosti, ked’ze ucet Ostatné kapitalové fondy nema presne stanovené
moznosti jeho pouzitia a je len na rozhodnuti obchodnej spolo¢nosti, ako ho pouzije. V pripade,
ze spolocnost’ dosahuje stratu, méze sa rozhodnut’ ju usporiadat’ thradou od spolo¢nikov, ¢im
si taktiez zabezpeci zvySenie vlastného imania.

4 Zaver

Institat spolo¢nosti v krize bol do pravnej upravy Slovenskej republiky zavedeny od roku
2016. Od tohto roku st obchodné spolo¢nosti, ktorymi st akciova spolo¢nost’, jednoducha
spolo¢nost’ na akciu, komanditnd spolo¢nost’ a spolo¢nost’ s ru¢enim obmedzenym, povinné
sledovat’ ukazovatele stanovené v obchodnom zakonniku, tykajiice sa spoloc¢nosti v krize. Za
spolocnost’ v krize sa povazuje spolo¢nost’, ktord je v upadku alebo ktorej Uipadok hrozi.
Z pohl'adu dostupnych informacii z registra uctovnych zavierok vieme posudit, ¢i sa
spolo¢nost’ nachadza v krize predovSetkym z pohl'adu hroziaceho upadku, ato na zaklade
pomeru vlastného imania a zdviazkov. Tento pomer nesmie byt’ nizsi ako 8 ku 100. Zaroven
vieme zistit' aj Upadok v pripade, ak je spolocnost’ v predlzeni, nakol'ko v takomto pripade
spolo¢nost’ vykazuje zaporné vlastné imanie.

MozZnosti rieSenia spolo¢nosti v krize st rdzne. Zavisi od rozhodnutia obchodnej
spolo¢nosti, akymi prostriedkami zabezpeci, aby sa spolo¢nost’ do krizy nedostala, resp. ak sa
uz v krize nachadza, aby sa z krizy dostala. M6zZe navysit’ zakladné imanie, uhradit’ vykazanu
stratu, resp. zabezpecit' si podnikatel'skou ¢innostou dostatocné finan¢né prostriedky na
uhrddzanie zavdzkov voci veritel'om a nie voci spolo¢nikom spolocnosti.

Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia grantovej ulohy VEGA 1/0121/21 ,,Analyza
vplyvu krizy suvisiacej s COVID-19 na financéné zdravie subjektov v Slovenskej republike .
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Uttovné a daiiové rieSenie zlti¢enia ako typu kombinacie podnikov
z pohPadu nastupnickej uctovnej jednotky v Slovenskej republike

Accounting and tax solution of a merger as a type of business combinations
from the acquiring company point of view in the Slovak Republic

Martina Podmanicka!

Abstrakt

Zlugenie je stcastou S$irSej problematiky spajania podnikov do vac¢Sich ekonomickych ¢i
pravnych celkov. V medzindrodnej uctovnej terminoldgii je spéjanie podnikov zndme pod
nazvom podnikové kombinacie (angl. business combinations). Cielom prispevku je
komplexne prezentovat’ a analyzovat’ problematiku zlucenia ako typu kombinacie podnikov
z pohl'adu nastupnickej uctovnej jednotky v Slovenskej republike z G¢tovného a danového
hl'adiska. Prispevok objasiiuje transakciu zlucenia ako mozny typ kombinacie podnikov;
ozrejmuje zakladné pojmy stvisiace so zlicenim, ktorych pochopenie je nevyhnutné pre
spravne G¢tovné zobrazenie danej transakcie; informuje o pravnych stvislostiach zlac¢enia do
takej miery, ktord je potrebnd pre vysvetlenie Gctovnych suvislosti, zaroveit predostiera
uctovné i danové rieSenie danej problematiky z hladiska nastupnickej Gctovnej jednotky,
ktoré vyplyva z platnej uctovnej legislativy a platného zakona o dani z prijmov.

Kracové slova
ZlucCenie, nastupnicka uctovna jednotka, realna hodnota, goodwill

Abstract

Mergers are a part of a broader issue of certain types of business joining into larger economic
or legal units or division of business. This is known as business combinations in international
accounting terminology. The aim of this paper is to comprehensively present and analyse the
issue of mergers as type of business combinations from the acquiring company point of view
in the Slovak Republic from an accounting and a tax point of view. The paper clarifies
mergers transaction as possible types of business combinations; explains the fundamental
concepts related to the merger, because their understanding is necessary for the correct
accounting solution of given transaction; informs about the legal context of mergers to the
extent necessary to explain the accounting context. The paper also presents a comprehensive
accounting and tax solution to this issue from the acquiring company point of view according
to the currently valid accounting and tax legislation.

Key words
Merger, acquiring company, fair value, goodwill
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1 Uvod

V Slovenskej republike sa za kombinacie podnikov zvykna povazovat’ (Farkas, 2020):
zlucenie, splynutie, rozdelenie, kiipa podniku alebo jeho ¢asti, vklad podniku alebo jeho casti,
prevod, resp. obstaranie akcii alebo obchodnych podielov. Z uvedenych typov kombinacii
podnikov najpocetnejsiu skupinu predstavuje prevod, resp. obstaranie akcii alebo obchodnych
podielov, tzv. kapitalové akvizicie, ktoré vedu k vzniku vicSieho ekonomického celku, tzv.
konsolidovaného celku, pricom kombinujice podniky si zachovavaju svoju pravnu
subjektivitu. Naj¢astej$imi kombindciami podnikov spomedzi prvych piatich pripadov su
zlucenia, ale pomerne Castymi su aj kupa a vklad podniku alebo jeho ¢asti. Odhadujeme, ze
rocne sa ich v Slovenskej republike realizuju desiatky, mozno aj stovky. Menej ¢astymi typmi
kombinacii podnikov su splynutie a rozdelenie (Farkas, 2020).

Na rozdiel od kapy akcii alebo obchodnych podielov danej spolocnosti ¢i kipy alebo
vkladu podniku alebo jeho Casti, pri zliceni a splynuti obchodnych spolo¢nosti alebo aj pri
rozdeleni spolo¢nosti zlu¢enim dochadza K situacii, ked’ jedna alebo viac spolo¢nosti zanika,
imanie zanikajlicej/ich spoloCnosti/i preberd pravny nastupca, ktory bud’ existuje alebo
vznikne. Vo svojej podstate dochadza v jednej pravnickej osobe, v néstupnickej spolocnosti,
ku spojeniu podnikov zaniknutej/tych spolocnosti/i respektive i nastupnickej spolocnosti.
Zdoraziiuje sa tu pravne obmedzend zivotnost’ obchodnej spolocnosti, t. j. jej zanik a nasledné
pokracovanie v inom pravnom subjekte. Preto sa tieto kombinacie podnikov ¢asto oznacuju
ako pravne spajanie podnikov — legal merger (Vomackova, 2004). V odbornej ekonomickej
literattre existuje pre zlucenie a splynutie spolo¢ny nazov fuzia.

V pripade zlucenia alebo splynutia jednej alebo viacerych slovenskych zicastnenych
spolo¢nosti s jednou alebo viacerymi zahraniénymi zGcastnenymi spolo¢nostami hovorime
0 cezhranicnom zluc¢eni alebo cezhranicnom splynuti. V prispevku sa dalej venujeme
zluceniu podnikov $pecidlne z pohl'adu nastupnickej uctovnej jednotky.

Motivaciou pre zlienie mdze byt dosiahnutie synergického efektu zo spajania,
zvySenie hospodarnosti a efektivnosti ¢innosti podnikatel'skych subjektov, zjednodusenie
riadenia podnikov, ozdravenie finan¢nej situdcie skupiny podnikov, v pripade zlej finan¢nej
situacie jednej zo zucastnenych spolo¢nosti, docielenie vykazania majetku a zaviazkov
v redlnej hodnote, vykazanie ¢i ziskanie dlhodobého nehmotného majetku, danova
optimalizacia, optimalizacia ndkladov v ramci skupiny, prienik na nové trhy z odvetvového
| geografického hl'adiska, racionalizacia a zefektivnenie organiza¢nej S$truktury v ramci
skupiny podnikov a Vv neposlednom rade vytvorenie nielen ekonomického, ale aj pravneho
celku.

Aby sa predislo nekalym praktikdm pri zli€eni a zaroven aby sa posilnila ochrana prav
veritel'ov a spolo¢nikov zii€astnenych spolo¢nosti a tieZ aby sa posilnila zodpovednost’ ¢lenov
organov spoloc¢nosti, ktori svojim konanim moézu poskodit’ spolo¢nost’, je pred samotnym
zaCatim procesu zli¢enia nevyhnutné posudit, ¢i spolocnosti, ktoré sa danej transakcie ida
zG&astnit, budu ku ditu G&innosti zltdenia spinat’ zakonné podmienky, ako napr. hodnota
zavdzkov nastupnickej spoloCnosti nesmie presahovat’ hodnotu jej majetku, nastupnicka
spolo¢nost’ alebo zanikajuca spolo¢nost nesmu byt v likvidacii, vo¢i nastupnickej alebo
zanikajucej spolo€nosti nemo6zu pdsobit’ UCinky vyhlasenia konkurzu, Uc¢inky zacatia
reStrukturalizaéného konania alebo povolenia restrukturalizacie, voci nastupnickej spolo¢nosti
alebo zanikajucej spolo¢nosti sa nemdze viest’ konanie o ich zruseni a nemdzu byt sidom
alebo na zaklade stidu zruSené.

Zlt¢enie sa moze realizovat’ tak medzi navzdjom nezavislymi spolo¢nostami, ako aj
medzi kapitdlovo prepojenymi spolo¢nostami, ked jedna zucCastnend spoloc¢nost’ vlastni
podiel v inej zucastnenej spolo¢nosti. V zavislosti od toho transakcia zli¢enia moze, ale tiez
nemusi mat’ vplyv na zmenu vlastnickych pomerov medzi zacastnenymi subjektami.
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Slovenské uctovné predpisy upravuji vsetky kombinéacie podnikov jednotne. NerozliSuju, ¢i
ide 0 kombinacie podnikov pod jednotnou kontrolou alebo nie.

Pre tspesné zvladnutie realizacie akejkol'vek kombindcie podnikov je mimoriadne
dolezité spravne posudenie danej transakcie z pravneho, uctovného i danového hladiska.
Prispevok sa pravnemu posudeniu danych transakcii venuje to tej miery, ktora je nevyhnutna
pre vysvetlenie uctovnych suvislosti. Nakol'’ko Gc¢tovnictvo mé verne a pravdivo zobrazovat
danu transakciu, ak nechdpeme podstate transakcie ajej pravnym dosledkom, je takmer
vylucené, aby sme verne a pravdivo zobrazili dant transakciu V uCtovnictve podnikatela.
V mnohych pripadoch sa pravne a uctovné posudenie tychto transakcii odliSuje a to najmi
z dovodu, ze =z pravneho aspektu su tieto transakcie posudzované z hl'adiska ich pravnej
formy anie z hladiska podstaty a z Gictovného aspektu su tieto transakcie posudzované
Z hl'adiska ich podstaty, pri¢om ich pravna forma je druhoradé (Farkas, 2020).

Cielom prispevku je komplexne prezentovat a analyzovat’ problematiku zlicenia ako
typu kombinacie podnikov z pohl'adu nastupnickej uctovnej jednotky v Slovenskej republike
zuctovného a danového hladiska tak, ako je rieSend v platnej pravnej uprave tejto
problematiky v sucasnosti, predovsetkym v stilade so zakonom ¢. 513/1991 Zb. Obchodny
zakonnik v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,Obchodny zakonnik*), zdkonom C¢.
431/2002 Z. z. 0 Gétovnictve v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,zakon o Gétovnictve*),
zakonom €. 595/2003 Z. z. o dani z prijmov v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,zakon
0 dani z prijmov*), opatrenim Ministerstva financii Slovenskej republiky ¢. 23054/2002-92 zo
16. decembra 2002, ktorym sa ustanovuju podrobnosti o postupoch uctovania a ramcovej
uctovej osnove pre podnikatelov uctujucich v sustave podvojného uctovnictva, v zneni
neskorsich predpisov (dalej len ,,postupy tctovania pre podvojné uctovnictvo®).

2 Definovanie zakladnych pojmov suvisiacich so zli¢enim

Zlucenie je postup, pri ktorom na zéklade zruSenia bez likvidacie dochddza k zaniku
jednej spoloc¢nosti alebo viacerych spolocnosti, priCom imanie zanikajicich spoloc¢nosti
prechadza na int uz jestvujicu spoloCnost, ktora sa tym stdva pravnym nastupcom
zanikajucich spolo¢nosti.

Pravne aspekty zlucenia upravuje Obchodny zakonnik. Zlu¢enie, splynutie a rozdelenie
sa nazyvaju spoloénym nazvom zruSenie spolo¢nosti bez likvidacie a vSeobecne su upravené
v § 69, § 69a a § 69aa Obchodného zakonnika, podrobnejsiu Gipravu najdeme v ustanoveniach
tykajucich sa jednotlivych pravnych foriem obchodnych spolo¢nosti.

Pravne ucinky zluc¢enia nastavaji jeho zédpisom do obchodného registra, kedy prechadza
imanie zanikajucich spolo¢nosti na nastupnicku spolo¢nost, preto hovorime, Ze spolo¢nost,
ktora sa zucastiiuje zliCenia a v suvislosti s nim aj zanikd, zanika bez likvidacie, nakol’ko sa
likvidacia nevykonad; spolo¢nici zanikajlicich spolo¢nosti sa stdvaju spolo¢nikmi nastupnicke;
spoloc¢nosti; spolo¢nosti zanikajice zluc¢enim zanikaju. Vymaz zanikajucej spolo¢nosti a zapis
zlti€enia sa v obchodnom registri vykona k tomu istému diu.

Diiu zaniku spolo¢nosti predchadza den zruSenia spolocnosti. Za moment zruSenia
spolo¢nosti povazujeme den, ked’ bolo valnym zhromazdenim prijaté rozhodnutie o zruSeni
spoloc¢nosti bez likvidacie. Z pravneho hl'adiska je to deni schvalenia navrhu zmluvy o zluceni.
Navrh na zépis zlucenia do obchodného registra musia podat’ sticasne vsetky zanikajuce
I nastupnicke spolo¢nosti najneskor do tridsiatich dni od schvalenia zmluvy o zltceni.

Pre uctovné zobrazenie transakcie zlucenia je dolezita zdsada obsahu pred formou, t. j.
prednosti ekonomickej podstaty pred pravnou formou. Preto je z pohl'adu G¢tovnictva dolezity
rozhodny deni a nie den, kedy nastavaju pravne Uc¢inky zlucenia jeho zédpisom do obchodného
registra. Z vecného hl'adiska je rozhodny den povazovany za den, od ktorého spolo¢nosti
zuCastnené na zliCeni zacinaju podnikat spolo€ne na ucet nastupnickej spolocnosti.

107



%IKJ Applied Informatics Econometrics Statistics Accounting

=%

Z pravneho hladiska je stanovenie rozhodného dina stcastou zmluvy o zluceni, je teda
vysledkom dohody spolo¢nikov zc¢astnenych spolo¢nosti, v ktorych pravomoci stanovenie
rozhodného dina je. Podl'a Obchodného zdkonnika je rozhodny den diiom, od ktorého sa
ukony zanikajtcich spolocnosti povazuju z hl'adiska uctovnictva za tikony vykonané na ucet
nastupnickej spoloc¢nosti, priCom tento det moéze byt urceny najskor spétne k prvému diu
uctovného obdobia, v ktorom je vypracovany navrh zmluvy o zli¢eni za predpokladu, Ze
uctovna zavierka zostavena ku diu, ktory predchadza tomuto dnu, nebola schvalena
prislusnym organom. Najneskorsi den, ktory moze byt uréeny ako rozhodny deini, je den
vymazu zanikajicej spolo¢nosti z obchodného registra. V tomto pripade priamo Obchodny
zédkonnik urcuje den, ku ktorému sa prisluSnd transakcia zobrazi v uctovnictve danej
spolo¢nosti. Moznost’ ur€it’ si rozhodny den v pomerne Sirokom ¢asom intervale je ulah¢enim
celého procesu transakcie zluCenia vtom zmysle, ze zacCastnené spoloCnosti si mézu
optimalizovat’ cely proces transakcie po organizacnej, financnej i ¢asovej stranke.

3 U¢tovné rieSenie zlugenia z pohPadu nastupnickej u¢tovnej jednotky

Uttovné aspekty zlGdenia upravuje zidkon o G&tovnictve a postupy uétovania pre
podvojné uctovnictvo. Od rozhodného dna skuto€nosti, ktoré st predmetom uctovnictva
zanikajucej pravnickej osoby, si sucastou uctovnictva a uctovnej zavierky ndstupnickej
uctovnej jednotky. Od rozhodného dia sa vedie Gctovnictvo tak, aby bolo mozné jednoznacne
vycCislit' majetok, zaviazky a vysledok hospodarenia zanikajicej pravnickej osoby, ak
nenastanl ucinky zlucenia. Pomerne castymi byvaju totiz 1pripady, ked po zruSeni
spolo¢nosti nedojde k zaniku tctovnej jednotky, existencia zanikajucej uctovnej jednotky sa
obnovi auctovnd jednotka bude pokracovat vo vedeni uctovnictva tak, akoby sa Ziadne
ukony veduce k jej zruseniu neuskutoc¢nili (Turéciova, 2012).

Podl'a zakona o uctovnictve mimoriadnu uctovnll zavierku a ostatné dokumenty uklada
do registra uctovnych zavierok za zanikajiicu uctovnl jednotku nastupnicka uctovna jednotka,
pri¢om do dna Gc¢inkov zlucenia ich moze ulozit’ zanikajiica G€tovna jednotka.

K rozhodnému ditu zostavi ndstupnicka uctovnd jednotka otvéraciu stivahu a otvori
uctovné knihy. Pri zli€eni nastupnicka Uctovna jednotka pokracuje vo vedeni svojich
uctovnych knih po doplneni uctov z podkladov otvéracej stivahy. Pri zluceni nastupnicka
uctovna jednotka neuzavrie uctovné knihy, zistuje vSak konecné zostatky uctov na ucely
zostavenia otvaracej suvahy. To znamend, Ze pri zluceni je povodny majetok a zavizky
nastupnickej uctovnej jednotky oceneny v ich uctovnych hodnotach, nepreceneny na realnu
hodnotu.

V otvéaracej suvahe ndstupnickej uctovnej jednotky sa preberany majetok a zavizky
ocefiuju redlnou hodnotou tak, ako boli ocenené v mimoriadnej Gctovnej zavierke uctovnej
jednotky zanikajicej bez likvidacie. V tejto suvislosti je dolezité uviest, Ze postupy uctovania
pre podvojné uctovnictvo v § 26 ods. 1 pism. a) ab) vyzaduju, aby zanikajuca uctovna
jednotka vytvarala opravné polozky a rezervy z hl'adiska nastupnickej i¢tovnej jednotky a nie
zo svojho pohl'adu. Podobne sa ma postupovat’ aj pri odlozenych daniach, t. j. v mimoriadnej
uctovnej zavierke zanikajucej uctovnej jednotky sa maji odlozené dane vykazovat’ z hl'adiska
nastupnickej uctovnej jednotky, nie z hl'adiska zanikajucej uctovnej jednotky. Rozdiely medzi
doterajSou uctovnou hodnotou majetku a zavdzkov a ich redlnou hodnotou sa G¢tuji na ucet
416 — Ocenovacie rozdiely z precenenia pri zlu¢eni, splynuti a rozdeleni, teda bez vplyvu na
vysledok hospodérenia. Tieto rozdiely mozu, ale nemusia predstavovat’ docasné rozdiely, to
v minulosti zalezalo od danového rezimu, ktory si uctovna jednotka zvolila a od 1. 1. 2018 od
toho, ¢i ide o cezhrani¢nu transakciu alebo nie. Ak ide o docasné rozdiely, potom sa aj
odloZené dane Gc¢tujii na Gcet 416 — Ocenovacie rozdiely z precenenia pri zliceni, splynuti
a rozdeleni (Farkas, 2020). Zostatok uc¢tu 416 — Ocenovacie rozdiely z precenenia pri zluceni,
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splynuti a rozdeleni, ktory v mimoriadnej Uctovnej zdvierke vykdzala zanikajica uctovna
jednotka, sa v otvaracej suvahe nastupnickej uctovnej jednotky vykazuje v sulade so zmluvou
0 zluceni na uctoch uctovej skupiny 41 — Zakladné imanie a kapitalové fondy a Gctovej
skupiny 42 — Fondy tvorené zo zisku a prevedené vysledky hospodarenia. Neexistuju
restrikcie pre pouzitie Gctu 416 — Ocenovacie rozdiely z precenenia pri zlaceni, splynuti
arozdeleni s vynimkou jeho pridelenia k vysledku hospodarenia za bezné uctovné obdobie,
moze sa pouzit’ napr. na zvysenie zédkladného imania, na uhradu straty, ale aj na rozdelenie
spolo¢nikom. Predstavuje vlastny zdroj krytia majetku spolo¢nosti, je sucast'ou vlastného
imania spolo¢nosti (Farkas, 2020).

Uttovné jednotky zucastnené na zlu¢eni moézu mat’ vzajomné pohladavky a zavizky.
Podl'a postupov uctovania pre podvojné uctovnictvo sa pri zliceni vzdjomné pohladavky
a zavizky vratane rezerv a uctov ¢asového rozliSenia vykazuju v otvaracej suvahe v plnom
rozsahu, vyludia sa az po zluceni, a pripadné vzniknuté rozdiely z dovodu vylicenia
vzajomnych pohl'addvok a zadvizkov vratane rezerv a uctov ¢asového rozliSenia sa uctuju na
prislusné ucty nakladov a vynosov v uctovnictve nastupnickej uctovnej jednotky.

V zmysle postupov uUctovania pre podvojné uctovnictvo sa v otvaracej suvahe
nastupnickej uctovnej jednotky vykazuji majetok, zaviazky a vlastné imanie jednotlivych
uctovnych jednotiek zucastnenych na zliceni, ak zicastnena Gctovnd jednotka nemd podiel
V inej zGcCastnenej uctovnej jednotke. Ak jedna zucastnena Gctovna jednotka ma podiel v inej
zucastnenej uctovnej jednotke (napr. ide o matersku a dcérsku tictovnu jednotku), vykazuju sa
hodnoty v otvaracej sivahe nastupnickej uctovnej jednotky po vylaceni podielov, ktoré sa
uctuju na uctoch uctovej skupiny 06 — Dlhodoby finanény majetok a hodnoty vlastného
imania pripadajiceho na tieto podiely. Hodnota goodwillu alebo zaporného goodwillu sa
vykazuje podla § 37 ods. 8 az 11 postupov Gctovania pre podvojné uctovnictvo.

Na ucely vykazania v otvaracej suvahe nastupnickej uctovnej jednotky sa v sulade s
ustanoveniami § 37 ods. 11 postupov Uctovania pre podvojné uctovnictvo pri zliceni
goodwill uctuje, ak uctovna hodnota podielu jednej zucastnenej spolo¢nosti v inej zucastnene;j
spolo¢nosti je vySSia neZ realna hodnota majetku a zavizkov pripadajuca na tento podiel. Pri
zluceni, ak zanikajuca uctovnd jednotka ma podiel v nadstupnickej uctovnej jednotke (napr.
Vv pripade zlicenia materskej Gctovnej jednotky do dcérskej uctovnej jednotky), sa uctuje
goodwill ako rozdiel medzi redlnou hodnotou podielu v néstupnickej uctovnej jednotke
a uctovnou hodnotou vlastného imania nastupnickej uctovnej jednotky, okrem zlicenia podla
§ 26 ods. 7 postupov Uctovania pre podvojné uctovnictvo. V tejto stvislosti je dolezité, ako su
ocenené¢ podiely jednej zlcastnenej spoloCnosti v inej zicCastnenej spolo¢nosti a ako je
oceneny majetok a zavizky tejto inej zacastnenej spoloc¢nosti pripadajici na tento podiel. Na
realnu hodnotu preceniuje majetok a zaviazky vzdy zanikajiica Gctovné jednotka. Goodwill sa
uctuje na tarchu uc¢tu 015 — Goodwill a zaporny goodwill sa Gctuje v prospech tétu 015 —
Goodwiill.

V tcétovnictve nastupnickej uctovnej jednotky nasleduji upravy goodwillu alebo
zaporného goodwillu vykézaného v otvaracej sivahe nastupnickej uctovnej jednotky v stlade
s § 37 ods. 12 o sumu
a) identifikovatelného spol'ahlivo ocenitelného dlhodobého nehmotného majetku
vytvoreného vlastnou ¢innostou v zanikajucej pravnickej osobe do nadobudnutia podielu
Vv zanikajlcej uctovnej jednotke, okrem zlucenia podla § 26 ods. 7, ktory sa v Gctovnictve
nastupnickej uctovnej jednotky zauctuje na uctoch dlhodobého nehmotného majetku;

b) nerozdelenych ziskov alebo neuhradenych strat Gictovanych na uctoch vlastného imania,
ktoré¢ pripadaju zucastnenej UcCtovnej jednotke od nadobudnutia prisluSného podielu
Vv zlcastnenej uctovnej jednotke;
C) tcétovanu na Gcéte 414 — Ocenovacie rozdiely z precenenia majetku a zaviazkov a viazucu sa
k zaniknutému podielu v zucastnenej ¢tovnej jednotke;
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d) ocenovacieho rozdielu na Ucte 416 — Ocenovacie rozdiely z precenenia pri zluceni,
splynuti arozdeleni v zanikajucej uctovnej jednotke, ktorda sa vztahuje na majetok
nadobudnuty zanikajicou uctovnou jednotkou odo dna nadobudnutia podielu nastupnickou
uctovnou jednotkou v zanikajucej uctovnej jednotke alebo o sumu ocenovacieho rozdielu na
ucte 416 — Ocenovacie rozdiely z precenenia pri zliceni, splynuti a rozdeleni, ktord sa
vzt'ahuje k zaniknutému podielu v nastupnickej ii¢tovnej jednotke;

e) odpisu goodwillu alebo zaporného goodwillu na zéklade zistenia vySky zvySenia
ekonomickych uzitkov v stvislosti s goodwillom a znizenia ekonomickych tzitkov
V stvislosti so zapornym goodwillom podla odseku 11. PrisluSné ustanovenie uvadza
nasledujtci postup: ak budice zvySenie ekonomickych uzitkov bude pravdepodobne nizsie
ako je vyska goodwillu zatc¢tovand na ucte 015 — Goodwill, prislusna Cast goodwillu sa
odpise pri zluceni, splynuti a rozdeleni.

Goodwill alebo zaporny goodwill pri zluceni moze vzniknit' len vtedy, ak ma jedna
zucCastnena spolo¢nost’ podiel v inej zii€astnenej spolocnosti. Goodwill je sti¢astou ocenenia
tohto podielu, bol obstarany za odplatu v deni obstarania tohto podielu. Ked'ze v pripade
zlucenia je dilom obstarania rozhodny defi, na ucely vypoctu goodwillu sa za defi obstarania
goodwillu povazuje prave rozhodny den, anie den obstarania podielu v inej spolo¢nosti
v minulosti. Rozdiel medzi tymito diiami moéze byt aj niekolko rokov. (Farkas, 2020)
Vplyvom Ttprav podla § 37 ods. 12 sa mbze z pévodne kladného goodwillu stat’ zaporny
goodwill a z povodne zaporného goodwillu sa moze stat’ kladny goodwill. Zmyslom tychto
uprav je ocenenie goodwillu ¢o najviac priblizit’ k jeho sume v den, kedy sa podiel skutoéne
obstaral (Farkas, 2020).

Az nasledne po vysSie uvedenych upravach zistime hodnotu goodwillu, ktora sa
odpisuje, resp. hodnotu zaporného goodwillu. Vzniknuty zaporny goodwill sa jednorazovo
odpiSe v prospech uctu 551 — Odpisy dlhodobého nehmotného majetku a dlhodobého
hmotného majetku so suvztaznym zapisom na tarchu uctu 075 — Opravky ku goodwillu.
Hodnota goodwillu sa odpisuje na tarchu uctu 551 — Odpisy dlhodobého nehmotného
majetku a dlhodobého hmotného majetku so suvztaznym zapisom v prospech uctu 075 —
Opravky ku goodwillu. Podl'a zakona o uctovnictve, ak sa neda zivotnost goodwillu
spol'ahlivo odhadnut’, musi ho uc¢tovna jednotka odpisat’ najneskor do piatich rokov od jeho
obstarania.

Postupy uctovania pre podvojné uctovnictvo uvadzaji, Ze na prvotné zauctovanie
goodwillu alebo zaporného goodwillu sa poziadavka i¢tovania o odloZenej dani nevzt'ahuje.
Uttovanie o odlozenej dani sa vztahuje na doasny rozdiel ku goodwillu alebo zapornému
goodwillu, ktory vznikol po jeho prvotnom zalUctovani, napr. z dovodu roznych danovych
odpisov auétovnych odpisov; ak pri prvotnom ucétovani goodwillu alebo zaporného
goodwillu nevznikol docasny rozdiel. Docasny rozdiel nevznikd v pripade goodwillu
zauctovaného pri zliceni, splynuti a rozdeleni G€tovnych jednotiek, ak sa na danové ucely
postupovalo v oceneni v realnych hodnotach (Bastincova, Tuzinsky, 2011). V pripade, ak sa
na danové ucely pouzilo ocenenie v pdovodnych cenach, docasny rozdiel v stvislosti
s goodwillom pri zlu€eni, splynuti a rozdeleni Gétovnych jednotiek vznika.

V situdcii, ze pri zlaceni vznikaji vlastné akcie alebo vlastné obchodné podiely (pri
zluceni materskej tictovnej jednotky do dcérskej uctovnej jednotky, kde nastupnicka tctovna
jednotka je dcérska uctovnd jednotka), v otvéracej stivahe sa podla § 26 ods. 7 postupov
uctovania pre podvojné uctovnictvo vykazuje:

a) majetok, zavizky a vlastné imanie nastupnickej uctovnej jednotky,
b) majetok, zaviazky a vlastné imanie zanikajucej Gctovnej jednotky, a to vratane vlastnych
akcii alebo vlastnych obchodnych podielov,
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¢) goodwill alebo zaporny goodwill, ktorého suma sa vypocita ako rozdiel medzi hodnotou
finan¢nej investicie tvoriacej podiel v nastupnickej uctovnej jednotke a hodnotou vlastného
imania nastupnickej uctovnej jednotky pripadajicou na tento podiel,

d) v hodnote goodwillu alebo zaporného goodwillu suma na ucte 428 — Nerozdeleny zisk
minulych rokov alebo na Gcet 429 — Neuhradena strata minulych rokov.

V nadvéznosti na vysSie uvedené ustanovenia, podl'a ktorych sa goodwill obsiahnuty
Vv oceneni vlastnych akcii alebo vlastnych obchodnych podielov vykazuje samostatne
suvztazne so zvySenim uctu 428 — Nerozdeleny zisk minulych rokov Farkas (2020)
upozoriuje, ze k tomuto ustanoveniu je potrebné pristupovat’ opatrne. Farka§ (2020) uvadza,
Zze toto ustanovenie napriek tomu, ze sa nachadza v sucCasne platnej pravnej Uprave
uctovnictva, pochadza eSte z Cias, ked sa vlastné akcie alebo vlastné obchodné podiely
vykazovali ako sucast’” vlastného imania, so zdpornym znamienkom (t. j. znizovali vlastné
imanie, bolo to s ¢innost'ou do 31. 12. 2014). Toto ustanovenie znamena, ze ak je v hodnote
vlastnych akcii alebo vlastnych obchodnych podielov obsiahnuty goodwill a 0 celii hodnotu
vlastnych akcii alebo vlastnych obchodnych podielov je znizené vlastné imanie, o hodnotu
goodwillu sa zvySuje majetok na strane aktiv a sti¢asne sa zvysi aj vlastné imanie na ucte 428
— Nerozdeleny zisk minulych rokov. S t¢innostou od 1. 1. 2015 sa vlastné akcie a vlastné
obchodné podiely vykazuju na strane aktiv stvahy a stvztazne je potrebné vytvorit vo
vlastnom imani rezervny fond na vlastné akcie alebo vlastné obchodné podiely. Preto
vykazanie goodwillu raz ako sucasti ocenenia vlastnych akcii a vlastnych obchodnych
podielov araz ako samostatnej polozky dlhodobého nehmotného majetku, by mohlo viest
K dvojitému vykazaniu goodwillu, ateda k nadhodnoteniu majetku na strane aktiv
a nadhodnoteniu vlastného imania na strane pasiv.

Ak sa 0 vlastné akcie alebo vlastné obchodné podiely nasledne znizi zékladné imanie
nastupnickej uctovnej jednotky rozdiel medzi uétovnou hodnotou vlastnych akcii alebo
vlastnych obchodnych podielov a menovitou hodnotou znizovaného zakladného imania sa
uctuje podla charakteru na ucte 428 — Nerozdeleny zisk minulych rokov alebo na ucte 429 —
Neuhradena strata minulych rokov, nei¢tuje sa teda ako naklad alebo vynos, t. j. s vplyvom
na vysledok hospodarenia.

V pripade zlucenia je nastupnicka uctovna jednotka povinnd k rozhodnému diu
opédtovne prehodnotit’ svoje zatriedenie do velkostnych skupin a zohl'adnit’ vel'kost’ majetku
a priemerny prepocitany pocet zamestnancov, ktoré prevzala od zanikajicej uctovnej
jednotky.

Samostatnym problémom pri zlucovani spolo¢nosti st naklady spojené so zlicenim
spolo¢nosti v podobe napr. nakladov na znalcov, expertov z oblasti obchodné¢ho prava,
uctovnictva i1 daflovych poradcov, na overovanie U€tovnych zéavierok auditorom, poplatkov
za zapisy a vymazy v obchodnom registri. Tieto naklady predstavuji v sucasnosti vyznamneé
Clastky a uctuju sa ako ndklady na hospodarsku c¢innost, neaktivujii sa ani ako dlhodoby
nehmotny majetok ani ako polozky ¢asového rozlisenia (Sklenka a kol., 2019).

4 Daiiové rieSenie zliicenia z pohl’adu nastupnickej uctovnej jednotky

Zakon o dani z prijmov v § 17c a § 17e komplexne upravuje zlicenie obchodnych
spoloc¢nosti, t. j. obsahuje Upravu na strane zanikajucej uctovnej jednotky (d’alej ,,danovnika
zruSen¢ho bez likvidacie) aj na strane nastupnickej uctovnej jednotky (dalej ,,pravneho
nastupcu®).

Ak sa danovnik zruSuje bez likvidacie, je podl'a § 49 ods. 6 povinny bud’ on alebo jeho
pravny nastupca podat’ dafiové priznanie v lehote do troch kalendarnych mesiacov po uplynuti
zdanovacieho obdobia, ktoré kon¢i dilom predchadzajicim rozhodnému diu. Danové
priznanie sa zostavuje z podkladov mimoriadnej uctovnej zavierky zostavenej ku dnu
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predchadzajicemu rozhodnému diu. Povinnost' zaplatit' dan vycisleni v tomto daiilovom
priznani prechadza podl'a danového poriadku na pravneho nastupcu (Gasparova, 2019).
Zakladom mnohych danovych suvislosti zlicenia je pravne nastupnictvo, kedy pravny
nastupca vstupuje do prav apovinnosti spolo¢nosti, ktord zanikla. V ramci pravneho
nastupnictva sa pravnemu nastupcovi uznava i narok na uplatnenie danovej straty daflovnika
zruSeného bez likvidacie v sulade s § 30 zakona o dani z prijmov. Obdobne iV pripade
platenia preddavkov na dan z prijmov Vvsulade s § 42 ods. 4 pravny nastupca prebera
povinnost’ platenia preddavkov na dan z prijmov a to tak, Ze plati preddavky na dan z prijmov
vo vyske suctu dane danovnika zaniknutého zlucenim za zdanovacie obdobie predchadzajice
zdanovaciemu obdobiu, v ktorom do$lo k zaniku danovnika a svojej dane za zdanovacie
obdobie predchadzajuce zdanovaciemu obdobiu, v ktorom doslo k zliceniu.

Na vy¢islenie zdkladu dane spolo¢nosti zi¢astnenych na zliceni je urujuce ocenenie
majetku, ktoré podl'a § 17 ods. 11 zakona o dani z prijmov méze byt v:

- realnych hodnotach, ak sa postupuje podl'a § 17¢ zakona o dani z prijmov alebo
- povodnych cenach, ak sa postupuje podl'a § 17e zakona o dani z prijmov.

Ocenenie v povodnych cenach sa uplatni pri cezhraniénych zlaceniach, ak st splnené
podmienky explicitne stanovené zakonom o dani z prijmov. Zakon o dani z prijmov v § 17¢
ods. 13 tiez zdoraznuje, Ze ocenenie majetku v povodnych cendch nie je mozné pouzit
Vv pripade, ak hlavnhym dévodom alebo jednym z hlavnych dévodov pre transakciu zlicenia je
znizenie alebo vyhnutie sa danovej povinnosti. Podl'a zakona o dani z prijmov predpoklad, ze
hlavnym cielom alebo jednym z hlavnych ciel'ov pre zlicenie je zniZenie alebo vyhnutie sa
daniovej povinnosti, vznika v situdcii, ak by zlucenie nebolo realizované z riadnych
obchodnych dovodov ako je restrukturalizécia alebo racionalizacia ¢innosti. Nepovazujeme za
spravne, ze zakon o dani z prijmov riadne obchodné dovody na realizaciu zlucenia ako
kombinacie podnikov zuzuje na restrukturalizéciu a racionalizaciu ¢innosti, pricom neberie do
uvahy, ze dovodov na realizdciu zlicenia mdze byt podstatne viac, vratane optimalizacie
danovej povinnosti, ktord jednozna¢ne povazujeme za ekonomicky dovod pre realizaciu
zlucenia. V tychto pripadoch sa musi uplatnit’ postup podl'a § 17c a majetok a zavizky sa
musia ocenit’ v redlnych hodnotach.

V ostatnych pripadoch zlicenia sa na dafiové ucely pouZije ocenenie majetku
a zavazkov v realnych hodnotéch, preto sa v d’alsej Casti prispevku venujeme prave daitovému
rieSeniu zlucenia v redlnych hodnotéch.

4. 1 Daiiové rieSenie zlicenia v realnych hodnotach u nastupnickej uctovnej jednotky

Ak pravny nastupca v sulade s § 17c ods. 2 zékona o dani z prijmov majetok a zavizky
nadobudnuté zlicenim od danovnika zruseného bez likvidacie ocenuje Vv realnych hodnotach
Vv stlade s uctovnym rieSenim, potom pravny néstupca odpisuje hmotny majetok z reédlnej
hodnoty ako novoobstarany majetok alebo mdze pokracovat’ v odpisovani hmotného majetku
z redlnej hodnoty pocas zostavajicej doby odpisovania V tom pripade, ak ocenovacie rozdiely
Z precenenia pri zluceni vykézané v sulade s i¢tovnym rieSenim zahrnie do zdkladu dane
datiovnik zruSeny bez likvidacie alebo pravny nastupca jednorazovo v tom zdailovacom
obdobi, v ktorom nastal rozhodny deii.

Do zékladu dane pravneho nastupcu daiiovnika zruSeného bez likvidacie sa podl'a § 17¢
ods. 2 zakona o dani z prijmov:

- zahrnuju ocenovacie rozdiely z precenenia pri zli¢eni vykazané v sulade s uctovnym
rieSenim bud’ jednorazovo podla § 17¢ ods. 2 alebo az do ich uplného zahrnutia, najdlhsie
pocas siedmich bezprostredne po sebe nasledujucich zdanovacich obdobi, najmenej vO
vyske jednej sedminy ro¢ne, po¢nic zdanovacim obdobim, v ktorom nastal rozhodny den,
ak odsek 11 neustanovuje inak. Ak pocas tohto obdobia ddjde k zvySeniu zakladného
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imania, vyplateniu dividend, k predaju alebo inému vyradeniu viac ako 50 % realne;j
hodnoty hmotného a nehmotného majetku, ku ktorému sa viaZzu ocenovacie rozdiely, je
pravny nastupca povinny zahrnat’ zostavajucu Cast’ oceniovacich rozdielov do zakladu dane
V tom zdanovacom obdobi, v ktorom dojde k vzniku niektorej z tychto skutoénosti. Ak sa
pocas tohto obdobia danovnik zrusuje s likvidaciou, zrusuje bez likvidacie, je na danovnika
vyhlaseny konkurz alebo dojde k naslednému predaju podniku ¢i k nepeniaznému vkladu
podniku, urobi upravu zakladu dane 0 zostavajucu Cast’ ocenovacich rozdielov najneskor
Vv zakonom o dani z prijmov stanovenom zdanovacom obdobi;

- zahrnuje len rozdiel medzi sumou prevzatej rezervy a vyskou skuto¢nej thrady zavézku
Vv zdaniovacom obdobi, v ktorom doslo k uhrade zaviazku, ku ktorému bola tvorena tato
rezerva, ak ndklad vztahujuci sa k tomuto zavdzku by bol danovym vydavkom.
Z uvedeného ustanovenia vyplyva, ze V pripade, ak pravny néastupca pouzije rezervu, ktorti
od danovnika zruseného bez likvidacie prevzal (a ktora znizila zaklad dane u danovnika
zrusené¢ho bez likvidécie), do zakladu dane zahrnie len rozdiel medzi sumou prevzatej
rezervy a vyskou skuto¢nej uhrady zavizku, t. j. v pripade, Zze vySka skutoc¢nej uhrady
zavidzku je vysSia, ako je prevzatd rezerva, zdklad dane u pravneho nastupcu sa Vv stlade
s uctovnym rieSenim znizi a V pripade, Ze vySka skutocnej uhrady zavizku je nizsia, ako je
prevzata rezerva, v sulade s i¢tovnym rieSenim sa zéklad dane u pravneho nastupcu zvysi.
V pripade, ak sa ukaze, ze rezerva nadobudnutd zlu¢enim bola nepotrebnd, musi pravny
nastupca zauctovat’ jej zruSenie opacnym uctovnym zdpisom ako sa uctovala jej tvorba
u danovnika zruseného bez likvidacie. Zrusenie takejto rezervy ovplyvni zaklad dane
U pravneho néstupcu v sulade s i¢tovnym rieSenim. Na néaslednt tvorbu rezerv u pravneho
nastupcu sa budu vztahovat’ ustanovenia § 17 ods. 23 a § 20 o tvorbe, pouziti alebo zruseni
rezerv;

- zahrnuje sa goodwill alebo zaporny goodwill v stilade s u¢tovnym rieSenim az do jeho
uplného zahrnutia, najdlhSie pocas siedmich bezprostredne po sebe nasledujicich
zdanovacich obdobi, najmenej vo vySke jednej sedminy ro¢ne, po¢nic zdanovacim
obdobim, v ktorom nastal rozhodny den. Goodwill, resp. zaporny goodwill teda moze
pravny nastupca zahrnut’ do zakladu dane bud’ jednorazovo eSte v zdanovacom obdobi,
v ktorom nastal rozhodny den (goodwill bude polozkou znizujicou zéklad dane a zaporny
goodwill bude polozkou zvySujucou zéklad dane) alebo postupne, nie vSak viac ako sedem
zdanovacich obdobi. V situacii, Ze pocas tychto najviac siedmich rokov zahffiania
goodwillu, resp. zaporného goodwillu do zakladu dane sa danovnik zrusuje s likvidaciou,
zrusuje bez likvidacie, je na danovnika vyhlaseny konkurz alebo déjde k néslednému
predaju podniku ¢i k nepenaznému vkladu podniku, je dafovnik povinny zahrnit' do
zakladu dane eSte nezahrnutu zvyS$na cCast’ goodwillu, resp. zadporného goodwillu a to
najneskor v zakonom o dani z prijmov stanovenom zdaiovacom obdobi.

Zékon o dani z prijmov v § 17c ods. 4 ustanovuje pre pravneho nastupcu danovnika
zruSen¢ho bez likvidacie moznost’ uplatnenia danovych vydavkov pri postupeni alebo odpise
pohl'adavky nadobudnutej zlu¢enim ocenenej v redlnej hodnote, ktord nesmie byt vyssia ako
jej menovitd hodnota, pricom musi ist' o pohladavku, ktord bola v zdannovacom obdobi jej
postipenia alebo odpisu aspoil jeden kalendarny den nepremlcand. Pri postipeni uvedenej
pohladavky danovym vydavkom bude realna hodnota tejto pohladavky bez prisluSenstva
najviac do vysky prijmu zjej postipenia alebo danovym vydavkom bude suma
v ustanovenom rozsahu z realnej hodnoty pohl'adavky bez prislusenstva (20 %, 50 % alebo
100 %) v zavislosti od uplynutia lehoty odo dna nadobudnutia pohladavky pri zluceni (360
dni, 720 dni alebo 1 080 dni) a to podl'a toho, ktora je vysSia. Ak dojde k odpisu uvedenej
pohladavky, danovym vydavkom bude suma v ustanovenom rozsahu z realnej hodnoty
pohladavky bez prislusenstva (20 %, 50 % alebo 100 %) a to v zavislosti od uplynutia lehoty
odo dna nadobudnutia pohl'adavky pri zli€eni (360 dni, 720 dni alebo 1 080 dni).
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Zakon o dani z prijmov v § 17¢ ods. 11 oSetruje situaciu, ak dojde u pravneho nastupcu
danovnika zruSeného bez likvidacie k vyplate ocenovacich rozdielov z precenenia pri zlac¢eni
VvV sume vysSej ako je suma oceniovacich rozdielov zahrnutd do zakladu dane v thrne podla §
17 ods. 3 pism. a). V tomto pripade je pravny ndstupca povinny zahrnut do zakladu dane
v zdanovacom obdobi, vV ktorom dojde k vyplate oceniovacich rozdielov, sumu prevysujucu uz
do zédkladu dane zahrnuté ocenovacie rozdiely. Rovnako sa postupuje aj V pripade, ak
u pravneho nastupcu dojde k vyplate prostriedkov zo zniZenia zakladného imania v Casti,
v akej bolo predtym zakladné imanie zvySené z ocenovacich rozdielov z precenenia pri
zluceni a tiez z prerozdelenia kapitdlového fondu z prispevkov v Casti, v akej bol kapitalovy
fond z prispevkov zvySeny z ocenovacich rozdielov z precenenia pri zluceni.

5 Zaver

Zlucenie predstavuje pomerne €asto sa vyskytujici typ kombindcie podnikov. Zlucenie
je spojené so zanikom aspon jednej uctovnej jednotky podielajucej sa na zliceni. Zrusena
spoloc¢nost’ zanikd bez likvidéacie s pravnym nastupcom. Zanika ako pravnicka osoba, uctovna
jednotka i ako danovy subjekt. Z pohl'adu nastupnickej uctovnej jednotky, ktora sa stava
univerzalnym pravnym nastupcom, pohlcuje zaniknuta G¢tovnt jednotku a pokracuje VO
svojej existencii v zmenenej situacii, dochadza k vytvoreniu vacsieho ekonomického celku
a k spojeniu do jedinej pravnickej osoby. VSeobecne sa predpoklada, ze napriek pravnej
diskontinuite zaniknutej u¢tovnej jednotky nie je pri zluceni ohrozena ekonomicka kontinuita,
a teda nepretrzitost’ pokracovania v ¢innosti ani u jednej z Gétovnych jednotiek podiel'ajucich
sa na zluceni. Pre zlucenie existuje Sirokd Skala motivov, moze byt nastrojom ozdravenia
finan¢nej situacie jednej zo spoloc¢nosti zucastnenych na zluceni, dafovej optimalizacie az po
vytvorenie pravneho celku, ktory ma vacsiu vahu len ako ekonomicky celok, ktory vznikne
ako vysledok kapitalovej akvizicie ¢i predaja podniku za akcie, ked’ sa predavajuci stane
akciondrom kupujuceho podniku. Zluenie je v poslednych menovanych pripadoch len
dosledkom ekonomického spojenia a nastrojom zruSenia pravnej samostatnosti kipenej
spoloCnosti. Pravna reorganizacia moze byt tiez ekonomickym dovodom na absolltne
zniZenie dafiového zataZenia subjektov v pripade, ked’ sa ziskova uctovna jednotka zIuci so
stratovou uctovnou jednotkou.

Predkladany prispevok riesi zékladné uctovné a danové suvislosti zlucenia z pohl'adu
nastupnickej uctovnej jednotky, ¢im preukazuje previazanost’ uctovnej a danovej legislativy
v tejto oblasti. Uétovné rieSenie zlidenia je v Slovenskej republike upravené v postupoch
uctovania pre podvojné uctovnictvo v nadvdznosti na zakon o Gétovnictve. Pri Gi¢tovnom
zobrazeni transakcie je rozhodujica ekonomicka podstata transakcie. Preto je aj z pohl'adu
uctovnictva ddlezity rozhodny denl. Rozhodny deni si zucastnené strany urcuju samy. Je
nezavisly odo dna zrusenia bez likvidacie a odo diia vymazu a zapisu v obchodnom registri.
Majetok a zavizky zanikajicej spolocnosti prejdu k rozhodnému ditu na jej pravneho
nastupcu, ktory pocnuc tymto diiom za fiu vedie uctovnictvo. V tento denl alebo neskdr bude
zanikajuca spolo¢nost’ vymazana z obchodného registra, prestava existovat. Vzhl'adom na to,
ze zanikajuca spolo¢nost’ ku dnu predchadzajlicemu rozhodnému ditu konéi ako uctovna
jednotka, méa povinnost’ k tomuto ditu zostavit’ mimoriadnu G¢tovnu zavierku. Nastupnicka
uctovna jednotka k rozhodnému dilu zostavi otvaraciu stvahu aVnej zobrazi majetok
a zavazky, ktoré na fiu preSli od zanikajucej spolo¢nosti v oceneni redlnou hodnotou,
nastupnicka t¢tovna jednotka svoj doterajSi majetok a zavazky V otvaracej suvahe nepreceni
na realnu hodnotu. Nasledne vyluc¢i vzdjomné prepojenie — vzajomné pohladavky a zavizky
vratane rezerv a uctov ¢asového rozliSenia a tiez vzajomné majetkové prepojenie, ak mé jedna
zucCastnena spolocnost’ podiel v inej zucastnenej spolo¢nosti a vykdze goodwill alebo zaporny
goodwill, ktory typicky vznika pri kombinaciach s podnikmi. Tento goodwill alebo zaporny
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goodwill sa nasledne podrobi upravam v zmysle postupov uctovania pre podvojné
uctovnictvo, pod vplyvom ktorych méze zmenit’ svoj povodny charakter. Az takto zisteny
goodwill sa nasledne odpisuje, resp. zaporny goodwill sa jednorazovo zuctuje do vysledku
hospodarenia.

Vyznamnym faktorom pri rozhodovani o realizacii danej transakcie byva c¢asto tiez
danovy aspekt danej transakcie. Danova tprava zlacenia je rieSena v zakone o dani z prijmov.
Sprisiiujica ¢i meniaca Sa danova legislativa je ¢asto dovodom Utlmu ¢i znizeného vyskytu
vybranych transakcii. Z dovodu relativne prisnych danovych predpisov tykajucich sa najma
zdanovania rozdielu z precenenia majetku a zavazkov, zaporného goodwillu ¢i neumoznenie
pouzit' ocenenie majetku v poévodnych cenach, ak hlavhym dévodom alebo jednym
z hlavnych dovodov pre transakciu cezhranicného zlucenia je zniZenie alebo vyhnutie sa
danovej povinnosti, nepredpokladame narast tohto typu kombinacii podnikov, hoci prave vo
faze recesie, v ktorej sa naSa ekonomika v sucasnosti nachadza, dochadza k zvySenému
vyskytu kombinécii podnikov najroznejSieho druhu. Néklady, ktoré vyvoldva zlacenie, st
nakladmi na hospodarsku ¢innost aovplyvnia zaklad dane v beZznom wUétovnom
a zdanlovacom obdobi. V zasade plati, Zze danové dosledky transakcii, ktoré vznikli do dia
predchadzajtiiceho rozhodnému dnu, znasa danovnik zruseny bez likvidacie a danové dosledky
vyplyvajlice zo zlucenia pocnlic rozhodnym dnom zndSa pravny ndstupca danovnika
zruseného bez likvidacie. Z dovodu dodrzania uvedenej zdsady zdklad dane u danovnika
zrusené¢ho bez likvidacie i jeho pravneho nastupcu musi prejst’ Specifickymi upravami. Na
vycislenie zékladu dane spolo¢nosti zucastnenych na zluceni je urcujuce ocenenie majetku,
ktoré moze byt v redlnych hodnotach alebo v pdvodnych cenach v zavislosti od toho, ¢i ide
0 ide o0 cezhrani¢nu transakciu alebo nie. V pripade, ak subjekty zucastnené na zltceni su
daniovnici so sidlom na Uzemi Slovenskej republiky, na danové ucely sa pouzije ocenenie
Vv redlnych hodnotach, preto bolo predmetom néasho prispevku prave danové rieSenie zlucenia
Vv realnych hodnotach. Pri tomto sposobe ocenenia sa do zékladu dane pravneho nastupcu
danovnika zruSeného bez likvidacie zahrni napr. ocenovacie rozdiely z precenenia pri
zlt€eni, odpisy majetku vychadzajice z redlnej hodnoty ¢i goodwill alebo zaporny goodwill
zékonne ustanovenym spdsobom.

Proces zlucenia, splynutia a rozdelenia je naroc