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Abstract: Certain fundamentals of the nanotechnology (NT) discipline can be already found in 1870,
when two professors Elihu Thomson and Edwin Houston experimented and later patented inventions
on the existing arc lamps and dynamo design. The emergence of NT as a new scientific discipline can
be found a hundred years later and it is also connected with the invention of the scanning tunneling
microscope and the discovery of fullerenes. Among the first companies that patented NT were:
General Electric, Unisys, Honeywell, DuPont, Bell Labs, and IBM. Among the first patenting areas of
NT were: nano-materials, nano-manufacturing and nano-interactions. This scientific study has two
particular goals. Methodological part (Chapter 1 and 2) provides a clear insight into selected topical
issues of patenting, searching and categorization of NT. This part is often overlooked/simplified in
many scientific papers on NT, which brings a lot of uncertainty for this discipline. The second part is
the systemic analysis (Chapter 3) that is to provide a clear insight into the patented NT in the EU,
based on the comprehensive statistics of the European database of EPO patents (1940-2015). But, the
main scientific goal of this study is to make some conclusions for the promotion of innovation and
patenting NT in the EU.
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1 Uvod do problematiky patentovania nanotechnologii

V prvej Casti tejto Stdie by sme sa stru¢ne zamerali na definiciu problematiky NT, ako
vedenej discipliny, hlavny vyznam patentu, delenie nanotechnologickych patentov a vybrané
problémy patentovania NT.

V roku 1959, Americky fyzik Richard Feynman prezentoval svoju prednasku s nazvom
"There’s Plenty of Room at the Bottom" na vyrocnej schodzi Americkej fyzikalnej spolo¢nosti
na pode California Institute of Technology. V tejto slavnej prednaske, Feynman polozil
koncepéné zéklady pre oblast, ktort nazyvame nanotechnoldgie. V tom cCase boli
nanotechnologie prevazne teoretickym technologickym konceptom. O 25 rokov neskor,
Feynman aktualizoval svoju predndsku a ukézal, aké technologické pokroky boli vykonané
od tej doby a prvykrat nacrtol svoju viziu pre “nano svet”. (Caltech, 2015) V sucasnej dobe
neexistuje jednotnd definicia toho, ¢o presne nanotechnologie (NT) su, pretoze NT maju
interdisciplinarny charakter (JRC, 2013). RastGci zaujem o NT a rastici pocet
nanotechnologickych inovécii a patentov prinasaji otazku, ¢o robi NT také atraktivne? NT sa
¢asto pouzivaju vo vyzname: technologie s nano-velkost'ou/ nano-rozmerom, ktoré sa tykaju
kontrolovanych geometrickych tvarov, procesov a vel'kosti pod 100 nanometrov (nm) v jedne;j
alebo viacerych veli¢inach (Drexler, 1996). Pricom nano-§truktira znamena objekt, ktory ma
aspont jednu funkénu zloZzku v nano-velkosti, ktord je fyzikdlnou, chemickou, alebo
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biologickou vlastnostou a efektom, ktoré¢ st jednoznacne pripisané nano-rozmerom (UPVSR,
2013).

Patent sluzi ako dolezity nastroj pre kapitalizaciu inova¢nych investicii a know-how, ziskanie
zakaznikov a trhového podielu, ochrana pred konkurenciou a dosiahnutie d’alSich cielov
podniku. Z hladiska patentovania NT existujo dve hlavné formy patentov: uzitkové
a dizajnové patenty (Holme, 2013). Uzitkové patenty majii chranit’ inovativne, dosial
nepouzivané, uzitoéné a bezpecné procesy, vyrobky a technologie. Dizajnové patenty su
vydavané na ochranu ornamentalneho tvaru alebo konstrukcie urcitého objektu. Celkovo
exituje 6 hlavnych odborov NT: ibnové kanaliky, molekularne zariadenia, nano-pristrojové
vybavenie, nano-vyroba, nano-elektronika a nanomaterialy (Fiedler a Welpe, 2010).
Patentové prihlasky v oblasti NT st rovnomerne rozlozené medzi technologické a produktové
aplikacie. Velakrat je vSak tazké odlu¢it technologiu od konkrétneho vyrobku.
Nanomaterialy, nano-IT, nano-vyroba a v poslednej dobe aj nano-biotechnolédgie predstavuju
najvacsi pocet vydanych patentov (Giachetti a Marchi, 2010). Patenty v oblasti NT pripravené
individualnymi vynalezcami st zvyc€ajne pridelené organizacii, ktora sa uchadza o patent.
Produkcia viac ako 60 % patentov ku nanotechnoldgiam je zabezpecena aktivnymi vedcami.
Priblizne 70 % patentov ku nanotechnolégiam je vlastnena sukromnymi spolo¢nost’ami.
(Bonaccorsi a Thoma, 2007) Pozitivny vplyv navratnosti finanénych zdrojov je vacsi,
ak patenty ku NT sa vo vlastnictve sikromnych firiem, skor neZ univerzit, vyskumnych
ustavov, alebo kombinovanych aliancii (Wang a Guan, 2010). Zlozitost' VaV v oblasti NT
obvykle vyzaduje vytvaranie spolupracujtcich timov a viac ako 60 % patentov ku NT bolo
pridelenych timu vynalezcov (Jemala, 2010). Vynalezy v oblasti NT st zvyCajne patentované
spolo¢ne s inym produktom alebo technologiou (Beaudry a Schiffauerova, 2011).

Mnoho patentov ku NT je poskytnutych iba na zakladny vynalez, nie na vyrobu komeréného
vyrobku. Vzhladom na zlozitost vyskumu NT, tieto dve fazy maji spravidla réznych
vlastnikov, ¢o Casto vedie k problémom, pokial ide o vlastnictvo patentu. Takto su tieto
patenty casto podhodnotené (Wolf a Medikonda, 2012). Patentovatel'né dusevné vlastnictvo
(DV) ku NT je casto v dvoch hlavnych formach: vyrobné metody a vypoctové techniky (Jain
a kol., 2011). Vyrobné metddy zahtnaju vyuzitie presnych a efektivnych vyrobnych postupov,
ktoré umoznia vyrobu materialov, vyrobkov a technologii v nanometroch. Vypoctové
techniky umoziuji analyzovat, simulovat’ a realizovat’ vyrobné postupy prostrednictvom
simulacie miniaturizacie objektov. Toto vytvara nové moznosti pre vyrobu, nové spdsoby
konstrukcie a nové formy optiky alebo povrchovej upravy.

Patenty v oblasti NT su klasifikované triedami “B82Y” (EPQO) a “Class 977" (USPTO).
Predpoklada sa, ze bolo vydanych prili§ vel'a véasnych patentov ku NT s prili§ rozsiahlymi,
nedpecifickymi a prekryvajicimi sa pravami (Wartburg a Teichert, 2008)." V EU, velka
skupina vedcov pracuje na podobnych projektoch v oblasti NT, ¢o vedie k neefektivnosti
a prekryvajicim sa pravam. Narast patentovania NT tiez spdsobil tzv. patentové hustiny
a bariéry pre Gplnt ochranu DV.> Ako désledok, existuje vela protichodnych patentov
neurcitej platnosti, ¢o predstavuje riziko pre ich komercializaciu (Hicks a kol., 2010), ako aj
pre d’alSie patentovanie NT. Pre vyskumnika v oblasti NT existuje zna¢né riziko, ze vynajde

! Patentové prdvo popisuje narok drzitel'a patentu na $pecifickli inovaciu/vynalez, aby sa zabranilo ostatnym
podnikatel'om komercializovat’ tito inovaciu. Ide o najdodlezitejSiu Cast’ patentu, ktora definuje rozsah vynalezu,
ktory je chraneny patentom. Patentové pravo je tiez ukazovatel'om kvality patentov.

2 Patentové hiistiny/bariéry mdzu vzniknut, ak jeden vyrobok zahtiia niekolko patentov, o moZe mat’ negativny
vplyv na VaV, a to aj pri nizSich transakénych nakladov, alebo vertikdlnom monopole (Bessen, 2003). Bariéry
ochrany DV sa mozu objavit,, ak rozne podniky maji v drzbe niekol’ko stvisiacich prav dusevného vlastnictva a
tvrdia, Ze si delia stvisiace prijmy (Wartburg a Teichert, 2008).
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technologiu, ktora moze porusit’ iné patentové prava, alebo ktord nemozno patentovat.
V rokoch 1980-1990 bol tento jav charakteristicky pre odvetvie biotechnoldgii (Chamas,
2008). Vseobecne plati, ze odvetvie NT a biotechnoldgii maji vel'mi porovnatelné vzorce
vlastného rozvoja. Dal§im problémom patentovanie NT je patentové meskanie. Jedna sa
0 mnozstvo nevybavenych patentovych prihlasok, ktoré boli podané a stidle nepreskumané.
Priemerna dizka patentovania NT je 2,3 roka a viac ako 1,5% patentov ma tato dobu dlhsiu
ako 5 rokov, ¢o predstavuje znacné riziko pre komercializaciu NT. Aby sa zabranilo zvySeniu
nekvalitnych patentovych prihlasok, EPO (Eurdpsky patentovy trad) nedavno predstavil tzv.
EPO Utilisation Scheme (schému efektivnosti). Tato schéma by mala zlep$it' ucinnost
a kvalitu Eurdpskeho patentového systému prostrednictvom uZzSej spoluprace narodnych
patentovych tradov EU a EPO (IPO.GOV, 2013). Réznorodost NT viak vol4 po jednotnom
ramci na ochranu prav DV spojeného s NT (Chamas, 2008). Aj ked’ prax najznamejSich
patentovych uradov ako si USPTO, JPO, EPO, alebo WIPO prijala véac¢sina krajin vratane SR
a CR. Rada pre konkurencieschopnost EU potvrdila dolezita ulohu NT v mnohych oblastiach,
ako su napriklad zdravotna starostlivost’, informac¢né technoldgie, materialové inzinierstvo,
vyroba, pristrojova technika, energia, zivotné prostredie, alebo bezpecnost’ (SOVVA, 2013).
Pre zvySenie efektivnosti inovacii a patentovania v oblasti NT je potrebné vytvorit’ jednotny
systém evidencie realizovaného a prebiehajuceho VaV v krajinaich EU, systematizovat
znalosti a skusenosti v oblasti NT, a to aj v suvislosti so stratégiou inteligentnej Specializacie
regionov EU, odstrafiovat administrativnu a finanénd naro¢nost’ patentovania NT, ale aj
skratit’ trvanie tohto procesu/procesov.

2 Vstup do problematiky vyhl'adavania a kategorizacie nanotechnologickych patentov
V druhej tiez metodickej kapitole tejto Stidie by sme sa zamerali na hlavni problematiku
vyhladdvania a kategorizdcie nanotechnologickych patentov, ako zdklad pre naSu
kvantitativnu a kvalitativnu analyzu patentovania NT v krajinach EU.

Interdisciplinarny charakter NT spdsobuje problémy aj pri vyhladavani v patentovych
databazach. Pre tento typ vyhl'adavania existuje niekol’ko kl'icovych stratégii, od jednoduchej
stratégie vyhladavania predpony "nano" alebo skratky "NT", az po komplexné lexikalne
a bibliometrické analyzy (Porter a kol., 2008). Existuji dva dolezité terminy na Studium
platnosti nanotechnologického patentu. Prvy z nich je tzv. prioritny termin/datum, teda datum,
kedy je patentova prihlaska podana na patentovom trade. Druhy je datum zverejnenia, t.j.
datum publikovania informacii o novom patente (Sastry a kol., 2010). Prioritny datumu
umoziuje identifikovat’ inovaéni vykonnost’ firiem alebo univerzit. Datum zverejnenia
patentu poskytuje informécie o rychlosti posudzovania inovacii patentovym tradom.
Zemepisna pdsobnost’ patentu poskytuje informacie o potencidlnom pokryti trhu (Bonaccorsi
— Thoma, 2007). A ekonomicka hodnota patentu je spojena S rastom trzieb firmy, rastom
trhového podielu, zvySenim hodnoty znacky, ale aj s poCtom a kvalitou citacii obsiahnutych
v d’alich patentoch a vo vedecke;j literature.

Patentova analyza (PA) je zalozené na §tadiu vydanych patentov (multi-korelacii), dizky
a 8irky ich platnosti, aplikacnych oblasti a d’alSich Specifik tychto patentov (Gallini, 2002).
Hlavnym cielom PA je identifikovat a parcidlne predvidat’ trendy v oblasti inovécii,
vyrobnych alebo marketingovych aktivit podnikov, odvetvi, regionov a krajin, a tak lepSie
planovat’ inovacné ¢i technologické stratégie na tirovni firmy, ale aj na trovni odvetvia, alebo
regionu, Co je aj cielom tejto Stadie (Grant, 2005). Referencné udaje patentu obsahujt
informacie o nacasovani vynalezu, technologii a moznej stratégii ziadatela (Sastry a kol.,
2010). Vyznam patentovych dat ako ukazovatela inova¢né aktivity, sa vSak moéze znacne
lisit’. Prvym ddvodom tejto nedokonalosti PA je skutocnost’, Ze nie vSetky dobré inovécie st
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patentované. Mnoho dobrych vyndlezov moze byt eSte len v rdmci revizneho procesu.
Podobne, nie vSetky inovacie, ktoré uz boli patentované, su tiez komercne tspesné a Casto je
to len malé percento, ¢o moze byt problémom pre vysoko finanéne naro¢ny vyskum v oblasti
NT. Niekedy mensSie mnozstvo udelenych patentov prindsa lepSie podnikatel'ské vysledky.
Preto pre vyssiu validitu PA je vhodné kombinovat' patentové Statistiky od viacerych
patentovych uradov (EPO, USPTO, WIPO atd’.), alebo pouzit’ tzv. medzinarodné patentové
rodiny/skupiny, ktoré sa tykaji vsetkych vydanych patentov (celosvetovo) pre konkrétne
inovacie. Tento komplexnejsi pristup umoziuje eliminovat’ chyby a netplnost’ jednotlivych
Statistik. Napriklad Bibliometricka analyza vo vzt'ahu k PA umoziuji odhadnut’ Zivotny
cyklus konkrétnej inovacie presnejSie, pretoze stale viac a viac patentov je citovanych aj
v odbornej literatare. V tejto parcialnej Stidii sme vSak vyuzili ako zaklad udaje EPO, ako
najkomplexnejsiu bazu dat pre informacie o patentoch vEU. Ak by sme pouzili
na porovnanie iné netplnejsie Statistiky, presnost’ idajov by sa nezlepsila.

Na zlepSenie presnosti PA méze byt pouzity aj Specificky softvér, napriklad SAS (Special
analytical SW) s cielom ul'ah¢it’ Statistiku patentov a suvisiacich dat. Je vhodné tiez
analyzovat’ databazu WPI (World Patent Index), ktora zahfna patentové data z viac ako 40
krajin. Tato databaza umoziuje analyzovat kol'kokrat bola ur¢ita patentova rodina citovana
v inych patentoch. Nasledne je vhodné uréit pocet vlastnikov tychto patentov, aby bolo
mozné identifikovat’ ich technologické/inovaéné Cinnosti. Firma ktora vlastni najvacsi pocet
patentov v odbore, je zvycajne technologickym lidrom. Pre meranie komeré¢ného uspechu
inovacie je vhodné vypocitat' priemerny pocet udelenych patentov v ramci jednotlivej
patentovej rodiny.> Takto méze byt PA ddlezitym nastrojom pre lepsi manazment VaV,
vyroby a podnikatel'skej orientacie firiem, odvetvi aregionov (Jemala, 2010). Patentové
citacie Sa tiez povazuju za indikator dolezitosti a rozvoja danych patentov. Citacie
v dlhodobom horizonte mézu indikovat’ NT, ktoré mozu byt zameranim budiceho VaV.
Pocetné citacie zverejnené po podani patentovej prihlaS8ky naznacuju narast vyznamu danej
NT, a tak aj moznost’ vzniku nového technologického odvetvia. (Bonaccorsi — Thoma, 2007)
Medzinarodné patenty zaregistrované v ramci Svetovej organizdcie dusevného vlastnictva
(WIPO), EPO a inych medzinarodnych databaz by nemali byt zapocitané dvakrat, aby bolo
mozné dosiahnut’ relevantné vysledky PA.

Multidimenzionalne meritka patentového kvality NT vyzaduja aj faktorovii analyzu.
Faktorové modely sa skladaju z datovych radov, ktoré mozno rozdelit' do niekol’kych casti,
a tak presnejSie analyzovat. Analyza hlavnych komponentov NT je cennym ndstrojom pre
identifikaciu kvality nanotechnologickych patentov. V roku 2000 WIPO predstavila tzv. IPC
(International Patent Classification) podtriedu B82B (nano-Struktary, vyroba alebo
spracovanie). Ako uz bolo naznacené v tivode, v tejto podtriede musi pojem NT obsahovat’
aspon jeden hlavny prvok vynalezu, ktory je tvoreny iba z atomu, molekuly, alebo vel'mi
obmedzeného poctu atdomov alebo molekul a bol vytvoreny pomocou manipulacie s jeho
atbmami alebo molekulami. Nano-struktary ktoré maji individualne funkcie vztahujice sa
k nano-vel’kosti, sa zarad'uju do tejto podtriedy bez ohl'adu na spdsob ich vyroby. (WIPO,
2012) Tieto Struktiry st tiez klasifikované na zaklade svojich Strukturalnych a funkénych
vlastnosti, ak tieto Specifikd su zaujimavé. Patentové kancelarie triedia NT podla

¥ Vieobecne je mozné vykonat' PA na zaklade:
* poctu patentovych rodin,
* poctu patentovych rodin, ktoré boli nésledne citované v odbornej literatire,
* poctu patentovych rodin usporiadanych podrla ich velkosti,
* poctu medzinarodnych patentovych rodin,
* poctu majitel'ov patentovych prav za ur¢ita dobu. Atd’.
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medzindrodnej patentovej klasifikacie (IPC). Eurdpsky patentovy trad zaviedol v minulosti
pre NT kod YOIN (EC, 2004). Novy symbol pre NT B82Y bol zavedeny v ramci IPC
az v roku 2011. Tento symbol ulahcuje klasifikiciu a vyhladavanie v patentovych
dokumentoch. Podl'a ECLA (Europskeho klasifikacneho systému), vsetky NT dokumenty st
presunuté z klasifikacie YOIN do novej klasifikacie B82Y (EPO, 2012). Klasifikacia YOIN
bola pozastavena. Urady priemyselného viastnictva SR a CR rovnako vyuZzivaju tato novi
klasifikaciu.*

3 Systémova analyza nanotechnologickych patentov v krajinach EU-28

Na tucely tretej kapitoly — analytickej $tadie bolo vyhladavanie v ramci tohto nového kodu
vykonané v databaze EPO, pricom sme vyhladavali, analyzovali a kategorizovali
nanatechnologické patenty od roku 1940 podla dekad, podla krajin EU-28, na 100 000
obyvatelov krajiny, ku 1 mld. EUR HDP, ku poctu patentovych prihldsok a ku vyske
rizikového kapitalu krajiny. Zamerali sme sa aj na uréité rozdiely v patentovani NT a ich
mozné priciny v rozvinutych a rozvijajicich sa krajinach EU.

V minulosti viac ako 60 krajin vytvorilo narodné iniciativy pre NT (Bowman, 2007).
Vytvorenie ndrodnych iniciativ je dolezité pre prepojenie ndrodnych priorit, politik
a programov zameranych na VaV, technologie i priemysel a pre zvySenie investicii do NT
(Motoyama akol., 2011). Globalny lidri v oblasti NT sa stali USA, Japonsko, Cina
a Nemecko. V roku 2006, narodna podpora pre NT bola odhadovana priblizne Vv tychto
gislach: 1 350 mil. USD v USA, 1 000 mil. USD v Japonsku, 430 mil. USD v Cine a 320 mil.
USD v Nemecku (Jia a kol., 2011; USPTO, 2014; BMI-FNI, 2007). Vo vsetkych krajinach
EU tieto vydavkami predstavovali priblizne 1 150 mil. EUR v roku 2006 (OECD, 2009), ¢o je
porovnatelné s vydavkami v USA. V EU bolo priemerne 60 % vydavkov VaV v oblasti NT
financovanych z verejnych zdrojov (Schellekens, 2008). Vydavky na VaV v oblasti NT sa na
Slovensku v rokoch 2006-2009 pohybovali len na trovni 2,7-3,5 mil. USD ro¢ne (MH SR,
2013). Napriklad v CR investovali do VaV nanotechnolégii a nanomaterialov priblizne 75,1
mil. USD v roku 2011 (CZSO, 2011). Od roku 2000 vlady po celom svete investovali viac
nez 67,5 mld. USD do financovania NT (Cientifica, 2011).

V budtcnosti moéZzu NT zahfnat’ styri generdcie produktov: aktivne a pasivne nano-Struktury,
nano-systémy a molekularne nano-systémy (Boer a kol., 2009). Nanotechnologické patenty sa
stali aj ukazovatel'om narodnej technologickej kompetencie (Jia a kol., 2011). Svetovy trh
ovplyvneny vynalezmi v oblasti NT bol odhadovany na urovni 8,2 mld. EUR v roku 2006
(Bowman, 2007) a predpoklada sa, ze moze dosiahnut’ uroven az 1 800—2 000 mld. EUR do
roku 2015 (Schmoch a Thielmann, 2012 a EC, 2015), ¢o mdze predstavovat’ priblizne az 15%
svetového HDP. Tento vyvoj NT moze tiez viest k vytvoreniu okolo 2 mil. novych
pracovnych miest po celom svete (OECD, 2009). Do roku 2020 by mala lepsia integracia
nano-vied a inych technickych, ekonomickych, zdravotnych a environmentalnych znalosti
viest’ k viac masovym aplikaciam NT v priemysle, medicine a IT (Roco, 2011).

Ak by sme sa pozreli do histérie patentovania NT, potom najviac patentov bolo udelenych
v oblasti nanomaterialov, nano-IT a nano-vyroby. Nanomateridly dominuju v pocte patentov
uz od roku 1950. Rastuci pocet patentov v oblasti nano-IT mdze byt’ zaznamenany v rokoch
1970-1980 v suvislosti s celkovym rozvojom IT v tej dobe (Allarakhia a Walsh, 2012). Nano-

* V triede B82 sa NT pouZivaju vo vyznamoch: nano-velkost, alebo nano-rozmer a tykaju sa kontrolovanych
geometrickych velkosti pod 100 nanometrov (nm) v jednej alebo viacerych veli¢inach; pricom nano-Struktura
znamena objekt, ktory ma aspon jednu funkénu zlozku v nano-velkosti, ktora je fyzikalnou, chemickou, alebo
biologickou vlastnost'ou a efektom, ktoré st jednoznaéne pripisané nano-rozmerom (UPVSR, 2013).
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vyroba sa zacala rozvijat' neskor v rokoch 1980-1990 v dosledku rozvoja nanomaterialov
a nano-zariadeni. Najvys§i narast patentovania NT zacal az po roku 2000. V obdobi 2000—
2015 sa celkovy pocet nanotechnologickych patentov zvysil v priemere o 435 %, ¢o mdze
stvisiet’ s globalnym rozvojom technoldgii a spolo¢nosti, ale aj s vyraznejSim vnimanim
technologickych, environmentalnych a ekonomickych rizik v novom tisicro¢i. NajmenSie
mnozstvo nanotechnologickych patentov bolo udelené v oblasti nano-merania. Tento trend
moze byt prepojeny s vysSou naro¢nostou tohto vyskumu a vyraznejSimi tazkostami jeho
komercializacie. (Tab. 1)

Tabul’ka 1: Statistika vydanych nanotechnologickych patentov podl'a idajov EPO
(1940-2015)°

B82Y5 B82Y10 B82Y15 B82Y20 B82Y25 B82Y30 B82Y35 B82Y40

Roky | Medicina IT Interakcie | Optika | Magnetizmus | Materialy | Meranie | Vyroba | Suma
-1940 1 10 3 1 2 29 1 4 51
1951-

1960 2 12 3 1 3 179 0 0 200
1961-

1970 2 102 12 3 82 630 1 29 861
1971-

1980 138 441 268 15 118 939 1 170 2090
1981-

1990 1048 1804 662 1044 206 2289 251 1104 8 408
1991-

2000 7014 7142 2872 4692 3100 7438 2269 2981| 37508
2001-

2015 18 046 49 368 9103 20 508 11419 60 716 5399 25936 | 200 495
Suma 26251 58879 12 923 26 264 14 930 72 220 7922 30 224 | 249 613

Zdroj: EPO (2015)

Eurépsky patentovy tGrad (EPO) registruje v krajinich EU priblizne 46 111
nanotechnologickych patentov v rokoch 1940-2015. Medzi prvé patenty s oznaenim B82Y
patril napriklad materialy a vyroba filmu od firmy General electric z roku 1940, jeden
z prvych predchodcov nanomaterialov. Vo vietkych oblastiach NT v EU dominuje Nemecko,
Francuzsko, Holandsko a Velkad Britania. Zatial ¢o v Nemecku, Franctizsku a VB dominuja
patenty na nanomateridly, v Holandsku dominuji patenty na nano-IT. Pricom v rozvinutych
krajinich EU dominuju nano- materidly, IT, medicinske a vyrobné technologie.
V rozvijajicich sa krajinach EU dominuju tieZ nanomaterialy, ale na druhom mieste su
medicinske nanotechnoldgie a na tretom mieste st vyrobné nanotechnologie. Aj ked’ rozdiel
medzi intenzitou patentovania nanotechnolégii v rozvinutych a rozvijajtcich sa krajinach EU
je znaény, zameranie vyskumu je porovnatelné. Tento fakt mdéze byt podmieneny urcitymi
globalizaénymi tendenciami, kedy vyspelé firmy rozSiruji svoje aktivity v rozvijajucich sa
regionoch z dovodov nizsich nakladov, blizsich trhov atd’. (Tab. 2)

® Pre presnost danych tidajov je treba zddraznit, e mnoZstvo patentov v oblasti NT je prepojenych na iné
technologie, vyrobky, alebo materialy, ktoré ¢asto vyzaduju este d’alSie patenty. Jedna patentovana technologia,
alebo vyrobok moze vyzadovat niekolko réznych druhov nanotechnologickych prvkov a procesov. Mnohé
nanotechnologické patenty boli pripravené v ramci medzinarodnej vyskumnej kooperacie. Vyskumnici
a organizacia (vlastnik patentu), ktora podava Ziadost' o patent su &asto z roznych krajin. Casto je vlastnikom
nano-patentu aj niekol'ko organizacii z réznych krajin. Na zaklade dlhodobejSicho sledovania tejto Statistiky
mozno tiez povedat’, Ze Statistika je Casto upravovana a dopliiovana.
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Tabulka 2: Statistika nanotechnologickych patentov v EU podl'a udajov EPO (1940-2015)

B82Y5 | B82Y10| B82Y15 |B82Y20 B82Y25 B82Y30 | B82Y35 | B82Y40
EU Medicina IT Interakcie | Optika | Magnetizmus | Materidly | Meranie | Vyroba | Suma
Raktsko (AT) 23 227 29 12 9 195 12 162 669
Belgicko (BE) 274 182 24 20 10 561 24 123| 1218
Bulharsko (BG) 2 2 1 1 0 6 4 0 16
Cyprus (CY) 3 6 1 0 1 17 0 8 36
Chorvatsko (HR) 2 0 0 0 1 2 0 2 7
CR (CZ) 10 4 2 1 1 22 2 6 48
Dansko (DK) 112 40 8 73 1 94 11 12 351
Estonsko (EE) 2 0 2 1 0 5 2 1 13
Finsko (FI) 23 124 8 18 5 374 2 110| 664
Franctzsko (FR) 1905 1330 287 968 376 2895 221 1149
SRN (DE) 2016 2972 566 1443 784 6446 816 1669
Grécko (GR) 9 6 5 3 1 18 0 6 48
Mad’arsko (HU) 110 5 1 0 3 10 0 2 131
Irsko (IE) 120 28 9 19 5 65 2 18| 266
Taliansko (IT) 394 189 24 92 15 556 8 121| 1399
Lotyssko (LV) 1 0 0 1 0 1 3 0 6
Litva (LT) 0 1 0 3 1 1 0 2 8
Luxembursko (LU) 4 5 3 1 2 20 1 7 43
Malta (MT) 3 0 1 0 0 4 2 1 11
Holandsko (NL) 541 2599 69 310 930 864 51 1143 | 6507
Pol’sko (PL) 6 4 4 11 0 56 4 12 97
Portugalsko (PT) 6 1 1 4 0 16 0 6 34
Rumunsko (RO) 1 5 2 3 4 8 0 6 29
Slovensko (SK) 1 0 0 0 0 6 2 1 10
Slovinsko (SI) 9 2 1 1 2 16 0 1 32
Spanielsko (ES) 228 55 24 23 15 413 41 108 | 907
Svédsko (SE) 225 465 64 157 37 495 16 258 | 1717
VB (GB) 974 1008 304 894 152 1834 222 613 | 6001
Suma 7004 | 9260 1440 4059
USA (US) 1190 528 595 398
Cina (CN) 67 30 41 51
Japonsko (JP) 129 587 129 672

Zdroj: EPO (2015)

Najmenej patentované NT v EU-28 st nano-merania, nano-magnetizmus a nano-interakcie.
V krajinach EU st nizsie vyskumné kapacity a zdujem o tieto oblasti. Krajiny ktoré maju
najmensi poc¢et nanotechnologickych patentov su Chorvatsko, LotySsko a Litva. Celkovo je
evidovanych v databaze EPO priblizne 10 nanotechnologickych patentov pre SR a 48 nano-
patentov pre CR. V priemere je evidovanych 3 259 NT patentov vo vyspelych krajinach a len
35 patentov v rozvijajicich sa krajinich EU. Eurdpske patenty, ktoré spadaju pod Zmluvu o
patentovej spolupraci su vSak velmi kvalitné (Bonaccorsi a Thoma, 2007). Z hrladiska
dynamiky rastu nanotechnologickych patentov patri prvé miesto Francizku, kde az 16
univerzitnych institicii poskytuje vzdelavanie a zabezpeCuje vyskum v oblasti NT.
V stkromnom sektore je evidovanych priblizne 40 firiem so zameranim na nano-vedu
a nanotechnolégie. (Nanowerk, 2015) Ak by sme sa pozreli aj na porovnanie krajin EU
s USA, Cinou a Japonskom v ramci $pecializicie vyskumu v oblasti NT, tak v tychto
krajinach rovnako dominuju nano-materialy, na druhom mieste je vSak nano-vyroba
a na tretom mieste si rovnako medicinske nanotechnologie

Ak sa pozrieme na pocet nanotechnologickych patentov na 100 000 obyvatel'ov, tak na prvé
miesto patri Holandsko s 39,1 patentmi. Druhé miesto patri Nemecku a tretie Svédsku, s 20,4
a 18,5 patentmi na 100 000 obyvatelov. VSetky tieto krajiny st povaZované za rozvinuté
ekonomiky. Zatial’ ¢o v rozvijajucich sa ekonomikach, ako st Lotyssko, Litva, Malta a aj
Slovensko je to len 0,2 patentu na 100 000 obyvatel'ov. V priemere je to 6,2 NT patentov
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na 100 000 obyvatelov v krajinach EU, pri¢om vo vyspelych krajinach je to 11,5 patentov
v priemere a v rozvijajucich sa krajinach EU, je to len 0,96 patentu na 100 000 obyvatel'ov.
Celkovo 11 rozvinutych ekonomik EU (AT, BE, DK, Fl, FR, DE, IE, LU, NL, SE, GB)
dosahuje nadpriemerné vysledky pri tomto ukazovateli. Menej priaznivé vysledky dosahuju
vyspelé ekonomiky, ako s Taliansko, Spanielsko a Portugalsko. Z tychto krajin hlavne
Portugalsko ma mensi pocet nanotechnologickych patentov evidovanych v ramci EPO. Hoci
v menSom Portugalsku st tri univerzitné inStiticie so zameranim na nanotechnoldgie
(Laboratorio Ibérico Internacional de Nanotechnologia; Universidade da Madeira;
Universidade de Aveiro), ktoré poskytuju aj vzdelavanie v danej oblasti. Dévodom mdze byt
ze vela vyskumnych institicii v Portugalsku spolupracuje so Spanielskymi vyskumnymi
inStitGciami, ktoré intenzivnejSie patentuju nanotechnologie. Toto je Casté v mnohych
rozvijajucich sa ekonomikich EU, ktoré zabezpetuju uréity vyskum v oblasti NT, ale
patentovanie NT a ich komercializacia sa realizuje medzinarodnymi firmami, ktoré na to maju
lepsie predpoklady a kapacity. (Obr. 1)

Obrizok 1: Pocet nanotechnologickych patentov v EU na 100 000 obyvatel'ov (1940—2015)
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Zdroj: EPO (2015), UN (2014b)

Ak porovname pocet nanotechnologickych patentov ku vykonu narodnej ekonomiky, napr.
ku 1 mld. EUR narodného HDP, tak opat’ prvé miesto patri Holandsku s 10,82 patentmi.
Druhé miesto patri Nemecku a tretie Svédsku, s 6,45 a 4,72 patentmi ku 1 mld. EUR
narodného HDP. Zatial’ ¢o v rozvijajucich sa ekonomikach, ako su Slovensko a Chorvatsko,
ale aj v Portugalsku, je to len 0,15-0,2 patentu ku 1 mld. EUR narodného HDP. V priemere
v krajinach EU je to 1,96 patentu ku 1 mld. EUR HDP. V rozvinutych krajinach EU je to 3,25
patentu v priemere, a v rozvijajucich sa krajinach EU je to len 0,67 patentu ku 1 mid. EUR
HDP. Nadpriemerné vysledky boli dosiahnuté 8 (rovnakymi) vyspelymi krajinami EU (AT,
BE, FI, FR, DE, SE, UK, NL), ako pri predchadzajuicom ukazovateli, ale aj napriklad
na Cypre. Cyprus méa len malé mnozstvo vyskumnych organizicii zaoberajucich sa
vyskumom v oblasti NT (napr. Nanogen, alebo Rosseter Holdings Limited), ale az 4
univerzity sa zaoberaji vyskumom a vzdelavanim v oblasti NT (Cyprus University of
Technology; University of Cyprus; Cyprus International University a Frederick University).
Nanotechnologicky vyskum na Cypre je znacne ovplyvneny aj negativnymi doésledkami
finan¢nej krizy na Cypre. Rast HDP na roky 2015-2016 je odhadovany len vo vyske 0,6—
1,1% (Economist, 2015). Celkovo viak mozno zhrnut, Ze vyspelé krajiny EU s vys§im HDP
podporuju viac VaV a patentovanie NT a maju lepSie synergické kapacity na rieSenie réznych
krizovych situacii. Zaroven tieto krizové financné stavy nemusia tak negativne vplyvat
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na financovanie vyskumu v oblasti NT, a to aj z dovodu SirSich moznosti ziskavania
finan¢nych prostriedkov. (Obr. 2)

Obriazok 2: Poéet nanotechnologickych patentov v EU ku 1 mld. EUR HDP (1940-2015)
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Zdroj: EPO (2015), UN (2014a)

Ak by sme sa pozreli na priemernt Gspesnost’ patentovych prihlasok, potom najuspesnejSimi
krajinami EU z hladiska udelenych patentov v oblasti NT v porovnani s patentovymi
prihlagkami st vyspelé ekonomiky: Belgicko, frsko, SRN a Franciizsko.® V tychto krajinach je
uspesnych viac ako 75 % patentovych prihlaSok. Aj ked z hladiska celkového poctu
udelenych nanotechnologickych patentov patri frsko medzi krajiny s pomerne nizkym poétom
patentov. Franctizsko, SRN a Belgicko patria medzi vyspelé ekonomiky s vaé$im poctom
udelenych nanotechnologickych patentov. Medzi najmenej Gspesné krajiny EU, pokial ide
0 patentové prihlasky v ramci EPO patria Loty3sko, CR a Slovinsko, aj ked’ nebolo mozné
ziskat’ presné informacie zo vietkych krajin EU-28. Na Slovensku je ispesnych priblizne 31%
patentovych prihlasok. Podla tohto kritéria mézeme tiez konstatovat, e krajiny EU, ktoré
maji vyS$i  pocCet udelenych  nanotechnologickych  patentov st zvycajne
uspesnejSie/efektivnejSie z hl'adiska patentového konania. Toto moze byt podmienené dlhSou
skusenostou, lepSou pripravou a celkovou vysSou profesionalitou pri podavani patentovych
prihlaok. Priemerna miera Gispesnosti tohto konania v EU je 46%, zatial' ¢o v rozvinutych
ekonomikach je to 56%, a v rozvijajucich sa ekonomikach je to v priemere 34%.
Nadpriemerné vysledky boli dosiahnuté v 9 krajinach EU pri tomto ukazovateli (BE, FI, DE,
GR, HU, IE, LU, ES, SE). Spomedzi rozvijajucich sa krajin EU nadpriemerné vysledky
dosiahlo Grécko a Mad’arsko. Grécko ma pomerne malé mnozstvo registrovanych patentov
v ramci EPO (len 48) aj oproti Madarsku (141), aj ked v krajine existuje niekol'ko
podpornych organizacii v oblasti NT (Nano|net; National Hellenic Research Foundation;
alebo Micro&Nano Scientific Society). Vsetky tieto iniciativy st zamerané na podporu
komunikacie, financovania a spoluprace v oblasti NT. NajznamejSie vyskumné centra
v Grécku v oblasti NT su na Aristotle University of Thessaloniki; Institute of
Microelectronics; alebo Laboratory of High Tech Materials. V ramci negativnej finanénej
situacie Grécka su mnohé vyskumné aktivity aj v oblasti NT ruSené a mnohi vyskumnici
odchadzaju za pracou do zahrani¢nych krajin (Trachana, 2013). Jedna z hlavnych sukromnych
organizacii, ktora podporuje vyskum a vyrobu v oblasti NT v Madarsku sa nazyva
NANOBAKT Ltd. Medzi hlavné vyskumné institticie v oblasti NT v krajine patria Hungarian

® Nebolo mozné zistit presné udaje vo Francuzsku pri tomto ukazovatelovi.
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Academy of Sciences; University of Szeged; alebo University of Pannonia. Napriek
podobnym finanénym problémom Mad’arska v poslednej dobe sa dari znizovat’ verejny dlh
krajiny, a tak ostava aj viac prostriedkov na financovanie vyskumu v oblasti NT. Celkovo
stale v8ak existuji vel'mi obmedzené prostriedky (najmé pokial’ ide o rizikovy kapital), ako aj
infrastrukturu na podporu VaV v oblasti NT. (Obr. 3)

Obrazok 3: Pomer priemernej Gspesnosti nanotechnologickych patentov v EU ku patentovym
prihlaskam EPO (1940-2015)
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Zdroj: EPO (2015), OECD (2014)

Zvysenie investicii do NT v hlavne rozvijajucich sa krajinach EU poméze zvysit pocet
patentovych prihlaSok v ramci narodnych patentovych turadov, ale aj EPO (Scheu a kol.,
2006). Je tu aj otazka efektivnosti a navratnosti vlozenych investicii. Investicie do NT su
Casto viac rizikové, pokial’ ide o dotiahnutie vyskumu do komerénych produktov, technologii
a sluzieb. Preto takéto investicie vyZaduji primerany podnikatel'sky pldn a urcita
diverzifikaciu rizik spojenych s vyskumom a jeho komercializaciou. Rizikovy kapital (RK) je
jedna moznost’ tejto diverzifikacie, ale je tiez dolezity pre rozvoj mensich inovativnych firiem
a projektov v oblasti NT. Rizikovy kapital je vSak finan¢ne drahsi ako bezny podnikatel'sky
uver, preto Casto vyzaduje vysSiu navratnost’ vlozenych prostriedkov, ¢o mdze znamenat
pre nejasny vyskumny projekt d’alSie riziko. V suvislosti so zlepSovanim globalneho
ekonomického prostredia, rok 2013 bol povazovany za zlomovy rok pre europsky trh RK.
Hodnota investicii do RK vzrastla 0 19 % na 7,4 mld. USD. Napriklad v tom istom roku
investicie do RK v Cine klesli 0 30 % na hodnotu 3,5 mld. USD. (EY, 2014) Podl'a udajov
z roku 2014, najvicsi podiel rizikového RK na narodnom HDP malo Finsko, frsko a Svédsko.
Vsetky tieto krajiny moZno povazovat’ za nadpriemernych inovatorov v oblasti NT podl’a tejto
Stadie. Najmensi podiel rizikového kapitalu (RK) na narodnom HDP mal Cyprus, Chorvatsko,
CR, Lotyssko, Litva, Malta, Slovensko a Slovinsko. Tieto krajiny mozno povazovat
za rozvijajlice sa, aj pokial’ ide o finanény sektor. V priemere v krajindch EU investicie RK by
mali tvorit’ 3,5 % HDP (Beaudry a Allaoui, 2012). Podl'a nasich udajov je to v priemere len
1,7 %, o je porovnatelné s USA. Pri¢om v rozvinutych ekonomikach EU je to okolo 3,1 %
HDP a 0,3 % HDP v rozvijajucich sa ekonomikach EU. Na zaklade tejto analyzy nie je mozné
uviest, ze vys§i podiel RK na narodnom HDP prindaSa aj vac¢Sie mnozstvo
nanotechnologickych patentov. Napriklad vo Finsku podiel investicii do RK na HDP je
podstatne vacsi (6,7 % HDP) ako v Holandsku (3,2 % HDP), napriek tomu Holandsko eviduje
podstatne viac nanotechnologickych patentov. M6zeme vSak identifikovat’, ze vo Francuzsku,
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v v

SRN, Holandsku a VB, vicsi podiel tychto investicii znamend aj viac patentov v oblasti NT.
(Obr.—4)

Obriazok 4: Statistika nanotechnologickych patentov v EU (1940-2015) verzus investicie
rizikového kapitalu ako % z HDP
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Rizikovy kapital je vSak v prvom rade urceny na rizikové projekty, nielen v oblasti NT.
Nanotechnologické podniky/projekty ¢asto potrebuji vyuzit' kombinaciu vlastnych a cudzich
zdrojov pre financovanie vlastnych inovécii, vstupovat’ do podnikatel'skych aliancii/klastrov
a novych hodnotovych sieti (Mangematin a Walsh, 2012). Prave vedecko-vyskumné siete
v oblasti NT su $pecifické vysokym stupfiom rozmanitosti/unikatnosti spoluprace (Raesfeld
a kol., 2012), ale aj vyznamnou ulohou RK. Je vsak potrebné vytvorit' urcity jednotny
mechanizmus pre poskytovanie RK pre rozne druhy podnikatel'skych subjektov. Zaroven je
potrebna urcita synergicka kooperacia vSetkych ucastnikov VaV v oblasti NT, aby sa predislo
duplicitdm a neefektivnosti pri patentovani a komercializacii tychto inovacii. Problematika
financovania VaV v oblasti NT a ucinnosti vstupovania mensich inovativnych podnikov
do aliancii a klastrov pre rozvoj NT je vSak uz témou pre d’al§i vyskum.

Zaver

Urcité zaklady nanotechnologickej discipliny mozno najst uz v roku 1870, ked dvaja
profesori Elihu Thomson a Edwin Houston experimentovali a neskor patentovali vynalezy na
existujuce oblikové lampy a dizajn dynama. Specificky material i proces uhlikovej oblukovej
lampy bol prvy typ elektrického svetla a prva komeréne uspesna konstrukcia elektrickej
lampy. Medzi prvé oblasti patentovania NT patrili: nanomaterialy, nano-vyroba a nano-
interakcie. Nanomaterialy stale patria medzi najviac patentované NT. Do stcasnosti viac ako
60 krajin vytvorilo narodné iniciativy pre rozvoj NT. Vytvorenie narodnych iniciativ bolo
dolezité pre prepojenie narodnych priorit, politik a programov zameranych na VaV,
technologie i priemysel a pre zvySenie investicii do NT (Nikulainen a Palmberg, 2010). NT
priniesli nové kvality materidlov, nové technologie v zdravotnictve vo velkosti buniek, nové
moznosti pre vyskum v oblasti recyklacie odpadov a emisii, zlepSenia vlastnosti
priemyselnych vyrobkov, az po mnohé inovacie pre produkty beznej spotreby. Tieto inovacie
vSak priniesli aj mnohé rizikd moznych neoCakdvanych problémov pri pouzivani
nanotechnologii, ¢o vedie k vy$§im vydavkom na komplexné technologické hodnotenie
a predchadzanie rizik z pouzivania tychto materidlov, vyrobkov a technologii.
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Globalny lidri v oblasti NT sa stali najvyspelejiic ekonomiky: USA, Japonsko, Cina
a Nemecko. Svetovy trh ovplyvneny vynalezmi v oblasti NT bol odhadovany na trovni
8,2 mld. EUR v roku 2006 (Bowman, 2007) a predpoklada sa, ze moze dosiahnut’ Groven az
2 000 mld. EUR do konca roku 2015 (Schmoch a Thielmann, 2012; EC, 2015), ¢o moéze
predstavovat’ priblizne az 15 % svetového HDP. Len v rokoch 2000-2011 vlady po celom
svete investovali viac ako 67,5 mld. USD do financovania NT (Cientifica, 2011). V obdobi
2000-2015 sa celkovy pocet nanotechnologickych patentov zvysil v priemere o 435 %, ¢o
moze suvisiet s globalnym rozvojom technoldgii a spolocnosti, ale aj s vyraznejSim
vnimanim technologickych, environmentalnych a ekonomickych rizik v novom tisicro¢i.

Vo vietkych oblastiach inovacii NT v EU dominuj tiez najvyspelejsie ekonomiky EU:
Nemecko, Franctizsko, Holandsko a Velka Britania. Pri¢om v rozvinutych krajinach EU
dominuju nano- materialy, IT, medicinske a vyrobné technologie. V rozvijajucich sa krajinach
EU dominuju tieZz nanomaterily, ale na druhom mieste st medicinske nanotechnologie
a na trefom mieste su tiez vyrobné nanotechnolégie. Najmenej patentované NT v EU-28 st
nano-merania, nano-magnetizmus a nano-interakcie. V krajinach EU su nizsie vyskumné
kapacity a zaujem o tieto oblasti, co moze suvisiet’ s historickou orientaciou vzdeldvania
a VaV, ale aj s menSou moznostou komercializacie tohto vyskumu. Z hl'adiska prepojenia
zamerania vzdeldvania/vyskumu/podnikatel'ského sektora je mozné identifikovat’ hlavne
v rozvijajucich sa ekonomikach EU uréité disproporcie, ¢o moze viest k nizsej efektivnosti
a vysledkom vyskumu aj v oblasti NT (lyuke a kol., 2007). Z tohto dévodu je potrebné zacat’
s podporou NT uz na univerzitach a vytvarat G¢inné prepojenia vyskumu s podnikatel'skou
praxou a redlnymi poziadavkami prislusnych trhov a regionov.

Ak sa pozrieme na pocet nanotechnologickych patentov na 100 000 obyvatel'ov, tak na prvé
miesto patri Holandsko s 39,1 patentmi. Druhé miesto patri Nemecku a tretie Svédsku; s 20,4
a 18,5 patentmi na 100 000 obyvatel'ov. Ak porovname pocet nanotechnologickych patentov
ku vykonu narodnej ekonomiky, t.j. ku 1 mld. EUR narodného HDP, tak opét’ prvé miesto
patri Holandsku s 10,82 patentmi. Druhé miesto patri opit’ Nemecku a tretie Svédsku; s 6,45
a 4,72 patentmi ku 1 mld. EUR narodného HDP. VSetky tieto krajiny su povazované
za rozvinuté¢ ekonomiky pokial’ ide o ekonomicky a technologicky rozvoj, ale aj urcité
socialno-environmentalne povedomie o vyhodach i rizikach technologického rozvoja. Tieto
aspekty su Gasto podcefiované v rozvijajicich sa ekonomikach EU, ¢o méze prinasat’ dalsie
rizika pre dané regiony i verejni podporu v oblasti NT. Celkovo vSak mozno zhrnut,
7e vyspelé krajiny EU s vy3§im HDP podporuju viac VaV a patentovanie NT a maju aj lepsie
synergické kapacity na rieSenie réznych krizovych situdcii. Zaroven tieto krizové stavy
nemusia tak negativne vplyvat’ na financovanie a podporu vyskumu v oblasti NT z dévodu
SirSich moZnosti ziskavania finan¢nych prostriedkov a diverzifikécie stivisiacich rizik.

Ak by sme sa pozreli na GspeSnost’ patentovych prihlasok, potom najuspesnejSimi krajinami
v EU z hladiska udelenych patentov v oblasti NT v porovnani s patentovymi prihlaskami st
opit’ vyspelé ekonomiky: Belgicko, irsko, SRN a Franctizsko. Podl'a tohto kritéria mozeme
konstatovat’, Ze vyspelé krajiny EU, ktoré maju vy3si pocet udelenych nanotechnologickych
patentov su zvycajne uspesSnejSie/efektivnejSie z hl'adiska patentového konania. Toto moze
byt podmienené dlhsou skusenost’ou, lepSou pripravou a celkovou vysSou profesionalitou pri
podavani patentovych prihlasok. Dovodom moéze byt aj, ze vela vyskumnych institacii
v rozvijajicich sa ekonomikach EU zabezpecuje ¢ast’ vyskumu v oblasti NT, ale patentovanie
NT a ich komercializacia sa realizuje zahrani¢nymi firmami, ktoré na to maji lepsie
predpoklady a kapacity. Treba vSak povedat’, Ze tieto firmy, ¢asto viac “riskuji” v oblastiach,
kde su menej prisne pravne predpisy, ale aj nizSie suviSiace naklady.
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Pokial' ide o financovanie VaV spojeného s NT, vyspelejsSie ekonomiky vyuzivaju viac
kombinaciu finan¢nych nastrojov pre rozlozenie rizik, hlavne sa intenzivnejSie uchadzaju
o fondy/prostriedky EU, ale aj o rizikovy kapital, pokial’ je jasné, ze bude mozné Gispeine
komercializovat’ dané inovacie. Podl'a udajov z roku 2014, najvacsi podiel rizikového RK
na narodnom HDP malo Finsko, frsko a Svédsko. Vsetky tieto krajiny mozno povaZovat
za nadpriemernych inovatorov v oblasti NT podla tejto stadie. Z hl'adiska lepSieho vyuzitia
RK aj v menej rozvinutych regiénoch EU je viak potrebné vytvorit urdity jednotny
mechanizmus pre poskytovanie RK pre rozne druhy podnikatel'skych subjektov. Zaroven je
potrebna urdita synergicka kooperacia mengich a vi¢sich ucastnikov VaV v oblasti NT v EU,
aby sa prediSlo duplicitam a neefektivnosti pri patentovani a komercializacii tychto inovacii.
Patentovanie NT v EU je stale znaéne administrativne, Gasovo i finanéne naro¢na aktivita
hlavne pre MSP. Pre konkurencieschopnost’ europskych patentov je vSak potrebné zlepSovat’
a zrychlovat’ patentové konanie, odstrafiovat patentové bariéry a prekryvajlice sa prava.
A stale viac a viac sa objavuji poziadavky aj na globalny patentovy systém, ktory by umoznil
znizit' naklady na patentova ochranu pre vynalezcu i pravneho nastupcu, zjednodusit
a zjednotit’ patentovii ochranu v oblasti NT. Na prvom mieste aj pri tomto druhu vyskumu
vSak musi zostat’ zdravie I'udi a trvala socio-enviromentéalna udrzatel'nost” prostredia.
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