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Vazené Citatel’ky, vazeni Citatelia,

Vv aktualnom ¢isle ¢asopisu ACADEMIA venujeme priestor
historickému prehl'adu vyvoja prijimacieho konania na slovenské vysoké skoly v obdobi
rokov 2005 az 2015. Autorka sa snazi vo svojom prispevku detailne zmapovat’ vyvoj poctu
uchadzacov prijatych a zapisanych na vysokoskolské Stidium za ostatnych desat’ rokov.

Metodologicky charakter ma §tadia Progndzovanie ukazovatelov v skolstve, ktora si kladie
za ciel demonstrovat’ na zaklade praktickych ukazok realizovanych na $tatistickych tida-

joch z oblasti $kolstva zakladné postupy progndzovania.

Pri prilezitosti dna Studentstva uverejiiujeme ¢lanok Prvad obet 17. novembra 1939 zo Slo-
venska.

Prajeme vdam prijemné a podnetné citanie

Mgr. FrantiSek Blanar
zodpovedny redaktor



Stefania Antalikova

Prijimacie konanie na slovenské vysoké Skoly
alebo ¢o hovoria ¢isla o vyveji v rokoch 2005 — 2015

Abstrakt

Vyvoj prijimacieho konania na vysoké Skoly SR v rokoch 2005 — 2015 zaznamenal klesajui-
cu tendenciu Vv poctoch prihlasok iV pocte prihlasenych oséb. Nasledne aj v pocte kladne
vybavenych prihlasok a prijatych 0séb na Studium a Vv konecnom désledku sa znizoval aj
pocet zdapisov, resp. zapisanych osoéb, na vysokoSkolské Studium 1. a do jedného celku
spojeného 1. a 2. stupiia. Prispevok poukazuje na proces poklesu podla typu vysokych kol
(verejné a sukromné vysoké Skoly), podla formy Studia (demnd a externa forma Studia),
podla pohlavia uchadzacov (Zeny a muzi), podla skupin Studijnych odborov, do ktorych
patria Studijné programy, na ktoré sa uchadzaci hlasili, podla veku, ¢i roku maturity.

Klucové slova

Prijimacie konanie, vysoké Skoly, uchadzaci, prijati, zapisani.

Abstract

Development of the admission procedure for Slovak HEIs in the years 2005 — 2015 has
downward trend in the number of applications, the number of registered persons and con-
sequently in the number of enrolled to the first and second degree of tertiary education.

The article refers to the process of reducing amount of enrolled to HEIs by type (public and
private), by form of study (full-time and part-time), according to the gender of applicants,
by groups of fields of study, by the study programs, by age and year of graduation.

Keywords

Admission process, HEI, applicants for study, enrolled students.



Prijimacie konanie na Slovenské vysoké Skoly

Slovensko vstupilo v roku 1993 do svojej samostatnej existencie so 17 vysokymi Skolami,
ktoré na novy akademicky rok 1993/1994 dostali 81 114 prihlasok na denné vysokoskolské
stadium. Tento pocet d’alej kazdy rok stapal — v roku 2005 bolo zaregistrovanych 114 496
prihlasok a maximum priniesol rok 2007 so 118 345 prihlaskami na denné $tidium. Po-
tom nastal postupny pokles a posledné roky 2014 a 2015 uz boli poc¢tom prihlaSok na denné
Stadium dokonca niz§ie ako v roku 1993. Pocet prihlasok (69 002) v roku 2015 je oproti
roku 2005 poklesom 0 40 %, t. j. zniZil sa na tri patiny po¢tu prihlasok z roku 2005.

Pretoze priemerny pocet prihlasok podanych jednym uchadzacom na vysoké skoly Sloven-
skej republiky bol v roku 2015 v sledovanom obdobi 2005 — 2015 najnizsi (1,85 prihlagky
na jedného uchadzaca), pokles prihlasenych uchadzacov (fyzickych osob so slovenskym
Statnym obcCianstvom) je oproti poklesu prihlasok v percentualnom vyjadreni niz§i — pocet
uchadzacov klesol o 14 133, t. j. prihlasenych os6b na denné $tidium bolo o 27,5 % menej
ako v roku 2005. Maximalny pocet bol v roku 2009, ked” sa na denné §tadium prihlasilo
54 027 slovenskych uchadzacov, ¢o bolo oproti roku 2015 takmer o jednu tretinu viac
(0 31 %).

Prijimacie konanie na externé §tudium zaznamenalo v rokoch 2005 — 2015 tieZ v zujme
o tato formu vysokoskolského §tadia svoj vrchol i pokles. Najviac prihlasok (42 797) bolo
zaevidovanych v roku 2006 a podalo ich 35 654 uchadzacov. Za 9 rokov prilo postupne
k takému poklesu, Ze 9 093 uchadzacov, ktori podali 10 112 prihlasok v roku 2015, je asi
jednou Stvrtinou (25,5 %) poctu z roku 2006.

Ak by sme nerozliSovali formu vysokoskolského s§tadia, rok 2006 je tym rokom, ked’ bolo
zaevidovanych najviac prihlasok (159 517) od najvécsieho poctu uchadzacov so sloven-
skym $tatnym obcianstvom (84 504). Ten rok bolo aj najviac uchadzacov na Stidium prija-
tych (66 282) a najviac sa ich v nadchadzajiicom akademickom roku 2006/2007 aj na vyso-
koskolské stadium zapisalo (59 423). Pocet prihlasenych, prijatych ¢i zapisanych bol potom
kazdy rok niz§i a niz§i. Percento medziro¢ného poklesu poctu uchadzacov sa v rokoch 2012
a 2014 dostalo az nad 10 % a medzirocny pokles zapisanych nad 8 %. Posledny sledovany
rok — rok 2015, t. j. akademicky rok 2015/2016, sa prihléasilo na $tidium 45 597 uchadza-
Cov prostrednictvom 79 114 prihlasok, 39 924 z nich bolo prijatych a na §tadium sa ich
zapisalo 35 361. Prihlasok bolo teda polovicné mnozstvo z roku 2006, prihlasenych osob
54 % z prihlasenych v roku 2006, prijatych a zapisanych bolo o dve pétiny (o 40 %) menej
ako v roku 2006 (graf 1).
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Graf 1:Uchadzaéi s ob&ianstvom SR v prijimacom konani na vysoké skoly SR
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Percento zapisanych os6b na $tidium z tych, ¢o sa nan prihlasili, sa v sledovanom obdobi
zvysilo zo 69,4 % na 77,6 %. PretoZe percento zapisanych o0sob z prijatych zostalo priblizne



Prijimacie konanie na Slovenské vysoké Skoly

rovnaké — na urovni 89 %, je to dosledok zvySeného podielu tspesnych uchadzacov, t. j.
prijatych 0s6b v prijimacom konani z celkového poétu prihlasenych, a to takmer o0 10 % —
20 78,1 % v roku 2005 na 87,6 % v roku 2015.

Denné vs. externé Studium

Percento prijatych uchadzacov z tych, ¢o sa na $tidium prihlasili je vyssi v externom §ti-
diu. Ale v sledovanom obdobi to tak vZdy nebolo. V rokoch 2005 — 2007 podiel uspesnych
uchadzacov bol vyssi u tych, ktori si podali prihlasku na denné $tadium o 1,5 az o 2,7 %.
V roku 2015 to uz bolo takmer o5 % viac priexternom $tidiu, pricom rozdiely
v predchadzajucich piatich rokoch boli v prospech dennej formy $tudia este vyssie (o 7,1 az
13,7 %).

Z celkového poctu podanych prihlasok, zaratajuc aj tie od uchadzacov s inou nez sloven-
skou $tatnou prislusnostou v roku 2005 asi tri $tvrtiny (74,2 %) tvorili tie, ktoré smerovali
na vysoko$kolské studium s vyucovanim v dennej forme. Tento podiel sa v nasledujicom
roku 0 1,3 % znizil, ale v d’alSom obdobi sa kazdoro¢ne zvySoval, az v rokoch 2014 a 2015
dosiahol percentualny podiel prihlasok na dennu formu §tidia hodnotu 86,7 %. Takze, kym
na zaciatku sledovaného obdobia, v rokoch 2005 a 2006, pripadali na jednu prihlasku po-
danu na externt formu $tudia 2,9, resp. 2,7 prihlasky na dennu formu, na konci, v rokoch
2014 a 2015, to uz bolo 6,5 prihlasky na dennu formu $tudia na jednu prihlasku na externt
formu.

V prijimacom konani pri vysoko§kolskom §tiidiu je pomer dennej a externej formy vyrazne
iny vo verejnych vysokych skolach a v skolach sukromnych.

Verejné vs. sikromné vysoké Skoly

V roku 2005 sa prijimacie konanie na vysoké skoly Slovenskej republiky tykalo tridsiatich
vysokych §kol — dvadsiatich verejnych vysokych §kol, siedmich stikromnych vysokych $kol
a troch statnych vysokych §kél, pri¢om jedna zo Statnych vysokych §kdl v celom sledova-
nom obdobi na civilné vysokoskolské stadium 1. stupiia neprijimala. V roku 2006 pribudli
tri sikromné vysoké $koly a ich pocet (10) zotrval do roku 2010. V roku 2011 pribudli
dalsie dve sukromné vysoké Skoly a nasledujuci rok 2012 eSte jedna dalSia, ktorej ale
existencia bola koncom roku 2015 ukonéena. Tak bolo v rokoch 2012 — 2015 na Slovensku
13 stikromnych vysokych $kol a celkovy pocet vysokych $kol vzrastol z 30 v roku 2005 na
36 v roku 2015.

Prihlasky od vSetkych uchddzacov smerovali vo vyraznej miere v sledovanom obdobi
rokov 2005 — 2015 na 20 verejnych vysokych §kél. V roku 2005 to bolo 95 % z nich,
v roku 2015 0 6 % menej. Percentualny podiel poctu zapisov, ktorymi sa ukoncuje proces
prijimacieho konania, poklesol v tomto obdobi na verejnych vysokych $kolach o 3 percen-
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tudlne body — z 91 % na 88 %. 88 % je z posledného sledovaného roku 2015 vlastne po
roku 2005 druhym najvys$sim podielom a v sledovanych rokoch boli zaznamenané nizsie
podiely verejnych vysokych $kél na zapisoch, v rokoch 2008 — 2010 najnizsie (77 az
79 %).

Podiel sukromnych vysokych §kol je vyraznejsi v externej forme vysokoskolského Stidia.
V roku 2015 smerovala na sikromné vysoké Skoly jedna tretina (33 %) zo vsetkych
prihlasok podanych na externu formu §tadia. V roku 2005 to bolo 0 21 percentudlnych
bodov menej (12 %), avsak v roku 2013 o 11 percentualnych bodov viac (44 %), graf 2.

Graf 2: Podiel vysokych $kdl v pocte prihlagok na externt formu $tadia
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Zo vsetkych prihlasok podanych v prijimacom konani 2005 na denntl formu $tidia prisla na
sukromné vysoké Skoly len jedna stotina z nich. Tento podiel sa v d’alSom obdobi zvysil
a pohyboval sa v rozmedzi 3 az 4 percenta. Podiel sikromnych $k6l na uskutoénenych
zapisoch na dennu formu bol 0 malo vyssi a z dvoch, resp. troch stotin v roku 2005, resp.
2006, sa Vv nasledujucich ro¢nikoch prijimacieho konania zvysil a pohyboval sa v rozmedzi
4 az 7 percent. Vynimkou bol rok 2009 s podielom 12 %, kedy prislo k prudkému presku-
peniu prihlasok z dennej formy na externi vo dvoch sikromnych vysokych $kolach so
silnou poziciou Vv poctoch prihlaok medzi sikromnymi $kolami. Podiel prihlasok bol
u nich v roku 2008 4 %, resp. 8 % na denné $tadium ku 96 %, resp. 92 % na externé §ta-
dium. V roku 2009 sa zmenil na 47 %, resp. 43 % na denné $tadium ku 53 %, resp. 59 % na
Stadium externé. V roku 2010 sa u nich podiel dennej formy znizil, ale zd’aleka nie na
hodnoty spred roku 2009.
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Najvyssi pocet prihlasok, prijati i zpisov bol zaznamenany na verejné vysoké skoly v roku
2006, sukromné vysoké $koly dosiahli svoje maximum v tychto ,kategdriach® o tri roky
neskor — v roku 2009. V porovnani s tymito ,,rokmi maxim“ vroku 2015 bol pocet
prihlasok na verejné vysoké $koly o polovicu nizsi, pocet prijati a zapisov poklesol o 38 %.
V sukromnych vysokych 8kolach prislo k poklesu az priblizne odve tretiny —
pri prihlaskach o 66 %, pri prijati o0 63 % a pri zapisoch o 68 %. Vo verejnych vysokych
§kol doslo k ovela via¢siemu poklesu oproti maximalnemu poétu v externej formy. Tam
poklesol pocet prihlasok z 34 754 v roku 2006 na 7 715 (0 79 %), ¢o je takmer na jednu
patinu. V prijatiach a zapisoch bol pokles oproti maximalnej hodnote z roku 2006 o 71,
resp. 72 percent. Naopak, pokles v dennej forme bol vo verejnych vysokych skolach mier-
nejsi — pri prihlaskach na dve pitiny (o 41 %), pri prijatiach a zapisoch bol pokles oproti
maximalnej hodnote z roku 2007 o 27, resp. 23 percent.

Zahrani¢ni uchadzaci

Pocet uchadzacov so slovenskym $tatnym obc¢ianstvom a nimi podanych prihlasok na vy-
sokoskolské studium zaznamenal po roku 2006 klesajicu tendenciu. Klesajlica tendencia je
zachovana aj pri hodnoteni bez rozliSovania $tatnej prislusnosti uchadzacov. Hoci pocet
cudzincov vstupujtcich do procesu prijimacieho konania na vysoké skoly Slovenskej re-
publiky kazdoro¢ne rastie, je nizky na to, aby doplnil pokles zo strany Slovakov. V roku
2015 sa po uspes$nom prijimacom konani zapisalo na stidium 2 447 cudzincov, o je oproti
665 cudzincom v roku 2005 skoro $tvornasobok (3,7-krat, resp. o 268 % viac), tabulka 1.
Tento narast o 1 782 S$tudentov — cudzincov ,,pokryje” len jednu dvanastinu z poklesu
0 21 225 zapisov Slovakov (v roku 2005 — 56 826, v roku 2015 — 35 601).

Kym v roku 2005 tvorili prihlasky od cudzich $tatnych prislusnikov neceltl jednu stotinu
(0,9 %) z celkového poctu prihlasok na vysoké $koly SR, v roku 2015 to bolo pét stotin
(5,29 %). Medzi kladne vybavenymi prihlaskami bol ten posun podobny — z 1 % v roku
2005 na 5,6 % v roku 2015 a pocet uz spominanych zapisov cudzincov v roku 2015 bol
6,4 % z celkového poctu zapisov po prijimacom konani v tomto roku, kym v roku 2005 to
bolo 1,2 %.

Medzi cudzich Statnych prislusnikov patria aj Ceski uchadzaci, ktori maximalny pocet
prihlasok 2 234 podali v roku 2010 a v tomto roku sa ich aj najviac (1 548) na $tudium na
slovenskych vysokych $kolach zapisalo. Medzi prihlaskami cudzincov vtedy tvorili skoro
dve tretiny (64,3 %) a na zapisoch cudzincov sa podielali az 70,4 %-ami. Po roku 2010 uz
pocet Cechov v prijimacom konani na nase $koly kazdoro¢ne klesal a pri inak narastajicom
pocte cudzincov sa teda aj vyrazne znizil ich podiel medzi cudzincami — zo spominanych
64,3 % v roku 2010 na 28,9 % v roku 2015. A medzi zapismi bol pokles o 36,1 percentual-
neho bodu — z podielu 70,4 % zapisov Ceskych tspesnych uchadzacov na celkovom pocte
zépisov cudzincov v roku 2010 na 34,3 %-ny podiel v roku 2015, tabul’ka 1.
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Tabul’ka 1: Porovnanie poctu zapisov od cudzincov

Cudzi $tatni prisluSnici Statni prislugnici CR
Rok PK Celkovy pocet " % z celkového < % z celkového
pocet poétu pocet poctu cudzincov
2005 57 490 665 1,2 393 59,1
2006 62518 959 15 643 67,1
2007 61618 1761 2,9 1091 62,0
2008 59 200 1933 33 1322 68,4
2009 56 208 1961 35 1340 68,3
2010 51 957 2199 42 1548 70,4
2011 51 304 2230 44 1314 58,9
2012 47 311 2317 49 1195 51,6
2013 44907 3013 6,7 1277 42,4
2014 40594 2404 59 1048 43,6
2015 38048 2447 6,4 838 343

U cudzincov v8ak pozorujeme rozne zastipenie podl'a toho, ¢i ide o prijimacie konanie na
verejnu alebo na stikromnu slovenskll vysoku Skolu. Na verejnych vysokych skolach tvorili
vroku 2015 cudzinci 4,7 % z celkom zapisanych aje to najvys§i podiel zaznamenany
v rokoch 2005 — 2015. Tento najvyssi podiel tvori aj najvyssi pocet zapisov cudzincov na
verejnych vysokych skolach — 1 570. V roku 2005 ich bolo 590. Na sukromnych vysokych
Skolach bol percentualny podiel uspesnych cudzich Statnych prislusnikov na zapisoch
20,6 % v roku 2015, ale v roku 2013 bol este vyssi. Vtedy zapisani cudzinci na sukromné
vysoké Skoly tvorili viac ako jednu $tvrtinu (26,1 %) zo vSetkych zapisov a iSlo konkrétne
0 1 695 zapisanych cudzincov. V roku 2005 ich bolo 75 a v roku 2015 — 798.

Podiel prihlasok od cudzincov v prihlaskach od vSetkych svojich uchadzacov maju
sukromné vysokeé skoly (18,2 %) oproti verejnym (4,3 %) vyssi a dalSou odliSnostou medzi
verejnymi a sukromnymi vysokymi 8kolami je podiel uchadzacov s ob&ianstvom Ceskej
republiky medzi vSetkymi uchadza¢mi, ktori nemajii obCianstvo Slovenskej republiky.
V roku 2015 v 3 153 prihlagkach od cudzincov mali verejné vysoké Skoly 8,3 % takych,
ktoré boli od ceskych uchadzacov. Tento percentudlny podiel je v sledovanom obdobi
najniz§i. V roku 2005 bol 60,6 % a kazdoroc¢ne sa znizoval aZ na 52,3 percentualneho bodu
v roku 2015.

V sukromnych vysokych Skolach sa podiel ¢eskych uchadzacov medzi cudzincami pohy-
boval v rokoch 2005 — 2015 vrozmedzi 67,2 — 95,5 %. V roku 2015 to bolo 89 % —
201109 vietkych prihlasok cudzincov na siukromné vysoké s$koly podali Cesi 987
prihlasok, graf 3.
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Graf 3: Porovnanie po¢tu prihlasok od cudzincov na verejné a na sikromné
vysoké skoly SR
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Zeny vs. muzi

Asi dve tretiny prihlasok slovenskych uchadzacov prichadzaji na vysoké Skoly od Zien.
Percentualny podiel ich prihlasok v rokoch 2005 — 2015 neklesol pod 59,8 % a nebol vyssi
ako 61,5 %. Zeny podavaju priemerne viac prihlasok na osobu v danom ro¢niku prijima-
cicho konania ako muzi aich uspesnost v prijimacom konani je o madalo mensia ako
U muzov.

podiel Zien (0s6b) na celkovom pocte uchadzacov (56,0 %) a aj najnizsi podiel na prijatych
i zapisanych uspes$nych uchadzacoch (55,4 %, resp. 55,3 %). Tieto minima boli dosiahnuté,
hoci medziroény pokles sa v roku 2015 u zien — uchadzaciek znizil oproti roku 2014, kedy
bol najvyssi, ale znizil sa aj u muZov a to vyraznejsie, tabul’ka 2. Podiel 86,8 % prijatych
zien zo vSetkych zien vstupujucich do prijimacieho konania v roku 2015 bol vSak zasa
najvyssim podielom prijatych zien v prijimacom konani 2005 — 2015 z prihlasenych zien
abol uz len 01,9 percentudlneho bodu mensi ako umuzov. Tento rozdiel byval
v predchadzajucich rokoch vyssi, ale nikdy nepresiahol viac ako 4,5 percentualneho bodu.

Tabul’ka 2: Porovnanie poc¢tu zien a muzov v prijimacom konani na vysoké skoly

Zeny
Rok PK prihlisené prijaté zapisané

pocet pmp pocet pmp pocet pmp
2015 25504 8,1 22135 7,0 19 549 7,6
2014 27762 10,3 23813 8,6 21 154 9,0
2013 30943 9,3 26 066 7,3 23 253 6,2
2012 34124 9,8 28 106 7,5 24785 8,5
2011 37819 9,4 30375 31 27081 14
2010 41754 3,3 31349 6,9 27 454 7,5
2009 43190 2,7 33 664 4,6 29 685 7,0
2008 44 411 1,7 35 296 7,3 31907 6,5
2007 48 103 3,0 38 065 0,1 34119 0,5
2006 49591 -7,5 38 100 -8,3 34299 -8,0
2005 46 124 35177 31771

11
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Pokracdovanie tabulky 2:

Muzi
Rok PK prihlaseni prijati zapisani

pocet pmp pocet pmp pocet pmp
2015 20053 54 17789 51 15812 58
2014 21199 10,2 18 740 8,5 16 784 8,7
2013 23618 8,9 20491 7,3 18 375 6,6
2012 25919 11,9 22097 8,1 19673 8,3
2011 29 436 6,0 24039 0,9 21 452 11
2010 31303 2,5 24 251 8,0 21691 8,3
2009 32110 -11 26 372 -0,3 23 665 0,9
2008 31774 3,9 26 284 3,0 23 889 2,4
2007 33 067 41 27 085 2,6 24 467 1,2
2006 34 486 -3,8 27 816 -3,7 24 760 -6,2
2005 33225 26 831 23311

pmp — percento medzirocného poklesu

Pri rozdeleni prihlaSok do skupin $tudijnych odborov podla Studijnych programov, na
$tidium ktorych sa uchadzaci prihlaskou hlésia, sa podiel prihlasok v tychto skupinach
podanych zenami od celkového podielu lisi. Ak z celkového poctu prihlasok podavali zeny
asi tri patiny, v skupine $tudijnych odborov Zdravotnictvo to boli tri §tvrtiny, ba dokonca
pred rokom 2010 $tyri pétiny. Dominancia prihla$ok od Zien bola aj v skupine Spolocenské
vedy, nduky a sluzby, kde ich podiel bol v rokoch sledovaného obdobia 68,5 % — 70,6 %.
ich podiel 27,7 % v roku 2005 a v roku 2015 este menej — 23,7 %. Vicsia prevaha muzov
v pomere K zenam bola aj v prihlaskach na $tudijné programy patriace do skupiny $tudij-
nych odborov Vojenské a bezpecnostné vedy a nauky (29,4 az 42,0 % prihlasok od zien).

Prevazna Cast’ prihlaSok zien vzdy smerovala na Studijné programy v skupine Studijnych
odborov Spolocenské vedy, nauky a sluzby. V roku 2006 ich bolo najviac (70 677) a tvorili
skoro tri patiny prihlaSok podanych Zenami (73,1 %). S celkovym poklesom prihlaSok
Vv nasledujucom obdobi klesol aj pocet prihlasok zien v tejto skupine. V roku 2015 ich bolo
27 587, ale ich podiel na celkovom poéte Zenami podanych prihlasok bol o 14,7 percentu-
alneho bodu mensi ako v roku 2006. Preskupenie podielu smerovalo najméd do skupiny
Studijnych odborov Zdravotnictvo. V roku 2006 na tam patriace programy smerovalo od
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zien 8 454 prihlasok, ¢o bolo 8,7 % z tych, ktoré Zeny na vysoké Skoly poslali. O deviat
rokov neskodr, v roku 2015, bol pocet prihlaSok zien na zdravotnicke Studijné programy
9 420 prihlasok a hoci v predchadzajicich troch rokoch bol ich pocet o nieco vyssi, ich
podiel z celkového poctu prihlasok Zien sa dostal od roku 2006 na maximum — na 19,9 %
(narast o 11,2 percentualneho bodu).

Skupiny Studijnych odborov

Prihlagky na $tudijné programy akreditované v Studijnych odboroch, ktoré patria do skupi-
ny Spolocenske vedy, nauky a sluzby, tvorili kazdy rok zo sledovaného obdobia nadpolo-
viénu Cast’ zo vSetkych podanych prihlasok. Avsak od roku 2006, ked ich percentualny
podiel bol najvyssi (63,7 %), potom kazdorocne klesal a v roku 2015 to uz bol podiel tesne
nad hranicou jednej polovice (50,9 %). Druhou najpocetnej$ou skupinou su prihlasky na
Technické vedy a nauky, ktoré v roku 2005 presiahli jednu pétinu z celkového mnozstva
(21,3 %), ¢o sa uz v d’alsom obdobi nezopakovalo. Ich podiel bol viak celkom vyrovnany
(17,2 az 18,3 %), pri¢om v roku 2015 dosiahol najvyssi podiel po roku 2005 a to 18,8 %,
tabul’ka 3.

Dalou najpodetnej$ou skupinou st prihlagky smerujice do Zdravotnictva, ktoré v roku
6,3 % na celkovom mnozstve, ale ich pocet napriek kazdorocnému poklesu celkového
poctu prihlasok rastol az na maximum v roku 2014. A hoci v roku 2015 bol uz ich pocet
nizsi, ich podiel na celkovom pocte prihlaSok dosiahol maximum (15,7 %). Posledné dva
roky — 2014 a 2015 — v skupine Zdravotnictvo bol ale zaznamenany najniz$i podiel kladne
vybavenych prihlasok (36,5 az 38,7 %). Podiel uspesnych prihlasok bol v predchadzajucich
rokoch Sestkrat najnizsi (32,8 az 36,2 %) v skupine Vedy anduky o kultire aumeni,
v skupine Vojenské a bezpecnostné vedy a nduky trikrat (25,4 az 29,2 %).

a posledné tri roky je to uz viac ako Sest'desiat percent. V roku 2015 bolo z celkového
mnozstva prihlasok viac ako dve tretiny (67,7 %) kladne vybavenych. Prihlasky
v skupinach Technické vedy a nduky a Polnohospodarsko-lesnicke a veterindrne vedy
a nduky maju najvyssiu uspesnost’, posledné styri roky nad osemdesiat percent.

V skupine §tudijnych odborov Prirodné vedy len asi polovica (49,6 aZz 55,0 %) Gspe$nych
prihlasok koncéila zapisom, ¢o v sledovanom obdobi bolo kazdoro¢ne najmenej. Naopak,
najvyssi podiel uspesnych prihlasok, ktoré viedli az ku zapisu na $tidium daného Studijné-
ho programu, mala, s vynimkou rokov 2005 a 2006, skupina Vojenské a bezpecnostné vedy
a nduky (80,1 az 93,4 %).

Ak by sme za zaujem o Studijné programy v danych skupinach Studijnych odborov zobrali
stcin podielov prihlasené osoby/prijaté osoby a zapisané osoby/prijaté osoby, vzdy by sa
Vv prvej trojici najvy$Sicho zdujmu umiestnili $tudijné programy v skupine Vojenské
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a bezpecnostné vedy a nauky (1,6 — 3,1), v skupine Zdravotnictvo (1,3 — 1,8) a v skupine
Vedy a nduky o kultiire a umeni (1,5 — 2,4).

Ale ak by bol v strede zaujmu pocet osdb, ktoré podali na Studijné programy v danych
skupinach $tudijnych odborov jednu alebo viac prihlasok, dominanciu by potvrdili Spolo-
Censké vedy, ndauky a sluzby. Vyrazné prevaha oproti ostatnym bola aj v Technickych ve-
dach. Naopak, najnizsi pocet 0sob podal prihlasky v skupinach Vojenské a bezpecnostné
vedy a nduky, Vedy a nduky o kultire a umeni a Polnohospoddrsko-lesnicke a veterindrne

vedy a nduky.

Tabulka 3: Za danu skupinu $tudijnych odborov pocet prihlasok a ich percentualny podiel

na celkovom pocte

Skupina $tudijnych odborov

technické poPnohospodarsko
Rok PK prirodné -lesnicke 5
vedy - zdravotnictvo
vedy T a veterinarne vedy
a nauky
5053 14 839 2153 12 392
2015 6,4 18,8 2,7 15,7
5 445 15639 2 405 13 147
2014 6,3 18,0 2,8 15,1
2013 6413 17 991 2530 13138
6,3 17,8 2,5 13,0
7134 20 560 2721 12781
2012 6,1 17,5 2,3 10,9
2011 8242 23374 3416 11 699
6,1 17,2 2,5 8,6
9224 24 757 3619 10943
201
010 6,4 17,2 25 7,6
8 236 25547 3005 10749
2009 571 17,7 2,1 75
7504 26 538 3416 10722
2
008 52 18,3 24 74
2007 9448 27373 3648 11201
6,1 17,5 2,3 7,2
2006 8978 28 259 4129 10514
5,6 17,7 2,6 6,6
9 886 32749 3909 9700
2005 6,4 21,3 25 6,3
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Pokracovanie tabul’ky 3

Skupina $tudijnych odborov

Rok PK | spolocenské vedy a nauky vojenské
vedy, nauky 0 kultire a bezpecnostné
a sluzby a umeni vedy a nauky
2015 40 279 2302 2096
50,9 2,9 2,7
45728 2669 2076
2014 52,5 31 2,4
55 255 3196 2822
2013 54,5 3,2 2,8
2012 67 806 3595 3209
57,6 31 2,7
79 980 3853 5175
2011 58,9 2,8 3,8
86 781 4031 4683
2010 60,3 2,8 3,3
88 684 3693 4288
2009 61,5 2,6 3,0
89 648 3887 3404
2008 61,8 2,7 2,4
97 720 3647 3007
2007 62,6 2,3 19
101 622 3709 2293
2006
63,7 23 14
91330 3683 1933
2
005 59,3 2,4 1.3

Prijimacie konanie v roku 2015 ukonéilo zapisom 35 361 uspesnych uchadzacov, ¢o je od
roku 2006 najmenej. V roku 2006 sa zapisalo po uspe$nom prijimacom konani 59 423 0s6b
na vysokoskolské $tadium 1. alebo spojeného 1. a 2. stupnia, takze pocet zapisanych v roku

2015 bol

0 dve pitiny (40,5 %) mensi ako v roku 2006. V&csi, ako je tento priemerny

pokles naprie¢ vSetkym skupindm Studijnych odborov, je pokles poctu zapisanych na Stu-
dijné programy v skupine Studijnych odborov Spolocenské vedy, nauky a sluzby — 0 45 %
a eSte vacsi v Prirodnych vedach, kde pocet zapisanych klesol na menej ako polovicu —

050,8 %.

15



Prijimacie konanie na Slovenské vysoké Skoly

19-ro¢ni uchadzaci

Pri rozdeleni uchadzacov podl'a veku mozno konstatovat’, ze najpocetnejsiu skupinu tvorili
uchadzadi, ktori v danom roku dosiahli 19 rokov. Hoci st najpocetnejSie zastapenou veko-
vou skupinou, ich podiel nikdy nedosiahol jednu tretinu — najviac 31,7 % v roku 2012,
najmenej 26,7 % v roku 2006. Plati to aj po uspe$nom prijimacom konani pre zapisanych
Studentov — najviac 33,2 % v roku 2012, najmenej 29,1 % v roku 2006.

Od roku 2005 bola kazdy rok populacia 19-ro¢nych zastipena niz§im poctom obc¢anov SR.
Pocet 19-roénych slovenskych obcanov klesol v rozmedzi rokov 2005 a 2015 0 30,6 %
a pocet 19-roénych uchadzacov o vysokoskolské studium za toto obdobie klesol o 38,9 %.
Podiel tych, ktori sa vo veku 19 rokov prihlasili na vysoka $kolu SR v danom roku
z populécie 19-ro¢nych predstavoval do roku 2014 o nieco viac ako jednu Stvrtinu (25,8 az
27,5 %), vrokoch 2014 a2015 to uz bolo menej (24,3 %, resp. 22,9 %). Aj podiel 19-
roénych zapisanych uspe$nych uchadzacov z populaéného ro¢nika dosiahol v roku 2015
najniz$iu hodnotu (18,4 %), v rokoch 2006 a 2007 bol shodnotou 21,0 % najvyssi, ta-
bul’ka 4.

Tabul’ka 4: 19-ro¢ni v prijimacom konani na vysoké skoly

19-ro¢ni
Rok PK | populaény roénik prihlaseni prijati zapisani
pocet pocet | pprl9 | pocet | pprl9 | pocet | pprl9
2015 59 712 13684 | 229 | 12130 | 20,3 | 10981 | 184
2014 60 991 14808 | 24,3 | 12976 | 21,3 | 11904 | 19,5
2013 65 797 17005 | 258 | 14680 | 22,3 | 13457 | 20,5
2012 72 240 19028 | 26,3 | 16193 | 22,4 | 14776 | 20,5
2011 73411 19763 | 26,9 | 16264 | 22,2 | 14955 | 20,4
2010 77 385 21294 27,5 16 803 21,7 15170 19,6
2009 78911 21302 | 27,0 | 17850 | 22,6 | 16170 | 20,5
2008 79 246 21352 | 269 | 17944 | 22,6 | 16390 | 20,7
2007 82 064 22375 | 273 | 18902 | 23,0 | 17232 | 21,0
2006 82 387 22533 | 274 | 19030 | 231 | 17292 | 21,0
2005 85976 22412 | 26,1 | 18615 | 21,7 | 16946 | 19,7

pprl9 — percento z populacného rocnika 19-roc¢nych
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Z prihlasok, ktoré podali uchadzaéi vo veku 19 rokov, prevazna vicsina (94,7 % v roku
2005 az 98,2 % v roku 2015) bola podana na Studijné programy v dennej forme $tidia. Na
externt formu, teda v roku 2005 i§lo od 19-roénych len o niedo viac ako pat’ stotin (5,3 %)
nimi podanych prihlaSok a hodnota tohto podielu dosiahla po kazdoroénom poklese v roku
2015 len necelé dve stotiny (1,8 %).

V roku 2015 bolo 88,1 % prihlasenych 19-ro¢nych uchadzacov na denné $tudium Gspes-
nych v prijimacom konani a to bol najvyssi percentualny podiel dosiahnuty v rokoch 2005
— 2015. Ale z tychto prijatych uchadzacov sa na $tadium zapisalo 90,4 % z nich a to je zasa
2015 uspesnych 87,2 % 19-ro¢nych hlasiacich sa na tuto formu S$tidia, ¢o je menej ako
v zdujme o denné §tadium, ale v predchadzajucich rokoch (2008 — 2014) bola ich tspesnost’
vysSia v zaujme o externti formu S$tadia ato 07,3 az 30,0 percentudlneho bodu. Podiel
zapisanych z prijatych bol vzdy v pripade prijimacicho konania na externti formu nizsi
Vv porovnani s dennou formou $tidia a rozdiel dosahoval 19,2 az 29,5 percentualneho bodu.

Maturanti

Zakonnou podmienkou pre prijatie na vysokoskolské studium je ziskanie Gplného stredné¢ho
vzdelania alebo Gplného stredného odborného vzdelania. Z tych, ¢o tuto podmienku v dany
rok na slovenskych strednych skolach splnili, sa o vysokoskolské $tidium na vysokych
Skolach SR wuchadzali vroku 2009 dve tretiny (66,6 %) a to bol najvy$si podiel
V sledovanom obdobi rokov 2005 — 2015. Posledné tri roky (2013 — 2015) uz bol tento
podiel mensi — necelé tri patiny (56,7 — 58,0 %). Ti, ¢o sa po Uspesnom prijimacom konani
aj zapisali na $tadium, a teda plynule pokracuji po ukonceni stredoskolského $tudia maturi-
tou v strednych skolach SR vysokoskolskym stidiom na niektorom zo §tudijnych progra-
mov, ktoré poskytuji vysoké skoly SR, tvorili vzdy z aktudlnych maturantov strednych §kol
SR necelu polovicu (45,2 az 49,8 %), priCom tie vysSie podiely boli za¢iatkom sledovaného
obdobia a posledné tri roky boli podiely len o par desatin vyssie ako 45,0 %.

Maturanti z gymnazii boli v rokoch 2005 — 2008 necelou tretinou z maturantov (31,4 —
32,4 %), neskér viac ako jednou tretinou s najvy$s§im podielom 36,9 % v roku 2015, ale ich
zastipenie medzi maturantmi — uchadza¢mi o vysokoskolské studium, je podielovo vyssie.
Do roku 2012 tvorili 45,9 az 47,8 % , v rokoch 2012 — 2015 tvorili minimalne polovicu
(50,0 az 54,0 %) z nich. U maturantov z gymnazii sa do roku 2010 totiz priblizne 9 z 10
prihlasili na $tidium na vysokej Skole SR, od roku 2010 to plati pre 8 gymnazistov z 10.
Z aktualnych maturantov gymnazii sa v danom roku na §tadium zapisalo minimalne 65,2 %
v roku 2015 a maximalne to bolo 77,9 % z nich v roku 2006.

Uchadzacdi so slovenskym §tatnym ob¢ianstvom, ktori dosiahli v danom roku tGplné stredné
vzdelanie alebo uplné stredné odborné vzdelanie v strednej Skole ¢i uz doma alebo
Vv zahranici, tvorili 57,4 % medzi uchadza¢mi o vysokoskolské §tadium v roku 2013, ¢o bol
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Vv sledovanych rokoch ich najvyssi podiel medzi vSetkymi uchadza¢mi. Od roku 2008 tvori-
li vzdy nadpoloviént vécsinu medzi uchadza¢mi, medzi prijatymi a aj zapisanymi ich
podiel bol kazdy rok nad 50 %, graf 4.

Graf 4: Podiel aktudlnych maturantov na celkovom poéte prihlasenych uchadzacov
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Aktudlni maturanti mali zdujem v prevaznej miere o denntl formu §tudia, na fiu smerovalo
93,8 % (v roku 2006) az 97,8 % (v roku 2015) zo vSetkych nimi podanych prihlasok.
Prihlasky podané aktudlnymi maturantmi na denné $tadium v roku 2005 tvorili 80,7 % zo
vSetkych prihlaSok na denné §tadium, pricom sa tento podiel v priebehu rokov znizoval
a v roku 2015 bol o 7,7 percentualneho bodu nizsi (73,0 %). Medzi zapisanymi Gspe$nymi
uchadzaémi je pokles vyraznejs$i — 09,7 percentudlneho bodu (z percentudlneho podielu
77,1 % v roku 2005 na 67,4 % v roku 2015).

Zaujem, vyjadreny poctom prihlasok, aktualnych maturantov o externti formu $tidia nie je
vel’ky. V roku 2005 zo 100 prihlasok od aktualnych maturantov len 6 smerovalo na $tudijny
program Vv externej forme Studia. Po roku 2005 nasledoval este pokles, ktorého vysledkom
je, ze v roku 2015 len 2 prihlasky zo 100 aktualni maturanti podali na externé vysokoskol-
ské stadium. V ramci prihlasok na externé vysokoskolské stadium od vsetkych uchadzacov
tie od aktudlnych maturantov tvorili najviac v roku 2012 (16,6 %) a najmenej v roku 2015
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(11,4 %). Zapisy na externé $tidium, ktoré nasledovali po Gspesnom prijimacom konani, sa
tykali v rokoch 2005 — 2014 v 10,5 aZ 14,6 percentach aktualnych maturantov, v roku 2015
tento percentualny podiel klesol prvykrat pod desat’ percent — na 8,8 %.

Na zaver

Vysoké skoly poskytujii z procesov prijimacieho konania, ktoré kazdoro¢ne realizujii na
Studium svojich akreditovanych Studijnych programov udaje, ktoré st v rdmci rezortnej
Statistiky spajané a poskytuju sumarne hodnoty za prijimacie konanie na vysokoskolské
stadium na vSetkych slovenskych vysokych $kolach. Tento prispevok vybera niektoré
sledované hodnoty v prijimacom konani na 1. stupenr a do jedného celku spojeny 1. a 2.
stupefi vysoko$kolského Studia na vysoké $koly SR a poukazuje na ich zmeny v priebehu
jedenastich rokov — v obdobi rokov 2005 az 2015. Ide o ¢isla poukazujice na kvantitativny
vyvoj v procese prijimacicho konania, ktoré su potrebnym podkladom pre hodnotenia
prijimacieho konania na vysoké Skoly. AvSak nemdzu byt urcite jedinym, lebo si bez
prepojenia na d’alsie faktory a suvislosti ovplyviiujice tento proces a absentuju v nich udaje
0 slovenskych uchadzacoch v prijimacich konaniach na zahrani¢né vysoké skoly.

Ing. Stefania Antalikova
CVTI SR
stefania.antalikova@cvtisr.sk

Zdroj:

Udaje poskytnuté vysokymi 8kolami SR do rezortnej $tatistiky prijimacieho konania
na vysoké Skoly v rokoch 2005 — 2015.

Prehl'ady zverejnené na http://www.cvtisr.sk/cvti-sr-vedecka-kniznica/informacie-o-
skolstve/statistiky/statistika-prijimacieho-konania-na-vysoke-skoly-sr.html?page_id=9723.
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Prognoézovanie ukazovatel'ov v Skolstve

Prognozovanie ukazovatelov
Vv Skolstve

Abstrakt

Clanok si kladie za ciel’ ukdzat zdkladné postupy prognézovania kvantitativnych ukazova-
telov v Skolstve. Zaoberd sa teoretickymi a metodologickymi vychodiskami prognozovania
casovych radov a praktickymi ukazkami modelovania vztahov. V zavere ilustrativne uvadza
niektoré vysledky prognoz aktudlne spracovanych v odbore metodiky a tvorby informdcii
Skolstva CVTI SR.

Krucové slova

Ukazovatel, casovy rad, modelovd rovnica, matematicky model, prognoza.

Abstract

The article aims to show the basic procedures for prognoses of quantitative indicators in
education. It deals with the theoretical and methodological bases for forecasting of time
series and practical examples of relationships creation. In the conclusion it presents some
illustrative results of prognoses that are currently processed in the SLOVAK CENTRE OF
SCIENTIFIC AND TECHNICAL INFORMATION.

Keywords

Indicator, time series, model equations, mathematical model, prediction.

Uvod

Potreba identifikovat’ ocakavany vyvoj dolezitych ukazovatelov $kolstva viedla zaciatkom
90. rokoch v byvalom Ustave informécii a prognéz 8kolstva k vzniku prognostického timu.
Praktické skusenosti a metodologia komplexného prognézovania (KPM) prazskej prognos-
tickej Skoly boli implementované do prvych prognostickych stadii vyvoja slovenského
Skolstva. S vyvojom informaénych technologii a s vyuzitim novych programovych aplikacii
sa zvySovali moznosti a rozsah prognostickej ¢innosti. V sicasnosti s k dispozicii mate-
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matické prognostické modely, ktoré v nadvdznosti na demograficky vyvoj generuju ocaka-
vané trajektorie dolezitych ukazovatelov v subsystémoch regionalneho Skolstva (mater-
skych, zakladnych $kél, gymnazii, strednych odbornych $kol, konzervatorii) a v systéme
vysokych §kol. Modely rela¢nej Struktiry ukazovatelov st permanentne aktualizované
a dolad’'ované. Maximalnym vyuzitim dat z informaéného systému skolstva a d’alSich zdro-
jov je tak mozné ziskavat’ validné kratkodobé a strednodobé prognozy tychto objektov.

1. Teoreticko-metodické vychodiska prognézovania ¢asovych radov

Jednou z hlavnych tloh sucasnej idajmi a informaciami preplnenej doby je ich spracovanie
do relevantnych znalosti, ktoré je mozné efektivne vyuzivat v manazmente riadenych
oblasti. Tato informaticka stratégia dostala aj metaforické pomenovanie a 0znacuje sa
terminom ,,data mining* (dolovanie z dat). Do nej patri i vyuzivanie $kolskych databaz
a ostatnych zdrojov informacii na projektovanie ofakavanej buducnosti, na vytvaranie
prognoz, ktoré poméhaju deciznej sfére v rozhodovacich procesoch riadenia $kolstva.

Predmetom kvantitativneho prognézovania st ukazovatele pocetnosti Statistickych jedno-
tiek deti/ziakov/Studentov, tried, ucebni, ucitelov a $ko6l, ktoré odrazaju vykonnost
a podmienky Skolského systému. Jedna sa o premenné veli¢iny, ktorych hodnota sa kazdy
rok meni. Variabilitu premennych spdsobuje ich vlastna pohybova zotrva¢nost’ a vplyv
dynamiky celého endogénneho systému napojeného na vonkajsie okolie. Usporiadanim
hodnét do c¢asovej postupnosti dostaneme casovy rad, ktory poskytuje informaciu
0 dlhodobejsej tendencii; trende, ktorym sa generuje jeho vyvoj.

Najvseobecnejsim teoretickym pristupom chapania ¢asového radu je pojem stochastického
procesu. To znamena, ze vyvoj ukazovatela je do urcitej miery nahodny a zavislost' na
inych faktoroch ma pravdepodobnostny charakter. Zotrvaénost’ v ¢asovom vyvoji je pod-
mienena jeho autokorelaciou a dynamika je prenasana prostrednictvom korelacnych vézieb.
Z tohto pohladu nadobtida pri spracovani prognéz vyznamné miesto aparat matematicko-
Statistickych meto6d.

Vysledok analyzy konkrétnych casovych radov byva rozny. Pozitivny je pripad, ked’ me-
chanizmus generujiici vyvoj ukazovatel'a je matematicky uchopitelny a formulovatelny.
Vtedy je ho mozné modelovat’ a zmysluplne predpovedat’. Inokedy je realita tak zlozita, ze
stupenn nepravidelnosti a odchylok vo vyvoji je taky vysoky, Ze ukazovatel nie je mozné
progndzovat'.

NajcharakteristickejSou zlozkou vyvoja ¢asového radu je trend. Predstavuje dlhodobejsiu
tendenciu zakladného smerovania trajektorie. Odraza taktiez stabilny okruh relevantnych
podmienok vyvoja. Nazorna je predstava trendu ako rastiicej alebo klesajicej priamky,
preloZenej cez realne hodnoty. Casovy rad sa moZe vyrovnavat’ aj zloZitejsou matematic-
kou krivkou, ktora lepsie zodpoveda realnemu vyvoju. Takto sa vo vyvoji da identifikovat
napriklad kvadraticky, exponencialny, logisticky trend.
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Druhou délezitou charakteristikou ¢asového radu je cyklicka zlozka. Do nej sa premieta
periodické spravanie posobiacich faktorov. Najcastejsie su nimi demografické, ekonomické
cykly, ale aj socialne cyklické zmeny. Cyklické spravanie je v systémovej dynamike mode-
lované negativnymi spétnymi sluc¢kami. Odhady periéd sa robia metédami spektralnej
analyzy. Spravne odhadnutie tejto zlozky je problematické, pretoze dizky period sa mézu
nepravidelne menit’.

V pripade, Ze mame k dispozicii aj Gdaje v intervaloch mensich ako jeden rok (mesacné,
Stvrtroéné), prichadza do uvahy aj rozklad Casového radu na sezénnu zlozku. Tato sa
vyuZiva napriklad v analyze a anticipacii mesa¢nych udajov po¢tu nezamestnanych absol-
ventov strednych $kol.

Poslednou, uz nesystémovou zlozkou, je reziduum. Predstavuje nahodny vplyv mnozstva
ne$pecifikovanych faktorov. Optimaliza¢nou snahou modelovania ¢asového radu je mini-
malizovat’ tento Cinitel’.

Rozklad na vysSie spomenuté zlozky sa oznaCuje ako dekompozicia ¢asového radu.
V pripadoch, ked mame k dispozicii dlhy ¢asovy rad (nad 50 pozorovani), je mozné sa
opriet’ aj o rezidudlnu zlozku a z nej ziskat’ informaciu o budicom vyvoji. Na tomto zakla-
de stoji Box-Jenkinsonova metodologia modelov ARMA a ARIMA. Vzhladom
na pozadovanu diZzku postupnosti iidajov moZno tieto techniky pouZit' len v obmedzenom
pocte pripadov $kolskych ukazovatel'ov.

Velmi dolezitym sposobom tvorby modelovej rovnice je opis asového radu pomocou
inych ukazovatel'ov, ktoré vystupuja v tlohe nezavislych ¢initel'ov, faktorov. Tieto modely
sa oznacuju ako faktorové. Do tejto skupiny patria jednoduché alebo mnohorozmerné re-
gresné modely, ktoré vyuzivaju na vypocet parametrov metdodu najmensich rezidualnych
Stvorcov.

Uvedené pristupy st aplikaéne najcastejsie, ale st len vyberom zo §irokej skaly prognostic-
kych metod. Rozsiahly priestor pre aplikacie a hladanie optimalnych rieSeni v konkrétnych
pripadoch poskytuji $pecializované matematicko-statistické baliky programov, napriklad
IBM SPSS Statistics, IBM SPSS Modeler, STATISTICA alebo NCSS.

2. Modelovanie rela¢nej Struktiry ukazovatel’ov §kolstva

Subor vecne suvisiacich ukazovatelov s formalne vyjadrenymi vztahmi vytvara model,
ktory je odrazom S$truktiry realnych objektov. V skolstve st nimi subsystémy materskych,
zakladnych, strednych a vysokych §kol. Sustava na seba nadvézujucich rovnic zodpoveda
sieti vztahov v redlnom objekte. Schopnost’ rovnic vyjadrit' redlne vztahy rozhoduje
0 kvalite predikéného modelu.

Rovnice v modeli su rozneho typu a plnia rozliéné funkcie. V rdmci metodiky komplexné-
ho prognostického modelovania sa rozliSuju tieto typy rovnic:
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e Aktualiza¢né rovnice

Casto sa stretavame so situaciou, e dva ukazovatele st vo vztahu poten-
cial a jeho aktualizacia. Nejaky sledovany ukazovatel realizuje Gast’ potencialu, napriklad
zaujem o urcity druh vysokoskolského Stidia sa realizuje na Casti absolventov strednych
§kol s maturitou. Podiel ukazovatel'ov sa nazyva koeficient aktualizacie.

Referenény potencidl moze byt’ cisty, ak sledovany ukazovatel’ obsahuje len tie jednotky,
ktoré sa nachadzaju v potenciali. Koeficient aktualizacie v tomto pripade dosahuje maxi-
malne hodnotu jedna. Napriklad 5-ro¢na populacia je Cistym potencialom pre ukazovatel’ 5-
ro¢nych deti navstevujucich matersku skolu, koeficient aktualizacie je Cistou zaskolenostou
tejto skupiny. Potencial je Aruby v opacnom pripade, vtedy koeficient méze byt vacsi ako
jedna. Deti nastupujuce do 1. rocnika zakladnej Skoly st rozneho veku, aj ked vyraznu
prevahu maju 6-ro¢né deti. Aj v takomto pripade je vhodné chapat’ 6-ro¢nu populaciu ako
referenény potencial a sledovany ukazovatel’ vyjadrit’ prostrednictvom neho.

Pouzitie aktualizacnej rovnice si ilustrujeme na popise vyvoja novoprijatych na denné
vysokoskolské stadium (obéanov SR) pomocou absolventov, ktori ukonéili strednti $kolu
maturitou.

Tabulka 1: Novoprijati na VS a absolventi strednych §kol s maturitou

Absolventi 8§ | Novoprijatina | oot
Rok . I.+1all
S maturitou N aktualizacie
stupen VS

60 681 24 648 0,41
2001 56 475 24 618 0,44
2002 51139 27 185 0,53
2003 37112 24 371 0,66
2004 57 867 32934 0,57
2005 61 121 36 196 0,59
2006 60 603 37 753 0,62
2007 59 644 37 503 0,63
2008 56 631 34 673 0,61
2009 55 866 36 038 0,65
2010 57 645 32 428 0,56
2011 56 076 33465 0,60
2012 55 624 32619 0,59
2013 52 545 30926 0,59
2014 46 927 28 070 0,60
2015 43 502 26 121 0,60

Zdroj: CVTI SR
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Z grafu 1 je zrejmé, ze obidve trajektorie su si podobné, ateda ukazovatel' absolventov
strednych $ko6l s maturitou prinasa délezitu ¢ast’ informacie pre odhad vyvoja novoprijatych
na dennti formu vysokoskolského $tudia. Koeficient aktualizacie sa Statisticky stabilizoval
od roku 2003, ked’ zacal oscilovat’ okolo hodnoty 0,6. Podl'a vypoctu koeficientu determi-
ndcie potencial vysvetl'uje variabilitu novoprijatych na 89 %.

Metodou najmensich $tvorcov je mozné vzt'ah novoprijatych (N) a absolventov (A) vyjad-
rit’ aktualizacnou rovnicou:

N = 0,55*A +2664

Graf 1: Vyvoj absolventov SS a novoprijatych na VS v rokoch 2000 az 2015
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e Bilan¢né rovnice

Niektoré ukazovatele v systéme Skolstva sa spravaju ako tokové a iné ako
stavové premenné. Tokmi su prirastky alebo ubytky, stav je vysledkom tokov a stavu
Vv predchadzajicom roku. Pocet ziakov v danom druhu $koly je tak uréeny bilanénou rovni-
cou zo stavu v predchadzajicom roku a poctu novoprijatych, konciacich, resp. odchadzaju-
cich z réznych dévodov.
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Bilan¢ny vztah ilustrujeme na vyvoji subsystému gymndazii. V tabul'ke 2 st uvedené pocty
novoprijatych (N), absolventov (A) a ziakov (Z). Vypocet bilancie je uvedeny v stlpci Zy;
a relativny rozdiel od realneho poctu Ziakov (v %) v stlpci Dif Zy;.

Tabul’ka 2: Novoprijati, absolventi a Ziaci gymnazii

Rok | Novoprijati | Absolventi |  Ziaci Zyi D\'/f[yzob"
2000 20 337 15754 80615 . .

2001 20208 13995 86 239 86 828 0,7%
2002 19 689 13 427 91 661 92501 0,9 %
2003 18 603 9331 100 057 | 100933 0,9%
2004 19 145 18 592 99738 | 100610 0,9%
2005 20 156 19284 99758 | 100610 0,9 %
2006 20433 19522 99931 | 100669 0,7%
2007 19771 18 875 99915 | 100 827 0,9 %
2008 19 626 18 483 99821 | 101058 12%
2009 14734 19191 94019 95 364 1,4%
2010 16 332 19 692 89 336 90 659 15%
2011 16 369 18 796 85071 86 909 22%
2012 15 948 19 098 80 346 81921 20%
2013 15762 18 260 76711 77 848 15%
2014 16 465 16 813 74 891 76 363 20%
2015 16 140 16 123 73757 74908 1,6 %

Zdroj: CVTI SR

Bilan¢na rovnica pre ziakov gymnazii ma tvar:

Z(t) = Z(t-1) + N(t) — A(D)

Tato rovnica odhaduje v sledovanom obdobi redlny pocet ziakov gymnazii s priemernou
chybou 1,3 %. Rozdiel tvoria pred¢asne odchadzajuci a nahodné tibytky zo systému.
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Graf 2:

Tokové a stavové premenné v systéme gymnazii

120 000

100 000

80000

60000

40000

20000

\/

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Ziaci

= Absolventi

= Novoprijati

Distribuéné rovnice

Modelovany systém sa méze skladat’ z viacerych paralelnych blokov ale-
bo hierarchickych trovni. Prechod medzi nimi zabezpecuje tento typ rovnic. V Skolskom
systéme moze to byt’ prechod z celoslovenskej irovne na regiony, ¢lenenie podl'a zriad'ova-
tel'a Skoly (Statne, sukromné, cirkevné), alebo napriklad distribucia ziakov strednych §kol

podrla druhu skoly (stredné odborné $koly, konzervatoria, gymnazia).
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Tabul’ka 3: Distribucia ziakov strednych $§kol podl'a druhu Skoly

Rok | SOS | %SOS | KON |[%KON| GYM | %GYM
2000 | 202621 | 71,1% | 1579 0,6% | 80615 | 28,3%
2001 | 206356 | 70,1% | 1623 0,6% | 86239 | 29,3%
2002 | 214216 | 69,7% | 1649 0,5% | 91661 | 29,8%
2003 | 224731 | 688% | 1728 0,5% | 100057 | 30,6%
2004 | 223957 | 68,8% | 1839 0,6% | 99738 | 30,6%
2005 | 216091 | 68,0% | 1961 0,6% | 99758 | 31,4%
2006 | 210573 | 67,4% | 2021 0,6% | 99931 | 32,0%
2007 | 201369 | 66,4% | 2108 0,7% | 99915 | 32,9%
2008 | 193898 | 65,5% | 2182 0,7% | 99821 | 33,7%
2009 | 189265 | 66,3% | 2275 0,8% | 94019 | 32,9%
2010 | 179790 | 66,2% | 2312 0,9% | 89336 | 32,9%
2011 ] 168974 | 65,8% | 2859 1,1% | 85071 | 33,1%
2012 | 157956 | 65,5% | 2985 1,2% | 80346 | 33,3%
2013 | 148748 | 651% | 2940 13% | 76711 | 33,6%
2014 | 142799 | 64,7% | 2956 1,3% | 74891 | 33,9%
2015 | 138360 | 64,3% | 2977 1,4% | 73757 | 34,3%

Zdroj: CVTI SR

Z vyvoja ziakov strednych $koél je zrejmé, Ze podiel ziakov v strednych odbornych skolach
permanentne klesal a od roku 2000 sa znizil z 71,13 % na 64,3 %. Naproti tomu preferova-
nie gymnazialneho Studia sa odrazilo v naraste jeho podielu z 28,3 % na 34,3 %. Spol'ahliva
predstava 0 buducom vyvoji zlozitej dynamiky distribuénych pomerov si vyzaduje doplnit’
matematické postupy aj expertnym postdenim vecnymi odbornikmi.
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Graf 3: Struktira Ziakov strednych §kol podla druhu gkoly
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e Hypotetické rovnice

Ako sme v uvode spominali, $truktira vztahov modelového systému je
stochastickd. Vyskyt ur€itej kombinacie nezavisle premennych hodnét len zvySuje pravde-
podobnost’ (o¢akavanie) vyskytu urcitej hodnoty zavislej premennej. V pripade priamej
umery to znamend, Ze vysokym (nizkym) hodnotdm pdsobiacich faktorov zodpovedaji
V priemere vysoké (nizke) hodnoty sledovanej premennej. Navrhnutd rovnica je len hypoté-
zou, ktora sa testuje na empirickej Girovni. Snahou je zostavit’ taku rovnicu, ktord minimali-
zuje rezidualnu zlozku, t.j. na udajoch z minulosti sa najlepSie osvedcila. Hypotetické
rovnice treba kazdoro¢ne overit’ ¢i eSte zodpovedajii novej skutoénosti. Ak nie, treba modi-
fikovat’ ich parametre, alebo ich uplne vymenit.

Pri zostavovani tohto typu rovnic sa pre skiimanu (zavisli) premennu vybera subor vy-
svetPujucich (nezavislych) prediktorov, ktoré ju najlepSie aproximuju. Do uvahy pri-
chadzaji také faktory, ktoré spovodnym ukazovatelom signifikantne koreluju
a najuplnejsie vysvetluju jeho variabilitu. Prihliada sa aj na ¢asové posuny, napriklad
Vv pripade novoprijatych a absolventov. Vo vSeobecnosti sa takato zavislost’ méze modelo-
vat’ nelinearnymi funkciami, ¢asto sa vSak z praktickych a interpretaénych doévodov pouzi-

va jednoduchsia linearna zavislost'.
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Na ilustraciu uvedieme vypocet poctu ucitelov (U) gymnazii. Z korelacnej Struktiry sa
hypoteticky stanovi zavislost’ tohto ukazovatel’a od poctu ziakov (Z) a tried (T).

Coefficients St;:?grrd T Stat P-value Lower 95 % | Upper 95 %
Intercept 0
z 0,023 0,005 4,305 0,004 0,010 0,035
T 1,742 0,135 12,883 4E-06 1,422 2,062

Pomocou mnohorozmernej linearnej regresie sa metddou najmensich $tvorcov urcili para-
metre a ziskala sa tato rovnica:

U =0,023*Z+ 1,742*T

TabuPka 4: Ziaci, triedy a uéitelia gymnézi

Rok Ziaci Triedy Utitelia
2000 80 615 2741 7 260
2001 86 239 2916 7672
2002 91 661 3062 7827
2003 100 057 3308 8230
2004 99 738 3351 8282
2005 99 758 3409 8 404
2006 99 931 3465 8 498
2007 99 915 3523 8431
2008 99 821 3581 8359
2009 94 019 3472 8 225
2010 89 336 3437 8 035
2011 85071 3385 7837
2012 80 346 3303 7590
2013 76 711 3191 7387
2014 74 891 3118 6 999
2015 73757 3064 6933

Zdroj: CVTI SR

Priemerna relativna chyba takto stanovenej hypotetickej rovnice na retrospektivnych uda-
joch bola nizsia ako 1 %.
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Graf 4: Vyvoj zZiakov, tried a u¢itelov gymnazii
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Pozndmka: Polet ziakov sa vztahuje k pravej osi grafu.

e Interpretacné rovnice

Tento typ rovnic, ako vyplyva z ndzvu, ma interpretaéna funkciu. Jedna
sa 0 rozne sumacie Casti do celkov a ich podiely. Interpretacn(i ilohu maju aj pomery Zia-
kov Kk ostatnym ukazovatel'om, napriklad na vyjadrenie naplnenosti tried (Z/T), vyuZitia
ucebni (Z/Ub), velkosti §ko6l (Z/S). V modeli sa d’alej podl'a potreby vyuzivaju percentual-
ne Struktiry, miery (napr. opakovania ro¢nika) a r6zne indexy dynamiky ¢asovych radov.

Zaver

Cielfom progndzovania je ,,preklad realnych procesov do jazyka matematiky a spitne
interpretacia vysledkov modelu ovplyviiujuca riadenie prislusnej vecnej oblasti. Vejar
prognostickych metdd a spdsobov progndzovania je vel'mi Siroky. Predstavuje ré6znorodt
paletu farieb, z ktorej si prognostik méZe vybrat’ ti realite najbliz§iu. Samozrejme, Ze popri
exaktnosti postupov, je v prognostickej ¢innosti Siroky priestor aj pre intuiciu, kreativitu
a uplatnenie osobnych postupov. Vysledny produkt, model, progndza je tak uréeny jednak
charakterom objektu, ako aj autorom prognézy.

Receptom proti prilisnej subjektivizacii prognéz je ich neustile overovanie, testovanie
a permanentné sledovanie vyvoja jednotlivych ukazovatelov. TaktieZ k validite prognoz
prispieva pouzivanie pokro€ilych matematicko-$tatistickych metdd zo $pecializovanych
balikov programov. Na kvalitu prognéz sa taktiez podpisuje odborny kontakt s inymi
prognostickymi pracoviskami aich vystupmi, ktoré mézu byt vydatnym podnetom na
zmenu zabehanych spdsobov a na sledovanie najnovsich trendov v tejto problematike.
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Na zéver uvddzame ukazku strednodobej progndzy poctu deti/ziakov/Studentov mater-
skych, zakladnych, strednych a vysokych §kol (denna forma) z aktualnych prognostickych
vystupov CVTI SR.

Tabul’ka 5: Prognéza deti/ziakov/Studentov materskych, zakladnych, strednych

a vysokych $kédl do roku 2025

Rok Materské Skoly | Zakladné Skoly | Stredné Skoly | Vysoké §koly
2000 154 232 652 053 284 815 91263
2001 150 587 627 749 294 218 93159
2002 151125 603 330 307 526 98 461
2003 150 718 580 791 326 516 98 409
2004 149 232 557 328 325534 107 022
2005 141 814 534 147 317 810 114 554
2006 140 014 510 510 312525 124 497
2007 139 374 485018 303 392 131193
2008 138 186 461715 295 901 137 347
2009 138 496 448 371 285 550 140 680
2010 139 239 439675 271438 136 121
2011 144130 434 477 256 904 134 750
2012 149511 430 139 241 287 131 306
2013 153 059 427 377 228 399 127 649
2014 156 402 425731 220 646 121 447
2015 157 956 427 418 215094 113211
2016 153 474 431131 210 780 107 062
2017 151 295 439 180 209 095 97 959
2018 150 097 443274 205 922 94518
2019 150 678 446 224 204 811 92 059
2020 150 963 448 179 206 305 88 782
2021 150 269 450 462 209 466 88 314
2022 148 574 452274 212751 86572
2023 146 264 452 726 216 269 85 613
2024 143729 450 848 220 366 85 794
2025 141123 448 586 223899 87 098
'2’})‘;‘;’; 0,89 1,05 1,04 0,77

Zdroj: CVTI SR
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Den Studentstva — Prva obet’ 17. novembra 1939
zo Slovenska

Po 15. marci 1939 boli Cechy a Morava okupované fagistickym Nemeckom, ktoré zriadilo
Protektorat Bohmen und Mahren.

Vyznamny deft vzniku CSR a samostatnosti (28. oktober) zmenili okupanti na pracovny
deni. Popoludni 28. oktobra 1939 ceski vlastenci zaplnili Vaclavské a Staromestské
namestie. Pri zakroku nemeckej policie a oddielov SS zastrelili robotnika Vaclava Sedlacka
asmrtelne zranili posluchaca mediciny Jana Opletala, ktory na nasledky zraneni
11. novembra zomrel na chirurgickej klinike prof. Jiraska.

Pohrebny sprievod postupoval 15.novembra 1939 z Hlavovho patologického tstavu
Karlovej univerzity na Albertove a zGcastnilo sa ho asi 4 000 studentov. Po skonceni
obradov $tudenti zaspievali ¢eska a slovenskii hymnu a prevolavali protinemecké hesla.
Zakrocila proti nim Ceskd anemeckd policia avojska SS. Vo vecernych hodinach
pokraCovali protinemecké nalady v centre Prahy.

Adolf Hitler si okamzite predvolal do Berlina riSskeho protektora von Neuratha a Statneho
tajomnika Karla Hermanna Franka. Po ich navrate do Prahy, 16. novembra 1939 vo
vecernych hodinach, zatkli devdt funkcionarov Studentskych spolkov, ktorych rano
17. novembra 1939 bez obvinenia a stidneho procesu v ruzynskych kasarfiach zastrelili.

Dna 17. novembra vyvesili nemecko-&esky oznam vytlaceny v krvavoéervenej farbe:

Ackoli bylo opétovné vazné varovano, pokousi se od nejaké doby skupina ceskych
intelektualii ve spoluprdci s emigrantskymi kruhy v ciziné, mensimi nebo vétsimi
akcemi rusit klid a pordadek v Protektordtu Béhmen und Mdhren. Pritom bylo
zjisténo, Ze piivodci téchto aktit odporu jsou zvlasté na ceskych vysokych Skoldach.

Jezto tyto zivly se daly ve dnech 28. Fijna a 15. listopadu 1939 strhnout k ndsilnym
Cinum proti jednotlivvm Neémcim, byly ceské vysoké skoly na dobu 3 roki
uzaviceny, 9 pachatelii bylo zastreleno a vétsi pocet ucasmikii vzat do vazby.
V Praze dne 17.listopadu 1939. Podepsan Frissky protektor svobodny pan
Konstantin von Neurath.

V tomto ozname su zastreleni Studenti oznaCeni ako pachatelia. Podla toho mali byt
vysetrovani a riadne siideni. Boli vSak zavrazdeni.
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Deii Studenstva — Prva obet’ 17. novembra 1939 zo Slovenska

Podl'a oznamu bol vaési pocet ucastnikov vzaty do véizby. Pravda bola taka, Ze v no¢nych
hodinach 17. novembra 1939 obsadila nemecka policia a vojaci SS vysokoskolské internaty
a do ruzynskych kasarni odvliekli asi 1300 Studentov. Nasledujbci defi, 18. novembra
1939, 1200 znich vlakom odtransportovali do koncentraéného tibora v Oranienburgu
(Brandenburg, D).* Ceské vysoké skoly neboli zatvorené na avizované tri roky, ale na celé
obdobie druhej svetovej vojny.

Pri vyhladavani slovacikdlnych Studentov, ktori v medzivojnovom obdobi Studovali na
technickych vysokych $kolach v Cechdch sme zistili, e medzi popravenymi bol
slovacikéalny $tudent Ing. C. Marek Frauwirth, posluchaé¢ stvrtého ro¢nika Vysokej Skoly
obchodnej, ktora bola sutastou Ceského vysokého uleni technického v Prahe. Ako
posluchag §tvrtého roénika mohol pouzivat’ titul Ing. C. (candidatus).

Narodil sa 8.decembra 1911 v Zakopanom (Pol'sko). Absolvoval Obchodnt akadémiu
v Banskej Bystrici. V Nacionaliach 14. oktobra 1939 (posledny tradny zaznam pred
popravou) sa uvadza ako bydlisko Malcov v okrese Bardejov, narodnost’ slovenska,
vierovyznanie zidovské. Pocas §tadii byval v Prahe I, Karlova 54/IV. Otec Juraj byval
v Tvrdosine (okres Tvrdos$in) a bol nezamestnany. Domnievame sa, Ze bol vylu¢eny z prace
z rasovych dovodov.

Bol prvym Slovakom, ktorého Nemci popravili 17. novembrva 1939. Tento daj ceruzkou do
Nacionalii zapisal uradnik Vesely Vysokej $koly obchodnej CVUT v Prahe.

Na zasadnuti protifaSistickych organizacii z 26 Statov v Londyne uz pocas vojnového roku
1941 vyhlasili 17. november za pamitny dent medzinarodného pokrokového Studentského
hnutia. Po skonceni vojny bol premenovany na Medzinarodny deni §tudentstva.

Nezabiidajme na hrdinstvo a obet Mareka Frauwirtha!?

Milan Petras

! BOLEK, Alfred. 17. listopad 1939. In Acta Polytechnica — Prace CVUT v Praze. ISSN 0139-6234,
1981, 5 (V1, 2), 5. 5 - 24.

2 PETRAS, Milan a kol. Slovacikdlni Studenti na vysokych skolach technickych v Cechdch v rokoch
1918 — 1939. Bratislava : STU, 2015, s. 19 a 91. ISBN 978-80-227-4501-7.
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Knihy do vaSej kniZnice

Education at a Glance 2016

Education at a Glance 2016
OECD INDICATORS

V polovici septembra zverejnilo OECD nové vydanie Statistickej rocenky Education at
a Glance, ktora sa kazdoro¢ne zameriava na medzinirodné porovnavanie Statistickych
indikatorov suvisiacich so vzdelavanim v ¢lenskych a partnerskych statoch OECD.

Publikécia je vol'ne dostupna na adrese:
http://www.oecd-ilibrary.org/education/education-at-a-glance-2016_eag-2016-en

35


http://www.oecd-ilibrary.org/education/education-at-a-glance-2016_eag-2016-en

POKYNY PRE AUTOROV

ACADEMIA uvita prispevky o l'ubovolnej oblasti vysokoskolského Zzivota, ktoré mézu
zaujat’ znacnu Cast’ akademickej obce.

Vzhl'adom na zvySeny zaujem o Casopis ACADEMIA zo strany Studentov, ako aj SirSej
odbornej verejnosti, sme sa od roku 2013 rozhodli pre moznost’ zverejiiovat’ na§ ¢asopis aj
v elektronickej (pdf) verzii na webovych strankach centra (www.uips.sk), ¢im chceme
zvysit jeho dostupnost’ pre d’al§ich zaujemcov. Autor zaslanim prispevku udel’uje sihlas
na zaradenie jeho prispevku do ¢asopisu, vyhotovenie jeho rozmnoZenin a jeho verej-
né rozSirovanie v papierovej aj elektronickej forme.

Pri posielani prispevkov prosime dodrzat’ nasledujtce pokyny:

e  prispevky posielajte vo formate .doc, .docx alebo .rtf bez zalamovania riadkov
a stran. V pripade programu MS Word pouzivajte implicitni $§ablonu ,,normal®.
Vybrany text mozete podla potreby zvyraznit’ (pod¢iarknut’, pouzit’ kurzivu, tuc-
né pismo). NepouZivajte automatické formatovanie, Specidlne fonty, vlastné $a-
blény a pod.; graficku upravu jednotnt pre vSetky prispevky urobi redakcia;

e tabulky a schémy mozete zaradit’ priamo do textu; grafy poslite v samostatnom
subore vo formate xIs/.x1sx (do textu prispevku, na miesto, kde sa ma vlozit’ graf,
vlozte odkaz);

e citované pramene treba uvadzat v zatvorke suvedenim priezviska auto-
ra/autorov a roku vydania knihy alebo ¢lanku;

e vodkazoch na literatiru uvadzajte pramene vV abecednom poradi. Uved’te iba tie,
na ktoré sa odvolavate v texte;

e Kk rukopisu pripojte abstrakt a k"icové slova v slovenskom aj v anglickom jazyku;
e na konci prispevku uvedte svoje meno, adresu pracoviska a e-mailovi adresu;

e  celkovy rozsah prispevku by nemal prekrocit’ 20 000 znakov (s medzerami).
Prispevky posielajte na e-mailovi adresu: frantisek.blanar@cvtisr.sk.

Na otazky vam odpovieme a namety, pripomienky, navrhy a podobne prijimame na te-
lefénnom ¢isle 02/692 95 426.
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