ELEMENTARNA ZMENA BAZY V MAXIME

Jozef Fecenko

Abstrakt

Cielom prispevku je prezentovat’ zdrojovy kod algoritmus elementarnej zmeny bazy v
Maxime, jeho pouzitie a ukazat’ vac¢sie vyhody tohto programu oproti programu napisanému
vo VBA.
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1. ELEMENTARNA ZMENA BAZY

Definicia 1 ([1], str. 146). Nech L, je linearny priestor, B, :{al,az,...,an} je jeho baza,
b:(bl,bz,...,bk,...,bn)BO el, a b #0. Potom zmena bazy Byna bazu
B, = {ai,az,...,akfl, b,ak+l,...,an}lineérneho priestoru L., ktord vznikne zdmenou vektora b
za vektor a,, sa nazyva elementarna zmena bazy B, linearneho priestoru L, alebo len

elementarna zmena bazy (skratene EZB) a ¢islo b, #0 sa nazyva veduci prvok elementarnej
zmeny bazy.

Poznamka 1. Pod linearnym priestorom L, budeme v nasich tivahach vzdy rozumiet’ mnozinu
vSetkych n-zlozkovych (aritmetickych) vektorov.

Veta 1 (o zmene suradnic po elementarnej zmene bazy, [1], str. 146 ). Nech baza
B,={a,a,,....8,,b,8,,;,...,a,} linedrneho priestoru L, vznikla elementdrnou zmenou bazy

Zbazy B, = {al, az,...,an} linearneho priestoru L, . Nech 'ubovolny vektor X e L, ma v baze
B, stradnice
x:(xl,xz,...,xk,...,xn)BO .

Potom vektor x ma v baze B, stiradnice

X=(% =80y, % =80y, Xy =B 1,0, Xy =y, %, =SB, ),

kde 5=X—".
b

k

Poznamka 2. Algoritmus EZB mé6zeme prehl'adne zobrazit’ v tabul’ke ([1], [2]).



2. ZDROJOVY KOD ELEMENTARNEJ ZMENY BAZY A UKAZKA
PRAKTICKEHO VYPOCTU

EZB (X) :=block([p,q,r,s], [p,q] :matrix size(X), print(X),

loop,
[r,s]:read (" Vloz riadok 'r' a stlpec 's' veduceho prvku EZB v

tvare [r,s]="),

if r<=p and r>0 and s<=g and s>0 and X[r,s]#0 then (vezb:X[r,s],
for 1:1 while i<= g do (X[r,1i]:X[r,i]/vezb),

for J:1 while Jj<= P do (if j=r then return else
X:ratsimp (rowop (X, J,r,X[J,s]))),print (X), go(loop)) else
print ("Vypocet nie je mozne vykonat. Vysledna matica: "), X)
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Vloz riadok 'v' a stlpec 's' veduceho prvku EZB v rvare [r,5]= [2.3]
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Vloz riadok 'v' a stlpec 's' veduceho prviku EZB v tvare [r,s]= [4.2]
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Obr. 1. Ukazka vystupu aplikacie zdrojového kddu na vypocet elementarnej zmeny bazy na maticu B
V systéme Maxima.



Zdrojovy kod skopirujeme a vlozime do syst¢tmu wxMaxima. Spustime ho prikazom
CTRL+Enter. Zaddame maticu. Moézeme ju oznacit napr. B:matrix([riadok 1],[riadok
2],...,[riadok m]). Vlozime ju prikazom CTRL+Enter. Alebo ju mézeme vlozit' cez hornu
listu v Maxime cez Algebra kliknutim na prikaz Vlozenie matice. Vlozime prikaz EZB(B)
a spustime ho stlaéenim CTRL+Enter. Spusti sa program, ktory postupne od nas ziada vol'bu
veduceho prvku EZB. Ak zvolime za veduci prvok elementarnej zmeny bazy prvok nula
alebo neexistujuci prvok, vypocet sa ukon¢i. Ak by sme namiesto prikazu EZB(B) vlozili
prikaz B: EZB(B), tak vysledna matica po aplikacii elementarnej zmeny bazy bude navySe
ulozena v objekte B.

3. ZAVER

Z vlastnych sktsenosti si dovolim uviest’ nevyhody a vyhody programov na vypocet
elementarnej zmeny bazy vo VBA a v Maxime.
Nevyhody programov na vypocet EZB v:
Maxime
- Grafické Uprava vystupu nedosahuje uroven vystupu z VBA.
- Veduci prvok EZB sa musi zadavat’ iba prostrednictvom klavesnice.

- Excel je komer¢ny softvér.

- VBA v Exceli nepocita so zlomkovou aritmetikou.

- Presnost’ vypoctov vo VBA v Exceli je podstatne niz$ia nez v Maxime.

- VBA v Exceli nepocita s parametrami matice.

- Program napisany v jednej verzii VBA v Exceli mnohokrat nezbehne v inej verzii
VBA.

- Program napisany vo VBA je zlozitejsi a va¢si nez v Maxime.

Vyhody programu na vypocet EZB v:
Maxime
- Maxima je open source softvér.
- Maxima pocita v zlomkovej aritmetike.
- Presnost’ vypoc¢tov v Maxime je podstatne vyssia nez vo VBA.
- Maxima pracuje aj s parametrami.
- Program napisany v Maxime zbehne v kazdej verzii systému Maxima.
- Program napisany v Maxime je ovela jednoduchsi a krat$i neZ vo VBA.
- Program napisany v Maxime bezi aj pod operatnym systémom Android
v smartphonoch a tabletoch v aplikacii MaximaOnAndroid.

- Graficka Gprava vystupu vo VBA je vyssia nez v Maxime.
- Technicky vol'ba vediceho prvku EZB je jednoduchsia a mozno ju realizovat’ mySou.
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