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ABSTRAKT

FICEK, Radoslav: Analyzovanie dat v programovacom jazyku Python. — Ekonomicka
univerzita v Bratislave. Fakulta hospodéarskej informatiky; Katedra Statistiky. — Veduci

zavereénej prace: Ing. Romana Sipoldova. — Bratislava: FHI EU, 2021, 58 s.

Ciel'om tejto zaverecnej prace je priniest’ uceleny pohl'ad na vyuzitie programovacieho jazyka
Python, ako néstroja pre spracovanie $tatistickych tudajov. Pre tento ucel sme si vybrali ako
sledované Statistické idaje indikatory dovery v jednotlivych sektoroch ekonomiky a Indikator
ekonomického sentimentu. Na zaklade jeho indexu sa interpretuje sucasna a buduica
ekonomicka situacia na ur¢itom Uzemi. V tejto praci sa zameriame na indikatory dovery v
ekonomickych sektoroch na uzemi Slovenskej republiky za rok 2020. Udaje budeme &erpat’ z
oficialnej stranky Statistického uradu Slovenskej republiky. Tieto Udaje budeme pomocou
programovacieho jazyka Python spracovavat, vizualizovat’ a analyzovat’. Na dosiahnutie tohto
ciela budeme musiet’ pouzit’ kniznice Pandas a Matplotlib. Na zdklade ziskanych udajov z
databazy Statistického uradu Slovenskej republiky sme vykonali vlastné vypodty pre ziskanie
novych statistickych udajov, vd’aka ktorym bude analyza kompletnejsia a odbornejsia. Tieto

Udaje nam posluzia v diskusii ako podklady pre nase tvrdenia
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ABSTRACT

FICEK, Radoslav: Data analysis in the Python programming language. University of
Economics in Bratislava; Faculty of Economic Informatics; Department of Statistics. Thesis
supervisor: Ing. Romana Sipoldova. Bratislava: FHI EU, 2020, 58 s.

The aim of this Bachelor thesis is to achieve a comprehensive view of the use of the Python
programming language as a tool for statistical data processing. For this purpose, we focused on
statistical data about confidence indicators in individual sectors of the economy and an indicator
of economic sentiment, based on which the index interprets the current and future economic
situation in a particular area. In this thesis we focus on indicators of confidence in economic
sectors in the Slovak Republic for the year 2020. Our main source of data is the official website
of the Statistical Office of the Slovak Republic. We will process, visualize and analyze this data
using the Python programming language. To achieve this, it will be necessary to use the Pandas
and Matplotlib libraries. Based on the data obtained from the database of the Statistical Office
of the Slovak Republic, we performed our own calculations to obtain new statistical data, thanks
to which the analysis will be more comprehensive and professional. These data serve in the

discussions as a basis for our claims

Keywords:
Economic sentiment indicator, Python, Pandas, Matplolib
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Uvod

V dnesnej dobe st oblasti Statistiky a programovania vel'mi tizko prepojené. Existuje
mnoho uzitoénych nastrojov, pomocou ktorych sa nazbierané tdaje vytvaraji, spracuvajd
a nasledne sa vizualizuji v pozadovanej podobe.

Jednym z najpopuldrnejsich a najpouzivanejsich nastrojov pre spracovanie Statistickych
Udajov je programovaci jazyk Python. Pomocou tohto programovacieho jazyka budeme v praci
spracovavat’ a vizualizovat’ vybrané Statistické udaje a vysledky naSej prace podrobime
dokladnej analyze a interpretécii.

Pre tieto ucely sme vybrali Statistické idaje o vyvoji indikatorov ekonomickej dovery
v jednotlivé sektory ekonomiky na uzemi Slovenskej republiky: priemysel, stavebnictvo,
sluzby, maloobchod a spotrebitel’. Tieto indikatory st volne pristupné na oficialnej stranke
Statistického uradu SR. Okrem tychto &iastkovych indikatorov dovery sa budeme venovat
indikatoru ekonomického sentimentu, ktory vyjadruje pohlad podnikatelov, manazérov
a spotrebitelov na stcasny stav ich ekonomickej situacie a taktiez ich predpoved vyvoja
situdcie. Tieto Statistické udaje, na zéklade ktorych sa vyrataji hodnoty indikatorov dovery
Vv jednotlivych sektoroch, sa ziskavaji pomocou konjunkturalnych a spotrebitel'skych
prieskumoch. V praci si bliz§ie vysvetlime vyznam vSetkych Siestich indikatorov. Tieto
indikatory st vel'mi dblezité najmd v stCasnej situdcii, v ktorej sa Slovenska republika
nachadza. Ekonomike sa v takmer vsetkych sektoroch nedari a za posledny rok boli tieto
indikatory dolezitymi Statistickymi udajmi pri sledovani vyvoja ekonomickej situécii
nielen na naSom tuzemi, ale v Eurdpskej unii ako celku. Tuto komplikovani situaciu
Vv ekonomike si podrobnejsie vysvetlime na zaklade nasej prace so Statistickymi tdajmi.

Udaje, ktoré sme ziskali z databazy Statistického tradu SR spracujeme do podoby
tabuliek a linearnych grafov. Tabulky nésledne obohatime naSimi vlastnymi vypoctami
Statistickych tdajov. VSetky spomenuté tikony vykondme s pomocou programovacieho jazyka
Python a open source prostredia Jupyter Notebook. Pre tieto tc¢ely budeme musiet’ taktieZ
predstavit’ kniznice Pandas a Matplotlib, ktorych porozumenie je pre Ucely naSej prace

nevyhnutné.



1. Sucasny stav problematiky doma a v zahranic¢i

Na 1uvod je dolezité charakterizovat Indikator ekonomického sentimentu.
Pre pochopenie z akych komponentov sa sklada Indikator ekonomického sentimentu, je na
mieste rozobrat’ v nasledujucich podkapitolach konjunkturalne prieskumy, na zaklade ktorych
vysledkov tieto potrebné komponenty ziskame. TaktieZ je potrebné vymenovat’ a podrobne
vysvetlit' nastroje a kniznice pomocou ktorych budeme v praktickej casti interpretovat

vysledky konjunkturalnych prieskumov.

1.1. Indikator ekonomického sentimentu

Indikator ekonomického sentimentu (Economic sentiment indicator, ESI) je zloZzeny
ukazovatel, ktory ma za ciel' zobrazovat' aktudlny stav hospodarskej situacie vyrobcov
a spotrebitel'ov, ktori su ucastnikmi ekonomického prostredia a ich ocakavania tykajice sa
budldceho vyvoja. Pozostava z agregovanych udajov, z vysledkov konjunkturalnych
prieskumov v réznych zlozkach ekonomiky. Ide o zlozky: priemysel, stavebnictvo, obchod
a sluzby. Tieto zlozky st vo vypoctoch reprezentované indikatormi, ktoré predstavuju
aritmeticky priemer konjunkturalnych sald zameriavajucich sa na rézne faktory a udaje, ktoré
s v danej zlozke ckonomiky potrebné pre vypocet vyslednej hodnoty, ktori nazyvame
indikatorom danej zlozky ekonomiky. Medzi pit indikdtorov potrebnych pre vypocet
ekonomického sentimentu patria: Indikator dovery v priemysle, Indikator dbvery
v stavebnictve, Indikator ddvery v obchode, Indikator dovery v sluzbach a Indikator
spotrebitel'skej dovery. Kazdy z tychto indikatorov ma vlastny, Specificky konjunkturalny
prieskum. Prieskum je koordinovany Eurépskou komisiou a vo vietkych &lenskych §tatoch EU
ma rovnakll metodiku. Indikator ekonomického sentimentu je preto zlozenym indikdtorom
pozostavajlci z individualnych nazorovych bilancii piatich indikatorov dévery. Za poslednych
pat’ desatroci sa Indikator eurdpskeho ekonomického sentimentu (ESI) ukazal ako popredny
ukazovatel celkovej hospodarskej ¢innosti.

Indikator ekonomického sentimentu vypracoval Grad Directorate General for Economic
and Financial Affairs (DG ECFIN), ktory spada pod Eurdpsku komisiu. Hlavnym ciel'om tohto
indikatora je sledovat’ rast HDP na trovni ¢lenskych $tatov Europskej unie a eurozony. Tento
indikator je v podobe vazeného priemeru vychadzajuceho zodpovedi na vybrané otazky
adresované firmam posobiacich vo vysSie spomenutych piatich odvetviach zahrnutych do

prieskumov Gradu Business and consumer surveys (BCS).



KedZe Indikator ekonomického sentimentu je v podobe vazeného aritmetického
priemeru, je dolezité poznamenat,, ze takyto aritmeticky priemer sa 1i$i od toho klasického tym,
ze premenné pouzité pri vypocte tohto indikatora maji odlisni vahu. 'V klasickom
aritmetickom priemere prispievaju vSetky premenné rovnakym dielom k vyslednému priemeru.
Véazeny aritmeticky priemer sa vyuziva vtedy, ked’ niektoré premenné maji vacsi vyznam
ako tie ostatné. V naSom pripade, ak hovorime o Indikatore ekonomického sentimentu,
ma kazda zo skiamanych zloZiek ekonomiky iny vyznam pre kone¢ny vysledok priemeru.
V praxi to znamena, ze kazdi hodnotu, ktord ndm vysla na zdklade prieskumu v jednotlivych
zlozkach vynasobime vopred stanovenou hodnotou, ktora vyjadruje dolezitost’ (vahu) tejto
zlozky v ekonomike. Ako priklad mo6Zeme uviest’ priemysel. Ten méa podla vopred urcenych
predpisov hodnotu 40%. Tato hodnota je jednotna pre akukol'vek ekonomiku. Indikator
ekonomického sentimentu sa pocita ako index so strednou hodnotou 100 a Standardnou
odchylkou 10 za pevne stanovené obdobie. Udaje sa zostavujii podla Statistickej klasifikacie
ekonomickych ¢innosti v Eurdpskom spolocenstve. (European Commission, 2019)

Jednou z doélezitych vlastnosti spominanych indikatorov je schopnost’ indikovat’ buduci
ekonomicky vyvoj. Je dblezité ale poznamenat’ fakt, ze ide o udaje ziskavané z prieskumov.
To znamena, Ze su zalozené¢ na odhadoch a Spekulaciach. Jednym z moznych sposobov,
ako urcit’ presnost’ a spravnost’ Indikatora ekonomického sentimentu, je porovnat ho
s oficidlnymi eur6pskymi Statistikami, ako sa STS indikatory (short term statistic indicators).
STS indikatory pokryvaju vsetky Styri hlavné hospodarske odvetvia: priemysel, stavebnictvo,
maloobchod a sluzby. Zameriavaji sa predovsetkym na empiricky vyvoj vyroby, obratu, cien
a niektorych d’alsich ekonomickych premennych. Tieto ukazovatele STS st stcast'ou suboru
ukazovatel'ov nazyvanych ako Principal European economic indicators (PEEI), ktoré boli
vyvinuté na sledovanie hospodarskeho vyvoja Europskej Unie a jej ¢lenskych statov a najméa

na vykonavanie menovej politiky v eurozéne.(Thenatureofmarkets.com, 2021)

1.2. Konjukturalne a spotrebitel’ské prieskumy
Konjunkturdlne a spotrebitel'ské prieskumy (KSP) poskytuji dolezité informacie
0 aktualnom vyvoji ekonomiky, ktoré st prevazne kvalitativneho charakteru. Ich vysledky
sa vel'mi Siroko uplatiiujii aj v ekonomickom vyskume, hlavne pri identifikacii bodov obratu
v ekonomickom cykle. V suvislosti s tym sa konjunkturalne a spotrebitel'ské prieskumy stali
kI'ai€ovym doplnkom k oficidlnym Statistickym informéacidm kvantitativneho charakteru, ktoré

su k dispozicii az s relativne velkym casovym oneskorenim. O Specifickom vyzname



konjunkturdlnych a spotrebitel'skych prieskumov sved¢i skutocnost, ze sa pouzivaju
na monitorovanie ekonomického vyvoja nielen v &lenskych krajinach EU resp. v eurozone,
ale napr. aj v krajindch OECD. (Infostat.sk, 2008)

Tieto prieskumy sa Vv Slovenskej republike vykonavaji na mesaénej baze. Ich
vykonavanie zastreSuje Statisticky urad Slovenske]j republiky prostrednictvom dotaznikov.
Vo vysledkoch tychto dotaznikov su kazdy mesiac obsiahnuté ndzory a ocakadvania
respondentov tykajice sa réznych aspektov vyvoja ekonomickej aktivity piatich sektoroch
ekonomiky. Tieto sektory sd: priemysel, stavebnictvo maloobchod, sluzby a spotrebitel’.
(Infostat.sk, 2008)

Aby boli informacie ziskané pomocou KSP ¢o najobjektivnejSie, st odpovede
respondentov na jednotlivé otadzky najskdr agregované pomocou véh a nasledne vyjadrené
v podobe konjunkturalnych sald. Konjunkturalne saldo predstavuje rozdiel medzi pozitivnymi
a negativnymi odpoved’ami na prislusni otdzku a je vyjadrené v percentudlnych bodoch.
Casové rady sald z vysledkov KSP sa pri konstrukcii modelovych nastrojov vyuzivaju bud’
samostatne v ich originalnej podobe alebo vystupuji ako zlozky tzv. kompozitnych indikatorov
dovery. (Infostat.sk, 2008)

1.2.1. Konjunkturalny prieskum v priemysle

Konjunkturalny prieskum v priemysle je zamerany na hodnotenie sucasnej situacie
v ekonomike priemyselnych podnikov a na ocakavany vyvoj vybranych ukazovatelov
na najblizsie trojmesacné obdobie. Pre objektivnejSie posudenie vyvoja si odpovede, ziskané
konjunkturdlnym prieskumom, spracované ako vazeny aritmeticky priemer. Ako vaha
sa pouzila hodnota trzieb v priemysle a pri hodnoteni ukazovatelov z oblasti zamestnanosti
pocet zamestnancov respondentov. Vyvoj je vyjadreny pomocou salda, ktoré predstavuje
rozdiel pozitivnych a negativnych hodnoteni v percentach. (SUSR, 2019)

Prieskum v priemysle je prevazne kvalitativny. Hlavné otazky sa tykaju hodnotenia
doterajSicho trendu vyvoja produkcie, aktudlnej Urovne objedndvok a zasob, ako aj
ocakavaného vyvoja produkcie, cien predaja a zamestnanosti. Navyse, ale na §tvrtro¢nej baze,
poskytuje tiez kvantitativnu informaciu o miere vyuzitia vyrobnych kapacit a o pocte mesiacov,
na ktoré je zaistena produkcia. (Infostat.sk, 2008)

Vysledkom tohto Konjunkturalneho prieskumu v priemysle je Indikator dbvery
Vv priemysle. Ide o kompozitny ukazovatel’ vypocitany ako aritmeticky priemer sald dopytu,

stavu zasob hotovych vyrobkov a ocakavaného trendu priemyselnej produkcie. Vsetky tri



zlozky, na zéklade ktorych je Indikator dévery v priemysle pocitany, si sezonne ocistené
a maju rovnaka vahu. Indikator priemyselnej dovery popisuje sucasné hodnotenie vyvoja
vyrobnych spolo¢nosti v Europskej Unii a o¢akavania na nasledujuci Stvrtrok. Tento indikator
je zaloZeny na faktorovej analyze zahfiiajucej prieskumy medzi poprednymi predstavitelmi
priemyselného odvetvia. Pre eurozénu je velkost skumanej vzorky nieCo cez 20 tisic
spolo¢nosti reprezentujicich vsetky odvetvia spracovatel'ského priemyslu v eurozone. Pocet
spolo¢nosti v kazdej krajine sa vybera v stlade so zasluhou konkrétnej krajiny k ekonomike
eurozony. (SUSR, 2019).

Hlavnou tlohou tohto indikatora je jeho vyuzitie pre vypocet Indikatora ekonomického
sentimentu. Zo vSetkych indikatorov dovery pouzivanych pre vypocet Indikéatora
ekonomického sentimentu, je Indikator dovery v priemysle ten najvaZenej$i a Vv rovnici
vazeného aritmetického priemeru ma jeho vaha, ktorou nasobime tento indikator, najvacsiu
hodnotu. Ide o hodnotu 40%. Indikator dovery v priemysle ma oznacenie ICI (Industrial
confidence indicator). (mgl5.com, 2021)

Business climate indicator je vel'mi podobny Indikator podnikovej klimy. Indikator
dovery v priemysle sa 1i§i prave troma premennymi, ktoré berie v Uvahu. (mgl5.com, 2021)

Tieto tri dolezité faktory suU sformulované do troch otazok pouZivanych

v Konjunkturalnom prieskume v priemysle:

1. Povazujete Vas celkovy pocet objednavok za ...
e Viac ako dostatocny
e Dostatocny
e Nedostatocny
2. Povazujete mnozstvo hotového produktu vo VaSom sklade za ...
o Prili§ velkeé
e Adekvatne
e Prili§ malé
3. Aky objem produktov predpokladate v najblizsich troch mesiacoch ?
e Narast produkcie
e Nezmenene

e Pokles produkcie

10



Index je sezénne upraveny. Od respondentov sa pozaduje, aby poskytovali pravdivé
odpovede na vyssie uvedené otazky a ako odpoved’ pouzili len jednu z poskytnutych odpovedi.

Indikator dévery v priemysle je indikatorom vyvoja vyrobného sektoru eurozony.
Vd’aka svojej vSeobecnej povahe odraza relativny obraz obchodnych podmienok v eurozone.
Ekonomovia ho povazuju za jeden zo zlozenych ukazovatelov ekonomického vyvoja. Rast
Business climate indicator hovori o tom, Zze sa podmienky vyrobného sektoru zlepSuju,
je hlavnym ukazovatel'om priemyselnej produkcie. Investori interpretuji rast indexu ako signal
na zvySenie investicii. Zmeny indexu maji zvyCajne nevyznamny a kratkodoby vplyv
na kotacie v eurach. Prudké pohyby indexového grafu sa vSak zvyCajne povazuji za vazny

ukazovatel’ meniacich sa ekonomickych podmienok. (European Commission, 2019)

1.2.2.  Konjunkturalny prieskum v stavebnictve

Konjunkturalny prieskum v stavebnictve je zamerany na hodnotenie sti¢asnej situacie
v ekonomike stavebnych podnikov a na oCakavany vyvoj vybranych ukazovatel'ov na najblizSie
trojmesacné obdobie. Pre objektivnejSie posudenie vyvoja su odpovede, ziskané
konjunkturdlnym prieskumom, spracované ako vazeny aritmeticky priemer. Ako véhy
sU pouzité hodnota stavebnej produkcie a pri hodnoteni ukazovatel'ov z oblasti zamestnanosti
pocet zamestnancov respondentov. Vyvoj je vyjadreny pomocou salda, ktoré predstavuje
rozdiel pozitivnych a negativnych hodnoteni v percentach. (SUSR, 2019)

Prieskum v stavebnictve je vyznamnym zdrojom informéacii o kratkodobom vyvoji
v tomto sektore. Poskytuje tiez vylu¢ne kvalitativne informacie s tym, Ze jedinou vynimkou je
kvantitativna informacia o pocte mesiacov, na ktoré je zabezpecena produkcia. (Infostat.sk,
2008)

Konjunkturalny prieskum v stavebnictve sa vykonava v sulade s Joint Harmonised EU
Programme of Business and Consumer Surveys a s vyuzitim finanénych prostriedkov
Eurdpskej komisie. Ukazovatele konjunkturalnej tendencie v stavebnictve zhromazd'uja
predbezné informacie o ekonomickej situacii v podnikoch stavebného sektoru, ich zmenach,
ako aj o sucasnych a buducich trendoch a faktoroch obmedzujucich vystavbu. Ziskané udaje
slizia ako zaklad pre kratkodobu ekonomicktl analyzu a prognézu. (European Commission,
2019)

Vysledkom Konjunkturalneho vyskumu v stavebnictve je Indikator dovery
v stavebnictve. Ide o kompozitny ukazovatel, vypocitany ako aritmeticky priemer
konjunkturalnych sald trovne celkového dopytu a oCakavanej zamestnanosti. Obe salda st

sezonne ocistené a maji rovnakd vahu. Indikator dovery v stavebnictve ma oznacenie BCI. Pri
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vypocte vazeného aritmetického priemeru reprezentujuceho Indikdtor ekonomického
sentimentu ma BCI vahu len 5%. (European Commission, 2019)

Na ziskanie vysledkov o Indikéatore ddvery v stavebnictve v krajine st Udaje poskytnuté
podnikmi vazené poc¢tom zamestnancov v podniku a zohladiuje sa aj podiel podnikového
sektora na stavebnictve. Pri kazdej otdzke prieskumu sa ziska rozdelenie odpovedi podla
variantov, ktoré je vyjadrené v percentach. Z tohto ¢lenenia sa pocita ¢ista hodnota ako rozdiel
medzi podielmi kone¢nych odpovedi. (European Commission, 2019)

Indikator dbvery v stavebnictve je aritmetickym priemerom percentuéalneho zastupenia
odpovedi ktoré su priradené k danym otadzkam. Pri tomto prieskume sa kladu len dve
jednoduché otazky:

1. Povazujete Vas celkovy pocet objednavok za ...
e Viac ako dostatocny
e Dostatocny
e Nedostatocny
2. Akym spbsobom odhadujete Ze sa zmeni celkova zamestnanost’ VO Vasom
podniku v najblizsich troch mesiacoch? ...
e Stlpne
e Ostane rovnaka

e Poklesne

1.2.3.  Konjunkturalny prieskum v obchode

Konjunkturalny prieskum v obchode je zamerany na hodnotenie stGcasnej situacie
vV ekonomike obchodnych podnikov a na ocakdvany vyvoj vybranych ukazovatelov
na najblizsie trojmesacné obdobie. Pre objektivnejSie posiidenie vyvoja st odpovede, ziskané
konjunkturdlnym prieskumom, spracované ako vazeny aritmeticky priemer. Ako véhy
sa pouzila hodnota trzieb za vlastné vykony a tovar a pri hodnoteni ukazovatel'ov z oblasti
zamestnanosti pocet zamestnancov respondentov. Vyvoj je vyjadreny pomocou salda, ktoré
predstavuje rozdiel pozitivnych a negativnych hodnoteni v percentach. (SUSR, 2019)

Prieskum v maloobchode poskytuje vylucne kvalitativne informacie. Otazky sa tykaju
hodnotenia aktualneho vyvoja situacie v sektore z hl'adiska stavu zasob a o¢akavaného vyvoja

trzieb (produkcie), novych objednavok a zamestnanosti. (Infostat.sk, 2008)

12



Vysledkom tohto prieskumu je Indikator ddévery v obchode. Ide o kompozitny
ukazovatel, vypocitany ako aritmeticky priemer konjunkturdlnych sald minulych
a oc¢akavanych podnikatel'skych aktivit a zdsob tovarov (s opaénym znamienkom). Salda st
sezonne odistené a maju rovnaka vahu. (SUSR, 2019)

V tomto prieskume sa zameriavame na maloobchody a na ich ekonomickt ¢innost.
Respondentmi si majitelia tychto maloobchodov. V jednoduchych troch otazkach, s vopred
pripravenymi moznostami, je zahrnuté zhodnotenie ich minulej, stcasnej a buducej

ekonomickej a hospodarskej aktivity:

1. Ako sa za posledné tri mesiace vyvijali Vase obchodné aktivity?
e Zlepsili sa
e Ostali nezmenene
e Zhorsili sa
2. Povazujete troven zaplnenia Vasho skladu za ...
o Prili§ velku
e Adekvatnu
e Prili§ malu
3. Ako predpokladate, ze sa budt vyvijat’ Vase obchodné aktivity v najblizSich
troch mesiacoch ?
e Narast
e Nezmenené

e Pokles

1.2.4. Konjunkturalny prieskum v sluzbdach

Konjunkturdlny prieskum v sluzbach je zamerany na hodnotenie sucasnej situdcie
vV ekonomike podnikov v sektore trhovych sluzieb a na ocakdvany vyvoj vybranych
ukazovatelov na najblizSie trojmesacné obdobie. Pre objektivnejSie postidenie vyvoja su
odpovede, ziskané konjunkturalnym prieskumom, spracované ako vazeny aritmeticky priemer.
Ako vahy sa pouzila hodnota trzieb (vo finanénom sektore vynosy) a pri hodnoteni
ukazovatel'ov z oblasti zamestnanosti poc¢et zamestnancov respondentov. Vyvoj je vyjadreny
pomocou salda, ktoré predstavuje rozdiel pozitivnych a negativnych hodnoteni v percentach.
(SUSR, 2019)
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Aj prieskum v sluzbach poskytuje len kvalitativne informacie. Tyka sa hodnotenia
aktualneho vyvoja situacie v sektore a minulych resp. buddcich zmien v obchodnom obrate
a zamestnanosti. (Infostat.sk, 2008)

Vysledkom tohto prieskumu je Indikator dévery v sluzbach. Ide o kompozitny
ukazovatel, vypoéitany ako aritmeticky priemer konjunkturalnych sald trovne dopytu,
podnikatel'skej situacie a o¢akavaného dopytu. Salda su sezonne oCistené a maji rovnaka vahu.
(SUSR, 2019)

Indikator dovery v sluzbach odraza podnikatel'ské nalady v sektore sluzieb v eurozone.
Index sa pocita mesacne na zaklade prieskumu medzi najvacsimi spolonostami v sektore
sluzieb. Vypocet je sezonne upraveny. V eurozone sa pouziva ako vzorka priblizne 18 tisic
spolo¢nosti zastupujucich vsetky odvetvia sluzieb v eurozone. Pri Konjunkturadlnom prieskume
v sluzbach je mnozstvo zapojenych a skimanych spolo¢nosti na krajinu rozdelené podla
vplyvu danej krajiny na celkovi ekonomiku v Eurozone. To znamend, Ze ¢im je krajina viac
ekonomicky vyspeld, tym vicSie percentualne obsadenie v tomto prieskume budii mat’
spolo¢nosti posobiace na trhu sluzieb v danych statoch. Respondentmi v tomto prieskume su
manazéri danych spolo¢nosti. St im kladené otazky tykajiace sa ich podnikatel'skych ¢innosti
za obdobie poslednych troch mesiacov a taktiez je kladena otazka na ich predpoved
ekonomického a hospodarskeho vyvoja v ich spolo¢nosti. Vzhl'adom na vSeobecnti povahu
Indikatora dovery v sluzbach, odraza relativny obraz obchodnych podmienok v eurozone.
Tento indikator je povazovany za jeden z ukazovatel'ov ekonomického vyvoja. (mgl5.com,
2021)

Rast indikatora hovori o zlepSovani podmienok v sektore sluzieb a je poprednym
indikatorom ekonomického rozvoja. Investori interpretuju rast indexu ako signal na zvySenie
investicii do vhodnych spolo¢nosti. Zmeny indexu maji zvycajne slaby a kratkodoby vplyv
na kotacie v eurdch. Prudké pohyby indexového grafu vSak mozno povazovat za vazny
indikator meniacich sa ekonomickych podmienok. Rast indexu mozno povazovat’ za pozitivny
pre kotacie na euro. (mgl5.com, 2021)

V tomto prieskume sa zameriavame na podnikatel'ské prostredie pdsobiace na trhu
sluzieb ana ich ekonomicku C¢innost. Respondentmi si majitelia tychto spolo¢nosti
ponukajucich rozne sluzby. V jednoduchych troch otdzkach svopred pripravenymi
moznostami je zahrnuté zhodnotenie ich minulej, stcasnej a budlcej ekonomickej

a hospodarskej aktivity:
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1. Ako sa za posledné tri mesiace vyvijali Vase obchodné aktivity?
e Zlepsili sa
e Ostali nezmenené
e Zhorsili sa
2. Ako sa za posledné tri mesiace zmenil dopyt po vasich sluzbach?
e Prili§ velku
e Adekvatnu
e Prili§ malu
3. Ako predpokladéte, Ze sa budu vyvijat’ Vase obchodné aktivity v najblizSich
troch mesiacoch ?
e Narast
e Nezmenené

e Pokles

1.2.5. Spotrebitelsky barometer

Spotrebitel'sky barometer sleduje dynamiku zmien v hodnoteniach ekonomickej
situacie na Slovensku jej obyvateI'mi, finan¢nej situacie v domacnostiach, zaobera sa ich
o¢akavaniami pre najbliz§ich 12 mesiacov a investi¢nymi imyslami domacnosti. (SUSR, 2019)

Prieskum medzi spotrebitelmi sleduje dva ciele. Zameriava sa na zber informacii
tykajacich sa jednak zamerov domacnosti minat’ a sporit, jednak faktorov, ktoré domacnosti
povazuju za rozhodujice z hl'adiska svojich rozhodnuti (minat’ resp. sporit’). Otazky sa preto
tykaju finan¢nej situadcie domacnosti, vS§eobecnej ekonomicke;j situacie, uspor a investicnych
zamerov domacnosti. Aj prieskum medzi spotrebiteI'mi poskytuje len kvalitativne informacie.
(Infostat.sk, 2008)

Zamerom tohto prieskumu medzi spotrebiteI'mi je zber dat potrebnych pre vypocet
Indikatora dovery v obchode. Ide o kompozitny ukazovatel, vypocitany ako aritmeticky
priemer konjunkturdlnych sald minulych a oc¢akavanych podnikatel'skych aktivit a zasob
tovarov (s opacnym znamienkom). Salda si sezénne ocCistené a maji rovnakd vahu.

Indikator dovery spotrebitel'a zobrazuje Uroven dovery spotrebitelov v ekonomickll
aktivitu eurozony. Index sa pocita mesaéne na zaklade prieskumu asi 24 tisic domacnosti
Vv eurozone. Pocet zuiCastnenych domacnosti v kazdej krajine sa vybera v sulade s prispevkom
konkrétnej krajiny k ekonomike eurozony. Od skimanych respondentov sa Ziada ich osobna

predpoved’ vyvoja ekonomickych podmienok v ich krajine a taktiez v ich domacnosti. Tento
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index sa pocita ako aritmeticky priemer percentudlneho zastupenia vopred uréenych odpovedi
na otdzky dané v tomto prieskume. Tento ukazovatel' odraza spotrebitel'ski naladu, ktora
vychadza zo sucasnej ekonomickej situacie. Index spotrebitel'skej dovery taktiez odraza
ocakavania domacnosti o tom, ako sa bude vyvijat’ ich ekonomika v budicom roku. Vysledky
prieskumu s harmonizované a zostavené do jediného indexu pre eurozonu. Medzi analytikmi
je povazovany za popredny ukazovatel spotrebitel’skej aktivity. Rast tohto indexu znamena,
ze spotrebitelia maju priaznivl naladu, citia sa sebavedomie, a preto maju tendenciu minat
peniaze, ¢o ma priaznivy vplyv na ekonomiku eurozony. Rast indexu moZno povaZovat
za pozitivny pre kotacie na euro. (mgl5.com, 2021)

V rédmci tohto prieskumu st pre skimanu vzorku pripravené 4 otazky:

1. Ako si myslite, Ze sa zmeni finan¢na situacia vasej domacnosti v priebehu
nasledujdcich 12 mesiacov?
e Vyrazne sa zlepSenie
e Minimélne zlepSenie
e Bez zmien
e Mensie zhorSenie
e Vyrazné zhorSenie
e Neviem
2. Ako ocakavate vyvoj vSeobecnej hospodarskej situacie v tejto krajine
v nasledujucich 12 mesiacoch?
e Vyrazne sa zlepSenie
e Minimalne zlepSenie
e Bez zmien
e Mensie zhorSenie
e \/yrazné zhorSenie
e Neviem
3. Ako si myslite, ze sa pocet nezamestnanych v tejto krajine zmeni v priebehu
nasledujdcich 12 mesiacov?
e Vyrazne sa zlepSenie
e Minimalne zlepSenie
e Bez zmien

e MensSie zhorSenie
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e Vyrazné zhorSenie

e Neviem

Aké je pravdepodobnost, ze v priebehu nasledujucich 12 mesiacov usetrite
nejaké peniaze?

e Vyrazne sa zlepSenie

e Minimdlne zlepSenie

e Bez zmien

e MensSie zhorSenie

e Vyrazné zhorSenie

e Neviem
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2. Ciel prace, metodika prace a metody skiumania

Cielom tejto bakaladrskej prace je priniest uceleny pohlad na princip Indikatora
ekonomického sentimentu, so zameranim na jeho vyznam v ekonomike, ako aj na analyzu,
spracovanie a naslednu vizualizaciu jeho vyvoja za rok 2020 prostrednictvom programovacieho
jazyka Python.

Prvotnym krokom smerujdcim k vypracovaniu tejto bakalarskej prace bolo pomocou
metody skumania komplexné $tadium danej problematiky, viacero konzultacii s odbornikmi
pred ipocas procesu vypracovania prace, edukativne vided anavody pre pracu
s programovacim jazykom Python asledovanie vyvoja indikatorov z nezavislych
a nebulvarnych médii.

Prva kapitola je venovana vSeobecnej charakteristike Indikatora ekonomického
sentimentu, struénému vyvoju, principu uplatiovania a jeho funkciam. Vsetky potrebné
Statistické udaje sa spracuvaju na zdklade vysledkov konjunkturdlnych a spotrebitel'skych
prieskumov, ktoré sa uskuto¢iiuju v piatich sektoroch ekonomiky. Preto sme tejto dblezitej
téme venovali viacero podkapitol. Z hl'adiska vypoctu Indikatora ekonomického sentimentu
povazujeme za najdolezitejSie udaje z tychto piatich prieskumov prave pét prislichajucich
indikatorov, ktoré su Specifické pre kazdy jeden prieskum. Pre GpIné pochopenie vyznamu
Indikatora ekonomického sentimentu a jeho vypoctu bolo potrebné dokladne opisat’ tieto
indikatory. V samostatnych podkapitolach venovanych indikatorom dévery v ekonomickych
sektoroch: priemysel, obchod, sluzby, stavebnictvo a spotrebitel’, sme podrobne opisali ich
vyznam, povod, vyuzitie a vahu pri vypocte Indikatora ekonomického sentimentu, ktory je
stredobodom tejto préace.

V druhej kapitole sme sa venovali opisaniu metodiky a statistickych metod, ktoré
budeme v bakalarskej praci vyuzivat' a taktiez predstaveniu programovacicho jazyka Python.
Jednou z moznosti, ako pomocou Statistickych metod vyjadrit' ekonomicky vyvoj za uréité
casové obdobie, je vyuzitie elementdrnych charakteristik ¢asovych radov. V naSej baze dat
mame ulozené hodnoty ekonomickych indikatorov za kazdy mesiac v roku 2020. Pomocou
elementarnych charakteristik ¢asovych radov, budeme vyjadrovat’ v nasej praci ekonomické
prirastky a poklesy z mesiaca na mesiac. Vd’aka ich vyuzitiu budeme moct’ ziskat presné
Statistické udaje, na zaklade ktorych mézeme naSu analyzu lepsie opisat’. Na analyzu budeme
vyuzivat’ programovaci jazyk Python. Okrem metodiky sa v tejto kapitole nachadza aj opis

kniznic, ktoré budeme v programovacom jazyku Python vyuzivat — Pandas a Matplotlib.
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Pre spravnu analyzu je potrebnd prehladnd vizualizacia ziskanych Statistickych tidajov,
a to vo forme tabulky alebo linearneho grafu. Tretia Cast’ bakalarskej prace je venovana
praktickej aplikécii programovacieho jazyka Python. Nazbierané déata zo Statistického Gradu
spracujeme a interpretujeme v open-source Jupyter Notebook. V tomto prostredi zrealizujeme

nase vlastné vypocty elementarnych charakteristik ¢asovych radov.

2.1. Vypocet indikatora ekonomického sentimentu
Indikator ekonomického sentimentu sa sklada z 15 jednotlivych zloZiek. Kazda z tychto
zloZiek je reprezentovand jednou z otazok pouzitych v 5 prieskumoch, ktoré sme si uz rozobrali.
Pri vypoctoch jednotlivych indikatorov je pravidlom, Ze premenné (odpovede na otdzky) maja
rovnaka vahu. To znamend, Ze kazda odpoved méa rovnaku hodnotu. Co sa tyka konkrétnych
piatich sektorov ekonomického trhu, tak maja vopred priradené explicitné vahy pre vypocet
zlozeného ukazovatela. (Math.sk, 2017)

o Priemysel: 40%

. Sluzby: 30%

. Stavebnictvo: 5%

. Maloobchod: 5%

o Spotrebitelia: 20%

Uvedené vahy boli uré¢ené podla dvoch kritérii, a to ,reprezentativnost™ prislusného
sektoru a sledovanie vykonnosti voci referencnej premennej. Zjavnou referencnou premennou
pre Indikator ekonomického sentimentu je rast HDP, ktory sleduje pohyby ekonomiky ako
celku. Je dolezité poznamenat’, Ze vysSie uvedené vahy sa neaplikuji priamo na pét samotnych
indikatorov spolahlivosti, ale na ich S$tandardizované rady jednotlivych komponentov.
Predchadzajica Standardizacia je nevyhnutna na to, aby boli jednotlivé rady komponentov
porovnatel'né z hl'adiska ich priemernej Grovne aj volatility pred agregéaciou, najmé ak sa
komponenty tykaju vyvoja v rdznych odvetviach hospodarstva. V opacnom pripade by vyvoj
zlozeného indikatora dominoval rad komponentov s relativne vysokou charakteristickou
amplitidou, to znamend, Ze nominalne vahy by neodzrkadlovali fakticky prispevok kazde;]
zloZky k profilu zloZzeného indikétora. PretoZe vysSie popisané indikatory dovery sa skladaju
z rovnakych, ale neStandardizovanych radov komponentov, ESI nemozno presne odvodit

Z pouzitia vah daného sektoru na pit’ indikatorov dovery. V skutocnosti sa moze obcas stat’, ze

19



v dbsledku vplyvu niektorych volatilnejSich sérii komponentov sucet (vazenych) indikatorov
dovery ukazuje pohyby, ktoré sa neodrazaji v ESI. Rovnako sa moZu potencialne prejavit
impulzy od dost’ tlmenych komponentov, ktoré nie su viditelné v indikatoroch dovery ESI.

(Thenatureofmarkets, 2021)

Postup pri vypoctoch indikatora ekonomického sentimentu

(1) For each component j=1,...,15

X,-X, IR  E— =2
Yj_, =—2—2L where Xj = —’ZXN and 3,/ == Z(XJJ - X,/ )
S r t=1 I'=] =1

J

Z w,;-Y,
2z =- where (Z w,), is thesum of the weights of theavailable series at timet

(ij ), 7

Z-Z

&l T
(3) ESI, =( )-10+100 where Z‘:%Zz, and Sz=\/ 1 >(z,-Z)
=1

Dy =1 =1

Zdroj: European Comssion (2019)

Premenné X ; predstavuju 15 zloZiek indikatorov dovery pre priemysel (3 zlozky), sluzby
(3), spotrebitelia (4), stavebnictvo (2) a maloobchod (3). Momenty Standardizacie (krok 1)
sa pocitajii cez zmrazeni vzorku, aby sa zabrdnilo mesaénym reviziam indexu. Skumanua
vzorku je potrebné pravidelne rozsirovat. Odporaca sa raz ro¢ne. Je to z toho dévodu, aby bol
zahrnuty najnovsi vyvoj. Na vypocet vazeného priemeru Z, (krok 2) sa vySSie uvedené
sektorové vahy vydelia poctom bilancii ndzorov tvoriacich stvisiaci indikator dovery. Pokial
nie je k dispozicii vSetkych 15 komponentov, vazeny stcet tych, ktoré st k dispozicii, sa vydelia
suctom pridelenych vah. V poslednom kroku (krok 3) sa vysledny vazeny priemer upravi tak,
aby mal dlhodoby priemer 100 a Standardnd odchylka 10, kde sa pouZziva rovnaka vzorka ako
pri Standardizacii jednotlivca zlozky v kroku 1. Hodnoty vidcSie ako 100 naznacuju
nadpriemerny ekonomicky sentiment, zatial’ co hodnoty pod 100 nazna¢uju podpriemerny stav
ekonomického sentimentu. Presnost’ Indikatora ekonomického sentimentu, ktory sumarizuje
postoje a usudky velkého poétu hospodarskych subjektov z roznych sektorov ekonomiky, by sa
mali porovnavat’ s vykonnostou referencnej premennej, ktora je tiez allkluzivna a ktora
zaznamenava pohyby v ekonomike ako celku. Preto rast HDP je zrejmou volI'bou pre testovanie

uspesnosti zlozeného indikatora. (European Commission, 2019)
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2.2. Python

Python je interpretovany, objektovo orientovany, vysoko-uroviiovy, dynamicky
programovaci jazyk. Vdaka svojim vysoko-troviiovym datovym Struktiram je velmi
atraktivnym pre RAD (Rapid Application Development), ale aj ako skriptovaci jazyk, ¢i jazyk
spajajuci ré6zne komponenty (vytvorené pomocou inych alebo réznych jazykov). Python méa
jednoduchu a 'ahko zvladnutel'nt syntax, ¢o prispieva k lepsej Citatel'nosti kodu a tym vlastne
aj k TahSej (menej nakladnej) Gdrzbe vytvorenych programov. Interpreter jazyka Python
arozsiahla kniznica S$tandardnych funkcii st dostupné zadarmo a mozu byt volne
distribuované. Existuju pre vSetky hlavné platformy. Programéatori obl'ubuji Python hlavne
kvoli zvySeniu produktivity, ktora sa dd pomocou neho dosiahnut’. PretoZe odpada kompila¢ny
krok, je vyvojovy cyklus (edit-test-debug) neuveritel'ne rychly. Ladenie programov je vel'mi
jednoduché, pretoze neoSetrena chyba alebo zly vstup nikdy nespdsobia pad systému (Ci inu
systémovu chybu). Vyvojari tiez ziskaju rychlost’ pretoze nemusia kompilovat’ a linkovat
Pythonovsky program; mozu ho jednoducho napisat’ a spustit’. Ak interpreter zisti chybu,
jednoducho vyvola vynimku. Ak program neoSetri vynimku, interpreter vypiSe obsah zasobnika
a ukon¢i vykonavanie programu. Python sa dodava s vlastnym debuggerom, ktory je napisany
v Pythone, ¢o vlastne poukazuje na silu spominan¢ho jazyka. Na druhej strane je casto
jednoduchsie a rychlejsie pouzit” kontrolne vystupy. (Dzuris, 2021)

Jazyk Python zacal vznikat vroku 1989 ajeho autor je Guido van Rossum.
Je pouzivany mnohymi celosvetovo znamymi spolo¢nostami naprie¢ celym spektrom.
Vyuzivaji ho napriklad v Google, Mozilla, Quora, Facebook a mnoho d’alsich. Taktiez fakt,
ze na mnohych Spickovych univerzitach sa Python uc¢i ako uvodny programovaci jazyk, nam
ukazuje jeho popularitu najméi ziadanost' na trhu. Programovaci jazyk Python sa pouziva
na platforméach Windows, Mac, Linux a taktiez je dostupny na open source. Ako je uz vyssie
spomenuté, to ¢o Python odliSuje od vacsiny programovacich jazykov je interpreter. Je vel'mi
jednoduché ho do pocitaca nainstalovat. Na oficialnej stranke www.python.org je mozné si
zadarmo stiahnut’ najnovsiu verziu jazyka Python. (Dzuri§, 2021)

Programovaci jazyk Python je v statistike velmi vyuzivanym jazykom prave
pre analyzu a naslednu vizualizaciu nazbieranych dat. Vsetky udaje, ktoré sme v tejto praci
rozobrali sa dajii pomocou jazyku Python nie len vyratat, ale aj prehl'adne a jednoducho

vizualizovat’ do podoby tabul’ky, alebo linearneho grafu.
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2.2.1.  Jupyter Notebook

Pre pracu s nasou bazou dat bolo nevyhnutné si vybrat’ spravny softvér, pomocou
ktorého mozeme splnit’ vSetky zadané ulohy. Takyto softvér musi mat’ potrebné nastroje, praca
s nim by mala byt’ jednoducha a output by mal byt prehl'adny a zrozumitel'ny. Vsetkym tymto
podmienkam vyhovovala open-source webova aplikacia Jupyter Notebook. (Jupyter-Notebook,
2021)

Jupyter Notebook je webové interaktivne vypoctové prostredie na vytvaranie notebook
dokumentov. Termin notebook mdZe hovorovo odkazovat’ na mnoho r6znych entit, hlavne na
webovu aplikaciu Jupyter, webovy server Jupyter Python alebo format dokumentu Jupyter
v zavislosti od kontextu. (Jupyter-Notebook, 2021)

Dokumenty notebook su dokumenty vytvorené aplikaciou Jupyter Notebook, ktoré
obsahuju pocitacovy kod (napr. Python), ako aj prvky formatovaného textu (odsek, rovnice,
obrazky, odkazy atd’.). Dokumenty pozndmkového bloku st dokumenty ¢itatel'né ¢lovekom,
ktoré obsahuju popis analyzy a vysledky (obrazky, tabulky atd.), Ako aj spustitené
dokumenty, ktoré je moZzné spustit’ na Gc€ely vykonania analyzy udajov. Aplikacia Jupyter
Notebook je aplikécia typu server-klient, ktora umoZiuje upravovat’ a sptastat dokumenty
poznamkového bloku prostrednictvom webového prehliadaca. Aplikaciu Jupyter Notebook je
mozné spustit’ na lokalnej pracovnej ploche, ktord nevyzaduje pristup na internet (ako je
opisané¢ v tomto dokumente), alebo ju mozno nainstalovat’ na vzdialeny server a pristupovat’
k nej cez internet. Okrem zobrazenia, Upravy, spustenia dokumentov poznamkového bloku ma
Jupyter Notebook aj ovladaci panel Dashboard, ktory zobrazuje miestne sibory a umoziuje
otvarat’ dokumenty poznamkového bloku alebo vypinat’ ich jadra. (Jupyter-Notebook, 2021)

Notebook kernel (jadro) je vypoltovy stroj, ktory vykondva kod obsiahnuty
v dokumente Notebooku. Jadro ipython vykonava kod python. EXxistuju jadra pre mnoho
dalsich jazykov. Po otvoreni dokumentu pozndmkového bloku sa automaticky spusti prislusné
jadro. Ked’ je notebook spusteny (bud’ bunka po bunke, alebo pomocou ponuky Bunka ->
Spustit’ vSetko), jadro vykona vypocet a vytvori vysledky. V zavislosti od typu vypoctov moze
jadro spotrebovat’ znaéné mnoZstvo procesora a pamite RAM. Pamadtajte, ze RAM sa neuvolni,
kym sa jadro nevypne. (Jupyter-Notebook, 2021)

Panel Dashboard je komponent, ktory sa zobrazi ako prvy pri spusteni aplikécie Jupyter
Notebook. Panel Dashboard sa pouziva hlavne na otvaranie dokumentov notebooku a na spravu

spustenych jadier (vizualizdcia a vypinanie). Panel Dashboard ma dalSie funkcie podobné
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spravcovi suborov, a to navigaciu Vv prieCinkoch, premenovanie a odstranenie suborov.
(Jupyter-Notebook, 2021)

2.2.2. Pandas

Pandas je softvérova kniznica vytvorena pre jazyk Python. NajbeznejsSie sa vyuziva pre
data science, analyzu dat a machine learning. Ponika najmid datové Struktary a opracie
na manipulaciu s ¢iselnymi tabulkami a ¢asovymi radmi. Ide v podstate 0 nadstavbu kniznice
Numpy, ktora poskytuje podporu pre viacrozmerne polia. Jednym z dévodov, preco je kniznica
Pandas jednou s najobl'ibenejSich kniznic pre data science je fakt, Ze vyborne spolupracuje
s ostatnymi modulmi v ekosystéme Python a zvy€ajne je zahrnutd v kazdej distribucii
Pythonu.(Activatestate.com, 2019)

Datovy ramec (Dataframe) Pandas je dvojrozmerna datova struktura, v ktorej Gdaje su
zarovnané v podobe tabulky do stipcov a riadkov. Sklada sa z troch hlavnych komponentov,
ktorymi st Udaje, riadky a stipce. Tento datovy ramec Pandas sa vytvara na¢itanim adajov z uz
existujiceho uloziska. Ako ulozisko sa v tomto pripade pouziva databaza SQL alebo subor
CSV. Pandas DataFrame je mozné vytvorit’ napriklad zo zoznamov, slovnika alebo zo zoznamu

slovnikov. (GeeksforGeeks.org, 2019)

Obrazok ¢. 1 - Nazorna ukazka Pandas Dataframe

Columns

Nam‘e/]’eam \Mm}l e

0 AveryBradley Boston Celtics 0.0 PG 25.0

1  John Holland Boston Celtics 30.0 5G 27.0

Rows Z———» 2 |]onas Jerebko Boston Celtics PF 29.0
3 Jordan Mickey| |Boston Celtics NaN PF 21.0

4  Terry Rozier Boston Celtics 12.0 22.0

5 Jared Sullinger | Boston Celtics 7.0 C NaN

6 Evan Turner \ Boston Celtics \‘ 11.0 5G 27.0

l Data

Zdroj: GeeksforGeeks.org (2019)
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Na obrazku ¢. 1 mame znédzornene tri hlavné komponenty dataframe Pandas, ktorymi
st riadky, stipce a udaje. Kazdy riadok méa za tlohu zobrazovat’ index, ktory reprezentuje
poradie daného riadku v tabul’ke. Tento index ma pociatoénu hodnotu 0. To znamena, Ze
Vv takejto tabul’ke bude mat’ prvy riadok oznacenie ¢islo 0. Hodnota tohto indexu sa kazdym
riadkom zvysuje o 1. Stipce v dataframe maji za Glohu reprezentovat’ skupiny tdajov z bazy
dat. To znamena, Ze vietky udaje s rovnakym indexom (riadkom) buda mat’ samostatny stipec
s vlastnym nazvom. Do tychto stipcov sa priraduja tdaje na zaklade toho, v akom poradi su
Udaje za sebou zapisané v riadku. Kazdy nazov stipca reprezentuje o aky druh ddajov ide.
Posledny komponentom st udaje. Zatial’ ¢o riadky a stipce vyjadrovali kde sa konkrétne déta
nachadzaju. Samotné Gdaje predstavuji konkrétnu hodnotu zobrazen( v ¢iselnej alebo slovnej
podobe.

V Dataframe je mozné vykonavat rézne upravy samotnej tabulky. Vdaka roznym
funkciam, ktoré ponuka programovaci jazyk Python je mozné vykonavat’ rozne vypocty medzi

Udajmi a taktiez vytvarat’ nové komponenty v datovom ramci.

2.2.3.  Matplotlib

Matplotlib je kniznica vytvorena pre programovaci jazyk Python, ktorej ucelom je
vykreslovanie vybranych dat do podoby r6znych druhov grafu. Tato kniznica je rozSirenim
kniznice NumPy. Poskytuje objektovo orientované API na vkladanie grafov do aplikacii
pomocou univerzalnych suprav nastrojov GUI, ako su Tkinter, wxPython, Qt alebo GTK.
Existuje tiez proceduralne rozhranie ,,pylab* zalozené na stavovom stroji. (Solomon, 2021)

Matplotlib produkuje Udaje o kvalite publikécie v r6znych formatoch a interaktivnych
prostrediach naprie¢ platformami. Matplotlib sa da pouzit' v skriptoch Pythonu, prostredi
Pythonu a IPythonu, webovych aplikaénych serveroch a roznych siiboroch nastrojov grafického

pouzivatel'ského rozhrania. (Solomon, 2021)
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Obrazok ¢. 2 - Nazorna ukazka Struktury linedrneho grafu v Matplotlib
Figure
Axes

title

D.0

y label
SIXY

ijs :
3 4 5 7
X label

Zdroj: Solomon (2021)

Cela ilustracia sa nazyva ,,figure* a kazdé vykreslenie na nej je ,,axes‘. Figure je mozné
povazovat za Skatulovy kontajner, ktory obsahuje jeden alebo viacero vykresleni axes.
V hiearchii sa pod axes nachadzaji mensie objekty, ako su napriklad znacky, legendy a textove
polia. Takmer kazdy prvok grafu je vlastnym manipulovateI'nym objektom Python. (Solomon,
2021)

V tejto praci budeme vykreslovat’ len linearne grafy. Linearne grafy obsahuju 2 osi.
Os y je vertikalna os, na ktorej budd zobrazené hodnoty skimanych ekonomickych indikatorov.
Horizontalna os x bude predstavovat’ casovy Usek na ktorom buda oznacene ¢iselné hodnoty
mesiacov v roku. Kazdy mesiac ma prisltichajucu hodnotu indikatora. Tieto hodnoty na oboch
osiach nam vykreslia krivku, ktora bude zobrazovat’ vyvoj indikatora v ¢ase. To znamena, Ze
vSetky nazbierané a vyrdtané Statistick¢é udaje pomocou takychto grafov prehladne

vizualizujeme. (Solomon, 2021)

2.3. Casové rady
Délezitou sucast’'ou tejto prace je analyza a porovnanie vysledkov konjunkturalnych
prieskumov za jednotlivé mesiace v roku 2020 na uzemi Slovenskej republiky. Na zéaklade
¢iselnych tdajov vychadzajucich z vyratanych statistickych metod, chceme jednoznaéne urcit',
ako sa z mesiaca na mesiac vyvijali vybrané ekonomické indikatory dévery. Pre tento uc¢el nam

posluzia elementarne charakteristiky ¢asovych radov. (Math.sk, 2017)
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Casovy rad tvoria hodnoty, ktoré su zhromazdované, zaznamenavané alebo
pozorované. Tieto hodnoty st usporiadané chronologicky v &ase. Cas ale nie je jedinou
vysvetlujucou premennou od ktorej zadvisia hodnoty ¢asovych radov. V Casovych radoch
chdpeme pojem vysvetl'ujica premennd, ako premennu, ktorej zmeny ovplyviiuju chovanie
casového radu a vo Vacsine pripadov ide o iné hodnoty ako je ¢as. Napriklad ako ¢asovy rad
mozeme sledovat’ ceny nehnutel'nosti, ale zarovent mozeme tieto ceny nehnutel'nosti brat’” ako
vysvetlujucu premennt pre ¢asovy rad, ktory tvoria poéty novych zaujemcov o hypotéku.
Analyza casovych radov je hodnotnym zdrojom informacii o priebehu skiimaného javu a casto

poskytuje zaklad pre uspesna prognozu. (Math.sk, 2017)

2.2.1. Absolutna diferencia

Absolatny prirastok, taktiez nazyvany ako absolitna diferencia vyjadruje, o kolko sa
zvysila alebo znizila hodnota ¢asového radu v sledovanom obdobi oproti predoslému obdobiu.
Vdaka absolitne; diferencii mdZeme sledovat prirastky a ubytky naSich vybranych
ekonomickych indikatorov dovery za rok 2020 na mesacnej baze. Ak je hodnota tohto
absolutneho prirastku mensia ako 0, znamena to, Ze v danom mesiaci hodnota indikatora klesla
v porovnani s predchadzajucim mesiacom. To znamena, ze v porovnani s predoslym mesiacom
v danom ekonomickom sektore doSlo k ekonomickému zhorSeniu. V pripade, Ze hodnota
absolutneho prirastku je vacsia ako 0, znamena to, Ze v danom mesiaci hodnota indikatora
stupla v porovnani s predoslym mesiacom. V porovnani s predoslym mesiacom v danom
ckonomickom sektore doslo k ekonomickému zlepSeniu. (web.tuke.sk, 2021)

Za tymto ucelom do nasich vypoctov zapracujeme taktiez vzorec pre vypocet absolutnej

diferencie.

Vzorec €. 1 — Vzorec pre vypocet absolitnej diferencie:
de =Yt = Ye-1
d,— absolutny prirastok
v, — hodnota sledovanej premennej za sledované obdobie

V¢_1— hodnota sledovanej premennej za predoslé obdobie

2.2.2. Koeficient rastu

Koeficient rastu je index vyjadrujici kolkondsobne sa zvysila alebo znizila hodnota

premennej v sledovanom obdobi oproti premennej z obdobia predoslého. Ak je hodnota tohto
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koeficientu mens$ia ako 1, znamend to, Ze hodnota meraného ekonomického indikatora je
Vv sledovanom mesiaci nizSia ako v predoslom mesiaci. To znamend, Zze v porovnani
S predoslym mesiacom v danom ekonomickom sektore doSlo k ekonomickému zhorSeniu.
V pripade, Zze hodnota koeficientu je vac¢sia ako 1, znamena to, ze v sledovanom mesiaci je
hodnota meraného ekonomického indikatora vac¢sia ako v predoslom mesiaci. To znamena, ze
v porovnani s predo§lym mesiacom v danom ekonomickom sektore doslo k ekonomickému
zlepseniu. (web.tuke.sk, 2021)

Vzorec €. 2 - Vzorec pre vypocet koeficientu rastu:

k, = Ve
Ve-1

k. — koeficient rastu
y: — hodnota sledovanej premennej za sledované obdobie

Y¢—1 — hodnota sledovanej premennej za predoslé obdobie

2.2.3. Tempo rastu

Tempo rastu vyjadruje koeficient rastu v podobe percent. To znamena, Ze vyjadruje
0 kol’ko percent vzrastol alebo klesol konkrétny ekonomicky indikdtor Ak je percentualna
hodnota menSia ako 100%, znamend to, Ze hodnota merané¢ho ekonomického indikatora je
Vv sledovanom mesiaci niz§ia ako v predoslom mesiaci. To znamena, Ze v porovnani
s predoslym mesiacom v danom ekonomickom sektore doslo k ekonomickému zhorsSeniu.
V pripade, Ze percentualna hodnota koeficientu je vicSia ako 100%, znamena to, ze
v sledovanom mesiaci je hodnota meraného ekonomického indikatora va¢sia ako v predoSlom
mesiaci. To znamena, ze v porovnani s predoslym mesiacom v danom ekonomickom sektore

doslo k ekonomickému zlepseniu. (web.tuke.sk, 2021)

Vzorec ¢.3 - Vzorec pre vypocet tempa rastu:
Tmt = kt ' 100%
Tm,; —tempo rastu

k. — koeficient rastu

2.2.4. Koeficient prirastku
Koeficient prirastku je definovany ako podiel absolutneho prirastku a hodnoty

merané¢ho ekonomického indikatora. Vyjadruje kol'kondsobne bol absolutny prirastok daného
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indikatora v sledovanom mesiaci va¢si alebo mensi oproti tomu z predchadzajiceho obdobia.
Ak je hodnota tohto koeficientu menSia ako 1, znamena to, Ze absolutnej diferencie je
V sledovanom mesiaci nizSia ako v predoslom mesiaci. To znamend, Zze v porovnani
S predoslym mesiacom v danom ekonomickom sektore doslo k ekonomickému zhorSeniu.
V pripade, Zze hodnota koeficientu je vac¢sia ako 1, znamena to, ze v sledovanom mesiaci je
hodnota absolutnej diferencie vd¢sia ako v predo$lom mesiaci. To znamend, Ze v porovnani

S predoslym mesiacom v danom ekonomickom sektore doslo k ekonomickému zlepseniu.

(web.tuke.sk, 2021)

Vzorec ¢. 4 - Vzorec pre vypocet koeficientu prirastku:

Yt-1
kq, — koeficient prirastku
d, — absolutny prirastok

Y¢—1— hodnota sledovanej premennej za predoslé obdobie

2.2.5. Tempo prirastku

Tempo prirastku vyjadruje koeficient prirastku v podobe percent. To znamena, ze
vyjadruje 0 kolko percent sa zvysil alebo znizil absolitny prirastok daného indikatora
V sledovanom obdobi oproti predoslému obdobiu. Ak je percentualna hodnota menSia ako
100%, znamend to, ze hodnota absolutneho prirastku je v sledovanom mesiaci nizsia ako
v predoslom mesiaci. To znamena, Ze v porovnani s predoslym mesiacom v danom
ekonomickom sektore doslo k ekonomickému zhorSeniu. V pripade, Ze percentudlna hodnota
koeficientu je véacsia ako 100%, znamena to, Ze v sledovanom mesiaci je hodnota absolitneho
prirastku vdcésia ako v predoslom mesiaci. To znamena, Ze v porovnani s predoslym mesiacom

v danom ekonomickom sektore doslo k ekonomickému zlepSeniu. (web.tuke.sk, 2021)

Vzorec €. 5 - Vzorec pre vypocet tempa prirastku:
det = kdt -100%
Tmg, — Tempo prirastku

kq, — koeficient prirastku
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3.Vysledky prace a diskusia

Témou tejto kapitoly bude analyza a interpretacia vysledkov préace. Vecne a odborne
budeme analyzovat postupy avysledky prace so ziskanymi Statistickymi tdajmi a
taktiez vysledky vlastnych vypoctov. Vsetky udaje velmi tUzko suvisia s celosvetovou
politickou a pandemickou situaciou. To znamena, Ze bude na mieste aj stru¢na zmienka z tychto

oblasti.

3.1. Vyuzitie Jazyka Python na vizualizaciu dat

V tejto kapitole sa zameriame na stru¢ny opis vyuzitia programovacieho jazyka Python
pre naplnenie naSich poZiadaviek. OpiSeme postup pri vytvarani vizualizacie nazbieranych dat
do formy tabulky a grafu. Tento postup bude az na malé vynimky v kode totozny pre vsetky
indikatory. Za ucelom prehl'adného vysvetlenia pouzijem ako priklad kod, vyslednu tabulku
a graf, ktory som pouzil pre Indikator dovery v priemysle.

Ako prvé bolo potrebné si ndjst’ a stiahnut' oficidlne udaje z vysledkov vSetkych
konjunkturalnych a spotrebitel'skych prieskumov. Tieto tdaje sme si stiahli ako CSV stbor.
Nas CSV subor sme si pomenovali ,,data.csv. V tomto subore su zaznamenané mesacné
hodnoty Indikatorov dbvery v priemysle, obchode, sluzbach, stavebnictve, spotrebitel'sky
barometer a indikator ekonomického sentimentu.

Po uspesnom stiahnuti a otvoreni prostredia Jupyter Notebook, je potrebné si
importovat’ potrebné kniznice s ktorymi budeme d’alej pracovat’. Tieto kniznice si Matplotlib
a Pandas. Z kniznice Matplotlib si vyberieme modul pyplot a premenujeme ho na ,,skratku‘ plt.
Je to ztoho dbvodu, Ze ked’ budeme volat' funkcie z tohto modulu, nemusime vypisat’ cela

zdlhavu cestu, ale pouzijeme len nazov plt. Pre kniznicu Pandas sme si zvolili pomenovanie pd.

import matplotlib.pyplot as plt
import pandas as pd

Pomocou funkcie read_csv z kniznice Pandas sme dosiahli toho, Ze program nam
»precital nas csv subor data.csv a precitané udaje sme si ulozili do premennej df (dataframe).
Nasledne sme si uréili, ze hodnoty st v subore oddelené bodkociarkou a ako engine sme si
uréili python. Ur¢ili sme si nazvy stipcov ako rok, mesiac, indikator, hodnota. Stipce rok

a mesiac ndm urcuji akému ¢asovému obdobiu prislicha hodnota indikatora, ktor(i mame
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v stipci ,,hodnota®. V stipci mesiac je ako default nastaveny datovy typ float. Ten sme si ruéne
v kdde zmenili na integer a to z takého dovodu, Ze pri ¢islovaniu mesiaca sa chceme vyhnut
desatinnym miestam. Nésledne sme si pomocou funkcie astype vybrali z databazy len Gdaje
0 sledovanom indikatore. Na obrazku mame priklad pre indikator ICI.

df=pd.read csv('data.csv’,
sep = '3,
engine = 'python")
df2 = pd.DataFrame(df, columns=['rok’, 'mesiac"’, 'indikator’, "hodnota'])
df2[ 'mesiac’] = df.mesiac.astype(int)
df ESI = df2[df2.indikator == "ICI']
df ESI

Vysledkom je tabulka v ktorej st prehladne vypisané hodnoty indikdtora na tizemi

Slovenskej republiky priradené k mesiacom v roku 2020.

Tabul’ka €. 1 — priklad tabuPky zobrazujicej mesa¢né hodnoty indikatora dévery

rok mesiac indikator hodnota

1 2020 1 ICI 1.7

7 2020 2 ICI -1.3
13 2020 3 ICI -3.0
19 2020 4 ICI -42.3
25 2020 5 ICI -28.7
31 2020 5 ICI -10.0
37 2020 7 ICI -5.0
43 2020 5 ICI -0.3
49 2020 9 ICI -3.0
55 2020 10 ICI 4.0
61 2020 i ICI 7.0
67 2020 12 ICI -0.3

Tieto Udaje zobrazené v tabulke sme nasledne prepisali do podoby linearneho grafu.

Horizontalna os x v tomto grafe bude predstavovat’ ¢asovi liniu v podobe mesiacov roku 2020.
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Rozsah tejto osi sme si urcili pre kazdy indikator na 1 az 12. Z toho dévodu, Ze v roku je len 12
mesiacov. Vertikalna os y predstavuje hodnoty indexu nameraného indikatora. Rozsah tejto osi
sme si urcili pri kazdom indikatore inak. V naSom priklade pre ICI sme si rozsah ur¢ili ako -50
az 10. Ur¢ime si to osobitne podl’a nameranych hodnét. Z estetickych dévodov sme si pridali
legendu, ktord ndm hovori aky indikator reprezentuje krivka v grafe. Tato krivku sme si taktiez

len z estetickych dévodov zafarbili na 'ubovol'nu farbu.

X
Y

df ESI[ 'mesiac']
df _ESI[ "hodnota’]

plt.plot(x, y)
plt.plot(x, y, color="b", label="ICI")

plt.legend()
plt.xlabel( 'mesiac')
plt.ylabel( 'hodnota")
plt.ylim([-5@, 18])
plt.xlim([1, 12])

plt.show()

Vysledkom je graf vktorom je zobrazena krivka vyvoja indikatora dovery

v sledovanom ekonomickom sektore na Uzemi Slovenskej republiky za rok 2020.

Graf ¢.1 — Priklad linearneho grafu zobrazujiceho mesa¢né hodnoty indikatora dovery
10

— |CI

hodnota

|
LN
=]

2 4 & B 10 12
mesiac

Zdroj: Vlastné spracovanie v Jupyter Notebook
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3.2. Vyuzitie jazyka Python pre vypocty Statistickych udajov

Zamerom tejto prace su okrem vizualizacie nazbieranych Statistickych udajov, taktiez
vlastné vypocty pomocou programovacieho jazyka Python. NaSe vypoéty budu zamerané
konkrétne na vypocet elementarnych charakteristik ¢asovych radov.

V predoslej kapitole sme si pomocou kniznice Pandas zobrazili (daje prislichajuce len
tomu indikatoru, ktorému sa chceme venovat’. Tieto udaje sme si ulozili do nového CSV suboru.
Kazdy indikator ma svoj vlastny CSV stbor s datami. Tieto subory si pomenované v tvare
,,data“ + nazov indikatora, ktorému patri baza dat zo stiboru. Napriklad v pripade ICI sme tento
subor s datami nazvali ,,datalCI.csv.

Pre analyzu nasho ¢asového radu vyuZijeme niektoré z elementarnych charakteristik
casového radu. Vyvoj intervalovej alebo okamihovej premennej sa posudzuje medzi dvoma po
sebe nasledujdcimi obdobiami. V nasom pripade pdjde o vSetky mesiace z roku 2020. V tejto
praci su sledovanymi ¢asovymi radmi vyvoj dovery v jednotlivych ekonomickych sektoroch
a ako vysvetlujuce premenné vyuzijeme prislichajuce indikatory. NajvicSiu pozornost’
budeme venovat ¢asovému radu, ktory sleduje vyvoj ekonomického sentimentu a ako
premennu pouzijeme Indikator ekonomického sentimentu. Celkové zmeny javu v Case, za
predpokladu  zhodnosti dizky ¢Gasovych intervalov, sa vyjadruji elementarnymi
charakteristikami.

Pre nase vypocty bude potrebné importovat’ kniznicu Pandas. Vysledky naSich vypoctov
budeme priamo ukladat’ do datového ramca Pandas a vizualizujeme ich v novovytvorenej
tabulke.

import pandas as pd

df=pd.read_csv('dataICI.csv',

sep = 5,
engine = 'python')
df2 = pd.DataFrame(df, columns=['rok', 'mesiac', 'indikator', 'hodnota'])
df2[ 'mesiac’'] = df.mesiac.astype(int)

Po ,,preditani* nasho suboru s datami, pomenovani stipcov a zmeny datového typu pre
stipec mesiac, mozeme prejst v nagim vypocétom:
o Absolutny prirastok (diferencia)
Pre vypocet absolutneho prirastku bolo potrebné pouzit funkciu diff. Tuto
funkciu sme pouzili pre hodnoty v stipci ,.hodnota®. Tato funkcia nam vyrata
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rozdiel medzi po sebe idicimi hodnotami. To znamena, Ze tato funkcia nam
zistila aky prirastok, pripadne uUbytok hodnoty indikatora nastal medzi
sledovanymi mesiacmi. Tieto vysledky sme vlozili do nového stipca
»absolutna diferencia®.

df2[ 'absolutna_diferencia'] = df.hodnota.diff()

. Koeficient rastu

Pre vypocet tohto koeficientu sme pouZzili matematickt rovnicu, ktorej vysledky
sme volozili do novovytvoreného stipca. Této rovnica obsahuje podiel hodnoty
indikatora dovery v sledovanom mesiaci a Vv predoslom mesiaci. Hodnotu
indikatora v sledovanom mesiaci sme dostali jednoduchym zavolanim
z dataframe. Hodnotu indikatora z predoslého mesiaca sme ziskali tak, ze sme
od hodnét v stipci ,,hodnota* odgitali hodnoty zo stipca ,,absolitna_diferencia®.
Vysledok podielu sme si pomcou funkcie round zaokruhlili na 4 desatinné
miesta.

df2[ 'koeficient_rastu'] = round((df.hodnota / (df.hodnota - df2.absolutna_diferencia)),4)

. Tempo rastu
Ked’ze tempo rastu jed efinované, ako prepis koeficientu rastu do percentalnej
podoby, tak matematickd rovnica obsahuje vynasobenie hodndt zo stipca
,koeficient rastu® ¢islom 100. Vysledok si pomocou funkcie round zaokrahlime
na 2 desatinné miesta. Vysledky tejto rovnice su vlozené v novovytvorenom
stipci ,.tempo_rastu‘.

df2[ 'tempo_rastu'] = round((df2.koeficient_rastu * 180),2)

o Koeficient prirastku
Pre vypocet tohto koeficientu sme pouzili matematickt rovnicu, ktorej vysledky
sme vlozili do novovytvoreného stipca ,koeficient prirastku®. Tato rovnica
obsahuje podiel hodnoty absolitnej diferencie v sledovanom mesiaci a hodnoty
indikatora v predoSlom mesiaci. Pre hodnoty absolitnej diferencie sme si uz
vytvorili novy stipec, takZe tieto hodnoty stadilo len privolat. Hodnotu

indikatora z predoslého mesiaca sme ziskali tak, Ze sme od hodnét v stipci
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,hodnota“ od¢itali hodnoty zo stipca ,,absolitna_diferencia. Vysledok podielu

sme si pomcou funkcie round zaokruhlili na 4 desatinné miesta.

df2[ 'koeficient_prirastku'] = round((df2.absolutna_diferencia / (df.hodnota - df2.absolutna_diferencia)),4)

. Tempo prirastku
KedZe tempo prirastku je definované, ako prepis koeficientu prirastku do
percentalnej podoby, tak matematicka rovnica obsahuje vynéasobenie hodnét zo
stipca , koeficient_prirastku® &islom 100. Vysledok si pomocou funkcie round
zaokrthlime na 2 desatinné miesta. Vysledky tejto rovnice su vloZzené
V novovytvorenom stipci ,tempo_rastu*.

df2[ "tempo_prirastku'] = round(((df2.koeficient_prirastku)*1ee),2)

3.3. Indikator dovery v priemysle ICI
V tejto podkapitole analyzujeme naSe doterajsie vysledky prace s Indikatorom dévery
v priemysle ICI. Skonstatujeme ekonomicky vyvoj v ekonomickom sektore priemysel na
zaklade vyvoja tohto indikatora za rok 2020 na Gzemi Slovenskej republiky.

Kody v programovacom jazkyu Python pouzité pre naSe vypocty a spracovanie udajov:
Vytvorenie Pandas dataframe pre Indikator ICI

df=pd.read csv('data.csv’,
sep = ',
engine = 'python")
df2 = pd.DataFrame(df, columns=['rok’, "'mesiac’, 'indikator’, "hodnota'])
df2[ 'mesiac'] = df.mesiac.astype(int)
df ESI = df2[df2.indikator == "ICI']
df ESI
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TabulPka €. 2 - mesaéné hodnoty Indikatora doévery v priemysle ICI

rok mesiac indikator hodnota

1 2020 1 ICI 1.7

7 2020 2 ICI -1.3
13 2020 3 ICI -3.0
19 2020 4 ICI -42.3
25 2020 5 ICI -28.7
31 2020 6 ICI -10.0
37 2020 7 ICI -5.0
43 2020 8 ICI -0.3
49 2020 9 ICI -9.0
55 2020 10 ICI 4.0
61 2020 1 ICI 7.0
67 2020 12 ICI -0.3

Vytvorenie linearneho grafu pre indikator ICI

X
¥

df _ESI['mesiac’]
df ESI[ 'hodnota’]

plt.plot(x, y)
plt.plot(x, y, color='b", label="ICI")

plt.legend()
plt.xlabel('mesiac")
plt.ylabel('hodnota")
plt.ylim([-5@, 18])
plt.xlim([1, 12])

plt.show()

Graf ¢. 2 - Linearny graf zobrazujuci vyvoj indikatora ICI
10

— [CI

hodnota
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Zdroj: Vlastné spracovanie v Jupyter Notebook
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Vypocty elementarnych charakteristik ¢asovych radov pre indikator ICI

df=pd.read _csv('dataICI.csv’
sep = '}
engine = 'python')

df2 = pd.DataFrame(df, columns=['rok’, 'mesiac’, 'indikator’, hodnota’])

df2[ ‘mesiac’] = df.mesiac.astype(int)

df2['absolutna_diferencia'] = df.hodnota.diff()

df2[ 'koeficient rastu'] = round((df.hodnota / (df.hodnota - df2.absolutna_diferencia)),4)

df2[ “tempo_rastu'] = round((df2.koeficient rastu * 109),2)

df2[ “koeficient prirastku'] = round((df2.absolutna_diferencia / (df.hodnota - df2.absolutna_diferencia)),4)

df2[ 'tempo_prirastku'] = round(((df2.koeficient_prirastku)*10e),2)

df2

-

Tabulka €. 3 - vysledky vypoctov elementarnych charakteristik ¢asovych radov pre ICI

rok mesiac indikator hodnota absolutna_diferencia koeficient_rastu tempo_rastu koeficient_prirastku tempo_prirastku

0 2020 1 ICI 1.7 NaN NaN NaN NaN NaN
1 2020 2 ICI -13 -3.0 -0.7647 -76.47 -1.7647 -176.47
2 2020 3 ICI -3.0 -17 2.3077 230.77 1.3077 130.77
3 2020 4 ICI -42.3 -39.3 14.1000 1410.00 13.1000 1310.00
4 2020 5 ICI -287 138 0.6785 B7.85 -0.3215 -32.15
5 2020 6 ICI -10.0 18.7 0.3484 34.84 -0.6518 -65.16
6 2020 7 ICI 5.0 50 0.5000 50.00 -0.5000 -50.00
7 2020 8 IC -0.3 47 0.0600 6.00 -0.8400 -94.00
8 2020 9 ICI -90 -8.7 30.0000 3000.00 29.0000 2900.00
9 2020 10 ICI 4.0 13.0 -0.4444 -44.44 -1.4444 -144 .44
10 2020 n ICI 70 3.0 1.7500 175.00 0.7500 75.00
11 2020 12 ICI -0.3 -7.3 -0.0429 -4.29 -1.0429 -104.29

Najvicsie vykyvy v krivke su priamo zavislé od pandemického stavu v krajine. Za
zmienku stoji hodnota indikatora za mesiac april. V mesiaci marec bol zaznamenany prvy
pripad Covid-19 na Uzemi Slovenskej republiky. Ztoho dbévodu sG v mesiaci april
protipandemické opatrenia v plnom prade. Opatrenia sa tykali najmd obmedzenia pohybu
obyvatel'stva. To znamena, Ze obrovské mnozstvo zamestnancov vel’kych fabrik nemohlo kvoli
opatreniam pracovat’ a vyroby boli bud’ obmedzené na minimum alebo prerusené uplne.
Priemysel na Slovensku utrpel tymito opatreniami obrovské straty. Z1a vtedajsia situacia, vel’ka
neistota a nepredvidanost’” vyvoja pandemickej situécie spdsobili historicky najvaési pokles
indikatora dévery v priemysle na Gzemi Slovenskej republiky. Hodnota tohto indikatora padla
v mesiaci april z -3.0 na -42.3. Po ukludneni situacie, uvolneni opatreni a navratu
zamestnancov do fabrik sa situacia zacala pomerne rychlo zlepSovat’ a koncom augusta sa uz

indikator blizil ku kladnym hodnotam. Dal3ie vykyvy, ktoré mdzeme pozorovat’ si v mesiacoch

september a december. September sa vyznacuje zaciatkom druhej viny pandémie a sprisneniu
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opatreni. VV novembri bola druh4 vina na vrchole a priemysel musel znova fungovat’ vo vel'mi
obmedzujicich podmienkach, ¢o sa prejavilo na indikatore az v mesiaci december.
Na zaklade nasich vypoctov sme zistili o tychto vykyvoch nasledovné Udaje:
. Vykyv april
- Hodnota indikatora ICI klesla oproti predoslému mesiacu
o rekordnych 39,3 (absolltna diferencia)
- Hodnota tempa prirastku je 1310
- To znamena, Ze dovera v pozitivny ekonomicky vyvoj v sektore
priemyslu za mesiac april sa v porovnhani s mesiacom marec
zhorsil 0 1310%
o Vykyv september
- Hodnota indikatora ICI klesla oproti predoslému mesiacu o 8,7
(absolutna diferencia)
- Hodnota tempa prirastku je 2900
- To znamena, ze dovera v pozitivny ekonomicky vyvoj v sektore
priemyslu za mesiac september sa Vv porovnani s mesiacom
august zhorsil 0 2900%
o Vykyv december
- Hodnota indikétora ICI klesla oproti predoslému mesiacu o 7,3
(absolutna diferencia)
- Hodnota tempa prirastku je 104,29%
- To znamena, ze dovera v pozitivny ekonomicky vyvoj v sektore
priemyslu za mesiac december sa v porovnani s mesiacom

november zhorsil 0 104,29%

3.4. Indikator dovery v stavebnictve BCI

V tejto podkapitole analyzujeme naSe doterajSie vysledky prace s Indikatorom dovery
v stavebnictve BCI. Skonstatujeme ekonomicky vyvoj v ekonomickom sektore stavebnictvo na
zaklade vyvoja tohto indikatora za rok 2020 na Uzemi Slovenskej republiky.

Kaddy v programovacom jazkyu Python pouzité pre nase vypocty a spracovanie udajov:
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Vytvorenie Pandas dataframe pre indikator BCI

df=pd.read csv('data.csv’,
sep = ';°,
engine = 'python’)
df2 = pd.DataFrame(df, columns=['rok’, mesiac’, 'indikator’, hodnota'])
df2[ 'mesiac’'] = df.mesiac.astypel(int)
df_ESI = df2[df2.indikator == 'BCI']
df_ESI

TabulPka €. 4 - mesaéné hodnoty Indikatora dovery v stavebnictve BCI

rok mesiac indikator hodnota

2 2020 1 BCI 6.5
8 2020 2 BCI -8.5
14 2020 3 BCI 4.5
200 2020 4 BCI -44. 5
26 2020 5 BCI -47.0
32 2020 B BCI -375
38 2020 [ BCI -37.0
44 2020 ] BCI -41.0
50 2020 9 BCI -42.5
56 2020 10 BCI -49.5
62 2020 1 BCI -45.0
68 2020 12 BCI -47.5

Vytvorenie linearneho grafu pre indikator BCI

df ESI['mesiac’]
df ESI['hodnota’]

X
non

plt.plot(x, v)
plt.plot(x, y, color="g', label='BCI")

plt.legend()
plt.xlabel( 'mesiac’)
plt.ylabel( hodnota')
plt.ylim([-66, 16])
plt.x1im{[1, 12])

plt.show()
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Graf ¢. 3 - Linearny graf zobrazujuci vyvoj indikatora BCI
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Zdroj: Vlastné spracovanie v Jupyter Notebook

Vypoéty elementarnych charakteristik ¢asovych radov pre indikator BCI

df=pd.read_csv( dataBCI.csv’',
sep = 5,
engine = 'python')
df?2 = pd.DataFrame(df, columns=['rok', 'mesiac”, indikator', "hodnota'])

df2[ ‘mesiac’] = df.mesiac.astype(int)

df2[ 'absolutna_diferencia’] = df.hodnota.diff()

df2[ 'koeficient rastu’] = round((df.hodnota / (df.hodnota - df2.absolutna_diferencia)),4)

df2[ "tempo_rastu'] = round((df2.koeficient rastu * 1088),2)

df2[ 'koeficient_prirastku'] = round((df2.absolutna_diferencia / (df.hodnota - df2.absolutna_diferencia)),4)
df2[ "tempo_prirastku’] = round(((df2.koeficient prirastku)*188),2)

df2

Tabul’ka €. 5 - vysledky vypoctov elementarnych charakteristik ¢asovych radov pre BCI

rok mesiac indikator hodnota absolutna_diferencia koeficient_rastu tempo_rastu koeficient_prirastku tempo_prirastku

0 2020 1 BCI -6.5 NaN NaN NaN NaN NaN
1 2020 2 BCI -8.5 2.0 1.3077 13077 0.3077 3077
2 2020 3 BCI -4.5 4.0 0.5294 52.94 -0.4706 -47.06
3 2020 4 BCI -44.5 -40.0 9.8889 988.89 8.6889 886.89
4 2020 b BCI -47.0 -2.5 1.0562 105.62 0.0562 562
5 2020 5 BCI -375 9.5 0.7979 79.79 -0.2021 -20.21
6 2020 7 BCI -37.0 0.5 0.9867 96.67 -0.0133 -1.33
7 2020 8 BCI -41.0 -4.0 1.1081 110.81 0.1081 10.81
8 2020 4 BCI -42.5 =1l 1.0366 103.66 0.0366 3.66
9 2020 10 BCI -49.5 -1.0 1.1647 116.47 0.1647 16.47
10 2020 " BCI -48.0 15 0.9697 96.97 -0.0303 -3.03
1 2020 12 BCI -47.5 0.5 0.989 96.986 -0.0104 -1.04

Najvicsie vykyvy v Krivke su priamo zavislé od pandemického stavu v krajine a taktiez

od finan¢ného stavu spotrebitel'ov. Indikator dovery v stavebnictve Uzko suvisi s vyvojom
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indikatora spotrebitel'skej dovery. Za zmienku stoji hodnota indikatora za mesiac april. V

mesiaci marec bol zaznamenany prvy pripad Covid-19 na tzemi Slovenskej republiky. Z toho

doévodu su v mesiaci april protipandemické opatrenia v plnom prade. LCudia boli so svojimi

financiami vel'mi opatrni a preto sa v tomto mesiaci o¢akaval pokles po¢tu zaujemcov o sluzby

stavebnickych podnikov. Tento indikator sa zlepsil v mesiacoch jun ajal, ale nasledne

s varovanim odbornikov pred nadchadzajucou druhou vinou pandémie sa tento indikator od

augusta znova zhorsil. Sice hodnota BCI v novembri a v decembri mierne stipla, stale sa

pohybujeme v ¢islach, ktoré si hlboko pod 0. To znamena ze ekonomicka situacia

V stavebnictve bola od aprila az do konca roka vel'mi zla.

Na zaklade nasich vypoétov sme zistili o tychto vykyvoch nasledovné Gdaje:

Vykyv april

Vykyv jun

Vykyv august

Hodnota indikatora BCI klesla oproti predos§lému mesiacu o 40,0
(absolutna diferencia)

Hodnota tempa prirastku je 888,89

To znamena, ze dovera v pozitivny ekonomicky vyvoj v sektore
stavebnictva za mesiac april sa v porovnani s mesiacom marec
zhorsil 0 888,89%

Hodnota indikatora BCI stapla oproti predo§lému mesiacu o 9,5
(absolutna diferencia)

Hodnota tempa prirastku je -20,21

To znamena, ze dovera v pozitivny ekonomicky vyvoj v sektore
stavebnictva za mesiac jun sa v porovnani s mesiacom méj zlepsil
020,21%

Hodnota indikatora BCI klesla oproti predoslému mesiacu o 4,0
(absolutna diferencia)

Hodnota tempa prirastku je 10,81

To znamena, Ze dovera v pozitivny ekonomicky vyvoj v sektore
stavebnictva za mesiac august sa v porovnani s mesiacom jul
zhorsil 0 10,81%
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3.5. Indikator dovery v obchode RCI

V tejto podkapitole analyzujeme naSe doterajSie vysledky prace s Indikatorom dovery
v obchode RCI. Skonstatujeme ekonomicky vyvoj v ekonomickom sektore obchodu a na
zéklade vyvoja tohto indikatora za rok 2020 na uzemi Slovenskej republiky.

Kdédy v programovacom jazkyu Python pouzité pre nase vypocty a spracovanie Udajov:

Vytvorenie Pandas dataframe pre indikator RCI

df=pd.read_csv( 'data.csv’,
sep = 50,
engine = 'python' j||
df2 = pd.DataFrame(df, columns=['rok’', 'mesiac’,'indikator’', "hodnota'])
df2[ 'mesiac’] = df.mesiac.astype(int)
df ESI = df2[df2.indikator == 'RCI’
df_ESI

Tabulka ¢. 6 - mesa¢né hodnoty Indikatora dovery v obchode RCI

rok mesiac indikator hodnota

3 2020 1 RCI 25.0

9 2020 2 RCI 24.0
15 2020 3 RCI 26.3
21 2020 4 RCI -3.3
27 2020 5 RCI -1.0
33 2020 G RCI -1.0
39 2020 7 RCI -1.3
45 2020 B RCI 1"y
1 2020 9 RCI 8.3
57 2020 10 RCI 3.0
B3 2020 b RCI 1.3
69 2020 12 RCI 3.3
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Vytvorenie linearneho grafu pre indikator RCI

x = df_ESI['mesiac’]
y = df_ESI['hodnota']

plt.plot{x, v)
plt.plot(x, v, color="y', label="RCI")

plt.legend()
plt.xlabel( 'mesiac')
plt.ylabel{ hodnota')
plt.ylim([-16, 48])
plt.x1im{[1, 12])

plt.show()

Graf ¢&. 4 - Linearny graf zobrazujuci vyvoj indikatora RCI
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Zdroj: Vlastné spracovanie v Jupyter Notebook

Vypocty elementarnych charakteristik ¢asovych radov pre indikator RCI

df=pd.read_csv('dataR(I.csv’,
sep = 57,
engine = 'python’)
df2 = pd.DataFrame(df, columns=['rok’, 'mesiac’, indikator’', hodnota’])
df2[ 'mesiac'] = df.mesiac.astype(int)
df2[ 'absolutna_diferencia'] = df.hodnota.diff()
df2[ "koeficient rastu'] = round((df.hodnota / (df.hodnota - df2.absolutna_diferencia)),4)
df2[ 'tempo_rastu'] = round((df2.koeficient_rastu * 108),2)
df2[ 'koeficient_prirastku'] = round((df2.absolutna_diferencia / (df.hodnota - df2.absolutna_diferencia)),4)
df2[ tempo_prirastku’] = round(((df2.koeficient_prirastku)*108),2)
df2
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Tabul’ka ¢&. 7 - vysledky vypoctov elementarnych charakteristik ¢asovych radov pre RCI

rok mesiac indikator hodnota absclutna_diferencia koeficient_rastu tempo_rastu koeficient_prirastku tempo_prirastku

(=T = - I T - T . B - S SC R S )

10
"

2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020

1

W o = @ N = W M

[y
[ I =]

RCI
RCI
RCI
RCI
RCI
RCI
RCI
RCI
RCI
RCI
RCI
RCI

29.0
24.0
263
-3.3
-1.0
-1.0
-13
1.7
83
3.0
1.3
33

Nal Nah NaMN NalN Nal
-5.0 0.6276 82.76 -0.1724 -17.24
23 1.0958 109.58 0.0958 9.58
-29.6 -0.1255 -12.55 -1.1255 -112.55
23 0.3030 30.30 -0.6970 -69.70
0.0 1.0000 100.00 -0.0000 -0.00
03 1.3000 130.00 0.3000 30.00
13.0 -9.0000 -900.00 -10.0000 -1000.00
-34 0.7094 70.94 -0.2906 -29.06
5.3 0.3614 36.14 -0.6366 -63.86
17 0.4333 43.33 -0.5667 -56.67
20 2.5385 253.85 1.5385 163.85

Najvicsie vykyvy v krivke su priamo zavislé od pandemického stavu v krajine. Za

zmienku stoji hodnota indikatora za mesiac april. Ako mozeme vidiet’ na hodnotach indikatora

pred mesiacom april, tomuto sektoru sa oproti ostatnym vyrazne darilo. V mesiaci marec bol

zaznamenany prvy pripad Covid-19 na Gzemi Slovenskej republiky. Z toho dévodu su v

mesiaci april protipandemické opatrenia v plnom prude. Opatrenia sa okrem obmedzenia

pohybu obyvatel'ov tykali aj uzatvorenia, respektive obmedzeniu prevadzky maloobchodov.

Tento vykyv uzko suvisi taktieZ s vyvojom Indikatora spotrebitel'skej dovery, kedze

spotrebitelia znizovali svoje vydavky a menej vyuzivali sluzby maloobchodov. Od maja do

septembra sa tato situacia v sektore obchodu vd’aka znovuotvoreniu obchodov a zmierneniu

protipandemickych opatreni zlepSila. Od zaciatku druhej viny v septembri sa hodnota tohto

indikatora opédt’ zacala znizovat’. V decembri zaznamenavame mensie polepSenie

Na zéklade nasich vypoctov sme zistili o tychto vykyvoch nasledovné Udaje:

Vykyv april

Vykyv méj

Hodnota indikatora RCI klesla oproti predo§lému mesiacu o 29,6
(absolutna diferencia)

Hodnota tempa prirastku je -112,55

To znamena, Ze dovera v pozitivny ekonomicky vyvoj v sektore
obchodu za mesiac april sa v porovnani s mesiacom marec zhorsil
0 112,55%

Hodnota indikatora RCI stupla oproti predo§lému mesiacu o 2,3

(absolitna diferencia)
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- Hodnota tempa prirastku je -69,7

- To znamena, Ze dovera v pozitivny ekonomicky vyvoj v sektore
obchodu za mesiac maj sa v porovnani s mesiacom april zlepsil
0 69,7%

o Vykyv september

- Hodnota indikatora RCI klesla oproti predoslému mesiacu o 3,4
(absolutna diferencia)

- Hodnota tempa prirastku je -29,06

- To znamena, Ze dovera v pozitivny ekonomicky vyvoj v sektore
obchodu za mesiac september sa v porovnani s mesiacom august
zhorsil 0 29,06%

3.6. Indikator dovery v sluzby SCI
V tejto podkapitole analyzujeme naSe doterajsSie vysledky prace s Indikatorom dovery
Vv sektore sluzieb SCI. SkonStatujeme ekonomicky vyvoj v ekonomickom sektore sluzieb a na
zaklade vyvoja tohto indikatora za rok 2020 na Uzemi Slovenskej republiky.

Kody v programovacom jazkyu Python pouzité pre nase vypocty a spracovanie udajov:

Vytvorenie Pandas dataframe pre indikator SCI

df=pd.read csv('data.csv’',
sep = 50,
engine = 'python’)
df2 = pd.DataFrame(df, columns=['rok’, 'mesiac’','indikator’, "hodnota’])
df2[ 'mesiac’'] = df.mesiac.astype(int)
df_ESI = df2[df2.indikator == 'SCI']
df ESI
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TabuPka ¢. 8 - mesaéné hodnoty Indikatora dovery v sluzbach SCI

rok mesiac indikator hodnota

4 2020 1 SCl 2.0
10 2020 2 5CI 0.0
16 2020 3 SCl -1.0
22 2020 4 5C -49.3
28 2020 5 SCI -52.3
34 2020 G sSC -3a.0
40 2020 [ 5CI -8.0
46 2020 ] 5CI -7.0
52 2020 9 SCl -1.0
58 2020 10 5C -12.0
b4 2020 1 SCI -25.0
70 2020 12 SCl -16.7

Vytvorenie linearneho grafu pre indikator SCI

x = df_ESI[ 'mesiac’]
y = df ESI[ 'hodnota’]

plt.plot(x, y)
plt.plot(x, y, color="c', label="5CI")

plt.legend()
plt.xlabel{ 'mesiac’)
plt.ylabel({ hodnota')
plt.ylim{[-66, 16])
plt.x1im([1, 12])

plt.show()
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Graf ¢&. 4 - Linedrny graf zobrazujuci vyvoj indikatora SCI
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Zdroj: Vlastné spracovanie v Jupyter Notebook

Vypoéty elementarnych charakteristik ¢asovych radov pre indikator SCI

df=pd.read_csv( dataSCI.csv',
sep = 5
engine = 'python’)

df2 = pd.DataFrame(df, columns=['rok', 'mesiac’, 'indikator’', 'hodnota’])

df2[ 'mesiac'] = df.mesiac.astype(int)

df2[ 'absolutna_diferencia'] = df.hodnota.diff()

df2[ "koeficient_rastu'] = round((df.hodnota / (df.hodnota - df2.absolutna_diferencia)),4)

v
]
'

df2
df2
df2

koeficient_prirastku'] = round((df2.absolutna_diferencia / (df.hodnota - df2.absolutna_diferencia)),4)

tempo_prirastku’]

[
[
[
df2[ "tempo_rastu'] = round((df2.koeficient_rastu * 108@),2)
[
[

round(((df2.koeficient prirastku)*168),2)

Tabul’ka €. 9 - vysledky vypoctov elementarnych charakteristik ¢asovych radov pre SCI

rok mesiac indikator hodnota absolutna_diferencia koeficient_rastu tempo_rastu koeficient_prirastku tempo_prirastku

0 2020 1 SCl 20 NaN NaMN MNalN NaN EL
1 2020 2 SCl 0.0 2.0 0.0000 0.00 -1.0000 -100.00
2 2020 3 SCl -1.0 -1.0 -inf -inf -inf -inf
3 2020 4 SCl -49.3 -48.3 49.3000 4930.00 45.3000 4830.00
4 2020 5 SCl -52.3 -3.0 1.0609 106.09 0.0609 6.09
5 2020 6 5CI -38.0 14.3 0.7265 72.66 -0.2734 -27.34
6 2020 7 SCl -8.0 300 0.2105 21.05 -0.7895 -78.95
T 2020 & 5CI -7.0 1.0 0.6750 87.50 -0.1250 -12.50
& 2020 9 SCl -1.0 6.0 0.1429 14.29 -0.8571 -85.71
9 2020 10 SCl -12.0 -11.0 12.0000 1200.00 11.0000 1100.00
10 2020 1 SCl -29.0 -17.0 2.4167 241.67 1.4167 141.67
11 2020 12 SCl -16.7 12.3 0.5759 57.59 -0.4241 -42.41
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Najvacsie vykyvy v krivke si priamo zavislé od pandemického stavu v krajine. Za
zmienku stoji hodnota indikatora za mesiac april. Ako moézeme vidiet' na hodnotach indikatora
pred mesiacom april, tomuto sektoru sa oproti ostatnym vyrazne darilo. V mesiaci marec bol
zaznamenany prvy pripad Covid-19 na uzemi Slovenskej republiky. Z toho dévodu su v
mesiaci april protipandemické opatrenia v plnom prade. Opatrenia sa okrem obmedzenia
pohybu obyvatel'ov tykali aj uzatvorenia, respektive obmedzeniu prevadzky sluzieb. Najviacsiu
Cast’ poskytovatel'ov sluzieb tvori gastropriemysel, ktory patri medzi najviac zasiahnuté oblasti
ekonomiky. Tento vykyv uzko suvisi taktiez s vyvojom Indikatora spotrebitel'skej dovery,
ked’ze spotrebitelia znizovali svoje vydavky a menej vyuzivali sluzby poskytovatel'ov sluzieb.
Od juna do septembra sa tato situacia v sektore obchodu vd’aka znovuotvoreniu sluzieb

a zmierneniu protipandemickych opatreni zlepSila. Zaciatok druhej viny pandémie sa ukdzal na

vykyve poklese indikatora v mesiaci oktober. V decembri zaznamenavame mensie polepsenie.

Na zaklade naSich vypoctov sme zistili o tychto vykyvoch nasledovné udaje:
o Vykyv april
- Hodnota indikatora SCI klesla oproti predoslému mesiacu o 48,3
(absolutna diferencia)
- Hodnota tempa prirastku je 4830
- To znamena, ze dovera v pozitivny ekonomicky vyvoj v sektore
sluzieb za mesiac april sa v porovnani s mesiacom marec zhorsil
0 4830%
o Vykyv jun
- Hodnota indikatora SCI stupla oproti predo§lému mesiacu o 14,3
(absolutna diferencia)
- Hodnota tempa prirastku je -27,34
- To znamena, ze dovera v pozitivny ekonomicky vyvoj v sektore
sluzieb za mesiac jan sa Vv porovnani s mesiacom maj zlepsil
027,34%
o Vykyv oktober
- Hodnota indikatora SCI klesla oproti predo§lému mesiacu o 11
(absolutna diferencia)

- Hodnota tempa prirastku je 1100
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- To znamena, Ze dovera v pozitivny ekonomicky vyvoj v sektore
sluzieb za mesiac oktOber sa v porovnani s mesiacom september
zhorsil o 1100%

3.7. Indikator spotrebitel’skej dovery CCI
V tejto podkapitole analyzujeme naSe doterajSie vysledky prace s Indikatorom dovery
spotrebitelov (spotrebitel'sky barometer) CCI. SkonStatujeme ekonomicky vyvoj finan¢né¢ho
stavu spotrebytel'ov na zaklade vyvoja tohto indikatora za rok 2020 na uzemi Slovenskej
republiky.

Kddy v programovacom jazkyu Python pouzité pre nase vypocty a spracovanie Udajov:

Vytvorenie Pandas dataframe pre indikator CClI

df=pd.read csv('data.csv’,
sep = "7,
engine = 'pythun'ﬂ
df2 = pd.DataFrame(df, columns=['rok’', 'mesiac’,'indikator’, "hodnota'])
df2[ 'mesiac'] = df.mesiac.astype(int)
df_ESI = df2[df2.indikator == "CCI']
df_ESI

Tabul’ka €. 10 - mesa¢né hodnoty Indikatora dévery spotrebitel’ov CCI

rok mesiac indikator hodnota

5 2020 1 CCl -11.9
11 2020 2 CCl -111
17 2020 3 CCl -7.8
23 2020 4 CCl -41.9
29 2020 5 CCl -38.1
35 2020 B CCl -365
41 2020 [ CCl -34.4
47 2020 ] CCl -30.8
53 2020 9 CCl -31.0
59 2020 10 CCl -33.7
65 2020 i CCl -34.6
71 2020 12 CCl -32.6
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Vytvorenie linedrneho grafu pre indikator CCI

¥ = df_ESI[ 'mesiac”]
y = df _ESI[ "hodnota’]

plt.plot(x, y)
plt.plot(x, y, color="k', label="CCI")

plt.legend()
plt.xlabel( 'mesiac”)
plt.ylabel{ hodnota')
plt.ylim([-58, 16])
plt.x1im([1, 12])

plt.show()

Graf ¢. 5 - Linearny graf zobrazujuci vyvoj indikatora CCI
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Zdroj: Vlastné spracovanie Jupyter Notebook

Vypocty elementarnych charakteristik ¢asovych radov pre indikator CCI

df=pd.read csv('dataCCI.csv',
sep = '},
engine = 'python’)
df2 = pd.DataFrame(df, columns=['rok', 'mesiac’, indikator’, hodnota’])

df2['mesiac'] = df.mesiac.astype(int)

df2['absolutna_diferencia'] = df.hodnota.diff()

df2[ 'koeficient_rastu'] = round((df.hodnota / (df.hodnota - df2.absolutna_diferencia)),4)

df2[ 'tempo_rastu'] = round((df2.koeficient_rastu * 18@),2)

df2[ 'koeficient_prirastku'] = round((df2.absolutna_diferencia / (df.hodnota - df2.absolutna_diferencia)),4)
[

df2
df2

tempo_prirastku’] = round(((df2.koeficient_prirastku)*18@),2)
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Tabul’ka €. 11 - vysledky vypoctov elementarnych charakteristik ¢asovych radov pre CCI

rok mesiac indikator hodnota absolutna diferencia koeficient rastu tempo rastu koeficient prirastku tempo_prirastku

0 2020 1 CCl -11.9 Nah Nal Nal Nal Nal
1 2020 2 CCl -1 0.8 0.9328 9328 -0.0672 -6.72
2 2020 3 cCl -1.8 33 0.7027 70.27 -0.2973 -29.73
3 2020 4 CCl -41.9 -34.1 53718 53718 43718 43718
4 2020 5 CCl -38.1 38 0.9093 5093 -0.0907 -5.07
5 2020 G CCl -355 26 0.9318 93.18 -0.0682 -6.82
6 2020 7 CCl -34.4 1.1 0.9690 96.90 -0.0310 =310
7 2020 8 CCl -30.8 3b 0.8953 89.53 -0.1047 -10.47
§ 2020 9 CCl -31.0 -0.2 1.0065 100.65 0.0085 0.65
9 2020 10 Ccl -337 2.7 1.0871 108.71 0.0871 8.1
10 2020 11 CCl -346 -09 1.0267 10267 0.0267 267
1 2020 12 CCl -32.6 20 0.9422 9422 -0.0578 -5.78

Najvicsie vykyvy v krivke su priamo zavislé od pandemického stavu v krajine. Za
zmienku stoji hodnota indikatora za mesiac april . V mesiaci marec bol zaznamenany prvy
pripad Covid-19 na Uzemi Slovenskej republiky. Ztoho dbévodu si v mesiaci april
protipandemické opatrenia v plnom prude. Opatrenia sa tykali najmd obmedzenia pohybu
obyvatel’stva. To znamenad, ze vel'’ké mnozZstvo spotrebitel'ov malo obmedzeny pristup do prace
a taktiez obmedzené prijmy do domacnosti, ¢o sa prejavilo na obrovskom poklese hodnoty
indikatora CCI, ktory ukazuje ekonomicky stav spotrebitelov. LCudia zacali Setrit’ a zmens§ili
vydavky na minimum. To bolo spdsobené najmé vel'mi neistou ekonomickou a pandemickou
situaciou. Na grafe je zretelne vidiet, Ze tento pokles indikatora CCI mal trvanie len prvy
mesiac opatreni. Od nasledujiceho mesiaca sa zadal tento indikator zlepSovat. Dalsi, ale
tentoraz omnoho mensi vykyv nastal v mesiacoch september a oktdber, kedy vypukla druha
vilna pandémie a opatrenia sa znovu sprisnili.

Na zéklade nasich vypoctov sme zistili o tychto vykyvoch nasledovné Udaje:

o Vykyv april

- Hodnota indik4tora CCI klesla oproti predoslému mesiacu o 34,1
(absolutna diferencia)

- Hodnota tempa prirastku je 437,18

- To znamena, Ze ddvera v pozitivny vyvoj financnej situdcie
spotrebitel'a za mesiac april sa v porovnani s mesiacom marec
zhorsil 0 437,18%
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3.8.

Vykyv méj

Hodnota indikéatora CCI stupla oproti predoslému mesiacu o 3,8
(absolutna diferencia)

Hodnota tempa prirastku je -9,07

To znamena, Ze dovera v pozitivny vyvoj financ¢nej situacie
spotrebitela za mesiac maj sa v porovnani s mesiacom april
zlepsil 0 9,07%

Vykyv september

Hodnota indikatora CCI klesla oproti predoslému mesiacu o0 0,3
(absolutna diferencia)

Hodnota tempa prirastku je 0,65

To znamena, ze dovera v pozitivny vyvoj finan¢nej situacie
spotrebitela za mesiac september sa v porovnani s mesiacom

august zhorsil o 0,65%

Indikator ekonomického sentimentu ESI

V predoslych kapitolaich sme sa venovali spracovaniu, analyze a vizualizacii

Statistickych udajov, ktoré vznikli na zaklade konjunkturalnych vyskumov a naSich vlastnych

vypoctov. Zatial' ¢o predoslé indikatory zobrazovali ekonomicku situaciu len v tom danom

sektore, indikator ESI je akymsi zhrnutim vSetkych indikatorov.

V tejto  kapitole analyzujeme naSe doterajSie vysledky prace s Indikatorom

ekonomického sentimentu. Skonstatujeme celkovy ekonomicky vyvoj na tizemi Slovenskej

republiky za rok 2020 vo vsetkych sektoroch ako celku.

Kddy v programovacom jazkyu Python pouzité pre nase vypocty a spracovanie udajov:

Vytvorenie Pandas dataframe pre indikator ESI

df=pd.read_csv( 'data.csv’,

sep = ',

engine = 'python')
df2 = pd.DataFrame{df, columns=['rok’, 'mesiac’, indikator”, "hodnota'])
df2[ 'mesiac’'] = df.mesiac.astype(int)

df_ESI = df2[df2.indikator == 'ESI'

df_ESI
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Tabul’ka ¢. 12 mesa¢né hodnoty Indikatora ekonomického sentimentu ESI

rok mesiac indikator hodnota

0 2020 1 ESI 992

6 2020 2 ESI 87.2
12 2020 3 ESI 97.2
18 2020 4 ESI 57.0
24 2020 5 ESI 62.3
30 2020 B ESI 75.0
36 2020 [} ESI 86.1
42 2020 ] ESI 69.4
45 2020 9 ESI 87.5
54 2020 10 ESI 88.2
60 2020 1 ESI 64.2
66 2020 12 ESI 85.4

Vytvorenie linearneho grafu pre indikator ESI

df_ESI[ 'mesiac’]
df_ESI[ "hodnota’]

b
mnn

plt.plot(x, y)
plt.plot{x, y, color="r', label='ESI")

plt.legend()
plt.xlabel{ 'mesiac")
plt.ylabel{ hodnota')
plt.ylim([@, 118])
plt.xlim{[1, 12])

plt.show()

Graf &. 6 - Linearny graf zobrazujuci vyvoj indikatora ESI
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Zdroj: Vlastné spracovanie v Jupyter Notebook
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Vypocty elementarnych charakteristik ¢asovych radov pre indikator ESI

df=pd.read_csv('dataESI.csv’,
sep = 57,
engine = 'python’)

df2 = pd.DataFrame(df, columns=['rok', 'mesiac’, indikator', hodnota’])

df2['mesiac’] = df.mesiac.astype(int)

df2[absolutna_diferencia'] = df.hodnota.diff()

df2[ 'koeficient_rastu'] = round((df.hodnota / (df.hodnota - df2.absolutna_diferencia)),4)

df2[ "tempo_rastu'] = round((df2.koeficient rastu * 1088),2)

df2[ "koeficient_prirastku'] = round((df2.absolutna_diferencia / (df.hodnota - df2.absolutna_diferencia)),4)

df2[ "tempo_prirastku’] = round(((df2.koeficient_prirastku)*16@),2)

df2

Tabulka €. 13 - vysledky vypoctov elementarnych charakteristik ¢asovych radov pre ESI

rok mesiac indikator hodnota absolutna_diferencia koeficient_rastu tempo_rastu koeficient_prirastku tempo_prirastku

0 2020 1 ESI 99.2 NaN NaN NaN Nal NaN
1 2020 2 ESI 97.2 -2.0 0.9798 §7.98 -0.0202 -2.02
2 2020 3 ESI 972 0.0 1.0000 100.00 0.0000 0.00
3 2020 4 ESI 57.0 -40.2 0.5864 58.64 0.4136 -41.36
4 2020 5 ESI 62.3 53 1.0930 109.30 0.0930 9.30
5 2020 5 ESI 75.0 12.7 1.2039 120.39 02039 20.39
6 2020 7 ESI 86.1 1.1 1.1480 114.80 0.1480 14.80
T 2020 8 ESI 89.4 33 1.0383 103.83 0.0383 3.83
& 2020 9 ESI 875 -1.9 0.9787 97.87 -0.0213 -2.13
9 2020 10 ESI 882 0.7 1.0080 100.80 0.0080 0.80
10 2020 1 ESI 842 -4.0 0.9546 95.46 -0.0454 -4.54
1 2020 12 ESI 854 1.2 1.0143 101.43 0.0143 1.43

Pri analyze vyvoja indexu Indikatora ekonomického sentimentu ESI je dolezité si
pripomenut, ze ide o index so strednou hodnotou 100. To znamend, Ze ak hodnota indexu
presiahne tdto hranicu, hovorime o nadpriemernom ekonomickom sentimente. V takom
pripade sa v danej krajine ekonomicky dari a predpoved’ na budice obdobie je tiez priaznivé.
Ked’ sa ale pozrieme na tabulku alebo graf, ktory sme vytvorili pomocou programovacieho
jazyka Python, mézeme pozorovat fakt, Ze index indikatora sa nachadza cely rok pod hranicou
100.

S prichodom roku 2020 sa hodnota Indikatora ekonomického sentimentu nachadzala
vel'mi blizko hodnote 100. M6Zeme tym padom tvrdit’, Zze ekonomicky stav a predpoved’ jeho
vyvoja na Uzemi Slovenskej republike bol na relativne dobre Grovni. Hodnota indikatora sa

V mesiaci februdr znizila o 2,02% a poc¢as mesiaca marec ostala hodnota nezmenena.
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Ako sme uz spominali pri kazdom ekonomickom sektore, z ktorého sa sklada
ekonomika Slovenskej republiky, obrovsky pokles dévery v ekonomiku nastal v mesiaci marec.
Hovorime 0 az41,36% na hodnotu 57. Vsetky sektory boli v tomto mesiaci zasiahnuté priblizne
rovnako. Dévodom bol zaé¢iatok $irenia virusu Covid-19 a protipandemické opatrenia sivisiace
s touto pandémiou. Opatrenia sa zacali zavadzat' v druhej polovici marca. Dopad tychto
opatreni a najma neistej nalady v spolo¢nosti, sa za¢ali na Indikatore ekonomického sentimentu
prejavovat’ az v mesiaci april. Udaje na Statistickom trade Slovenskej republiky siahaju az po
rok 1997. Hodnota indikétora ESI za april 2020 je ta najnizsia v historii Slovenskej republiky.
Takyto velky pokles indikatorov dovery v ekonomickych sektorov sme zazili len v 4. kvartaly
namerana hodnota Indikatora ekonomickeého sentimentu v Slovenskej republike bola v méji
2009 a to 70,6.

Na zaklade zlepsenia Indikatora ekonomického sentimentu v mesiaci maj o 9,30% na
hodnotu 62,3, mdZeme konstatovat’, Ze doslo k upokojeniu situacie na izemi SR. Velky vplyv
na to ma zlepSujica sa situacia v priemysle v mesiaci maj, kedy sa indikator zvysil oproti aprilu
0 13,6.

Velké zlepSenie mbézeme pozorovat' v letnych mesiacoch, kedy sa v juni zvysil
indikator ESI 0 20,39% oproti mesiacu maj na hodnotu 75. V jali toto stapanie pokracovalo
a indikator ESI sa zlepsil o d’alSich 14,80%. August zaznamenal taktiez narast a to 0 3,83% na
hodnotu 89,4. Pri¢ina velkého zlepsSenia situdcie cez treti kvartal roku 2020 vo vsetkych
ekonomickych sektoroch bola zapri¢inena uvol'iovanim opatreni hlavného hygienika. MéZzeme
pozorovat, Ze z vysledkov konjunkturdlnych prieskumov vyplyva pozitivna predpoved
buddceho ekonomického vyvoja. V pripade niektorych ¢iastkovych ekonomickych
indikatorov, su tie hodnoty stale hlboko pod nulou v minusovych ¢islach. Najma Indikator
dovery v stavebnictve je na tom zle. Stoji za zmienku spomenut’ fakt, ze tento indikator za
poslednych 10 rokov sa vySplhal na kladné hodnoty len v dvoch mesiacoch, takze sa nejedna
0 nejaké vyrazné zhorsenie.

S prichodom varovani o prichode druhej viny pandémie as opatovnym sprisnenim
protipandemickych opatreni sa situacia v ekonomickych sektoroch znova zacala zhorSovat.
Zlomovym mesiacom je september, kedy sa ukoncilo zlepSovanie ekonomickych indikéatorov
a indikator ESI klesol na hodnotu 87,5, ¢im si pohorsil v porovnani s mesiacom august o 2,13%.
Z pohl'adu Indikatora ekonomického sentimentu sa tento stav v ekonomike nijak vyrazne
nezmenil. V mesiaci november mozeme sledovat’ pokles o 4,54%, ktory spbsobila druhd vina

pandémie, ktord bola v tom mesiaci v plnom prude a predpovede podnikatel'ov boli kolektivne
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negativne. Rok 2020 zakon¢il indikator na urovni 85,4, kedy si polepsil oproti novembru len
0 1,43%.

Od stvrtého kvartalu v roku 2018 sa hodnota Indikatora ekonomického sentimentu
drzala na priblizne rovnakej urovni 95 az 100. Tento trend ostal zachovany pocas prvych troch
mesiacov Vv roku 2020. Je pravda, ze na vyvoj ekonomickych indikatorov dovery mali vplyv
viaceré faktory, ale v porovnani s vplyvom protipandemickych opatreni a celkovej situacie

Vv spolo¢nosti, mdzeme tvrdit’, Ze vplyv tychto faktorov je len minimalny.
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Zaver

Zaverom prace modzeme konstatovat, ze zadany ciel, ktorym bolo vyuzitie
programovacieho jazyka Python ako flexibilného néstroja na analyzu, spracovanie
a vyhodnotenie dat v oblasti Data Science s primarnym vyuzitim kniznice Pandas a d’al§imi
podpornymi kniznicami, ktoré s potrebné pre pracu s datami, ich analyzu a vizualizaciu, sme
splnili.

V rozsahu celej zavere¢nej prace sme pracovali primarne so Statistickymi tidajmi, ktoré
sme &erpali z oficidlnej stranky Statistického uradu Slovenskej republiky. Pomocou
programovacieho jazyka Python a jemu prislichajacim knizniciam Pandas a Matplotlib sme
tieto zozbierané data mohli spracovat’, vizualizovat’ a pouzit' pre d’al§ie vypocty, ktoré ndm
pomohli ku celistvej analyze Statistickych udajov o indikatoroch dovery v ekonomike na izemi
Slovenskej republiky za rok 2020.

V naSej praci sme vysvetlili vyznam a pouzitie tychto indikatorov nie len pre sledovanie
a hodnotenie suc¢asného ekonomického diania v krajine, ale aj pre predikciu ekonomického
vyvoja Vv krajine, na zaklade nadzorov respondentov v konjunkturalnych a spotrebitel’skych
prieskumov. Sucasna vel’'mi neista ekonomicka situacia na naSom tizemi si vyzaduje spolahlivé
a spravne nasmerované Statistické udaje. Tuto pracu mdézeme povazovat okrem iného aj za
nazornu ukazku vyuzitia jazyka Python pre tieto ucely. VSetky nastroje vyuzivané pre ucel data

science sa neustale zlepSuju a v pripade programovacieho jazyka Python tomu nie je inak.
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