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Uvod

V kontextu primarnich cilt hospodatské politiky se jevi jeji fiskalni determinanty jako
esencialni zalezitost.! Problematika interakce jednotlivych prvku fiskalni politiky,
zejména zdanéni jako zdroje vladnich vydaji ve smyslu teorie spole¢enské smlouvy
na jedné stran¢ a zkoumani dopadu zdanéni a vladnich vydaji na ekonomicky rast
na stran¢ druhé je pak pfedmétem mnoha teoretickych i empirickych praci. Tyto
prace vSak maji podobu priufezovych regresnich modelt, popt. analyzy ¢asovych fad
v konkrétni zemi. V nékterych pripadech i za pouziti spise teoretickych VAR modeld.
Pokud vyuzivaji metodu panelové regrese, jsou velmi Casto statické.

Jako proménnou aproximujici danové biemeno téméi vyhradné zahrnuji daflovou
kvotu nebo implicitni danové sazby. Tyto ukazatele vSak nemuseji nic vypovidat o veli-
kosti efektivniho danového zatizeni, protoze jsou de facto podilem danovych vynost
na néjaké zakladové proménné (HDP nebo aktivita, ktera je podrobena zdanéni).
Presumujeme-li, Ze alespoti u nékterych dani plati implikace Lafferovy ktivky,” a tedy,
ze nemusi existovat ptima uméra nebo jednotici linka mezi velikosti efektivni sazby
a danovou kvotou, stavaji se zavéry podobnych praci problematické.

Ambici tohoto ¢lanku je popsat za pomoci VAR modelu interakci zdanéni, vladnich
vydaji a ekonomického ristu na panelovych datech, s dynamizaci za vyuziti zobec-
néné metody momentd (dynamicky panel). Navic je danové biemeno aproximovano
nejen obvykle pouzivanou danovou kvoétou, ale zejména indexem efektivniho dano-
vého zatizeni vlastni konstrukce autort, World Tax Index (WTTI).

Cilem ¢lanku je ovéteni vlivu efektivniho danového zatizeni a vladnich vydajt
na ekonomicky rust a ptisobeni zdanéni a ekonomického ristu na vladni vydaje. Zkou-
man bude vliv celkového danového zatizeni i jednotlivych danovych subkomponent.
Metodicky je uplatnén ontologicky pfistup, jak ho popisuje Kotlan (2008). Prace
pak navazuje na tradi¢né zpracované analyzy vyuzivajici dailovou kvotu a rlstové
modely popsané v praci Kotlan, Machova a Janickova (2011), resp. na podobny typ
studie, ktera vSak jiz aproximuje zdanéni také alternativnim indexem WTI (Kotlan
a Machova, 2012).

*  Tento Elanek byl spolufinancovan z prostiedkil projektu SGS VSB-TUO Dopad korporatniho
zdanéni na vybrané sektory CR (SP2013/176).

Viz napt. Kotlan (2001).
2 Viz napt. Siroky a kol. (2008).
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1. Zdanéni a vladni vydaje v teoriich ristu

Prace Solowa (1956), Lucase (1988) ¢i Romera (1986) na téma ekonomického ristu
podnitily vznik celé fady, pfedevsim empirickych studii, jejichz cilem je co mozna
nejlepsi vysvétleni rustu prostfednictvim integrace dalSich faktort, které mohou mit
na né&j vliv. Jednim z téchto faktort je také mira zdanéni, jez vSak neni zddouci posu-
zovat izolovan€. Do analyzy by mély byt zahrnuty predevs§im vladni vydaje, které
jsou ze zdanéni financovany. Dulezity je také rozbor vlivu instituciondlniho prostiedi
a riznych zpisobu vladnuti na vztah zdanéni, vladnich vydaji a ekonomického ristu
(napt. Nagy, 2011 nebo Borzel, 2011).

Vliv zdanéni na ekonomicky rist je v ekonomické teorii obecné povazovan za nega-
tivni, pfestoze empirické prace ¢asto dochazeji k rozporuplnym zavérim. Integrace
zdanéni do riistovych modeli probihd zpravidla prostfednictvim jeho vlivu na jednot-
livé ristové proménné (napi. Kotlan, Machova a Jani¢kova, 2011). Predevsim se jedna
o miru uspor, investic a naslednou kapitdlovou akumulaci a Groven lidského kapitalu.

Produk¢ni funkce ma standardné tvar Cobbovy-Douglasovy funkce (viz napf.
Milesi-Ferreti Roubini, 1998):

Y, =A(vK,) (wH,) ™", (1)

kde Y, je celkova produkce ekonomiky; v, resp. w, je ta cast fyzického (K), resp.
lidského (H), kapitalu, ktera je vénovana produkci; 4 reprezentuje tiroven technologie
a koeficient o stupeni klesajicich vynosi fyzického kapitalu. Soucet (o + (1 —a) = 1)
pak vyjadiuje konstantni vynosy z rozsahu, které jsou zakladnim ptedpokladem
modelu.

Pro tempo ristu ekonomiky je stézejni chovani domacnosti, které se rozhoduji
o objemu fyzického a lidského kapitalu, které pronajimaji firmam. Jejich rozhodovani
je pfitom v souladu s usilim o maximalizaci uZzitku pfi daném rozpoctovém omezeni.
Akumulaci fyzického kapitélu v ekonomice (K) je mozné vyjadiit jako:

K, =Y -6K,-C -G, 2)
kde C je soukroma spotieba domacnosti, G velikost vladnich vydaji a 6 mira znehod-
noceni kapitalu. K produkci lidského kapitalu domécnosti vyuzivaji jak fyzicky kapi-
tal, tak také jiz nakumulovany lidsky kapital. Ten je v souladu s praci Rebelo (1991)
chapan jako netrZni statek® a znehodnocuje se stejnou mirou ¢ jako kapital fyzicky.
Akumulaci lidského kapitalu (H) pak lze formalizovat rovnéz na zakladé Cobbovy-
-Douglasovy funkce jako:

H =B(xK,) (zH,) " -6H,, 3)

3 Tzn. je produkovan pouze domacnostmi; alternativni pfistupy a specifikace rastovych modela
s ohledem na rtizna pojeti lidského kapitalu uvadéji napt. Milesi-Ferreti, Roubini (1998).
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kde je x, resp. z, ta ¢ast fyzického, resp. lidského, kapitalu, ktera je vénovana akumu-
laci lidského kapitalu, B vyjadiuje uroven technologie a koeficient f stupen klesaji-
cich vynosu fyzického kapitalu. Za predpokladu ze fyzicky kapital je vyuzivan pouze
k produkei, anebo akumulaci lidského kapitalu, plati, ze (x =1 —v).

Domacnosti usiluji o maximalizaci svého celkového uzitku (U), ktery zavisi prede-
v§im na jejich Casovych preferencich ve vztahu ke spotiebé (praci),* pticemz pro
domacnosti rozhodujici se v nekone¢ném ¢asovém horizontu plati, Ze (viz napt. Barro,
1990):

U= e””u(ct )dt , “4)
0
kde je p mira ¢asové preference a ¢ soukroma spotieba na pracovnika. Za piedpokladu

konstantni mezicasové elasticity substituce ve spotiebé (1/0) ma uzitkova funkce (u)
domadcnosti tvar:

(€)' -1
-

u(c,) = (5)
Domacnosti se pfi snaze o maximalizaci uzitku rozhoduji pfedevsim o velikosti C,
K a H pti danych mirach vynosnosti vyrobnich faktora a také pii danych transferech
(S) a danovych sazbach stanovenych vladou. Jejich rozpoctové omezeni lze vyjadrit
jako:

RE(I—z* WK, +R'(1-t"YwH, +S,-C,(1+7°)~K, - 5K, >0, (6)

kde RX je mira vynosu fyzického a R lidského kapitalu a X, 77, 7€ jsou postupné sazby
dané z kapitalu, prace a spotieby.’

Jak uvadéji napt. Barro (1990) nebo Rebelo (1991), rist ekonomiky je obecné
povazovan za stabilni v situaci, kdy spotfeba domdacnosti, fyzicky kapital a lidsky
kapital rostou stejnym tempem. Pfitom maximalizuji-li domacnosti svou uzitkovou
funkeci, je tempo rustu spotieby dano rozdilem mezi meznim vynosem fyzického kapi-
talu a mirou Casové preference pii dané mezicasové elasticité substituce ve spotiebe.
Pii zohlednéni existujici sazby dané z kapitalu a miry opotiebeni kapitalu je pak Cisty
mezni vynos kapitalu po zdanéni (r) dan jako (RX(1-7%)-0) a tempo rlstu spotieby,
a tedy i ekonomiky, (y) jako:

y=—(r-p). (7)

4 Pro zjednoduseni je ptijat piedpoklad, ze kazdy pracovnik pracuje stanovenou dobu, tedy
nerozhoduje se mezi mnozstvim prace a volného Casu, tzn. w a z jsou dany. Blize k této
problematice viz napt. Rebelo (1991).

5 Pro aplnost Ize uvést, ze celkové danové piijmy statu v rovnici (2) lze vyjadiit jako T = ZXREVK +
RUuH + °C.
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Zaroven plati, ze mezni vynos z fyzického a lidského kapitalu jsou si rovny, a to jak
v sektoru firem, tak v sektoru domacnosti. Miru rustu ekonomiky pak lze vyjadrit
jako:®

1

y =1/ (D - ") (1= ") (4 )]~ p g, (®)

kde D =f(a, B, 4, B).

Dan z kapitalu v uvedeném modelu pfedevsim snizuje ¢isty mezni vynos kapitalu
po zdanéni (RX(1-7%)-0), coz ma na ekonomicky rist negativni vliv. Zaroven snizuje
pomér mezi kapitalem a praci (WK/vH), coz ekonomicky rust ovliviiuje pozitivng,
avsak tento efekt neni vétsi, nez uvedeny negativni efekt. Naproti tomu dan z prace
pomér mezi kapitalem a praci zvySuje, a dopad na rist je tak negativni.

Pti opusténi pfedpokladu o tom, ze se domacnosti nerozhoduji o poméru mezi praci
a volnym ¢asem, pak ptichazi v ivahu dal$i vyznamny kanal, kterym ekonomicky rist
ovlivituji vSechny typy dani, véetné dani ze spotieby, a tim je substituce mezi praci
a volnym casem, tedy rozhodovani domacnosti o velikosti (w + z). Prostfednictvim
substitucniho efektu dochazi v kone¢ném duisledku také ke zméné poméru mezi kapi-
talem a praci v produkci, a vysledny efekt na ekonomicky riist je negativni. Spotiebni
dané tedy ovliviluji rist negativné, avsak neptimo, pouze prostfednictvim substituc-
niho efektu.

Z popsané¢ho modelu vyplyva, ze vysledny efekt zdanéni, prostfednictvim veske-
rych typi dani, na rist by mél byt dle ekonomickeé teorie negativni. Mendoza, Milesi-
-Ferreti a Asea (1995) nebo Milesi-Ferreti a Roubini (1998) vsak uvadeéji, ze obdobné
modely jsou zna¢né odtrzené od realnych danovych mixi jednotlivych ekonomik.
V empirickych pracich se tak jejich autofi snazi modely kalibrovat tak, aby se co
nejvice piiblizily redlnému svétu.

Zavéry empirickych analyz ukazuji, Ze investini aktivity jsou negativné ovliviio-
vany predevsim korporatni dani, ktera je velmi ¢asto spojena s rozhodovanim o umis-
téni piimych zahrani¢nich investic (napi. Keuschnigg, 2009), a zdanénim dividend
(Santoro a Wei, 2009).

Negativni vliv zdanéni prace potvrzuji napt. Erosa a Koreshkova (2007) predevsim
v piipad¢ progresivnich sazeb, avSak vétSina autort se shoduje, ze vliv zdanéni prace
na rist neni jednoznacny, coz plati také v pfipad€ zdanéni kapitalu (viz napt. Lin, 2001
nebo Jacobs a Bovenberg, 2010).

Nepiimé dané ovlivituji ekonomicky rlst pouze prostiednictvim svého pilisobeni
na substituci mezi volnym ¢asem a praci, avSak piimé dané také dalSimi, napt. vyse
zminénymi, kanaly. Negativni vliv pfimych dani na ekonomicky rtst by tak mél byt
v porovnani s nepfimymi danémi vyznamnéjsi a jejich distorzni efekty silnéjsi. Jak
doklada kupf. prace Buus (2012), pfesun daiové zatéze od piimych k nepfimym danim
mize vést k podpore ekonomického riistu pii zachovani danovych vynost pro statni
rozpocet.

6  Blize k formalizaci podminek rovnovahy a k odvozeni rovnice (9) viz napf. Mendoza, Milesi-
Ferreti, Asea (1995) nebo Milesi-Ferreti, Roubini (1998).
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Distorzni povahou pfimych a nepfimych dani se zabyvali predev§im Kneller,
Bleaney a Gemmell (1999), ktefi uvadéji, ze distorzni dané ovliviuji rist negativné,
zatimco vliv nedistorznich dani je nulovy, pfip. pozitivni. Maji-li nepifimé dané
v porovnani s danémi pfimymi mensi distorzni G¢inky, bude také jejich negativni
vliv na rtst mensi, pfip. bude dokonce pozitivni. Autofi vSak upozoriiuji na to, ze je
nutné zohlednovat, jaky typ vetejnych vydaji je pomoci daiiovych vynost financovan.
Prorustové ti¢inky mohou mit pouze vydaje produktivni (investi¢ni), a to v situaci, kdy
jsou financovany prostfednictvim nedistorznich, resp. nepfimych dani. Naproti tomu
neproduktivni vetejné vydaje (spotiebni), obzvlasté jsou-li financovany distorznimi
danémi, maji negativni efekt na ekonomicky rast (viz také napt. Izak, 2011).

Empirické analyzy potvrzuji jak pozitivni, tak negativni vliv vladnich vydaja
na ekonomicky rast. Barro (1990) nebo Schaltegger a Torgler (2004) dochazeji
k zavéru, ze vliv je negativni u vyspélych, bohatych ekonomik s rozsahlym vefejnym
sektorem a vétsim podilem neproduktivnich vydaja, a to diky vytésnovacimu efektu.

Odlisny pristup ke zkoumani vztahu mezi ekonomickym ristem a vladnimi vydaji
nabizi Wagner (1911) a jeho zékon rostouci statni aktivity (Wagnertv zakon), ktery
tika, Zze ekonomicky rist a rist zivotni urovné vedou k rlstu vefejného sektoru, a tedy
i vladnich vydaji. Zdraznéna je tedy opacna kauzalita nez v pripadé keynesianského
pristupu popsaného vyse. Vydaje na vzdélani, zdravotnictvi, kulturu apod. jsou totiz
podle Wagnera charakteristické vysokou diichodovou elasticitou poptavky. Ekono-
micky rist tak prostiednictvim ristu realnych diichodi vede k vy$§imu nez proporcio-
nalnimu rastu vladnich vydaji. Wagneriiv zakon se stal pfedmétem celé fady empiric-
kych praci, pfi¢emz pro zem& OECD jej potvrzuji naptf. Lamartina a Zaghini (2011),
kteti jej v nejjednodussi podobé formalizuji jako:

EXP, =a, + oyt + Z he1 BLEXF,  + Z Ry GDF, , +u,, ©)

kde je EXP velikost vladnich vydajiia GDP produkce na jednoho obyvatele. Parametry
p a g vyjadiuji pocet zpozdéni v modelu, ktery je s ohledem na dlouhodoby charakter
vztahi mezi proménnymi v modelu pomérné zasadni, av§ak volba optimalniho poctu
zpozdéni miize byt problematicka. V tomto pripadé autofi s ohledem na dostupnost dat
vyuzili zpozdéni dvou obdobi.

Dalsi skupina praci se vénuje otazce, jaky je tedy kauzalni vztah mezi ekonomic-
kym rlstem a vladnimi vydaji, pficemz na zaklad¢ dukladnych empirickych analyz
zpravidla potvrzuji, ze existuje jak kauzalita od ristu k vydajim, tak od vydajt k ristu
(viz napt. Loizides a Vamvoukas, 2005).

2. Metodika a data

Z metodického hlediska se prace opirala o panelovy VAR model. Endogennimi
proménnymi v odhadovaném modelu byly realny HDP na obyvatele v USD ptepo-
Cteny paritou kupni sily, mira vladnich vydajt, tedy vladni vydaje v béznych cenéch,
rovnéz v USD piepoctené paritou kupni sily vztazené k nominalnimu HDP a proménna
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aproximujici danové zatizeni. Jako exogenni proménné v modelu vystupovaly mira
realnych investic vztazena k realnému HDP a proménna aproximujici uroven lidského
kapitalu. Jedna se o pocet studentl zapsanych do terciarniho vzdélavani ve vztahu
k celkovému poctu obyvatel. Dale byla zahrnuta uméld proménna, ktera tvotila spolu
s velikosti datlového zatizeni interakéni €len vyjadiujici vliv skupiny zemi charak-
teristickych vysokym podilem distorznich dani (viz vlastni ekonometrickd analyza).
Model zahrnoval tfi rovnice, v nichz byly vysvétlovanymi proménnymi postupné
realny HDP/obyv., mira vladnich vydaji a mira zdanéni.

Panelova regrese ma oproti prifezovym analyzam vice stupnti volnosti, s velmi
dilezitou moznosti, kterou je zahrnuti individualnich vlivl (tj. existence heteroge-
nity napfi¢ prifezovych jednotek). Prezentované statistiky jsou pak vérohodnéjsi, a to
vzhledem k relativné malému poctu zemi a kratkym ¢asovym fadam. Pouzitym soft-
warem byl E-Views, verze (7), ktera oproti piedchozim dovoluje provadét odhady také
na panelovych datech, 1 kdyZ neumoznuje piimo konstruovat panelovy VAR model.

Z podstaty VAR modelu je ziejmé, ze byl vyuzit dynamicky panel, a k estimaci
zobecnéna metoda momentll (GMM),” konkrétné ArellanGiv-Bondiv estimator (viz
Arellano a Bond, 1991).2 V niZe popsaném VAR modelu je zahrnuto zpozdéni o jedno
obdobi, jak je bézné u podobného typu studii (viz napf. Acosta-Ormaechea a Yoo,
2012 nebo Arnold et al., 2011). Vyssi fad zpozdéni navic neni s ohledem na délku ¢aso-
vych fad zejm. u indexu WTI (viz dale) realny.” Alternativné byly i pfesto provadény
autoregresni analyzy se zpozdénim dva a tfi roky, a to s velmi podobnymi vysledky,
nicméné s ohledem na kratkost ¢asovych tad by z ekonometrického hlediska nebylo
mozné dostatecné spolehlive ovétit jejich platnost.

Aproximace zdanéni byla postupné provedena dvéma zptsoby. Nejprve pomoci
standardni danové kvéty (podil danovych vynosti na nominalnim HDP), pficemz sepa-

7  Je vhodné si uvédomit, ze v pfipadé makroekonomickych dat s relativné kratkou ¢asovou fadou
danou dostupnosti indexu WTI a spise uzsi skupinou zemi OECD mize byt vyuziti metody GMM
problematické. Presto lze s ohledem na obdobné ¢lanky a také navaznost na predchozi studie
autort, kdy jsou (tentokrat v dynamickém panelu) opét ovéfovany vyhody WTI (a ty se stejné jako
u statického panelu potvrzuji) povazovat jeji pouziti za opravnéné.

8  Existuji dva zakladni pfistupy k odhadu dynamického panelového modelu: Arellantiv-Bondav
a Arellantiv-Bovertv piistup, které se 1isi v tom, jakym zplisobem je pracovano s individudlnim
vlivem zahrnutym v modelové specifikaci. Prvni pfistup vyuziva v prvni fazi odhadové metody prvni
diference proménnych, ¢imz dochazi k eliminaci individualniho vlivu, druhy pfistup pak vyuziva
ortogondlnich odchylek. V praci byl pouzit v literature nejCastéji uvadény a pouzivany Arellantiv-
Bonduwv pristup, i kdyz je autorim znama relevance Arellanova-Boverova pfistupu zejména na malych
vzorcich. Jako instrumenty byly zvoleny dodatecné zpozdéné proménné piislusné zpozdéné endogenni
proménné levé strany rovnice. Dodatecny fad zpozdéni byl volen dynamicky (Casove specificky
tak, jak byly postupné dostupné zpozdéné hodnoty) s minimalnim poctem zpozdéni rovnym dvéma,
coz s ohledem na relativné kratkou ¢asovou dimenzi dostupnych pozorovani vedlo k 21 implicitnim
instrumenttim (posledni dostupné ¢asové obdobi tedy vyuzivalo 6 zpozdénych proménnych jako
instrumenty). Jako dalsi instrumenty 1ze pouzit samoziejmé rovnéz zpozdéné proménné vsech dalsich
proménnych modelu v Grovnich i diferencich. Tato moznost vSak pouzita nebyla.

9  Index WTI je zatim zkonstruovan za relativné kratké obdobi let 2005-2010. Nyni probiha
aktualni faze Setfeni mezi respondenty a sbér objektivnich dat za rok 2011. Blize viz
http://www.worldtaxindex.cz.
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ratné byl zkouman také vliv jednotlivych dani dle klasifikace OECD. Jedna se zejména
o dichodové dané osobni (klasifikace 1100) a socialni pojisténi (2000), resp. dané
korporatni (1200). Dale pak o nepiimé dané uvalené na spotiebu (typu DPH — 5110
a selektivni spotfebni dan¢ — 5120). V posledni fad¢ byl zkouman vliv majetkovych
dani (4000).

S ohledem na nedostatky, které s sebou danova kvota piindsi (viz napt. Kotlan
a Machova, 2012), je alternativné viici daitové kvoté v analyze vyuzit World Tax Index
(WTI). Jedna se o ukazatel danové zatéze, ktery kombinuje tvrda data s tdaji vyjad-
fujicimi tzv. Qualified Expert Opinion (QEO). Ten byl zjistén prostiednictvim rozsah-
Iého dotaznikového Setieni provedeného mezi danovymi specialisty ze zemi OECD.

WTI se snazi, na rozdil od danové kvoéty, do hodnoceni zakomponovat maximum
aspektt, které jsou spjaté naptiklad s progresivitou zdanéni, s administrativni naroc-
nosti vybéru dani z pohledu platce, s rozsahem danovych vyjimek, s moznostmi dano-
vého odpoctu nakladi atp. Sklada se tedy z nékolika dil¢ich subindex:

e  Corporate Income Tax (CIT) — zdanéni korporaci,

e Personal Income Tax (PIT) — zdanéni domacnosti,

e  Value Added Tax (VAT) — DPH nebo dan z obratu,

e Individual Property Taxes (PRO) — majetkové dang,

e  Other Taxes on Consumption (OTC) — selektivni spotiebni dang.

Podrobngji slozeni WTI, metodiku jeho konstrukce a také vysledné hodnoty, kterych
nabyva pro jednotlivé zemé ve sledovanych letech, popisuji Kotlan a Machova (2013).

VétSina pouzitych dat, predevsim o velikosti HDP, vladnich vydaja, lidském kapi-
talu a zdanéni (danova kvota a jeji subcasti) byla cerpana z OECD iLibrary Stati-
stics'® a OECD Factbook Statistics.!! Tvrda data, ktera byla pouzita pro konstrukci
WTI a jeho subindexil, byla ziskana z OECD Tax Database'? a OECD Tax Statistics, '
doplnkovée také z databaze projektu Doing Business Svétové banky. '

Nejprve byly provedeny testy stacionarity za pouziti tzv. panel unit root test podle
Levin, Lin a Chu (2002), Im, Pesaran a Shin (2003), resp. Maddala a Wu (1999).
Jako nestacionarni byla zjisténa pouze velikost HDP. Jeho stochasticka nestabilita
byla v dalSich analyzach odstranéna pomoci pouziti prvnich diferenci, pfesnéji feceno
diferenci logaritmu - d(log RGDP). Takto specifikovand proménna umoznuje zkoumat
dopad vysvétlujicich proménnych na tempo ristu HDP."* Pouziti robustniho estima-
toru pii vypoctu kovariancni matice zajistilo, ze jsou vysledky smérodatnych odchylek

10  http://www.oecd-ilibrary.org/statistics;jsessionid=998q2qigk0e50.delta

11  http://www.oecd-ilibrary.org/economics/data/oecd-factbook-statistics_factbook-data-en
12 http://www.oecd.org/ctp/taxdatabase

13 http://www.oecd-ilibrary.org/taxation/data/revenue-statistics_ctpa-rev-data-en

14 http://www.doingbusiness.org

15 Interpretaci koeficientli miizeme chapat tak, ze pokud se zméni néktera z vysvétlujicich proménnych
o jednotku, povede zminéné ke zméné (poklesu nebo ristu) tempa ristu HDP, a to o velikost daného
koeficientu.
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parametri a testy hypotéz korektni s ohledem na moznou pfitomnost autokorelace
a heteroskedasticity. Jedna se o metodu ,,White Period®, kterou nabizi pouzity ekono-
metricky software. Ptislusny vztah pro jeji vypocet je standardné uvadén v ekonome-
trické literatuie a Ize jej nalézt rovné€z v manualu E-Views (kapitola 18, strana 611).

V odhadech byl pouzit model s fixnimi vlivy, ktery je dle Wooldridge (2009) vhod-
néjsi v piipadé makroekonomickych dat a za situace, ze prifezovymi jednotkami jsou
staty.'s

3. Panelovy VAR model pro zemé OECD

V této Casti jsou popsany odhady panelového VAR modelu, které alternativné vyuzi-
vaji dvé varianty aproximace velikosti zdanéni. Jedna se o danovou kvéotu a WTIL.
WTI eliminuje nedostatky danové kvoty v oblasti vazby mezi mirou zdanéni a dano-
vymi vynosy. S ohledem na délku casovych fad WTI jsou zkoumanym obdobim 1éta
2005-2010, ktera vzhledem k pouzitym 34 zemim OECD davaji dostatecny pocet
pozorovani. Diive publikované studie (Kotlan, Machova a Jani¢kova, 2011) potvrzuji,
ze relativné krat8i obdobi vysledky pfili§ nemodifikuje, napt. ve srovnani s ¢asovou
fadou 1995-2010.

Ve vsech nize popisovanych analyzach je exogenni proménnou mira investic.
Neni zde vSak zahrnuta velikost lidského kapitalu, a to pro svou statistickou nevy-
znamnost, kterd vychazi ze vstupnich analyz prvotnich regresnich modeld. Endogen-
nimi proménnymi jsou pak velikost zdanéni (alternativné danova kvota/WTI), mira
vladnich vydaji a velikost HDP v diferencich logaritmu, vyjadfujici tempo rastu
HDP. Zpozdéné proménné jsou oznaceny (-1). Jak je u VAR modelt obvyklé, v nize
uvedenych ptehledech jsou ponechany i ptipadné statisticky nevyznamné proménné.
Vyjimkou je pouze zminéna aproximace velikosti lidského kapitalu. V dale uvedeném
popisu je analyzovan vliv zejména endogennich proménnych, rozbor dopadi exogenni
proménné neni s ohledem na zaméfeni ¢lanku podstatny.!’

Ve vsech ptipadech byla vyuZzita uméla proménna, jez umozituje zkoumat separatni
vliv zemi, které maji vyrazny podil distorznich dani'® na celkovém zdanéni, méfeném
pomoci danové kvoty nebo WTI (graf 1). Za pomoci umelé proménné byl vytvoren
interak¢ni ¢len jak pro zpozdéné hodnoty danové kvéty, tak pro zpozdéné hodnoty WTI.

16 Podobné¢ metodicky postupuje ve stati publikované nedavno v tomto periodiku napft. Izak (2011) ¢i
Janda, Michalikova a Potacelova (2010).

17  Pro Gplnost je nutno konstatovat, ze otazka exogenity a endogenity byla vyhodnocena na zakladé
ekonomické intuice. Autofi v ¢lanku zohlednili jako endogenni ty veli¢iny, které byly nejlogi¢téjsimi
kandidaty. U ostatnich veli¢in je mozna endogenita diskutabilni, a proto jsou chapany jako exogenni
(jejich uchopeni jako endogennich by navic vedlo k tomu, ze by model ztracel dalsi stupné volnosti)
a s ohledem na rozsah datové zakladny (relativné kratka ¢asova fada WTI) by pak vysledky ztracely
na vérohodnosti.

18 Kiritériem kategorizace do skupiny danové vysoko-distorznich zemi je podil vynosu z piimych dani
v poméru k vynosu z nepiimych dani vétsi nez 200 %.
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Tabulka 1
Panelovy model HDP pro zemé OECD, 2005-2010, celkové zdanéni

Vysvétlovana proménna Tempo rastu Tempo rastu Tempo rastu
HDP HDP 2° HDP
Pocet pozorovani 140 84 84
Aproximace zdanéni Darova kvota Darova kvota WTI
Mira realnych investic 0,01(3,92)*** 0,01(2,52)*** 0,01(0,64)
Tempo riistu HDP (-1) 0,30(0,74) 0,41(0,51) 1,42(1,63)*
Mira vladnich vydaju (-1) 0,01(1,64)* 0,01(1,63)* 0,01(1,99)**
Darova kvota (-1) / WTI (-1) -0,01(-1,78)* -0,02(-1,69)* -0,20(-1,63)*
et ek o ot | 00108 | 001082 | 070ty
J-statistika 9,11 7,21 6,54

Pramen: vlastni vypocty

Pozn.:?' v zavorkach jsou uvedeny t-statistiky, jeZ jsou korigovany o heteroskedasticitu a autokorelaci; smérodatné
odchylky jsou spocitany s vyuzitim robustnich odhadd; *, **, *** oznacuje hladinu vyznamnosti 10 %, 5%, 1 %, metoda
fixnich efektd. Pouzitou metodou odhadu dynamického panelu je GMM — zobecnéna metoda momentu.

Graf 1
Zemé OECD dle poméru pfimych dani k nepfimym danim (%), rok 2010
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Pramen: OECD, 2012, vlastni vypocty

19V tabulce (2, 3, 4) jsou, v souladu s vymezenim proménné tempa rastu HDP v kapitole 2. Metodika
a data, chapany jednotlivé vysvétlujici proménné tak, ze jejich zména o jednotku ma dopady na tempo
rustu HDP (po nasobeni stovkou v p.b.). Napf. zména osobni diichodové dané v souctu s prispévky
na socialni pojisténi (1100+2000) o jednotku, ma za nasledek pokles tempa ristu HDP 0 0,2 p.b.

20 Tento sloupec je modifikaci druhého sloupce a uvadi vysledky panelové regrese na panelu zemi
stejné Casové dimenze (84 pozorovani celkem) jako v pfipadé tietiho sloupce (WTI). Zavéry jsou
velmi podobné jak pfi pouziti vzorku 140 pozorovani, tak také pii vzorku 84 pozorovani.

21 Uvedeny text poznamky k tabulce je totozny i pro dalsi vysledky ekonometrickych analyz
(viz nasledujici tabulky).
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Tabulka 1 shrnuje vysledky prvni ¢asti VAR modelu.”> Pied vécnou interpretaci
vysledkl je nutné konstatovat, Ze jako instrumenty pro endogenni proménnou byly
pouzity jeji zpozdéné hodnoty, které byly voleny dynamicky od dodate¢ného zpozdéni 1
az do dodate¢ného zpozdéni fadu 6 (celkové bylo pouzito 21 implicitnich instrumentt).
Validita instrumentd byla ovéfena pouZzitim standardniho Sarganova testu (v tabulce
oznacena jako J-statistika). S ohledem na pocet implicitnich instrumentil nelze na 5%
hlading¢ vyznamnosti zamitnout hypotézu, ze instrumenty jsou platné. Testova statistika
ma za platnosti nulové hypotézy chi-kvadrat rozdéleni s poctem stupnii volnosti danym
jako rozdil poc¢tu implicitnich instrumenti, kterych je 21, a po¢tu odhadovanych parame-
trt, kterych je ve vyse uvedeném modelu celkem 5 (pocet stupiti volnosti je tak 21-5=16
a 5% kriticka hodnota je 26,3). Vysledky odhadu tak lze pokladat za korektni.”

Vliv zdanéni byl v souladu s ekonomickou teorii potvrzen jako negativni. Zdanéni
tedy statisticky vyznamné poskozuje ekonomicky rust, a to bez ohledu na zplsob
aproximace dafiového zatizeni (dafiova kvota nebo WTI). Sedé oznadeny je odhad
vlivu umélé proménné. Pouzijeme-li jako vyjadieni danového zatizeni danovou kvotu,
ukazuje se, Ze zem¢ s prevazujicim podilem distorznich dani maji negativni vliv celko-
vého zdanéni méné razantni. Vzhledem k statistické nevyznamnosti koeficientu je ale
tento zaver neprikazny. Aproximujeme-li zdanéni pomoci vlastniho alternativniho
ukazatele WTI, zjistujeme statisticky vyznamny a velmi markantni negativni vliv
zdanéni na ekonomicky rust u zemi s vysokym podilem ptimych (distorznich) dani.
Ma-li zemée ve svém danovém systému vysoky podil téchto dani, poskozuje to ekono-
micky rist kvantitativn€ vyznamnéji nez za situace, Ze je stdt zaméfen spise na neptimé
dan€. WTI je vhodngj$im aproximatorem dalové zatéze, protoze umoziluje zachytit
dopady skutecného zdanéni na rast, nikoliv pouze prostého podilu danovych vynost
(v ptipad¢ danové kvoty), a v odhadovaném modelu dovoluje statisticky vyznamné
zachytit vliv umélé proménné vyjadiujici pusobeni distorznich dani.?* Vladni vydaje
maji v souladu s ekonomickou teorii pozitivni dopady na ekonomicky rtst. Pozitivni
vliv zpozdéné hodnoty HDP je také ocekavany.

22 Obvykle byvaji odhady nepanelovych VAR modelt doplnény i o odhady funkci impulsnich odezev
s cilem ovéfit soulad chovani ekonometrického modelu s postulaty implikovanymi ekonomickou
teorii. Clanek se viak zaméfuje zejména na odhad sily a vyznamnosti vlivu dafiovych sazeb,

a nesnazi se tedy plné modelovat chovani vSech endogennich veli¢in, které by se dale vyuzivalo
pro predikéni ucely. Jednoducha struktura modelu pouzivajici jen jedno zpozdéni dava dostacujici
pohled na kratkodoby vzajemny vliv ve zménach jednotlivych endogennich velicin, ktery je

v souladu s ekonomickou intuici. Z tohoto diivodu neptedstavuji funkce impulsnich odezev, pro
ucely tohoto ¢lanku, Zddnou novou informaci a s ohledem na rozsah ¢lanku nejsou dale uvadény.

23 Korektnost odhadu je J-testem potvrzena také v dalsich tabulkach.

24 Pro uplnost je tieba uvést, ze v ptripade vysvétlujici promeénné popisujici danové zatizeni
prostiednictvim danové kvoty tvoii 90% interval spolehlivosti koeficientu cca 10 % intervalu
spolehlivosti koeficientu u WTI, coz ze statistického hlediska by sice nezamitlo hypotézu o rovnosti
téchto koeficientil, nicméné z ekonomického hlediska jsou z odhadti zcela patrné rozdilnosti
v o¢ekavanych hodnotach téchto koeficientll. Navic se zminéné tyka pouze vlivu daiového zatizeni
u zemi s pfevahou nedistorznich dani. Pokud zahrneme vliv danového zatizeni s preferenci distorznich
dani prostfednictvim umélé proménné, pak je prekryv intervald spolehlivosti nepodstatny.
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Tabulka 2

Panelovy model vydaji pro zemé OECD, 2005-2010, celkové zdanéni

Vysvétlovana proménna

Mira vliadnich

Mira vladnich

Mira vladnich

vydajt vydaju? vydaju
Pocet pozorovani 138 83 83
Aproximace zdanéni Darlova kvéta Darlova kvéta WTI

Mira realnych investic

-0,64(-9,8)***

-0,64(-8,7)"**

-0,65(-17,8)"**

Tempo riistu HDP (-1)

-19,63(-3,57)***

-14,63(-3,50)**

-32,8(-2,97)***

Mira vladnich vydaja (-1) -0,02(-0,61) -0,02(-0,52) -0,24(-5,37)***
Dafiova kvéta (-1) / WTI (-1) 0,28(5,62)"** 0,26(4,60)*** -0,20(-1,63)*
Vliv élenstvi ve skupiné zemi -
s vysokym podilem distorznich dani -0,08(-0,73) 0,01(0,23) 0,08(2,36)
J-statistika 14,36 7,62 8,12

Pramen: vlastni vypocty.
Pozn.: J-test potvrzuje korektnost odhadu na 5% hladiné vyznamnosti.

Zdanéni ma statisticky vyznamny pozitivni vliv pfi vyjadieni pomoci daiiové kvoty
anegativni vliv pfi vyuziti WTI (viz tabulka 2). Index totiz zahrnuje celou fadu faktort
ovliviiyjicich danovou zatéz, které nemuseji pii zvyseni zatizeni nutné vést k rlstu
danovych vynosi (viz vyse), ale naopak mohou spiSe zapficinit vyssi danové uniky
¢i vyrazngjsi substituéni efekt. Zvyseni faktického danového biemene pak miize byt
doprovéazeno poklesem datiovych vynosii, a vést tak také k poklesu vladnich vydaji.
Toto zjisténi mize vyrazné modifikovat rozhodovani tviircti hospodaiské politiky.

U zemi s velkym podilem distorznich, resp. pfimych dani se pozitivni efekty
zvySené danové kvoty, a tudiz zvySenych danovych vynost na podil vladnich vydaja
zmensuji (avsak statisticky nevyznamné) a naopak negativni efekty zvyseného dano-
vého zatizeni (méfeno WTI) se ¢astecné eliminuji. Jak uvadeji Boadway, Marchand
a Pesticau (1994), legélni daniové uniky jsou prakticky mozné pouze v ptipadé pfimych
dani. V zemich, kde podil vynost z pfimych dani je v porovnani s vynosy z nepifimych
dani relativné vysoky, zfejmé k danovym tnikim dochazi v mensi mite, a negativni
vliv zvySeni danového zatizeni na vladni vydaje popsany vyse je zde mirng;si.

Pro tplnost je tieba dodat, Ze v obou piipadech se potvrdil statisticky vyznamny
negativni vliv ristu HDP na podil vladnich vydaji. Také zpozdéna hodnota podilu
vladnich vydaji je negativni (statisticky vyznamna pouze v piipad¢ pouziti WTI).
Nepotvrzuje se tak setrvacnost ¢i perzistence vladnich vydaji, ale spiSe negativni
reakce vladnich vydaji v bézném obdobi na vysoké vladni vydaje obdobi piedcho-
ziho. To mlze zfejmé souviset s problematikou spor z divodu sanace predchozich
vladnich deficitl a vladnich dluhd.

VAR model zahrnoval také rovnici principialné popisujici vliv jednotlivych pro-
ménnych na velikost zdanéni aproximovaného jak dattovou kvétou, tak pomoci WTL

25 Popisuje vysledky regresni analyzy znazornéné na stejném vzorku zemi jako v ptipadé WTI.
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S ohledem na zaméteni ¢lanku, jehoz cilem neni podrobné zkoumat determinanty
danového zatizeni, a proto, Ze jednotlivé rovnice VAR modelu byly odhadovany
v panelové regresi separatné, nejsou vysledky této rovnice prezentovany.

Na zavér kapitoly jsou uvedeny vysledky prvni rovnice VAR modelu v detailnéjsim
¢lenéni (tabulka 3). To popisuje zejména vliv jednotlivych slozek zdanéni na ekono-
micky rist.

Tabulka 3
Panelovy model HDP pro zemé OECD, 2005-2010, subkomponenty zdanéni

Vysvétlovana proménna Tempo rastu HDP | Tempo ristu HDP
Pocet pozorovani 140 84
Aproximace zdanéni Dariova kvota WTI
Mira realnych investic 0,01(1,72)* 0,003(0,66)
Tempo ristu HDP (-1) -0,01(-0,51) 0,75(1,62)*
Mira vladnich vydaiju (-1) 0,001(0,88) 0,004(0,45)
Danova kvéta pro osobni diichodové dané ok *
a socialni pojisténi (1100 + 2000 ) (1) / PIT (-1) | ~0:04(-2.66) -0,66(1,69)
Danova kvéta pro korporatni dané (1200) - ) "
(-1)/ CIT (1) 0,03(2,63) 0,26(1,75)
Darnova kvoéta pro majetkové dané (4000) "

(-1)/ PRO (-1) 0,03(1,75) 0,17(0,68)
Danova kvéta pro dané typu VAT (5110) ) " ) 2 -
(1) / VAT (-1) 0,06(1,64) 0,50(-2,21)
Danova kvéta pro selektivni spotrebni dané "
(5120) (1) / OTC (1) 0,04(0,91) -3,33 (-1,64)
J-statistika 12,36 9,54

Pramen: vlastni vypocty.
Pozn.: J-test potvrzuje korektnost odhadu na 5% hladiné vyznamnosti.

U osobnich diichodovych dani (v¢. socidlniho pojisténi) a dani typu DPH byl
prokazéan negativni dopad na ekonomicky rist. U korporatni dan€ se v ptipad¢ aproxi-
mace zdanéni daitovou kvotou nepotvrdila ekonomicka teorie o vyraznych negativnich
dopadech zdanéni korporaci na ekonomicky rast. Pii pouziti WTI vsSak jiz byly nega-
tivni efekty ziejmé. Danova kvota pak v piipad€ zatizeni korporaci nejspise selhava.
Neexistuje zde pfima tméra mezi efektivnim danovym zatizenim a podilem danovych
vynosl. Lafferova kiivka je v pfipadé korporatnich dani nejspise vyrazné sklonéna
k ose dattovych vynost, s vrcholem velmi blizkym stfedové ose.

Pro uplnost je tfeba dodat, ze v ptipadé pouziti WTI byl prokdzan statisticky
vyznamny negativni vliv selektivni spotfebni dan¢ a v piipadé aproximace danovou
kvotou pak statisticky vyznamny pozitivni vliv majetkovych dani.?

26 Dale je tieba konstatovat, ze pouzity software sice umoznil aplikovat také Arellantiv-Boverav piistup
k odhadu dynamického panelu, souhrnné vsak pfitom nebylo dosazeno kvalitnéjsich vysledku.
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Zaveér

Piedlozena stat’ navazuje na piedchozi studie autorti a zkouma vliv zdanéni na ekono-
micky rist ve skupiné zemi OECD v obdobi 2005-2010. Velikost zdanéni je aproxi-
movana nejen obvykle pouzivanou danovou kvotou, ale také pomoci alternativniho
ukazatele danového zatizeni vlastni konstrukce, WTI. Oproti pfedchozim analyzam je
navic integrovan podil vladnich vydaji a zkoumany jsou také dopady zdanéni, ekono-
mického rustu a dalSich proménnych na vladni vydaje. Z metodického hlediska je
pouzit VAR model, ktery dokaze 1épe zohlednit endogenitu nékterych vysvétlujicich
proménnych. Klicovou estimacni metodou je zobecnénd metoda momentu, ktera je
nezbytna pii praci s dynamickym panelem.

Cilem ¢lanku bylo ovéfit hypotézu o vlivu efektivniho danového zatizeni a vlad-
nich vydaji na ekonomicky rist a plisobeni zdanéni a ekonomického ristu na vladni
vydaje, a to v€etné zkoumani vlivu jednotlivych danovych subkomponent.

Vysledky empirické analyzy predevsim prokazuji, Ze zdanéni statisticky vyznamné
negativné determinuje ekonomicky riist, a to jak v pfipadé méfeni danového zatizeni
za pomoci danové kvoty, tak s pouzitim alternativniho indexu danového zatizeni WTI,
sestaveného autory. Za pomoci techniky umélych proménnych a vytvoreného inter-
akéniho ¢lenu byl vySe popsany vztah zkoumdn také ve dvou zékladnich skupinich
zemi podle kritéria daniové distorze. Predpokladame-li, ze zemé s vysokym podilem
ptimych dani ve vztahu k nepfimym danim, jsou zemémi s vétsimi distorznimi ucinky
na ekonomicky rdst, musi se toto projevit také ve vlastni ekonometrické analyze.
Vysledky pfitom byly prikazné zejména pii pouziti alternativniho indexu WTI.
Bylo zjisténo, ze ma-li zemé nastaven dafovy mix s vysokym podilem piimych dani,
poskozuje toto ekonomicky rist podstatnéji nez u zemi s preferenci neptimych dani.
Uvedené zavéry se vzhledem k statistické nevyznamnosti koeficientli nepodatilo
potvrdit ani vyvratit v piipad¢ pouziti danové kvoty. Alternativa v podob¢ indexu WTI
se tak zda pfinosnou. Potvrzen byl také pozitivni vliv vladnich vydaji na ekonomicky
rust a perzistence ekonomického ristu, coz je v souladu s ekonomickou teorii.

Dale bylo prokazano, ze zdanéni ma statisticky vyznamny pozitivni dopad na vladni
vydaje, vyuZzijeme-li k aproximaci zdanéni dafiovou kvoétu, avsSak pti pouziti WTI se
rostouci efektivni zdanéni naopak projevi v poklesu vladnich vydajii, coz je mozné
pfipisovat legalnim dafovym unikiim ¢i substituénimu efektu, které jsou spojeny
s poklesem danového vynosu ve smyslu Lafferovy kfivky. Navic u zemi s velkym
podilem distorznich dani se pozitivni efekty zvysené danové kvoty zmensuji (statis-
ticky nevyznamné) a naopak negativni efekty zvySeného danového zatizeni (WTI) se
¢astecn¢ eliminuji, nebot’ pravé u téchto zemi, charakteristickych vysokymi vynosy
z pfimych dani, jsou zfejm¢ daflové tniky ménég Casté.

Posledni cast analyz se soustedila na detailizaci zkoumani vlivu jednotlivych
danovych komponent. Za zminku stoji zejména zavér, ze u korporatni dané se
v piipadé aproximace zdanéni dainovou kvotou nepotvrzuje teorie o negativnich dopa-
dech zdanéni korporaci na ekonomicky rust. Métime-li ale danové zatizeni korporaci
prostfednictvim WTI, jsou jiz negativni efekty patrné.
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Z vyse uvedeného je ziejmé, ze WTI je vhodnym ukazatelem pro aproximaci dano-
vého zatizeni a tvori velmi dileZitou alternativu k danové kvoté, pricemz u nékterych
dani je dokonce podstatné kvalitnéjsi aproximaci danové zatéze. Jako takovy je pouzi-
telny nejen pro komparaci danové zatéze jednotlivych zemi, ale také jako ukazatel
daniového zatizeni v makroekonomickych modelech, pfedevS§im v modelech ekono-
mického rastu. WTI muaze také modifikovat zavéry nejen v téchto, ale také v dalSich
ekonometrickych modelech, které zkoumaji vliv institucionalnich a ekonomickych
proménnych na klicové, a v soucasnosti velmi frekventované, veli¢iny, jakymi jsou
napf. mira korupce (viz napt. Hanousek a Koc¢enda, 2011 nebo Kotlanova a Kotlan,
2012) nebo institucionalni charakteristiky trhu prace (Tvrdon, 2008).
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INTERACTION OF TAXATION, GOVERNMENT EXPENDITURE AND
ECONOMIC GROWTH: PANEL VAR MODEL FOR OECD COUNTRIES

Zuzana Machova, Igor Kotlan, Faculty of Economics, VSB — Technical University of Ostrava,
Sokolska tf. 33, CZ — 701 21 Ostrava (zuzana.machova@vsb.cz; igor.kotlan@vsb.cz)

Abstract

The article is focused on the mutual relationship among effective tax burden, size of government
spending and economic growth. Its aim is to verify the effect of taxation and government spend-
ing on economic growth, but also to verify the effect of taxation and economic growth on the size
of government spending. The analysis is methodologically based on a panel VAR model where
taxation is approximated by standard Tax Quota as well as an alternative World Tax Index (WTI),
which was compiled by the authors. The data cover the period of 2005 — 2010 for the OECD
countries. The results of empirical analyzes show that economic growth is positively influenced by
government spending, while the effect of taxation is negative for all types of taxes. Government
expenditures are negatively influenced by both economic growth and the size of the taxation. We
come also to the conclusion that WTI is preferable approximator of the tax burden than the Tax
Quota, and may be used in further empirical analyzes.
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tax burden, World Tax Index (WTI), tax quota, government expenditures, economic growth, VAR

model, panel data estimation
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