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5. z cyklu prezentacii



na baza konstrukcie Stati

rozdelenia mozno charakterizova
ami na roznej baze:

omentov
antilov
earnych momentov

ravdepodobnostnych momentov




Stredna hodnota vyjadrenad pomocou QF

> definovaneho pomocou funkcie hustoty f(x)
(Baza- momentova)
j xf (X

> Dosadenim x = Q(p) a dp =f(xX)dxpre0=sp=1

(Baza- kvantllova)
j Q dp pre 0<p <1

pre rozdelenia s predlzenym koncom je stredna hodnota
definovana len pre niektoré hodnoty parametrov QF



a hodnota Paretovho rozd

= 1/(1 —p)’,kde >0, 0

Paretovo rozdelenie s dlhou pravou
na strednd hodnotu len pre 0 <f

£(x) = [Q(p) dp

> 1plati E(X) =00




zaclato cny moment pomo
kvantilovej funkcie

ou funkcie hustoty f(X) (Baza-mom

m, = [ xf(x) dx

ty zagiatoény moment m, = E(XX)

ou kvantilovej funkcie  (Baza-kvan

m, = j‘[Q( p)]k dp




K-ty centralny moment pomocou
kvantilovej funkcie

> pomocou funkcie hustoty f(x) (Baza-momentova):

= e O £ (o
B k-ty centralny moment

> pomocou kvantilovej funkcie (Baza-kvantilova) :

1

4= [1alp)- E(C) cp

0

Dosadenim za k mozno ziska t’ tvar vSetkych zakladnych
momentovych charakteristik priamo z kvantilove]
funkcie



yl pomocou kvantilovej fu

tralny moment

1

4, = [[Q(p) - E(X)]* dp

0

entralny moment

1

, = E|(x - E(X)F]= [[Q(p)

0




Stredna hodnota transformovane]
funkcie

E[T(X)] # TIE(X)]

 t.]. stredna hodnota transformovanej funkcie
nie je transformacia integralu, ale integral
transformacie (sposobuje to problémy pri

stanoveni stredne; hodnoty po upravach QF)

E[T(X I T[Q(p)| dp



Kvantilové charakteristiky QF

> Je vhodnejSie charakterizovat vlastnosti kvantiloveho
rozdelenia pomocou kvantilovych charakteristik

(kvantilové charakteristiky kvantilovych modelov)
> su analogiou vyberovych kvantilovych charakteristik

> vO vztahoch ich definovani a

namiesto vyberovej kvantilovej funkcie Q('O)

je pouzita kvantilova funkcia rozdelenia ~ Q(])

Nasleduju definicie kvantilovych charaktristik s ich
schématickym zobrazenim



Vyberové kvantilove charakteristiky
polohy:

» Oznacenie:
miniméalna hodnota (S), dolny kvartil (1), median (M),

horny kvartil (UQ), maximéalna hodnota (I)
su to vyberové p-kvantily pre p=0; 0,25; 0,5; 0,75; 1

a su vychodiskom najznamejSich vyberovych charakteri stik
variability a Sikmosti znazornené v Box-Plot-e

> Pre fubovolné p: vyberové p - kvantily

percentily, decily, oktily, sixtily



Vypo cet P — kvantilov

P-kvantily mozno pocitat’ cez funkciu excelu :
PERCENTILE (array;p)

Podla Parzena je empiricka kvantilova distribuéna funkcia,
definovana:

Q(p) =X, pre(r —~1)/n <p.<r/n
je inverznou funkciou k (X ), neklesajicou a spojitou len
zlava v kazdom p. = (I — 0,5)h
rovnajuca sa hodnote kvantilu X, pre r=1,2,...,n

EmpirickG kvantilovl distribuént funkciu Q(p) pre spoijitt
nahodnu premennd mozno pomocou interpolacie zapisat:

Qp) = (1 -2) X+ Z X,y .
pre ( — 1) < p <r/n, kdeSje celogiselna ast I,
r=np+0,5 Z=I—S



Vypo €et p-kvantilov v EXCEL-I

E3 Microsoft Excel - kv. charakteristiky 4.cvicenie KMa$%

lE_1 Sibor  Uprawy Zobrazit  Wled Format  Mastroje  Odaje  ©kno  Pomocnik
HRNE=N" BENI= NN N e ¥ - R 5 -4 Z| U &% 100% --gjainrial .8 +|B 7 U|=
2 - A =VLOOKUPFZ, 5A52: 5F 576,24
al B | ¢ [ o [elJrl &6 | H [ ¢+ [ 4o [ K [ L | M N
1 0r x pr=iF0 S)n Erfprdl 5 p s luls) x(s+1] =rs |1-z empRip) ahs med d med med d
2| 1 19392800 0,0057 12500 000 1] 18528000 2041200 02500 07500 200430000 401081400 ABS(B2-$H5S) 0,0000
d | 2 2041200 0,0200 42500 0050 4 2197600 2238700 02500 07500 220787500 39624 1400 317 5000
4 | 3 257125 0,0333 50000 0400 & 3270200 4225200 000000 10000 @ 327020000 35464 5564 728,0000
5| 4 297500 0,0457 98750 0125 9 4225200 4243206 05750 01250 42409 5516 350601400 1342 0000
B | 5 2238700 0,0800 192500 0250 19 5471200 5500955 02500 07500 547863867 37649,1400 1410,0000
/| B 338070 0,0733 286250 0,375 28 S8956,00 5970000 06230 03750 594210000 28665 4400 1496,0000
8 | 7 382000 0,0857 30,5000 0400 30 B0O035,25  GO037.00 05000 05000  B0OO3G1400 254161400 1645 4133
9 | 8 3270200 0,1000 342500 0450 34 B2504,00 G259000 02500 07500  B2525 5000 27334 1400 3445,0000
10| 9 4225200 01133 372500 0490 37 B3Z7200  B400000 02500 07500  B3454,0000 17754 1400 3709,7200
11|10 4243206 01257 350000 0500 35 B4000,00  G431760 00000 41,0000  B40000000 17604 0510 3963,0000
12 11 43686,00 0,1400 387500 0510 35  B4000,00  B431760 07500 02500  B4233 2000 163501400 3964 7200
13| 12 45674,00 0,1533 417500 0550 41 BB27000  B862733 07500 02500  BB533,0000 14362 1400 4270,0000
14|13 4513400 0,1667 455000 0500 45 B9911,56  FO02855 05000 05000  B9970,0534 13902 1400 4300,0000
15| 14 4573333 0,1800 473750 0F25 47 7104134 TIB2T 48 03750 05250  T1261,1400 13302 G067 4627 3333
16| 15 4897300 0,1933 56,7500 0750 56 8320267 G545357 07500 02500 849135699 130631400 4961 5720
17| 16 5354536 0,2067 BE,1250 0,575 66 10177642 12924054 01230 05750 105209 4350 £4490,7500 5044,0000
18 | 17 S4001 B0 02200 B3 0000 0900 &5 13058550 1322¥992 00000 10000 1305555017 E034 5400 535000000
19| 15 545272 0,2333 717500 0950 71 15838543 17754508 07500 02500 1727551652 5583,4200 5387 5000
20| 18 s471200 02457 747500 0990 74 23094000 2479913 07500 02500 2437235612 5324 1400 5911 5500
21| 20 5500855 0,2600 5026 5933 BO25 5467
22| 2 55030,00 02733 A =vLOOKUP(FZ: 5452 5F576:2) 5006 1400 26,5000
23| 22 55155495 0,2867 45801500 7041 3360
24 | 23 5519800 0,3000 He =WLOOKUP(F2+1;54%52: 5F 376,22 4535,1400 ¥580,0000
25| 24 5531021 0,3133 4725 9267 7627 4500
26| 25 sB410,00 0,3267 3626,1400 §5:35,0000
27| 26 5771520 0,3400 2322 8400 B5689,7567
28 | 27 s8700,00 0,3533 empQ(p) = (1-z)*x(s)*+z*x(s+1) 1336,1400 £802,0000
29| 25 53958,00 0,3667 100,71 400 5807 5040
30| 28 s59700,00 0,3800 336,1400 5544 0200




Vyberové charakteristiky  variability (1):

» horna kvartilova diferencia ugqd =ugq—m
> dolna kvartilova diferencia lgd = m —Iqg
> kvartilové rozpéatie Iqr =uqgd+ lgd =
0(1-0,25-Q(0,25
> kvartilovA odchylka go(0,25) = igr/2
L[ ucyd

iqr = ugd + [qd

max

min
0.75



Vyberové charakteristiky  variabllity (2):

> dolna p-diferencia Id(p) = m — O(p),
kde Q(p) je p-ty vyberovy kvantila 0 = p<0,5
> horna p-d~iferencia ud(p) = Q(l —p) —m,
kde O(1—p) je (1 —p) -ty kvantia0<pP<0,5
» kvantilové rozpatie Ipr(p) = ud(p) + Id(p) =
0(1-p)-Q(p)
» kvantilova odchylka go(p) = Ipr(p)/2
ld(p) udip)

ipr(p) = ud(p) + Id(p)

. max
min

P 0,5 1-p



vé charakteristiky varia

iferencia gqd =u

a ud(p) pA(p) =
— e

ld(p) . pdip)

absolutna odchylka

~

d=med|x-

~

d =med|x-




Vyberové charakteristiky  Sikmosti (1):

> kvartilova diferencia gd=lg + ug—2m
> Galtonov koeficient Sikmosti g = qdiqr
g=qd/iqr gl lgjcl
lqd "—!:;u—‘
Iqr _
> kvantilova diferencia, p-diferencia  pd(p) = ud(p) —Id(p)
» Galtonova Sikmos t g(p) = pdp)/igr
t. ]. normovana kvantilova diferencia pomocou kvartilov ého rozpatia
a(p)=pdip)/iqr pd(p) ld{p)
lcl(p) ucl(p)
= Tar =

Ipr



Vyberové charakteristiky  SIKmMOSti:

> Galtonov p-index Sikmosti g*(p) = pd(p)/ipr(p)
t. ]. Standardizovana kvantilova diferencia pomocou kvantilového
rozpatia pdip) le(p)

ld(p) ! uc(p) -

IPrp) !

> lava Galtonova p-Sikmos t’ - .
P I9(pI=[0(0.5-p)-Q(p)Vfar

Q(0.5-p)-Q(p)

Q(n) Qi0.5-p)
> kvantilovy podiel, kvantilova proporcia  sr(p) = ud(p)/Id(p)



Vyberové charakteristiky —Spicatosti:
e index Spicatosti t(p) = ipr(p)/igr, pre 0 = p=<0,5
ld(p) ud(p)

e S8
Iyl
I
 horny a dolny index Spicatosti ut(p) = ud(p)/ugd
|C|C| |_|{:|4:| It(p ): Id(p)/lqd

Qp) 025 *0.5 0,75 Q(-p)

(o) ucl{p)



Vyberové charakteristiky Spicatosti:

» Moorsova Spicatos t K

vychadza z oktilov €1, €2,..., €7

t. ]. kvantilov deliacich subor na osem Casti _
k=[(e7 —e5) + (e3 —el)]/igr

(e3-e1) (e7-e2)
I

min el *p25 e3 *n5 e5 %075 €7  max
=e2 =e4 =e6

 hornaa dglné épica~tos t ! | |
uk(t) = [O(1 - D)+ 00,5 + 1) - 20(0,75)J[Q(1 - 1) — O(1)]
~kde0<t<~0,25 ! |
Ik(t) = [Q(0,5 - 1) + O(t) - 20(0,25))/[Q(1 ~ t) — O(1)]
kde 0 <1<0,25



Moorsova sumarizacia o tvare
rozdelenia
tyri miery (M, IQr, g, K) :
median
kvartilove rozpatie
Galtonov koeficient Sikmosti
Moorsova Spicatos t

B wWN P9

poskytuju podfa Moorsa jednoduchd sumarizaciu o tvare
rozdelenia na kvantilovom zaklade

Zodpoveda Pearsonovej StvorCiselnej sumarizacii — priemer,
rozptyl, koeficient Sikkmosti a Pearsonova Spicatost na baze
momentov.



Oznacenie kvantilovych charakteristik QF

je adekvatne vyberovym kvantilovym charakteristikam, no pre
kvantilove charakteristiky teoretického rozdelenia, alebo
rozdelenia zakladného suboru sa pouzivaju velké pismena

> Napriklad pre vyberové kvantilové rozpatie 1pr(]):

ipr(p)= ud(p) + ld(p)= Q1 —p) —Q(p)

Kvartilové rozpatie teoretickeho rozdelenia, oznacené ako
IPR(p), je definované ako

IPR(p)= UD(p) + LD(p)= Q(1 —p) — Q(p)



Medianoveé transforma c¢né pravidio

MIT(X)] = TIM(X)]

Median (Pubovo Iny kvantil) neklesajucej
transforma ¢nej funkcie premennej X sa rovna
adekvatne] transformacii medianu ( Pubovo ného

kvantilu) tejto premenne.

Velky rozsah uplatnenia pori roznych
transformaciach kvantilovych funkcii



Pravdepodobnostné modelovanie
iInverznymi distribu  €énymi funkciami:
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Spracovanie piate] z cyklu prezentacii o kvantilovom
modelovani.

Podrobnejsie mozno najst' v monografii:
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funkciami, Vydavate I'stvo EKONOM, Bratislava,
2007; 175 s. (kap. 3.4, s.84 -91)
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