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ABSTRAKT

DIANISKA, Peter: Vplyv stvrtej priemyselnej revolicie na prijmové nerovnosti —
Ekonomicka univerzita v Bratislave, Narodohospodarska fakulta; Katedra hospodarskej
politiky NHF — Ing. Elena Fifekova, PhD. — Bratislava, NHF EU, 2017, 72 s.

Zamerom prace je zhodnotit’ vplyv kvalitativnych zmien v priemysle, ozna¢ovanych
ako Stvrta priemyselna revolucia, na prijmové nerovnosti vybranych krajin.

Diplomova préca je rozdelena do 5-tich kapitol, obsahuje 26 grafov a 4 tabulky.

Prva kapitola je hlavne prehl'adom stavu rieSenej problematiky. Zhromazdenie
poznatkov ndm pomoZze identifikovat’ a osvojit’ si kliCové pojmy a charakteristiky.
Zameriame sa na charakteristiku vztahu medzi technologiou a prijmovymi nerovnostami,
¢o nam v praktickej Casti umozni definovat’ podmienky vplyvu Stvrtej priemyselnej
revollcie na prijmoveé nerovnosti.

V druhej a tretej kapitole zadefinujeme hlavny a vedl'ajSie ciele prace a taktieZ si
popiSeme aj metodiky ako ciele dosiahneme. V Stvrtej kapitole priblizime jednotlivé
determinanty S$tvrtej priemyselnej revollcie, nasledne vytvorime alternativny index
revolucie a aplikujeme ho do regresného modelu v asocidcii s prijmovymi nerovnost'ami.

V poslednej kapitole si zhrnieme zavery a odporucania a zhodnotime vysledky prace.

KPucové slova: digitalizacia, Stvrta priemyselna revollcia, industry 4.0, prijmové

nerovnosti, technoldgia a prijmové nerovnosti



ABSTRACT

DIANISKA, Peter: Impact of fourth Industrial Revolution on income inequalities—
University of economics in Bratislava, Faculty of National Economy; Department of
Economic Policy, NHF — Ing. Elena Fifekova, PhD. — Bratislava, NHF EU,2017, 72 p.

The main goal of this thesis is to evaluate impact of quantitative indicators of fourth
industrial revolution on income inequality.

Diploma thesis is divided into 5 chapters, it contains 26 graphs and 4 tables.

First chapter contains the current facts about the thesis theme. Stating this facts will
help us to identify key terms a characteristics of this thesis. We target the relationship
between technology and income inequality, which will help us in practical part of the study.
It will also ease our defining of the main conditions of the impact of fourth industrial
revolution on income inequality.

In the second and third chapter we are going to define main and side goals of this
thesis. In fourth chapter we are going to state the main determinants of fourth industrial
revolution and we create the alternative index for them with help of DEA analysis which we
later on associate with income inequalities by regression model. In the last chapter we

conclude and give recommendations generally and specifically to our described countries.

Key words: digitalization, fourth industrial revolution, industry 4.0, income inequalities,

technology and income inequality
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UvoD

Stojime na okraji technologickej revolucie ktora zmeni spdosob akym zijeme,
pracujeme, ale aj spdsob akym medzi sebou komunikujeme. Jej Siroka skala a komplexnost’
je doteraz l'udstvu nevidana. Zatial nepozname vsetky jej prvky, no vieme jedno: Staty musia
na tato revoluciu reagovat’ svizne a vhodne sa pripravit’ na podmienky, ktoré nastolila.

Prvé priemyselnd revolucia pouzivala parny motor, druha elektrickt energiu, tretia
elektroniku a pocitace. Na com vSak stavia svoje zaklady Stvrtd priemyselna revolucia? V
podstate ide viac o evoltciu, ked’Ze za svoj zakladny stavebny kamen berie technologiu.
Vyvija sa vSak rychlejsim tempom ako tretia priemyselna revoltcie a ovplyviiuje d’aleko
vicsie spektrum vyroby a spolo¢nosti.

Moznosti st prakticky neobmedzené: prostrednictvom mobilnych sieti s obrovskou
vypoétovou silou, kapacitou paméte v tychto zariadeniach a taktiez aj so skoro
neobmedzenym pristupom k informéciam st prepojené miliardy ludi. Technologické
moznosti sa vSak v nasledujicich rokoch budu este zvdcSovat. Autonémne vozidla, 3-D
tlaciarne, nanotechnolodgia, biotechnoldgia a kvantové pocitace. Nielen nové technologie
budi multiplika¢ne rast’ v spolocnosti v najblizZSom obdobi, ale bude sa menit’ aj jej
charakter. Ma vsak §tvrta priemyselna revolucia aj negativne stranky?

V diplomovej praci sa zameriame na urCenie asociacie medzi prijmovymi
nerovnostami a Stvrtou priemyselnou revoluciou. Prinesie zo sebou Stvrtd priemyselna
revolucia aj vicsie prijmové nerovnosti? V odpovedi na tito otazku sa spolo¢nost’ rozdel'uje
na dva tabory. Prvy argumentuje tym, Ze automatizacia substituuje pracovnu silu za kapital,
ktorym sa buduju "roboty" naprie¢ celou ekonomikou a tym padom sa prehlbuju prijmové
nerovnosti. Druhy tabor vSak argumentuje tym, Ze sa naopak, vytvoria nové pracovné miesta
v dosledku zvySeného dopytu po vzdelanych a zruénych pracovnikoch. Nemozeme s istotou
povedat’, ktory scenar v spolo¢nosti nastane, ale histéria naznacuje, ze to pravdepodobne
bude kombinacia tychto dvoch scendrov. Rozhodujicou vyzvou zostava, aby bola
spolo¢nost’ pripravena urCovat’ zmeny a ich charakter a nie aby bola zmenami pohltena
a pasivne ich prijimala.

Cielom zaverenej prace je poukédzat' na existenciu asociacie medzi Stvrtou
priemyselnou revoluciou a prijmovymi nerovnostami vo vybranych krajinach, kvantitativne

vysvetlit’ vel’kost’ asociacie a jej efekty na spolocnost’. Zameriame sa taktiez na porovnanie



vyvoja Stvrtej priemyselnej revolacie v rozvinutych ekonomikach a v post-socialistickych
krajinéch.

Diplomova praca je rozdelena do piatich kapitol. Prva kapitola je hlavne prehl'adom
stavu rieSenej problematiky. Zhromazdenie poznatkov ndm pomoze identifikovat’ a osvojit’
si kIiCové pojmy a charakteristiky. Zameriame sa na charakteristiku vzt'ahu medzi
technologiou a prijmovymi nerovnostami, o nam v praktickej ¢asti umozni definovat’
podmienky vplyvu Stvrtej priemyselnej revolUcie na prijmové nerovnosti. V druhej a tretej
kapitole zadefinujeme hlavny a vedl'ajSie ciele prace a taktiez si popiSeme aj metodiky ako
ciele dosiahneme. V §tvrtej kapitole priblizime jednotlivé determinanty Stvrtej priemyselnej
revolUcie, nasledne vytvorime alternativny index Stvrtej priemyselnej revolUcie a aplikujeme
ho do regresného modelu v asociécii s prijmovymi nerovnostami. V poslednej kapitole si

zhrnieme zavery a odporticania a zhodnotime vysledky prace.



1.SUCASNY STAV PROBLEMATIKY DOMA A V ZAHRANICI

1.1. Technologicky pokrok a prijmové nerovnosti

Aké su implikacie technologického pokroku na prijmové nerovnosti? Ako nova
technologia ovplyviiuje distribuciu mzdy a prijmov? Nielen tymito otazkami sa zaobera
uznavany ekonom Daron Acemoglu vo svojej studii z roku 2002 s nazvom Technologicka
zmena, nerovnosti a trh prace. Podobné otazky si kladli aj d’alsi uzndvani ekondémovia na
celom svete.

Sucasny konsenzus je nastaveny tak, Ze technologicky pokrok ma ovel’a pozitivnejsi
vplyv na Tudi s dosiahnutym vy$$im stupiom vzdelania ako Tudi bez vzdelania alebo
S niz§im stupnom vzdelania, ktorych pracovna néapln je nahradena technolégiou a mensim
poctom l'udi s vy$§im stupiiom vzdelania.! Prave tento proces podla Acemoglu-a prehlbuje
nerovnosti, ktory opiera svoje tvrdenia o vyvoj ekonomiky v poslednych dekadach. Ako
priklad uvadza Spojené staty americké, kde sa vysokoskolské prémium? zvysilo az o 25
percent medzi rokmi 1979 a 1995. Celkové prijmové nerovnosti taktiez prudko vzrastli.
V roku 1971 pracovnik okolo devatdesiateho percentilu distriblcie prijmov dostal priblizne
0 260 percent viac ako pracovnik, ktory sa nachadzal okolo desiateho percentilu. V roku
1995 vzrastol rozdiel az na 370 percent a Acemoglu pripisuje narast najma technologickému

pokroku.

1.1.1 Interdependencia technologického pokroku a vzdelania

Skuto¢nost’, Ze technologicky pokrok sam o sebe vplyva viac na vzdelanych
pracovnikov ako na pracovnikov s dosiahnutym niz§im stupfiom vzdelania nam vyrazne
priblizili uznavani ekonomovia Claudia Goldin a Lawrence Katz vo svojej monografii z roku
1998 Race between education and technology. Tito dvaja ekonémovia argumentuju, ze 20.
storocie bolo storo¢im l'udského kapitalu. Dokazuju to na priklade USA, ktoré v 20. storo¢i
bolo lidrom investovania do zru¢nosti avzdelania pracovnej sily, ¢o vyustilo
do exponencialneho ekonomického rastu. Toto je vel'mi dblezity a rozhodujlci argument
americkej vynimocnosti, ktori Goldin a Katz charakterizuji nasledovne. Od ranného 20.
storo¢ia Amerika vzdeldvala svoju mladez do d’aleko véac¢sich medzi neZ cely svet. Stredné

skoly v Amerike boli zadarmo a vseobecne pristupné, hoci na celom svete boli vac¢Sinou

! ACEMOGLU, D. 2002. Technical Change, Inequality and the Labor Market. IN: Journal of
Economic Literature,, ¢.1/2002, ro¢nik 40, Americka ekonomicka asociacia, s. 7-72.

2 Podiel priemernej mzdy, ktori obdrZia absolventi vysokej skoly s priemernou mzdou, ktort
obdrZzia absolventi strednej Skoly
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platené atazko pristupné pre verejnost. Aj po roku 1930 bola Amerika doslova
osamostatnena ¢o sa tyka pristupnych a bezplatnych strednych §kol.

Alternativny pohl'ad Goldinovej a Katza sme si zvolili najmé kvéli nasledujdcemu
argumentu. Investicie do 'udského kapitalu mozu hrat’ rozhodujucu ulohu v jeho vyvoiji.
Podl'a Tibergianovho predpokladu, ze technoldgia je zalozend na schopnostiach I'udi,
technologicky pokrok musi s nevyhnutnostou rozsirit nerovnosti naprie¢ skupinami
S roznymi schopnostami a vzdelanim pokial’ nie je sprevadzany aj zvySenim ponuky tohto
Iudského kapitalu, ¢ize narastom vzdelanych Tudi s pozadovanymi schopnostami.
Akumulacia 'udského kapitalu bola hlavnym prvkom, ktory vyhladzoval americky trh prace.
Tym padom, nerovnosti v Amerike za posledné tri dekady 20. storo¢ia mozu byt’ chapané
ako nasledok spomalenia tempa rastu 'udského kapitalu.

Prispdsobenie sa novym technologiam si vyzaduje vyznamné naklady do vzdelania:
predoslé vzdelanie determinuje Gspech v prispdsobovani a zaucani. Zru¢nosti su dolezité na
prispdsobovanie sa zmenam. Najlepsie sa daju efekty vzdelavania ukazat’ na vyskume Bahka
a Gorta (1993). V obdobi od roku 1973 do roku 1976 na vzorke okolo dvetisic firiem zo 41
priemyselnych sektorov, dokazali Ze produktivita sa zvySila o 15 percent prave kvoli
efektom vzdelavania. *

Existuje taktiez dokaz, Ze zru¢nosti hraju vyznamni rolu v adapticii novych
technologii. Farmari s dosiahnutym vys§im stupfiom vzdelania si  adaptuju
pol'nohospodarske inovacie ovel'a jednoduchsie ako farmari s dosiahnutym niZ§im stupfiom
vzdelania. Takyto vyskum priniesol Bartel a Lichtenberg (1987) a potvrdzuje 2 hypotézy.
Prvou je, ze vzdelani pracovnici maju komparativhu vyhodu v implementécii novych
technologii, pretoZze sa rychlejSie asimilujo a vyhladavaju efektivnejSie metody na
zjednoduSovanie prace. Druhou je, Ze dopyt po vzdelanych pracovnikoch relativny k dopytu
po menej vzdelanych sa pre rovnaki technolégiu v Case znizuje, kedZe sa nevzdelani

pracovnici zaénu oboznamovat’ s novou technologiou a osvoja si jej ovladanie v priebehu

3 GOLDIN, C. D., & KATZ, L. F. 2008. The race between education and technology. IN:
Cambridge, Mass, Belknap Press of Harvard University Press , 5.65-78

*BAHK, B. & GORT, M. 1993, Decomposing Learning by Doing in New Plants, IN: Journal of
Political Economy, ¢. 101, vyd. 4, s. 561-83.
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asu. Kazdym rokom, ¢o ur¢ita technoldgia starne, prémium zo zru¢nosti® narabania s touto
technolégiou klesne o 0,78 percentualneho bodu.®

Greenwoodova (1999) idea je vsak nasledovna: "Uspe$nd adapticia novej
technolégie si vyzaduje vzdelanych zamestnancov. Avsak, ked’ sa technoldgia adaptuje do
vyrobného procesu, proces substituuje drahych vzdelanych pracovnikov na menej mzdovo
naro¢nych nevzdelanych pracovnikov v priebehu ¢asu. " Zhrnutim hypotézy je, ze Cas
zvySeného tempa rastu technologického pokroku vedie k rastu dopytu po vzdelanych
pracovnikoch, ktori maju komparativnu vyhodu v urychleni vzdelavacieho procesu na pracu
s touto technoldgiou a ul'ah¢ent adaptaciu na novu technoldgiu. Uvedeny ¢as je asociovany
s rastom vysokoskolského (vzdelavacieho) prémia. Ak je predpoklad spravny, postupom
¢asu sa toto prémium znizuje. ’

Dolezitost efektu vzdelania je skimana prostrednictvom krivky ucenia.
Yorokugolu (1997) pouzil Udaje z 297 firiem od roku 1987 do roku 1991, aby skimal krivku
ucenia pre informacéné technolodgie. Jeho vysledky ndjdeme na grafe 2, kde je ukazany vel’ky
vplyv efektu uc¢enia na produktivitu. Index produktivity, ktora je analogicka rovnako ako je
pocet koni na zobrazovanie vykonu motorov sa zvysi v priebehu ¢asu priemerne o
dvadsatosem percent rocne. Vyskum vSak nardza na dva problémy. Prvym je moZna
odchylka od realneho vysledku, ked’Ze bolo skimané kratke casové obdobie. Druhym je, Ze
firma pouZiva viac ako len pocitate na produkovanie vystupov. Ked su vSak pocitace
zodpovedné za priblizne pit’ percent z celkového vyrobného procesu, potom vystup rastie

priblizne tempom 1,4 percenta.

> Pomer mzdy pracovnika, ktory naraba s novou technolégiou ku pracovnikovi, ktory s fiou
nenaraba na rovnakej pracovnej pozicii

®BARTEL, A. & LICHTENBERG, F., 1987), The Comparative Advantage of Educated Workers
in Implementing New Technology, IN: The Review of Economics and Statistics, ¢. 69, vydanie 1,
s. 1-11

” GREENWOOD, J. 1997. Third Industrial Revolution: Technology, Productivity and Income
Inequality, American Enterprise Institute, s.1-11
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Graf 1 Krivka ucenia pre IT

1.3

Index Produktivity

Potet rokov pouZivania

|
0'31 2 3

Zdroj 1 Yorukoglu (1998)

Greenwood uvadza, ze ¢asto dochéddza k situcii, ked’ sa u¢enie o novej technologii
deje az u koncového spotrebitel'a. Pre niektoré produkty, ako napriklad softvér, dolezité
informécie o pouZzivani sa odhalia az pri jeho intenzivnom pouzivani. Vyrobca mdze potom
svoj produkt prisposobit’ na zaklade spétnej vizby od kupujiceho. Ako priklad uvadza
letecky priemysel a lietadlo DC-8, kde vyrobca zvysil vykon motorov a znizil spotrebu
paliva a taktiez modifikoval kridla lietadla, aby mali mensi odpor vo¢i vzduchu. Tymito
upravami, ktoré ziskal na zaklade spétnej vazby od leteckych spolo¢nosti zdvojnésobil
prepravnl kapacitu tohto lictadla zo 123 pasazierov na 251 pasazierov a taktiez znizil
naklady spojené so spotrebou paliva o takmer polovicu.

Prispdsobenie novym technologidm je vSak pomalé. Pociato¢né navrhy vynélezov st
Casto nakladné a obsahuju chyby. Greenwood hovori, Ze dopad Specifickych investicii na
technologicky pokrok je pravdepodobne regulovany dvoma faktormi: rychlostou ucenia sa
a rychlostou §irenia technologie. Cim je vzdelavanie potrebné na zachadzanie s touto
technoldgiou nakladnejSie, tym je jej Sirenie naprie¢ priemyslom pomalSie. Hoci, ¢im
rychlejSie sa technoldgia Siri naprie¢ ekonomikou, tym l'ahSie sa jej €lovek prisposobi a nauci
sa s nou zaobchadzat’. Z toho nam vyplyva, Ze existuje urcita "slucka" medzi nakladmi na
prispdsobenie a rychlostou prispdsobenia.

Nové technologie su drahé predovsetkym ked’ st pouzité prvy krat, ale ceny klesnu
az ked’ za¢nll byt masovo produkované. Toto podpori prispésobovanie sa, ktoré spdsobi
vacsi pokles nakladov na vzdelanie a znizZi to cenu produkcie. Na trh vstupi aj faktor
konkurencieschopnosti. Pravdepodobnost’, Ze novy vynalez bude nejako odkopirovany

firmami v rovnakom sektore je vysoka. Firmy taktiez zacna produkovat’ komplementarne
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vyrobky, ako napriklad softvér a komunika¢né zariadenia pre pocitace. Pévodny produkt
moze byt neskor modifikovany, aby sa efektivnejsie prispdsobil pracovnym podmienkam.

Existuje niekolko Studii, ktoré skamaju rychlost’ prisposobenia sa technoldgiam.
Napriklad Gort a Klepper (1982) sktimali Styridsat'Sest’ roznych inovacii a rychlost’ trhu
prispdsobovat’ sa tymto inovaciam. Zacali vynalezom fotografie v roku 1887 a skoncili
pouzitim laserov v roku 1960. Sirenie tychto produktov —skiimali prostrednictvom
pozorovania velkosti ich produkcie za urCity ¢as. PoCas prvych Strnastich rokov len dve
firmy produkovali nové produkty a az neskor to zacalo stupat’. PoCas nasledujucich desiatich
rokov priemerne pribudalo v produkcii novych vynalezov az Sest’ firiem ro¢ne. Ceny tychto
novych produktov klesli az po masovom rozsireni a produkovani, no a klesali priemerne o
trinast percent roéne pocas prvych dvadsatstyri rokov.® Jovanovi¢ova a Lach ( 1996)
publikovali studiu kde dokazali, Ze produkcia tychto novych produktov sa rozsirila z desat’
percent na devitdesiat percent az po pitnastich rokoch od ich predstavenia verejnosti. °

Graf ¢islo 2 zobrazuje ponuku Pudi na trhu prace a prémium z absolvovanej vysokej
skoly'® medzi rokmi 1949 a 1995 v Spojenych statoch americkych. Prémium z absolvovanej
vysokej §koly vyratal americky ekonom Lawrence Katz ( 1998). Prave tieto dva ukazovatele
dal Acemoglu dokopy, aby ukazal ur¢ité trendy, ktoré st podl’a neho zvyraznenia hodné a
opisuju vzt'ah l'udského kapitalu, prijmovych nerovnosti a technoldgie.

Graf 2 Vysokoskolské prémium a pocet absolventov vysokych $kél v USA 1939-1996

Vysokogkolské prémium - <

T T
39 49 59 69 79 89 96

Zdroj 2 Acemoglu (2002) - Technologicky pokrok, nerovnosti a trh prace

8 GORT, M. & KLEPPER, S. 1982. Time Paths in the Diffusion of Product Innovation, IN:
Economic Journal, ¢. 92, vyd. 9, s.630-653

9 JOVANOVIC, B. & LACH, S. Product Innovation and the Business Cycle, IN: International
Economir Review, ¢. 38, vyd. 1, s. 3-22

1 Pomer l'udi s absolvovanou vysokou skolou ku 'ud’'om s absolvovanou strednou skolou alebo
dosiahnutym niz§im stupfiom vzdelania.

14



V prvom rade mozeme vidiet’ obrovsky nérast poctu l'udi s absolvovanou vysokou
Skolou. V roku 1939 len niec¢o okolo 6% vsetkych pracovnikov bolo absolventami vysoke;j
Skoly. Po roku 1996 toto Cislo vzrastlo az na 28% a neustale rastie. V roku 1939 takmer
Sest'desiatosem percent vSetkych pracovnikov nemalo v USA stredoSkolské vzdelanie, ale v
roku 1996 toto ¢islo pokleslo az na tiroven pod desat’ percent. Neexistuje ziadna tendencia
pre pad vysokoskolského prémia napriek zvySenej ponuke absolventov vysokych $kol, ba
naopak pocas tohto obdobia vysokoskolské prémium narastlo. Taktiez vidiet’ aj prudky pad
vysokoskolského prémia pocas sedemdesiatych rokov dvadsiateho storocia, ¢o viedlo k
zaveru niektorych sociolégov a politikov, ze Ameri¢ania su "presyteni" vzdelanim. Avsak,
vysoko§kolské prémium znovu narastlo v osemdesiatych rokoch dvadsiateho storocia. Prave
narast vysokoSkolského prémia bol hlavnym medznikom na skiimanie vztahu
technologického pokroku a prijmovych nerovnosti.

Alternativnym pohl'adom na technoldgie je napr.. akcelera¢na hypotéza, ktora hovori
0 tom, ze medzi rokmi 1970 a 1980 doslo k obrovskému skoku v technologickom pokroku
Pudstva. NajpopularnejSia verzia akceleracnej hypotézy tvrdi, ze dopyt po Specifickych
schopnostiach a zru¢nostiach jednotlivcov rapidne vzrastol a bol tahany nahor hlavne
Vyvojom a rozvojom informaénej technologie, ktory spada do obdobia ,,tretej* priemyselnej
revolUcie. Tvrdenie sa opiera o prudky narast nerovnosti v 70 rokoch 20. storoCia
a 0 skuto¢nost’, ze prijmy, ktoré plynuli z vysokoskolského prémia, sa zvysili napriek tomu,
ze sa zvysila aj ponuka vzdelanych pracovnikov na trhu préce.

Zaujal nas aj pohlad vidiet’ technolégiu ako exogénny faktor, kedy pokrok vo vede
je tahany neziskovymi motivmi a zisk je tlateny aZ na druhu kolaj. Dopyt po vzdelanych
a schopnych pracovnikoch vzrastol najma od roku 1970 prave kvoli technologickej revolucii
vedenej mikro¢ipmi, osobnymi poc¢ita¢mi a internetom. Predoslé techniky vyroby, ktoré boli
vynajdené v devitnastom storo¢i, boli nahradené technolégiami najma kvéli réznym
technologickym vynalezom. S tymto pristupom vSak existuje viacero problémov. Jednym
z nich je problém, ktory blizsie priblizil absolvent Stanfordu Alli Yorokoglu (1997). Tvrdi,
ze rapidny technologicky pokrok moéze viest” k menSiemu ndrastu celkovej produktivity
faktorov a ze je tazké spravit’ rekonciliaciu rastu celkového produktu s rapidnym rastom
technologického pokroku. Exogénne teorie taktiez nevysvetluju, pre¢o dopyt po vzdelanych
pracovnikoch s ur€itymi schopnost'ami zacal akceleracne rast koncom sedemdesiatych
rokov dvadsiateho storocia, presne ked’ sa zaroven zdvihla aj ponuka takychto pracovnikov.

Exogénne teorie nevysvetl'uju na¢asovanie tychto dvoch javov.
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Iné alternativna tedria zase zastdva nazor, ze technologicky pokrok je endogénny
areaguje na stimuly. Bola to prave akceleracia rastu ponuky vzdelanych a zruénych
pracovnikov, ktora sluzila ako stimul na vytvorenie a rast dopytu po pracovnikoch. Ked’
nov¢ technoldgie prinasaju vacsi profit pre firmy, firmy budi mat’ ovel’a va¢si motiv vyvinat
a implementovat’ technologie. KI'icovym ukazovatel'om technologie je velkost’ podielu na
trhu. Stroje, ktoré su predavané vo vacsich mnozstvach, su ovela ziskovejsie. Jacob
Schmookler vo svojej Stadii z roku 1966 s nazvom Vynalezy a ekonomicky rast hovori:
"Vynalezy su ekonomicka aktivita, ktord je ako kazda ekonomicka aktivita, vytvorena za
cielom dosiahnutia zisku, ktory sa odvija od toho kol'ko kusov vynalezov sa preda." Toto
zmyslanie implikuje, Ze stroje si komplementdrne k poctu vzdelanych a zruénych
pracovnikov a ich ziskovost bude priamoimernd poétu tychto pracovnikov.!! Nové
technologie sa stali naro¢né na schopnosti, ktoré st vyzadované na ich ovladanie a prave
kvoli prudkému narastu vzdelanych a schopnych pracovnikov sa technologie rozsirili
Sirokym spektrom odvetvi pocas dvadsiateho storoCia. Pohlad taktiez naznacuje, ze
zrychleny rast ponuky vzdelanych pracovnikov na trhu prace vedie k zrychlenému dopytu
po tychto pracovnikoch. Acemoglu v roku 1998 tvrdil, Ze nacasovanie tychto dvoch
zrychleni nie je nahoda, ba naopak, odrdza to reakciu na nova technoldgiu prostrednictvom

zvySenej ponuky vzdelanych a zruénych pracovnikov.

1.1.2 Vplyv vzdelanostne naro¢nych technoldgii na prijmove nerovnosti

Mnoho ekondémov vidi priamy vztah medzi technologickym pokrokom
a prehlbovanim prijmovych nerovnosti. Medzi nich patri aj Alan Krueger, ktory v roku 1993
publikoval v§eobecne uznavanu §tadiu Ako pocitace zmenili prijmovii Struktiru. Stadia
skima zmeny v Struktire prijmov vplyvom pocitatov za roky 1984 az 1989. Cielom bolo
najst’ vplyv ,,pocitacovej revollicie® na Struktiru prijmov pouzitim troch datovych setov. 80.
roky dvadsiateho storofia zaznamenali doteraz nevidany rast v mnoZstve a typov
pocitacovych technoldgii acena tychto pocitacovych technolégii rapidne klesala
Vv porovnani so situéciou v 70. rokoch. Ako priklad uvadza stadiu z roku 1984 a 1989, kedy
sa robil prieskum mnozstva poc¢itatov v domacnostiach. V roku 1984 menej ako 10 percent

domacnosti vlastnilo pocitac, no v roku 1989 ho uz vlastnilo viac ako 35 percent domacnosti.

1 SCHMOOKLER, J. 1966. Invention and Economic Growth. Spojené Staty Americké: Harvard
University Press, 1. vyd., s.7-11
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Takisto na zaklade $tadii cien mikroprocesorov Krueger vypocital ze cena mikroprocesorov
klesla o 28 percent medzi rokmi 1982 a 1988.

Nové pocitacové technologie maju relativny efekt na rozne kategorie pracovnikov,
su bud’ komplementami alebo substititmi. Expanzia pocitacov bude pravdepodobne viest’
k zvy$ovaniu prijmovych nerovnosti.}?> Kruegerova $tidia sa zameriavala najmai na to, ¢i
l'udia, ktori pracuji s poé¢itatom dostavaju va¢siu mzdu a ¢i prémium z pouzivania pocitaca,
ktoré vyjadruje podiel miezd pracovnikov, ktori pouzivaji pocitac ku pracovnikom, ktori ho
nepouzivaju, nejako vplyva na rozdelenie miezd v spoloénosti. Stidia preukdzala, Ze
zamestnanci, ktori pouzivaji v praci pocita¢ zardbaji o 10 az 15 percent viac ako
zamestnanci, ktori pracuji na podobnych pracovnych poziciach, ale nepouzivaju pocitaé.
Kedze pocitace v tej dobe dokazali pouzivat’ len vysoko vzdelani pracovnici, tretina az
polovica narastu vysokoskolského prémia medzi rokmi 1984 az 1989 bola spdsobena prave
pouzivanim pocitatov. Je vSak vel'mi nepravdepodobné, ze ,,pocitacova revolucia® sama
vysvetluje vSetky zmeny v Struktire prijmov v 80. rokoch dvadsiateho storocia.

V USA existuje aj nerovnomerné rozdelenie prijmov z miezd v spolo¢nosti, ¢o
vytvara nerovnosti. Graf ¢. 3 vykresluje devitdesiaty, pdtdesiaty a desiaty percentil
rozdelenia prijmov pre muzov bieleho etnika, ktori boli v pracovnopravnom vztahu medzi
rokmi 1963 a 1997. Vsetky hodnoty st indexované k hodnote roku 1963 a hodnota roku
1963 predstavuje 100.

Graf 3 Indexované Mzdy muZov bieleho etnika v pracovnopravnom vztahu 1963-1997
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Zdroj 3 Acemoglu (2002) - Technologicky pokrok, nerovnosti a trh préce

12 KRUEGER, A.B. 1993. How Computers have Changed the Wages Structure — evidence from microdata,
1984-1989. IN: Quarterly Journal of Economics,¢. 108, 1. vyd., s. 33-60
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Graf 3 ilustruje , ze prudky narast prijmovych nerovnosti okolo roku 1970 po obdobi
relativnej stability. Ako mozno pozorovat z grafu 3, pred rokom 1970 sa prijmové
nerovnosti v kazdom znazornenom percentile pohybovali zhruba rovnako, no od roku 1970
sa spravanie kazdého z tychto percentilov zmenilo. Median, Cize pétdesiaty percentil
stagnoval od roku 1975 a desiaty percentil, ktory je tvoreny vécSinou nekvalifikovanymi
pracovnikmi s nizkou mzdou zacal postupne klesat’ dokonca aj na uroven pod indexovany
rok 1963. Ci uz endogénny, alebo exogénny pristup, neposkytuji vysvetlenie poklesu miezd
pracovnikov s nizkym stupiiom vzdelania a nedostatoénymi zru¢nostami. I ked’ napriklad
Yorukoglu (1997) dokazal, Ze technologické revolucie mozu byt asociované s padom miezd
pracovnikov s nizkym stupiiom vzdelania, je naroc¢né vysvetlit' ako technologicky pokrok
moze spdsobovat pad miezd pracovnikov s nizkym vzdelanim a stagniciu miezd

pracovnikov s dosiahnutym priemernym stupfiom vzdelania.'®

klesala? Na tato otazku existuje viacero odpovedi. Prvym vysvetlenim je vplyv institicii na
trh prace. Odbory za posledné dekady prekonali viacero zmien a zmeny mohli vyustit’ k
redukcii miezd pracovnikov v manufaktirach a v pasovej vyrobe, ¢o vyvolalo zvicSenie
prijmovych nerovnosti a zniZenie v realnych mzdach pracovnikov bez vzdelania a zru¢nosti,
poskytol v roku 1994 Adrian Wood. Tvrdil, Zze pokles je zapri¢ineny medzinarodnym
obchodom medzi rozvijajlicimi sa ekonomikami a rozvinutymi aZz plne rozvinutymi
ekonomikami. Ako priklad uvddza Spojené Staty, kde praca ktora nevyzaduje Ziadne,
respektive niz$i stupen vzdelania, bola premiestnena do rozvijajucich sa krajin, Co spdsobilo
tlak na mzdy pre menej vzdelanych pracovnikov smerom nadol. Tretou odpoved’ou na tlito
otazku je vnlitorna zmena $truktdr firiem. °

Acemoglu (2002) tvrdi, ze tieto tri zmeny spolu s technologickym pokrokom maju
priamy vplyv na pokles miezd nizko vzdelanych pracovnikov bez Specifickych zrucnosti, ¢o
sposobuje zvidcSujuce prijmové nerovnosti. Zaverom tohto tvrdenia je, ze nielen
technologicky pokrok ma vplyv na prijmové nerovnosti, ale prijmové nerovnosti

podmienuju aj d’alSie faktory.

13 YORUKOGLU, M. 1997. Carnegie-Rochester Conference Series on Public Policy, €. 46, 1. vyd.,
S. 49-95.

“FREEMAN, C. 1991, Networks of innovators: A synthesis of research issues, IN: Research
Policy, €. 20, vyd. 5, s. 499-514

>WOOD, A. 1994 North-South Trade, Employment and Inequality: Changing Fortunes in a Skill-
Driven World, Clarendon Press, Oxford, s.57-80
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Existuje mnoho problémov, ktoré suvisia s uréenim vztahu medzi technologiou a
prijmovymi nerovnostami. V ¢asti sa zameriame najma na dva empirické problémy, ktoré
si vyzaduju S$pecialnu pozornost’ a boli skimané ekonémami, ktorych argumenty sme si
opisali v predoslej Casti.

Prvym problémom je rozli¢né spravanie prijmovych nerovnosti a prispevku ku mzde
za dosiahnuté vzdelanie®® okolo roku 1970. Vié¢§ina ekondmov vidi zmeny v prijmovych
nerovnostiach najma v zmenach miezd na trhu prace. Poc¢as tohto obdobia sa zniZil prispevok
ku mzde za dosiahnuté vzdelanie a celkové prijmové nerovnosti sa zvysili, ¢o je vzhl'adom
na vyssie uvedené skuto¢nosti nanajvys prekvapujice. Acemoglu (2002) argumentuje, ze
modely zlozené zo schopnosti a zrucnosti, ktoré su sami sebe perfektnymi substitatmi,
nevysvetl'uji toto spravanie. Tvrdi, ze napriklad modely, ktoré bert technoldgiu ako
endogénnu, moézu ponuknut’ vysvetlenie, preCo rézne schopnosti a zruénosti mozu byt
ovplyvnené prave technologickym pokrokom.

Druhym problémom st podla Acemogla nevysvetlené nerovnosti vo vnutri krajin.
Prijmové nerovnosti sa prudko zvysili napriklad v Spojenych Statoch, ¢i Spojenom
kralovstve a Kanade, no zanedbatel'ne sa zvysili v Nemecku a mnohych Skandindvskych
krajinach. Hoci existuje mnoho odbornych prac, ktoré adresuju otdzky na dand
problematiku, stale je dovod tychto faktov zahaleny ruSkom tajomstva. Acemoglu
predpokladd, ze rozdiely v prijmovych nerovnostiach medzi tymito krajinami mézu byt
zapric¢inené technologickymi rozhodnutiami, ktoré krajiny urobili.

Zmyslom nasledovnej sekcie je ilustrovat’ niekol'’ko hlavnych trendov nerovnosti za
posledné dekady. Nebudeme sa zameriavat’ na komplexné empirické stiidie naprie¢ celym
spektrom ekonomie. Zvolili sme si empirické analyzy, ktoré povazujeme za smerodajné vo
vyvoji vztahu medzi technoldgiou a prijmovymi nerovnost’ami.

V predchadzajdcich kapitolach sme skimali previazanost’ prijmovych nerovnosti na
technoldgiu a vzdelanie v poslednych dekadach najma v Spojenych statoch americkych.

Vyvoj miezd v USA a prijmy z absolvovania ur€itého stupna vzdelania indikujt, Ze
technologicky pokrok za poslednych Sestdesiat rokov bol vysledkom rastu poctu T'udi so
vzdelanim a schopnostami. Pocas poslednych dekéad sa dokonca vel'ka ¢ast’ technologického

pokroku pripisuje najmé rastu vzdelania obyvatel’stva, ¢o je v kontraste s 19. storo¢im, kedy

16 Pocet penaznych jednotiek, ktory dostane ¢lovek s dosiahnutym urcitym stupiiom vzdelania
oproti ¢loveku so Ziadnym vzdelanim
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technologicky pokrok nahradzal skisenych a vzdelanych 'udi naprie¢ jednotlivymi sektormi
narodného hospodarstva.

Vplyv technologického pokroku sa da chapat’ aj z pohl'adu podnikov, ktoré vyuzivaja
nové technol6gie najmé s cielom dosiahnutia zisku. Ked” vyskum a vyvoj novej technologie
prinesie vacsi zisk podnikom a na ovladanie takejto technologie je potrebné vzdelanie a
odborné skudsenosti, tak vzdelavanie prinesie uzitok pre takito spolo¢nost. Ak vSak
technologia nie je naro¢na na manipulovanie tak vzdelani a skuseni I'udia v danom sektore
su nahradeny technoldgiou, ktorti je schopna ovladat’ lacnd pracovnu silu. Toto sa stalo
najma v devatndstom storoCi, kedy zvySeny pocet nekvalifikovanych pracovnikov
prostrednictvom ich stahovania z vidieka do miest umoznil, aby zavedenie takejto
technologie viedlo k zisku. Uvedena tendencia je v kontraste s koncom dvadsiateho
storoc€ia, kedy technologicky pokrok suvisel s rastom l'udi so vzdelanim a so Specifickymi
schopnost’ami.

Zrychl'ujaci rast tempa technologického pokroku je s najvacsou pravdepodobnost’ou
odpoved’ou na rast v ponuke vzdelanych l'udi na trhu prace za posledné dekddy. Nezmenilo
sa celkove tempo pokroku, ale len typ technoldgii, ktory sa pouziva. S tymito zmenami
taktiez suvisi aj zmena na trhu organizovania prace, vratane toho, ako firmy organizuju
produkciu a taktiez aj zmena pohl'adu Statu na formovanie hospodarskych politik na trhu
prace.

Viacero tychto determinantov je vsak subjektivnych a existuji k nim aj protichodné
tvrdenia. My sme si vSak zvolili determinanty na zéklade pouZitej literatury a taktiez ich
pokladdme ako smerodajné najma v europskom a anglo-saskom vyvoji ekonomiky, ktory

tvori hlavny predmet skimania.

1.1.3 Informatizacia a jej vplyv na spolo¢nost’

Greenwood sa v spominanom vyskume z roku 1999 snazi prepojit’ a vysvetlit’ tempo
rastu technologického pokroku s vel'kost'ou prijmovych nerovnosti a s rastom produktivity.
Greenwood hovori: " Predstavme si skok v technologickom produkte, ktory savisi s
vynajdenim a implementovanim novej technolégie do vyrobného procesu, napriklad skok
podobny poéitau v informaéno-technologickom sektore. Dalej Greenwood predpoklada, ze
zavedenie tychto technolodgii zahifia zna¢né naklady suvisiace najmi so vzdelanim a Ze
vzdelani pracovnici maji vyhodu v uceni ako implementovat’ novu technologiu. Potom

rychlost’ implementacie uvedenej technologie bude zalezat' na zvySenom dopytu po vzdelani
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potrebnom na jej implementéciu. Tym padom, mzdy vzdelanych pracovnikov relativne ku
mzdam nevzdelanych porasta a prijmové nerovnosti sa zvysia. "

V rannych fazach technologie nemusia fungovat’ efektivne najméa kvoli minimalnym
skdsenostiam pracovnikov potrebnych na ovladanie a manipulaciu s touto technoldgiou.
Rast produktivity sa niekedy moéze zdat zaseknuty pocas toho, ked dand ekonomika
investuje do vzdelania potrebného na ovladanie tychto novych technol6gii. Neskor
technoldgie dosiahnu plny potencidl a rast ich produktivity rapidne stupne.

V nasledujucej podkapitole sa zameriame na vybrané ekonomické indikatory, ktoré
sa podl'a Greenwooda menili vplyvom posobenia tretej priemyselnej revolucie.

Graf 4 zobrazuje jednotkovl cenu novych zariadeni potrebnych na produkciu
tovarov a sluzieb relativne k jednotkovym cendm tovarov a sluzieb, ktoré boli predané
spotrebitelom za Casové obdobie po druhej svetovej vojne. Ukazovatel ma (podla
Greenwooda) klesajuci trend najmd vdaka vplyvu rastiiceho tempa technologického
pokroku v priebehu sledovaného obdobia. Konkrétne, technologicky pokrok umoziuje
produkovat’ viac produktov, ktoré mozno chépat’ ako vystup, za pouZitia rovnakych

vstupov.

Graf 4 Cena nového technologického vybavenia relativna ku cene tovarov a sluzieb
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Zdroj 4 Greenwood, Hercowitz a Krusell (1997)

Z grafu 4 vidiet, ze cena zariadeni prudko klesla az po roku 1974V pripade, Ze pokles
cien novych zariadeni potrebnych na produkciu tovarov a sluzieb bude povazovany ako
jednotka merania efektivnosti produkcie, potom rast tempa technologického pokroku stupol
okolo roku 1974. Ekonémovia odhaduju, ze az 60% povojnového ekonomického rastu je
spojenych so zavedenim novej technologie vyroby produktov a novej technologie

poskytovania sluzieb. Rast tempa technologického pokroku od roku 1974 je
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nespochybnitelne spojeny s vyvojom informatiky a kybernetiky. Cena novych pocitatov
klesala priemerne o devétnast’ percent rocne. Vyvoj cien pocitacov ndm zobrazuje Graf 5 a
ceny vykalkuloval pomocou indexovania v roku 1997 ekondém Yorukoglu. Graf 5 nam
ukazuje, ze novy pocitac, ktory stal v roku 1987 okolo pattisic dolarov, by stal v roku 1955

dva miliény doléarov.

Graf 5 Cena novych pocitacov 1955 az 1990
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Zdroj 5 Yorukoglu (1997)

Graf 6 zobrazuje narast investicii do IT sektora v % celkovych investicii. Vidiet, ze
kym v roku 1954 investicie do IT predstavovali menej ako 7 % celkovych investicii, v roku
1954 predstavovali az 50%. Graf 6 znazorfuje taktiez vyvoj produktivity prace, ktora je
vyjadrena ako hodnota HDP vytvorend za hodinu prace, je Casto chdpana ako ukazovatel’,
ktory hovori ako je praca efektivna v danej ekonomike. Cim vys§i HDP pracovnik
vyprodukuje, tym efektivnejsia je ekonomika. Pred rokom 1974 produktivita prace v USA
rastla okolo dve percenta ro¢ne, no po 1974, rastla len nieco okolo 0,8 %. Uvedené
spomalenie rastu produktivity prace je paradoxné, najméa v ¢ase masivneho technologického

pokroku rezultujiiceho z implementécie informaénych technologii do vyrobného retazca.
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Graf 6 Investicie do IT a spomalenie produktivity prace
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Zdroj 6 Greenwood (1999) Tretia priemyselna revolicia a prijmové nerovnosti

Mzdové nerovnosti sa zacali zvySovat’ najma po roku 1974, ¢o zobrazuje graf 7.

Percentudlna medzera priemernej mzdy

zarobenej hornym kvartilom a priemernou mzdou

zarobenou spodnym kvartilom bola konStantna medzi rokmi 1959 a 1970. Od roku 1970 do

roku 1988 sa vSak zvicsila az o 22 p.b.

To znamena, ze medzera medzi hornym a dolnym

kvartilom, ktora dosahovala 53 % , zvacsila az na 75 %.

Graf 7 Mzdova nerovnost' 1955 - 1990
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Informacno-technologicka revol

Ucia nebola nédhla (rovnako ako v predoslych

dekadach revolucia vplyvom elektrifikacie). Ked’ zapocala éra pocitacov v roku 1950, boli

pouzité primarne na akademické a vyskumné ucely na kalkulacie, ktoré boli nepraktické na

pocitanie lovekom, alebo ich nebolo mozné urobit’ manuélne. Néklady na jednu vypoctova

jednotku sa vSak postupne znizovali. Medzi rokmi 1950 a 1980 sa naklady na 1 MIPY’

znizovali (podl'a vypoctov Greenwooda) priemerne o dvadsat'sedem az patdesiat percent

rocne, ¢o zvysilo ich dostupnost’. Siroké rozsirenie pocitacov viedlo k va¢Sim zniZeniam

7 Jednotka, ktord udava vykonnost poéitaga v milién instrukcii za sekundu
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cien, ked’ze vyrobcovia pocitatov sa vplyvom ¢asu posuvali po krivke ucenia smerom nahor.
Cena tychto nakladov podl'a Greenwooda pravdepodobne padala o dvadsat’pét az tridsat
percent ro¢ne od roku 1960 do roku 1985. Vplyvom spajania tychto pocitaCov cez siete sa
pocitace vyvinuli aj v komunika¢né zariadenia. Prudko sa taktiez zdvihlo aj spracovavanie
informécii. V roku 1980 pracovalo v informa¢nom sektore 1,13 krat viac pracovnikov ako v
sektore produkcie.

Na to, aby bol dokazany vplyv tretej priemyselnej revoldcie na prijmové nerovnosti,
Grenwood a Yorukoglu v roku 1997 vytvorili ekonomicky model informac¢nej doby tretej
priemyselnej revoldcie, ktory je simulovany na pocita¢i. Model pozostava z dvoch hlavnych
predpokladov. Prvym je, Ze firmy &elia krivke uéenia pri implementacii novych technologii.
Druhym je, ze firmy sa budu po krivke ucenia pohybovat’ nahor rychlejSie vplyvom
zamestnavania vzdelanych zamestnancov v danom sektore. Vysledkom studie je niekol’ko
zaujimavych poznatkov. Implementacia novych technoldgii je nakladna. Instalacia a
dennodenné pouZivanie tychto technolégii si vyzaduje ziskavanie a spracovavanie novych
poznatkov. KedZe vzdelanie zvySuje rychlost prisposobovania, c¢as rapidneho
technologického pokroku je asociovany s narastom vysokoskolského prémia. Na zaciatku
tretej priemyselnej revolucie tempo rastu produktivity prace zastane az niekedy klesne,
pretoze ekonomicki agenti zacnu investovat’ do ziskavania novych informécii potrebnych na
inStalaciu a pouZivanie tychto technoldgii. Velkost’ nakladov asociovanych so vzdelanim
potrebnym na ziskanie tychto informécii v§ak Yorukoglu s Greenwoodom nevy¢islili.

Ako zistenia vSak ovplyvnia Zivot I'udi? Tuto otazku si polozil Greenwood v roku
1999 a odpoveda na fu v $tadii S nazvom Tretia priemyselna revollcia: technoldgia,
produktivita a prijmové nerovnosti.

"V dlhom obdobi kazdy ziska. Technologicky pokrok, ktory hovori o tom, Ze kazda
jednotka prace vyprodukuje vac¢§ie mnozstvo vystupu, robi tato jednotku préce vzacnejsou.
V priebehu ¢asu sa mzdy a Zivotné podmienky zlepSuju pre vSetkych. O¢ividne kazdy sa méa
dnes lepSie aj kvoli priemyselnej revolucii v 18. storo¢i, no v roku 1760 tomu tak vSak
nebolo."

Co sa viak deje v kratkom obdobi? Vzdelani pracovnici budi na tom ovela lepsie
ako nevzdelani, no disparita sa podl'a Greenwooda z(zi v priebehu niekol’kych dekad najma
kvoli dvom dovodom. Prvym je, Ze ¢im je technoldgia starSia, tym nizSie vzdelanie je
potrebné nadobudniit’ na jej ovladanie najmé kvoli vplyvu starnutia informécii. Firmy budd
substituovat’ vzdelanych pracovnikov menej vzdelanymi v priebehu ¢asu a pridavok z

dosiahnutého vzdelania sa znizi. Druhym je skuto¢nost, ze mladi 'udia maji tendenciu
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zamerat’ Sa na dobre platené pracovné miesta pre vzdelanych T'udi. To spdsobi zvySen
ponuku vzdelanych pracovnikov na trhu prace a redukuje to ponuku nevzdelanych.

Bohati T'udia sa budi mat’ v kratkom obdobi lepSie ako chudobni, pretoze budu mat
prebyto¢né peniaze, ktoré mozu investovat’ do novych technologii. Ked'ze starsi l'udia majd
Casto d’aleko viac prebytocnych zdrojov ako ti mladsi, vplyv tretej priemyselnej revolucie je
v kratkom obdobi pozitivnejsi pre starSich 'udi. V dlhom obdobi si v§ak vyrazne vplyvom

technologického pokroku polepsia starsi ¢i mladsi ekonomicky agenti.
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1.2 Kvalitativne zmeny v §tvrtej priemyselnej revolUcii

Stojime na prahu novej priemyselnej revolUcie, ktord je postavena na zakladoch tej
predoslej. Tretia priemyselnd revolucia nastolila, ako sme v predoslej kapitole nacrtli,
zdsadné zmeny v spolo&nosti. Stvrta stavia na zakladoch tretej a rozsiruje ju hlavne pomocou
digitalizacie a automatizacie vyroby. Prinasa taktiez prvky internetového podnikania a
prepajania veci prostrednictvom siete a technoldgie smart.

"Stvrta industrialna revolucia je prevazne spajana s nemeckou koncepciou Industrie
4.0. Pripajaju sa k nej vSak aj iné technologické vynalezy. Menovite je to rozvoj technoldgie
smart, ktora zasahuje naprie¢ celymi sektormi a dotyka sa aj sektorov ako mestd alebo
energetika. Daldim trendom je rozmach zdielanej ekonomiky a to najmi v sektoroch
dopravy alebo ubytovania. Nezanedbatelny je aj prinos novych technologii, menovite 3D
tlace, cloudu a big data do spolo¢nosti. " (Stan€k,Ivanova, 2016, s. 207)

KTla¢ovym paradoxom v Stvrtej priemyselnej revolacii je prepajanie jednotlivych
procesov medzi sebou. Prepdja sa hlavne vyrobno-sluzobny komplex prostrednictvom
internetového a pocitaového organizovania vyroby. Zaroven 3D tla¢ umoziuje vyrobu
$pickovych vyrobkov v malych sériach pre konkrétneho zakaznika. Dochadza k radikalnej
zmene offshoringu a outsourcingu, kde sa hlavnym nastrojom bohatstva stavaju informacie.
Socialne siete sa stavaju i platformou obchodu a zariadenia sa stéle viac a viac integruja.

S tymto technologickym prevratom suvisia aj viaceré problémy Nasadenie vyssie
menovanych novych technolégii do pitnast’ rokov zlikviduje Styridsat’ az pat'desiat percent
dnesnych pracovnych miest a profesii (Stan¢k,Ivanova, 2016, s. 206). Skutocnost’, Ze stale
vacsie mnozstvo vyrobkov a sluzieb je mozné vyrobit’ so stdle mensim poctom pracovnikov
nastoluje podla autorov otazku, ¢i to nie je predzvest konca spolo¢nosti zalozenej na
masovej spotrebe a tym padom aj kapitalizmu ako ho pozname.

Roboti a algoritmy s rasticim tempom nahradzaja 'udska pracu pomocou kapitalu,
ked’ze investovanie do tychto procesov v podnikoch je vplyvom digitalnej ekonomiky Coraz
menej kapitdlovo narocné. Trh prace sa stava Coraz CastejSie globalnym trhom prace, kde
vzdelanie a rozlicné technické zrucnosti odmenuju Coraz menej jedincov. Vsetky trendy
prispeji k tomu, Ze iba vitazi na trhu prace budi mat mozZnost’ participovat na
technologickom pokroku riadenym inovaciami ekosystémov prostrednictvom novych
business modelov, produktov a sluzieb v rdmci Stvrtej priemyselnej revolucie.

Podl'a Klausa Schwaaba, ktory je vykonnym riaditelom Svetového ekonomického

fora, je technoldgia spojena so §tvrtou priemyselnou revoliiciou hlavnym dévodom, preco
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prijmy zamestnancov stagnuju, ba dokonca sa zmensuju, pre majoritu populacie v krajinach
s vysokymi prijmami. V nej hovori: " Zijeme v dobe, kedy su prijmy rozdelované
nerovnomerne* (Schwaab, 2016, s 20). Polovica vSetkych dostupnych zdrojov je
momentalne pod kontrolou najbohatSieho jedného percenta obyvatel'stva. Spodna polovica
svetovej populacie vlastni menej ako jedno percento celkovych dostupnych zdrojov (Credit
Suisse, 2015). Priemerny prijem vrchnych desat’ percent obyvatel'stva OECD krajin je
desatnasobny v porovnani so spodnymi desiatimi percentami v OECD krajinach. (OECD,
)"

Ako pri kazdej technologickej revollcii, digitalna transformacia so sebou prinasa
rizikd aj prilezitosti. Narast nerovnosti vo svete je nespochybnitelny, najmi ¢o sa tyka
nerovnosti v mzdach a majetku (CitiCPS, 2015).. 18 85 I'udi na planéte vlastni okolo polovice
svetového majetku (Oxfam, 2015). I ked’ uz vela bolo popisaného o nerovnosti medzi
vrchnym percentom a zvySkom populacie, my sa zameriame na zvySujicu sa nerovnost’
medzi zvySnymi devit'desiatimi deviatimi percentami. Podl'a Citi méze byt vicsina tychto
zvySujucich sa nerovnosti vysvetlend vo zvySenom dopyte po vzdelanych pracovnikoch.

Presadzovanie digitalnych technologii zniZilo dopyt na trhu prace pre pracovnikov
vo vyrobnom sektore a sluzbach. Vysledkom je znizujuca sa zamestnanost’ v tradi¢nych
pracach pre strednu vrstvu, spojena s premostenim tychto zamestnancov do kategérii préace
s niz§imi prijmami menej citlivymi na automatizaciu.

Podiel na prijme vrchného jedného percenta obyvatel'stva sa za posledné tri dekady
zdvojnasobil. Mozné vysvetlenie nam pontka ekoném Sherwin Rosen v praci Ekondmia
super hviezd (1981), kde hovori, Ze technologicky pokrok umoziiuje vaési podiel
najsilnej$im tcastnikom na trhu a to vedie k efektu, ktory nazval "Vitaz berie vSetko". Pre
digitalnu ekonomiku a sucasnost’ to znamena, Ze spolo¢nosti ako Google, Facebook,
Instagram a WhatsApp pohltia svojimi produktami takmer cely trh, ¢o vedie k tomu, Ze
vrchné jedno percento, ¢iZe ten vitaz, ma takmer stopercentny podiel na trhu. *°

Citi Bank sa vSak zamerala na miesta kde sa koncentruje v poslednej dobe kapital.
Digitalne technoldgie ovela jednoduchSie umoziuji substituovat’ pracu kapitalom. I ked’
substitucia pomaha produktivite prace, netlaci nahor mzdy. Namiesto toho prinaleZi kapitalu

vacsie percento zisku, ¢o vedie k omnoho vac¢sej koncentracii bohatstva. Vzhl'adom na

8 CITI GPS: Technology at work 2.0 [online] [cit. 2018-02-13] Dostupné na Internete:
<https://www.oxfordmartin.ox.ac.uk/downloads/reports/Citi_GPS_Technology Work 2.pdf>

19 ROSEN, S. 1981, The Economics of Superstars, IN: American Economic Review, ¢. 71, vyd. 5,
s. 845-58
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studiu, ktoru Citi Bank robila, 0,01 percento Americanov vlastni az 11,2 percent celkového
bohatstva. Hodnota je zhruba rovnaka ako hodnota v roku 1916, kedy toto ¢islo bolo jedno
z najvyssich za sledované obdobie.

Perfektna rovnost’ vSak tiez nemusi byt ZelateIna pre ekonomiku. Vyssie finan¢né
ohodnotenie je doblezité pre Start podnikavosti a vel'mi ddlezité rovnako ako honba za
technologickymi vynalezmi. Podl'a uzndvaného ekonéma Arthura Okuna si musi spolo¢nost’
najst’ ta spravnu rovnovahu medzi rovnostou a efektivnostou. Avsak, extrémna nerovnost’
moze viest’ k velkej neefektivnosti. Extrémne prijmové nerovnosti maja tendenciu preniest’
sa do spolocnosti vo forme nasilia a rastuceho zlo¢inu, kedy l'udia z nizsich vrstiev buda
chciet’ "dobehntit" Tudi z vyssich vrstiev pomocou nelegalnych metod.?

Dalsi negativny aspekt prijmovych nerovnosti rozobera jeden z najuznavanejich
ekondémov sucasnosti Daron Acemoglu vo svojej monografii s nazvom Preco krajiny
zlyh&vaju, kde hovori Ze vysoké prijmové nerovnosti ¢asto vedu k politickym nerovnostiam.
"Ti obyvatelia, ktori maju vel’ki moc, maji ovela I'ah$i pristup k politikom a tvorcom
zakonov a pokusia sa zvysit' svoje prijmy a moc na tkor I'udi z nizSich vrstiev. Toto
vykoristovanie politiky je ista cesta k podkopaniu politickych institacii." Ako priklad
uvadza Spojené staty americké, kde tvrdi, Ze sa zmeny uz deju a ete viac prehibia prijmové

nerovnosti.?

20 OKUN, A. M. 1975. Equality and efficiency, the big tradeoff. Washington: Brookings Institution,
18. vyd. s. 60-62

21 ACEMOGLU, D., & ROBINSON, A. 2012. Why Nations Fail: The Origins of Power,
Prosperity and Poverty. New York: Crown, 1. vyd., s. 529.
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2. CIEL, PRACE

Hlavnym cielom diplomovej prace je na zaklade empirickych pristupov preskumat’
intenzitu vztahu medzi prijmovymi nerovnostami a Stvrtou priemyselnou revoliciou.
Hlavny ciel’ dosiahneme uré¢enim hlavnych a inych indikatorov, determinantov a na zaver
stanovenim predpokladov pre model opisujuci hlavny ciel. Dokazeme na zvolenych
krajinach, ktoré sme si vybrali na zaklade vopred stanovenych parametrov.

Hlavny ciel’ je mozné empiricky dokéazat’ len vd’aka ziskanym poznatkom z odborne;j
literatiry postupnostou viacerych krokov. Prvym krokom je opisat sucasny stav
problematiky. Druhym krokom je poukazat na determinanty, ktoré ovplyviuji Stvrtl
priemyselna revoluciu a podrobnejsie ich popisat’ pre zvolené krajiny. Tretim krokom je
pomocou DEA modelu vytvorit’ alternativny index §tvrtej priemyselnej revolucie. Stvrtym
krokom je pouzit’ alternativny index pre zvolené krajiny do modelu, kde budeme asociovat’
index s prijmovymi nerovnostami a vyvodzovat zavery.

Okrem hlavného ciel’a sme si vytycili aj vedl'ajsie ciele. Prvym vedlajsim ciel'om je
porovnanie zvolenych post-socialistickych krajin s rozvinutymi krajinami v Eurépe v
podmienkach S$tvrtej priemyselnej revolucie. Vedlajsi ciel’ dosiahneme pri porovnani
vysledkov DEA analyzy, kedy vytvorime alternativny index Stvrtej priemyselnej revolacie
a bude jednoduchsie porovnat’ velkost’ tohto indexu v danych krajinach.

Druhym vedl'ajs$im cielom je analyzovat, ¢i krajiny, ktoré viac investuju do
vzdelania maji vacsi alternativny index Stvrtej priemyselnej revolicie alebo ho maji mensi,
respektive nezmeneny. Ciel' dosiahneme pri porovnani determinantov, ktoré suvisia s
investiciami do vzdelavania a alternativnym indexom $tvrtej priemyselnej revolucie, ktory

sme si vypocitali analyzou DEA.
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3. METODIKA PRACE A METODY SKUMANIA

Ked'ze $tvrta priemyselna revolacia sivisi najmé s technologiou, praca vychadza
z preskiimania vzt'ahu technologického pokroku a prijmovych nerovnosti, rozoberaného
Vv zahrani¢nych stadiach. Pozrieme sa aj na niektoré alternativne pohl'ady na technologicky
pokrok, ¢iuz z hl'adiska povodu, kde sa deli na endogénny alebo exogénny, alebo z hl'adiska
vzdelania, kde tvorcami technologického pokroku si najm& vzdelani l'udia. Nakolko
empiricky vzt'ah medzi §tvrtou priemyselnou revoluciou a prijmovymi nerovnost'ami nie je
Vv sti¢asnom obdobi dostato¢ne preskiimany, h'addme paralelu mozného prepojenia medzi
trefou priemyselnou revolliciou a prijmovymi nerovnostami. Podrobne sa venujeme
vymedzeniu $tvrtej priemyselnej revolacie v pracach zahrani¢nych a domacich autorov.

Vysledky préce sa koncentruju na analyzu vplyvu determinantov $tvrtej priemyselne;j
revollcie na prijmové nerovnosti. Analyza je zamerané najma na dopady digitalizacie,
ked’Ze Stvrta priemyselna revolucia je najuzsie spétd s hromadnou digitalizaciou. Taktiez
poukaZeme na d’al$ie determinanty $tvrtej priemyselnej revolucie a ich vyvojové trendy ¢i
uz na globalnej alebo narodnej Urovni. Skonkretizujeme indikator prijmovych nerovnosti
azdovodnime jeho vyber. TaZiskom price je modelovanie vplyvu rozhodujucich
indikatorov Stvrtej priemyselnej revolicie na prijmoveé nerovnosti vo vybranych krajinach,
a objasnenie jeho vyznamnosti, t.j. ¢i je vplyv vyznamny a Statisticky signifikantny.

Thto asociaciu sme si zvolili ukazat’ na 14 krajinach, ktorych indikatory Stvrtej
priemyselnej revolucie si ukaZeme v kapitole determinanty Stvrtej priemyselnej revolucie.
Ide o 14 krajin z Eurdpskej Unie, ktoré mali rozdielny vyvoj a prave pestrost’ tohto
Statistického vyberu v ramci Eurdpy ho robi vhodnym na asocidciu Stvrtej priemyselne;j
revolucie a prijmovych nerovnosti. Konkrétne ide o post-socialistické krajiny, ako
Slovensko, Madarsko, Ceska republika, Slovinsko a Pol'sko. Taktiez sa zameriame aj na
krajiny Juznej Eurdpy, konkrétne na Spanielsko, Portugalsko, Taliansko a Chrovatsko.
Nemézu chybat’ rozvinuté krajiny, ako Nemecko, Francuzsko, Holandsko, Dansko a
Rakusko. Na ich menovanie v grafov sme vyuzivali trojmiestne skratky definované podl'a
metodoldgie 10C.?2

Splnenie ciel’a prace si vyziadalo pouzZitie tak Standardnych metod akymi st analyza,
syntéza, abstrakcia, komparacia, ako aj dalSich kvantitativnych metdéd. V poznavani
sucasné¢ho stavu rieSenia problematiky doma a v zahrani¢i sme pouzili najmi metodu

analyzy a metddu abstrakcie. Metdédou analyzy asyntézy formulujeme zavery, ktoré

22 Dostupné na internete < http://judoinfo.com/ioccodes/>
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vyuzijeme ako teoreticky zaklad a metddou abstrakcie vyluc¢ime vlastnosti a fakty Studii,
ktoré nie st pre naSu pracu relevantné.

V casti vysledky prace vyuzivame okrem kvantitativnych metéd aj metodu
porovnavania, ktorou sledujeme odlisné a podobné prvky determinantov Stvrtej
priemyselnej revollcie za jednotlive krajiny.

Z hladiska kvantitativnych metéd sme v prvom rade pouzili neparametricktt metodu
Data Envelopment Analysis (d’alej len DEA), pomocou ktorej sme vycislili hodnoty
alternativneho indexu digitalizacie. VSeobecne v stcasnosti slizi na posudenie efektivnosti
subjektov, ktoré transformujd vstupy na vystupy za pomoci uréitej technologie. Je potrebné
zdoraznit, Ze ide o homogénne produkcéné jednotky, €o znamend, Ze na tvorbu
ekvivalentnych vystupov sa vyuzivaji ekvivalentné vstupy. Hlavnou podstatou DEA
analyzy je urcenie jednotiek, ktoré su efektivne a naopak neefektivne a taktiez stanovit’
hranicu efektivnosti, ktord je interpretovatelnd ako najlepSie mozné rieSenie. V nasej
diplomovej praci budeme vyuzivat model s konStantnymi vynosmi z rozsahu, ktory je
vystupne orientovany a jeho cielom je maximalizovat’ vystup pri urcitej Grovni vstupov,
ktord bude v naSom modely jednotkova.

Viéhy vstupov a vystupov st interpretovatelné ako tienové ceny, ktoré su urcené
kazdou rozhodovacou jednotkou (daley DMU) tak, aby bolo zohl'adnené, akou mierou sa
vystupy podielaju na efektivnosti. Model je zamerany na efektivnost’ n rozhodovacich
jednotiek transformujicich m vstupov (x) na s vystupov (y), pricom Ur a Vi st vahy pre dané
vstupy a vystupy. Jednotlive DMU, ktoré st oznacené Cislom nula ako index rieSia dany

vystupne orientovany optimaliza¢ny problém:

. Xt Xy @)
minzy(u,v) = og————
r=1 YroUr
pri obmedzeniach M >1 (G=12,....n)
r=1YrjUr
U, =>¢€ (r=12,..,95)
v, =€ (i=12,..,m)

Minimalizaciou ucelovej funkcie zo je vyjadrena efektivnost” pomocou obrateného
pomeru vstupov a vystupov. Znak g (epsilon) predstavuje nezaporné Cislo potrebné na
identifikaciu slabej efektivnosti. Po transformacii, ktord ako prvy pouzili Charnes s

Cooperom dosiahneme vysledny linedrny program, ktory rovnicovo zapiSeme nasledovne:
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min f, (v) = Zm XioV; (2)

i=1

pri obmedzeniach }12, x;;v; —

51Vt 2 0 = 12,00m)

Pre efektivne jednotky plati fo=1 a pre neefektivne jednotky plati fo<1.2

Po vypocitani hodnét pomocou DEA analyzy sme sa rozhodli pouzit' aj Malquistov
index, ked'ze sme vypocitali hodnoty za 2 sledované obdobia. Malmquistov index
produktivity hodnoti zmenu produktivity DMU medzi dvoma obdobiami. Pozostava z dvoch
efektov a to efektu dobiehania a efektu posunu hranice. Efekt dobiehania stavisi s vel’kost'ou
s akou sa DMU zlepsi alebo zhorsi za sledované obdobie a jeho vztah je definovany

nasledujdcou rovnicou:

Eff (x0yo)? v zavislosti od hranice z obdobia 2 €))
Eff (x0y0)* v zavislosti od hranice z obdobia 1

efekt dobiehania =

Velkost’ efektu vacsia ako 1 indikuje progres v relativnej efektivnosti z obdobia 1 k
obdobiu 2, pricom efekt rovny 1 indikuje Ziadnu zmenu a efekt mensi ako 1 indikuje pokles
efektivnosti.

Efekt posunu hranice suvisi so zmenou produktivity, ked'ze sa v priebehu 2
sledovanych obdobi nezmenila len efektivnost’ ale aj samotna hranica. Oznacujeme ho 0 ako

Vieme ho zapisat’ nasledovne:

_ Efektivnost (x0¥0)! v zavislosti od hranice z obdobia 1 4)

L™ Efektivnost (x,y,)! v zavislosti od hranice z obdobia 2

2 Nezinsky, E. 2016. Analyza efektivnosti a produktivity. 1. Vyd. Bratislava: Vydavatel'stvo Ekonom. 2016.
ISBN 978-80-225-4291-3 5.29-50
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_ Efektivnost (x0¥0)? v zavislosti od hranice z obdobia 1 (5)
 Efektivnost (x,y,)? v zavislosti od hranice z obdobia 2

2

Pri¢om je efekt geometrickym priemerom tychto 2 rovnic:

efekt posunu hranice = 6 = /6,0, (6)

Efekt posunu hranice vacsi ako 1 indikuje progres k novej hranici z obdobia 1 do
obdobia 2, pricom efekt posunu hranice rovny 1 indukuje ziadnu zmenu a mensi ako 1
indikuje zhorSenie.

Malmquistov index (d’alej len MI) je vypocitany nésledne ako sucin tychto 2 efektov.

MI = efekt dobiehania X efekt posunu hranice (7)

Malmquistov index vacsi ako 1 indikuje progres v celkovej produktivite faktorov
DMUp z obdobia 1 do obdobia 2 a MI rovny 1 indikuje ziadnu zmenu. MI mensi ako 1
indikuje zhorsenie celkovej produktivity faktor z obdobia 1 do obdobia 2.

Dalej sme v praci pouzili kvadraticky regresny model na identifikovanie zavislosti
medzi Giniho koeficientom a $tvrtou priemyselnou revoliciou. Kvadraticky regresny model

bude mat’ nasledovny rovnicovy zapis:

Gini = o + By X ef f + B, X ef f? + dummy,16 (8)

kde:

gini — velkost’ Giniho koeficientu

eff — Vel’kost alternativneho indexu digitalizacie, ktory sme vypocitali pomocou DEA

dummyoois — umeld premenna, ktor sme pouzili aby sme mohli v jednom modeli
pracovat’ s 2 casovymi obdobiami

B — koeficienty v naSom regresnom modely
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4. VYSLEDKY PRACE

4.1. Determinanty Stvrtej priemyselnej revollcie

Zameriame sa na definovanie indikatorov $tvrtej priemyselnej revolacie a dévodov,
preco sme si dané indikatory zvolili. Indikatory sme si zatriedili do 3 rozli¢nych faktorov.
Kazdy z tychto faktorov sme roztriedili na kategorie, ktoré faktory definuju. Ked'Ze Stvrta
priemyselna revollcia je uzko spété s digitalizaciou na zvolenie tychto indikatorov sme
pouzili monografiu uznavaného institatu IMD, ktory kazdoro¢ne publikuje svetovy index
konkurencieschopnosti. Od roku 2016 zacal publikovat aj index digitalnej
konkurencieschopnosti. 2

Digitadlna konkurencieschopnost je podla IMD definovana ako schopnost’
ekonomiky prisposobit’ sa digitdlnym technologidm, ktoré vedu v transformdcii naprie¢
verejnym 1 sukromnym sektorom a taktiez aj transformacii celej spolo¢nosti.

Digitalna transformacia by mala byt postavena na faktoroch, ktoré prebudia
organiza¢ny, inStitucionalnu a Strukturdlnu transformaciu. Faktory by mali spolupracovat’.
Ako priklad si uvedieme krajinu, ktora vplyvom implementécie novej technoldgie do
vyrobného procesu musela reagovat’ na trhu prace. Rozhodla sa investovat’ svoje zdroje do
vzdeldavania mladych l'udi, ¢im sa implementacia ul'ah¢i a taktieZ sa rozhodla zabezpecit
legislativny ramec pre tuto inovaciu. Cim krajina podnikne kroky rychlejie a efektivnejsie,
tym uspesnejSie bude implementovany technologicky proces do podnikatel'ského prostredia
a verejného sektora, ale aj do kazdodenného Zivota l'udi.

Tri faktory, ktoré sme si zvolili a podl'a nas najlepSie opisuju a vysvetl'uji schopnost’
krajiny adaptovat’ sa vplyvom Stvrtej priemyselnej revolicie su faktor vedomosti, faktor
technologie a faktor buduceho vyvoja vladnych institucii a v nasledujdcich kapitolach si ich

podrobnejsie opiSeme.

4.1.1 Faktor vedomosti

Faktor vedomosti je zékladnym fundamentom na absorbovanie technologickej
transformacie a technologického pokroku. Faktor sme si zvolili najma preto, lebo vedomosti

vedu k rychlejsej asimilacii a k efektivnejSiemu pouzivaniu novych technologii. Ako sme

24 IMD: World Digital Competitiveness Ranking 2017 [online] [cit. 2018-02-15] Dostupné na
Internete: <https://www.imd.org/wcc/world-competitiveness-center-rankings/world-digital-
competitiveness-rankings-2017/>
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uviedli v prvej cCasti prace, l'udia, ktori prevySuju ostatnych vo vzdelani a vedomostiach,
maju vacsiu pravdepodobnost’ adaptovat’ sa na podmienky $tvrtej priemyselnej revollcie a
ziskat’ komparativnu vyhodu oproti 'ud'om s mensimi vedomost'ami a niz§im vzdelanim, ¢o
vyrazne prehlbuje prijmové nerovnosti.

Limitované pociatocné investicie do vzdelania, vyskumu a vyvoja novych
technologii mozu viest' k nerovnomernej digitalnej transformacii naprie¢ sektormi ale i
spolo¢nostou. Argument je jednym z hlavnych dévodov, preco by Staty mali investovat’ do
vyskumu, vyvoja a vzdelavania. Hovori o tom, Ze je nevyhnutné, aby krajiny investovali do
infrastruktary suvisiacej so vzdelanim a nadobidanim vedomosti potrebnych na urychlenie
asimilacie podmienkam Stvrtej priemyselnej revolicie.

Uvedeny faktor sme si rozdelili na tri pod kategdrie — kategériu talentu a
predpokladov, kategdriu vzdelania a kategdriu vedeckej koncentracie.

Kategoria talent je dolezitd pre urCenie rychlosti s akou sa obyvatel'stvo bude
asimilovat’ na podmienky S$tvrtej priemyselnej revolucie, ktord sa vyznacuje vysokym
stupiiom digitalizacie najmodernejSich technolédgii. Aby krajina bola v tychto podmienkach
uspesna je potrebné, aby jej obyvatelia boli vzdelavani v relevantnych predmetoch od utleho
veku. Jedine vzdelavanim naprie¢ celym obyvatel'stvom sa d4 bojovat’ proti zvySujicim
prijmovym nerovnostiam, ktoré vznikaji v danej krajine vplyvom Stvrtej priemyselnej
revolUcie.

Ako indikatory pre tato kategériu sme si zvolili indexy PISAZ, ktoré st celosvetovo
uznavané ¢lenskymi OECD krajinami, ale aj r6znymi neélenskymi krajinami. Konkrétne
sme si zvolili dva ukazovatele: matematicka vykonnost’ PISA a vykonnost’ PISA vo vednych
naukach, ktorych vysledky sa zist'uji v trojroénych cykloch.

Ukazovatel matematicka vykonnost podla definicie PISA meria matematickd
gramotnost’ pdtnastroénych ziakov a ich schopnost’ formulovat’, aplikovat’ a interpretovat
matematické znalosti vo svete. Uvedena gramotnost’ zahifia taktiez schopnost’ preniknut’ do
matematiky tak, aby boli Ziaci schopni vyvodzovat' matematické usudky a premysrlali
tvorivo o moznostiach jej implementacie?®.

Ukazovatel’ vykonnosti vo vednych naukach podl'a definicie PISA meria vedeckd

gramotnost’ pitnastroénych Ziakov a skima ich schopnost vo vyuZzivani vedeckych

% Program pre medzinarodné testovanie Studentov
%6 OECD 2003. The PISA 2003 Assessment Framework — Mathematics, Reading, Science and
Problem Solving Knowledge and Skills. OECD, 2003. 200 s., s. 24
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poznatkov na identifikovanie spravnych otazok, akviziciu novych vedomosti a vysvetlenie
vedeckych javov.

Vykazovanie vysledkov $tadii PISA je prizna¢né uz od ich pociatku, ktory nastal
niekedy okolo roku 2000. Ked’Zze Studenti z roznych krajin spractivaji iné testovacie harky,
surové Udaje musia byt’ spracované a ocistené tak, aby bolo vhodné medzi nimi vyvodzovat’
zavery. Vysledky su upravené tak, Ze sa ur¢i priemer, ¢i uz matematickej vykonnosti alebo
vykonnosti vo vedeckych naukéach, na hodnotu 500 so Standardnou odchylkou 100 za
pomoci pouzitia Raschovho regresného modelu. Vysledky st neskor porovnavané medzi

krajinami a st z nich vyvodzované zavery a su analyzované, ¢i uz v ramci vzdelavacich
politik alebo aj hospodarskych politik danych Statov.
Graf 8 Vysledky PISA v matematike pre vybrané krajiny
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Zdroj 8 Vlastné spracovanie na zéklade dat z databazy OECD
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Vysledky PISA, ktoré dosiahli pétnastroc¢ni ziaci vo vybranych krajinach nam
zobrazuje graf 8. Ked'ze testy sa robia v trojrocnych cykloch, zvolili sme si vysledky za
posledné Styri cykly. Zaujal nas najmé rok 2015, ked’ze to je prave doba kedy sa zacalo
rozmyslat’ o tom, Ze svet sa nachadza v novej etape s ndzvom §tvrta priemyselna revoltcia.
Ddlezité su vSak aj ostatné obdobia, pretoze sa v nich testovali obyvatelia, ktori dovfsili v
roku 2015 dospelost’ a vekova skupina bude analyzovana aj v determinante o tercidrnom
vzdelavani.

Na grafe mdézeme vidiet, ze takmer za vSetky obdobia s vynimkou roku 2012
dosahovalo najvicsie hodnoty v indikatore Holandsko a Zze hodnoty pre Holandsko v
priebehu cyklov klesali. Klesali vSak celosvetovo s vynimkou vychododazijskych Statov,

ktoré dvihali priemer. Holandsko sa stabilne drzi v najlepsej desiatke na svete v matematike
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najmé dobrymi investiciami v Skolstve a vybornou pripravenost'ou ziakov od utleho veku,
kde sa ucia kriticky mysliet’, aby to neskor pretavili v ispesnom absolvovani strednych $kol
s kvantitativnym ale aj inym zameranim.

Najvicsie zlepSenie zaznamenalo v tychto testoch Taliansko, kde v roku 2006
dosahovalo hodnotu okolo 462 a v roku 2009 to uz bolo az 483. Narast o 5 p.b je zapricineny
najmé znizenim poctu Studentov, ktory sa nachadzali medzi najhorsimi. V roku 2006 podl'a
OECD az 25 percent Studentov Talianska bolo v kategorii najhorsich absolventov tychto
testov a len 5 percent bolo medzi absolutne najlep$imi. V roku 2009 sa ¢islo zmensilo na 19
percent a naopak pocet absoltitne najlepsich absolventov testov stiipol na 6 percent. Dalsou
krajinou s takmer 6 percentnym rastom v ukazovateli medzi rokmi 2006 a 2015 bolo
Portugalsko a tiez je pripisané to najmi vd’aka reformam v Skolstve a na tirovni zakladnym
skol.

V roku 2015 dosahovalo najhorsie vysledky v PISA v kategorii matematika
Slovensko zo zvoleného suboru krajin. Priemer vSetkych krajin OECD klesal, no na
Slovensku a taktiez v Ceskej republike klesal najrychlej$im tempom. Institat vzdelavacej
politiky v roku 2016 vydal spravu, kde pokles pripisuje najmé vplyvu socioekonomického
zézemia na vykonnost' ziaka a nepripisuje ho financiam, ktoré su poskytované skoldm z
verejného rozpoétu. Financie sa na Slovensku aj v Cesku z roka na rok zvysuju, no v oboch

krajinach sa vysledky zhorsili.

Graf 9 Vysledky PISA vo vede pre vybrané krajiny
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Zdroj 9 Vlastné spracovanie na zaklade déat z databdzy OECD
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Na Grafe 9 mozno vidiet’ vysledky PISA vo vednych naukach pre vybrané krajiny
za 4 cykly. Vidiet, ze niektoré trendy st podobné trendom v matematike. Najvacsi pokles
za sledované obdobie zaznamenalo Slovensko a Ceska republika a Mad’arsko. Vo vietkych
tychto krajinach aj napriek klesajucemu trendu priemeru zvolenych krajin, kde hodnota
klesla okolo jeden 1 p.b. klesli krajiny okolo 5 p.b. Najvyssie hodnoty stabilne dosahovalo
Nemecko, Holandsko a Slovinsko. Najhorsie vysledky dosiahlo Slovensko, kde v roku 2015
dosahovali ziaci priemerne vysledok okolo 461, ¢o je na trovni takych krajin ako Malta
alebo Turecko.

Ako sme si spomenuli v predchadzajucich astiach préce, vzdelavanie patri medzi
jeden z najdolezitejSich prvkov prisposobenia $tatu a jeho obyvatel'ov na podmienky, ktoré
nastoli v priebehu najbliz§ich rokov Stvrta priemyselna revolucia. Na zobrazenie kategorie
sme si zvolili dva ukazovatele.

Prvym ukazovatel'om, ktory sme si zvolili su verejné vydavky na Skolstvo a
vzdelavanie. Ukazovatel’ sme Cerpali z databazy UNESCO. Verejné vydavky na skolstvo a
vzdelavanie zahfiiaji vydavky na priame vzdeldvanie vo vzdeldvacich institiciach ako aj
rozne subvencie poskytnuté domacnostiam, ktoré s v administrativnej moci tychto
vzdelavacich institicii, napriklad vydavky na Skolské pomodcky subvencované Statom.
Ukazovatel’ zahfiia vydavky na primarne, sekundarne, ale aj terciarne vzdeldvanie a zaroven
aj vSetky medzistupne medzi stupiiami vzdelania. Medzi verejné vydavky na skolstvo patria
vydavky ministerstva Skolstva ale aj inych ministerstiev, vydanych za icelom vzdelavania.
Patria tam taktiez aj vydavky lokalnych a regionalnych izemnych celkov poskytnutych na
vzdelavanie.

Verejné vydavky na Skolstvo a vzdeldvanie st uréené hlavne pre rozne stupne skol a
Statnych univerzit. Patria tam vSak taktieZ aj vydavky urcené pre iné Statne a sikromne
institicie, ktoré poskytuju vzdelavacie sluzby. Indikator ukazuje aku dava $tat prioritu
vzdelavaniu oproti inym sektorom vydavkov. Staty, ktoré sa snazia pripravit na uéinky
Stvrtej priemyselnej revolacie, by mali spotrebovat’ z celkovej vladnej spotreby na Skolstvo
viac, kedZe vzdelanie je jeden z klucovych faktorov potrebnych na asimilaciu k
podmienkam S$tvrtej priemyselnej revolucie.

Vyvoj vydavkov na Skolstvo a vzdelavanie ako percento z HDP v priebehu $trnast’
rokov od roku 2001 je zobrazeny na grafe 10. V grafe nam zna¢ne vyénieva Dansko, kde sa
vydavky pohybuji v rozmedzi od 7 do 9 percent. Podl'a OECD Dansko poskytne na
vzdelavanie z verejného rozpocétu kazdy rok najvécsie percento v ramci celého sveta. Savisi

to najma s tym, ze v Dansku s takmer vSetky Skoly verejné, su pristupné pre vSetkych
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obyvatelov a patria medzi najlepSie Skoly na svete. Aby sa zachovala takato uroven
vzdelania, ktora je vsetkym pristupna, je potrebné aby danska vlada poskytovala ovel'a
vacsie percento verejnych vydavkov prave do skolstva a vzdelavania. Model prinasa uspech,
ked’ze Dansko patri v takmer vSetkych vzdelanostnych a vyskumnych ukazovatel'och na
popredné miesta.

Priemer vydavkov na Skolstvo je okolo pdt percent a okolo tohto priemeru sa
V sucasnosti nachadzaju takmer vSetky krajiny. Najma Holandsko zvysilo svoje vydavky na
Skolstvo takmer o 20 percent od roku 2001 az na uroven 5,5 percenta. Pod priemerom sa
nachadzaju tri krajiny, menovite Slovensko, Ceska republika a Taliansko, ktoré poskytuju

na Skolstvo len okolo 4 % verejnych vydavkov, ¢o znizuje kvalitu vzdelania.

Graf 10 Verejné vydavky na Skolstvo a vzdelavanie ako percento z celkovych vydavkov Statu
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Zdroj 10 Vlastné spracovanie na zaklade dat z databdzy UNESCO

Druhym ukazovatel'om, ktory sme si zvolili, je percento obyvatel'ov z danej vekove;j
skupiny, ktoré ma absolvované terciarne vzdelanie z celkového poctu obyvatel'ov v zvolenej
vekovej skupine. Udaje sme &erpali z databazy OECD a ako vekov( skupinu sme si zvolili
obyvatel'ov danej krajiny vo veku od 25 do 34 rokov z nasledujiicich dovodov. Stvrta
priemyselna revolucia sa tyka najméd mladych. Kedze je vzdelanie jeden z najddlezitejSich
faktorov Stvrtej priemyselnej revolucie. Ludia, ktory su absolventami vysSieho stupia
vzdelania, maju vicsiu tendenciu rychlejsie sa naucit’ zaobchadzat’ s novou technolégiou,
obyvatelia daného Statu vo veku 25 az 34 rokov s absolvovanym minimalne prvym stupfiom
vysokosSkolského vzdelania, budid mat’ mensi problém na trhu prace ako l'udia z nizSim

stupiiom dosiahnutého vzdelania (graf 11).
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Graf 11 Percento obyvatelov z vekovej skupiny 25-34, ktoré ma absolvované terciarne vzdelanie za
vybrané krajiny z celkového poctu obyvatelov vo vekovej skupine 25-34
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Zdroj 11 Vlastné spracovanie na zaklade dat z databazy OECD

Na grafe 11 vidiet’ stipajuci vyvojovy trend priemeru ukazovatela, ktory je kI"aGovy
vzhl'adom na podmienky digitalizacie a automatizacie. V tychto podmienkach musia byt
l'udia dostato¢ne zruéni a musia ovladat’ rézne zariadenia, no a prave terciarne vzdelania im
zarucuje uplatnenie na trhu prace aj v podmienkach Stvrtej priemyselnej revolucie. Taktiez
to aj znizuje vplyv vysokoskolského prémia na prijmové nerovnosti, ktoré definoval Marvin
a Katz (2008), kedZe ¢im viac obyvatel'ov bude mat’ absolvovant vysoku $kolu, tym viac
sa limituje riziko vysokého ndrastu vysokoskolského prémia, ktoré ziskavaji obyvatelia
krajin absolvovanim prave terciarneho vzdelania.

Pod linearnym trendom priemeru sa nachadzaju hlavne post-socialistické Staty, ktoré
sa viak postupne priblizuji k trendu. Menovite ide o Madarsko, Slovensko, Cesku
republiku. V roku 2016 malo v tychto krajinach okolo 35% vsetkych obyvatel'ov z vekovej
kategorie 25 az 34 rokov absolvované nejaké terciarne vzdelanie.

Jedinou vynimkou zo zvolenych krajin je Taliansko, kde len niec¢o okolo 22 percent
I'udi ma absolvované terciarne vzdelanie v predmetnej vekovej kategorii. Krajina sa
dlhodobo pohybuje pod priemerom vsetkych europskych krajin z dévodu, ze vytvara iba
malo pracovnych ponuk, ktoré vyzaduju terciarne vzdelanie. Podl'a publikacie Europskej
komisie (2015), je rozdiel v platoch medzi absolventami tercidrneho vzdelania a
absolventami niz§ich stupfiov vzdelania priemerne len nieco okolo 20 percent. Pri vel'mi

nizkom vysokoskolskom prémiu sa obyvatel'om Talianska neoplati $tudovat’ na vysokych
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Skolach, a tym padom radSej uprednostiiuju pracu. Takyto obyvatelia vSak budi mat
problém pri prechode na podmienky masovej digitalizacie a automatizacie a budd sa len
tazko prisposobovat’ novej situacii na trhu prace.

Stvrta priemyselna revoltcia zmeni takisto aj smer, akym sa bude vyskum a vyvoj
uberat’ v nasledujucich dekadach. Dnes Stvrtd priemyselna revolicia ovplyviuje len niektoré
procesy, ktoré automatizuje a taktiez ovplyviiuje aj vzdelanie vyskumnikov. Okrem
automatizacie sa postupne vytvaraju aj iné trendy vo vyskume a vyvoji, na ktoré ma
revollcia v priemysle vplyv.

Vyskum PWC (2016) identifikoval viacery trendy pre vyskum a vyvoj v najblizsich
dekédach. Zzakladnym trendom su integrovane platformy na r6znych urovniach vyskumu a
ich medzinarodna Standardizicia. Taktiez je trendom vyskum cez internetové sluzby a
budovanie efektivnych modelovacich a simulacnych programov.

Celkovo bude mat vyskum a vyvoj velka zasluhu na pripravenie podnikov na
podmienky, ktoré nastolila $tvrta priemyselna revolicia. Bude mat’ velka zasluhu aj na
jednotnom digitdlnom trhu, ktory postupne krajiny implementuju do svojich narodnych
ramcovych programov.

Na zobrazenie vplyvu vyskumu a vyvoja v podmienkach Stvrtej priemyselnej
revolUcie sme si zvolili dva z&kladné ukazovatele. Prvym s vydavky na vyskum a vyvoj v
danej krajine vyjadrené ako percento z HDP. Udaje sme &erpali z databazy OECD. Do tychto
vydavkov sa rataju vSetky vydavky na vyskum a vyvoj, menovite vydavky spolo¢nosti,
vzdelavacich a vyskumnych inStitacii, univerzit a vladnych laboratornych zariadeni.
Zahfnaja sa tam aj vydavky, ktorych zdroj pochddza zo zahranic€ia, ale vylic¢ené sit domace
vydavky, ktoré st uréené pre zahrani¢ny vyskum a vyvoj.

Graf 12 vydavky na vyskum a vyvoj v danej krajine vyjadrené ako percento z HDP
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Zdroj 12 Vlastné spracovanie na zaklade dat z databazy OECD
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Na grafe 12 vidiet’ vyvoj vydavkov na vyskum a vyvoj v sledovanych krajinach za
obdobie od roku 2001 do roku 2016. Ani v jednej z krajin vydavky na vyskum a vyvoj v
pomere k HDP stabilne nerastli, no konstatujeme, Ze v kazdej krajine v roku 2016 tvorili
vacsiu ¢ast’ HDP ako tvorili v roku 2001. Pri spriemerovani krajin dosiahneme hodnotu
okolo 1,5 percenta za celé obdobie, a ked’ze len malo krajin dosiahlo hodnotu okolo tohto
Cisla, rozdelili sme si krajiny na dve skupiny: krajiny s mensim podielom vydavkov na
vyskum a vyvoj z HDP a krajiny s va¢$im podielom vydavkov na vyskum a vyvoj z HDP.
vydavky menej ako jedno percento z HDP. Pre Slovensko sa bude tazké prisposobit’
podmienkam, ktoré nastolila $tvrta priemyselna revolicia, pokial’ nezvysi investicie do vedy
a vyskumu. Medzi d’alsie krajiny patri Pol'sko, Portugalsko, Spanielsko, Mad’arsko a
Taliansko, kde vydavky na vyskum a vyvoj predstavuji v roku 2016 nieco okolo 1,3 %.
Ceska republika dosahuje priemerné vydavky na vyskum a vyvoj okolo 1,7 %, a tym padom
je ako jedina blizko priemeru vsetkych krajin.

Naopak, Rakusko dosahuje najvicsi podiel vydavkov na vyskum a vyvoj z HDP. V
roku 2016 boli vydavky na vyskum a vyvoj v Rakusku vy¢islené na hodnotu viac ako 3
percenta z Rakuskeho HDP. Podla OECD je vyskum a vyvoj v Rakusku jednym z
najdynamickej$ich prostredi v celej Eurépe. Rakusko je jednym z mala $tatov, ktoré spiia
ciel Eurdpskej Unie, ktora si stanovila, aby Eurdpska unia ako celok do 2002 poskytovala na
vyskum a vyvoj priemerne viac ako 3 percenta. Uvedena skutocnost’ je vysledkom
atraktivneho financovania a priaznivého danového systému Rakiska. Okrem iného ma
zasluhy aj vyborné podnikatel'ské a verejné prostredie s mnohymi expertami a taktieZ aj
spillover efekt v dosledku prepajania podnikatel'skych segmentov a vedeckych komunit.
Dalsimi krajinami s relativne vysokymi vydavkami na vyskum a vyvoj z HDP su Dénsko,
Francuzsko a Nemecko, pri ktorych platia podobné vysvetlenia ako boli zodpovedané
ohl'adom Rakuska.

Druhym ukazovatel'om, ktory sme zvolili je zamestnanost’ v sektore vysoko naro¢ne;j
technologickej vyroby a zamestnanost’ v sektore stredne naro¢nej technologickej vyroby ako
percento z celkovej zamestnanosti. Udaje sme &erpali z databazy EUROSTAT a dva sektory
st definované podl'a metodologie NACE 2.2. Do tychto dvoch sektorov patri vyroba liekov,
pocitacov a optickych predmetov, chemikalii, elektrospotrebicov, motorovych vozidiel a v
neposlednom rade vyroba polovodi¢ov. Prave sektor technologickej vyroby bude najviac
ovplyvneny Stvrtou priemyselnou revoluciou, kedZze sa ocakava, Ze niektoré vyrobné

procesy z tychto sektorov budu vplyvom S$tvrtej priemyselnej revoliicie zautomatizované.
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Krajiny, ktoré maju vysoké percento z celkovej zamestnanosti prave v tychto sektoroch su

najviac ohrozené automatizaciou vyroby (graf 13).

Graf 13 Zamestnanost' v sektore vysoko ndrocnej technologickej vyroby a zamestnanost v sektore
stredne narocnej technologickej vyroby ako percento z celkovej zamestnanosti
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Zdroj 13 Vlastné spracovanie na zaklade dat z databazy EUROSTAT

Hodnotené krajiny sme si rozdelili do dvoch skupin. V prvej skupine su krajiny, ktoré
maju relativne nizku zamestnanost’ v sektore v rozmedzi od 2 po 6 percent z celkove]
zamestnanosti. Krajiny sme nazvali spodné krajiny a linedrny trend sa v nich posuva len
zanedbatel'ne, ¢iZe sa v nich nepredpoklada nejaka obrovska zmena v zamestnanosti v tychto
sektoroch. Je dolezité podotknut’, Ze Casto ide v tychto krajindch o zamestnanost’ v tych
najodbornejSich technologickych sektoroch, ktoré si relativne malo ohrozené
automatizaciou vyroby.

V druhej skupine najdeme krajiny, kde zamestnanost’ v tychto sektoroch tvori okolo
10 percent celkovej zamestnanosti. Je dolezité podotknut, ze s vynimkou Nemecka ide 0
zamestnanost’ najma v sektore stredne naro¢nej technologickej vyroby, ktora je ohrozena
najmé automatizaciou vyroby v sektore. Menovite ide o §taty Slovenska, Ceskej Republiky,
Slovinska a Mad’arska. V tychto krajinach ddjde v najblizSich rokoch k robotizacii
pracovnych miest, ktoré nevyzaduji kvalifikaciu a vzdelanie a to znamena, ze bude

ohrozenych mnoho pracovnych miest prave v tychto Statoch.
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4.1.2 Faktor technologie

Dalsim faktorom, ktory opisuje ako sa krajina adaptovala a ako sa adaptuje vplyvu
Stvrtej priemyselnej revolucie je faktor technoldgie. Premenné vo faktore mozu ovplyvnit
rychlost’ a uspesnost’ krajin v adaptacnom procese. Dolezité je tu rola regulacného ramca,
ktory usmerniuje rychlost’ vyvoja inovacii. Technologické transformécia taktiez potrebuje
institacie a organizacie, ktoré podporuju inovécie. Uznavany ekonom Lawrence Katz v roku
1980 povedal Zze nové technologie si vyzaduju urcitého "sponzora", t.j. suikromnu alebo
verejnu entitu, ktord je ochotna do nich investovat’ a propagovat ich s cielom rozsirit’ ich
naprie¢ Sirokym spektrom spolo¢nosti.

Inovativne stratégie a procesy, vyskum produktu a identifikacia prilezitosti na trhu
su nevyhnutné pre uspe$ni implementaciu novych technoldgii a zmeny s tahané najma
institiciami a organizaciami. 2’

Faktor technoldgie skima vyvoj akou rychlostou a za akych podmienok su
implementované rozne digitalne a nove technoldgie. Faktor sme si rozdelili na tri kategorie.
Prvou kategodriou je regulacny ramec, ktory umoznuje u¢innu a efektivnu implementaciu
novych technoldgii a hra rolu regulatora pre podniky, ktoré st zodpovedné za technologicky
pokrok a inovécie. Druhou kategériou je kategéria kapitalu investovaného na technoldgie a
jeho dostupnost’. Kategoria zahfna taktieZ Groven rizika pri investovani v danej krajine.
Poslednou kategdriou je technologicky ramec. V kategoérii bude posudzovana sucasna
technologickd infraStruktira danych krajin ¢i uz po kvantitativnej alebo kvalitativnej
stranke. Kategoria sa taktieZ zameriava aj na produkciu najvykonnejsich a najmodernej$ich
zariadeni v krajinach.

Business sa ¢oraz viac deje na digitalnej drovni v porovnani s minulostou. Maju
zakony v zvolenych $tatoch negativny vplyv na vyvoj pouZzivania digitdlnych inovécii,
aplikacii a stratégii? Presne tuto otazku zodpoveda kategoria regulaéného ramca. Konrkétne
sa v nej zameriame na 2 ukazovatele. Prvym ukazovatel'om je ¢as potrebny na zaloZenie
podniku. Udaje sme &erpali z databazy Worlbank.

Do databazy ich importovala neziskova organizacia Doing Business, ktora
kazdorocne analyzuje aky Cas je potrebny v danych krajinach na zalozenie podniku v
hlavnom meste Statu. Skiimany podnik mé nasledujuce parametre. Je to spolo¢nost’ s formou

rucenia obmedzenou, vlastnend tuzemskym investorom a jej pociato¢ny kapital sa rovna

27 Cepeda-Carrion, JG Cegarra-Navarro, D Jimenez-Jimenez. British Journal of Management 23 (1), 110-129,
2012. 176,
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desatnasobku rocného prijmu na osobu v danej krajine. Spolo¢nost’ je orientovana prevazne
na priemyselné alebo obchodné aktivity a mesiac od jej vzniku zamestnava desat’ az
patdesiat obyvatel'ov, ktori s vSetci z danej krajiny.

Po poskytnuti tychto udajov verejnym institiciam je posudzovana dizka reakcie
uradov. Sledovana spolo¢nost’ je nasledne vyzvana vyplnit’ rozne licencie, ¢aka na rozne
povolenia a inSpekcie, ¢o sa lisi v rdmci krajin. Oficialne zalozenie podniku nastdva podla
metodologie Doing Business vtedy, ked’ je podnik schopny urobit’ prvu finanéna operaciu,
ktoru si je nasledne schopny zauctovat’ vo svojich internych systémoch.

Graf 14 Cas potrebny na zaloZenie podniku
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Zdroj 14 Vlastné spracovanie na zaklade dat z databazy Svetovej banky

Vyvoj €asu potrebného na zaloZenie podniku od roku 2003 aZ po rok 2017 zobrazuje
graf 14. Z trendu priemeru zvolenych Statov, ktory je klesajuci vidime, Ze je cielom
zvolenych krajin, aby zaloZenie podniku na izemi daného Statu bolo ¢o najjednoduchsie a
¢o najtransparentnejSie. V roku 2004 dochadzalo k velkym extrémom medzi krajinami.
Napriklad v Spanielsku alebo na Slovensku trvalo vyse 100 dni zalozit' si podnik. Extrémy
sa vSak ¢asom vyhladili a momentélne je trend v roku 2017, aby zaloZenie podniku trvalo
od 4 dni az do 10 dni. Mimo tohto pasma sa nachadza len Rakusko a Pol'sko, ktory maju
prisnejSie regulacné podniky a v pripade Pol'ska ide taktieZ o administrativne zdrZanie na
uradoch. Obidva Staty maju vSak za ciel’ postupnu dereguléciu a Pol'sko taktiez aj odstranit’
administrativne defekty do roku 2020.

Druhou premennou, ktora sme si zvolili v kategorii je premenna vymahanie plnenia
zmluv. Rovnako ako pri prvej premennej, aj touto premennou sa kazdoro¢ne zaobera

neziskova organizécia Doing Business. Ukazovatel’ hovori o tom, aky ¢as je potrebny na
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vyrieSenie sudneho sporu neplnenia zmluvy medzi dvoma podnikmi na lokdlnom sude.
Zvolili sme si ¢asovy ukazovatel’, aby sme si ukazali rozdiely v rychlosti sidnych konani na
danych lokalnych stdoch. Na to aby boli Gdaje za $taty relevantné je potreba aby spiiiali
nasledujlce predpoklady. Sudny spor musi byt o ¢iastku vdésiu ako péttisic dolarov a
hodnoti sa kvalita, ¢as straveny tymto stdnym sporom a naklady s nim spojene. Index ma

hodnoty od jedna do osemndst’, pricom osemnast’ je najefektivnejsi sudny proces.

Graf 15 Vymé&hanie plnenia zmlav na sude
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Zdroj 15 Vlastné spracovanie na zaklade dat z databazy Svetovej banky

Vymahat' si nahradu Skody za neplnenie zmluvy trvd najdlhSie v Taliansku a
Slovinsku (Graf 15). Tieto dve krajiny v§ak v priebehu obdobia od roku 2003 do roku 2017
skratili toto Cakanie o takmer 200 dni na uroven 1200 dni. Najviac ¢akaciu dobu na rozsudok
sudu skratilo Pol'sko, konkrétne z 100 ditovej ¢akacej doby na 685 dni. Naopak na Slovensku
doslo k zvyseniu ¢akania na stidny rozsudok od roku 2012 po rok 2014. Cakacia doba sa
vplyvom administrativnych bremien a regulacii predizila z 545 dni na uroveit 775 dni.
Ostatné krajiny dosahovali priemerné hodnoty od 400 do 600 dni.

Kapital hra v podmienkach $tvrtej priemyselnej revolucie zasadnu rolu, ked’ze bez
kapitdlu by neboli moZzné inovacie. Na kazdu inovéciu st potrebné investicie, ¢i uz do
infrastruktury alebo do l'udi a vzdelania. V kategorii sa vSak na kapitdl pozerame z iného
hl'adiska.

Na to, aby ekonomické subjekty investovali v danych krajinach do technologickeho
pokroku je potrebna urcita forma bezpecnosti, Ze kapital bude bezpecne uschovany v danej
krajine. Ako premennu na ukazanie tohto faktu sme si zvolili index od OECD s nazvom
Klasifikacia Risku Krajin. Index zobrazuje risk v danych krajindch na dvoch drovniach.
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Prvou trovnou je risk, kedy vlada danej krajiny akymkol'vek spdsobom zabrani previest
kapital von z krajiny alebo konvertovat’ lokdlnu menu na ini menu. Druhou uroviiou je risk
v ramci vnatornych pokojov krajiny ako aj risk spojeny s prirodnymi katastrofami. Sem patri
napriklad vojna, civilné nepokoje, revolucia, zédplavy a zemetrasenia. Dolezité je uviest’, Ze
niektoré krajiny sU z klasifikacie vynechané na zaklade toho, Ze transakcie kapitalu von
alebo dovnutra tychto krajin su takmer bez rizika, ked’Ze ide o krajiny, ktoré su financne
regulované na nadnarodnej Urovni. Ostatnym krajindm je pridelend hodnota od nula do
sedem, kde nula znamena Ziadne riziko a sedem predstavuje najvyssie riziko. Hodnoty su
vypocitané kvantitativnym modelom a taktiez st obohatené o expertné odhady vysokych
predstavitelov OECD.

Vsetky krajiny maju level rizika 0 s vynimkou Chorvatska, kde sa OECD rozhodlo
znizit riziko z irovne 5, ktoré bolo pridelené chorvatsku takmer dekadu, na uroven 4.Ostatné
krajiny, ked’ze st ¢lenom Eurdpskej menovej Unie alebo inych finanéne regulovanych
integra¢nych zoskupeni maju toto riziko nulové.

Druhou premenou, ktoru sme si zvolili je rizikovy kapital, v zahrani¢i ¢asto nazyvany
ako venture capital. Rizikovy kapitél je typ financovania novych podnikov, v zahrani¢i
nazyvanych ako startupy. lde o kapital zo sukromnych alebo podnikovych zdrojov a je
oznacovany ako rizikovy, ked’Ze nema Ziadnu zarucenu mieru navratnosti. Prave tento typ
kapitalu je dolezity v podmienkach §tvrtej priemyselnej revolicie, ked’Ze najma startupy st
¢asto zdrojom novych inovacii.

Na ukazanie jeho vplyvu sme zvolili indikétor rizikovy kapitéal ako percento z HDP.
Udaje sme ¢erpali z databazy EUROSTAT a zamerali sme sa na vietky tri fazy rizikového
kapitalu, ktoré si stru¢ne zhrnieme. Prvou fazou je pociatocna faza, kde ide o investiciu do
podnikov, ktoré casto nemaji plne vyvinuty produkt. Podniky vSak musia mat’ nejakt viziu
alebo prototyp, aby potencionélny investori uréili na ¢o sa ich podnik ide zameriavat'.
Druhou fazou je, ked’ sa podnik nachadza v start-up faze, ¢ize ma podnikatel'sky plan a
vykonal prvé kroky na zaregistrovanie spolo¢nosti. Ked’ sa rozhodne potencionalny investor
poskytnut’ kapital vo faze ocCakava, ze bude mat’ urcité slovo pri formovani procesov v
podniku prostrednictvom zaradenia tohto investora do predstavenstva podniku. Poslednou
fazou, na ktort sme sa zamerali je faza expanzie, kedy podnik hl'ada novych investorov na
rozsirenie svojho produktu naprie€ Sirokym spektrom spolo¢nosti. VSetky tri fazy su dolezité
a kedZe ide o najrizikovejSiu investiciu, tak pri Uspechu investicie dochddza aj k
najvyssiemu zhodnoteniu. Ked’Ze najviac uspesnych je len par investicii, prehlbuji sa tym

prijmov nerovnosti a to je jeden z hlavnych dévodov prec¢o sme si zvolili tento indikator.
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Graf 16 Rizikovy kapital ako percento z HDP
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Zdroj 16 Vlastné spracovanie na zaklade dat z databazy EUROSTAT

Vyvoj velkosti rizikového kapitéalu relativna k HDP v trojro¢nych cykloch, ktoré sme
pre lepSie zobrazenie vypocitali ako priemer troch po sebe idtcich obdobi zobrazuje graf 16.
Kvoli zanedbatel'nej velkosti rizikového kapitalu na HDP boli vynechané z pozorovania dve
krajiny, menovite Slovensko a Slovinsko. Dalej vidiet pad zaujmu o rizikovy kapital vo
viacsine krajin v roku 2010 az 2012, ¢ize obdobi recesie a krizy. Naopak vel'kost podielu
rizikového kapitéalu stipla v zmienenom obdobi v Mad’arsku. Hodnoty su vSak v zavislosti
k HDP zanedbatel'né, no radovo sa pohybuji v miliéonoch eur a pri velkom zhodnoteni tohto
typu investicie dochadza Castokrat aj k niekolko stoviek percentnému zhodnoteniu, ¢o
vytvara prijmové nerovnosti.

Medzi krajiny, v ktorych ¢i uz obyvatelia alebo podniky investuju do tohto
rizikoveho kapitalu, patria najviac rozvinute krajiny zo skimanych krajin. Menovite su to
najma Francuzsko, Dansko a v neposlednom rade Nemecko.

Jednym zo zékladnych faktorov, aby S$tat prosperoval v podmienkach Stvrtej
priemyselnej revolucie je vyvinuty technologicky ramec na najvyssej moznej Grovni. Ked’ze
Stvrta priemyselna revoltcia sa deje viac-menej onling, je na to potrebne kvalitné internetové
pripojenie ¢i uz skrze pozemné siete alebo prostrednictvom mobilného signalu. V kategorii
sa vSak zameriame aj na iné indikatory, ktoré su ale podla nds vysoko ovplyvnené
technologickym ramcom.

Prvou premenou, ktort sme si zvolili je mobilny signal. Ten je neodmyslitel'nou
stcast'ou kazdodenného zivota. Aby sme si ukazali vplyv premennej na technologicky rdmec

danej krajiny zvolili sme si indikator pocet pripojenych mobilnych zariadeni na 100
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obyvatel'ov za dany rok. Udaje sme ¢erpali z databazy Svetovej banky a ich struény opis je
nasledujuci. Mobilné pripojenia su pripojenia, pri ktorych sa vyuzivaju mobilné pasma a
pouzivaju sa pritom vyhradne bezdrotové zariadenia. Indikator zahina vSetky zariadenia,
ktoré su schopné telefonického hovoru a su bezdrotové. Nezahfiia naopak datové modemy

a datove SIM karty.

Graf 17 Pripojenych mobilnych zariadeni na 100 obyvatelov za dany rok
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Zdroj 17 Vlastné spracovanie na zaklade dat z databazy Svetovej banky

Vyvoj mobilnych sieti v nami vybranych krajinach zobrazuje graf 17, kde sme si
zobrazili kazdy rok spojeny pre vSetky krajiny. Kedze pozorovanie ma 13 Kkrajin,
zobrazujeme pouzitie mobilnych sieti vo vybranych krajindch na 1300 obyvatelov. Ako
moZeme vidiet' od roku 1997 do roku 2008 rastol pocet mobilnych pripojeni takmer
exponencialne. V priebehu tohto obdobia sa zaznamenal na 1300 I'udi okolo tisicpercentny
narast pouzivania mobilnych sieti, kde v roku bolo priemerne za zvolené krajiny 11 takychto
pripojeni na 100 l'udi, v roku 2008 to uz bolo priemerne 120 takychto pripojeni na 100 l'udi.
Studime, Ze je to najma kvoli narastu technoldgii v kazdodennom Zivote obyvatel'stva. Dnes
I'udia okrem mobilnych telefonov na mobilné siete pouzivaju taktiez aj tablety alebo
najnovsie aj inteligentné hodinky, z ktorych je uz mozné uskutoc¢nit’ telefonicky hovor. Zo
zvolenych krajin je najmenej telefonickych pripojeni na 100 l'udi prave vo Franclzsku,
Portugalsku a Spanielsku. Najviac pripojeni na 100 0s6b je jednoznaéne v Rakusku, kde toto

¢islo stipa na hodnotu okolo 170.
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Indikator pocet uzivatelov mobilnych sieti na 100 obyvatelov za dany rok
zodpoveda o kvalite infraStruktary v ekonomike a je ddlezitym elementom investi¢nych
rozhodnuti zahraniénych ale i domécich investorov. Podla Medzindrodnej Unie
Telekomunikacii Ziadna technoldgia nerastla tak rychlym tempom ako prave siete na
mobilné pripojenie. Prave mobilita, 'ahkost’ pouzivania a relativne nizka cena bezdrétovych
technologii dovol'uju zasiahnut' novymi technoldgiami aj chudobné oblasti z nizSou
gramotnost’ou. Ked’ze klI'i¢om k informacidm je v prvom rade umoznit’ masam pristup k
tymto informacidm, ¢im viacej je uzivatelov mobilnych sieti, tym lepSie je krajina
pripravend na Stvrtu priemyselni revoluciu a tym lepSie je schopna zamedzit' efektu
zvysujucich sa prijmovych nerovnosti.

Druhou premenou, ktort sme si zvolili je pouzivanie internetu. Na ukdzanie jeho
vyznamu sme si vybrali indikator percento obyvatel'ov, ktory pouzivajl internet z databazy
Svetovej banky. Zobrazuje jedincov, ktori pouzili Internet v ramci krajiny za posledné tri
mesiace. Svetova Banka cerpala informdacie prostrednictvom analyzovania dat

poskytovatel'ov internetu v danych krajinach.

Graf 18 Percento obyvatelov, ktory pouZivaju internet
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Zdroj 18 Vlastné spracovanie na zaklade dat z databazy Svetovej banky

Na grafe ¢islo 18 mozeme vidiet’ kol'’ko percent obyvatel'stva pouzivalo Internet od
roku 1999 do roku 2016 vo vybranych krajinach. Z grafu mézeme zhodnotit’ linearny trend,
ktory je vykresleny z priemeru zvolenych krajin pre pouzivanie internetu ma stapajuci
charakter. Internet sa zacal implementovat’ postupne a to najprv v rozvinutejsich krajinach

ako napriklad Rakusko, Dansko, Nemecko a Holandsko kde aj pred rokom 2000 pouzivalo
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internet 30 az 40 percent 'udi. V rovnakom obdobi pouzivalo v postsocialistickych Statoch
ako Slovensko, Ceska republika a Pol'sko internet len okolo 5 percent obyvatel'stva.

Najmenej pouzivajl internet obyvatelia Talianska a ked’ze vacsina digitalizacie sa
deje prostrednictvom internetu ukazuje to, Ze Taliansko by malo mat’ pri prechode na Stvrtt
Priemyselnu Revoluciu zna¢né problémy. Taktiez to v dobe internetového obchodovania a
internetového podnikania budd mat’ tazké aj Ceska republika, Portugalsko, Pol'sko a
Slovensko, kde pouziva Internet okolo 75 percent obyvatel'stva. Naopak, problémy by
nemalo mat’ Dansko kde ho pouziva az 97 percent obyvatel'stva a taktiez aj Nemecko kde je
to okolo 90 percent.

Kedze stvrta priemyselna revolucia je spojena s vysokym stupniom digitalizacie a
digitalny prenos informacii zmenil sposob akym sa I'udia pozeraju na svet, hlavny zdroj tohto
prenosu informacii je kI'aCovy pre budici vyvoj. Internet zmenil spésob akym sa l'udia na
svete ucia, komunikuji, podniky robia business ale aj akym sa v sucasnosti liecia choroby.
Je to hlavny néstroj na prenos informaécii a ked’Ze inovacie stvisia najma s informaciami,
¢im vicsie percento I'udi pouziva internet v danej krajine tym je krajina lepSie pripravena na
Stvrti priemyselnt revoluciu. Tito premennt sme si zvolili najmd kvoli tomu, Ze je
porovnatel'na naprie¢ krajinami a taktiez je podla nej ahko monitorovat’” vyvoj v ramci
spolo¢nosti a pouzitia internetu a tym padom aj inovacii s ktorymi suvisi §tvrta priemyselna
revolucia.

Poslednou premenou, ktort sme si zvolili je to, ako je dany $tat exportne pripraveny
na podmienky, ktoré nastolila Stvrta priemyselna revolacia. Tuto premennt opisuje indikator
export $pickovych technologii ako percento z HDP. Udaje sme Gerpali z databazy Svetovej
banky. Medzi technologie $pickovej Grovne sa zarad’'uje vyroba a konstrukcia leteckého
priemyslu, pocitatov, farmaceutickych vyrobkov, vedeckych vyrobkov a elektrickych
zariadeni naro¢nych na vyrobu. T4 krajina, ktord ma vyssi export tychto vyrobkov, je
relativne menej ohrozena vo védzbe na prijmové nerovnosti v podmienkach Stvrtej
priemyselnej revoltcie, ked’ze vyroba tychto zariadeni je tazko automatizovatel'na a tym

padom ju aj nad’alej budi musiet’ vykonavat’ l'udia.
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Graf 19 Export Spickovych technoldgii ako percento z HDP
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Zdroj 19 Vlastné spracovanie na zaklade dat z databazy Svetovej banky

Indikator je zhruba rovnaky sa vSetky zvolené krajiny (Graf 19). Prekvapivy je najma
u Slovenska, Pol'ska a Madarska. Tieto tri krajiny zaostavali vo vic¢Sine naSich
determinantov, faktorov a kategérii no u tohto ukazovatel'a patria popredné miesta. Na
oCistenie o cyklickost’ tohto ukazovatela sme zvolili 10 ro¢né, v poslednom pripade
patro¢ny priemer z nasledujtcich dovodov. Z grafu mézeme vidiet, Ze u tychto krajin stiipol
export najma v druhom a tretom obdobi. Usudzujeme, Ze je to najma kvoli vplyvu priamych
zahrani¢nych investicii, ktoré so sebou priniesli vel’ké technologické podniky. V tychto
podnikoch sa vSak exportuje najmé stredne narocné vyroba ako sme si ukazali v grafe ¢islo
13, kde sme si zobrazili zamestnanost’ a usudili sme, Ze je prave naopak najviac ohrozeny.
Prave sektor stredne naro¢nej technologickej vyroby vSak so sebou pritiahol aj vyrobu
niektorych Spi¢kovych technologii. Celkovo su vSak rozdiely medzi krajinami plosne
zanedbatel'né s vynimkou Portugalska, kde export tychto technolégii tvori len priemerne
okolo 0,4 percent za obdobie od roku 2010 po 2015. Ako sa vSak s tymito zmenami v
technoldgiach vysporiadala vlada? Tuto otdzku si skisime zodpovedat v nasledujicom

faktore.

4.1.3 Faktor vyvoja vladnych institicii

Len pozitivny pristup vlady k technologickym zmenam ekonomiky méze viest’ k
uspesnej adaptacii novych inovacii. Faktor vyvoja vladnych insStitucii analyzuje Groven

pripravenosti vlady na digitalnu transforméaciu. Referuje to najméa k vladnemu sektoru, ktory
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by mal integrovat’ digitalizdciu urcitych ¢innosti do svojich procesov a prave na toto sa
pozrieme v tomto faktore.

Faktor vyvoja vladnych institicii sme neclenili na viacero kategorii, ked’ze sme si v
fom zvolili relevantné len jednu premennu, ked’Ze niektoré udaje boli tazko dostupné.
Jedinym indikatorom, ktory sme si zvolili je index e-participacie vlady. Udaje sme &erpali z
databazy Svetovej banky a index sa sklad4 z nasledujucich pod faktorov. Podl'a definicie
Svetovej banky je index e-participacie vlady zlozeny z premennych, ktoré hodnotia
efektivitu, kvalitu, relevantnost’ a uzito¢nost’ vladnych web stranok v poskytovani online
informaécii, nastrojov a sluzieb svojim ob¢anom. Index dosahuje hodnoty od nule po jedna,
kde hodnota jedna predstavuje plne vyuzivany potencidl internetu od vlady statu.

Index je odvodeny z vyskumu Organizacie spojenych narodov, ktory uskutociiuju
prostrednictvom dotaznika prieskum o E-participacii vlad v roénom intervale. Je rozdeleny
do troch pod indexov, ktoré opisuju nasledovné ¢innosti. Pod index e-informécie analyzuje
v akom mnozstve a v akej forme su poskytované ob¢anom informacie na ich ziadost. E-
konzultacia zase analyzuje ako obcCania prostrednictvom online prispevkov vplyvaji na
verejnu politiku Statov. E-rozhodovanie je poslednym pod indexom a analyzuje ¢i majl
ob¢ania moznost menit' politiku Statov prostrednictvom internetovych prieskumov a
prostrednictvom hlasovani dostupnych na internete, napriklad skiimaju ¢i je v krajine mozné
ziskat’” podpisy na uskutocnenie referenda alebo zaloZenie politickej strany pomocou

internetu.

Graf 20 Index e-participacie vlady

1,00
0,90
0,80
0,70

0,60

0,50

0,40

0,30

0,20

= ML
0,00 l

AUT HRT CZE DNK FRA DEU HUN ITA NLD POL PRT SVK SVN ESP

W 2012 m2016

Zdroj 20 Vlastné spracovanie na zaklade dat z databazy OSN
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VyVoj e-participacie za vybrané krajiny za 2 roky mozno vidiet’ na grafe 20 a boli
zvolené z nasledujucich dévodov. Roky budu pouzité aj pri DEA analyze, ktora sme si
zvolili na vypocitanie a porovnanie velkosti efektivnosti digitalizacie v nasledujucej
kapitole. Rok 2012 povazujeme za rok, kedy digitalizacia a automatizacia bola v uplnych
zaciatkoch. Rok 2016 povazujeme za obdobie, kedy uz je vidiet’ prvé pociatky digitalizacie
a automatizacie podnikania a vyroby. Taktiez je vidiet’ aj prvky digitalizacie v kazdodennom
zivote obyvatel'ov danej krajiny.

NajuspesnejSou krajinou v digitalizacii vladnych instittcii je Holandsko, kde v roku
2016 dosiahol index hodnotu 1, ¢o z nej robi najuspesnejsiu krajinu v digitalizacii vladnych
institucii a od nej sa odvodzuju d’alsie krajiny. Holandsko ma digitalizované takmer vSetky
uradné Cinnosti a so svojou politikou, kde sa dokonca aj demokratické vol'by uskutociuji
cez internet zastava spolu s Francuzskom prvé miesto v e-participacii vlad.

Najlepsie zlepSenie dosiahlo v tejto kategorii Slovensko, kde v roku 2012 bola
hodnota tohto indexu 0,07, no v roku 2016 dosiahol index hodnotu 0,63. To Slovensko

zaradilo medzi nadpriemerné krajiny v oblasti e-participacie vlady.

4.2 Empiricka analyza predpokladov Stvrtej priemyselnej revolicie

Vsetky faktory a kategorie s v§ak nedostacujuce na vysvetlenie a ukazanie vyznamu
Stvrtej priemyselnej revolucie. Ked'Ze ide o vel'mi Siroky pojem usudili sme, Ze na to aby
sme zhodnotili vSetky determinanty Stvrtej prijmovej revolacie s potreba premenné, ktoré
zahfnajl ovel’a viacej indikatorov ako sme si uviedli v predoslej Casti.

Zvolili sme si 4 pod-indexy, ktoré vypo¢itala Cornellova Univerzita (2016)2, 4 pod-
indexy meraju kapacitu krajin a ich pripravenost na podmienky masovej digitalne;
informatizéacie a automatizécie. Maximalna hodnota tychto podindexov je 7, kedy mozeme
hovorit’ o uplnom vyuzivani tohto pod-indexu, ¢ize Uplnej pripravenosti na podmienky
masovej digitalizacie a automatizacie pre dant krajinu. Taktiez skiimaju aj pripravenost’
krajin prospievat’ z novych moznosti, ktoré im otvara Stvrta priemyselna revolucia. Pod-
indexy pozostavaju z 53 indikatorov a toto je prave jeden z dovodov preco sme sa rozhodli
na hodnotenie efektivnosti a pripravenosti krajin na Stvrtli priemyselnt revoluciu pouzit
pod-indexy a nie indikatory z determinantov, ktoré sme si rozoberali vysSie. Prave
konkrétnost’ a Siroka Skéala zasahovania danych indikatorov naprie¢ celou ekonomikou

vytvoria komplexnejsi prehl’ad o stave danej ekonomiky na podmienky tejto digitalizacie a

% Stdia Globdlna Sprdava informacnej technolégie — Inovécie Digitalnej Ekonomiky bola
publikovana ramci ucasti Svetového Ekonomického v Davose.
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automatizacie. V nasledujicom odseku si styri pod-indexy v kratkosti predstavime pre lepSie

chéapanie indexu efektivnosti Stvrtej priemyselnej revolucie.

4.2.1. DEA analyza determinantov Stvrtej priemyselnej revolucie

Prvym pod-indexom, ktory opisuje dokopy 18 indikatorov je pod-index prostredia.
Pod-index sa deli na piliere a to konkrétne na pilier politického a regulacného prostredia a
pilier podnikatel'ského a inova¢ného prostredia. Index opisuje hlavne Uspech krajiny na
uspesné implementovanie najmodernejSich digitalnych technologii. V skratke opisuje aky je
politicky a regulaény ramec danej krajiny a aké st podmienky na finanénych trhoch a ¢i
podmienky podporuju podnikavost’, inovacie a technologicky rozvoj.

Politicky a regulacny pilier zahffia najmi do akych rozmerov sa regulaény ramec
pripravil na vniknutie digitdlnych technoldgii a aky to ma vplyv na vyvoj podnikavosti.
Taktiez sa zameriava na individuédlne prava spotrebitel’a ale aj podnikov na digitdlnom trhu,
pritomnost’ softvérového piratstva a efektivnosti sidov v podnikatel'skom prostredi a
ochrany prav vlastnikov patentov a licencii. Z naSich determinantov sa okrem iné¢ho do tohto
piliera zahffia najméi kategoria regulacného ramca a to konkrétne vymahanie plnenia zmlav
na stde.

Pilier podnikatel'ského a inova¢ného prostredia vyhodnocuje do akych medzi
podnikatel'ské prostredie podporuje podnikavost. Vyhodnocuje to na zaklade podmienok
zacCatia podnikania a taktieZ aj roznych dafovych ul'av. TaktieZ skima aj podmienky, ktoré
umoziuju prienik inovacii do danej ekonomiky. Ide napriklad o celkovli dostupnost’
technoldgii, intenzitu konkurencie, dopyt po inovaénych produktoch a dostupnost
rizikového kapitalu pre dotovanie inovativnych podnikov. Z naSich determinantov sa do
tohto piliera zahfna napriklad indikator dostupnosti rizikového kapitalu ako percenta z HDP,
¢as potrebny na zaloZenie podniku, no taktiez aj pocet I'udi s absolvovanym terciarnym
vzdelanim ako percento zo vSetkych obyvatel'ov vo veku 25 az 34 rokov.

Druhym pod-indexom je index pripravenosti. Pod- index meria do akej miery je
krajina pripravena na prilev vykonnych digitalnych technolégii a deli sa na tri piliere. Prvym
pilierom je pilier infraStruktary, ktory zachytava infrastruktaru Statu ako aj infraStruktiru
telekomunikacnych sieti. Do tohto pilieru z naSich determinantov zarad’ujeme indikatory
ako pocet mobilnych pripojeni na 100 obyvatel'ov v danej krajine. Druhym pilierom je pilier
cenovej dostupnosti, kde sa skiimaju naklady na mobilné siete a taktiez aj liberalizacie
informatického prostredia. Z tohto piliera sme si v nasich determinantoch nezvolili ani jeden

indikator, ked’Ze sme porovnavali krajiny, ktorych vyvoj je v tomto smere relativne rovnaky.
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Poslednym pilierom v tomto pod-indexe je pilier schopnosti, ktory skima do akej miery je
populacia danych krajin schopna vyuzivat' moderné technolégie. Skiima taktiez vzdelanie
populacie a kvalitu vzdelavacich systémov v matematike a vede. Do tohto piliera
zarad’'ujeme z naSich determinantov indikatory: vysledky PISA v matematike a vede a
verejné vydavky na Skolstvo ako percento z verejnych vydavkov statu.

Tretim pod-indexom je pod-index pouzivania technologii, ktory sa zameriava na
analyzovanie adaptacie digitalnych technoldgii v spolo¢nosti, vlade, podnikoch ale takisto
sktima aj adaptovanie jednotlivcov a sklada sa z troch pilierov. Pilier pouzivania technologii
analyzuje rozptyl digitalnych technologii naprie¢ spolo¢nost’'ou, prienik mobilnych zariadeni
do spolocnosti a taktiez aj vlastnictvo pocitacov a analyzu socialnych sieti. Z naSich
determinantov sa tu analyzuje hlavne indikator percento jedincov, ktory pouzivaji internet
v danej krajine. Hrani¢ne sa tu vSak analyzuje aj indikator pocet mobilnych pripojeni na 100
obyvatel'ov. Druhym pilierom je pilier pouzivania digitalnych technolégii v podnikoch, kde
sa analyzuje pouzitie internetu na podnikatel'ské ucely a taktiez aj pocet ziadosti o patent a
tréning personalu na podmienky, ktoré nastavila masova digitalizacia a automatizécia.
Poslednym pilierom v tomto pod-indexe je pilier vladneho pouzivania digitalnych
technologii. V nom sa analyzuje ako uspeSne vlada pouziva technologie vo svojich
inStitaciach a ako Gspesne ich implementuje do verejnych institicii pri spolupraci s obcanmi
danych krajin. Z naSich determinantov sem zarad’'ujeme najmi indikator e-participacie
vlady.

Poslednym pod-indexom je pod-index dopadu, ktory skima aky dopad majd
digitalne technologie na Siroké ekonomické a socialne spektrum. Sklada sa prave z tychto 2
pilierov, menovite piliera ekonomického spektra a piliera socidlneho spektra. Pilier
ekonomického spektra skima efekt tychto technoldgii na konkurencieschopnost’ skrz
technologické a netechnologické inovacie v krajine. Skiima taktiez aj vyvoj novych
produktov, procesov, organizacnych modelov a celkovy prechod ekonomike smerom od
masovej vyroby k vedomostiam a sluzbam. Zo zvolenych determinantov sem zaradime
najmé indikator velkosti vydavkov na vyskum a vyvoj ako percento z HDP a taktiez aj
export Spickovych technologii ako percento z celkového exportu.

Pilier socidlneho spektra skima progres spolo¢nosti, ktory im priniesla prave Stvrta
priemyselna revoldcia. Progres zahffia najma pristup k vzdelaniu a zdravotne;j starostlivosti,
usporu zivotného prostredia a energie a taktiez vacsie zapajanie 'udi do verejnej politiky. Z
naSich determinantov sme sem zaradili taktiez index e-participacie vlady, no pod-index

zahtna d’aleko komplexnejSie indikatory, ktorych datova dostupnost’ bola zna¢ne limitujica.

56



Tabulka 1 Pod-index pripravenosti na masovu digitalizaciu a industrializaciu za rok 2012

2012 Prostredie | Pripravenost | PouZivanie Dopad
AUT 4,93 5,99 5,07 5,02
CZE 4,11 5,16 4,15 3,91
DEU 4,99 5,88 5,33 5,10
DNK 5,44 6,04 577 5,53
ESP 4,39 4,99 4,34 4,44
FRA 4,87 5,51 5,06 5,03
HRT 3,85 541 3,90 3,71
HUN 4,19 5,08 4,06 3,87
ITA 3,75 5,30 3,95 3,68
NLD 5,33 5,98 5,46 5,64
POL 3,98 5,25 3,88 3,53
PRT 4,47 5,28 4,47 4,30
SVK 3,86 4,43 3,89 3,56
SVN 4,34 5,43 4,24 4,32

Zdroj 21 Vlastné spracovanie na zéklade dat zo Svetového Ekonomického Féra

Hodnoty pod-indexov S$tvrtej priemyselnej revolucie za rok 2012 st uvedené v
tabul’ke 1. Toto obdobie sme si vybrali ako prvé z dovodu, ze je to prve obdobie kedy boli
pod-indexy vypocitané a uvazujeme s predpokladom, ze v roku 2012 este digitalizacia
nebola na takej Grovni ako v si¢asnosti alebo v roku 2016. Hodnoty pod-indexov za rok
2016 nam zobrazuje tabulka 2. Z tychto 4 pod-indexov za 14 krajin si v nasledujlcej
podkapitole vypocitame pomocou DEA analyzy hodnoty, ktoré sme definovali ako
alternativny index Stvrtej priemyselnej revolucie, ktory neskor pouzijeme v regresnom

modely.

Tabulka 2 Pod-index pripravenosti na masovu digitalizaciu a industrializaciu za rok 2016

2016 Prostredie | Pripravenost | Pouzivanie Dopad
AUT 5,00 6,34 543 5,02
CZE 4,48 5,88 4,49 4,10
DEU 5,18 6,14 5,61 5,29
DNK 5,32 6,14 5,76 5,19
ESP 4,42 5,53 4,75 4,38
FRA 4,98 5,78 543 5,18
HRT 4,10 5,25 4,04 3,75
HUN 4,21 5,03 4,22 3,98
ITA 3,85 5,47 4,43 3,96
NLD 5,51 5,87 5,91 5,96
POL 4,24 5,78 4,18 3,80
PRT 4,74 5,54 4,70 4,68
SVK 4,07 5,00 4,39 4,10
SVN 4,35 5,84 4,43 4,31

Zdroj 22 Vlastné spracovanie na zaklade dat zo Svetového Ekonomického Fora
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Na zéklade analyzy datového obalu Statistického stiboru, ktory tvori dokopy 14 krajin
z Eurdpskej unie, sme za kazdu krajinu vypocitali index, ktory sme nazvali ako alternativny
index digitalizacie. Ked'ze sme data Cerpali z vys$Sie zmienenych pod-indexov, ktoré sa
skladaju dokopy z 53 indikatorov, m6Zeme o tomto indexe hovorit’ aj ako alternativny index
Stvrtej priemyselnej revolucie.

Vstupmi v tejto analyze je jednotkové konstanta pre kazdu krajinu, ¢ize kazda krajina
zac¢ina s rovnakymi vstupmi. Vystupmi su jednotlivé pod-indexy za kazda krajinu a
vysledkom je sthrnny index s individualnymi vahami. Zvolili sme si output orientaciu a

vysledok, ktory vypocitame je vyjadreny ako hodnota radialnej efektivnosti.

Graf 21 Alternativny index digitalizacie vypocitany pomocou output orientovanej DEA Analyzy
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Zdroj 23 Vlastné Spracovanie

Na grafe ¢islo 21 moézeme vidiet vysledky DEA analyzy, ktorou sme vypocitali
alternativny index Stvrtej priemyselnej revolucie za dva obdobia, konkrétne za rok 2012 a
2016. Najvyssiu hodnotu radialnej efektivnosti v roku 2012 dosiahlo Dansko a Holandsko a
v ich tesnej blizkosti bolo aj Raktisko a Nemecko. V roku 2016 uZ krajiny dosiahli
maximalnu mozno hodnotu radialnej efektivnosti v DEA analyze. Najmensiu hodnotu
dosiahlo v roku 2012 Slovensko. Hodnotu od 0,80 do 0,90 dosiahli v roku 2012 Ceska
republika, Spanielsko, Mad’arsko, Taliansko, Pol'sko a Portugalsko. Slovinsko dosiahlo v
tomto obdobi hodnotu efektivnosti 0,90 ¢o je najviac zo zvolenych postsocialistickych krajin
a s hodnotou 0,91 sa pred Slovinskom ocitlo Francuzsko, ktoré v roku 2016 dosiahlo hodnotu
efektivnosti 0,95. Efektivnosti relativne koreSpondujt so zvolenymi indikatormi, ktoré sme

si podrobnejsie rozobrali v kapitole s nazvom determinanty Stvrtej priemyselnej revolucie.
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Najlepsie zlepsenie efektivnosti zo vSetkych krajin dosiahlo v roku 2016 Slovensko,
¢omu sa budeme venovat’ pri analyze Malquistovho indexu. Najvicsie zhorSenie naopak
zaznamenalo Chorvatsko, kedy hodnota indexu digitalizacie bola v roku 2012 na urovni
0,89, no a v roku 2016 klesla na 0,82. Priemerna hodnota alternativneho indexu digitalizacie
bola v roku 2012 0,895 a v roku 2016 bola az 0,91 za zvolené krajiny a to je prave jeden z
dovodov pre¢o sme sa rozhodli analyzovat' aj Malmquistov index, ked’Ze sa posunula v
priebehu tohto obdobia aj celd hranica. Zna¢ny pokrok vo velkosti alternativneho indexu
digitalizacie zaznamenalo takisto v roku 2016 aj Franctzsko, no najma Ceska republika,
kedy alternativny index digitalizacie stupol z hodnoty 0,85 v 2012 na hodnotu 0,93 v 2016.

Nato, aby sme si vSak ukazali relevantnost’ tohto pozorovania, je potrebné sa pozerat’
aj na hodnotu slackov. Slacky vyjadruju zvysenia vo vystupe, ktoré posund hodnotu indexu
digitalizacie k hodnote radialnej projekcie. Pri zvySeni vystupu, ked DMU nemoéze
dosiahnut’ na hranicu efektivnosti, slacky reprezentuju hodnotu, ktora ich na tuto hranici
posunie. V naSom pozorovani sa v roku 2016 slacky vykéazali relativne mensie ako v roku
2012. Priemerne boli slacky mensSie v roku 2016 o priblizne 20 p.b. oproti 2012. V obidvoch
sledovanych obdobiach sa vSak slacky nevykazali natol’ko relevantné, Ze by nebolo mozné
zinterpretovat’ udaje.

Na to aby, sme si porovnali o kol’ko sa krajiny zlepsili je potrebné vyratat’ velkost
Malmquistovho radidlneho indexu, ktory zobrazuje nielen o kol'ko sa zlepSila dana krajina

v alternativnom indexe digitalizacie, ale aj o kol’ko sa zlepS$ila samotna hranica.
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Tabulka 3 Malquistov index - posun hranice a dobiehanie z roku 2012 na 2016

2012 -> 2016 [Malmquist Catch Up |Frontier
AUT 1,048]1,008 1,040
CZE 1,138(1,087 1,047
DEU 1,043]1,024 1,019
DNK 1,005|1,000 1,005
ESP 1,086|1,061 1,024
FRA 1,046]1,042 1,004
HRT 0,970/0,925 1,049
HUN 0,992(0,963 1,031
ITA 1,031]0,983 1,049
NLD 1,033]1,000 1,033
POL 1,101]1,049 1,049
PRT 1,051]1,029 1,021
SVK 1,115]1,088 1,024
SVN 1,072{1,024 1,047

Zdroj 24 Vlastné spracovanie na zaklade DEA analyzy

Malquistov index a takisto aj 2 efekty s nim stvisiace su dostupné v tabul'ke 3. Efekt
dobiehania indikuje progres v relativnej efektivnosti zvolenych krajin z roku 2012 na rok
2016. Hodnota vécsia ako 1 definuje zlepSenie a hodnota mensia ako 1 definuje zhorSenie
stavu oproti roku 2012, pricom hodnota rovna jednej znamena, Ze sa stav nezmenil. Najvacsi
efekt dobiehania ma prave Slovensko a Ceska republika, no taktiez aj Franctizsko &i
Spanielsko ho maju relativne priznaény. Naopak, zhor$enie stavu zaznamenalo Mad’arsko,
Chorvatsko a Taliansko.

K efektu dobiehania v§ak musime pripocitat’ efekt posunu hranice (inovaény efekt).
Je to najmi kvoli tomu aby sme zhodnotili produktivitu zmeny efektu dobiehania, ked'ze
efekt posunu hranice vypocitame ako podiel vzdialenosti od hranice jedného obdobia
relativny ku vzdialenosti od hranice z druhého obdobia. Efekt ma najsilnejsi Slovinsko,
Chorvatsko, Pol'sko a Ceska republika. Ked' tieto 2 efekty vyndsobime vyratame Malquistov
index. Index ma najvicsi spomedzi sledovanych krajin Slovensko, Ceska republika, Pol'sko
a Slovinsko. Sudime, Ze postsocialistické krajiny sa stale maja relativne vel’ky priestor na
dobiehanie rozvinutych zapadnych krajin v danych 4 pod-indexoch digitalizécie

V nasledujlicej Casti prace sa budeme venovat’ vzt'ahu tychto dvoch pojmov. Ako
vplyvaju technologie na Stvrté prijmové nerovnosti sme si popisali podrobne v kapitole
sucasny stav problematiky doma a v zahrani¢i. V tejto Casti sa vSak pokusime kvantifikovat
ich vplyv pomocou regresného modelu v naSom Statistickom subore 14 zvolenych krajin.

Podl'a nas najlepSie opisuje prijmové nerovnosti v spolo¢nosti indikator Giniho

koeficient. indikator je inak nazyvany aj ako indikator charakteristiky diverzifikacie a

60



viacsinou sa definuje ako pomer plochy medzi Lorenzovou krivkou a diagonalou
jednotkového $tvorca ku celkovej ploche pod diagonalou. Udava sa v hodnotach od 0 po 1,
kde 0 predstavuje perfektnu distribuciu prijmov, kde kazdy obyvatel’ danej krajiny dostane

rovnako a 1 predstavuje hypotetickd situaciu kde cely prijem dostane jeden obyvatel.
Tabulka 4 Giniho koeficient za sledované krajiny v rokoch 2012 a 2016

GEO/TIME2012 2016

Austria 0,28 0,27
Croatia 0,31 0,30
Czech Rep\ 0,25 0,25
Denmark 0,27 0,28
France 0,31 0,29
Germany 0,28 0,30
Hungary 0,27 0,28
Italy 0,32 0,33
Netherlandg 0,25 0,27
Poland 0,31 0,30
Portugal 0,35 0,34
Slovakia 0,25 0,24
Slovenia 0,24 0,24
Spain 0,34 0,35

Zdroj 25 Vlastné spracovanie na zaklade tdajov z EUROSTAT

Globalne hodnota Giniho koeficientu podla Statistik OECD rastie a to najmi v Cine
alebo USA. Mézeme vsak najst’ aj vynimky kde hodnota tohto koeficientu klesa. Na grafe
¢islo 22 mdzeme vidiet’ Ze medzi rokmi 2012 a 2016 doslo len k vel'mi malym zmenam v
tomto ukazovateli, no u vicSiny krajin relativne vzrastol. To sa vSak nedd hovorit’ o

alternativnom indexe digitalizacie (pozri predchadzajucu Cast’ prace),

4.2.2. Regresny model asociacie determinantov $tvrtej priemyselnej revolicie a
prijmovych nerovnosti

V nasledujicej podkapitole si popiSeme vztah medzi Giniho koeficientom a
alternativnym indexom digitalizacie na regresnom modely. Na zaCiatok si je potrebné
popisat’ jeho predpoklady nad ktorymi sme pri jeho vyvoji uvazovali. Pre komplexnost’
prijmovych nerovnosti a pretoze parabola vSeobecne lepSie popisuje vzt'ah ako linedrna
rovnica sme sa rozhodli uvazovat’ nad kvadratickym modelom. Je to taktiez aj z dovodu, ze
v tomto modely zavisi sila zavislosti alternativneho indexu digitalizacie priamo od jeho

vel'kosti. Predpokladame, ze krajiny, ktoré maju najviac rozvinut digitdlnu ekonomiku a
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digitalne vzdelanie v spolo¢nosti, budu mat’ mensie prijmové nerovnosti ako krajiny, ktoré
sa nachadzajl v pociato¢nych fazach digitalizacie.

Ked’Ze sme sa rozhodli skibit’ vysledky DEA analyzy z roku 2012 a vysledky DEA
analyzy z roku 2016, vytvorili sme umell premennu, ktort sme priratali k roku 2016 a ma
hodnotu 1. Taktiez sme usudili, Ze model bude robustny voci heteroskedasticite
(nekonstantnost’ rozptylu ndhodnych premennych ku ktorej dochadza velkych zmenach vo
vysvetl'ujucich premennych, alebo pri vynechani podstatnej premennej z modelu).
Heteroskedasticita vyskytuje ¢asto v modeloch, v ktorych sa pracuje s prierezovymi datami
ako je napriklad model 1, ked’ze je tu pritomna ¢astd heterogenita Struktiry skimanych
udajov.

Skumali sme nasledujuci vzt'ah:

Gini = o + By X ef f + B, X ef f? + dummy;16 )

Vysledkom tohto skiimania je, Ze zo 4 skimanych premennych st az 3 Statisticky
vyznamne (Priloha I: Model 1). Konstanta fo je $tatisticky vyznamna na hladine a rovnej 95
%. Koeficienty B1 a B2 stt vyznamné na hladine o rovnej 99 %. Vysoké urovne vyznamnosti
robia model relevantnym na skumanie Statistickej asocidcie medzi Giniho koeficientom a
alternativnym indexom $tvrtej priemyselnej revolucie. Koeficient determinacie je 0,20 ¢o
znamena, ze Giniho koeficient vo zvolenych krajinach je asociovany s alternativnym
indexom digitalizacie a opisuje z neho priblizne 20 %. Usudili sme, Ze je to pochopitelné,
ked’ze cely Giniho koeficient nemodze byt’ vysvetleny prostrednictvom alternativneho indexu

digitalizacie.
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Graf 22 Giniho koeficient vs Alternativny index digitalizacie s kvadratickou rovnicou Modelu 1
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Zdroj 26 Vlastny vypocet
Vztah alternativneho indexu digitalizacie a Giniho koeficientu m4 tvar Standardne;j
Kuznetsovej krivky (graf 22). Ide o vztah, kedy vysSie hodnoty indexu st zéaroven
asociované s vy$§imi hodnotami Giniho koeficientu. Existuje vSak bod, za ktorym ide o
opacny vzt'ah kedy vyssie hodnoty alternativneho indexu digitalizacie st asociované prave
s niz§imi hodnotami Giniho koeficientu.

V rovnicovom zépise krivka tvar:

gini = Bo + {[B1 + B> X ef fI x ef f} (10)

Trend z grafu 23 méa parabolicky tvar preto, lebo s rasticim alternativnym indexom
digitalizacie narasta negativny vplyv koeficientu 2. Bod, od ktorého si vysSie hodnoty
alternativneho indexu digitalizacie asociované s niz§imi hodnotami Giniho koeficientu sme
si nazvali ako bod zmeny spravania vztahu medzi Giniho koeficientom a alternativnym
indexom digitalizacie. Z grafu bod lokalizujeme pri hl'adani doty¢nice nasej krivky kde je
sklon rovny nula. Z rovnicového zapisu bod vypocitame prostrednictvom parcialnej

derivacie a dosadenim hodn6t z modelu.
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dgini _ (11)
deff =B, +2XByXeff =0

Vyjadrime si ¢omu sa rovnd z tohto zapisu efektivnost a dosadime hodnoty

koeficientov z modelu:

L = 0,88

2 X[,

eff = - (2

Po dosadeni hodn6t do parcidlnej derivacie sme dostali hodnotu alternativneho
indexu digitalizacie rovnu priblizne 0,88. Prave v tomto bode sa meni spravanie vzt'ahu
medzi Giniho koeficientom a alternativnym indexom digitalizacie. Vyssi alternativny index

digitalizacie ako 0,88 je asociovany z niz§imi prijmovymi nerovnostami.
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5. DISKUSIA

Témou diplomovej prace je vplyv Stvrtej priemyselnej revolicie na prijmové
nerovnosti. Vplyv sme sa pokusili kvantifikovat pomocou regresného modelu. Ked'ze
priemyselna Stvrta priemyselna revolicia nie je dostatocne definovana, pokusili sme sa
najprv zobrazit’ jej determinanty. Zvolili sme si 3 faktory na zaklade svetového indexu
digitalnej konkurencieschopnosti, ktory vydava intitat IMD. Stvrta priemyselna revoltcia
bola napriklad aj témou stretnutia Svetového ekonomického fora, ktoré sa uskutocnilo v
Davose v roku 2016. N4ajdu sa vSak odporcovia, ktori tvrdia, ze koncept Industrie 4.0 je len
vymysel.

Jednym z takychto odporcov je aj Michel Baudin, ktory je jednym z najuznavanejSich
konzultantov v manufaktdrnom priemysle v Eurdpe. V juni 2016 publikoval ¢lanok, kde
kritizoval Nemeckt koncepciu Industrie 4.0. Tvrdi v nom, Ze koncept Industrie 4.0 sa dobre
predéva, no v podstate nedoslo k ziadnej vyraznej zmene v porovnani s tretou priemyselnou
revoliciou, kedze stale je vyvoj prevazne o pocitatoch v priemysle a automatizacii
priemyslu s ¢im suvisela aj tretia priemyselna revolucia. Autor sthlasi, ze sa pocitace budd
v priemysle a v kazdodennom Zivote pouZzivat’ Coraz CastejSie, no nevidi dovod zac¢at’ novu
etapu priemyselnej revolucie, ked’Ze k nicomu prevratnému zatial’ nedoslo. S tymto ndzorom
sa vSak nestotoziiujeme nakol’ko v priemysle vidime obrovské zmeny smerom Kk
automatizacii vyroby, e-commerce alebo aj prepajaniu procesov.

V praci sme sa zamerali na 4 pod-indexy zlozené z 53 indikatorov z ktorych sme
dostali pomocou DEA analyzy alternativny index Stvrtej priemyselnej revolucie.
Podrobnejsie sme si popisali 3 faktory Stvrtej priemyselnej revolucie kde sme sa zamerali na
11 indikatorov. Stvrta priemyselna revoltcia je viak aj o jednom fenoméne dnesnej doby na
ktory sme sa doteraz pre slabli dostupnost’ dat nezamerali a to najmad blockchainu a
kryptomenam.

S nazorom, ze kryptomeny st len dalSia bublina, ktora onedlho praskne sa
stotoziiujeme. Laureat Nobelovej ceny za ekonomiu Joseph Stiglitz v januéri 2018 pre
Bloomberg TV prehlésil, Zze ked’ sa kryptomeny a obzvlast’ hlavna kryptomena Bitcoin
dostato¢ne reguluju, tak bublina praskne. Tvrdi, Ze I'udia chcu kryptomeny len kvoli ochrane
sukromia, pretoze ich transakcie sa deju bez stopy. Keby su vSak kryptomeny regulované

nevidi dovod na ich pouzivanie v budicnosti.
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Co vsak ma buducnost’ je technoldgia blockchain. Coraz &astejsie sa uvazuje nad jej
implementadciou najmd na finanénych trhoch, kde by sa uplne odstranila potreba
rekonciliacie?® medzi systémom na obchodovanie a Gétovnym systémom. TaktieZ by sa
napriklad dali pouzit’ smart kontrakty, ¢o je vlastne alternativna forma financovania novych
podnikov a start-upov prostrednictvom crowfundingu, na boj proti prijmovym
nerovnostiam, kedZe by to znacne ulahCilo financovanie potenciondlne uspesnych
podnikov. Vyvoj tejto technologie je otazny a len budtcnost’ ukaze ¢i sa implementuje
uspesne do podnikania a kazdodenného zivota.

V na$om modely sme sa zamerali len na vyvoj v Eurépskej Unii, konkrétne na vyvoj
v 14 krajinach Eurépskej Unie. V tomto modeli sme objavili uréiti asociiciu medzi
prijmovymi nerovnostami a Stvrtou priemyselnou revoliciou pomocou zadefinovania
vztahu medzi Giniho koeficientom a alternativnym indexom digitalizacie, ktory sme
vypocitali prostrednictvom DEA analyzy. Pre budice pozorovanie by sme si urcili viac
krajin z Eurdpskej Unie, respektive by sme sa pokusili asociovat’ prijmové nerovnosti a
Stvrta priemyselnt revoluciu s d’al§imi indikétormi.

Je treba poznamenat’, Ze Stvrtd priemyselna revoldcia nie je dostato¢ne zadefinovana
nakol’ko sa svet nachadza len v jej pociatoénej faze, respektive s vSak aj krajiny, ktoré sa
nachadzaju vo faze tretej priemyselnej revolucie. V neposlednom rade treba podotknut’, ze
merania mozu mat’ ur€ité limity stvisiace ¢i uZ s vyberom Statistického siiboru pozorovania,
obdobia pozorovania alebo aj konkrétnych indikatorov. Sticasny stav problematiky si vSak
vyzaduje aj rieSit naviazanie Stvrte] priemyselnej revolicie na prijmové nerovnosti,
obohacovat’ tito problematiku a odstranovat’ doteraz zistené nedostatky.

Z modelu 1 povazujeme za dolezité, aby sa krajina nachadzala nad droviiou
alternativneho indexu digitalizacie 0,88, ked’ze sme vypocitali, Ze za touto Groviiou je index
asociovany s niz§im Giniho koeficientom. Uroveii v§ak plati len pre zvolené krajiny a nie
pre vSetky krajiny sveta, ¢o jej velkost’ moze znaéne skresl'ovat’. V neposlednom rade treba
podotknut’, Zze sme pouzili na DEA analyzu pre vSetky krajiny jednotkovy vstup, ¢ize nas
nezaujimalo v akej faze sa jednotlivé krajiny nachadzajd a zvolili sme pristup, kde maju
vSetky rovnaky vstup, ¢o moze vysledok tieZ skreslovat’. TaktieZ pri zamerani na vahy
pouzité pri DEA analyze nastavaju otazky pouzitia alternativnej metddy skumania, ked’ze
vahy pre niektoré krajiny boli vo vic¢Sine len na jediny pod-index. Celkovo sme vSak

dokazali asociovat’ Stvrtd priemyselnt revoluciu s prijmovymi nerovnostami.

2 Porovnanie ¢&i pefiaznd hodnota v jednom systéme je totozna s pefiaznou hodnotou v inom systéme
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ZAVER

V zaujme kazdej krajiny by mala byt pripravenost na podmienky, ktoré nastolila
§tvrtd priemyselna revolicia. Stvrtda priemyselna revolucia je najmi o digitalizacii,
automatizacii vyroby, vyuzivani internetu v podnikani a zahiia taktiez aj prepajanie smart
technologii a spajanie procesov v podnikani. Aky je vSak vplyv Stvrtej priemyselnej
revolUcie na prijmové nerovnosti?

V diplomovej praci sme poskytli teoreticky nahl’ad na vplyv technologii na prijmové
nerovnosti, kde sme vyuzili poznatky o vztahu predchadzajucej tretej priemyselnej
revolucie a prijmovych nerovnosti, nakol’ko Stvrtd priemyselnd revolucia nie je zatial
dostato¢ne empiricky definovana. V praci sme poukazali na vztah technologie a vzdelania,
ktoré cCasto stvisi s Gspesnym ovladanim technoldgie a uspeSnosti obyvatelov krajiny
uplatnit’ sa v novych podmienkach na trhu prace, ktoré inovacie nastolia. Definovali sme
Stvrta priemyselnt revoluciu a urcili sme si jej determinanty, ktoré sme rozdelili do troch
hlavnych faktorov. Ide o faktor vedomosti, faktor technolédgie a faktor vyvoja vladnych
institucii, kde sme si u kazdého faktora popisali rozhodujuce indikatory, ktoré ho definuju a
uviedli ich vyvoj v sledovanych krajinach.

Determinanty vSak neboli dostacujuce na tak komplexny predmet Stidie akym je
Stvrta priemyselna revolucia a preto sme si zvolili na ukdzanie jej asocidcie s prijmovymi
nerovnostami alternativny index Stvrtej priemyselnej revolacie. Ten sme vycislili pre
zvolené krajiny pomocou DEA analyzy. Dospeli sme k zaveru, ze post-socialistické krajiny
majl index mensi ako rozvinuté krajiny. Nasledne sme vy¢islili hodnoty Malmquistovho
indexu, ktory urcuje o kol’ko sa krajiny zlepsili v efektivnosti za obdobie 2012 az 2016 voci
starej aj novej hranici efektivnosti. Prave v danom indexe najvicsie hodnoty dosiahli post-
socialistické krajiny, ¢o indikuje, ze krajiny maju dostato¢ne velky priestor na zlepSenie
podmienok na adaptaciu podmienkam digitalizacie a automatizacie.

Dospeli sme k zaveru, Ze ¢im viacej krajiny investuju do vzdelania, tym je
alternativny index digitalizacie v tychto krajinadch vicsi. Dokézali sme to najméd na
Holandsku a Dénsku, ktoré patria k najvac¢Sim prispievatelom do vzdelania a mali zaroven
aj najvacsie hodnoty alternativneho indexu Stvrtej priemyselnej revolucie.

Asociaciu medzi Stvrtou priemyselnou revoluciou a prijmovymi nerovnostami sme
si ukazali na kvadratickom regresnom modely, kde sme medzi nezavislé premenné dosadili

hodnoty alternativneho indexu Stvrtej priemyselnej revolucie za dva obdobia a umelt
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premennd a medzi zavisli premennt sme dosadili Giniho Koeficient. Vypocitali sme, Ze vO
zvolenych krajinach je priblizne 20 percent Giniho koeficientu asociovaného s alternativnym
indexom S$tvrtej priemyselnej revoliacie. VSetky premenné okrem umelej premennej su
Statisticky vyznamné a ked’Ze vyvoj tohto vztahu ma parabolicky priebeh tak existuje bod,
od ktorého je alternativny index digitalizacie asociovany s nizS§imi prijmovymi
nerovnost’ami. Ked ma alternativny index vo zvolenych krajinach hodnotu 0,88 zacina byt’
asociovany s niz§imi prijmovymi nerovnostami.

Preukazana asociacia medzi Stvrtou priemyselna revoluciou a digitalizaciou je jeden
z dovodov, preco povazujeme za dolezité sustredit’ sa na oblast’ vzdelania a inych
determinantov, ktoré zvySuju pripravenost’ krajin na podmienky, ktoré nastolila Stvrta

priemyselna revoldcia.
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PRILOHY

Priloha A: Model |

Model 1: OLS, pozorovania 1-28
Zavisla premenna: Gini
Robustné voci heteroskedasticite, variant HC1

Coefficient g Std. Error t-ratio p-value
const —1.52753 0.596503 —2.561 0.0172 *k
eff 4.14652 1.35146 3.068 0.0053 Fkk
eff? —2.35152 0.755856 -3.111 0.0048 Fokk
dummy2o1s 0.00138057  0.0119805 0.1152 0.9092
Mean dependent var 0.287857 S.D. dependent var 0.033425
Sum squared resid 0.024127 S.E. of regression 0.031706
R-squared 0.200170 Adjusted R-squared 0.100191
F(3, 24) 3.640359 P-value(F) 0.026999
Log-likelihood 59.06239 Akaike criterion —110.1248

Schwarz criterion —104.7960 Hannan-Quinn —108.4957



