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UvoD

EDITORIAL

Vazeni Ctenari,

rok se s rokem sesel a opét je tu bilancovani, co ten uplynuly rok 2023 piinesl. Bohuzel v oblasti
regionalniho rozvoje toho nebylo pfili§ mnoho pozitivniho. Véalka na Ukrajiné stale pokracuje
a pridala se k ni dal$i regiondlni nestabilita na Blizkém vychod¢€. Ekonomicka situace také neni
praveé rizova, 1 kdyz inflace se jiz pocala snizovat. V nastavajicim obdobi nas tak stale cekaji
noveé vyzvy a nové ukoly, jak k otazkam regionalniho rozvoje pfistupovat.

Aktudlni ¢islo pfinasi dva odborné recenzované ¢lanky zaméfené na aktudlni témata, a to jednak
préaci Jana Vachudy z Masarykovy univerzity v Brné na téma ,,Agrovoltaika: hrozba nebo
prilezitost pro zeméd€lstvi, energii a udrzitelnost?* a dale anglicky psany clanek Zany
Prelvukaj a Lulzima Beqiri z University for Business and Technology-UBT z kosovské Pristiny
s nazvem ,,Underground living concept in Kosovo“. Tyto dva ¢lanky jsou pak doplnény
nerecenzovanym ¢lankem informujicim o prob&hlém projektu zaméfeném na regionalni
rozvojovou spolupraci s nazvem ,,Transfer zkusenosti z planovani rozvoje a obnovy mést do
Moldavska“ a medailonkem nedavno zemielého doc. Vladimira Svihly.

V pfistim roce ¢ekaji nd§ Casopis dalsi zmény. Od nového roku piejdeme opét na pololetni
periodicitu, takze ocekdvame publikovani dvou ¢isel ¢asopisu, a to ke 30.6. a k 31.12., a to
zejmeéna z diivodu zvySujicich se pozadavkil na recenzni fizeni. Zaroven béhem roku ¢eka nas
casopis ,,st€éhovani‘ na novou webovou stranku, ktera bude spravovana Masarykovym tstavem
vyssich studii CVUT v Praze. Znamena to tedy, Ze postupné budeme utlumovat podporu
stavajici adresy www.regionalnirozvoj.eu. Nova stranka bude mit lep$i zabezpeceni i servis, ale
1 na nové strance budou dostupné samoziejmé 1 star§i rocniky casopisu s vylepSenym
vyhledavanim. Vétime, Ze toto feSeni prispéje k vétsi dostupnosti Casopisu 1 ke zvyseni jeho
kvality.

Dovolte nam poptfat Vam nejen pékné a inspirativni ¢teni, ale také hodné zdravi, spokojenosti
a uspéchii v roce 2024. T¢sime se na Vas v novém roce nejen nad strankami ¢asopisu, ale také
pii setkani na nasi pravidelné jarni konferenci, ktera se bude opét konat na Masarykoveé ustavu
vyssich studii CVUT v Praze. Doufejme (jako kazdy rok), Ze novy rok, jiz koneén& bude

St'astnéjsi nez roky uplynulé.

Vase redakce.


http://www.regionalnirozvoj.eu/
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Abstrakt:

Clanek popisuje rozvoj agrovoltaiky z hlediska ekonomickych, politickych, legislativnich a
geografickych proménnych a diskutuje agrovoltaiku z hlediska vice perspektiv riznych aktéra
a jejich z4jma. Vyhodnocuje agrovoltaiku pomoci konceptu ESPECT —TODS, tedy 6 pilifa
trvalého udrzitelného rozvoje a os vyjadiujici dominanci a podfizenost, temporalitu a
prostorovost. Téma je aktualni diky zméndm v technologii, v energetickém mixu CR i
z hlediska platnosti nové legislativy a nutnosti jejiho vykladu (zejména vykladu vetejného
zajmu v oblasti fotovoltaiky). Agrovoltaika miize byt feSenim zajiSténi energie a zaroven
zemé&délské produkce, pokud bude pouzivana v souladu s dal§imi funkcemi krajiny a venkova.
Cilem je prohloubeni poznani a vyvaZenost diskurzii, aby byly naplnény cile tizemniho
planovani z hlediska harmonického vyuziti tzemi.

Abstract:

The article deals with the boom of agrovoltaics and shows more structures, perspectives, and
discourses (economic, political, legislative, and geographical) about agrovoltaics. The paper
discusses the interests of different actors and stakeholders in solar energy in cooperation with
agriculture. Paper evaluates agrivoltaics using the ESPECT — TODS concept, i.e. 6 pillars of
sustainable development and 4 axes expressing dominance and oppression, temporality and
spatiality. The topic is actual due to changes in technology, in the energy mix of the Czech
Republic and in terms of the validity of new legislation and the need to interpret it (especially
the interpretation of the public interest in the field of photovoltaics). Agrivoltaics can be a
solution for providing energy and agricultural production at the same time, if used in
coordination with other functions of the landscape and the countryside. The goal of the paper
is to deepen the knowledge and balance of discourses in order to fulfill the objectives of spatial
planning, which means harmonious land use and the balance of all public interests.

Uvod

Agrovoltaika znamena spojeni zeméd¢lské produkce a vyroby elektiiny na zemédélské pade.
V soucasné dob¢ se rychle rozviji zejména v souvislosti s energetickym pfechodem, posilenim
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role obnovitelnych zdrojii, nizkouhlikovou energetikou 1 technologickymi feSenimi
klimatickych cilé. V CR je sou¢asné rozsiteni agrovoltaiky okrajové, ale politické, ekonomické
i legislativni trendy ukazuji na budouci rist. Vyzkum v této oblasti pro zamezeni potencialnich
negativnich dopadl na zemédé€lce, venkov a krajinu je pottebny.

Minuly vyrazné rychly rozvoj fotovoltaiky v CR zlet 2010 a 2011 doprovazely politické
problémy a nespravedlivé zisky solarnich investori. Vysoké podpory na podporu energetiky
zejmena pro fotovoltaické elektrdrny znamenaly na dlouho diskreditaci fotovoltaiky. V roce
2013 byla vySe podpory pro firmy prodavajici dotovanou elektifinu 44 mld. K&. Po sniZeni
solarnich podpor, které musel fesit 1 ustavni soud, se dotace proméenily na podporu biopaliv a
bioplynu. Statni sprava vsak jiz byla opatrnéj$i, garantované ceny byly nastavené jiz mén¢
vyhodné pro energetické investory. Presto se vyplatilo péstovat fepku na vyrobu biopaliv ¢i
kukufici na vyrobu bioplynu. Energetické vyuzivani a maximalizace zisku tak v nékterych
ptipadech vedly k odstranéni organické hmoty z pidy ¢i zvySovani eroze a nestfidani plodin.
Energetické vyuziti pidy ma proto u nas dlouhou, avsak rozporuplnou tradici, ktera poukazuje
na piedbéznou opatrnost pied novymi technologiemi. Energetické technologie a agrovoltaika
jsou velkou moznosti pro zeméd¢lstvi pii zachovani dobrého stavu zemédé€lské ptdy, dalsich
faktortt Zzivotniho prostiedi, socidlnich podminek venkova a spravedlivé transformaci
energetiky.

Cilem c¢lanku je zaprvé seznameni s kontextem rozvoje fotovoltaiky (ekonomicky rozvoj,
geopolitické hledisko, hledisko bezemisni ekonomiky, politické hledisko). Zadruhé je
pfedstavena jedna z geografickych perspektiv zkoumani tohoto fenoménu a jsou naznaceny
razné skupiny aktért, ktefi jsou zapojeny do tohoto tématu.

1. Zakladni témata agrovoltaiky

Téma agrovoltaiky je pomérné rozsahlé. Pro potieby ¢lanku jsme zvolili formu nékolika
zakladnich kontextudlnich témat, které ukazuji problematiku agrovoltaiky z nékolika pohledu.
Tyto pohledy se prolinaji a poskytnou nam sice nepfilis hluboky, ale zakladni rozhled po tomto
tématu spiSe formou reSerSe zakladnich informaci. V nésledujicich sekcich budou popsany
zakladni témata agrovoltaiky. Jsou to témata nejdiskutovanéjsi, ktera hraji roli v jejim rozvoji.
Zaprvé uvedeme obecné informaci o rozvoji fotovoltaiky, dale o navazné tematice - bezemisni
energetice. Dale se zamétfime na piinosy a nevyhody agrovoltaiky a zakladni parametry, které
hraji v agrovoltaice vliv. Nasledovat bude $irsi kontext — geopolitické hledisko fotovoltaiky,
kde uvedeme informace o zavislosti na ¢iinskych vyrobcich a dale Sir§i kontext vyroby energie
na zemé&délské ptide€, protoze agovoltaika je jen z jednou kategorii vyroby energie (dale je to
bioplyn a biopaliva). Jen okrajové se zminime o celkovém hodnoceni dopadt technologie na
zivotni prostiedi. Dal§im tématem je legislativni hledisko CR, kde jsou uvedeny aktualni zmény
zakonu a diskuze ur€itych pravnich principti souvisejicich s kontrolou novych technologii.
Kontext dokresluji posledni dvé témata a to energie a sobé&stacnost a zména vynosl plodin pii
zastinéni agrovoltaikou.

Rada t&chto témat neni zpracovana do hloubky, protoze by byly mimo rozsah &lanku.
Podivejme se vSak na toto téma synteticky z fady perspektiv, abychom vice pochopili dalsi
trendy a potencialni konflikty ¢i piileZitosti.

1.1. Trend naristu vyuZiti fotovoltaickych panela

Fotovoltaické panely patii k nejrychleji rostoucimu segmentu vyroby elektiiny i diky strmé
klesajicim vyrobnim nékladim mezi lety 2010 a 2020. Celkova instalovana kapacita z
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fotovoltaiky po svété i v CR ostie stoupa. Fotovoltaika je instalovana zejména na stiechach ¢&i
sténach, méné jiz ve volné krajiné. Zatimco na zacatku roku 2022 byl instalovany vykon
fotovoltaiky v Ceské republice piiblizné 2,2 GW, v poloviné roku 2023 to jsou skoro 3 GW
(MPO, 2023).

Némecky vyzkumny Gstav Frauenhofer ISE (2023) uvadi, ze fotovoltaika je nyni nejdostupné;si
technologii obnovitelné energie, ptficemz ceny fotovoltaickych modulti mezi lety 2009 a 2019
klesly pfiblizn€ o 90 procent. Vyrovnané nédklady na elektfinu (LCOE = podil sumy nakladt
béhem Zivotniho cyklu a sumy elektrické energie vyrobené béhem Zivotniho cyklu) byly v dobé
publikace analyzy 4-11 eurocenti za kilowatthodinu (0,98- 2,71 K¢) v zavislosti na velikosti
systému. Vzhledem ke globalni pandemii, pfepravnim omezenim a obchodni nestabilité
dodavatelského fetézce s Cinou se ceny nevyviji pouze poklesem, ale dlouhodoby vyhled na
dalsi rast prostupuje skoro vSechny zdroje informaci o fotovoltaice.

Lze ptedpokladat pokles ndkladi v souvislosti s vys§i vyrobou, rozvojem alternativnich
technologii, rozvojem bateriovych tlozist’ ¢i rozvojem flexibilnich cen a flexibilni spotieby. Je
mozné ocekavat také rozvoj v souvislosti s pfevedenim pozornosti kapitalu z investic do
fosilniho primyslu na obnovitelny, tedy i solarni. V USA podle Americké asociace solarniho
pramyslu (SEIA) velké firmy investuji do solarnich kapacit. (SEIA, 2023). Nejvétsi firemni
solarni instalace vlastni Meta, kterd ma 3588 MW instalované kapacity, tedy vice nez vSechny
solarni elektrarny v CR dohromady. Druhy Amazon a tfeti Apple maji okolo 1 GW instalované
kapacity. (SEIA, 2023).

1.2. Rozvoj bezemisni energetiky

V souvislosti s omezenim vyroby energie z uhli, které je potiebné k dosazeni klimatické
neutrality do roku 2050, k némuz se EU i CR zavazala, budou fosilni zdroje nahrazovany
bezemisnimi. Celkova vyroba elektfiny vzroste zejména z diivodu nahrazovani paliv v doprave.
V CR se zuhli vyrabi zhruba 40 % vyroby elektfiny, které se postupné bude nahrazovat
bezemisnimi technologiemi. Energeticky mix CR se bude skladat s vyrazného rozvoje
fotovoltaickych paneld a dalSich bezemisnich zdroji (zejména biomasa, bioplyn,
pravdépodobné jadro, vitr) (Kréal, 2023). Fotovoltaické panely vSak musi byt doplnény
akumulaci (kratkodobou a dlouhodobou), podstatné rozsSifenou pfenosovou soustavou a dale
sit’ bude doplnéna vodnimi piecerpavacimi elektrarnami, nebo se napt. jedna o zeleném vodiku,
ktery by byl vyrabén ve Spickach o letnich polednich a spotiebovavan o zimnich nocich.
Scénafe energetické koncepce CR mluvi rovnéz o dostavbé jadernych blokt, vystavbé vétrnych
elektraren a pro zvySeni udrzitelného péstovani energetickych plodin. Agrovoltaika
S péstovanim energetickych plodin na biomasu ¢i do bioplynovych stanic mlize energeticky
pokryt obdobi celého roku i tehdy kdyz nesviti slunce a je zatazeno (a¢ technologicka regulace
bioplynovych stanic je obtiznd). Mohla by tedy zvySovat lokélni energetickou sobéstacnost
zemédélel bez vyraznych emisi.

Podle Mezinarodni agentury pro obnovitelné energie (IRENA — International Renewable
Energy Agency) je pro zachovani otepleni o 1.5 °C podle Patizské smlouvy, kazdorocné

celosvétove postavit zhruba 1000 GW obnovitelnych zdroji. Za rok 2022 bylo postaveno okolo
300 GW. (IRENA, 2023)

IRENA uvadi, ze ocekava Sestinasobny riist fotovoltaické kapacity mezi lety 2018 — 2030 se
sloZzenym tempem ristu 9 % za rok do roku 2050 (IRENA, 2021 in Haas et al, 2023).
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Zemé&d¢lstvi a ndvaznd vyroba potravin celosvétove spotiebuji cca 1/3 veskeré energetické
produkce (Rahman et al, 2022). ZvySeni produkce obnovitelné energie po jednotlivych
sektorech v¢etn¢ zeméd¢lstvi bude rovnéz piedmétem budoucich politik zeleného prechodu.

1.3. Zemédélstvi a vyroba elektfiny = agrovoltaika

Agrovoltaika umoznuje péstovat plodiny nebo chovat hospodaiska zvitata spolu s vyrobou
elektfiny. Obrazek 1 ukazuje vybrané moznosti konfigurace panelti. Mezi panely a pod panely
je mozné péstovat pSenici nebo hospodaiska zvifata, obrazek ukazuje i moznost se sklenikem
¢1 panely na sloupcich i s nataCecim feSenim.

Piinosy agrovoltaiky spoéivaji kromé vyroby energie z obnovitelného zdroje zejména ve
sniZeni tepelného stresu pro urcité plodiny prostiednictvim zastinéni (a tim i1 dosahovani
vyssiho zisku), snizeni vysouSeni, snizeni chorob, snizeni potfeby pesticidii, lepsi vynosy pfi
vlnach veder apod. Mohou pfinaSet energii pro mistni komunity z bezemisniho zdroje.

Negativa mohou byt napiiklad ,,zeméd¢lska pida obestavéna konstrukcei®, negativni dopad na
krajinny raz, cizorody, oploceny prvek v krajing, zabor pudy, socialni i ekonomicky tlak na
zemé&délce, obavy vefejnosti z dalsi viny solarnich developerskych investic s externalitami
(typu socidlnich dopadl na zemédélce).

Podle Fraunhofer ISE (2023) se v poslednich letech agrovoltaika velmi dynamicky rozviji t¢méf
ve viech regionech svéta. V1adni dotaéni programy mimo jiné v Japonsku, Cing&, Francii a USA
vedly ke zvySeni celosvétove instalované agrovoltaické kapacity z cca 5 MWp na témér 14
GWp mezi roky 2012 a 2021 (A& vétsina agrovoltaickych projekti lezi v Cing, piesto se jedna
o rozvoj o n€kolik fa4dl). Odhad technického potencidlu agrovoltaiky pro Némecko je kolem
1700 GWp (Fraunhofer ISE, 2023, 7). ZkuSenosti se spojenim panelii a zeméd¢€lské produkce
jsou hlavné v Cing, Nizozemi, Francii, Némecku &i Rakousku ¢i USA.

Obrézek 1: Priklady konfigurace agrovoltaiky

l—.T radi¢ni velkoplo3né kofigurace (nad 1 MWp) H
Y

Produkee obili Chov hospodéFskych zvitat Ekosystémové sluzby
Vegetace roste |

pod a mezi

oanelv,

Pinov;nl
meziapod |
'panely

vyvysenia
zpevnéné

Obili roste
mezi fadami

Vyztuiené, Vertikélni
pravidelné upevnéni
upevnéni & "

Sklenikové konfigurace

nataceci
loupkové
upevnéni

= ?
HAItematlvni konfigurace

Druhy agrovoltaickych systému, které jsou komeréné distribuovany

P’Lodlnv mezi
a pod panely

Zdroj: Macknick et al, 2022, s. 4, viastni preklad



Regionalni rozvoj mezi teorii a praxi 4/2023 www.regionalnirozvoj.eu

Haas et al, 2023 uvadi, ze agrovoltaika jako kombinace zemé&délskych ¢innosti a FV poskytuje
nekolik vyznamnych vyhod: (i) variabilita koncepce, kdy 1ze FV technologii kombinovat s
riznymi zemé&délskymi Cinnostmi, jako je péstovani vina, ovocnych stromt, konvenc¢ni
produkce, pastviny pro hospodarska zvitata atd. (ii) sniZzeni vyuzivani fotovoltaické ptidy a tim
1 ztraty pidy pro konvenéni zemédé€lstvi — to je zvlasté dllezité v oblastech s vysokou trodnosti
pudy, (iii) vhodna kombinace vyroby elektfiny s jinymi ¢innostmi zemédélet, jako je Cerpani
vody, suSeni plodin, chlazeni (iv) zaji$téni tzv. mimoproduk¢énich funkci, jako je stin v horkych
letnich dnech (jak pro plodiny, tak pro hospodarska zvitata), omezeni prohtivani pidy a vodni

pary.

Macknick et al, 2022 shrnuji projekt mezi lety 2015-2021, ktery se v USA snazil zkoumat
mnoho aspektl agrovoltaiky. Jeho cilem bylo zjistit vhodné nasazeni agrovoltaiskych projekti,

vvvvvv

Zaméfili se na 5 oblasti:

1. Klimatické faktory (faktory, které jsou mimo kontrolu vlastnikd, zemédélct,
energetickych spolecnosti a vyzkumnik)

2. Konfigurace (faktory ovliviiujici vybér technologie, jeji umisténi a druh zastinéni,

napfiklad aktivni zména paneli a stabilni panely)

Vybér plodin a hospodareni (zemédélské metody, volba plodin),

4. Kompatibilita a flexibilita (vzajemny vztah elektraren a dalSich potfeb vlastnikli a
zeméd¢lc),

5. Spoluprace a partnerstvi (pochopeni vyjednavani a dohod mezi vlastniky, zeméd¢lci,
vlastniky elektraren, regulacnimi agenturami, stditem, komunitou, zdkonné podminky a
jejich zména).

w

Macknick et al, 2022 uvadi, ze sektor agrovoltaiky bude potifebovat dalsi vyzkum, ktery
vyzaduje odborné znalosti v mnoha oblastech od komeréniho zemédélstvi pies rychle
rozvijejici oblast solarnich paneld, energetické legislativy az po ochranu pfirody. Vyzkumnici
v projektech v USA jsou Skoleni jak v zemédé€lskych postupech, tak v technickych
charakteristikach paneli. Z hlediska nasledného vyzkumu navrhuje kompatibilni a
opakovatelny vyzkum, hovoii o standardizaci vyzkumnych metod v oblasti agrovoltaiky, o
potfebé dlouhodobych studii, multisektorovém pftistupu o uceleném zjistovani informaci z
rtiznorodych projekti.

vvvvvv

nejvetSich piinosu pro spolecnost a trh, a predkladaji nazor, ze je potieba zménit tarif prodeje
ceny energie na tarif, které se méni prubéZzné podle vyroby obnovitelnych zdroji. Zabyva se
také tzv. grid paritou, tedy momentem, kdy alternativni zdroj energie vyrabi za cenu stejnou
nebo nizsi nez je ze sité. Grid parita byla pro malé zdroje do 3 KWp dosazena v Némecku v
roce 2012 a v CR pozdéji okolo roku 2020.

V CR je celkovy podet agrovoltaickych instalaci zatim velmi maly. Macha¢ a kol. 2021 (z
Institutu pro ekologickou a ekonomickou politiku z Fakulty socialné ekonomické v Usti nad
Labem) hodnotili dopady vystavby agrovoltaické elektrarny na Sluknovsku v multikriterialni
analyze, kterd uvazuje vSechny bézné typy dopadi (ekonomické, socialni, environmentélni a
inovacni) a pomoci vah je pievadi na celkové ohodnoceni dopadu vystavby daného
energetického zdroje. Z celkovych 23 kritérii ma podle autord jen jeden negativni dopad a to
estetické vnimani v krajin€. Elektrarna s instalovanou kapacitou 60 MW je komponovana s
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oboustrannymi panely zdpad vychod a pozemky jsou dale vyuZivany jako trvaly travni porost.
Z pozitivnich kritérii naptiklad autofi vyhodnocuji, ze umisténi elektrdrny je bez vyrazného
dopadu na kvalitu a vyuziti ptidy, zdbor zemédélské pidy a ma lepsi vliv na biodiverzitu nez
klasicka elektrarna bez okolni zemédélské produkce. Obecné autoti povazuji tuto elektrarnu za
moznost ziskat dalsi pfinosy k zemé&d¢€lské produkei. (Machac a kol., 2021) Panely orientované
na zapad a vychod jsou také CasteCnym feSenim tzv. “kachni kiivky”, kterou produkuje
pfipojeni vétSiny FVE smérem na jih. Orientace zdpad vychod ma nejvétsi vykon rano a vecer,
a proto Castecné kompenzuji ranni a vecerni spotiebu. Pokud by byla elektfina uctovana po
sekundach a byla z podstatné vétsi ¢asti z obnovitelnych zdroji, v dobé spotiebni Spicky by
byla drazsi, proto by se pravdépodobné vyplatila instalace paneli mimo jih, a¢ zalezi i na
moznostech akumulace, spotieb¢ a dalSich parametrech.

Jednim z dalsich piikladt agrovoltaickych staveb v CR je spole¢nost MND s vinici spolu s
agrovoltaikou ve Starém Poddvorové na Hodoninsku. (Solarninovinky,2023).

Mezi zahrani¢ni piiklady mohou poslouzit studie Frauenhofer ISE, 2022 nebo publikace
Macknick et al, 2022 od NREL (National Laboratory of the US Department of Energy), kde
jsou popsany desitky instalaci a fotografii.

Spole¢nost Wien Energie postavila elektrarnu, kde testuje provoz od roku 2019 na poli s 400
oboustrannymi vertikalnimi panely o vykonu 160 kWp. Mezi panely ve vzdalenosti 10 m
péestuji vojteésku a pSenici. (Solarninovinky, 2023) Nedaleko Mnichova byla oteviena v roce
2023 chmelnice o velikosti 1,3 ha s agrofotovoltaikou. (Solarninovinky, 2023b) V Némecku je
postaveno vice agrovoltaickych projekti a jeden z prvnich védeckych ¢lanki vysel jiz v roce
1981, kde se ve FreunhoferISE zabyvali péstovanim brambor pod kolektory.

1.4. Geopoliticky kontext fotovoltaiky

Podle Mezinarodni agentury pro energii se za poslednich deset let vyroba panell jeSté vice
ptesunula z Evropy do Ciny. Cina investovala 50 mld. dolarti do vyroby paneltl, desetkrat vice
nez Evropa - a vytvorila vice nez 300 000 pracovnich mist v solarni vyrobé od roku 2011.
Cinsky podil na vyrobé riiznych &asti fotovoltaického fetdzce (jako je polysilikon, ingoty,
desti¢ky, ¢lanky a moduly) piesahuje 80 %. Navic v Ciné sidli 10 nejvétsich dodavatelii pro
vyrobu solarnich panelt. Takto velkd geograficka koncentrace mlize znamenat v budoucnu
potencialni vyzvy. (IEA, 2022).

Za rok 2021 byla vétsina vyrobnich kapacit fotovoltaickych paneld v Cing (70 %), vyrobni
projekty na FV panely mélo 38 zemi, ale fada z nich se zastavila v pilotnich fazich projektu.
Jen 19 zemi mélo kapacitu na sestaveni panelt alespoii 1 MW. Za Cinou nasleduje Vietnam (4
%), Malajsie (4 %), Korea (4 %), USA (4 %), Thajsko (2 %), Némecko (1 %), Indie (1 %),
(IEA, 2022).

Z geografického pohledu patii energie vzdy k vyraznym hybatelim v geopolitice. Energetické
nosice jako otroci, dfevo, uhli, ropa nebo plyn v¢etné mist zdroji byli v historii pod tlakem na
jejich ovladnuti. Mezinarodni politika byla ovlivilovdna zdroji energie (naptiklad v ptipadé
ropy u vztahit USA a Saudské Arabie, Iraku, Iranu, vztahy EU a Ruska apod.)

V geopolitice energetickych zdroji existuji dva koncepty, které poskytuji vysvétleni vyvoje
energetickych vztahii (Correljea van der Linde, 2006 in Odintsov, 2018). Prvni z nich je scénar
trhit a instituci, v rdmcei néhoZ napiiklad obchod s ropou a plynem probiha podle trznich zakont
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a je regulovan mezinarodnimi institucemi. Druhy scénaf je pojmenovany regiony a imperia a
vychazi z predstavy, Ze obchod s energetickymi surovinami bude ptedev§im uréovan
politickym soupetfenim o ptistup k jednotlivym trhiim a o udrZzeni dominantniho postaveni v
nich. V tomto pfistupu se v geopolitice ropy argumentuje napiiklad narodni bezpecnosti k
zajisténi energetického zdroje (Odintsov, 2018). Aktéti na rGznych trovnich at’ uz statni,
firemni €1 instituciondlni jsou propleteni ve sloZitém systému mezinarodnich vztaht.

Frantal (2012) pise o politické hie o energie, ve které se staty snazi rozvijet nové technologie,
jiné naopak rozvoj blokuji, protoZe by to omezilo jejich postaveni na energetickém trhu. Dale
v Uvodu do geografie energii uvadi téi klicové aspekty energie: energetickd sob&staénost,
energetickd udrzitelnost (rostouci populace, rostouci spotieba, omezené zdroje) a energeticka
bezpecnost (nerovnomérné rozsifeni zdrojl, nestabilita, konflikt). V oblasti fotovoltaickych
paneli v soucasnosti Evropa a USA investuji do vyrobnich kapacit pro diverzifikaci
geopolitickych rizik.

1.5. Energetické vyuziti pudy

Agrovoltaika patii do $irSiho tématu energetického vyuziti pidy. Pida lze vyuzit i pro vyrobu
elektfiny biomasou, teoreticky pro vyrobu energie Ize pouzit MFC ¢lanky, které vyrabéji energii
rozkladem piidy pomoci mikroorganismd,

Satra (2010) piSe o potencialu rychle rostoucich rostlin, jako jsou topoly, vrby, slez, §tovik,
kiidlatka a dal$i energetické byliny (ozdobnice ¢insk4 (miscanthus), svetfep bezbranny apod.).
Ackoli potencial pro energetické rostliny je vysoky, urcitd omezeni z hlediska ochrany ptirody
zde vyvstavaji napiiklad v oblasti zavleceni neptivodnich druhii a invaznich rostlin do
chranénych tzemi. Topol Cerny neni problematicky na rozdil od klon vrby ¢i ozdobnice
&inské. Satra, 2010 fesi hodnoceni vlivii na Zivotni prostiedi riiznych druhti vyuZiti: Biomasy,
biopaliv, bioplynu ¢&i fotovoltaiky. Pfedstavuje dva druhy hodnoceni na ZP, 1. hodnoceni
zivotniho cyklu (LCA — Life Cykle Assesment) a Energeticky zisk (Net Energy Analysis).

,Podobnych tematickych kategorii 1ze vysledovat vice. Naptiklad metodika ReCiPe (VROM
2008) definuje 18 ,,midpoint” indikatora a 3 ,,endpoint” indikatory. Osmndact tematickych
indikatori nese oznaceni jako klimaticka zména, ochuzeni ozonu, acidifikace, eutrofizace,
toxicita, vliv na vyuziti uzemi, poskozeni zdravi prachem a ozonem, ochuzeni surovinovych
zasob apod. Tyto jsou pak agregovany do 3 souhrnnych ukazateli: poSkozeni lidského zdravi,
poskozeni diversity ekosystémil a zasah do dostupnosti zdroji.” (Satra, 2010, 12) V diskuzich
o dopadech agrovoltaiky na ZP se viak takto Siroké hodnoceni agrovoltaiky nevyskytuje.
Externality je tézké vycislit, protoze jsou Casto kvalitativniho razu.

Nejvice diskutovanou strankou z hlediska zivotniho cyklu panelt je jejich likvidace. Pro
stanoveni vySe recyklacniho poplatku je dulezitd vyhlaska ¢. 352/2005 Sb. Vyhlaska o
podrobnostech nakladani s elektrozatizenimi a elektroodpady, a jeji ptiloha ¢. 10. Sazbu
ekologického poplatku za elektroodpad je stanovena v minimalni vysi 8,50 Ké/kg. Bézné
dostupny FV panel o vykonu 380 Wp vazi cca 23 kg. Za tento panel tedy jeho vyrobce pied
uvedenim na trh povinné zaplatil recykla¢ni poplatek ve vysi 195,50 K¢ (Solarni experti, 2023).
Zivotnost solarnich panelt je obvykle 25-30 let, po této dob& jsou zpravidla nahrazovany
novymi, a¢inn¢jSimi. ,,Nejveétsi zatéz tedy pravdépodobné piijde kolem roku 2035, kdy budou
dosluhovat panely z prvniho solarniho boomu v letech 2009 a 2010“ podle feditelky
kolektivniho systému pro recyklaci panelii Resolar Veroniky Silhové. V soucasnosti je podle
V. Silhové v Ceské republice instalovano kolem 200 tisic tun solarnich paneldi. K recyklaci se
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ro¢né odebere 0,2 procenta, tedy nizsi stovky tun. Jde pfevazné o panely, které byly poskozeny
pti boufich a silnych vichficich ¢i pozarech, a také o vadné kusy. (Palas¢akova, 2023)

Podle predstavitelky Resolar recyklace panelu miize ptesahovat 90 % (panel se rozebere na
sklo, hlinik, stfibro apod.) a je fada firem, které¢ se do ni zapojuji, protoze se jim to pfi cené
surovin vyplati. (Resolar, 2023). Pfevazn¢ dostupné informace o recyklaci vyznivaji pozitivné
a jsou uvadény predevsim recyklatory ¢i prodejci.

Instalovana kapacita agrovoltaiky je podle zvoleného systému pramérné 500 - 800 kWp na ha
u systému s vyvysenou konstrukci a 250-400 kWp na ha u systému, kde je ptida mezi panely,
zatimco klasicka elektrarna bez agrovoltaiky dosahuje 700 — 1100 kWp na ha. (Freunhofer
ISE, 2022) Technologie se postupné zlepSuji, proto kapacita v soucasnosti jiz mize byt vyssi.

Faktaoklimatu (2023) se snazi vy¢islit celkovou plochu pro fotovoltaiku, kterd by vyrobila 25
TWh (tedy asi 40 % spotieby CR, tedy elektinu ziskavanou z uhli) a ve svém &lanku ukazuji,
7e odhaduji, Ze na 1 km? (izemi je mozné instalovat 59,1 MWp a vyrobit 64,8 GWh/km?. Z toho
odvozuji, Zze pro 25TWh by bylo potieba pouze 386 km? tedy 0,5 % rozlohy CR. P¥itom plocha
viech poli s fepkou olejnou tvoii 4,9 % rozlohy CR (Jde o hypoteticky piiklad slouZici k
zobrazeni potfebného uzemi ne navrh na instalaci). Také Faktaoklimatu, 2023 uvadéji, ze i
rychle rostouci dfeviny ¢i ozdobnice ¢inska nebo fepka jsou podstatné méné energeticky
vyhodné nezZ fotovoltaika, publikuji o tom, Ze z energetického hlediska je FVE mnohokrat
ucingj$i nez biomasa (podle jejich odhadi — a zde zavisi na konkrétnich parametrech,
G¢innostech elektraren apod. je u biomasy zisk na elektfing 2,1 GWh na km?, tj. 30 x méné.
Nelze ale tyto dva druhy zcela srovnavat, protoze maji jiné charakteristiky, naptiklad casovou
$picku, maly vykon v zimé, na druhou stranu je rozdil obrovsky. (Faktaoklimatu, 2023) Repka
tvoii asi 15 % osevnich ploch CR. Ve vypoétu Fakt o klimatu, 2023 se ale nejedna o
agrovoltaiku, ale pouze o vypocet velkého solarniho parku bez kombinovaného vyuziti.

Frauenhofen ISE, 2023 ale uvadi, ze celkovy zisk z agrovoltaiky mtlize byt vyssi nez jen z
konvenc¢ni fotovoltaické elektrarny jak ukazuje Obr. 2. Nalevo péstovani pSenice a klasicka
elektrarna ob& po 100% efektivity na 2 ha. Napravo 80 % pSenice a 80 % solarni elektrarna na
1 ha. Agrovoltaika mé dvojité vyuziti, proto celkové vyuziva uzemi na 160 %.
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Obrazek 2: Ilustracni srovndni konvencni elektrarny a agrovoltaiky v oblasti Heggelbach v Némecku
v roce 2017

Konvencni elektrarna Agrovoltaika

1 ha 100 % psenice a 1 ha 100 % fotovoltaika 80 % prenice na 80 % fotovoltaika
celkové na 2 ha nalha

100 % vyutziti pady 160 % vyuZiti pady

Srovnani konvencni elektrarny a agrovoltaiky
v oblasti Heggelbach v Némecku v roce 2017

Zdroj: Fraunhofer ISE, 2023 \(viastni preklad)

Podle Jilka a kol, 2022 nebyla u nas provedena analyza agrovoltaiky, ale Ize odvozovat z
Némeckého Fraunhofer Institutu, ktery uvadi, Ze pouze kolem 4 % zemédélské pidy je
zapotiebi k soucasné celkové spotieby energie v Némecku (cca 500 GWp instalovaného
vykonu). Podle Fraunhofer ISE, 2023 z perspektivy vyroby elektfiny a dvojiho vyuziti
zemédélské pldy s agrovoltaikou je toto vyuziti podstatné ucinnéjSi nez péstovani
energetickych plodin (napt. generuje 32krat vice energie na hektar nez péstovani kukufice jako
biopaliva), coz obdobn¢ uvadéji i Faktaoklimatu, 2023.

Janota et al, 2023 popisuje maximalizace produkce ozdobnice obrovské (miscantus) a
agrovoltaického systému. Uvadi, ze vzhledem ke klimatickym zménam a energetickému obratu
bude nariistat vyznam komunitni energetiky a energetické sob&stacnosti komunit, zejména ve
zranitelnych venkovskych oblastech. VVynosy ozdobnice 15 t suchého metru na hektar a spalné
teplo je 17-19 GJt™* , Spalné teplo (anglicky HHV Higher Heating Value) je teplo uvolnéné
dokonalym spalenim jednotkového mnozstvi paliva. Studie ukazuje vysoky potencial lokalni
produkce biomasy v kombinaci s agrovoltaickymi systemy (Janota et al, 2023).

1.6. Legislativni hledisko CR

Dle soucasného zakona ¢. 334/1992 Sb., o ochran¢ zeméd¢élského ptidniho fondu, neni mozné
uzivat pudu k nezemédé€lskym uceliim, tedy ani k vyrobé elektiiny (Trnovsky, 2023). Ptdu je
mozné vyjimeéné odebrat pro nezemédélské ucely, ale vétSinou v piipadech nezbytnych,
opravnénych a méla by zde platit zasada minimalnich zasahi. Podle § 18 odst. 5 a § 188a
stavebniho zdkona, jehoz platnost kon¢i 31. 12. 2023 nelze na pozemcich v nezastavéném
Uzemi umistit fotovoltaickou elektrarnu, a¢ v minulosti byl zakon jinak vykladan a dochazelo i
ke stavbam elektraren mimo zastavéné uzemi (zejména okolo roku 2010). Podle tohoto
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odstavce ale 1ze umistit do krajiny zemédé&lské stavby. Fotovoltaika je vSak specificka stavba,
ktera neni ,,zeméd¢lskou stavbou®, ale energetickou stavbou dopliujici zeméedélstvi. Od biezna
2023 zacal platit (tzv. lex OZE, zak. ¢.19/2023), ktery prohlasil fotovoltaické elektrarny za
stavby ve vefejném zajmu, pokud maji kapacitu nad 1 MW, a stavby ve vefejném zajmu mimo
zastavéné Gzemi obce podle tohoto zdkona umistovat lze. Od 1. 1. 2024 bude platit novy
stavebni zadkon, kde bude zalezet na vykladu (¢i provadécich pokynech Ministerstva pro mistni
rozvoj) zejména u terminu technickd infrastruktura. Obecné se ale predpoklada, Ze mensi stavby
pod 1 MW podle nového stavebniho zadkona nebudou povoleny v nezastavéném tizemi obce. U
vetSich bude zalezet na vykladu vetejného zdjmu. Lze se ptat, jestli je elektrarna ve vefejném
zajmu (a¢ je Gasto soukroma, a za jakych podminek). Ci jak bude vefejny zdjem definovan, kdo
ho bude definovat, ¢i zda-1i bude tento vetejny zdjem podléhat schvaleni mistni samospravy ¢i
dalSich organi.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi pfipravuje novelu zédkona ¢. 334, kterd by méla umoznit
instalovat agrofotovoltaiku v ramci péstovani trvalych kultur (vinice, sady, chmelnice).

Néavrh novely zdkona o ochrané zemédélské pudy pocitd s umoznénim staveb agrovoltaiky
mimo dvé nejhodnotné;jsi tfidy ochrany a pouze v trvalych kulturach. Navrh novely zdkona
vubec zfizuje institut agrovoltaiky a mezi jeho cile patii posilovat energetickou sob&stacnost a
roz$ifeni obnovitelnych zdroji. Vinice potfebuji spiSe vice svétla, proto bude potieba zvolit
vhodné technologie pro teoreticky rozvoj agrovoltaiky nad vinicemi, chmelnice jsou vysoke,
proto asi nejpravdépodobnéjsi pouziti je na pozemcich ovocnych sadu.

Je otazkou, do jaké miry stat po€itd s rozsifenim i na dalsi plochy zemédélské ptidy a jaka finalni
podoba zakona bude schvalena, popiipadé jaké budou dalsi novelizace. Déle zalezi na soudni
praxi a vykladech zakona, zda umisténi fotovoltaiky mimo zastavéné Uzemi bude v rozporu
s principy stavebniho zakona.

V soucasnosti prochazi legislativa i dalsimi zménami, které mohou mit vliv na rozvoj elektraren
v krajiné. Novy stavebni zdkon platny od 1. 1. 2024 naptiklad zrusi dvoustupiiové fizeni
(uzemni a stavebni) a zavede jednostupnové. Situaci ovlivni také novy zakon o jednotném
environmentalnim stanovisku ((zakon ¢. 148/2023 Sb.). Velké elektrarny také ovlivni podle
energetické legislativy nové zfizeny Dopravni a energeticky stavebni ufad podiizeny
Ministerstvu primyslu a obchodu, ktery bude rozhodovat o vétsich instalacich FVE od 1 MW.
Na konkrétni zadost o informace o agrovoltaice byl autor od ministerstva zivotniho prostredi
ujistén, Ze nekontrolované §ifeni agrovoltaickych elektraren do krajiny je nepravdépodobné.

Obecné se v diskuzich setkévaji vetfejné zajmy ochrany krajiny a klimatu a vefejny zajem
zajiSténi obnovitelné energie (a dal§i soukromé z4jmy vyuZzivajici tyto vetejné zajmy).

Z hlediska legislativy je spravné vychéazet z hlubSich pravnich principt, principu predbézné
opatrnosti a predchidzeni nevratnym zménam (princip prevence). V Listiné zékladnich prav a
svobod CR je napiiklad zakotveno: “Kazdy ma pravo na piiznivé Zivotni prostfedi” a “pii
vykonu svych prav nikdo nesmi ohrozovat ani poSkozovat zivotni prostiedi, pfirodni zdroje,
druhové bohatstvi pfirody a kulturni pamatky nad miru stanovenou zédkonem.” V pftipadé
konfliktd zajm v krajin€ v souvislosti se stavbou FVE pak je potfebna zasada ,,rovnosti stran
pfed zdkonem®, protoze ekonomickd sila mize v tomto piipadé¢ davat vétSi moznosti v
prosazeni zaméru. Vykon legislativy v této oblasti potfebuje rovnéZz podléhat kontrole proti
systémové podjatosti, které vznika v fizenich, na nichz ma obec ¢i urcita slozka statu zajem,
a kde existuji pochybnosti 0 nestranném rozhodovani tfedniku, ktefi jsou zaméstnanci téchto

13



Regionalni rozvoj mezi teorii a praxi 4/2023 www.regionalnirozvoj.eu

instituci. Do jisté miry zde povazuji za dilezity i princip piednosti lidské bytosti pied zajmy
firmy (pravni princip humanismu a demokratismu) a zdsadu vyrovnanosti zajmi celku a
jednotlivce.

Agrovoltaika se rozviji v celé fadé Evropskych zemi. Rozviji se podle mého nazoru zejména u
ramci EU specifické. Vlivem kolektivizace se v CR nachazi stale velké pidni bloky, kde se
miize pouzit mechanizace a dosahovat vysokého zisku. CR vykazuje nejvétsi velikost farem v
EU, jeden z nejmensich poctu rodinnych pracovnikii na ha v zemédélstvi, nejvétsi podil farem
nad 500 ha v EU a napiiklad osevni plochy fepky u nas byly jedny z nejvétSich v EU. V
zemédélstvi CR je vicero firem schopnych ve velkém integrovat agrovoltaiku v ptipadé jejiho
povoleni na velké plose zemédélské pidy. Zemédélstvi CR diky prevladajici produkci velkych
firem na pronajatych pozemcich mtze vést k mensi identifikaci s ptidou a tim nizkym vztahem
k ptdé, tzv. ,,neodpovédnosti za krajinu®. V zeméd€lstvi pisobi dvé vyrazné sily pisobici v
riznych podminkach proti sobé: 1. intenzifikace a specializace 2. extenzifikace a diverzifikace,
a u obou zédlezi na konkrétnich podminkach daného podniku a vlastnostech zemédélce.
V podnicich vysoce intenzivnich mize byt agrovoltaika podle mého nézoru vysoce ziskova, a¢
zalezi na konkrétnich legislativnich opatfenich, které mohou regulovat nezadouci scénare ve
Vvyvoji krajiny. Legislativa musi zajistit racionalni formy regulace s ohledem na zemédé¢lce,
rozvoj venkova a ochranu krajinného razu a dalSich funkci krajiny.

1.7. Sobéstac¢nost a lokalni zdroje energie

Komunitni energetika je systém vyroby obnovitelnych zdrojt vlastnény skupinou obcant, obci,
druzstvem, skupinou zemédé€lci apod. Hlavnim cilem neni zisk, ale vyfeSeni problému
zajisténi ¢i zlevnéni energie v urCité lokalité, mistni rozvoj, spole¢na investice, odolnost
mistnich komunit, decentralizace apod. Principy komunitni energetiky jsou (4D): 1.
demokratizace 2. decentralizace 3. dekarbonizace 4. digitalizace. Agrovoltaika miize rovnéz
slouzit pro potfeby venkovskych komunit, pro zajisténi energie v obci.

V USA byl zaveden zékon o sniZovani inflace (Inflation reduction Act), ktery usnadiiuje Skolam
a neziskovym organizacim a dal§im organizacim osvobozenym od dan¢ pfistup k Cisté energii
pro energetické komunity. Také zde existuji druzstva pro spole¢nou vyrobu ¢i nakup solarni
energie. Solarni druzstva si pomahaji s administraci a zlepSuji pozici komunity v lobovani s
korporatnimi prodejci solarnich elektraren. Napt. Solar United Neighbors ma vice nez 100 000
osob, instalovanou kapacitu pies 50 MW. Jedna se vétSinou o skupiny 50-150 obyvatel, které
dohromady maji vétsi vyjednavaci silu ke spoleénym instalacim. Tyto druzstva tvrdi, Ze velka
cast ndkladil na stavbu elektraren neni na panely, ménice a baterie, ale na mékké naklady jako
je zisk zadkaznikl, povoleni, administrativa a tu si mohou druZstva zajistit s podstatnym
snizenim ndkladl. Druzstva se také snazi pfinést fotovoltaické feSeni pro nizkopiijmové
obyvatele a znevyhodnéné ¢leny komunit. (John, 2022).

V Indii je zndmou postavou, ,,Solar Gandhi" (slunecni Géndhi) Chetan Solanski, ktery se
zasazuje 0 nenasilné zelené Zivotni prostfedi (non-violent green environment), podporuje
lokalni sobéstac¢nost nejen ve vyrobeé, zeme&delstvi, potravinach, ale hlavné v energii. Podporuje
v Indii doméci kompletaci elektraren a podporuje vzdélani, energetické povédomi a posilovani
role Zen. Zalozil hnuti Energy Swaraj jako obc¢anskou iniciativu, do které se zapojily miliony
lidi. Jeho cilem je rychly pfechod na 100% cisté zdroje a jednim z nastroji je podnitit velké
mnozstvi mladych lidi, aby §ifilo mysSlenky soldrniho aktivismu v Indii. Solanski jezdi po celé
Indii a vyznava Gandhiho heslo: "Ve svéte je dostatek vSeho pro potieby kazdého, ale neni zde
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dostatek pro chamtivé a nenasytné.“ V energetickém chovani vyzndva princit AMG, tedy
Avoid, Minimise, Generate =Vyhni se, minimalizuj, produkuj (Energyswaraj, 2023).

Smyslem komunitni energetiky a podpory socidlniho pilife je zajistit spravedlivé rozdéleni
ziskli pro zemédélce, vlastniky a mistni obyvatele a zaroven vyvazeni role energetickych
developerti a investorti. Na druhou stranu je investice do agrovoltaiky nakladna pro malé
zeméde¢lce, proto komunita mize 1épe zajistit kapital, poptipadé byt podporovana dotacné.

1.8. Néklady a ziskovost agrovoltaiky

Ceny na pofizeni agrovoltaiky se li$i podle podminek, zvolené technologie, vySky a rozestupi
paneld, typu zemédé€lské produkce apod. Obecné jsou vstupni néklady vyssi nez u konvencni
fotovoltaické elektrarny bez zemédé€lské produkce. Zajisténi stiidani plodin na orné puadé
ptedpoklada zcela jiné podminky neZ agrovoltaika v sadu nebo na pastving. Agrovoltaika na
pastving patii k nejlevnéjsim. Drazsi jsou systémy ve vysce napt. 3m diky cen¢ konstrukci (viz
Obrazek 3).

Obréazek 3: Vyvysené konstrukce pro agrovoltaiku

0

Zdroj: Freunhofer ISE, 2022

Freunhofer ISE, 2022 se vénuje srovnani nakladi a srovnava 1. klasickou fotovoltaickou
instalaci bez agrovoltaiky 1 MWp na ha, 2. instalaci agrovoltaiky a orné ptdy pro pSenici apod.
s vétsi Sitkou mezi panely 600kW na ha, 3. Systém pro bobuloviny s vyskou 3 metry a 700kW
na ha a 4. systétm s pastvinou 300 kWp na ha, 5. stie$ni systém 10kWp. Celkové naklady
kapitalové a provozni podle Freunhofer, 2022 vychazi pro klasickou fotovoltaicka elektrarna
5,4 eurocentti na KWh, nasleduje systém na pastviné 6,0 eurocentli na KWh, poté systém
agrovoltaiky a bobulovin 7,5 eurocentli na KWh, déle na orné ptidé€ 8,1 eurocentti na KWh. U
stteSniho systému do 10 KWh okolo 12 eurocentii na KWh. Pro agrovoltaiku na orné ptid€ jsou
tedy ceny zhruba o 50 % vys$i nez u klasické elektrarny, ale zase podstatné niz§i nez u stfeSniho
systému. Nejvyhodnéjsi je spotieba pfimo pro farmaie, protoze ji nemusi kupovat za jesté vyssi
ceny z distribucni sité. (v dob€ psani studie Freunhofer, 2022 byla 14 — 16 eurocenti za KWh).
Naklady ale zalezi na konkrétni technologii. Existuji naptiklad nataceci panely (jednoosé nebo
dvouosé), které sleduji polohu slunce a maximalizuji zisk ze slunce, vstupni naklady jsou vyssi,

stejn€ jako vynosy.
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Vyzkumny tstav zemédélské techniky, v.v.i., ve spolupraci s Vyzkumnym Ustavem rostlinné
vyroby, v.v.i., Technickou fakultou CZU a firmou Stradlova s.r.o. inicioval jeden z prvnich
projekti na vyzkum agrovoltaiky v CR financovany Technologickou agenturou Ceské
republiky. Cilem projektu je vyzkum kombinace biopéasi a péstovani polnich plodin
s vertikdlnim agrovoltaickym systémem. Tato kombinace by méla podpofit biodiverzitu
v zemédélské krajin€ pfi souCasném zvySeni ekonomické atraktivity biopdsi skrze tvorbu
obnovitelné elektrické energie. Sledovana bude mimo jiné zména v biologické rozmanitosti
rostlin, hmyzu a vliv na péstované plodiny a vykon elektrarny. Na zaklad¢ vysledkt budou
zpracovany podklady pro Gpravu legislativnich piedpisi, a dale budou zpracovana doporuceni
pro zemédélskou praxi. Vzhledem ke kombinaci opatfeni pro podporu biodiverzity
a fotovoltaiky by se v ptipad¢ tohoto projektu dal pouzit i termin ,,ekovoltaika“ (Jilek a kol,
2022)

1.9. Kombinace produkce energie a potravin

Pii zméné piisunu sluneéniho zateni mohou plodiny sniZit i zvysit vynos. Snevajs (2023) v
¢lanku pro Ceskou technologickou platformu pro zemédglstvi cituje anglicky ¢lanek (Jain, P,
et, al, 2023), kde autofi uvadi vynos plodin, podle toho jak reaguji na agrovoltaické panely.
Vybrané zeméd¢lské plodiny jsou rozdéleny do tfech kategorii podle jejich odpovédi na snizeni
fotosynteticky aktivniho zafeni. (stinomilné — napt. saldt, chmel, Spenat, fazole, luSténiny,
cuketa apod., neutrdlni — zeli, fepka, hrasek, mrkev, fedkvicka, svétlomilné — kukufice, dyné,
hrozny, proso, ovoce, slunecnice) Plodiny v kategorii stinomilné vykazuji zvySeni vynosu
S pocatecnim zvySovanim stinu podle autori Jain, P, et, al, 2021, které vSak nebyly zkoumany
v podminkach CR a v podminkach riiznorodé konfigurace elektraren, proto vyzkumy v jinych
podminkach mohou nabrat odliSné vysledky. Dosud u nés podle naSich informaci takovy
vyzkum publikovdn nebyl. Naopak Macknick et al, 2022 publikoval z prostfedi USA (viz
obrézek 4), ktery ukazuje, ze v riznych projektech byly vynosy riznych plodin rozdilné.
Interpretuje to zejména riznorodymi podminkami (voda, klima, pidni podminky) a rozdilnymi
kultivary plodin, které mohou reagovat odlisn¢ na svétlo a stin.

Obrézek 4: Efekt na vynos pro rizné plodiny na riiznych mistech v USA.
Plodina Efekt na vynos

-100% 0 +100%
U
7 PSenice |
27 +3
@ Brambory -
-18 +1
J Okurky e
-58 -21
Salit —
-48 +10
\ Kukufice (B
4 +12
é Rajcata [
-10 +100
b
% Hrozny Negligible Effect

Souhrn agrovoltaickych plodin a jejich vynosu na ruznych mistech a v ruznych projektech

Data from (Amaducci et al., 2018; Barron-Gafford et al., 2019; Campana et al., 2018; Campana et al., 2020; Cho et
al., 2020; Cossu et al., 2014; Dupraz et al., 2011; Leon and Ishihara, 2018; Marrou et al., 2013a; Marrou et al.,
2013b; Prannay et al., 2017; Sukiyama and Nagashima, 2017; Trommsdorff et al., 2021; Valle et al., 2017)

Zdroj: Macknick et al, 2022 (viastni preklad)
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2. Diskuze

Piedstaveni konceptu agrovoltaiky shrnujeme zaprvé podle schématu ESPECTS — TODS, dale
pojmenujeme diskurzy o tomto tématu. Koncept ESPECTS - TODS (Hynek, 2011) vychazi ze
tii pilifa trvale udrzitelného rozvoje: Environmentalniho, Socialniho a Ekonomického
a dopliiuje je o dalsi tii: Politicky, Technologicky a Kulturni. Lze se na tyto pilife divat i jako
na struktury nebo hybné sily, které plisobi na zménu krajiny pro vyuziti agrovoltaickymi
elektrarnami. Slova TODS reprezentuji Temporalitu (Casovost), Prostorovost (socialné
vytvateny prostor), Podrobené ¢i dotéené (Oppresion) a Dominujici (mocensky rozmér
problému z pohledu aktérti, ktefi maji a nemaji moc, ¢i ktefi maji urCity zajem a vytvari
informace a pravidla).

Schematicky tedy analyzujme téchto 6 + 4 zakladnich hledisek:

Ekonomické hledisko — Agrovoltaika jako nastroj vyroby elektiiny i zemédélské produkce,
pokles ceny vyroby ji zptsobil konkurenceschopnou a vysoce vydéle¢nou, nutné dekarbonizace
energetiky povede ke stavbam elektraren bud’ v podobé agrovoltaiky nebo jako konvenc¢nich
FV staveb. Soucasné fotovoltaické instalované kapacity se znasobi. Rozsiti se i vyroba energie
z biomasy, biomethanu, ktery Ize kombinovat i s panely. Porostou ceny emisnich povolenek a
ceny pidy. Problémem pro vlastniky miZe byt propachtovani plidy k energetickym uceliim,
které je ziskovéjsi nez k propachotvani na zemédélské vyuziti. Pti aplikaci agrovoltaiky se zvysi
komplikovanost obhospodatfovani. Agrovoltaika také vyzaduje velké zemédélské investice. Do
ekonomického hlediska patii také systémy dotaci a regulaci pro podporu lokéalnich aktérd,
zemédélet a dotaci pro dobry stav krajiny.

Spolecenské hledisko — Zajisténi kvality Zivota na venkové, zajiSténi konkurenceschopné
bezemisni bezpecné elektiiny, komunitni energetika, zajiSténi uhlikové neutrality, zajiSténi
udrzeni cen elekttiny, zajisténi zemédélske produkce 1 produkce energie po roce 2050. Zajisteni
absence energetické chudoby (vyjadieno napt. cilem dosahnout a udrzet podil vydaji na energie
na celkovych vydajich domacnosti co nejnize pod trovni 10 %.). Vliv agrovoltaiky na
diverzifikaci zemédélskych aktivit a rozvoj venkova.

Politické hledisko — Ramec vefejného zajmu, dohled a odstranovani konflikth mezi aktéry,
regulace extrakce pudy, regulace zasahi do krajiny, regulace moci ,velkeho byznysu®,
geopolitika paneli a nezavislost na cizi energii, vliv Ciny. Energetické politika CR, podpora
sobéstaénosti CR ve vyrobé panelil, struktury napojené na fosilni paliva a plyn z CNG,
stakeholdefi na dostavbu jadra nebo velkych fotovoltaickych firem, klimatickd agenda,
regulace monopoli ¢i oligopoli - v energetickém fotovoltaickém byznyse pravdépodobné také
vzniknou nadnérodni spolecnosti s vlivem a dosahem ptesahujicim v urcitych ohledech moc
statu. Spojeni politiky a ekonomické moci. Vliv stakeholderti v politice (reprezentace obecnich
komunit, reprezentace obchodnich spole¢nosti nebo reprezentace zeméd¢€lskych sdruzeni).
Politicka oZehavost tématu.

Environmentélni hledisko — ochrana zemédélského pudniho fondu, ochrana hodnot
nezastavéného uzemi, ochrana krajinného razu, multifunkcionalita zeméd¢lstvi, prostupnost
krajiny, oblast zivotniho cyklu paneld.

Kulturni hledisko — Kvalita zivota, odstranéni modu zbytecné spotieby, nepenézni piinosy
zivotniho prostfedi, energetika komunity, odmitnuti inovaci a konzervativismus, Hodnoty v
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diskurzech: spravedlnost, bezpecnost, zranitelnost, sobéstacnost, lokalizace,
multifunkcionalita, decentralizace apod.

Technologické hledisko — Vyhodnoceni postoji k technologiim (od techno-optimismu az ke
konzervativismu), inovace efektivity paneld, nové postupy, vyroba a vyvoj paneld, navazné
technologie absence vyroby panelti ¢i baterii v CR, chybi také adekvatni pienosova soustava
nedimenzovana na vyssi toky s vy$§im zapojenim fotovoltaickych panelii. Pfipojeni k siti jiz
nyni v nékterych oblastech je na hranici kapacity a bude nutné vybudovat novou infrastrukturu.

Temporalita — Agrovoltaika je vysoce aktualni téma, ktera se stale jesté ustanovuje ve vefejném
diskurzu. Jedna se o modni téma, zejména diky ekonomickym a politickych silam. Dlouhodobé¢
viak cena panelti miiZe nartst diky dovozu z Ciny, cliim a obchodnim valkam, inflaci, zvy3eni
cen surovin jako je napft. kiemik). Proména na poli energie vSak mtize byt mnohem §irsi, zaprvé
ustup od fosilnich paliv nebo i pteména aktualniho systému rozvoje a spotfeby. Mizeme se ptat
- Jaké sily rozbily pfedchozi energeticky rezim (uhli, ropa)? Nové technologie, vyrobky,
vyrobni vztahy, vyrobni ceny, nova geopolitika zalozend na rop€. Z hlediska temporality se
milZe ustanovit i jiny energeticky model zaloZeny na decentralizaci a mixu s vyraznym podilem
FV panelt. Vyuziti ptidy v budoucnosti popisuji Biirgi et al. (2004), ktefi tvrdi, ze existuji
,predzveésti (,,precursors®) budouciho vyvoje. Existuji fyzicky viditelné a neviditelné
pfedzvésti. Naptiklad zvySovani dostupnosti pozemkt je hlavnim spousté€em industrializace a
exportniho zaméteni zemédé€lstvi (mysleno zejména v rozvojovych zemich, kde je vystavba
silnic spojena s pozd¢jSimi zménami krajiny). V prostiedi EU jsou napiiklad technologické
inovace pfedzvésti roz§ifeni moznosti péstovani plodin i v méné ptiznivych podminkach,
rozs§ifeni energetickych plodin. Podobné principy 1Ze aplikovat i na agrovoltaiku.

Dominance

Diky aktualit¢ tématu jsou informace z literatury a vetejného prostoru Casto zatizeny zajmy
skupin autorti informaci a jen malo zdroju reflektuje pohled z vice perspektiv. Z hlediska
dominance lze zainteresované skupiny (stakeholdery) kategorizovat podle jejich zajmu na ty,
které jsou bud’ obéti, nebo z této situace tézi. Objektivnejsi zdroje se pak zamétfuji na analyzu
relevantnich aktért, aby se rozkryly zajmy jednotlivych skupin a ptedeslo se marginalizaci
relevantnich aktérii v rozhodovacich procesech (Reed a kol., 2009 in Burandt et al, 2015). Pti
analyzach aktéra z hlediska (mocni x dotceni) v pozicich dotéenych jsou vétSinou obce, mistni
obyvatelstvo, ktera nema znalosti, prostiedky, schopnosti planovani ¢i strategie odporu. K
dosaZzeni udrZzitelnosti regionalniho rozvoje musi byt dotéeni chranéni témi, co vytvareji
pravidla (statni sprava), resp. méli by mit pfistup ke znalostem, jakym zptisobem mohou
prosadit své zdjmy ¢i jakym zplsobem se spojit k vytvaieni nesouhlasu. Dominance se
projevuje zejména v ekonomickych prostiedcich a v nadvladé v diskurzu. Piikladem mutize byt
podfizenost mistniho obyvatelstva nadosobnim trznim silam, kdy finan¢ni kapital a developeti
prosazuji projekt velké elektrarny pies protesty mistniho obyvatelstva. K dominanci patii 1
konflikt vetejné vs. firemni, kde firmy mohou ekonomickou pfevahu v prosazeni zajmu.
Firemni kapitdl vyznamnych subjektti ekonomiky je také vyrazné koncentrovan do oblasti
energetického sektoru, jak Ize vidét na ptikladu nejvétSich svétovych firem Aramco, Shell,
Exxon, BP, Vitol, nebo ¢eské EPH. kterd je nejvétsi ceskou firmou podle trzeb za rok 2022,
s trzbami pies 900 mld. K¢ podle Zzebticku Czech Top 100.

Do dominance patii rovnéz politicka dominance, naptiklad v prosazovani ur€itého druhu Statni
energetické koncepce, kterd je opét vyjednand urcitymi mocenskymi mechanismy. V
dominanci je nutné zminit princip ochrany mocensky (ekonomicky) znevyhodnénych.
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Utisk — Na strané utiskovanych jsou obecné lokalni aktéfi — jedna se ¢astené o ekonomicky a
Castecné o informacni utisk — neznalost prava a zaméri a absenci prostfedkt (¢asovych i
ekonomickych, napf. pro pravni sluzby v uzemnich konfliktech). Dalsi témata: energeticka
chudoba (dopady cen emisnich povolenek a marzi energetickych firem, snizovani kvality Zivota
(inflaci, zhorSenim krajiny agrovoltaickou stavbou apod.). ZadluZzenost zemédélet - velké
investiéni naklady na elektrarny mohou vést k priniku finanéniho kapitalu k zemédélcim.
Jejich zadluzovéani a ruceni elektrdrnou, popi. finanéni problémy firem by mohly vést k
nezajisténi udrzby a problematické likvidaci elektrarny. Pfi€iny utisku lze rozdélit na endogenni
(lokalni aktéfi maji kontrolu) a exogenni (lokalni aktéfi nemaji kontrolu). Kontrolu mistni aktéti
mohou mit nad vlastnim rozhodnutim postavit ¢i nepostavit elektrarnu a jakym zptsobem, ale
nemusi mit kontrolu nad zabranénim nevyhovujicim projektim. V rdmci utisku je nutné zajistit
ochranu pted utiskem pro kratkodobé zisky zkych skupin, naptiklad extrakci zisku z bioplynu
¢i agrovoltaiky. Pod utisk patii celé téma externalit, které nenahradi subjekt, co vytvaii Cinnost,
ktera vytvari externalitu, ale cela spolecnost — naptiklad u diskutované recyklace. Do externalit
patii vice jevi, blizsich ¢i vzdalengjsich, fyzickych ¢i socialnich, napt. zména mikroklimatu u
elektrarny, nepruchodnost krajiny, nepfijatelnost pro mistni zemédélce, zména techniky
obhospodatovani, dopad na mistni zemédé&lce (ztrata pivodni obzivy, st€éhovani), jez je ale
tézké odhadnout a popsat.

Prostorovost — Je socialn¢ vytvareny prostor a cely ¢lanek je o socidlné vytvareném prostoru,
tedy o jedné z jeho reprezentaci, kterou je text. V ramci prostorovosti bychom hloubéji rozebrali
diskurzy a zajmy jednotlivych skupin.

V postrukturalistickém pfistupu je dalezité se zabyvat diskurzy, tedy soubory predstav, ve
kterych jsou urcité jevy hodnoceny, popisovany a interpretovany. Nejde je oddélit, protoze
nelze dospét k ,,objektivnimu diskurzu* ale mizeme popsat nékteré z hlavnich myslenkovych
proudt téchto diskurzii:

-modernizaéni (neoliberalni - mala x vysoka regulace, tj. role statu)
-maximalizace ekonomického uzitku

-zemédélsky (maly, rodinny zemédélec x velky komeréni zemédélec)
-technoptimisticky

-pfistup hlubinné etiky (nefeSeni nasledkl technoptimismem, ale feSeni pfi¢in adekvatnimi
metodami napf. snizenim spotieby)

-konzervativni (zachovéani souc¢asného stavu)

-trvale udrzitelny rozvoj

-proklimaticky, bezemisni

-kvalita Zivota

-ochranafsky (ochrana zivotniho prosttedi)

-kriticky (kritika industridlniho zemédélstvi, neoliberalismu)

-vice ¢1 méng¢ syntetické piistupy

Problém je popis a kategorizace diskurzi. Slova funguji jako "vlajky" nebo dokonce jako
"hanliva ¢i urdzlivd oznaceni", protoze jsou tak kritiky pouzivana. Postrukturalismus se
zaméfuje na moc v uzemi, tedy i konflikt jednotlivych skupin aktért (stakeholderit) a jejich
pfedstav. Diskurzy vSak mohou slouzit jen pro maskovani jinych zajmut. Dilezité pro
prosazovani ur¢itého diskurzu je pak jejich zastoupeni v médiich, politice, think-tancich, ve
védé, ve vytvareni koncepci, ve vytvafeni analyz, zmén zdkonl, zaclenéni ve vlivnych
skupinach s kapitdlem (at’ uz védeckym, socialnim, politickym, ekonomickym ¢i
jinym) Analyza medialniho prostfedi také ukazuje na souboj diskurzi. Jsou v ném obsazeni z

19



Regionalni rozvoj mezi teorii a praxi 4/2023 www.regionalnirozvoj.eu

mého pohledu bez podrobn&jsi analyzy (techno-optimistické informace, proklimatické
myslenky, stanoviska statni spravy, védecké publikace spiSe technického charakteru,
konzervativni 1 inovativni zemédélci).

Ve virtualnim prostoru je napiiklad vice patrny Klub Agrovoltaiky Aliance pro energetickou
sobéstacnost, ktery s Agrarni komorou, Ovocnatskou unii a Zelinatskou unii vyzvali vladu za
urychlené piijeti zakont pro rozvoj agrovoltaiky v lednu 2022. Také je zde vice zastoupen vliv
technooptimistl a prodejct solarnich panelt (Solarni asociace), které mohou mit spise finan¢ni
zajmy. Z4ajmy ochrany krajiny jsou hajeny spiSe obecné€ a na pozadi, naptiklad ve vyrocich
Ciniteld statni spravy. Rada zdrojii se odkazuje na Fraunhofer institut, ktery je nejvetsi
organizaci aplikovaného vyzkumu v Evropé. Jedna se o némeckou vyzkumnou organizaci z 25
000 zamé&stnanci, kterd je pojmenovédna po zakladateli spektralni analyzy, optikovi, védci 1
podnikateli Josefovi von Fraunhofer (1787-1826). Z védeckého zdroje je spravné odvozovat
legitimitu tvrzeni, a¢ je spravné ji ovéfit i v naSich podminkéch, ve kterém je aplikovanych
zdroji malo. Proto je potfeba podpotit dal§i vyzkum agrovoltaiky, ktery ovéti piejimané
informace a rozsifi tyto znalosti o aplikaci na izemi CR.

Existence fotovoltaické elektrarny na zemédelské ptidé je nepredstavitelna bez diskurzu, ktery
ji ospravedIni, umozni a vytvofi. Stejné tak je nepiedstavitelny bez zdjmovych skupin, které ji
prosazuji, odmitaji ¢i pouze akceptuji. Mezi hlavni aktéry v agrovoltaice mohou patfit
investorské firmy, které budou piesvédCovat zemédélské firmy a jejich organizace. Velké
zeméd¢lské organizace maji lepsi piistup ke kapitalu a informacim nez drobni zemédélci, proto
je pro né jednodusi pfijmout tuto inovaci. Dal§im pfedmétem vyzkumu mize byt interakce
developerti (investori, bank a prodejcti) a zemédélct a nasledné statni spravy. Statni sprava je
obecné¢ stranou, jejimz zajmem je vytvaret pravidla a zajistit dodrzovani principli ve vefejném
zajmu. Véda (regionalni rozvoj, sociologie ¢i geografie) by méla rozkryvat tyto diskurzy vice
do hloubky. Pro dal$i vyzkum by bylo potfeba provést hlubsi analyzu reprezentace aktérti
(zajmovych skupin), Cetnosti jejich participace v tomto tématu, analyzu jejich moci, jejich sily
a prostorovych praktik.

Zajmy jednotlivych aktérti a zptisob jejich diskurzl totiz bez hlubsiho zkoumani mohou vést k
prosazeni nejvice zastoupenych aktéri a diskurzti. DotCeni, ktefi ml¢i, jsou automaticky
znevyhodnéni. Vefejny zajem by tedy v agrovoltaice mél vyhodnotit a zajistit cile Gzemniho
planovani, tedy "dosazeni obecné prospésného souladu vefejnych a soukromych zajmii na
rozvoji uzemi." (8 18 odst. 2, zak. ¢. 183 /2006 Sh, stavebni zadkon). Z toho vyplyva i zavedeni
pravidel regulace proti zivelnému zastavovani krajiny agrovoltaikou.

Statni instituce v dobé inovaci, pro néz nejsou jasnd pravidla a zkuSenosti, haji predbéznou
opatrnost a haji zakladni principy zemniho planovani a kontrolni mechanismy dodrZovani
principt uzemniho planovani.

Zavér

Clanek obsahuje seznameni s agrovoltaikou a nastin zékladnich struktur tématu a diskurzi.
Multioborové téma zahrnuje né€kolik perspektiv. Nejvice viditelnd ve vefejném prostoru je
technologicka perspektiva, kterd se zabyva zejména typem a rozmisténim panell a pozitivnimi

efekty na produkci. Tento pohled je dulezity k pfesnému zjiSténi piinosnosti zemédélské
produkce spojenymi s panely. Druhd perspektiva je z hlediska zemé&délcu a vlastniki, kde se
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jedna o zménu zemédé€lské vyroby na novy typ produkce. Dalsi perspektiva je hledisko
energetickych investord, pro néz energeticky prechod znamené zejména moznost pudu vyuzit
pro vyssi zisk nez je pouze zemédelska produkce. Dalsi perspektivy jsou komunity, jimz mize
poskytovat elektrarna sobéstacnost i zisk. Obecné pohled na diskurzy ukazuje pestrost nazori
a nabada ke kritickému odstupu od omezeného pohledu. Bylo také naznaceno, ze prosazeni
diskurzii souvisi s moci a naptiklad védecka racionalita je jen jednou z metod prosazeni
diskurzu.

Pohled centralni spravy by pak m¢l udavat ramec vSem aktérim a dohliZet na spravedlivou
energetickou transformaci a splnéni cili izemniho planovani. Jedna se konflikt vice vetfejnych
zajmi: ochrana zemédélské pudy, energetickd bezpecnost, rozvoj obnovitelnych zdroji a
snizeni emisi CO2, zajiSténi potravinové bezpecnosti ¢i zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti a
zejména kvalita Zivota ob&anti CR.

Problém Ceské republiky i Evropy je v podstaté zanedbatelna vyroba fotovoltaickych panelt a
dalsich komponent. Naprosta vétsina se dovazi z Ciny. DuleZitym $ir§im tématem fotovoltaiky
v CR také uloZeni energie na noc a zimu, tedy malé kapacity akumulace energie. PfileZitosti
vS§ak mohou piekonévat problémy v pfinosech pro decentralizaci vyroby energie, nezavislosti,
lokélni vyroby energie ¢i snizeni uhlikové stopy. Do roku 2050 studie EGU predpokladaji rist
ceny emisnich povolenek, nutnost odpojit vétsi Cast fosilnich zdrojh a rist ceny energii. Je vSak
nutné piedejit negativnim dopadiim na Zivotni prostiedi, kontaminacim prostiedi, velkému
zabirani pudy apod. Je potieba zajistit, co nejvice spravedlivého vyuziti fotovoltaickych
elektraren 1 pro mensi a konzervativnéj$i subjekty. Spravnym nastavenim rozhodovacich
procesti nesmi byt agrovoltaické systémy zneuzivany extrakci hodnoty pro kratkodobé zisky
energetickych podnikateli. Vetejnd zprava by meéla kontrolovat spravné vyuziti velkych
moznosti této nové technologie pro skupiny v diskurzech obecné mélo zastoupené, tedy pro
lokalni obyvatele, lokalni ekonomiku, mistni zeméd¢€lce a rozvoj venkova obecné. Vefejna
sprava musi zajistit, aby se agrovoltaika rozvijela v souladu s obecnymi principy Uzemniho
planovani.
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Abstract:

From the beginning of human existence, housing is considered one of the basic elements for
survival and protection from difficult natural conditions. The purpose of this research is to treat
underground homes, as a efficient living and nature protected like a new concept of living in
Kosovo. In addition, the study will seek to discover the underground houses that were
developed in Switzerland, and UK, China, etc. The research is intended to serve as a basic, basis
for informing the typologies which can be applied in the territory of Kosovo, advantages, and
disadvantages of the underground houses. The work has analyzed the comparison of the built
houses, the construction law, the territory of Kosovo and the project proposal which can be
applied based on the results of the questionnaire to the citizens of the country. The purpose of
the addressed research is to analyze how suitable the changes in terms of housing can be
according to the real terrain of Kosovo and based on the results of the research from the
questionnaire of the country's residents. The determination of the typology of the construction
of underground houses is based on the terrain of the country and the protection of green spaces.
The method used for the obtained results of the research is the quantitative method. With the
construction of underground houses, nature protection and green areas, it will be helped to
preserve the quality of the air and may contribute to the fight against climate change.

Introduction

Caves were a temporary shelter where ancient people could live. The caves provided natural
protection from bad weather and harsh outdoor conditions. Caves provide natural protection
from adverse external conditions, such as extreme temperatures, strong winds, rainfall, heavy
snow, and hot sun. The rock structure of caves can provide an effective barrier against the
elements of nature. Caves tend to maintain a more stable temperature compared to the outside
environment. In some cases, the temperature inside the cave is cooler in summer and warmer
in winter, creating a more comfortable environment for the inhabitants. The stone structure of
the caves helps to reduce external sounds, creating a quieter and more stable environment for
the inhabitants. External sounds are dampened and internal noise is more consistent. In some
cases, the deep spaces of the caves are dark or have only limited natural light. This fact can be
beneficial for residents, providing a dark environment suitable for sleep and relaxation. Based
on global climate change, and buildings and buildings losing greenery and air quality in the
place where we live, it was taken as a base point for dealing with the change in the form of the
building and the protection of nature by protecting the green mass in the place of construction.
. With the construction of underground houses, the preservation of the green mass will be
gained, based on the fact that the houses are placed in the interior of the land, environmental
pollution is benefited, using the land as an insulator in the preservation of internal energy in
residential areas and not losing comfort. of housing in the designed areas. Even underground
houses, we can also consider them known as underground houses, which are houses built
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partially, or completely under the surface of the earth. These types of houses are often located
in areas where traditional (aboveground) houses are not suitable, such as cold, dry areas or
where upper buildings are exposed to various natural hazards. Underground houses in
mountains, also known as mountain retreats or mountain homes, can offer a number of benefits
compared to traditional aboveground homes. Here are some of the advantages of building an

underground house in a mountainous area.

1. Underground house in Vals, Switzerland

In a location like Vals place with a beautiful view, in Switzerland, it is difficult to imagine any
new construction that would hurt the landscape, of SeArch (Architecture office) and Christian
Mdiller. Built in the Swiss Vals village, the house is located in the mountain, with an open view
from the mountain side the house is almost invisible, located on a mountain such as a terrain
invisible. In the introduction, part there is a central courtyard which is surrounded by a large
facade formed by large window openings that offer bright reflections of the Alpine view on the

opposite side of the narrow valley. (Pham, 2014)

Figure 1,2: Underground House in Vals, Switzerland

1.1.  Perdu, Cheshire, UK
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Source: Pham, 2014

Intriguing new dwelling formed almost entirely subterranean and designed to make a minimal
visual impact above ground, comprising only a car lift and access entrance within a modern

sleek structure. (BDi, n.d.)

The sub-structure was formed of permanent sheet piled walls set almost circular on plan, with
a capping beam designed to ensure the stability of the retaining walls in both the temporary and

permanent conditions. (BDi, n.d.)

A series of temporary structural props were designed in the temporary condition to allow the
embedded basement walls to be designed as economical as possible whilst ensuring the capping
beam could be formed safely. A complex analysis was undertaken to verify the temporary and

permanent conditions were stable. (BDi, n.d.)
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Figure 3,4,5: Perdu, Cheshire, UK

Sourc‘é;r Hﬁbs://ncarchitecture.corh/wor]ké/perdu/

The research used the method of comparing the two types of underground houses, those on flat
ground with an atrium and underground houses on sloping ground. Both forms can be applied
in Kosovo, based on the extent of the territory of Kosovo.

2. The Typology’s of underground houses

There are various typologies or styles of underground houses, each with its own design
characteristics. These typologies are applied based on the extent of the land, flat land, basement,
high slope land as well as the type of land. All typologies contain the characteristics of fulfilling
the living conditions.

2.1. Total Ground floor

A total ground-floor underground house, also known as a fully submerged underground house,
is a type of dwelling where the entire living space is located beneath the ground level. In this
design, the house is entirely submerged in the earth, providing a unique and unconventional
living environment. This type of typology can be applied to any stretch of terrain.
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Figure 6: Ground floor

Source: Create from author

2.2. Underground house with atrium

An underground house with an atrium combines the benefits of subterranean living with the
addition of an open, central space that allows for natural light, ventilation, and a connection to
the outside environment. The type of underground house, based on the extent of the terrain and
the possibilities of opening the atrium, can be used in flat areas.

Figure 7: Underground house with atrium
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Source: Create from author

2.3.  Underground house with a free facade

An underground house with a free facade refers to a design where one or more sides of the
underground dwelling are exposed or left uncovered, allowing for open views and interaction
with the surrounding environment. Based on the extent of the terrain of Kosovo to start a new
application of this concept would be more suitable underground houses in one or two free
facades.

Figure 8: Underground house with a free facade

Source: Create from author
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2.4. Combined House

A combined house underground refers to a subterranean dwelling that incorporates a
combination of architectural styles, design elements, or features from various building types.
While underground houses often have unique characteristics of their own, combining different
architectural styles or design influences can further enhance their aesthetic appeal and
functionality.

Figure 9: Combined House

Source: Create from author

3. Advantages of underground houses

The advantages of underground houses help us understand how many underground houses offer
the same quality of living than houses above ground. It is very important that during the use of
the building for housing, the comfort of life is offered, with all the necessary conditions for
housing. In every process of changes in the aspect of housing and in the aspect of construction,
we may also encounter difficulties in implementation. Researching the advantages and
disadvantages helps us to have a clearer understanding of the processes in which we may have
difficulties in implementation.

1. Underground houses are naturally insulated by the surrounding soil, which can help to
reduce heating and cooling costs. In a mountainous area, where temperatures can be extreme,
this can be particularly beneficial.

2. Mountainous areas are often subject to harsh weather conditions, such as heavy snow,
high winds, and extreme temperatures. Underground houses can offer greater durability and
resistance to these conditions, helping to protect the home and its occupants.

3. Building an underground home in a mountainous area can help to integrate the home
into the natural environment. The home can be designed to blend in with the surrounding
landscape, using natural materials and landscaping to create a seamless transition between the
home and the outdoors (Sharma, 2022)

4. Mountainous areas can offer greater privacy and seclusion than urban or suburban areas.
An underground home can provide even greater privacy, as the home is hidden from view and
protected by the surrounding soil.

5. Mountainous areas can be subject to natural disasters such as landslides, floods, and
wildfires. An underground home can offer greater protection from these hazards, as well as
from human threats such as vandalism and theft (Alicja Krzeminskal, 2017).
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3.1 Disadvantages of the underground house

1. Underground houses have limited access to natural light due to their subterranean
nature. Depending on the design, the amount of natural light entering the living spaces may be
restricted. This can lead to a darker interior, which may require additional artificial lighting.

2. Proper ventilation can be a challenge in underground houses. Without proper airflow,
indoor air quality can be compromised, leading to moisture buildup, stale air, and potential
issues with humidity and condensation. Mechanical ventilation systems are typically necessary
to ensure adequate airflow and fresh air exchange (Sharma, 2022).

3. Underground houses are more prone to moisture-related problems, such as water
infiltration and dampness. Without proper waterproofing and drainage systems, groundwater or
rainwater can seep into the structure, causing dampness, mold, and structural damage over time.
4. Constructing an underground house requires specialized engineering and construction
techniques to ensure structural integrity and stability. The excavation, reinforcement, and
waterproofing processes can be more complex and costly compared to traditional above-ground
construction.

5. Underground houses typically have limited outdoor space compared to traditional
houses. While outdoor areas such as gardens or terraces can still be incorporated, the options
may be more limited due to the subterranean nature of the dwelling.

Based on case studies of underground houses realized in the world, houses based on the use of
the residential aspect, are houses that can meet some conditions of sustainable architecture. One
of the points is the realism of the temperatures inside the underground houses. The ground itself
is the insulation structure of the underground houses, which enables the creation of adequate
temperatures within the residential areas. In Kosovo, many individual houses built have
kitchens and living rooms in the basement, and during high temperatures, the utilization of these
spaces is quite high. Mountainous areas with high altitudes tend to contain atmospheric
conditions that are often mobile and often low temperature.

4, Construction law in Kosovo

The aspect of residential forms in Kosovo is quite well explained by the construction law
(Spatial, 2018).

Construction Law 04 / L-110, dated 31.05.2012, respectively Article 15 defines the following
categories of construction: (Hapésinor, 2018)

1.1.  Category I — low-risk construction;

1.2.  Category Il - Construction of Medium Risk

1.3. Category Il - Construction of high risk and construction of national interest.
(Hapésinor, 2018)

Kosovo has not yet formed a specific law to deal with underground housing. The construction
law concerning constructions in Kosovo does not specify any special category that deals only
with underground construction. Since no such construction has been applied in Kosovo, in the
legislative aspect, there is no specification in the construction law for only underground
constructions. In comparison, the construction law of Bratislava was taken into consideration,
which also does not specify a law only for underground construction.

Slovak Construction Act No 50/1976 Coll. (still in force, 48x supplemented, changed)
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843 b: The family house is primarily intended for family living with a separate entrance from
the public road, which has a maximum of three apartments, two above-ground floors and an
attic. According to information, I got, the same is a family house, embedded in the ground. The
builder has to ask/apply at the construction office for a construction permission, attach the
project of the house and all needed documents based on the legislation.

811:In Slovakia, currently, the building authority is the municipality. The competence of the
construction office is a transferred performance of the state administration (Prof. JUDr.
Eleonora MariSova, 2023).

Slovakia adopted a new construction act No. 201/2022 Coll. - valid from 1st. 4.2024, according
to which the existing powers of municipalities as building authorities will be transferred to a
newly established central state administration body with defined territorial competence, the so-
called Office for Spatial Planning and Construction of the Slovak Republic. This authority will
establish offices within its competence, whose main task will be to carry out the competences
of the existing building offices. The list of workplaces of the Authority will be the building
offices for the territorial districts of the districts in the seats of the regional towns and will be
determined by a decree to the new Building Act (Prof. JUDr. Eleonéra Marisova, 2023).

5. Results of the questionnaire

Since there are no such type of underground houses built in Kosovo, in order to achieve the
result that how the residents would see the change of the residential buildings, it was
investigated with a questionnaire and the results were obtained that in Kosovo it is accepted by
the residents that a format | can be built new housing. In the questionnaire addressed to the
residents of Kosovo, about 300 residents, aged 18-45, were interviewed in rural and urban
residential areas. The new concept of housing as underground houses is not known in Kosovo.
In the development of the research, was presented the question "Would you have lived in an
underground house™. From our expectations, based on the knowledge that the public may have
in Kosovo, 35% answered positively, that they would have lived in an underground house, and
they said that it would be an interesting living experience. Some of the locals support the
protection of the environment that surrounds them and would be satisfied if a new housing
concept was applied in our country. From the aspect that many of the residents do not know
this concept of housing, they have resulted in 14% of refusal to live in underground houses.
Many of the residents have emphasized that these houses may not offer the aspect of sufficient
lighting and ventilation. Fortunately, about 55% of the residents have neither refused nor
accepted living in underground houses. Based on the research, we can say that the construction
of underground houses would also increase the additional interest to try or live in the long term
in areas with steep terrains.
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Figure 10: The results of the analysis: Would you have lived in an underground house?

® ‘Would you have lived in an underground house?

Source: Create from author

Based on the development of information systems and the results obtained, about 70% of the

residents have heard what underground houses are and what they can offer, distinguishing them
from convection houses.

Figure 11: Statistics from the questionnaire 'How much have the inhabitants of the country
heard about the houses

Yes _ 70.5000

Source: Create from author

The results obtained by the residents of the results and what were the sources of the information
about the underground houses and their types. Many of them architecture is on social networks
have more information about this for housing, some others emphasize their interest in history
and history, from which they are informed enough also about the views of which it offers at

home, and a number. Small points out that underground houses are popularized by various
architecture studies, lectures, books and magazines.
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An important role is also played by the type of terrain on which our country lies. By
distinguishing the construction typologies of underground houses, the terrain plays the main
role in determining the typology. In the questionnaire distributed to the residents of the country,
the question of what land they live in and where they think underground houses can be built,
even if they have basic knowledge about this type of residential building, is addressed. The
result of the research shows that 34.1% of the residents live in collective buildings in urban
areas and 67.5% live in individual houses and about 1.3% emphasize that they live in other
types of buildings.

Figure 12: Residence in the territory of Kosovo (questioner results)

flat terrain 71.5

terrain with a low slope 19.5

terrain with a pronounced slope 9.90%

Source: Create from author

Living in underground houses would provide comfort in indoor spaces by providing freshness
in high temperatures and warm in low temperatures during the meteorological changes of
nature. Based on the knowledge that the residents have about the benefits of underground
houses, the results of what benefits the underground house can offer were also examined in the
questionnaire. It is important to be able to gain results and knowledge about what the
underground house can be called as a residential object that offers all the conditions for a
comfortable life. If we talk about energy conservation (heating and cooling) in living spaces in
underground houses, about 52% of the residents considered that the soil contains good
insulating properties and energy losses would be smaller. Energy conservation in underground
houses is among the basic advantages which offer comfort in changing temperatures. Among
the other advantages offered by the underground house is the protection of nature. Rough
constructions degrade large parts of tourist areas or help destroy nature, cut trees, disappear
greenery, help pollute water, increase carbon dioxide in the air, etc. In the distributed
questionnaire, about 67% of the residents of Kosovo agree that the underground house protects
green areas that help preserve natural resources. Fire protection is another element that is
constantly fighting in terms of construction, another advantage that the underground house
offers. Based on the type and structure of the building materials, about 28% of the residents
agree that these houses are sufficiently protected even from fire. One of the main problems that
are considered in convection houses is the constant maintenance of the house. About 24.8% of
the residents agreed that the underground house would reduce the maintenance cost.
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6. Underground living in Kosova, project idea

Yes, underground houses can be used as tourist homes or vacation rentals. Some people find
the unique and unusual design of underground homes to be an attractive feature for vacation
stays. However, there are some factors should be considered when using an underground home
as a tourist rental. Underground houses can provide a distinctive and memorable experience for
tourists. They offer a departure from conventional accommodations, attracting visitors seeking
something out of the ordinary. Underground houses can blend harmoniously with the natural
surroundings, preserving scenic views and minimizing visual impact. In tourist destinations
known for their natural beauty, such as national parks or coastal areas, underground houses can
offer an environmentally friendly and sustainable accommodation option. Kosovo mainly
consists of mountainous terrain, and beautiful natural views, in this case the application of
underground houses to protect the terrain structure would be appropriate. A new architecture
which would contribute to the protection of the environment and the development of tourism in
Kosovo.

Kosovo (historically Dardania, officially the Republic of Kosovo) is an independent state in
Southeastern Europe. It lies in the center of the Balkan Peninsula and is bordered to the north
and east by Serbia, to the southeast by the Republic of Macedonia, to the southwest of Albania
and to the west of Montenegro. It has an area of about 10,908 km2. With relief mainly in the
form of a river basin, Kosovo is geographically divided into two primaries plain, that of Kosovo
in the east and that of Dukagjin in the west. The height above sea level in the plain varies from
400 to 700 meters, while the lowest point of 297 meters is located in Vérmica on the border
with Albania. The two plains are separated and surrounded by pronounced ranges at a height of
2,000 to 2,500 meters; the highest point, Gjeravica, reaches 2,656 meters. The average height
above sea level is 811 meters. (agency 2017) The subsoil of Kosovo is known for its reserves
of important minerals such as coal, lignite, nickel, lead, zinc, magnesium, kaolin, chromium,
aluminum, gold, silver, copper, etc. The climate of Kosovo, influenced by air currents
continental, is defined by cold winters with heavy snowfalls, as well as hot and dry autumns
and summers.

According to the report prepared by the Ministry of spatial planning in the field of housing and
the statistics agency in Kosovo, it results that individual housing occupies a large percentage of
the horizontal extension in urban areas and a small percentage of the space is occupied by the
extension of collective housing in urban areas. which in recent years their construction resulted
in a rapid development. (Hapésinor, 2018)
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Figure 13: The ratio of individual and collective housing in Kosovo
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Source: Create from author

Figure 14: Design of underground House

Source: Create from author

Figure 15: Design of underground House, Planimetric view (Design from author)

Source: Create from author
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Based on the results obtained from the research developed in our country, as a result we
obtained that the underground house selected based on the form of the extension of the land of
Kosovo and the culture with which our country is characterized, for the application of the form
of for residential purposes, the third typology of the underground house, which is characterized
by a free facade, would be suitable. With the research applied, according to the citizens, the
underground house as a form of residence in most cases has been heard in various
documentaries and articles published in various social networks, but with all the information
obtained, the citizens were asked if they would have lived in an underground house a large
percentage of the citizens did not reject stating that they would like to try it as they would accept
it as a residential house. The terrain and climate of Kosovo would enable the construction of all
types of underground houses in rural areas as well as in urban areas. As a proposal, we initially
selected a basement house for five members. The reason why the type with a free facade was
chosen is the possibility of developing rural areas, the terrain suitable for the realization of
underground houses, the growth of the country's economy, etc.

Conclusion

An underground house in a mountainous area also requires careful consideration of the local
environment, terrain, and building codes and regulations. It's important to work with an
experienced architect and builder to ensure that your underground home is designed and
constructed to meet your specific needs and preferences, while also ensuring safety, durability,
and sustainability. Local regulations and zoning laws may impose restrictions on underground
construction, especially in touristic areas. Obtaining necessary permits and approvals may be
more complex, requiring thorough planning and compliance with building codes and
environmental regulations.

Underground houses may present challenges related to accessibility for guests with mobility
issues. Adequate infrastructure, such as well-designed entryways, walkways, and parking areas,
needs to be considered to ensure ease of access and comfort for all guests. It helps to protect
the natural environment by aligning the building with nature, it also helps the economy of the
country in the field of tourism in Kosovo.

Because houses are unknown in our country, the application of these underground houses will
help citizens to understand the importance and comfort that they can offer for permanent
housing. The rapid development of urban areas in our country makes it impossible to build
underground houses in urban areas by placing them in the area of sewerage, electricity and
water installations.

The adequate typology for the application of underground houses according to the extent of the
terrain in our country would be the underground house with a free fagcade based on the territorial
extent of Kosovo with sloping terrain. The project proposal is a demonstration of how the type
of underground house can be applied in the tourist areas of Kosovo. Which would help in the
preservation of the environment from rough constructions, the extension and preservation of
green spaces, and economic development in tourist areas. The application of sustainable
architecture can be an answer to the problems of exposed buildings and social crises.
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TRANSFER ZKUSENOSTI Z PLANOVANI ROZVOJE A OBNOVY
MEST DO MOLDAVSKA

doc. Ing. arch. Vladimira Silhdnkova, Ph.D. a Mgr. Michael Pondéli¢ek, Ph.D.

Masarykiv ustav vyssich studii CVUT v Praze
Kolejni 2a, Praha 6
e-mail: vladimira.silhankova@cvut.cz, michael.pondelicek@cvut.cz

Od dubna do prosince roku 2023 realizovali pracovnici
Masarykova institutu vyssich studii CVUT v Praze v ramci
Ceské zahrani¢ni pomoci financované Ministerstvem zahrani¢i
CR a Ceskou rozvojovou agenturou projekt mezinarodni
univerzitni spoluprace "Transfer zkuSenosti z planovani rozvoje
a obnovy mést do Moldavska".

Cilem projektu bylo realizovat efektivni kurz planovani obnovy
mést na Statni univerzité Alecu Russo v moldavském mésté
Balti. Smyslem kurzu bylo naudit ucastniky (pedagogy,
studenty, doktorandy, cleny NNO, mistni spravu a zastupitele,
pfipadné dal$i mistni Cinitele) pracovat se zdkladnimi zadsadami
planovani obnovy a rozvoje sidel (zejména v postsocialistické
realité), s ohledem na jejich znaéné fyzické poskozeni a moralni zastarani v diisledku vnitinich
problémt, se kterymi se Moldavsko dlouhodobé potyka jako je naruSeni izemni celistvosti
zem¢ Ci pritomnost velké, a ne pfili§ prizpasobivé proruské mensSiny. V zemi tak postupné
dochazi k naruseni nejen stavebniho fondu, ale 1 zakladni dopravni a technické infrastruktury,
kvili jejimu zanedbani a moralnimu zastarani. Kurz se proto zaméfil na propojeni poznatkii a
procestu z oblasti strategického planovani a fizeni ve vefejném sektoru s procesy uzemniho a
prostorového planovani a dostupnymi ekonomickymi nastroji. Smyslem projektu, bylo, aby
jeho ucastnici ziskali poznatky o soudobych trendech v planovani mést a regionti, aby se pfi
planovani obnovy mést mohli vyhnout zastaralym feSenim a pro rozvoj mést vyuzivali nastroje
optimalizované na souCasné moznosti a pozadavky mj. z hlediska ochrany kritické
infrastruktury, udrzitelného rozvoje, vyuziti modernich technologii (napt. konceptu SMART
city) a omezeni dopadi zmény klimatu. V ramci navrhovani cest k obnové devastovanych
ploch (brownfields) bylo vyuZito poznatkli z demokratizace a participace ve vetejného prostoru
prostfednictvim participace vefejnosti na planovani a obnové mést a regiond.

Projekt byl rozdélen do nékolika etap, z nichz stézejni byl vyjezd skupiny ceskych expertii
z Masarykova Ustavu vyssich studii CVUT v Praze za uéelem realizovat tydenni vyukovy kurz
na Statni univerzité¢ Alecu Russo v moldavského Balti v terminu 24.-29. zaii. V ramci kurzu
byly prezentovéany postupy a zkuSenosti z planovani rozvoje a obnovy postsocialistickych mést
a strukturadlné postizenych oblasti, ale také otazky participace vefejnosti v planovacich
procesech, jejich transparentnosti a dalsi evropské zkusenosti. Smyslem realizace kurzu,
kterého se zucastnilo pfes sedmdesat GiGastnikd z fad studentd, akademickych pracovniki a
zastupct dalSich zainteresovanych instituci — zejména z méestského ufadu v Balti, byla i
spole¢na prace a objasiiovani procest trendd a procest aktualné probihajicich v ramci EU. Zde
se bohuzel ukazalo, Ze o fungovani EU a jejich planovacich a rozhodovacich nastrojich maji
mistni Cinitelé Casto jen kusé nebo dokonce nepravdivé a/nebo zkreslujici informace, které
patrné pochazejici zHOAXovych zprav ruské provenience (jako piiklad lze uvést
desinterpretaci konceptu patnactiminutového mésta jako nastroje, ktery zabranuje lidem ve
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mesté piesouvat se mezi jednotlivymi jeho ¢tvrtémi nebo informace o tom, Ze EU bude trvat na
vykaceni ¢asti moldavskych vinic). Tyto zpravy jsou zamérné mistnim podsouvany, aby
demoralizovaly a pasobily negativné na obyvatele mést 1 venkova.

V ramci kurzu probéhly jak piimé prednasky na mist¢ tlumocené do rumunstiny, tak i
interaktivni aktivity formou nacvikovych her a simulaci (napf. v oblasti participace ci
formulovani strategickych vizi a cill), ¢i skupinova piiprava lokalnich projektt fesicich mistni
problémy. V této ¢asti kurzu byly pod dohledem ¢eskych expertti vytvofeny Ctyfi rizné projekty
zamefené na aspekty rozvoje mésta Balti (revitalizace primyslového aredlu, vytvoreni
rekreacniho ptirodé blizkého parku kolem méstského jezera, rekonstrukce sportovniho Klubu a
Vv neposledni fad¢€ prvni navrh separace a recyklace komunalniho odpadu ve méstg).

Obrazek 1: Prezentace studentského projektu revitalizace priimyslového aredlu v Balti

Accesibilitate

ermational Port 300

immediate

Druhou vyznamnou etapou realizace projektu byla cesta skupiny nejlepSich absolventii kurzu
do Prahy. Cty#i studenti a dvé akademické pracovnice ze Statni Univerzity Alecu Russo v Balti
se ztcastnili tydenni terénni exkurze za priklady dobré praxe v Praze. V rdmci exkurze byl pro
skupinu pfipraven bohaty program, v jeho rdmci navstivili fadu lokalit postavenych pii
revitalizaci brownfields v Praze, jako je napf. Rohansky ostrov (Rohan City), Smichovské
nadrazi (Terminal Smichov), ale i lokality v okoli HoleSovické Palmovky (Doky), Areny Praha
(Harfa) a dal$i. Skupina také navstivila Institut planovani a rozvoje hl. mésta Prahy (Sekci
planovani mésta a CAMP), ¢i nevladni neziskovou organizaci Ekocentrum Koniklec (projekt
Pocitame s vodou). Samoziejmé se pozornost zamefila 1 na prohlidku zafizeni nezbytnych pro
udrzitelné fungovani mésta jako je napi. Ustiedni Gistirna odpadni vod a jeji Nové vodni linka
v Praze — Troji. DalS$im bodem navstévy bylo ustfedi recyklac¢ni firmy EKOKOM, kterd se
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vénuje organizaci sbéru recyklovatelného odpadu v CR. Ze zpétnovazebnich dotazniki
ucastnikll vyplynulo, ze vSichni ucastnici exkurze byli s jejim obsahem i pribéhem velice
spokojeni, litovali jen Spatného pocasi, které po dobu jejich pobytu v Praze panovalo (snih,
mraz a dést) a znemoznilo tak navstivit vybrané lokality revitalizace ptirod¢ blizkym
zpusobem.

Obrazek 2: Ucastnici exkurze za piiklady dobré praxe na Institutu planovéani a rozvoje hl. m. Prahy
s dr. Jaromirem Haincem

s~ NETROPOLITNT PLAN %

Projekt byl zakoncen vydanim vyukového materidlu v rumunstiné s ndzvem ,,Planovani rozvoje
a obnova mést v podminkach transformujici se ekonomiky*, ktery byl v tis§téné podob¢ v poctu
260 ks distribuovan zejména pedagogiim a studentiim na Statni univerzité¢ Alecu Russo v Balti
a dalSim ucastnikim kurzu ztad mistnich stakeholderd v Balti, ale i dalSim zdjemctim
v regionech okolo. Elektronickd verze je dostupna pro dal$i zdjemce na webové strance
rozvojového projektu https://www.muvs.cvut.cz/moldavsko/

Za MUVS projekt realizovali dr. Michael Pondéli¢ek, doc. Vladimira Silhankova a dr. Lucia
Dobrucka. Autorem loga projektu je Radko Palic.

Podékovani
Projekt byl realizovan diky podpofe Ministerstva zahrani¢nich véci CR a Ceské rozvojové
agenture.

Ministry of Foreign Affairs
of the Czech Republic

8%) CIECH REPUBLIC %g
N DEVELOPMENT COOPERATION

Velky dik patii i pfekladatelce a tltumocnici do rumunstiny pani Steluté-Melanii Vasakové.
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VZPOMINKA NA DOC. ING. VLADIMIRA SVIHLU DRSC.

Kdyz jsem pied &tvrtstoletim nastoupil do funkce spravee CHKO Cesky kras, tak jsem poznal
fadu zajimavych lidi, ktefi tam jiZ néjakou dobu fungovali. Mezi nimi jiZ jako dichodce
védomostmi dominoval doc. Svihla, ptisobici na spravé CHKO jako lesnik. Nazev jeho funkce
ovSem byl jen zlomek toho, co znal umél a byl schopen uchopit, vysvétlit a vyuzit (obCas
ptekvapil u praktickych véci vypoctem nevypocitatelného).

Piivod byl z Kralova Dvora u Berouna, kde byl aktivni jiz jako mistni skaut a valka pro néj
nebyla Stastné obdobi, stejné jako pozd¢€jsi nastup komunismu, za kterého dostudoval lesnictvi.
Nikdy nebyl ¢lenem KSC, pracoval &asto skromng, v duchu myslenek Masaryka a dalsich
prvorepublikovych mysliteld. M¢l rad hudbu, spisSe vaznou, poslouchal Janacka, Martind a
dalsi, byl aktivnim katolikem, bez ohledu na mysleni okoli a byl také pomérmné zadsadovym
¢lovékem. S rodinou se prestéhoval do domu v Berouné€ na svahu pod lesem, kde byl po cely
zivot velmi rad ve volnych chvilich na zahradé.

Dostalo se mu klasického lesnického vzdélani a mezi jeho spoluzaky na lesnické fakulté pattily
velmi zndmé osobnosti jako prof. Fanta nebo Dr. Ing. Eliska Novakova, oba pracujici na pomezi
ekologie, lesnictvi a biologie. Doc. Svihla diky klasickému vzd&lani védél o dievostavbach a
tajich lesa, jeho zabavou a uménim byla ovSem hydrologie a prace s vodou.

Zabyval se sraZzkami a odtoky z povodi, podilel se na patentech v oblasti melioraci pidy a
navrhoval 1 zplsoby prace s pidou jak v lesich, tak v lukéach, které bylo v 70 letech nutno
z hospodarskych divodi vysouset a nékteré meliora¢ni metody jsou jeho patentem z dob, kdy
pracoval v riiznych vyzkumnych organizacich. Pracoval na fadé mist, vyu€oval na Vysoké skole
zemédélské, kde také posléze dostal titul docent (katedra melioraci a ochrany ptd, dnes Fakulta
7P), pracoval ve Vyzkumném ustavu lesniho hospodaistvi a také ve Vyzkumném tstavu
melioraci a ochrany ptd na Zbraslavi (vypracoval vlastni metodu hodnoceni a vypoctu odtoku
z malych povodi ve spolupraci s ing. Simunkem, svym zetém).

V diichodovém véku nastoupil na Sprava CHKO Cesky kras a vénoval se aktivné ochrang
pfirody a lesa. Stal u zrodu bezzasahového hospodafeni v mistnich vybranych castech lest,
pomahal pfipravit Narodni pfirodni rezervaci Karlstejn k udéleni Diplomu Rady Evropy
(2000), pomahal spravovat i NPR Koda a docilil fady dobrovolnych dohod s vlastniky pozemki
o jejich spraveé v podruci ochrany ptirody.

Béhem ochranéiské prace pilné publikoval ucastnil se aktivné déni v lesnickém grémiu a
podilel se na knihach a pracich v oblasti lesniho hospodarstvi. Béhem povodni v roce 2002
zaznamenal vyvoj srazek a hladin tokdi v Ceském krasu a okoli a navrhoval a podilel se na
realizaci vodohospodarskych opatieni na zadrzeni vody v krajing.

O povodnich intenzivné publikoval a zorganizoval odbornou konferenci (podzim 2002), také
jeho zésluhou nedoSlo ke zbytecnému a nesmyslnému odtéZeni Stérkopiskd z naplavenin
Berounky, ale zachovaly se a kultivovaly nové vzniklé tin€, které existuji v povodi dodnes,
stejné jako tini ostrovy pod Tetinem a jinde. Své znalosti a zkuSenosti z povodni zrocil pti
zpracovani plani povodi pro Povodi Moravy, kde intenzivné pracoval a navrhl fadu opatieni
pro prevenci a kompenzace povodni.
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Prakticky, az do poslednich chvil odborné intenzivné a neziStn¢ pracoval a spolupracoval
s dalSimi odborniky na soucasnych tukolech souvisejicich se suchem a pidou v lesich. Nyni
jesté po jeho odchodu vychazeji posledni staté a kapitoly v knihach na kterych spolupracoval.

Doc. Vladimir Svihla odesel 15. prosince 2023 b&hem aktivni prace v pozehnaném véku 92 let
a zanechal po sob¢ fadu knih studii a odbornych vystupd, tim se zatradil po bok jiz odeslych
velikdnl vyzkumu krajiny a pftirody, jako byli prof. Jenik, Dr. Vojen LoZek, Dr. Ing. Eliska
Novakova a dalsi. Cest jeho pamatce.

Michael Pondéli¢ek
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