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Evaluation of land-use changes in agricultural landscape in the period 2004-2018:
a case study of Pezinok and Senec districts

Regarding the extent of land cover changes, agricultural land losses are one of the
most serious environmental problems. Usually, they are linked to large-scale land take
for construction. However, extensive land abandonment is also a widespread problem
in many European countries. The Land Parcel Identification System (LPIS), which
was originally established as an administrative and control mechanism under the EU
Common Agricultural Policy to provide support for farmers, is an optimal source of
information about real land use. The aim of the paper is to present the changes in the
utilization of agricultural land during the period 2004 — 2018, identified by the LPIS
database in the territory of the districts of Pezinok and Senec. These districts are char-
acterized by high dynamics of landscape changes, both in connection with intensive
suburbanization and abandonment of agricultural land, especially in the sub-mountain
areas. The identified agricultural land loss has been classified regarding their current
land cover (e. g. built-up, abandonment and gravel mining). The total value of the
agricultural land take for construction sites based on pedologic-ecological units in both
districts is EUR 3,514,872. The value of the abandoned land is EUR 1,326,215.

Key words: agricultural land, land cover changes, Land Parcel Identification
System, districts of Pezinok and Senec

UvVOD

Identifikécia aktudlneho stavu vyuZzivania krajiny v kontexte prlestorovych vzta-
hov je jednym zo zakladnych predpokladov realizacie rozvojovych zamerov, ale aj
opatreni zameranych na eliminaciu negativnych javov. Struktira a konﬁgurac1a
krajinnej pokryvky indikuje nielen spdsob a intenzitu vyuZivania krajiny, ale aj
kvalitu prostredla a procesy, ktoré zasadnym sposobom vplyvaju na jej zmeny. Ob-
razové zaznamy ziskané metodami dialkoveho prieskumu Zeme (DPZ) — letecké
a satelitné snimky — sa vd’aka opakovanému snimaniu zemského povrchu stali ne-
nahraditel'nym zdrojom informécii pre analyzu zmien krajiny, akymi st napr. urba-
nizacia, zalesnovanie alebo odlesiiovanie. Ddlezitym objektom monitorovania su
tiez ubytky pol'nohospodarskej pody, ktoré byvaju najcastejSie dosledkom zaberov
na vystavbu. Specifickym prikladom tbytkov pol'nohospodarskej pody je pustnutie
polnohospodarskej krajiny, ktoré je Casto spojené so zanikom trvalych travnych
porastov (Kuemmerle et al. 2008, Prishchepov et al. 2013, Alcantara et al. 2013
a Pazar et al. 2014).

V ramci krajinnej Struktiry predstavuje polnohospodarska pdda kl'icovy kom-
ponent z hl'adiska uspokojovania zédkladnych potrieb I'udskej spolo¢nosti. Je nielen
zakladnym vyrobnym prostriedkom z hl'adiska produkcie potravin a krmovin, ale aj
dolezitou sucast'ou agroekosystémov s mnohymi d’alsimi ekosystémovymi sluzba-
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mi (TEEB 2018). Viacer¢ $tadie poukazuju na koreldciu medzi zmenami krajinnej
pokryvky a hodnotou krajiny v monetarnom vyjadreni, priom sa najcastejsie za-
meriavaju na ocefiovanie ekosystémovych sluzieb (Kreuter et al. 2001, Polasky et
al. 2010, Arowolo et al. 2018 a Sharma et al. 2018). Inou moZnost'ou je ocenenie
ubytkov pol’nohospodélrskej pody v zmysle platnych pravnych predpisov, vyuZziva-
nych napr. pri pozemkovych upravach.

Presnost” hodnotenia zmien pol'nohospodarskej krajiny do velkej miery zavisi
od vstupnych udajov, ktoré st podkladom pre analyzu. MozZe ist’ o Statistické tidaje
z cenzu fariem, tidaje o Struktiare pddneho fondu odvodené z katastra nehnutel'nos-
ti, idaje odvodené z leteckych ¢i satelitnych snimok alebo databazy krajinnej po-
kryvky (napr. CORINE Land Cover a Urban Atlas). Operativne ziskavanie Gidajov
o dynamicky sa meniacej krajinnej pokryvke (najmd z hladiska vyskytu zmien
a ich rozsahu — vel’kosti) si vyzaduje pouzivanie novych, progresivnych pristupov
zberu a spracovania udajov o krajine, a to nielen s cielom monitorovania dynamiky
pol'nohospodarskej pody, ale aj z hradiska implementacie podpornych mechaniz-
mov pre pol'nohospodarske subjekty v ramei EU. Hlavnym administrativnym na-
strojom pre manazment podpor v pol'nohospodarstve je Integrovany administrativ-
ny a kontrolny systém (Integrated Administration and Control System — IACS).
Pomocou tohto systému zabezpecuji podavanie ziadosti o podporu, administrativ-
ne kontroly, kontroly na mieste, realizacia platieb aj sankcii farmarov (Sagris a De-
vos 2009). KI'i¢ovym komponentom systému IACS z hl'adiska poI'nohospodarske;j
pddy je Register pol'nohospodarskych produkénych blokov (Land Parcel Identifi-
cation System — LPIS) je legislativne Vymedzeny v nariadeni Europskeho parla—
mentu a Rady EU ¢&. 1 306/2013 a v rimci SR na zaklade Nariadenia vlady &.
342/2014 Zz. Okrem tohto najCastejSie pouZzivaného slovenského ekvivalentu
(Gasmrkova et al. 2010) je LPIS v prekladoch oficialnych dokumentov EU uvadza-
ny aj ako Systém identifikacie pol'nohospodarskych pozemkov (Europsky dvor
auditorov 2016). LPIS umoznuje jednozna¢nu identifikaciu a lokalizaciu deklaro-
vanych parciel a ul'ahcuje kontrolu pripadnych dvojitych deklaracii, resp. naddek-
laracii. Primarne slizi ako referencna databaza na overovanie tidajov uvadzanych v
ziadostiach o podporu poskytovantl v nadviznosti na obhospodarovanti pol'nohos-
podarsku podu.

LPIS je zaroven cennym zdrojom informacii o dynamike krajiny na lokélnej
urovni. Ako uvadza Levin (2017), tdaje z registra LPIS zaznamenavané v niekto-
rych eurdpskych krajinach uz od zaciatku devatdesiatych rokov (EEC 1992) umoz-
nuju analyzy zmien pol'nohospodarskej krajiny uz pocas takmer dvoch desatroci.
Na baze LPIS boli analyzované pol'nohospodarske uzemia s vysokou prirodnou
hodnotou — High Nature Value Farmland (Lomba et al. 2017), inym prikladom je
hodnotenie konverzie a opustania trvalych travnych porastov (Nitsch et al. 2012)
alebo analyza dynamiky doCasnych travnych porastov (Zimmermann et al. 2016).
Barbottin et al. (2018) na baze LPIS hodnotili dynamiku rozlohy fariem, pricom
identifikovali Sest’ zakladnych typov:

— zviCSenie obhospodarovanej polnohospodarskej plochy s rekonfiguraciou
krajinnej Struktury (KS),

— zvicSenie obhospodarovanej pol'nohospodarskej plochy bez rekonfiguricie
KS,

— pokles obhospodarovanej pol'nohospodarskej plochy s rekonfiguraciou KS,
— pokles obhospodarovanej pol'nohospodarskej plochy bez rekonfiguracie KS,
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— stabilna obhospodarovana pol'nohospodarska plocha s rekonfiguraciou KS,
— stabilna obhospodarovana pol'nohospodarska plocha bez rekonfiguracie KS.

Tomlinson et al. (2018) vyuzili udaje LPIS agregované¢ do vybranych tried
(ornd pdda, trvale kultiry, les, trvalé travne porasty, doCasné travne porasty a ostat-
né) na tvorbu map vyuzitia krajlny a identifikaciu jej zmien v rokoch 2005 — 2013
na uzemi Velkej Britanie. Ubytky pol'nohospodarske; pody na baze LPIS vo vy-
branych péatro¢nych intervaloch boli analyzované aj na izemi Danska a Flamska
(Kerselaers a Levin 2018).

Viaceri autori poukazuju na skuto¢nost, ze LPIS predstavuje alternativny zdroj
informacii o vyuzivani krajiny vo vztahu k Statistickym udajom odvodenym z ka-
tastralnych dat. Na rozdiel od katastra nehnutel'nosti, LPIS je spravidla zalozeny na
fyzickych blokoch podla prirodnych hranic a na uzivatel'skych vztahoch (nie na
vlastnickych vztahoch). To je jeden z hlavnych dovodov vyraznych rozdielov
v rozsahu zmien krajiny pri porovnani udajov z tychto dvoch vyznamnych databaz
(Dimopoulou 2012 a Vachuda 2016).

Systém LPIS v Slovenskej republike, ktory bol vytvoreny na Vyskumnom usta-
ve podoznalectva a ochrany pddy na zaklade poverenia Ministerstva pddohospo-
darstva SR pocas rokov 2002 a 2003, je od roku 2004 v operativnej prevadzke
a jeho pravidelné aktualizacie umoziuju sledovat’ zmeny krajinnej pokryvky, vra-
tane zmien vo vymere obhospodarovanej pol'nohospodarskej pddy. V sucasnosti
identifikuje a kvantifikuje pol'nohospodarsku pddu podla nasledovnych druhov
pozemku: ornd poda, chmelnice, vinice, zahrady, sady, trvalé travne porasty. Os-
tatni pol'nohospodarsku pddu v tomto systéme tvori poda, ktorda ma charakter
pol'nohospodarskych pod, ale nema znameho uzivatel'a, resp. ma uzivatel'a, ktory
sa k nej v tomto systéme neprihlasil/nepodal Ziadost’ o podporu (péda nebola ku
konkrétnemu datumu verifikovand). Vytvorenie registra LPIS predstavovalo za-
kladny predpoklad cerpania finan¢nych prostriedkov z fondov Eurdpskej komisie
(EK) pre slovenskych farmarov. LPIS je vybudovany na podklade digitalnych orto-
fotosnimok, ktoré nesmu byt starSie ako pat’ rokov, a referen¢nou parcelou, na za-
klade ktorej prebieha cela administracia a kontrola ziadosti, je diel produkéného
bloku. Informacia obsiahnutd v databaze kultarnych dielov (zaradenie do medzi
znevyhodnené oblasti, Natura 2000 a d’alsie) musi byt udrziavand v aktualnom
stave, odrdzajuc ¢o najvernejsie realitu referencnej parcely, vratane jej hranic a vy-
mery. Z hl'adiska podpory je zadefinovand ako minimalna vymera 0,3 ha v diele
jednej kultury.

LPIS sa priebezne aktualizuje na zaklade predlozenych ziadosti o podporu, kon-
trol na mieste a kontrol metodou DPZ. Priebezna aktualizicia nie je systematicka
pre celé uzemie, ale umoznuje okamzitu aktualizaciu LPIS. Zmensenie vymery
dielov mohlo byt spdsobené stavebnou ¢innost'ou, ako aj nedostatoénym obhospo-
darovanim pléch, najma trvalych trévnych porastov. Na zaklade novsich ortofotos-
nimok sa z vymery dielov vynali vymery neopravnenych prvkov, akymi st budo-
vy, cesty, naletové dreviny, pripadne rozSirujuce sa okrajové Casti lesa. Okrem
priebeznej aktualizacie sa vo vopred urcenych intervaloch na zaklade aktualnych
ortofotosnimok vykonava aj cyklicka aktualizacia, ktora postupne pokryva vsetku
pol'nohospodarsku pddu v ramci SR. Od jula 2018 st udaje LPIS dostupné nielen
ziadatel'om o podpory a kontrolnym instituciam, ale aj verejnosti.

Rozdiely v dynamike zaberov pol'nohospodarskej pddy na vystavbu a zarastania
réznych kultar pol'nohospodarskych pozemkov krovinovou a stromovou vegetaci-
ou s vyuzitim databazy LPIS doteraz v ramci Slovenska neboli analyzované. Preto
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sa na tieto aspekty hodnotenia zmien pol'nohospodarskej krajiny zameriava tato
Studia, ktorej cielom je identifikacia, klasifikdcia a hodnotenie zmien vyuZzivania
pol'nohospodarskej pddy v rokoch 2004 — 2018 v dvoch okresoch v zdzemi hlavné-
ho mesta SR. Ked’Ze ide o okresy s vyrazne odliSnym charakterom izemia, najmé
z hladiska geomorfologickych pomerov, déraz je kladeny na zistenie pomeru spus-
tnutej pody a zaberov na vystavbu v ramci tbytkov pol'nohospodarskej pody a sta-
novenie ich hodnoty na zaklade legislativne urcenej ceny.

METODIKA

Zakladnym metodickym postupom pri identifikacii zmien pol'nohospodarske;j
krajiny na vybranych modelovych izemiach je bitemporalna analyza tidajovych
vrstiev LPIS v kombinacii s ortofotosnimkami a databazou BPEJ (bonitované pod-
no-ekologické jednotky) v prostredi ArcGIS 10.5.

Ako vstupné udaje boli vyuzité vrstvy LPIS z rokov 2004 a 2018, ktorych auto-
rom je Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny tstav po-
doznalectva a ochrany pddy (NPPC — VUPOP), ortofotosnimky z rokov 2003 a
2017, hranice okresov z databazy ZBGIS® a mapa BPEJ vztahujuca sa na rok
2018.

Legenda Legenda
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Obr. 1. Superpozicia vrstiev LPIS z rokov 2004 a 2018 na tizemi okresov
Pezinok (vl'avo) a Senec (vpravo)

V prvom kroku bola superpoziciou hranic okresov a pédnych blokov evidova-
nych vo vrstvach LPIS identifikovana aktivne obhospodarovana pol'nohospodarska
pdda na uzemi okresov Pezinok a Senec v rokoch 2004 a 2018 (obr. 1). Nasledne
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bola z rozdielu tychto dvoch vrstiev vytvorena vrstva zmien v ramci LPIS v ¢aso-
vom obdobi 2004 — 2018, ktora bola predmetom podrobnejsej analyzy. Z databazy
zmien boli vylucené polygony s rozlohou mensou ako 0,3 ha.

Ostatné identifikované zmeny (celkovo 1 330 polygonov) boli klasifikované do
nasledovnych tried:

1. Vystavba — tato trieda predstavovala pévodne pol'nohospodarske arealy pre-
menené intenzivnou antropogénnou c¢innostou. V ramci aredlov vystavby boli
identifikované nasledovné podtriedy:

1.1. vystavba rodinnych domov — arealy rodinnych domov s najviac dvoma nad-
zemnymi podlaziami, prilahlych zahrad a miestnych komunikacii, vratane arealov
s prebiehajticou vystavbou,

1.2. vystavba arealov vyroby, sluzieb a dopravnej infrastruktary — aredly s prie-
myselnou alebo pol'nohospodarskou vyrobou vratane rodinnych fariem, logistické
centrd, dial'nice, cesty, zelezni¢na trat’, solarne panely a pod.,

1.3. vystavba arealov $portu — futbalové ihriska, golfové ihriska, jazdecké area-
ly, cvi¢iska psov, akvapark a pod.,

1.4. vybudovanie skladky odpadu — skladky komunalneho a priemyselného od-
padu;

2. Pustnutie pol'nohospodarskej pody — povodne polnohospodarska pdda (orna
pdda, sady, vinice a trvalé travne porasty) zarastend drevinovou vegetaciou (krovi-
novou a/alebo stromovou), ktord uz nevykazuje znaky obrabania;

3. Tazba strkopieskov — povodne polnohospodarske arealy s prebiehajiicou t'az-
bou strkopieskov, vo vicsine pripadov je Cast’ tazobného arealu zaplavena vodou;

4. Metodické a technické zmeny — zmeny v databaze spésobené zmenami meto-
diky mapovania (napr. vynatie krajinnych prvkov z povodnych blokov, vynatie
polnych ciest) alebo technickymi zmenami stvisiacimi s aktualizdciou databazy
(napr. zmeny ciselnych kodov kultarnych dielov v dosledku ich rozdelenia alebo
zlicenia). Tieto zmeny v databaze nepredstavovali redlne zmeny vyuzivania kraji-
ny, a preto neboli predmetom d’alSej analyzy.

Pri uréovani tradnej ceny pozemkov si vyuZitené viaceré postupy v zavislosti
od ucelu ocefiovania. V praxi sa najviac vyuzivaju dva pravne predpisy — zakon €.
582/2004 Z. z. o miestnych daniach a miestnom poplatku za komunalne odpady
a drobné stavebné odpady, ktory sa pouziva na stanovenie hodnoty pol'nohospodar-
skej pddy podrla jednotlivych katastralnych tizemi na ucely platenia dani z nehnu-
telnosti a vyhlaska 38/2005 o urceni hodnoty pozemkov a porastov, ktora sa pouzi-
va na stanovenie hodnoty pozemkov pre pozemkové Upravy, na platenie odvodov
za trvalé alebo docasné odnatie pol'nohospodarskej pody alebo na vypocet najmu
za uzivanie pol'nohospodarskej pody, ktora bola vyuzita aj pri urCovani hodnoty
pozemkov v ramci tejto Studie. Pri tomto spdsobe ocenovanie pozemkov sa vycha-
dza z bonitovanych pddno-ekologickych jednotiek (BPEJ) — iné faktory, ako napr.
poloha pozemku voci obci, atraktivnost’ lokality a pod. sa pri tomto type ocenlova-
nia nezohladnuji. BPEJ st zakladné mapovacie a ocenovacie jednotky, ktoré pred-
stavuju relativne homogénne uzemia viacerych, ekologickymi vlastnostami pribuz-
nych, alebo podobnych pddno-ekologickych foriem. Boli vyclenené na zaklade
hodnotenia rovnorodosti alebo pribuznosti klimatickych podmienok (T), genetic-
kych vlastnosti pod (P), pddotvorného substratu (G), zrnitosti (Z), Strkovitosti (K),
hlbky pddy (H), sklonitosti (S) a expozicie uzemia (E) podla urcitych kritérii. Apli-
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kacia poskytuje on-line informacie o priebehu hranic BPEJ na podklade ortofoto-
snimok. Aktualizacia informacii o BPEJ spristupnenych na internete je realizovana
raz za rok. Z vrstvy zmien LPIS a vrstvy BPEJ sme pomocou néstroja Intersect
priradili jednotlivym polygéonom informéaciu o bonitovanej pddno-ekologickej jed-
notke (obr. 2).
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Obr. 2. Vyrez z mapy zmien pol'nohospodarskej pody a mapy BPEJ v okoli Modry

Vzhl'adom na to, Ze v databaze BPEJ pre rok 2018 boli v porovnani s rokom
2004 upravené hranice intravilanov, v pripade zastavby v okrajovych ¢astiach obci
boli informéacie o pévodnej BPEJ individuadlne vyhl'adané na star§ich mapach. Are-
aly zmien LPIS s rozlohou véd¢Sou ako 1 ha boli v takych pripadoch konfrontované
s povodnym mapovym podkladom BPEJ. Pretoze Cast’ polygonov zmien bola situ-
ovana v lokalitich bez priradeného kodu BPEJ (plochy vedené ako lesy — L, vodné
plochy — V, intravilany, resp. zastavané plochy mimo intravilanov — I a ostatné plo-
chy — O), nebolo im mozné priradit’ hodnotu v zmysle vyhlasky 38/2005 a tym
ocenit’ arealy zaznamenanych zmien v celom rozsahu. Taktiez je potrebné upozor-
nit’, Ze sme v zmysle vyhla§ky zohladniovali len hodnotu pozemkov, nie hodnotu
trvalych porastov (ovocnych stromov a vinic).

Cely metodicky postup pri ocefiovani ubytkov pol'nohospodarskej pddy v zvo-
lenom ¢asovom horizonte je znazorneny na obr. 3.

ORTOFOTOMOZAIKA
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Obr. 3. Schéma metodického postupu identifikacie, klasifikacie a ocenenia
zmien pol'nohospodarskej pody
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ZAUIMOVE UZEMIA

Okresy Pezinok a Senec sa nachadzaju na zédpadnom Slovensku v Bratislav-
skom kraji (obr. 4). Okres Pezinok ma rozlohu 375,40 km?. Na izemie okresu zasa-
huju tri geomorfologické celky: Malé Karpaty, Podunajska rovina a Podunajska
pahorkatina, najma jej ¢ast’ Podmalokarpatska pahorkatina. V oblasti Malych Kar-
pat dominuju bukové a dubové lesy. Na tizemi okresu sa nachadza okrem CHKO
Malé Karpaty aj viacero prirodnych rezervécii, k najvyznamnej$im patri mokrad’
Sur v katastralnom uzemi obce Svity Jur s vyskytom vzéacnej flory a fauny vo
zvysku povodného barinato-slatinného jelSového lesa s raseliniskom. ZvySok tze-
mia pokryva najmé pol'nohospodarska krajina s dominanciou arealov ornej pddy,
z trvalych kultar maju vyrazné zastipenie vinohrady. Podl'a tidajov z katastra ne-
hnutel'nosti zo 16 813 ha pol'nohospodarskej pody pripada 11 437 ha na ornt pddu,
3 166 ha zaberaju vinice, 1 437 ha trvalé travne porasty, 727 ha zahrady a 47 ha
ovocné sady. Rozloha lesnych pozemkov (16 123 ha) je porovnatelna s rozlohou
pol'nohospodarskej pody, zastavané plochy pokryvaju 2 408 ha, vodné plochy 456
ha a ostatné plochy 1 754 ha (Urad geodézie, kartografie a katastra SR 2018).
V okrese sa nachadzaju tri mesta: Pezinok, Modra a Svity Jur a 14 vidieckych ob-
ci. V roku 2004 zilo v okrese 55 043 obyvatel'ov, do roku 2017 vzrastol ich pocet
na 62 459, Cize pocas sledovaného obdobia okres zaznamenal viac ako 13 percent-
ny narast (SU SR 2018).

N

A

Legenda
|/ okresy Pezinok a Senec

zastavané plochy

I iatnice

vodné plochy

Vyskové stupne (m n. m.)
[T o200
[]200-300

["1 300-500

[ s00- 700 0 5 10 15 20 25

B rad 700

Obr. 4. Poloha okresov Pezinok a Senec v zazemi hlavného mesta SR s vyrazne odlisnymi
geomorfologickymi podmienkami
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Okres Senec ma rozlohu 359,75 km?, je situovany z prevaznej ¢asti na Podunaj-
skej rovine, okrajovo do neho zasahuje Trnavska tabul'a (podcelok Trnavskej pa-
horkatiny). Reliéf v okrese Senec ma rovinaty charakter. Uzemie patri k teplomil-
nej pandnskej vegetacnej oblasti, ktoru pokryvaji ¢ernozeme, fluvizeme a Ciernice,
ktoré su intenzivne pol'nohospodarsky vyuzivané. V ramci pol'nohospodarskej po-
dy (celkovo 26 911 ha) vyrazne dominuje orna poda s rozlohou 25 191 ha. Zahrady
zaberaju 1 042 ha, vinice 388 ha, ovocné sady 128 ha a trvalé travne porasty 163
ha. V Struktare podneho fondu maju zastavané plochy druhy najvyssi podiel (3 288
ha), za nimi nasleduju ostatné plochy (2 917 ha), vodné plochy (1 531 ha) a lesné
pozemky (1 342 ha — Urad geodézie, kartografie a katastra SR 2018).

Uzemie patri k povodiu Malého Dunaja a nachadzaj(i sa na fiom bohaté loziska
Strkopieskov. Okrem mesta Senec do okresu patri dalSich 28 vidieckych obci,
z ktorych vécsina v uplynulych rokoch zaznamenala intenzivny rozvoj vystavby.
V roku 2017 mal okres 81 412 obyvatel'ov, ¢o v porovnani s rokom 2004 (53 763
obyvatel'ov) predstavuje narast o viac ako 51 %.

Vzhl'adom na to, Ze obidva okresy su v zazemi hlavného mesta, v uplynulom
obdobi sa v nich vyrazne prejavili intenzivne suburbaniza¢né procesy. Osami roz-
voja st hlavne dial'ni¢ny koridor D1 a cesta II/502 prechadzajica podmalokarpat-
skymi obcami, v blizkosti ktorych dochddza k najintenzivnej$im premenam krajin-
nej pokryvky (Sveda 2011).

VYSLEDKY

V roku 2004 bolo v okrese Pezinok v databaze LPIS evidovanych 163,19 km®
pol'nohospodarskej pody, t. j. 43,5 % z celkovej rozlohy okresu. Do roku 2018 sa
evidovana vymera pol'nohospodarskej pody znizila na 147,16 km® (39,2 %). Na
zaklade porovnania tychto dvoch tdajovych vrstiev LPIS bolo v okrese Pezinok
identifikovanych 3 898 aredlov s celkovou rozlohou 16,03 km?, z Goho 724 arealov
s rozlohou 15,25 km” spiialo zadefinované velkostné kritérium minimalnej rozlo-
hy viac ako 0,3 ha.

V okrese Senec bol pokles pol'nohospodarskej pody evidovanej v databaze
LPIS este vyraznejsi (tab. 1). Z povodnej rozlohy 276,77 km* &o predstavovalo
76,9 % rozlohy okresu v roku 2004, poklesol podiel polnohospodarskej pddy na
71,3 % (256,42 km?). Celkovo islo o 1 823 polygénov, z ktorych 606 malo rozlohu
vacsiu ako 0,3 ha.

Tab. 1. Porovnanie rozsahu zmien v databaze LPIS v rokoch 2004 — 2018 na uzemi
okresov Pezinok a Senec

Okres — Pezinok 7 — Senec 7
Celkova rozloha okresu 375,40 100,0 359,75 100,0
LPIS 2004 163,19 43,5 276,77 76,9
LPIS 2018 147,16 39,2 256,42 71,3
rozdiel LPIS (2004 —2018) 16,03 4,3 20,35 5,6
zmeny nad 0,3 ha 15,25 4,1 20,01 5,6
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Na zéklade klasifikacie zaznamenanych zmien v okrese Pezinok moZno konsta-
tovat’ vyrazni dominanciu arealov pustnutia, a to aj z hladiska poctu polygoénov,
ako aj rozlohy zmien (okolo 69 %). Najviac spustnutej pddy bolo identifikovanej
v Modre (315 ha), Pezinku (190 ha) a Svédtom Jure (128 ha). Spustnutd pdda sa
vyskytovala najméd v lokalitach byvalych vinohradov, ktoré presli z pévodného
druzstevného obhospodarovania do sukromného uzivania vlastnikov pozemkov
(obr. 5). Rozsiahle ubytky pol'nohospodarskej pddy si vyziadala aj vystavba — tak-
mer 30 %, pricom vyrazne dominovali aredly vystavby rodinnych domov (tab. 2).
NezanedbateI'ny podiel na zaberoch na vystavbu mali aj arealy vyroby, sluzieb a
dopravnej infraStruktary. Ostatné typy sledovanych zmien mali len marginalne za-
stupenie.

Obr. 5. Priklad zmeny evidovanych dielov produkénych blokov v databaze LPIS
v dosledku pustnutia v katastralnom tizemi Modry: rok 2004 (vlavo), rok 2018 (vpravo)

Tab. 2. Klasifikicia ubytkov pol’'nohospodarskej pody v rokoch 2004 — 2018 v okrese

Pezinok
Trieda K’ % Pocet %
polygénov
Vystavba 4,52 29,6 182 25,1
z toho: Vystavba rodinnych domov 3,34 21,9 123 17,0
ystavba arealov vy luzi
Zzllf)pralzfnej 6;nf(r)a§jtfr}:lrl?tll)'l}r];S e 1,07 7.0 31 70
Vystavba arealov Sportu 0,04 0,3 5 0,7
Vybudovanie skladky odpadu 0,07 0,5 3 0,4
Pustnutie 10,43 68,4 501 69,2
Tazba $trkopieskov 0,06 0,4 2 0,3
Metodické a technické zmeny 0,24 1,6 39 5.4
Spolu 15,25 100,0 724 100,0

Z dovodu vystavby boli najviacSie zabery v katastralnom tzemi Pezinka
(132 ha), Slovenského Grobu (100 ha) a Limbachu (55 ha —obr. 6 a 7).
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a pustnutia v jednotlivych katastralnych tizemiach v okrese Pezinok
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Obr. 7. Klasifikacia zmien LPIS 2004 — 2018 v okrese Pezinok
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Ubytky polnohospodarskej pddy v okrese Pezinok boli identifikované celkovo
na 116 réznych BPEJ. V okrese Pezinok boli najvacsie ubytky z dovodu vystavby
na rigolovanych kultizemiach (kod BPEJ 0174231 — 65 ha), Cierniciach (0027003 —
36 ha a 0126002 — 33 ha) a ¢ernozemiach (0032065 — 30 ha). Pustnutie dominova-
lo v aredloch bez kodu BPEJ (Ilesné pozemky) — 216 ha, na rigolovanych kultize-
miach pretvorenych terasovanim (0171242 — 181 ha) a na kambizemiach na vyraz-
n}'/ch svahoch (0280882 — 47 ha a 0280881 — 30 ha). V zmysle Nariadenia vlady
SR ¢. 58/2013 o odvodoch za odnatie a neopravneny zaber polnohospodarskej po-
dy st vSetky pol'nohospodarske pody podl'a prislusnosti do BPEJ zaradené do de-
viatich skupin kvality pody. NajkvalitnejSie patria do prvej skupmy a najmenej
kvalitné do deviatej skupiny. Podl'a zakona o ochrane a vyuzivani pol'nohospodar-
skej pody €. 220/2004 su najkvalitnejSie pody v kazdom katastralnom tuzemi chra-
nené a mozno ich doc¢asne alebo trvale pouzit’ na nepol’'nohospodarske ucely iba
v nevyhnutnych pripadoch, ak nie je mozné alternativne rieSenie. Prehl'ad ubytku
pol'nohospodarskej pody podl'a jednotlivych skupin BPEJ v okrese Pezinok doku-
mentuje obr. 8. Z grafu je zrejmé, Ze k ubytky v dosledku pustnutia aj vystavby
boli zaznamenané najmé na menej kvalitnych podach.
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Obr. 8 Graf s ubytkami pol'nohospodarskej pddy podl'a skupin BPEJ v okrese Pezinok

Ako je uvedené v stati Metodika, niektoré polygony alebo ich Casti nemaju uve-
deny kod BPEJ, z toho dévodu im nebolo mozn¢é priradit’ cenu v zmysle Vyhlasky
38/2005 Z celkoveho bytku 4,52 km® polnohospodarskej pody zabranej na Vy-
stavbu, bolo 0,58 km? bez kodu BPEJ. Hodnota zvysnych 87,1 % zaberov na vy-
stavbu dosahovala hodnotu 660 265 eur. Spustnuta poda pokryva celkovo 10,43
km’, pri¢om 75,1 % bolo ocenenych na 867 923 eur. Suhrnna hodnota spustnutej
polnohospodarskeJ pddy a pody zabranej na ucely vystavby v okrese Pezinok je
teda vyssia ako 1 528 187 eur, ktoru je mozné jednoznacne priradit’ k jednotlivym
kédom BPEJ.

Vzhl'adom na rovinaty charakter tizemia a dobrt dostupnost’ do hlavného mesta
v okrese Senec v ramci ubytkov pol'nohospodarskej pody vyrazne dominovali za-
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bery na vystavbu (viac ako 78 %). Podobne ako v okrese Pezinok, aj tu prevazova-
la vystavba rodinnych domov (55,3 %), ktora sa spravidla realizovala v nadvédznos-
ti na existujlicu zastavbu v jednotlivych obciach. Vyznamny podiel (takmer 20 %)
tvorili aj arealy vyroby, sluzieb a dopravnej infraStruktury (tab. 3), v ramci ktorych
dominovali nadregionalne logistické centra v blizkosti dial'nice D1 ned’aleko mesta
Senec.

Tab. 3. Klasifikacia abytkov pol’'nohospodarskej pody v okrese Senec

Trieda km? % Pocet %
polygénov
Vystavba 15,70 78,5 408 67,3
z toho: Vystavba rodinnych domov 11,06 55,3 298 492
Vystavba a.re.:alovvvyrol?y, sluzieb 3.87 193 87 143
a dopravnej infrastruktary
Vystavba aredlov Sportu 0,66 3,3 19 3,1
Vybudovanie skladky odpadu 0,11 0,5 4 0,7
Pustnutie 2,81 14,0 147 243
Tazba strkopieskov 1,16 5,8 14 2,3
Metodicke a technické zmeny 0,34 1,7 37 6,1
Spolu 20,01 100 606 100

Najvicsie zabery na vystavbu boli v katastralnom tizemi Senca (380 ha), Chor-
vatskeho Grobu (207 ha), Bernoldkova (168 ha), Miloslavova (131 ha), Rovinky
(102 ha) a Novych Kosarisk (obec Dunajska Luzna — 87 ha). Ako uvadza Sveda
(2011), tieto lokality sa vyznacujii dynamickym narastom vystavby novych obyt-
nych z6n so znakmi zapadoeurdpskych suburbii (malé parcely, vysokd zastavanost’
a slepé ulind siet’ — obr. 9). Intenzivna vystavba vo velkej miere stvisi aj so znac-
nym narastom tazby Strkopieskov, v dosledku ktorej v sledovanom obdobi ubudlo
116 ha poI'nohospodarskej pody. Pustnutie pol'nohospodarskej pody bolo zazname-
nané priblizne na 280 ha, avSak na rozdiel od okresu Pezinok spravidla nejde
o0 opustené vinice, ale ornu pddu, ktora je vyhl'adovo urcena na vystavbu. Najviac
spustnutej pody bolo identifikovanej v Bernolakove (59 ha), Chorvatskom Grobe
(36 ha) a Senci (26 ha) —obr. 10 a 11.

Vzhl'adom na mensiu priestorovu heterogenitu tizemia boli ubytky pol'nohospo-
darskej pody v okrese Senec identifikované na 62 réznych BPEJ, Co je vyrazne
nizsi pocet ako v okrese Pezinok. Najvicsie bytky z dovodu vystavby boli na Cer-
nozemiach (kod BPEJ 0032062 — 239 ha) a fluvizemiach na rovinach (kody BPEJ
0015005 — 125 ha a 0001001 — 110 ha), pustnutiec dominovalo v arealoch bez kodu
BPEJ (lesné pozemky) — 29 ha, na fluvizemiach (0001001 — 23 ha), ¢ernozemiach
(0032062 — 19 ha) a cernozemiach Ciernicovych (0017002 — 18 ha). Prehlad ubyt-
ku pol'nohospodarskej pddy podla jednotlivych skupin kvality poI'nohospodarske;j
pddy v okrese Senec dokumentuje obr. 12. Vystavba prebiehala najmd na pddach
6. a 5. skupiny kvality pod, avsak relativne velké zabery boli zaznamenané aj
v kategoriach pod najvyssej kvality.
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Z celkového ubytku polnohospodarskej pody 15,7 km? zabranej z dovodu vy-
stavby, bolo 1,20 km? bez kodu BPEJ. Predmetom ocenenia bolo teda 92,4 % ubyt-
ku polnohospodarskej pody, ktord podla vyhlasky 38/2005 predstavovala
2 854 607 eur. Spustnuta poda pokryva celkovo 2,8 km”, pricom kody BPEJ neboli
dostupné pre 0,72 km®. Ocenenych 74,4 % spustnutych pléch’ ma hodnotu
458 293 eur. Stihrnna hodnota spustnutej pol'nohospodarskej pody a pody zabranej
na ucely vystavby v okrese Senec presahuje 3 312 900 eur.
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Obr. 9. Priklad zmeny evidovanych dielov produkénych blokov v databaze LPIS
v dosledku vystavby v katastralnom tizemi Malinova (rok 2004 vl'avo a rok 2018 vpravo)
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Obr. 10. Ubytok polnohospodarskej pddy v rokoch 2004 —2018 z dévodu vystavby
a pustnutia v jednotlivych katastralnych izemiach v okrese Senec
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v okrese Senec

DISKUSIA

Jednym z hlavnych ciel'ov tejto stadie bolo zhodnotenie vyuzitel'nosti databazy
LPIS na analyzu zmien pol'nohospodarskej krajiny. Levin (2017) upozoriiuje na
skuto¢nost’, ze LPIS je primarne nastrojom na administrativnu kontrolu poberania
podpodr v polnohospodarstve, pricom je kladeny doraz na jeho operativnost,, a teda
jeho vyuzivanie na vedecko-vyskumné ciele mé svoje limity. Z tohto dévodu byva
automaticka identifikacia zmien krajiny spojend s viacerymi problémami.

Nasim povodnym zamerom bolo zhodnotit’ ubytky polnohospodarskej pody
podla jednotlivych druhov pozemkov (orna poda, vinica, ovocny sad, trvaly travny
porast, prip. chmelnica, zahrada). Uz prvotné Ciastkové analyzy ukézali, ze takéto
hodnotenie zmien z databazy LPIS nie je mozné vzhl'adom na vysoky podiel par-
ciel v LPIS2004 bez priradeného druhu pozemku (priblizne 50 % polygdnov
v okresoch Pezinok a Senec).

Dalsim problémom bol vyrazny nesulad medzi hranicami zastavanych arealov
jednotlivych obci (intravilan) na mapach BPEJ a LPIS, dosledkom ¢oho je relativ-
ne vysoky pocet arealov bez priradeného kodu BPEJ. I8lo najmé o arealy s prebie-
hajucou vystavbou nadvézujucou na existujucu zastavbu v jednotlivych obciach,
pricom povodné pol'nohospodarske pozemky (ornéd poda, trvalé kultary alebo zé-
hrady) mohli byt na mapach BPEJ vedené ako casti intravilanu, a teda neboli pred-
metom pddoznaleckého mapovania. Obdobna situacia bola aj pri arealoch pustnu-
tia, ktoré boli vedené na lesnych pozemkoch. V pripade mnozstva malych polygo-
nov zarastajuce arealy travnych porastov do povodnej databazy LPIS nemali byt
zaradené, ked’Ze neSlo o pol'nohospodarsky vyuzivané trvalé travne porasty, ale
lokality po vyruboch stromov v ramci hospodérenia v lesoch. Jednoznacné odliSe-
nie takychto aredlov od luk a pasienkov pri tvorbe inicialnej vrstvy LPIS na zakla-
de ortofotosnimok nebolo mozné.

Opakované technické a metodické zmeny v databaze LPIS si vyzadovali potre-
bu individualnej kontroly kazdého polygonu, ¢o v praxi znamena casovi narocnost’
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pri interpretacii vysledkov. Napriklad pomerne Casto pri aktualizacii LPIS pricha-
dza k zmene kodov a hranic jednotlivych kultirnych dielov, ¢o v niektorych pripa-
doch sposobuje komplikacie pri tvorbe databazy zmien, resp. moze viest ku gene-
rovaniu fiktivnych ubytkov pol'nohospodarskej pody. Takéto polygony museli byt
individualne kontrolované a nasledne odstranen¢ z databazy zmien pol'nohospodar-
skej pody.

Napriek uvedenym problémom a obmedzeniam mdzeme konstatovat’, ze data-
baza LPIS umoznuje ziskat’ ve'mi podrobné informacie o realnom pol'nohospodar-
skom vyuzivani krajiny a jeho zmenach. Takyto monitoring je mimoriadne dblezity
prave v oblastiach s intenzivnou suburbanizaciou, k akym jednoznacne patria pre-
zentované okresy Pezinok a Senec. Napriklad v obci Chorvatsky Grob podl'a uda-
jov Statistického tradu SR (2018) pocet obyvatelov v roku 2017 predstavoval
v porovnani s rokom 2004 narast o 219 % (z pévodnych 1 787 obyvatel'ov na
5 692). Prudky narast po¢tu obyvatel'ov zaznamenali aj d’alSie obce s rozsiahlou
vystavbou: Rovinka o 194 %, Miloslavov o 167 %, Dunajska Luzna o 105 %, Slo-
vensky Grob o 88 %, Limbach o 56 %o, Bernolakovo o 50 %. Takyto zivelny narast
je spojeny s viacerymi problémami sivisiacimi s technickou a socidlnou infrastruk-
tarou (Sveda a Suska 2014).

Ako vyplyva z prezentovanych vysledkov, pustnutie pol'nohospodarskej pody je
mimoriadne vaznym problémom najmé v okoli Modry. K tomuto procesu docha-
dza nielen v tazko pristupnych lokalitach, ale aj na terasach (obr. 5), ktoré predsta-
vuju unikétne prvky historickej Struktury vinohradnickej krajiny (Spulerova et al.
2017). V suvislosti s postupnym zarastanim pol'nohospodarskych pozemkov krovi-
nami Prishchepov et al. (2013) upozoriuja, ze vzhl'adom na vysoké naklady spoje-
né so spatnou rekultivaciou pozemkov takéto plochy zostavaju spravidla trvale
spustnuté a postupne sa menia na les v dosledku prirodzenej sukcesie. V kontexte
eliminacie neziaduceho zarastania polnohospodarskych pozemkov Larsson a
Nilsson (2005) analyzuju moznosti vyuzivania spustnutych ploch na pestovanie
plodin na energetické tcely.

ZAVER

LPIS primarne sluzi ako referenéna databaza na overovanie idajov uvadzanych
v ziadostiach o podporu poskytovani v nadvéznosti na obhospodarovanﬁ pol'no-
hospodarsku podu. Udaje z databazy LPIS zaroven predstavuju cenny zdroj infor-
mécii o redlnom VyU.ZlVaIll polnohospodarskej krajiny, umoziiuju identifikovat’ jej
zmeny na lokalnej urovni a v kombindcii s informéciami o BPEJ aj stanovit’ hod-
notu ubytkov pol'nohospodarskej pddy v zmysle existujucej legislativy. V §tadii
sme analyzovali markantné ubytky polnohospodarskej pédy v dvoch okresoch
v zézemi Bratislavy — Pezinok a Senec V rokoch 2004 — 2018 bolo na vystavbu
trvale zabranych prlbhzne 20 km?® polnohospodarskej pody s celkovou hodnotou
3 514 872 eur. K vyznamnym ekonomickym stratim dochédza v dosledku procesu
pustnutia a degradacie pol'nohospodarskej pody po ukoncem pol'nohospodarskych
aktivit. Nase vysledky dokumentuju spustnutie vyse 13 km® s celkovou hodnotou
1 326 216 eur. Pustnutie pol'nohospodéarskej pody ma negativne dosahy nielen
z ekonomického hladiska, ale vyplyva aj na celkovy vzhl'ad krajiny. Ubytky
pol'nohospodarskej pody boli zaznamenané prevazne na menej kvalitnych podach,
ale vyskytovali sa aj na vysoko bonitnych pddach, ktoré by mali byt predmetom
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zvysenej ochrany. Prezentovana analyza kombinacia udajov LPIS a BPEJ umoziu-
je lepSie porozumiet’ procesom prebiehajucim v kultirnej krajine a ich environ-
mentalnym aj ekonomickym dosledkom.

Prispevok je jednym z vystupov dosiahnutych riesenim vedeckych projektov
podporenych agenturou VEGA ¢. 2/0023/19 ,,Dynamika krajinnej pokryvky ako
indikator zmien krajiny* a Agenturou pre vyskum a vyvoj na zdklade zmluvy ¢.
APVV-15-0136 ,,Vplyv nepriepustného pokrytia pody na klimu miest v kontexte
klimatickej zmeny *.
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Monika Kopeckd, Daniel Szatmadri, Michal Svicek

EVALUATION OF LAND-USE CHANGES IN AGRICULTURAL
LANDSCAPE IN THE PERIOD 2004 -2018: A CASE STUDY
OF PEZINOK AND SENEC DISTRICTS

Land-Parcel Information System (LPIS) is an administrative spatial database developed
to assist farmers and authorities assessing land eligibility for agricultural subsidies as part
of the European Union’s Common Agricultural Policy. LPIS is mandatory for all EU mem-
ber states and provides a potentially rich source of information for landscape studies at a
very high spatial resolution. With increased access to digital LPIS data, we have published
several applications of this data in landscape and land use studies in recent years. In Slo-
vakia, LPIS data has now been available for 14 years, providing the possibility for analysis
of agricultural landscape and land use change. Using the LPIS dataset from 2004 and 2018,
we demonstrated a significant decrease in agricultural land utilization in two districts,
Pezinok and Senec, situated in the hinterland of Bratislava city. The national LPIS data was
analyzed to explore the increase in non-cropland utilization focusing on built-up and aban-
doned agricultural land. Agricultural land loss has been classified into four main classes:
Built-up (with subclasses: Construction of residential areas with family houses, Construc-
tion of production, service and transport infrastructure, Construction of sport sites, Con-
struction of dump sites), Abandonment, Gravel mining and Methodical and technical
changes in the database. To highlight the effect of agricultural land use changes, the loss of
agricultural soil was evaluated using pedologic-ecological units. The units are divided into
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categories according to their soil type, slope inclination, slope orientation, amount of skele-
ton, soil depth and texture. They are input data for agricultural soil value calculation.

The study results showed that during the 14-year study period approximately 20 km?* of
agricultural soil with a total value of EUR 3,514,872 was built up. Significant economic
losses also result from the termination of agricultural activities followed by the process of
land abandonment. This trend was identified on the areas of more than 13 km” with the
total value of EUR 1,326,215. Agricultural land losses have been recorded, not only on low
-quality soils, but also on high-quality soils which should be the subject of increased pro-
tection.

Furthermore, the case study demonstrates good practice for accurately measuring
cropland conversions using multi-annual LPIS records. However, a major obstacle to the
application of LPIS data in landscape land use studies is the fact that the primary aim of
these registers is the administration and control of agricultural subsidies and not research.
Consequently, LPIS data is highly biased by methodical changes and incomplete infor-
mation, e.g. related to land-use type. In order to prevent erroneous results and conclusions
in combination with pedologic-ecological units, the applications of this data needs to con-
sider eventual biases such as discrepancies in the developed land boundary. The estimated
value of the agricultural loss of high-quality soils is essential for decision making and the
sustainable development of these regions.
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