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Michal PALES: Vyuzitie jazyka R na odhad mier rizika s vyuZitim simulacii

Michal PALES
Katedra matematiky a aktuarstva, Fakulta hospodarskej informatiky
Ekonomickej univerzity v Bratislave

VYUZITIE JAZYKA R NA ODHAD MIER RIZIKA S VYUZITIM SIMULACII

THE USE OF LANGUAGE R FOR ESTIMATING RISK MEASURES USING
SIMULATIONS

ABSTRAKT

Jedna z uloh analyzy rizika mébze predstavovat urCenie najvhodnejSieho
stochastického modelu v podobe nahodnej premennej opisujucej dostupné udaje.
Tieto modely su zakladnymi jednotkami sofistikovanejSich modelov uréenych na
kvantifikaciu rizika. V ramci kolektivneho modelu rizika potom predikujeme rozdelenie
pravdepodobnosti pocCtu $kéd, individualnej vySky Skody a agregovanej Skody.
Nasledne je dblezité zvolit miery rizika, ktorymi budeme skumané riziko merat. Jednou
z uzitoénych metdd, ktora sluzi na meranie rizik je metdéda hodnoty v riziku (VaR)
spocivajuca v ur€eni kvantilov prislusnych rozdeleni, ktoru mozno rozSirit
prostrednictvom koherentnej podmienenej hodnoty v riziku (CVaR). Na zaklade tychto
hodnét vie aktuar modelovat ekonomicky kapital, ktory zabezpeci solventnost
poistovne s vysokou pravdepodobnostou. Miery rizika VaR a najma CVaR mozno urcit
viacerymi metdédami, z ktorych vacsina nie je jednoducha. V tomto prispevku
predstavime simulaéné nastroje jazyka R, ktoré aktuarovi umoznia sofistikovane
odhadovat tieto hodnoty.

ABSTRACT

One of the tasks of risk analysis is to determine the most appropriate stochastic model
using a random variable describing the data available. These models are the basic
units of the more sophisticated models intended for risk quantification. In the collective
risk model, the probability distribution of the number of claims, individual claim amount
and the aggregate claim distribution is thereafter predicted. Consequently, it is
important to choose the risk measures by which the examined risk will be measured.
One of the useful risk measurement methods is the value at risk (VaR) method for the
determination of quantiles of the respective distributions and which may be extended
by a coherent conditional value at risk (CVaR). On the basis of these values, the
business capital assuring the insurance company solvency with high probability can
be modelled by an actuary. The VaR risk measures and in particular the CVaR can be
determined by a number of methods, most of which are not simple. This paper
introduces the simulation tools of the R language, enabling the actuary the
sophisticated estimation of values.

KELUCOVE SLOVA
miery rizika, hodnota v riziku, CVaR, Solventnost Il, analyza rizik, jazyk R

KEY WORDS
risk measures, Value at Risk, CVaR, Solvency I, risk analysis, R language

1. UVOD

Rizika (financné alebo poistné) mozno rozdelit do réznych kategorii. Financné rizika
sa najCastejSie spajaju s trhovymi a kreditnymi rizikami, rizikom likvidity a operacnym
rizikom. V poistovnictve je ale popri tychto rizikach vyznamné aj poistno-technické
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riziko. Rizikd mozno kvantifikovat pomocou vhodnych mier rizika. Metodika merania
rizik suvisi najma s direktivou Solventnost I, kde sa urCité vhodné miery rizika
institucionalizuju tak, aby €o najlepSie vyhovovali poziadavkam regulatora a sucasne
rovnako aj vnutornému controllingu poistovne (v bankach metodika Basel Ill).

Meranie rizika sa da potom chapat ako komplex ¢&innosti (pristup, nastroje,
metodiky, postupy) pri analyze (riadeni) rizika (rizikovych faktorov) v urcitej oblasti.
Pristupy k meraniu rizika sa delia na stochastické a deterministické. Vyznamnym je
v sucCasnosti stochasticky pristup, ktory pracuje s mierami rizika zalozenymi na
rozdeleniach pravdepodobnosti nahodnej premennej (dalej tiez NP) opisujucej napr.
stratu portfélia v oblasti finan¢nych rizik a Skodu v oblasti poistnych rizik. Tieto mézeme
najCastejSie rozdelit na kvantilové (pozri nizSie) a rozptylové (rozptyl, Standardna
odchylka).

Kvantilové miery rizika predstavuju minimalnu kapitalovu poziadavku, aby
prisluSna pozicia bola takmer bezrizikova, resp. aby kapital vo vyske tejto kapitalove;j
poziadavky nepokryl moznu stratu len s velmi malou pravdepodobnostou znamej
vySky. NajCastejSim predstavitelom kvantilovej miery rizika je hodnota v riziku (Value
at Risk, VaR, pozri dalej). Miery rizika sa obvykle vyuZzivaju pri merani trhového rizika
(napr. v bankovom portféliu v kratkych ¢asovych intervaloch) a pri merani poistného
rizika (v intervale napr. jedného roka). Prostrednictvom mier rizika je mozné urcit
ekonomicky kapital pre dané riziko.

Ekonomicky kapital (tiez rizikovy, regulatérny) je kapital, ktory vlastnici (napr.
akcionari) musia investovat do spolo€nosti, aby udrzali jej solventnost, ktora s urcitou
pravdepodobnostou zaruCuje nepretrzity chod spolo¢nosti v danom obdobi. Tento
kapital by mal garantovat, Ze mozné rizika nespdsobia upadok spolo¢nosti, teda Ze
nesolventnou by sa mohla stat’ len pri katastrofickych a velmi nepravdepodobnych
udalostiach (priCom ich vyskyt sa podfa regulatornych metodik odhaduje najCastejSie
s 5 %, resp. 1 % pravdepodobnostou). Ekonomicky kapital sa ur€uje na zaklade rizik,
ktorym je spolo¢nost’ vystavena, pri€om podla druhu rizika sa ur¢i ekonomicky kapital
potrebny na ich krytie. Suvisi so stanovenim kapitalovej poziadavky na solventnost’
(Solvency Capital Requirement).

Rizika, ktoré poistovne planuju podla Solvency Il obsiahnut &iastoénymi internymi
modelmi, su napriklad v oblasti neZivotného poistenia najma upisovacie riziko pri
poisteni zodpovednosti za Skodu spdsobenu prevadzkou motorovych vozidiel a
v havarijnom poisteni. Prave na zaklade znalosti pravdepodobnostnych zakonitosti
a aj s vyuzitim matematického modelovania maju poistovne moznost rozliSovat
a posudzovat riziko tak, ze straty spojené s poistnymi udalostami su relativne nizSie
a takisto ich mozno vyuzit na vyvoj a ocefovanie novych produktov. Aktuar preto
potrebuje pri svojej Cinnosti poznat’ pravdepodobnostné rozdelenia, ktoré su vhodné
na modelovanie poctu, individualnej vysky skéd aj celkovej Skody pri réznych typoch
poistnych produktov. Posudenie vystavenia sa riziku, ktoré by malo obsahovat detailnu
ukazku procesu poistovne na hodnotenie rizik (kvalitativne aj kvantitativne
hodnotenie) pre Standardné aj extrémne podmienky simulované bud stresovymi
testami, alebo stochastickymi modelmi.

Pre dalSie informacie o metodike Solventnost’ Il, kapitalovych poziadavkach,
aktuarskych modeloch a pristupu k rizikam pozri napr. [1], [6].
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2. MIERY RIZIKA

Kvantilové miery rizika suvisia s konkrétnym kvantilom rozdelenia pravdepodobnosti
nahodnej premennej a pomocou nich je nasledne mozné kalkulovat' kapital potrebny
na krytie neoCakavanych skod. VaR je nezanedbatelny nastroj charakterizacie rizika
ako porovnavajuca hodnota rizik, alebo tiez ako miera rizika. Definujeme ju ako
najhorsSiu moznu stratu (Skodu), ku ktorej méze déjst’ s vopred stanovenou
(pozadovanou) pravdepodobnost’ou za uréité €asové obdobie.

VaR,(X) nahodnej premennej X opisujucej Skodu s pravdepodobnostou p je 100 p
% kvantil, oznacovany ako x,, , 0 < p < 1, pre ktory plati

VaR,(X) = inf{x € R: Fy(x) = p} = x,,.

Nedostatkom VaR je, Ze nespifia vlastnosti koherentnej (relevantnej) miery rizika,
konkrétne podmienku subaditivity (a (X+Y) < a (X) + a (Y)). Tiez ni€ nehovori
o rozdeleni extrémnych strat (8kdd), ktoré su vacsSie ako tato hodnota. DélezZitou
koherentnou mierou rizika, ktora odstranuje tieto nedostatky je podmienena hodnota
v riziku (Conditional Tail Expectation, CTE, tiez AVaR, TVaR, ES, dalej ako
Conditional VaR, CVaR).

CVaR,(X) je oCakavana strata (Skoda) zo vSetkych skéd prekracujucich
hodnotu kvantilu x, prisluSného rozdelenia nahodnej premennej X. Pre spojitu
nahodnu premennu CVaR,(X) vyjadrime vztahom

fxoox .fX(x) dx
CVaR,(X) = E(X|X > x,) = z}D(X > xp)
p

Okrem vysSie uvedenych dvoch zakladnych mier rizika sa v praxi objavuju aj iné
(modifikované) miery rizika, resp. miery rizika zalozené na inych pristupoch, (pre viac
informacii pozri [1]).

Pre ekonomicky kapital EC potom plati

EC =VaR,(X) — E(X),
kde E(X) je stredna hodnota nahodnej premennej X. Analogicky plati pre CVaR,(X).

V aktuarskych analyzach Studium rozdeleni s tazkymi koncami CVaR poskytuje
dolezité informacie o potencialnom vysokom riziku. Tieto informacie suvisia
s distribuénou funkciou, ktora je zakladnym nastrojom modelovania $kéd. Pre kazdé
uvedené spojité rozdelenie, je hodnota CVaR vyjadritelna. Vyjadrenie prislusnej
hodnoty CVaR je vSak vo vacsine pripadov naro¢né, ¢o komplikuje jej aproximaciu do
rizikovych modelov.

Tweedie rozdelenia su Specialnym pripadom exponencialnych disperznych
modelov pouzivanych na opisanie rozdelenia chyb zovSeobecnenych linearnych
modelov (GLM). Nazov sa vztahuje k exponencidlnemu tvaru, ktory sa vyuzZije na
opisanie zakona rozdelenia. Numericky postup, ktory vedie k vyjadreniu hodnoty
CVaR pre rozdelenia z triedy Tweedie, ktoré su vhodné na aktuarske analyzy vratanie
stabilnych a extrémne stabilnych rozdeleni, uvadza [3]. Tieto nadobudaju nezaporné
hodnoty, priom kazdé z uvedenych rozdeleni je Specifikované definicnym oborom
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parametra, pomocou ktorého je vyjadreny vztah disperzie a strednej hodnoty, a ich
momentové vytvarajuce funkcie su vyjadrené predpismi, ktoré umoznuju stanovenie
tejto hodnoty. Tweedie modely maju jednoduché vyjadrenie momentovych
vytvarajucich funkcii, na zaklade ktorych je mozné poskytnut rychle a bezproblémové
stanovenie koherentnej miery rizika.

3. MODELOVANIE POCTU SKOD, INDIVIDUALNEJ A CELKOVEJ SKODY

Viaceré rozdelenia pravdepodobnosti mdzu sluzit ako rozdelenie pocCtu alebo vysky
Skody, resp. poistnych plneni. VSetky dané rozdelenia zavisia od jedného, prip.
viacerych parametrov. V konkrétnych praktickych situaciach je urCenie tychto
parametrov prvym zavaznym problémom pri hladani vhodného pravdepodobnostného
modelu poctu, resp. vysky Skody. PretoZze nezname parametre urCujeme na zaklade
neuplnych informacii o konkrétnych poistnych pripadoch, tato uloha patri do okruhu
problémov Statistickej indukcie.

Realne podmienky, ktoré pri réznych druhoch poistenia vedu k vzniku poistnej
udalosti spbsobuju, ze pocet Skéd opisanych nahodnou premennou N, ma
najCastejSie niektoré z tychto diskrétnych rozdeleni pravdepodobnosti — alternativne,
geometricke, binomické, Poissonovo a negativne binomické rozdelenie. Zakladnym
orientaCnym kritériom na vyber vhodného diskrétneho rozdelenia je vztah medzi
strednou hodnotou E(N) a rozptylom D(N) nahodnej premennej, priCom tieto
charakteristiky sa odhaduju na zaklade znamych udajov o pocte $kéd (viac v [3]).

Modely vysky s$kéd vychadzaju z pravdepodobnostného rozdelenia nahodnej
veliCiny X opisujucej vysku Skody alebo aj vysku poistného naroku vztahujucu sa na
jednu poistnu udalost. Pri ich modelovani treba brat do uvahy, Ze sa tu vyskytuju aj
poistné udalosti s vyrazne vy$Sou hodnotou vysky Skody. Nahodné premenné preto
maju velky rozptyl a byvaju zoSikmené. Skusenosti z modelovania vysky Skody
poukazuju na skuto€nost, Ze rozdelenie vysky Skody vyrazne zavisi aj od najvacsieho
plnenia, napriklad velkého poZiaru, zaplavy a pod. Ako najvhodnejSie rozdelenia na
modelovanie vysky Skody sa javia teda rozdelenia s pomerne rychlou konvergenciou
k nule a so zoSikmenim z pravej strany. Na modelovanie individualnej vysky Skody sa
Casto vyuzivaju — exponencialne, gama, Paretovo, Weibullovo a lognormalne
rozdelenie. Z hladiska akturaskej terminologie je potrebné rozliSovat vySku poistnej
Skody a poistné pinenie.

Zakladom rieSenia rdoznych rozhodujucich otadzok pre aktuara (suvisiacich so
stanovenim poistného, vysSkou rezerv, zaistenim, pravdepodobnostou krachu,
agregaciou rizik a pod.) je znalost zakladnych charakteristik a rozdelenia
pravdepodobnosti celkovej Skody, tzv. kolektivny model rizika. Publikacie [3] a [6]
opisuju stochastické aktuarske modely pri riadeni poistného rizika vychadzajuce
prevazne z ,americkej“ teorie rizika, ktora sa zaobera analyzovanim poctu,
individualnej vySky a celkovej Skody. Definuje sa nahodna premenna S, ktora
predstavuje celkovu (suhrnnu, agregatnu) Skodu, resp. poistné plnenie priameho
poistovatela za vSetky poistné udalosti po¢as roka. Cielom je vo vSeobecnosti najst
rozdelenie pravdepodobnosti a zakladné charakteristiky celkovej Skody S.

Potom nech nahodna premenna N opisuje pocet §kdd, resp. pocet poistnych plneni,
ktoré v sledovanom obdobi nastanu, a nahodna premenna X; opisuje vysku i-tej Skody,
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resp. celkového poistného plnenia. Potom celkovi Skodu vyjadrime ako sucet
vSetkych individualnych skéd, ¢o zapiSeme vztahom

=1

pricom je zrejmé, Zze ak N = 0, tak S = 0. Dalej musia byt splnené tieto predpoklady,
a to X, X,, ..., Xy su nezavislé a identicky rozdelené nahodné premenné a nahodné
premenné N a X;, X, ..., Xy su vzajomne nezavislé. Celkova Skoda je v8ak zavisla od
poCtu poistnych udalosti, pricom rozdelenie individualnej Skody sa pocas celého
sledovaného obdobia, tak ako aj pocCet poistnych zmluv, nemeni. Z toho vyplyva, ze
uvazujeme riziko celkové, a nie riziko z jednotlivych poistnych zmluv, a fakt, Ze na
kazdu poistnu zmluvu mdze nastat’ viacero poistnych plneni. Podmienky vo vztahu
vySSie zodpovedaju len skutoénym Skodam (X > 0). Potom nahodna premenna, ktora
spifia dané predpoklady, ma zloZené rozdelenie pravdepodobnosti

S ~ Co(py(n); Fx(x)),

kde py (n) je pravdepodobnostna funkcia a Fy (x) je distribu¢na funkcia bez Specifikacie
rozdeleni. Matematicky mozno dalej vyjadrit distribuénu funkciu  Fs(x),
pravdepodobnostnu funkciu ps(x) a momenty rozdelenia pravdepodobnosti celkovej
Skody pre lubovolné rozdelenie poctu Skéd N a individualnej vysky Skody X. V praxi
sa vyuzivaju viaceré metdédy na urCenie Fs;(x) (konvolucie, aproximacie, Panjerove
rekurentné vztahy, simulacie Monte Carlo), ktoré €asto suvisia s vyuzitim vypoctovej
techniky.

4. VYUZITIE SIMULACIi NA ODHAD MIER RIZIKA V JAZYKU R

Jazyk R poskytuje moznosti, ktorym najma v oblasti metodik vypoctu technickych
rezerv, simulacii a Sirokom vyuziti zovSeobecnenych linearnych modelov konkuruje
maloktory komercny softvér. Su€asne tvorba doplnkovych kniznic z oblasti aktuarskych
vied s pokroc€ilymi funkciami rastie zavratnou rychlostou. PouZitie open-source softvéru
R v aktuarskych analyzach Siroko opisuje napr. publikacia [7].

R samozrejme umoZznuje pracu so zabudovanymi rozdeleniami diskrétnej a spoijitej
nahodnej premennej. Dalsie Specifické rozdelenia méZe pouzivatel najst v doplfiujucich
bali¢koch (knizniciach, napr. actuar). Je déleZité si uvedomit, Ze nazov aj parametre
rozdeleni sa v jednotlivych knizniciach mozu liSit. Takisto treba poznat tvar hustoty
pravdepodobnosti, resp. distribuénej funkcie daného rozdelenia, preto je délezité
sledovat dostupnu dokumentaciu k danej kniznici.

Nahodné Cisla generované v R su generované na zaklade zabudovanych algoritmov
(pozri napr. ?rnorm/RNG). Podla pravdepodobnosti vyskytu jednotlivych hodnot
mézeme napr. generovat Cisla z réznych typov rozdeleni funkciou r*** (napr.
rnorm (30,0, 1) na generovanie 30 hodnét z normovaného normalneho rozdelenia)
alebo mézeme efektivne vyuzit funkciu sample. Specifickym otazkam simulacii v jazyku
R sa venuju rozni autori (Charpentier, Jones, Kaas a kol., Robinson, ai.).

Podfla [3] niektoré metody generovania pseudonahodnych Cisiel generuju hodnoty
z rovhomerného normovaného rozdelenia, teda vyskyt lubovolného &isla z intervalu (0;1)
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je rovnako pravdepodobny a mimo tohto intervalu je pravdepodobnost’ vyskytu nulova.
Cisla s rovnomernym normovanym rozdelenim mozno transformovat na &isla
s pozadovanym rozdelenim. Existuju rézne metody transformacie, jednoduché aj
zloZitejsie. Casto pouZivanou je metéda inverznej transformdcie.

Ak napr. Fy(x) je spojita a rastuca distribu¢na funkcia nahodnej premennej X. Jediné
rieSenie rovnice Fy(x) = r je hodnota x a jedina hodnota r prislicha hodnote x. Potom,
podla [3], plati, ze X; = Fy'(r;), kde R~ Unif(0;1) a r; je realizaciou nahodne;
premennej R. A ak napriklad uvaZujeme situaciu, Zze X ~ Exp(8) a Fy(x) =1 —e~ %%,
potom dostavame

In(1—ry)

7‘1=1—e_6'x‘1=>5c'1=— 6

V jazyku R by bola syntax pre § = 0,1 nasledovna

n<-100000; r<-runif (n)
delta<-0.1; x<--(log(l-r))/delta

priCom rieSenie (napr. E (X)) zodpoveda syntaxe funkcie rexp (n, delta).

Ak by sme teda metodicky chceli prepojit’ informacie uvedené v predchadzajucich
Castiach a nadviazat’ na vyuzitie simulacii prostrednictvom jazyka R, boli by podstatné
tieto informacie:

e mieru rizika VaR je mozné odhadnut jednoducho ako kvantil prislusného

rozdelenia nahodnej premennej (najcastejSie ako xg o5, resp. xq 99),

e ak pozname rozdelenie nahodnej premennej X (individualna vysSka Skody)
s prislusnymi parametrami, mézeme vyjadrit VaR pomocou simulacii a funkcie
r*** pre akékolvek v R dostupné spojité rozdelenie pravdepodobnosti a funkcie
quantile,

e ak pozname rozdelenie poctu Skéd N a rozdelenie individualnej vysky Skody
nahodnej premennej X s prisluSnymi parametrami, méZzeme vyjadrit VaR pre
nahodnu premennu celkova skoda S pomocou simulacii (r*** ) a funkcie
replicate (replikovanie, opakovanie) pre v R dostupné kombinacie primar-
neho a sekundarneho rozdelenia (dalej vyuzivame funkciu quantile),

e mieru rizika CVaR je Casto problematické vyjadrit pre ,narocné“ tvary
distribu¢nych funkcii,

e odhad CVaR mierne ulahluje vyuZitie vlastnosti exponencialnych disperznych
tried rozdeleni, resp. mdézeme vyuzit techniku simulacii Monte Carlo napr.
prostrednictvom jazyka VBA MS Excel, ktora v8ak si vyZaduje pokrocilé
programatorské zru€nosti a ma rdézne obmedzenia, prip. vyuzit komerény
softvér,

e ak pozname rozdelenie nahodnej premennej X (individualna vysSka Skody)
s prislusnymi parametrami, méZeme vyjadrit CVaR pomocou simulacii a funkcie
r*** pre akékolvek v R dostupné spoijité rozdelenie pravdepodobnosti a funkcii
quantile, subset amean.

e ak pozname rozdelenie poctu Skod N a rozdelenie individualnej vysky Skody
nahodnej premennej X s prisluSnymi parametrami, mézeme vyjadrit CVaR pre
nahodnu premennu celkova Skoda S pomocou simulacii (r*** ) a funkcie
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replicate pre v R dostupné kombinacie primarneho a sekundarneho
rozdelenia (dalej vyuzZivame funkciu quantile, subset a mean).

Ak realizujeme dostatoCne vela simulacii, ich vyuZitie poskytuje mimoriadne presné
vysledky odhadu mier rizika pre rézne kombinacie primarneho a sekundarneho
rozdelenia pre rézne zloZzené rozdelenia. Simulacie v R, ktoré su na prvy pohlad
jednoduché, su znacCne efektivne a eliminuju problémy pri vypoclte CVaR. Ako je
z dostupnych zdrojov autorovi prispevku zname, vyuzitie funkcie replicate
prezentovali v oblasti kolektivneho modelu rizika len autori Driscoll — Murphy
odvolavajuc sa aj na pracu Meyersa (viac na: https://www.casact.org). Teorii mier
rizika sa venuje viacero autorov — v CR a SR napr. Cipra (finan¢né a poistné rizika),
Horakova (poistné rizika, exaktné vypoCty mier rizika a komparacia exaktnych
vypoctov a simulacii), Mucha (simulacie Monte Carlo v jazyku VBA a ich vyuzitie
v analyzach v suvislosti s kolektivnym modelom rizika, [5]), Tichy (finan¢ny sektor, [12]
ai.).

Zavedenie syntaxe funkcie replicate na odhad mier rizika VaR, CVaR nahodnej
premennej S, ak N ~ Po(A = 30) a X ~ Exp(é = 0,1), teda ak

S ~CoPo(30; X ~Exp(0,1))
je nasledovna

lambda <-30
rate <-0.1

# parameter rozdelenia poctu skéd
# parameter rozdelenia individudlnej vysky sSkody

S<—replicate(lOOOOO,sum(rexp(rpoisii:lambda),ragglli

pocet / generovanie /
simulacii hodnét NP X

mean (S)

parametre
NP N, X

generovanie
hodnét NP N

# oc¢akavanid celkova sSkoda (strednid hodnota, E(S))
quantile (S, probs=c(0.95,0.99)) # vaR0.95; vaR0.99

mean (subset (S, S>quantile(S,0.95)))
mean (subset (S, S>quantile(S,0.99)))

# CvaRO0.95
# CvaR0.99

Vidime, Zze nasimulované hodnoty nahodnej premennej S su v jazyku R uloZzené
v rovnomennej premennej S. Vystup rieSenia uvadza tabulka €. 1.

Tabulka ¢. 1: Vystup riesenia, ak S ~ CoPo(30; X ~ Exp(0,1)); n= 100 000

p ES) VaRp(S) CVaR,(S) ECVaR ECCVaR
0,95 | 299,7721 | 4351814 | 475,7283 135,4093 175,9562
0,99 | 299,7721 | 501,7717 | 536,3991 201,9996 236,6270

Zdroj: vlastné spracovanie
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Na komparaciu v tabulke €. 2 uvadzame aj exaktné rieSenie uvedené v [2].
Nasledne posledny stlpec v tejto tabulke je potom porovnanim exaktnej a simulacnej

metddy.

Tabulka ¢. 2: Vystup riesenia, ak S ~ CoPo(30; X ~ Exp(0,1))

Chyba aproximdcie
p HS) VaRs(S) CVaRy(S) ECCVaR Eeevak
0,95 300 435,4290 476,1157 176,1157 0,1595
0,99 300 501,5590 536,6592 236,6592 0,0322

Zdroj: [2], upravené

Exaktnu strednu hodnotu nahodnej premennej S vypocCitame ako

1
E(S) = E(N) - E(X) = 30 (

011) = 300.

V tabulke €. 3 opiSeme postup na odhad mier rizika na odhad mier rizika VaR, CVaR
pre rdzne kombinacie rozdeleni poctu a vysky Skody, pricom ziskané vysledky boli
konfrontované aj s exaktnym rieSenim napr. podla prikladov obsiahnutych v [3], [9].

Tabulka é. 3: Simulacie hodnét NP N, X, S, IN pre ré6zne primdrne a sekundarne rozdelenia

Rozdelenie
NP N

Rozdelenie
NP X

R kod na vypocet (pozri komentar #)

N ~ Po(0,123)

lambda<-0.123
N<-rpois (7691, lambda)
# E(N)
# kontingenc¢nad tabulka

mean (N)
table (N)

X ~ N(20;10)

mean<-20; sd<-10

X<-rnorm (100000, mean, sd)

quantile (X,0.995) # VaRg.99s

# CVaRo.995

mean (subset (X, X>quantile (X,0.995)))

X ~T(10;2)

shape<-10

rate<-2

X<-rgamma (100000, shape, rate)

# CVaRo .99

mean (subset (X, X>quantile (X,0.99)))

X ~ Pa(3; 10)

library (actuar)

alpha<-3

delta<-10

X<-rpareto (100000, alpha,delta)

# CVaRo.99

mean (subset (X, X>quantile (X,0.99)))

10
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X ~ 1G(20; 80)

library (statmod)

mean<-20

disp<-80

X<-rinvgauss (100000, mean, disp)

# CVaRo.995

mean (subset (X, X>quantile (X,0.995)))

N ~ Po(3)
M ~ Po(1)

lambdal<-3

lambda2<-1
S<-replicate (10000, sum(rpois (rpois (1,
lambdal), lambda?2)))

mean (S) # E(S)

quantile(S,0.945) # Xo.945

N ~ Po(10)

X ~Exp(1)

lambda<-10

rate<-1
S<-replicate (30000, sum(rexp (rpois (1,
lambda), rate)))

mean (S) # E(S)

quantile(S,0.999) # xp.990 = VaR

N ~ Ge(0,8)

X ~Exp(1/6)

prob<-0.8

rate<-1/6
S<-replicate (30000, sum(rexp (rgeom (1,
prob) ,rate)))
quantile (S, probs=c(0.8,0.897,
0.947,0.999)) # VaR,

N ~ Bi(1000;
0,15)

X ~T(100;
0,02)

s1ze<-1000; prob<-0.15

shape<-100; rate<-0.02

S<—

replicate (100000, sum(rgamma (rbinom (1,
size,prob), shape, rate)))

mean (S) # E(9S)

sd(S) # o(S)

N ~ Po(100)

X ~T(5;2)

lambda<-100

shape<-5; rate<-2
S<-replicate (10000, sum(rgamma (rpois (1,
lambda) , shape, rate)))

mean (S) # E(S)

quantile(S,0.95) # VaRo.os

N ~ Po(98,25)

X ~W(1,9;0,615)

lambda<-98.25

shape<-1.9; scale<-1/0.615
X<-rweibull (10000, shape, scale)
mean(X) # E(X) = 1.44

S<—

replicate (10000, sum(rweibull (rpois (1,
lambda) , shape, scale)))

mean (S)

quantile(S,0.99) # VaRp.9
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lambda<-73
meanlog<-4.938; sdlog<-0.837
S<-replicate (50000, sum(rlnorm(rpois (1,

X ~LN(4,938; lambda) ,meanlog, sdlog)))
N~ Po(73) 0,837) mean (S) # E(S)
quantile (S,0.995) # VaRo.99s
# CVaRo.99s

mean (subset (S, S>quantile (S,0.995)))

library (actuar)

lambda<-200

alpha<-5; delta<-1000

S<—

replicate (30000, sum(rpareto (rpois (1,
lambda) ,alpha,delta)))

mean (S) # E(S)

sd(S) # o(9)

N ~Po(200) | X~ Pa(5;1000)

library (statmod)

lambda<-2

mean<-1180.6347; disp<-659.70608
S<—-

X ~1G(1180,6347; replicate (30000, sum(rinvgauss (rpois (1,

N ~ Po(2
o) 659,70608)

lambda) ,mean, disp)))

mean (S) # E(S)

# VaRp

quantile (S, probs=c(0.2331,0.9903))

Poznamka: Uplny nézov jednotlivych pravdepodobnostnych rozdeleni uvadza [3]. Nahodna
premenna IN je nahodna premenna celkového poctu poistnych udalosti, t. j. zloZzené diskrétne
rozdelenie, podla [3] rozdelenie Neyman Typ A.

Zdroj: vlastné spracovanie a vlastné spracovanie podla [7]

Pocet opakovania simulacii je potrebné volit obozretne v suvislosti s vypocCitanou
exaktnou strednou hodnotou, pricom E(S)smu = E(S)exakt a pocet simulacii n
s ohfadom na disperziu jednotlivych rozdeleni (napr. lognormalneho). Aj napriek
vysokej zadanej hodnote n R vysledky poskytuje obratom, najcastejSie od 1 do 60
sekund. Dalej sa odporuda pri tvorbe kédu parametre oznadovat podfa ich nazvu
v jazyku R (napr. shape, rate,..., viac v [7]) a brat do uvahy rozliSovanie velkych
a malych pismen. Taktiez si je potrebné v tabulke €. 3 vSimnut, Zze pre niektoré
rozdelenia je potrebné nainstalovat prislusnu doplnkovu kniznicu (1ibrary () ), avSak
samotny vypocet simulacii prebieha v Standardnom rozhrani jazyka R (verzia > 3.3.0
na vypocty podfa tabulky &. 3).

V pripade zaujmu méze pouzivatel generovat’ histogram nasimulovanych hodnét
nahodnej premennej S, resp. X. Pre pripad uvedeny v zahlavi tabufky ¢&. 1
prostrednictvom kédu

hist (S,breaks=200, freg=FALSE)
lines (density(S),col="blue", lwd=2)
abline (v=mean (S),col="red", lwd=3)
abline (v=
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mean (subset (S, S>quantile (S,0.99))),col="green", lwd=2)

dostavame vystup, ktory zobrazuje obrazok €. 1, kde modra Ciara je jadrovou krivkou
hustoty nahodnej premennej S, Cervena priamka zobrazuje na grafe strednu hodnotu
E(S) a zelena priamka zobrazuje hodnotu CVaR 99 (S).

Obrazok €. 1: Histogram nasimulovanych hodnét nahodnej premennej S

Histogram of S
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Zdroj: vlastné spracovanie

Iny graficky vystup (obrazok €. 2) odhadu jadrovej hustoty so zabudovanym
zvyraznenim mier rizika méze pouzivatel ziskat vyuzitim funkcionality kniznice
ggplot2.

library(ggplot2)

VaR<-quantile(S,0.99)

CVaR<-mean (subset (S, S>quantile (5,0.99)))

myd = data.frame (xvar=S,yvar=S)
xd <- data.frame (density (mydSxvar) [c("x", "y")])
p <- ggplot(xd, aes(x, y)) +

geom area (data = subset(xd, x > VaR), fill = "magenta")
+

geom_ area (data = subset (xd, X > CvaR), fill =
"lightgreen") +

geom line ()
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Obrazok €. 2: Krivka hustoty nahodnej premennej S s mierami rizika

Density

Zdroj: vlastné spracovanie

Mozno sa domnievat, Ze replikovanie bolo v R vyuzité aj v ramci funkcie
aggregateDist KniZnice actuar na vypocCet mier rizika. Jej konStrukcia (mimo
manualu) je vSak pre koncového pouzivatela uzavretd a neposkytuje vystup
nasimulovanych udajov. Ukazme teda, Ze podla manualu (pozri napr. prilohu v [7]) ku
tejto kniznici a k funkcii CTE, Conditional Tail Expectation (v spojitom pripade CTE =
TVaR = CVaR) mbzeme pisat

library (actuar)

model.freq <- expression(data = rpois (7))

model.sev <- expression(data = rnorm(9, 2))

Fs <- aggregateDist ("simulation", model.freq, model.sev,
nb.simul = 100000)

CTE (Fs)

pricom rovnaky odhad pre CTFo99 ziskame aj pomocou nami uvedenej funkcie

S<-replicate (100000, sum(rnorm(rpois (1, lambda=7),mean=9,sd=2)))
mean (subset (S, S>quantile(S,0.99)))

A teda vyhodou tejto metddy tiez je, Ze pouzivatel vie takisto dalej pracovat
s nasimulovanymi udajmi nahodnej premennej S a tieto vyuzit' pre dalSie analyzy, napr.
pre analyzu extrémnych hodnét (Extreme Value Theory).

5. ZAVER

Solvency Il poskytuje metodiky na vypocCet ekonomického kapitalu potrebného na
krytie neoCakavanych skéd, pri ktorych odporuca zohladnit’ aj stochasticky pristup. V
prispevku sme vyuZili kvantifikaciu poistného rizika pomocou pravdepodobnostnych
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rozdeleni. Rozdelenia opisujuce rizika mdze poistovha ziskat na zaklade internych
udajov, z ktorych sa vytvori prislusné zloZzené rozdelenie agregovanej Skody. Jeho
znalost' potom umoznuje analyzovat riziko a prispieva k vyhnutiu sa situaciam, ze
prijmy poistovne budu nedostatoCné na krytie prevzatych zavazkov. VacSina
najCastejSie vyuzZivanych mier rizika je zaloZena na vyuZiti nahodnych veli€in
opisujucich pravdepodobnostné rozdelenie strat (5kod) portfélia za urcity Cas, teda
vedie aj k vyjadreniu mier rizika VaR a CVaR v poistnej praxi. Stanovenie nielen
maximalnej moznej straty (VaR), ale aj na zaklade nej odvodenej miery rizika CVaR,
teda podmienenej strednej hodnoty pravych koncov rozdeleni, je v aktuarskej praxi
vysoko aktualna. Tato hodnota predstavuje oCakavanu stratu, ktora méze byt
spésobena v danom Casovom obdobi zo vSetkych Skéd presahujucich prislusnu
hodnotu VaR s konkrétnou pravdepodobnostou. Aj podla predchadzajucich
kvantitativnych dopadovych $tudii Solvency Il (QIS 5) ide o ddlezitu mieru pri
kvantifikacii rizika. Preto by poistoviia mala byt schopna jednak s vysokou presnostou
spravne urcit prislusné rozdelenie pravdepodobnosti a jeho distribu¢nu funkciu
a jednak s pozadovanou urovhou spolahlivosti stanovit miery rizika a prislusny
ekonomicky kapital na krytie prevzatého rizika.

Miery rizika by mali spinat’ $tyri vlastnosti: subaditivitu, monoténnost, homogenitu a
invariantnost. Hodnota CVaR je miera rizika, ktora uvedené vlastnosti ma, no jej
stanovenie nie je v niektorych pripadoch jednoduché. H. H. Panjerom boli vyvinuté
postupy na jej pomerne jednoduché urcenie pri niektorych rozdeleniach. RozSirené
vysledky tychto postupov su zaloZené na vyuZiti Sirokej triedy exponencialnych
disperznych modelov.

Hodnoty VaR a CVaR v tomto pripade vyjadrujeme pomocou parametrov
konkrétnych rozdeleni, ktoré zapadaju do koncepcie kolektivnheho modelu rizika.
Pristup simulacii, v ramci tohto procesu, méze byt efektivne vyuzity v oblasti eliminacie
naro¢nych postupov, ktoré suvisia s exaktnymi metédami stanovenia zlozeného
rozdelenia celkovej Skody. Tieto sa potom daju vyuzit' v aktuarstve nielen na opisanie
rizika individualnej Skody, poctu 8kdd ale aj na zloZzené rozdelenia celkovej Skody, ¢o
je v pripade spojitej nahodnej premennej s existujucou strednou hodnotou kfucoveé pri
odhade ekonomického kapitalu. Simulacie su potom vyraznou moznostou ziskania
hodnét kvantilov zlozenych rozdeleni. Hodnoty konkrétnych kvantilov ziskané
pomocou simulacii su nielen porovnatelné, ale su zastupitelnou alternativou pre
hodnoty kvantilov ziskanych exaktnou metdédou a to aj v pripade zaloZenom na
vlastnostiach exponencialnych disperznych modelov.

Ako vypoctové prostredie sme v nasom pripade zvolili open-source softvér R ako
efektivny nastroj (mnohokrat prevySujuci moznosti komerénych softvérov) pre
generovanie pseudonahodnych Cisiel, pri€om v kolektivnom modeli rizika sme vyuZili
funkciu replicate. Ide o velmi U€inny a sofistikovany pristup k simulovaniu hodnét
celkovej Skody bez zlozitejSieho programovania, ¢o mdze zvysit zaujem pouZzivatelov
o tento softvér. Autor zavadza pouZitie tejto funkcie jazyka R v nasom prostredi v
suvislosti s publikaciou [7]. Citatel sa v tomto prispevku méze podrobne, bez
vynechania medzikrokov, zoznamit s celou problematikou odhadu mier rizika
prostrednictvom simulacii s vysvetlenim ad hoc postupu v jazyku R.
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RESUME

Economic capital modeling is one of the fundamental components of risk management
in the insurance company and is a tool for the actuary to protect the insuran-ce
company against unexpected risks and also losses. The company must analyse the
risks that are relevant to it and by means of models for the determination of the
economic capital, to identify the risks which can threaten its profitability. In 2016, the
Solvency Il methodology entered into force — a project for the regulation of insurance
companies, representing a systematic approach to risk management that results in
a better risk evaluation and thus guaranteeing a greater protection of the insured
persons. Solvency Il provides several methods for calculating the capital requirement
that can be selected by the insurance companies, having regard to their scale and
complexity. The risk management function carried out by the actuary of the insurance
company is closely connected with this activity. By using the R language and
simulations, the actuary can successfully estimate the risk measures and thus
appropriately determine the economic capital.
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MODELOVANi CASOVYCH RAD POMOCi PROCEDURY EXPAND
STATISTICKEHO SYSTEMU SAS

MODELING OF TIME SERIES WITH THE SAS PROCEDURE EXPAND

ABSTRAKT

fady a agregace Casové fady. Ke konverzi Casovych fad z jednoho ¢asového intervalu
na jiny (resp. z jedné frekvence pozorovani na jinou) a k interpolaci chybéjicich hodnot
v Casové fadé je mozné pouzit proceduru EXPAND statistického systému SAS.
Pomoci procedury EXPAND je mozné Casovou fadu rozlozit z kratSich Casovych
intervall na ¢asovou fadu s delSimi ¢asovymi intervaly, pfipadné rozsifit Casovou fadu
s delSimi Casovymi intervaly na Casovou fadu s kratSimi Casovymi intervaly. Napfiklad
mésicni Casové fady mohou byt interpolovany ze Ctvrtletnich ¢asovych fad anebo
Ctvrtletni Casové fady mohou byt agregovany z €¢asovych fad mésic¢nich. Procedura
EXPAND poskytuje také i mnoho dalSich transformaci ¢asovych fad.

ABSTRACT

Among the most important operations over time series belong mainly the interpolation
and aggregation of time series. To convert time series from one time period to another
(or the frequency of observations to another) and to interpolate the missing values in
a time series, the procedure EXPAND of the SAS statistical system could be used. The
EXPAND procedure enable the decomposition of short-term time series to long-term
time series or extend the long-term time series to short-term ones. For example,
monthly time series may be interpolated from quarterly time series or quarterly time
series can be aggregated from the monthly time series. This EXPAND procedure also
provides many other transformations of time series.

KLICOVA SLOVA
agregace, €asova fada, interpolace, statisticky software SAS

KEY WORDS
aggregation, time series, interpolation, SAS statistical software

1. UVOD

Programova procedura EXPAND statistického systému SAS" je vcelku malo znama,
ale velmi vykonna softwarova funkcionalita, ktera obsahuje mnoho nastroja pro prace
s daty Casovych fad. Procedura EXPAND umozniuje velmi efektivni postupy pfi
zpracovani Casovych fad, bez nichz by programovani nad daty ¢asovych fad bylo
mnohdy velmi komplexni a sloZité. Procedura EXPAND je Casti softwarového modulu
systému SAS, ktery se nazyva Econometrics and Time Series (ETS)?. Procedura

1 Statisticky systém SAS (z angl. Statistical Analysis System) je integrovany systém softvérovych
produktd vyrabény americkou firmou SAS Institute, Inc. — poznamka autora.

2 Softwarovy modul SAS/ETS poskytuje nastroje pro Sirokou $kalu aplikaci v oblasti komercni, viadni i
akademické. Hlavni vyuZiti postupt SAS/ETS je ekonomicka analyza, progndza, ekonomické a financni
modelovani, analyza ¢asovych rad, finanéni vykazy a manipulace s daty ¢asovych fad. Zpravidla se
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EXPAND neni dostupna v jinych softwarovych modulech statistického systému SAS.
V jinych modulech statistického systému SAS neni k dispozici fada nastroju pro praci
s daty Casovych fad, jako je v proceduie EXPAND. Poprvé byla procedura EXPAND
zavedena do systému SAS ve verzi 6.0 a neustale se rozvijela. V sou€asné dobé je
procedura EXPAND soucasti modulu ETS ve verzi 14.2 [2].

2. KONCEPCE FUNKCIONALITY PROCEDURY EXPAND

Znalost kliCovych momentd koncepce funkcionality procedury EXPAND, které jsou
zakladem toho, jak systém SAS zpracovava data, ¢as a tzv. datetime® proménné*, maji
Casovymi fadami, které zajiStuje procedura EXPAND v ramci statistického
programového systému SAS, Ize jmenovat:

e agregace Casové fady z vy$$i na niz8i vzorkovaci frekvenci®, resp. z kratSich na
delSi Casové intervaly, ve kterych jsou pozorovany hodnoty Casové rady;

e interpolaci hodnot Casové fady o vyssi frekvenci pozorovani z udaju pozorovanych
z Casove fady pfi nizSi vzorkovaci frekvenci;

e nahrazeni chybéjicich hodnot v Casové fadé hodnotami odhadnutymi pomoci
polynomickych (spline) funkci jako vychozi metodou nebo jinymi volitelnymi
interpolacnimi metodami dokumentovanymi v dokumentaci softwarového modulu
ETS ve verzi 14.2 statistického systému SAS [3];

e ménit hodnoty ¢asovych fad aplikaci operatord transformace na ¢asové fady, a to
bud pred, nebo po agregaci, resp. interpolaci vstupnich ¢asovych fad. Mezi Sirokou
Skalou transformacnich operatort, které jsou k dispozici v programovém modulu
EXPAND, existuji napfiklad klouzavé soucty, klouzavé pruméry, operatory
zpozdéni, dekompozice Casové fady a mnoho dalSich typl transformacnich
operator;

e menit charakteristiky pozorovani vstupnich fad. Pozorovani ¢asovych fad Ize méfit
jako hodnoty na poCatku méfeného intervalu, na jeho konci, ve stfedu intervalu nebo
jako intervalové priméry nebo soudty. Procedura EXPAND dokaze provadét
konverze mezi uvedenymi pfipady. Lze tedy konstruovat odhady intervalovych
pruméru z pozorovani na zacatku intervalu, odhady hodnot pozorovani ze zacatku
intervall nebo jeho stfedu na zakladé pozorovanych intervalovych primérd, apod.

Koncepci interpolace a agregace v ramci metod a funkci procedury EXPAND
pfiblizuje obrazek €. 1. Procedura EXPAND umozniuje odhadovat hodnoty ¢asovych
fad o delSich €asovych intervalech na zakladé pozorovani ¢asovych fad s kratSimi
C¢asovymi intervaly a naopak (tedy agregace a interpolace). Pozorovani mohou byt
sledovana od sekundovych intervald az do &asovych intervald v trvani nékolika
desetileti.

pouziva tehdy, kdyZ? zkoumana data obsahuji ¢asové zavislosti, soubézné vztahy nebo data jsou
vysledkem dynamickych procest (poznamka autora).

3 Jedna se o proménnou obsahujici datum i ¢as sou¢asné — poznamka autora.

4 Tyto pojmy jsou podrobné diskutovany v kapitole 4 dokumentu SAS/IETS "SAS/ETS® 14.2 User’s
Guide, seventh Edition ("Date Intervals, Formats and Functions"), str. 125 — 154,

5 Vzorkovaci frekvence (dfive vzorkovaci kmitoéet, anglicky sampling rate, sample rate nebo sampling
frequency) definuje pocet vzorkt za jednotku cCasu (obvykle za 1 sekundu). Prevracena hodnota
vzorkovaci frekvence je vzorkovaci perioda nebo vzorkovaci interval, neboli ¢as mezi hodnotami Fady.
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Obrazek ¢é. 1: Agregace a interpolace ¢asové rfady pomoci procedury EXPAND

Interpolace

A Stoleti

Desetileti
Rok
Cturtleti
Mésic
Tyden
Den
Hodina
Minuta
Vtefina

Zdroj: konstrukce podle [7]

K zajisténi spravného pribéhu operaci nad ¢asovymi fadami pomoci procedury
EXPAND je potfebné dodrzet 2 dllezité zasady kladené na vstupni datové soubory:

e alespon 1 proménna v souboru dat musi vykazovat charakter ¢asu, data nebo tzv.
datetime. Pokud neni splnén tento pozadavek, procedura EXPAND operaci nad
takovymi daty nevykona anebo vysledek operaci nad témito daty nebude spravny;

e analyzovana proménna, ktera vystupuje v roli pozorovani ¢asové rady, musi byt

v v,

nebo datové proménné. Hodnoty ¢asové nebo datové proménné musi byt pfitomny
pro kazdy okamzik nebo interval pozorovani Casové fady. Napfiklad maji-li byt
analyzovany promeénné reprezentujici pozorovani po dobu 24 mésicu, potom fady
musi obsahovat hodnotu datové proménné pro kazdy meésic, a to dokonce, i kdyz 1
nebo vice pozorovani jsou chybéjici.

Vystupem cinnosti procedury EXPAND je vystupni soubor dat, ve kterém se nachazi
transformovana Casova fada. Procedura EXPAND nevytvafi ani tistény ani obrazovy
vystup.

3. SYNTAX PRIKAZU PRO POUZITi PROCEDURY EXPAND V SYSTEMU SAS
Obecny tvar syntaxe pfikazu pro pouziti procedury EXPAND je nasleduijici [4]:

PROCEDURE EXPAND

DATA = vstupujici soubor dat OUT = vystupujici soubor dat
FROM = Casovy interval To = ¢asovy interval
METHOD = konverzni metoda;

BY seskupovaci proménna;

CONVERT pUvodni proménna = nova proménna /
OBSERVED = frekvence (charakteristika vstupni fady, charakteristika

vystupni rady)

METHOD = transformacni metoda
TRANSFORMIN = (transformacni operace)
TRANSFORMOUT = (transformacni operace);

ID Casova (datumova) proménna;
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V uvedeném obecném tvaru pfikazu pro vyuziti procedury EXPAND jsou volitelné
Casti pfikazu vyznacCeny kurzivou. Ostatni parametry pfikazu jsou povinné. Pfesna
syntaxe pfikazu vCetné popisu je uvedena v dokumentaci systému SAS/ETS [5].

Proceduru vola pfikaz PROCEDURE EXPAND. Nazev vstupniho datového souboru
identifikuje parametr DATA. Nazev datového souboru, ktery obsahuje vysledky
cinnosti procedury, je udavan v parametru OUT. Parametr FROM udava cCasovy
interval pozorovani Casoveé rady vstupni, tj. fady, ktera je vstupni fadou pro operace
procedury. Volitelny parametr TO udava €asovy interval pozorovani vystupni ¢asove
fady, ktera je ulozena v souboru dat pod nazvem v parametru OUT. Neni-li parametr
TO specifikovan, maji pozorovani ve vystupni datové sadé stejnou vzorkovaci
frekvenci jako pozorovani ve vstupni datové sadé. Procedura EXPAND podporuje
moznost zpracovani pozorovani po skupinach v datovych souborech. Vstupni datovy
soubor musi byt usporadan podle hodnot proménné v parametru BY, a souCasné ve
vzestupném poradi proménné uvedené v parametru ID.

Pfikaz CONVERT identifikuje promé&nnou (proménné) s fadou (Fadami) pozorovani,
nad kterymi ma procedura EXPAND vykonavat operace, vymezuje pozadovane
operace a popfipadé i nazev proménné ve vystupni datové sadé, ve které budou
uloZeny hodnoty pozorovani vystupni ¢asové fady. Pro pfikaz CONVERT plati nékolik
obecnych pravidel:

e procedura EXPAND muze analyzovat pouze numerické proménné. VlozZeni
znakoveé proménné do pfikazu CONVERT vygeneruje chybovou zpravu a zpUsobi,
ze procedura EXPAND zastavi vykonavani pfikazu;

e pro kazdou analyzu/transformaci ¢asové fady, kterou provadi procedura EXPAND,
je vyZzadovan samostatny pfikaz CONVERT;

e do jediné procedury EXPAND lze umistit vice pfikazi CONVERT;

e do nékolika pfikazG CONVERT ve stejné proceduie EXPAND Ize umistit stejnou
proménnou (stejnou Casovou fadu). To je uziteCné, kdyz je tfeba pouzit rizné
operatory transformace (viz nize)

e pomoci procedury EXPAND Ize analyzovat rizné proménné (rizné ¢asové fady) z
1 datového souboru samostatnym pfikazem CONVERT a

e proménné ze souboru vstupnich dat, které nejsou uvedeny v pfikazu BY,
CONVERT nebo ID, nejsou kopirovany do souboru vytvofenych procedurou
EXPAND.

Parametrem ID se identifikuje proménna ze vstupnich dat, ktera je procedurou
EXPAND pouzivana jako index ¢asové fady. Procedura EXPAND pfedpoklada, Ze
proménna uvedena v prikazu ID je datova, ¢asova nebo datetime proménna SASS.

| kdyz vynechani parametru ID v pfikazu procedury EXPAND negeneruje chybu,
hodnoty pozorovani Casové fady ve vystupnim datovém souboru mohou mit mensi
smysl. Ve vétSiné situaci, kdy je parametr ID v pfikazu pro proceduru vynechan,
procedura EXPAND pFedpoklada, Ze prvni pozorovani vystupni Casové fady bylo
pofizeno dne 1. ledna 1960. Nasledujici pozorovani vystupni Casové fady budou poté

8 Pozorovani ¢asové rady ve vstupnim datovém souboru, na kterou ma byt aplikovany operace
procedury EXPAND, musi byt usporadany vzestupné podle pofadi hodnot proménné umisténé v prikazu
ID.
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sledovana v Case zvySujicim se o pfiristek definovany v systémové proménné
INTNX’. Hodnoty datové, ¢asové nebo datetime proménné uvedené v prikazu ID
pouziva procedura EXPAND pro pfesné vypoCty doby pozorovani vystupnich
Casovych fad pfi agregovani nebo interpolace dat Casovych fad.

Pro proceduru EXPAND je vychozim nastavenim povazovat pozorované hodnoty
Casové fady na pocatku intervald uvedenych v parametrech FROM = a TO =. V
realném svété nemusi byt pozorovani sledovana pouze na pocatcich intervall, coz
muze zpuUsobit velmi odliSné vysledky, zvlasté pokud nejsou hodnoty naméfeny na
zaCatku daného intervalu nebo nepfedstavuji jednu pozorovanou hodnotu pro
konkrétni bod v ¢ase. Polohu jednotlivych pozorovani ¢asové fady Ize v procedufre fidit
pomoci parametru OBSERVED v pfikazu CONVERT [1]. Pro parametr OBSERVED =
existuje 6 moznych hodnot, jak je uvedeno v nasledujicim textu:

BEGINNING Pozorovani na poc¢atku intervalu (mezi pozorovanimi)

MIDDLE Pozorovani ve stfedu intervalu (mezi pozorovanimi)

END Pozorovani na konci intervalu (mezi pozorovanimi)

TOTAL Soucet hodnot pozorovani v intervalu (mezi pozorovanimi)
AVERAGE Primeéry pfes hodnoty pozorovani v intervalu (mezi pozorovanimi)
DERIVATIVE Numericka derivace vyrovnavajici polynomické (spline) funkce?®.

Pramérné hodnoty jsou vyjadfeny v Casovych jednotkach definovanych volbou
FROM = nebo TO =. To znamena, Ze celkova hodnota pro interval se rovna soucinu
prumérné hodnoty pro interval a Sifky intervalu. Pro ucely interpolace jsou pramérné
hodnoty nejprve pfevedeny na hodnoty celkové pomoci tohoto pfedpokladu a pak se
interpolované soucty prfevedou zpét na pruméry vydélenim $ifky vystupnich intervald.
Pokud jsou vstupni i vystupni Fady hodnoty primérné a neméni se ani jednotky pro
Casy pozorovani, na délce €asovych intervalll nezalezi. Parametrem OBSERVED =
DERIVATIVE se pozaduje, aby vystupni fady byly derivace kfivky, ktera vyrovnava
pozorovani vstupni datové fady metodou kubickych polynomickych (spline) funkci.

ZpUsob, jakym se vstupni Casova fada interpoluje na ¢asovou fadu vystupni, je
uréen pomoci parametru CONVERT [7]. K interpolaci vstupni fady pozorovani na
vystupni Fadu nabizi procedura EXPAND nasledujici metody:

7 INTNX je programovaci funkce statistického systému SAS, ktera se pouziva k operacim s hodnotami
data, resp. ¢asu. ZvySuje hodnotu data, resp. ¢asu o urcity pocet pfedem specifikovanych intervald.

8 Anglické slovo spline oznacduje zafizeni na kresleni kiivek. Pri konstrukci trupu lodi a pozdéji letadel
se pouZzivalo pro ziskéni “hladké” kfivky, prochazejici zadanymi body, specialni pruzné pravitko spline,
které se upevnilo v zadanych bodech a svou vlastni pruznosti se prohnulo tak, Ze vytvorfilo kfivku
takového tvaru, ktery vyhovoval konstruktérum; jeji tvar bylo mozZno jeSté regulovat pomocnymi
zavazimi. Pri zjednodu$eni matematické formulace se dospélo k tomu, Ze takova krivka je matematicky
popsana po castech polynomem tfetiho stupné, ktery ma nespojitosti ve treti derivaci ve spojich
Jjednotlivych uzld. Proto dostala nazev kubicky spline. Pocatek teorie o splinech tedy spocival v propojeni
bod( krivky empiricky zadané nékolika body v roviné. Presnéji feCeno, je zadano k+2 ¢isel xo, . . . , Xk+1
na ose x a k nim jsou empiricky stanoveny hodnoty f(xo), . . . , f(Xk+1) néjaké veliCiny. Pfirozeny poZadavek
je prolozit body (xi, f(xi)) kfivku, ktera by vyjadfovala (pravdépodobny) pribéh oné veli¢iny na celém
intervalu (Xo, Xk+1). Pro tu funkci f(x), kterou mame zkonstruovat, jsou ovSem pozZadovany nékteré
vlastnosti, které jsou znamy o zkoumané veliciné, napf. spojitost nebo spojitost derivace apod. Tento
postup, kterému fikame interpolace dat, neni ovéem uplné zadéan. Nejprirozenéjsi postup je ten, Ze mezi
uzly (xi, f(xj)) prolozime napf. ¢asti polynoma a jejich sty¢né body podrobime néjaké podmince. To je
princip tzv. interpolacnich polynomickych (spline) funkci. Polynomicka (spline) funkce stupné 1 je
lomena ¢ara, polynomicka (spline) funkce stupné 0 je skokova funkce (po ¢astech konstantni).
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SPLINE Vyrovnava pozorovani vstupni ¢asove fady pomoci krivky z kubickych
polynomickych funkci. Pro okamzikova pozorovani (data typu point-in-
time) je polynomicka kfivka omezena prochazenim danych datovych
bodu. Pro intervalova nebo primérna pozorovani jsou definované
integraly polynomdu pres intervaly vstupni Casové fady omezeny tak, aby
se rovnaly souctim hodnot pozorovani v danych intervalech.

JOIN Vyrovnava pozorovani ¢asoveé fady propojenim po sobé nasledujicich
segmentl pfimek. Pro okamzikova pozorovani (point-in-time data)
spojuje po sobé nasledujici nechybéjici vstupni hodnoty pfimkami. Pro
intervalova nebo primérna data, jako spojovaci body se pouzivaji stfedy
intervall a jejich soufadnice jsou zvoleny tak, aby hodnoty integrall po
Castech linearni kfivky odpovidaly souctu hodnot pozorovani vstupni
fady.

STEP Vyrovnava pozorovani ¢asové fady nespojitou po ¢astech konstantni
kfivkou (krokovou funkci). Pro okamzikova vstupni data (typu point-in-
time) je vysledna krokova funkce rovna posledni vstupni hodnoté. Pro
intervalové celkové nebo primérné udaje se hodnoty krokové funkce
rovnaji primeérné hodnoté intervalu.

AGGREGATE Provadi agregaci Casovych fad bez interpolace chybéjicich hodnot.

NONE Nebude provedena Zadna interpolace.

PodrobnéjSi popis je uveden v dokumentaci procedury EXPAND softwarového
modulu ETS systému SAS.

4. POUZITE CASOVE RADY

Pro ucely modelovani ¢asovych fad pomoci procedury EXPAND byly vybrany
ekonomické Casove fady, které popisuji ekonomické ukazatele produkované statni
statistikou. Jedna se o ¢asovou fadu hodnot:

e Dow Joneslv kompozitni index zvefejiovany na burze Wall Street Journal
(oznaceni SNYDJCM) sledovany denné od 1. ledna 1988 do 5. unora 1992;

e penézniho agregatu M1 zahrnujici ob&zivo a jednodenni vklady (oznaceni fady M1),
ktera byla zjiStovana s mésicni periodicitou od ledna roku 1980 do ledna roku 1992;

e hrubého domaciho produktu (oznaceni fady GDP), ktery byl sledovan se Ctvrtletni
periodicitou od 1. Ctvrtleti roku 1980 po 4. Ctvrtleti roku 1998 a

e hodinovych poctl prujezdi osobnich vozidel na hlavni méstské komunikaci
(oznaceni frady HOURLY_COUNT), které byly pozorovany od 1. Ctvrtleti roku 1980
po 4. Ctvrtleti roku 1991.

Vybrané Casové fady jsou volné dostupné v knihovné SASAHELP statistického
systému SAS v datovych souborech CITIHOUR, CITIDAY, CITYMON a CITIQTR.
Délka jednotlivych ¢asovych fad je ur€ena dostupnosti udaji v jednotlivych datovych
souborl knihovny SASHELP. Proménna identifikujici index Casové fady v ramci
procedury EXPAND je nazvana DATE pro vSechny ukazkoveé pfiklady.

5. UKAZKY PRAKTICKEHO MODELOVANi CASOVYCH RAD

Priklad 1: Pouziti pfikazu procedury EXPAND k interpolaci chybéjicich hodnot v
Casoveé fadé s pozorovanimi v nerovhomérnych ¢asovych intervalech

Slovenska Statistika a demografia 1/2018 23



Roman PAVELKA: Modelovani €asovych fad pomoci procedury EXPAND statistického systému SAS

V Casové fadé Dow Jonesova kompozitniho indexu zverejiiovaného na burze Wall
Street (oznaceni SNYDJCM v datovém souboru CITIDAY v knihovné SASHELP), ktery
byl sledovan denné od 1. ledna 1988 do 5. unora 1992, byly za mésic leden 1992
zjistény chybéjici hodnoty. Chybéjici hodnoty byly interpolovany pomoci nasledujiciho
pfikazu:

PROCEDURE EXPAND DATA = SASHELP.CITIDAY

TO = DAY

OUT = CITIDAY INTERPOL;
ID DATE;
CONVERT SNYDJCM = NEWSNYDJCM;

RUN;

Vysledkem plsobeni procedury jsou Casové fady, které vznikly riznou metodou
interpolace. Modelované Casové rfady vychazejici z Casoveé fady na vstupu procedury
byly interpolovany hodnotami odhadnutymi pomoci polynomickych (spline) funkci,
pfimkovou interpolaci a interpolaci po Castech konstantni kfivkou. Interpolované
Casoveé fady (v€etné puvodni neuplné Fady pozorovani) jsou ilustrovany na obrazku
¢. 2.

Obrédzek é. 2: Casovd Fada s chybéjicimi hodnotami a varianty jeji interpolace
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Zdroj: vlastni konstrukce

Priklad 2: Agregovani mési¢nich pozorovani na pozorovani Ctvrtletni s interpolaci
chybéjicich hodnot

Ve vstupni ¢asové fadé penézniho agregatu M1 zahrnujici obé&Zivo a jednodenni
vklady (oznaceni fady FM1 v datovém souboru CITYMON v knihovné SASHELP),
ktera byla zjiStovana s mésicni periodicitou od ledna roku 1980 do ledna roku 1992,
byly zjistény chybéjici hodnoty. Agregovani vstupni Casové fady na fadu se Ctvrtletnimi
pozorovanimi vc€etné interpolace chybégjicich hodnot bylo realizovano pomoci
nasledujiciho pfikazu:
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PROCEDURE EXPAND
DATA = SASHELP.CITYMON
FROM = MONTH TO =QTR
OUT = QUATERLY;
ID DATE;
CONVERT FM1 = FM1 QTR;
RUN;

Vysledna Casova fada FM1_QTR obsahuje pozorovani sledovana se cCtvrtletni
periodicitou. Pfed provedenim agregace mésic¢nich hodnot puvodni vstupni ¢asové
fady byly chybéjici hodnoty doplnény pomoci interpolace pomoci polynomickych
(spline) funkci. Porovnani agregované cCtvrtletni ¢asové fady FM1_QTR a pUvodni
mésicni Casové fady s chybé&jicimi pozorovanimi jsou ilustrovany na obrazku €. 3.

Obrézek é. 3: Ctvrtletni (agregovand) a mésiéni éasovd fada s chybéjicimi hodnotami
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Zdroj: vlastni konstrukce
Priklad 3: Interpolace mési¢nich odhadu z ¢asoveé fady Ctvrtletnich pozorovani

Na zakladé hodnot Casové fady hrubého domaciho produktu (oznaceni fady GDP
z datového souboru CITIQTR v knihovné SASHELP), které byly pozorovany se
Ctvrtletni periodicitou od 1. &tvrtleti roku 1980 po 4. Ctvrtleti roku 1991, se ma pomoci
procedury EXPAND odhadnout ¢asova fada mésicnich pozorovani hrubého domaciho
produktu (oznacena jako GDP_WEEKLY). Interpolace mési¢nich odhadu z Casové
fady Ctvrtletnich pozorovani byla uskuteCnéna pomoci nasledujiciho pfikazu:

PROCEDURE EXPAND
DATA = SASHELP.CITIQTR
FROM = QUARTER TO = MONTH
OUT = MONTHLY;
ID DATE;
CONVERT GDP = GDP_ MONTHLY / OBSERVED=MIDDLE;
RUN;
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Vysledna Casova fada pozorovani hrubého domaciho produktu GDP_WEEKLY ma
tydenni periodicitu zjiStovani. Byla pouZzita vychozi metoda interpolace, a to pomoci
kubickych polynomickych funkci. Parametr OBSERVED v pfikazu CONVERT zajisti,
Ze interpolovana pozorovani mésicni Casové rfady jsou uvazovana uprostred Ctvrtletni
periody, tedy vzdy za kazdy druhy mésic Ctvrtleti. Porovnani vychozi Ctvrtletni Casové
fady GDP a vysledné Casové fady pozorovani hrubého domaciho produktu
GDP_WEEKLY jsou ilustrovany na obrazku €. 4.

Obrézek &. 4: Ctvrtletni (agregovand) a mésiéni asovd Fada s chybéjicimi hodnotami
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Priklad 4: Pouziti transformacnich operaci v ramci konverze ¢asoveé rady

Priklad ma ilustrovat, jak Ize v ramci konverze €asové rfady (agregace Casové fady
s hodinovou periodicitou na c¢asovou fadu s tydenni periodicitou) vykonavat
transformacni operace. Vstupni ¢asova fada je nekompletni, protoze se v ni vyskytuji
i chybéjici pozorovani. Na zakladé hodnot ¢asové fady hodinovych pocta prajezda
osobnich vozidel na hlavni méstské komunikaci (oznaceni fady HOURLY_ COUNT
datového souboru CITIHOUR v knihovné SASHELP), které byly pozorovany od 1.
Ctvrtleti roku 1980 po 4. Ctvrtleti roku 1991, se ma pomoci procedury EXPAND
odhadnout ¢asova fada tydennich pozorovani poctu prljezdl osobnich vozidel na
hlavni méstské komunikaci (oznacena jako WEEKLY_COUNT) a modifikace této
Casove fady.

PROCEDURE EXPAND
DATA = SASCLASS.CITIHOUR
FROM = OUR TO= WEEK.2
OUT = WEEKLY COUNT
METHOD = NONE;
ID DATE;
CONVERT HOURLY COUNT = WEEKLY COUNT /
TRANSFORMIN = (SETMISS 0);
CONVERT HOURLY COUNT = LAGl /
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TRANSFORMIN = (SETMISS 0) TRANSFORMOUT = (LAG 1);
CONVERT HOURLY COUNT = DIF1l /

TRANSFORMIN = (SETMISS 0) TRANSFORMOUT = (DIF 1);
CONVERT HOURLY COUNT = MOVESUM3 /

TRANSFORMIN = (SETMISS 0) TRANSFORMOUT = (MOVSUM 3) ;
CONVERT HOURLY COUNT = MOVEAVE3 /

TRANSFORMIN = (SETMISS 0) TRANSFORMOUT = (MOVAVE 3) ;
CONVERT HOURLY COUNT = PCTDIF /

TRANSFORMIN= (SETMISS 0) TRANSFORMOUT = (PCTDIF 1);

RUN;

V pfikladu 4 bylo pouzito vice pfikazd CONVERT pro vypocet nékolika klouzavych
statistik ze stejné Casové fady (stejné proménné) z datového souboru na vstupu
pfikazu EXPAND. Parametr TO = WEEK.2 v pfikazu EXPAND zabezpeci, Ze nové
Casove fady s tydenni periodicitou povazuji jako zacatek tydne pondéli. Parametrem
TRANSFORMIN se nejprve vyplni prazdné hodnoty ¢asoveé fady o denni periodicité
pozorovani na hodnotu 0 a nasledné se provede agregace dennich pozorovani na
Casovou fadu pozorovani tydenni. Po provedeni agregace na ¢asovou fadu s tydenni
periodicitou se vykonaji operace nastavené parametrem TRANSFORMOUT. Po
provedeni procedury EXPAND se syntaxi podle Prikladu 4 byly vytvofeny nové
proménné obsahujici nové Casové fady v souboru dat na vystupu:

WEEKLY_COUNT Jednoduchy soucet hodnot pozorovani ¢asové fady od HOUR do
WEEK (agregace)

LAG1 Zpétné posunuti jednoduchého souctu hodnot pozorovani Casové
fady od HOUR do WEEK (zpozdéna agregace o 1 pozorovani)

MOVESUM3 Klouzavy soucet jednoduchého soucCtu hodnot pozorovani Casové
fady od HOUR do WEEK (klouzavé soucty agregace o 3 pozorovani
zpétné)

MOVEAVE3 Klouzavy primér jednoduchého souc¢tu hodnot pozorovani ¢asové
fady od HOUR do WEEK (klouzavé priaméry agregace o 3
pozorovani zpétné)

PCTDIF Procentualni zména (pfirastek) mezi sou€asnym a pfedchazejicim
pozorovanim

6. ZAVER

Procedura EXPAND je velmi mocny nastroj, pomoci kterého je mozné rychle a
snadno provadét potfebné operace na analyzovanych ¢asovych fadach pfed pouZzitim
jinych softwarovych nastrojd SAS. Siroka 3$kala transformaénich operatord
zabudovanych do procedury EXPAND ve verzi 6.12 je neustale doplfiovana i ve verzi
8 a 9. Softwarové nastroje, které procedura EXPAND nabizi uzivatelim statistického
systému SAS, umozriuji velmi efektivnhé pracovat s daty shromazdénymi v Casoveé
oblasti.
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RESUME

Time series analysis is an important statistical approach to a systematic assessment
of time-related dynamics of variables or time-related relationships among several
variables. Among various procedures in SAS/ETS, the PROC EXPAND allows us to
transform time series data so that the data can be used for various univariate and
multivariate time series analyses. In particular, the PROC EXPAND has a very useful
feature that can transform time series data to different frequencies. For example, the
monthly time series data can be transformed to higher frequency data, e.g., daily or
weekly data, to lower frequency data, e.g., quarterly or annual data. Various
multivariate time series approaches, such as transfer function modeling, econometrical
modeling (vector autoregression) etc., assume that all the variables in the model are
based on the same frequency. For these cases, the PROC EXPAND is an extremely
useful tool.
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_ KTO SU ZAHRANIENi MIGRANTI SLOVENSKA?
STRUKTURALNA ANALYZA IMIGRANTOV A EMIGRANTOV

WHO ARE INTERNATIONAL MIGRANTS OF SLOVAKIA?
STRUCTURAL ANALYSIS OF IMMIGRANTS AND EMIGRANTS

ABSTRAKT

ZahraniCna migracia predstavuje pre viacero krajin Eurépy jeden z najddlezitejSich
faktorov populacnej dynamiky. Ide o komplexny, meniaci sa proces s réznymi vplyvmi
na viaceré spoloCenské oblasti a politiky. Najma posledné roky ukazali, Ze ide o velmi
citlivo a Siroko spoloCensky vnimanu otazku. Problematike migracie je na Slovensku
venovana urcita pozornost z réznych uhlov pohfadu, no analyzy samotnych migrantov
su skér zriedkavé. Preto hlavnym ciefom prispevku je podrobna analyza Strukturalnych
charakteristik zahrani¢nych migrantov a ich pripadny vyvoj v Case. Zameriavame sa
na vek, pohlavie, rodinny stav a najvys$Sie dosiahnuté vzdelanie.

ABSTRACT

International migration is one of the most important factors of population dynamics for
several European countries. It is a complex, and continually changing process with
different implications for various social areas and policies. Especially in recent years,
it has been shown that it is a very sensitive and society-wide issue. Migration issues in
Slovakia are given some attention from different points of view, but the analysis of the
migrants themselves is rather rare. Therefore, the main objective of this paper is a
detailed analysis of the structural characteristics of foreign migrants and their possible
development over time. We focus on age, gender, marital status, and the highest level
of education.

KLUCOVE SLOVA
zahrani¢na migracia, migranti, Slovensko, vek, pohlavie, rodinny stav, vzdelanie

KEY WORDS
international migration, migrants, Slovakia, age, sex, family status, education

1. UVOD

Migracia predstavuje komplexny a postupne sa meniaci, vyvijajuci proces
s dopadmi na Siroké spektrum spoloCenskych oblasti a verejnych politik. Najma
obdobie posledného desatrocia prinieslo znacnu dynamizaciu migraénych tokov, ¢o
sa odzrkadlilo aj na zvySujucom sa zaujme politickych predstavitefov i SirSej verejnosti
0 migraciu a otazky s fou spojené. Tyka sa to aj predstavitelov oficialnej Statistiky,
o ¢om svedci hlavna téma poslednej v poradi 103. Konferencie DGINS v Budapesti.
Ustrednou problematikou bola prave migracia v $irSom kontexte (napr. migracna
Statistika — chybajlce Udaje a vyzvy, budulce perspektivy a pod.).°Jednym z odkazov
konferencie bola okrem iného potreba rozSirovania zistovanych udajov o migrantoch
(nielen z oblasti demografickych udajov, ale aj vzdelania, ekonomického statusu,

%Viac na http://www.ksh.hu/dgins2017/presentations.html [cit. 9.11.2017].
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zdravia, spoloCenskej socializacie). Prave SirSi informacny detail v migracnej Statistike
by mal prispievat’ k adresnejSim analyzam tohto procesu.

V spoijitosti s migraciou nesmieme zabudat' ani na skutoCnost, Ze prave migracné
pohyby v eurépskom priestore predstavuju v poslednom obdobi jeden z hlavnych
motorov populacného rastu a tiez predstavuju jeden z vyznamnych faktorov plodnosti
[12]. Migraciu tiez mdézeme zaradit medzi jeden z najvyznamnejSich procesov
ovplyvnujucich demografické, ekonomické i socialne Struktury obyvatelstva. Sucasne
patri k sprievodnym procesom Casti profesionalnych a socialnych zmien a svojou
selektivnostou predovSetkym podla pohlavia, veku, rodinného stavu a vzdelania
ovplyvnuje demograficku reprodukciu jednotlivych uzemnych jednotiek [7]. Proces
migracie tak predstavuje jeden z najdélezitejSich faktorov populaéného vyvoja nielen
na narodnej, ale aj regionalnej urovni. Aj ked demografické faktory nepatria vo
vSeobecnosti k hlavnym spustacom medzinarodnych migracnych tokov, je velmi
dolezité im porozumiet a poznat ich zakladné charakteristické Crty [11]. Poznanie
Strukturalnych charakteristik migrantov navySe prinasa délezity informacny potencial
k pochopeniu samotnych pricin, ako aj potencialnych dopadov migracie a migraénych
tokov na populacie prijimajucich a vysielajucich krajin [11]. Demografické profily
migrujucich oséb tiez pomahaju pochopit samotny charakter procesu migracie,
migracné trendy, a to nielen na globalnej, ale aj regionalnej urovni [3, 15]. Délezitou
z tohto pohladu je aj relativna stabilita niektorych demografickych aspektov migracie,
€o sa prejavuje napriklad z pohladu vekového zloZenia migrantov [napr. 8, 9], ktorych
identifikacia prispieva k presnosti formulovania buducich vyvojovych scenarov.

Problematike migracie je na Slovensku vo vedeckych kruhoch pozornost venovana
dlhodobo, a to z réznych uhlov pohfadu [napr. 1, 2, 4, 5], no len niektoré analyzy sa
hibSie venuju aj Strukturalnym charakteristikam migrantov [napr. 6, 13]. Prave
poznanie vybranych populacnych Struktur zistovanych pri zahraniénom stahovani je
hlavhym cielom nasho ¢lanku. Ide o demografické premenné, ako vek (konStruovany
z datumu prihlasenia sa na trvaly pobyt a datumu narodenia), pohlavie, najvysSie
dosiahnuté vzdelanie a rodinny stav. Okrem toho sa tiez pokuSame poukazat na ich
pripadné zmeny v ¢ase, a to v obdobi poslednych dvoch desatroc¢i (1996 — 2016).

Statistika zahraniénej (i vnutornej migracie) je na Slovensku zaloZena na pohybe
0sbb cez hranice uzemnej jednotky, ktorého vysledkom je zmena trvalého bydliska.
V pripade zahraniCnej migracie je to pohyb cez Statnu hranicu, ktory znamena
prihlasenie sa (imigracia) na trvaly pobyt, alebo odhlasenie sa (emigracia) z trvalého
pobytu na Slovensku. Hlavnym zdrojom udajov je kazdoroCne vykonavané uplné
Statistické zistovanie migracného pohybu v ramci Hlaseni o stahovani (OBYV 5-12)
spravodajskymi jednotkami (obecné a mestské urady — ohlasovne pobytov a v pripade
cudzincov pracoviskda MV SR). KedZe dlhodobo sa ukazuje, Ze kym Statistika
pristahovanych oséb je v podstate kompletna, v pripade emigrantov do zahranicia su
pocCty podhodnotené v désledku neodhlasovania trvalého pobytu u casti os6b
stahujucich sa do zahranicCia. Z tohto dévodu aj naSe vysledky v pripade emigrantov
budu prezentovat’ len tu Cast populacie, ktora tento administrativny ukon v sledovanom
obdobi vykonala, a preto ich nie je uplne mozné prezentovat ako Strukturalne
charakteristiky celej populacie stahujucej sa do zahranicia.
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2. ZAHRANICNA MIGRACIA SLOVENSKA PO ROKU 1989

Zmena politického rezimu a rozdelenie Ceskoslovenska prispeli k znaénému
oziveniu migracnych tokov, ako aj k zmene urovne migracného salda. Kym eSte
v 80. rokoch Slovensko stracalo obyvatelstvo, v prvej polovici 90. rokov sa situacia
obratila. Predpoklada sa, ze vacsSinou iSlo o navratovu migraciu [14]. Migracia
s Ceskom vedena uz ako zahraniéna nadalej predstavovala déleziti zlozku migracie,
no jej vplyv postupne klesal. Od roku 1994 sa podla oficialnych udajov hlaseni
OBYV 5-12 stava Slovensko migracne ziskoveé, a to nielen stahovanim s ostatnymi
zahraniénymi krajinami, ale aj s Ceskom. Tato situdcia v podstate plati az do
sucasnosti. V spojitosti s uvedenymi udajmi je vSak potrebné upozornit na skutonost,
Ze tieto udaje reflektuju len situacie, ked zahranicni migranti nahlasia zmenu svojho
trvalého bydliska. Viaceri autori [1, 4, 5, 14] poukazuju na skutoCnost, Ze kym pocet
pristahovanych zo zahrani€ia na Slovensko je pomerne presny, v pripade emigrantov
su oficialne udaje podhodnotené. Do urcitej miery to potvrdzuju aj vSetky scitania po
roku 1989, ked pocCet scCitanych oséb a pocet o0s6b ziskany kazdoro¢nou
demografickou bilanciou sa liSil o niekolko desiatok tisic.

Z pohladu migracnych objemov tieto postupne klesli z priblizne 17 — 20 tis. osdb
ro¢ne (zaciatok 90. rokov) na menej ako 3-tis. oséb ro¢ne v druhej polovici 90. rokov.
Ani zacCiatok nového milénia nepriniesol vyraznejSiu zmenu (objem zahraniCnej
migracie zostaval pod hranicou 4-tis. oséb ro¢ne), ¢o poukazuje na minimalny vplyv
zahrani¢nej migracie na samotny populacny vyvoj na Slovensku. AZ prijatie Slovenska
do EU, schengenského priestoru a tieZ po rozsireni EU o Rumunsko a Bulharsko sa
objem zahranicnej migracie dramaticky zvysil. V rokoch 2007 a 2008 sa prestahovalo
cez hranice Slovenska viac ako 10-tis. osdb, pricom v tomto obdobi Slovensko
zaznamenalo aj najvyssie pocty imigrantov (8,6 — 8,7 tisica os6b). Nasledujuci vyvoj
zahrani¢nej migracie do znacnej miery ovplyvnila globalna hospodarska kriza a s fiou
spojené viaceré negativne javy: recesia, rast nezamestnanosti, inflacia. To sa odrazilo
aj na vyraznom poklese celkového objemu zahrani€nej migracie, ako aj poctu
pristahovanych. Pomyselné dno zahrani¢na migracia dosiahla v roku 2011, ked sa na
Slovensko pristahovalo menej ako 5-tis. o0sOb, objem zahraniCnej migracie
predstavoval len necelych 6,7 tisica oséb a zisk z nej Cinil ani nie 3-tis. oséb. Vyvoj
v dalSich rokoch priniesol jednoznacné oZivenie zahrani¢nej migracie. V rokoch 2015
a 2016 uz objem prekroCil vyrazne hranicu 10 tis. oséb, priom v poslednom
z menovanych rokov to uz je dokonca takmer 11,5 tisica os6b. Ide tak o historicky
najvyssie objemy zahrani¢nej migracie od vzniku samostatnej Slovenskej republiky.
Uvedeny trend sa pritom tykal nielen poctu pristahovanych (7,0 — 7,7 tisica osbb), ale
aj registrovaného poctu vystahovanych do zahrani€ia (takmer 3,9 tisica). V suvislosti
s uvedenymi udajmi je v8ak potrebné upozornit na jednu dblezitu metodicku zmenu,
ktora do urcitej miery tieto objemy ovplyvnila. |lde o spésob vykazovania deti
narodenych v zahrani¢i matkdm s trvalym pobytom na Slovensku. Do roku 2011
(vratane) tieto osoby boli zaradované medzi Zivonarodené deti, kym od roku 2012 (ak
ich matka prihlasi aj na trvaly pobyt) ich SU SR spracovava v ramci zahraniéného
stahovania. Aj napriek tomu je zrejmé, Ze po roku 2011 doslo na Slovensku k oziveniu
zahrani¢nej migracie a Slovensko sa z krajiny, kde este v polovici 90. rokov zahrani¢né
stahovanie bolo velmi mierne, poCet cudzincov s povolenim na pobyt minimalny, pocty
nelegalnych migrantov, Ziadatefov o azyl ¢i pracovnych migrantov zanedbatelné,
obchodovanie s fudmi €i repatriacia imigrantov v podstate neznama, potreba integracie
cudzincov neartikulovana a migracna politika len symbolicka, zmenilo na $tat, v ktorom
sa viaceré migracné komponenty pomerne rapidne dynamizovali [1, 2].
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3. STRUKTURALNE CHARAKTERISTIKY ZAHRANICNYCH MIGRANTOV

ZloZenie migrantov z pohladu viacerych socio-demografickych Struktur uzko suvisi
s prechodmi (napr. nasledovanie rodi€ov, ukoncenie vzdelavania, vstup na pracovny
trh, vstup do manzelstva, rozvod, reziden¢na samostatnost, materstvo a rodicovstvo,
odchod do déchodku a pod.) v Zivotnych cykloch jednotlivcov. Zvlast sa pritom nazera
na zeny a ha muzov, ktorych niektoré prechody su odliSne nastavené (napr. v spojitosti
s vekom), pripadne v ich biografii mé6Zzu dokonca absentovat. Viaceré prace [napr. 4,
5, 6, 10] poukazuju na urcité prepojenie medzi vekom, pohlavim, vzdelanim, rodinnym
stavom migrantov a samotnou intenzitou migracie. Tieto demografické Struktury
umoznuje v spojitosti so zahraniCnym stahovanim analyzovat' aj slovenska Statistika
na zaklade Hlaseni o stahovani (OBYV 5-12). V nasledujucej Casti prispevku sa
zameriame prave na otazku vybranych Strukturalnych charakteristik stahujucich sa
0s6b cez Statne hranice Slovenska.

3.1 VEK A POHLAVIE

Z pohladu pohlavnej Struktury je situacia v zahrani¢nej migracii Slovenska dlhodobo
jasne vykrystalizovana. Medzi pristahovanymi prevazuji muZi a naopak,
u vystahovanych maju hlavné postavenie Zzeny. Vyvojové trendy podielu stahujucich
sa zien zo Slovenska a na Slovensko od roku 1996 zobrazuje nasledujuci graf €. 1.
Ako je z neho zrejmé, v druhej polovici 90. rokov a aj na zacCiatku 21. storoCia sa podiel
Zien medzi vystahovanymi zvySoval az dosiahol takmer dve tretiny z celkového poctu.
V dalSich rokoch vSak postupne rastlo aj zastupenie emigrujucich muzov a pred
hospodarskou krizou sa pomer medzi pohlaviami takmer vyrovnal. Od roku 2009 v8ak
opat sledujeme rastuci trend podielu zien medzi emigrantmi. V poslednych piatich
rokoch tak priblizne Sest' z desiatich os6b stahujucich sa do zahrani€ia zo Slovenska
su zenskeho pohlavia.

Graf ¢. 1: Vyvoj zastupenia Zien medzi pristahovanymi na Slovensko a vystahovanymi
zo Slovenska zahrani¢nou migraciou
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Zdroj udajov: SU SR, vlastné spracovanie

U pristahovanych zo zahranifia naopak dlhodobo mierne previadaju muzi.
Do zacCiatku nového milénia predstavovali 51 — 55 % z celkového poctu imigrantov. Od
vstupu Slovenska do EU sa v3ak ich zastipenie zagalo vyrazne zvy$ovat. Maximum
dosiahlo v rokoch maximalneho poctu pristahovanych na Slovensku v rokoch 2007
a 2008, ked takmer sedem z desiatich imigrantov predstavovali muzi. Da sa
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predpokladat, e hlavnou pri¢inou bolo rozsirenie EU o Rumunsko, Bulharsko
a CiastoCne aj zaclenenie Slovenska do schengenského priestoru, s ¢im bola uzko
previazana ekonomicky motivovana migracia tykajuca sa najma muzov.

Ciastoéne to reflektuje aj samotna vekova $truktira migrantov. Prave v tomto
obdobi viac ako 80 % z pristahovanych muzov predstavovali osoby vo veku 15 — 49
rokov, pricom tiez vzrastol podiel os6b vo veku 25 — 39 rokov (na priblizne 44 %).
V nasledujucom obdobi sa podiel muzov medzi pristahovanymi postupne znizoval, a to
aj zhorSenim hospodarskej situacie, ktora nepriala ekonomicky motivovanej
zahraniCnej migracii. V su€asnosti muzi tvoria spomedzi pristahovanych nieCo menej
ako 60 %.

Vekova Struktura zahraniCnych migrantov vykazuje vSetky typické Crty vekového
profilu stahujucich sa oséb. Hlavnou skupinou, ktoré prichadzaju na Slovensko su
dlhodobo osoby v reprodukénom veku. Podiel oséb pristahovanych zo zahranicia
v tomto veku navySe od zacCiatku nového milénia vykazoval rastuci trend z priblizne
60 % az na takmer 80 % (vzhfadom na dominanciu muzov v mladSom produktivhom
veku). Vplyvom poklesu celkového objemu migracie a najma ekonomicky motivovane;j
migracie v ¢ase hospodarskej krizy sa podiel pristahovanych vo veku 15 — 49 rokov
znizil. Dal$i vyvoj po roku 2011 v8ak uz ovplyvnil predovdetkym uZ spominany
metodicky zasah a zaradenie deti narodenych v zahrani¢i matkam s trvalym pobytom
na Slovensku medzi pristahovanych. Vaha pristahovanych v produktivnhom veku sa
dostala na uroven priblizne 50 %, pri€¢om priblizne 40 % predstavuju prave deti do 15
rokov. Ich podiel pred zmenou metodiky sa pritom pohyboval na urovni jednej desatiny.
Podobnu urovern dosahovali osoby v starSom produktivnom veku (50 — 64 rokov).
Dlhodobo najnizSiu vahu maju medzi zahrani€nymi imigrantmi seniori (65+ rokov),
ktorych podiel sa v poslednej dekade pohybuje na urovni priblizne 3 % (140 — 260
os6b).

Graf é. 2 a 6.3: Struktura zahraniénych imigrantov (vfavo) a emigrantov (vpravo) podla
hlavnych vekovych skupin
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Zdroj udajov: SU SR, vlastné spracovanie
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Rovnako aj medzi registrovanymi osobami stahujucimi sa do zahranic¢ia maju trvalo
prevahu muzi a Zeny v reprodukénom veku. Ich podiel sice postupne mierne klesol
z viac ako 80 % na priblizne 65 %, no aj napriek tomu stale predstavuju dominantnu
Cast emigrantov. Opacny trend pozorujeme v detskej zlozke. Z necelych 10 % jej
zastupenie v poslednych rokoch uz dosahuje priblizne jednu Stvrtinu. Podiel os6b
v starSom produktivnhom veku sa pohybuje okolo urovne 10 % a seniorska zloZka aj
v pripade emigrantov je zanedbatelna (1,9 — 3,0 %).

DetailnejSi pohfad na vyvoj vekovej a pohlavnej Struktury pristahovanych zo
zahranicia na Slovensko vo vybranych 5-roénych obdobiach poskytuju nasledujuce
grafy €. 4 — 7. Ak odhliadneme od poslednej velmi Specifickej vekovej pyramidy z rokov
2012 — 2016, ktoru ovplyvhuje spominana zmena metodiky vykazovania deti
narodenych v zahrani€i, potom méZeme jednoznacne identifikovat’ prehlbovanie vahy
muzskej zlozky a tiez urcitu odliSnost vo vekovej Strukture imigrantov z radov muzov
a Zien. Vo vSeobecnosti plati, Ze na Slovensko sa stahuju o nieCo mladSie Zeny ako
muzi. Rozdiel medzi pohlaviami sa medzi rokmi 1996 — 2011 (dalSie roky nehodnotime
vzhladom na zmeny v metodike) dokonca mierne zvacsil. Priemerny vek
pristahovanych muzov sa v druhej polovici 90. rokov postupne zvySoval az dosiahol
takmer 40 rokov. Rastuci podiel oséb v reprodukénom veku, ako aj pokles seniorov
a muzov v starSom produktivnom veku prispel v dalSom vyvoji k jeho poklesu, a to az
na hranicu 35 rokov. U Zien bol tento vyvojovy trend obdobny, ked na konci 90. rokov
uz priemerny vek pristahovanej osoby dosahoval priblizne 38,6 roka. Nasledovalo
vSak postupné mladnutie imigrantiek, ktoré sa dostali az k hranici 31 rokov (obdobie
2009 — 2011). Zahrnutim zna¢ného poctu deti narodenych v zahranici sa priemerny
vek pristahovanych dostava u zien na uroven 19 — 22 rokov a u muzov na 25,0 — 27,6
roka.

Na celkovo mladSiu vekovu Strukturu pristahovanych zien ako muzov tiez odkazuju
aj najpocetnejSie vekové skupiny zobrazené v grafoch €. 4 — 6. Ak sa zameriame na
obdobie rokov 2007 — 2011, u muzov iSlo predovSetkym o osoby v SirSom vekovom
intervale 23 — 39 rokov (v kazdom veku viac ako 2,5 % podiel, spolu priblizne 48 %
vSetkych pristahovanych muzov). Naopak, u zien mali hlavné postavenie osoby vo
veku 19 — 32 rokov (v kazdom veku viac ako 2,5 % podiel, spolu priblizne 44 % zo
vSetkych pristahovanych zien). Posledné sledované obdobie (2012 — 2016) bolo
ovplyvnené zmenou metodiky vykazovania narodenych deti v zahranici, a preto vaha
deti do jedného roka Zivota u muzov predstavovala viac ako 18 % a u Zien dokonca
viac ako 24 %. Spolo¢ne deti do 5 rokov tvorili takmer 30 % v muzZskej a takmer 40 %
v Zzenskej Casti imigrantov na Slovensko.

Medzi registrovanymi vystahovanymi osobami zo Slovenska dlhodobo prevazuju
Zeny. Potvrdzuju to aj grafy ¢. 8 — 11 zobrazujuce vekové pyramidy emigrantov vo
zvolenych obdobiach. Zaujimavostou je tiez, Ze kym na Slovensko sa zo zahraniCia
pristahovavaju miladSie Zeny ako muzi, v pripade vystahovanych je situacia
v suCasnosti uz opacna. Priemerny vek emigrantov sa u muzov mierne znizil z 35 na
priblizne 31 rokov, a to predovSetkym zvySenim poctu a podielu detskej zlozky (z 12 %
na 25 %, pozri graf €. 11). Podobna situacia je Ciastocne aj u zien (z9 % na 14 %), no
v ich pripade sa predovSetkym vyznamne znizilo zastupenie os6b vo veku do 30 rokov
a naopak, vzrastol pocet a podiel vystahovanych vo veku 35 — 45 rokov (zo 14 % na
28 %). Vysledkom je tak celkové starnutie vekového profilu emigrujucich Zien do
zahranicCia, ¢o potvrdil aj narast priemerného veku emigrantiek na takmer 35 rokov.
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Rovnako tento trend mdézeme identifikovat aj pri porovnani vekovych pyramid
zobrazujucich prvé a posledné sledované obdobie. Kym v druhej polovici 90. rokov
najCastejSie zo Slovenska emigrovali zeny vo veku 21 — 30 rokov (spolo¢ne tvorili
takmer 47 % z celkového poctu vystahovanych), v poslednom obdobi rokov 2012 —
2016 to boli predovSetkym osoby vo veku 28 — 38 rokov (46 %). Aj u muzov mézeme
postupne identifikovat zvySovanie zastupenia oséb v druhej polovici reprodukéného
veku. V druhej polovici 90. rokov sa najCastejSie zo Slovenska vystahovavali muzi vo
veku 24 — 33 rokov (31 %), no v poslednych piatich rokoch ide najma o osoby vo veku
30 — 39 rokov (31 %). Aj napriek tomu vSak priemerny vek emigrujuceho muza mierne
klesol, kedZe zvySovanie vahy detskej zlozky bolo dynamickejSie.

Graf ¢. 4 — 7: Vekové pyramidy pristahovanych muzov a Zien na Slovensko v obdobi
rokov 1996 — 2000, 2001 — 2005, 2007 — 2011 a 2012 — 2016
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3.2 RODINNY STAV

Struktara pristahovanych a vystahovanych oséb starsich ako 15 rokov zo
Slovenska sa v poslednych dvoch desatro€iach pomerne vyrazne zmenila. Tyka sa to
najma zastupenia slobodnych a Zenatych, resp. vydatych, ktorych vaha sa postupne
v podstate vyrovnala. ESte na zaCiatku 21. storoCia vSak medzi zahraniCnymi
migrantmi mali pomerne vyraznu prevahu osoby Zijuce v manzelskom zvazku. Tvorili
63 — 70 % z celkového objemu imigrantov a priblizne 63 — 65 % z emigrantov. S prijatim
Slovenska do EU sa zag&ala aj postupna premena zahraniénych migrantov z pohladu
rodinného stavu. PredovSetkym doSlo k zvySovaniu slobodnych oséb na ukor
migrantov Zijucich v manzelstve.

Graf ¢. 8 — 11: Vekové pyramidy vystahovanych muzov a Zien zo Slovenska v obdobi
rokov 1996 — 2000, 2001 — 2005, 2007 — 2011 a 2012 — 2016
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Zdroj udajov: SU SR, viastné spracovanie

V pripade pristahovanych uz plati, Ze zastupenie tychto dvoch rodinnych stavov je
priblizne rovnaké (42 — 45 %, pozri graf €. 12). V skupine emigrantov este stale maju
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miernu prevahu Zenati a vydaté (45 — 47 %), no slobodni uz predstavuju tiez nie€o
viac ako 40 % z celkového objemu vystahovanych zo Slovenska (pozri graf €. 13).
Podiel rozvedenych emigrantov sa mierne zvysil a rovnako ako u pristahovanych zo
zahranicia v poslednych rokoch tvoria priblizne jednu desatinu. Ovdovené osoby aj
vzhfadom na velmi nizky pocCet a podiel muzov a Zien stahujucich sa cez hranice
Slovenska v poreprodukénom a najma poproduktivnom veku su len marginalnou
skupinou spomedzi zahrani¢nych migrantov (2 — 3 % imigranti, 1 — 2 % emigranti).

Graf é. 12 a 13: Struktdra zahraniénych imigrantov (vlfavo) a emigrantov (vpravo) vo
veku 16 a viac rokov podla rodinného stavu
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Zdroj udajov: SU SR, vilastné spracovanie

ZvySovanie vahy slobodnych os6b medzi pristahovanymi bolo predovSetkym vdaka
zmene rodinného stavu imigrantov v mladSom veku (do 35 rokov), a to u oboch
pohlavi. V podstate sa da povedat, ze kym v druhej polovici 90. rokov mali slobodni
imigranti prevahu len vo veku do 25 rokov a u Zien dokonca len vo veku do 20 rokov
(pozri graf €. 14), v poslednom sledovanom obdobi dominuju (maju viac ako 50 %
zastupenie) u muzov az do veku 35 rokov a u zien do veku 30 rokov. Prevaha
pristahovanych oséb zijucich v manzelstve tak vznika az na konci reprodukéného
obdobia.

UrCitymi zmenami preSlo aj zastupenie rozvedenych imigrantov podla veku.
U oboch pohlavi identifikujeme urcity pokles podielu rozvedenych pristahovalcov
v prvej polovici reprodukéného obdobia a naopak, narast na jeho konci
a v poreprodukénych vekovych skupinach. Napriklad vo veku 45 — 64 rokov kazda
piata az Stvrta osoba (plati pre obe pohlavia rovnako) pristahovana na Slovensko zo
zahraniCia bola rozvedena. Ovdoveni maju vy$Sie zastupenie medzi imigrantmi len
v najstarSich vekovych skupinach, priCom plati vSeobecny jav, Ze CastejSie su
ovdovenymi Zeny ako muzi. Obdobné zmeny v Strukture muZov a Zien podla veku
a rodinného stavu mézeme vidiet' aj u emigrantov. Aj v ich pripade teda dochadza
k zvySovaniu vahy slobodnych, a to najma v prvej polovici reprodukéného veku na ukor
osOb zijucich v manzelstve, ako aj k zvySovaniu vahy rozvedenych. Detailne tieto
posuny medzi obdobiami rokov 1996 — 2000 a 2012 — 2016 zobrazuju grafy €. 16 a 17.
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Graf é. 14 a 15: Struktira pristahovanych muzZov a Zien podrla veku a rodinného stavu
zo zahranicia na Slovensko v rokoch 1996 — 2000 (vlavo) a 2012 — 2016 (vpravo)
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Graf &. 16 a 17: Struktira vystahovanych muzov a Zien podla veku a rodinného stavu
zo Slovenska do zahranicia v rokoch 1996 — 2000 (vl'avo) a 2012 — 2016 (vpravo)
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3.3 NAJVYSSIE DOSIAHNUTE VZDELANIE

Struktara pristahovanych oséb vo veku 16 a viac rokov zo zahrani&ia na Slovensko
podfa najvy$Sieho dosiahnutého vzdelania vykazovala v druhej polovici 90. rokov
pomerne znacnu heterogenitu. Aj ked miernu prevahu mali osoby s uplnym
stredoSkolskym vzdelanim (pozri graf €. 18), rozdiely medzi jednotlivymi
vzdelanostnymi stuprfiami boli zanedbatelné. Postupne vSak mézeme vidiet
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vvos

bolo len obdobie rokov 2007 a 2008 s vysokym poc¢tom pristahovanych oséb po vstupe
Rumunska a Bulharska do EU. V poslednom obdobi sa na Slovensko zo zahranigia
stahuju predovSetkym osoby s vysSim vzdelanim. Podiel muzov a zien s uplnym
stredoskolskym vzdelanim predstavuje priblizne 40 % a vaha absolventov terciarneho
stupnia vzdelania sa dostava k hranici 30 %. Len priblizne kazdy desiaty imigrant ma
nanajvys zakladné vzdelanie (v 90. rokoch tvorili takmer jednu Stvrtinu) a priblizne
kazdy piaty dosiahol stredoskolské vzdelanie bez maturity.

Rovnako u emigrujucich oséb zo Slovenska do zahraniCia sledujeme postupny
priklon k vySSim stupniom vzdelania. V druhej polovici 90. rokov sice rovnako ako
v sucasnosti mali prevahu osoby s uplnym stredoskolskym vzdelanim (35 %), no
emigranti so zakladnym alebo so stredoSkolskym vzdelanim bez maturity stale tvorili
eSte priblizne 40 % (graf €. 19). V dalSich rokoch doslo predovSetkym k narastu podielu
emigrantov so stredoSkolskym vzdelanim s maturitou, ktori v sucasnosti uz
predstavuju takmer 60 % z celkového poctu vystahovanych do zahrani€ia. Mierne sa
zvysil aj podiel absolventov vysokych Skol, ktori tvoria priblizne Stvrtinu. Znamena to,
Ze na emigracii do zahraniCia sa v poslednych rokoch osoby s nanajvy$ neuplnym
stredoskolskym vzdelanim podielaju len 15 — 18 %.

Graf é. 18 a 19: Struktura zahraniénych imigrantov (vfavo) a emigrantov (vpravo) vo
veku 16 a viac rokov podla najvysSieho dosiahnutého vzdelania
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Posuny vo vzdelanostnych skupinach oséb pristahovanych zo zahraniCia
a vystahovanych do zahranicia podla najvySSieho dosiahnutého vzdelania podrobne
mdzeme analyzovat pri porovnani nasledujucich dvojic grafov €. 20 — 21 (imigranti)
a 22 — 23 (emigranti), ktoré vzdelanostnu Strukturu migrantov navy$e kombinuju
s vekom a pohlavim.

Ziskané vysledky poukazuju na niekolko doleZitych zaverov. PredovSetkym sa
u oboch pohlavi potvrdzuje postupny presun k vzdelanejSim osobam, ktoré sa stahuju
zo zahranicia na Slovensko. Plati to najma pre najmladSich imigrantov, ale postupne
sa znizuje podiel 0s6b so zakladnym a neuplnym stredosSkolskym vzdelanim aj
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v starSom produktivnhom a poproduktivnom veku. SucCasne tiez plati, ze medzi
mladsSimi imigrantmi su vzdelanejSie zeny ako muzi, no priblizne od konca
reprodukéného veku je situacia opacna. Ak sa pozrieme detailnejSie na zastupenie
imigrantov s vySSim vzdelanim podfa veku a pohlavia a ich zmeny medzi obdobami
1996 — 2000 a 2012 — 2016 (grafy €. 20 a 21), zistime, Ze vo veku 25 — 29 rokov uz
Zeny s vysokoSkolskym vzdelanim tvoria viac ako 40 % z celkového poctu
pristahovanych a vo veku 30 — 39 rokov je to viac ako tretina. U muzov sa zastupenie
absolventov terciarneho stupnia vzdelania zvysilo na priblizne 30 % vo veku 25 — 34
rokov a priblizne Stvrtinu tvoria vo veku 35 — 39 rokov. Zaujimavostou vsak tiez je, ze
okolo hranice 30 % sa nachadzaju aj starsi imigranti, kym u Zien vo veku nad 40 rokov
podiel absolventiek s vysokou Skolou klesa k urovni jednej Stvrtiny.

U oboch pohlavi tiez plati, ze sa vo vSetkych vekovych skupinach zvysilo zastupenie
pristahovanych s Uplnym stredoSkolskym vzdelanim. O nie€o dynamickejSie k tomu
dochadzalo u muzov. Aj napriek tomu vSak nadalej plati, Ze na Slovensko s maturitou
CastejSie prichadzaju Zeny ako muzi. Ich podiel v poslednom sledovanom 5-roChom
obdobi v kazdej vekovej skupine vyrazne prekracoval hranicu 40 % (s vynimkou
najstarSej). U muzov tak vysoké zastupenie nachadzame len priblizne do veku
40 rokov a nasledne ich podiel postupne klesa k hranici jednej tretiny (graf €. 21).

Graf &. 20 a 21: Struktdra pristahovanych muzZov a Zien podla veku a najvyssieho
dosiahnutého vzdelania zo zahrani¢ia na Slovensko v rokoch 1996 — 2000 (vlavo)
a 2012 — 2016 (vpravo)
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Predovsetkym v reprodukénom veku je vysSi podiel imigrantov so stredoskolskym
vzdelanim bez maturity doménou najma u muzov. Plati to nadalej aj napriek
postupnému poklesu ich zastupenia. Ten v8ak bol ovela dynamickejSi prave u Zien,
a preto v poslednom sledovanom obdobi vo veku do 40 rokov medzi pristahovanymi
predstavovali Zzeny s neuplnym stredoSkolskym vzdelanim len priblizne 10 — 15 %.
U muZov je to v8ak nadalej stale viac ako jedna patina (okolo 22 %). Aj v starSich
vekovych skupinach vSak je tento stupen vzdelania CastejSie pritomny v muzskej Casti
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pristahovanych na Slovensko zo zahranicCia (pozri graf €. 21 a 22), kedze tvori priblizne
jednu Stvrtinu, kym u Zien je to priblizne 17 — 20 %.

Ak porovname vekovu Strukturu pristahovanych oséb v poslednom sledovanom
obdobi s vysledkami SODB 2011, m&Zeme vidiet, Ze na Slovensko sa vo vdeobecnosti
stahuju vzdelanejSi muzi i Zeny. Plati to v podstate vo vSetkych vekovych skupinach,
no najvacsie rozdiely su predovSetkym vo veku nad 30 rokov. Su€asne tiez plati, Ze
vzdelanostné diferencie medzi populaciou Slovenska a imigrantmi su vyrazne vacsie
v muzskej zlozke, ako je to u zien.

Rovnako pri podrobnej analyze Struktury emigrujucich oséb zo Slovenska
registrujeme postupny priklon k vySSim stupfiom vzdelania. Vynimkou su vSak muzi
s vysokos$kolskym vzdelanim, ktorych podiel medzi vystahovanymi oproti druhej
polovici 90. rokov mierne klesol, a to vo vSetkych vekovych skupinach. U absolventiek
vysokych skél v mladSom veku doslo k miernemu narastu a u starSich oséb vo veku
nad 50 rokov identifikujeme tiez urCity pokles. Na druhej strane pomerne vyrazne
vzrastlo zastupenie 0sdb s uplnym stredoskolskym vzdelanim, a to predovSetkym na
ukor oséb so zakladnym a neuplnym stredoSkolskym vzdelanim. Aj u emigrantov
pritom plati, Ze CastejSie stredoskolské vzdelanie s maturitou dosahovali odchadzajuce
Zeny a naopak stredoékolské vzdelanie bez maturity bolo skér doménou emigrujucich
osoby so zakladnym vzdelanim alebo bez vzdelania, priCom ich vaha bola u oboch
pohlavi a vo vSetkych vekovych skupinach priblizne vyrovnana.

Graf &. 22 a 23: Struktura vystahovanych muzZov a Zien podla veku a najvyssieho
dosiahnutého vzdelania zo Slovenska do zahrani¢ia v rokoch 1996 — 2000 (vlavo) a 2012
— 2016 (vpravo)
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Porovnanie vzdelanostnej Struktury emigrantov so Strukturou populacie Slovenska
poukazuje na niekolko zaujimavych skuto¢nosti. PredovSetkym je to nizsi podiel oséb
stahujucich sa do zahranicCia s terciarnym stupfiom vzdelania. Kym u muZzov to plati
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v podstate vo vSetkych vekovych skupinach, u Zien je tento jav zrejmy len do 35. roku
zZivota. V starSich vekoch, ak sa Zzena stahuje do zahranicia, CastejSie (v porovnani
s celoslovenskym priemerom) ide o osoby s najvys$Sim vzdelanim. Hlavnou skupinou,
ktora je vystavena riziku odchodu zo Slovenska su predovSetkym muzi a Zeny
s uplnym stredoSkolskym vzdelanim, ktorych podiel v skupine emigrantov je vyrazne
vySsi, ako je tomu v populacii Slovenska. Opacna situacia je u 0sdb s nizkym a velmi
nizkym vzdelanim, kedZe ich zastupenie na Slovensku je vyrazne vyssie, ako je tomu
v skupine emigrujucich oséb do zahranicia.

ZAVER

Od zacCiatku 90. rokov Slovensko z pohladu zahranicnej migracie preslo niekofkymi
vyvojovymi obdobiami. Narast objemov stahujucich sa cez hranice v prvych rokoch
priniesol pad byvalého rezimu a rozdelenie Ceskoslovenska. Nasledujice roky sa
niesli v znameni poklesu poctu pristahovanych, ako aj vystahovanych a zahrani¢na
migracia sa stala malo dynamickym prvkom populacného vyvoja. Na druhej strane sa
vSak Slovensko stalo az do su€asnosti ziskovym z registrovanej zahrani¢nej migracie.
Prijatie do EU, schengenského priestoru a dalsie rozsirovanie EU priniesli dal$i narast
migracnych objemov. Tento vyvoj vSak nasledne preruSilo nepriaznivé obdobie
hospodarskej krizy a vysledkom bol dalSi pokles zahrani¢nej migracie. V poslednom
obdobi opat’ identifikujeme narast poctu pristahovanych, ako aj vystahovanych oséb
cez hranice Slovenska. Ddélezitu ulohu pri tom zohrava (v pripade imigrantov) aj
metodicka zmena vykazovania deti narodenych v zahrani¢i matkam s trvalym pobytom
na Slovensku.

Uvedené zmeny sa podpisali do urcitej miery aj na niektorych charakteristikach
osb6b stahujucich sa na Slovensko a zo Slovenska. Aj ked medzi pristahovanymi
dlhodobo prevazuju muzi, obdobie zvySenej imigracie v rokoch 2007 a 2008 napriklad
prinieslo eSte dalSie zvyraznenie tejto disproporcie. Rovnako aj analyza registrovane;j
emigracie sice poukazala na stabilnu prevahu Zien, no v spominanom obdobi doslo
k jej zmierneniu.

Analyza Struktury zahrani¢nych migrantov podla veku potvrdila viaceré zakladné
crty vekového profilu stahujucich sa os6b. Medzi pristahovanymi i vystahovanymi
prevladaju osoby v reprodukcnom veku. V obdobi najvac¢sich migracnych tokov
dokonca doSlo u pristahovanych k ich zvyrazneniu. Na druhej strane vynimkou je
posledné obdobie piatich rokov v pripade imigrantov, kde doSlo k vyraznej
transformacii v désledku zmeny metodiky vykazovania deti narodenych v zahranici
matkam s trvalym pobytom na Slovensku. Ur€ité posilfiovanie vahy detskej zlozky v§ak
identifikujeme aj u pristahovanych. Podiel osdb v poreprodukénom a poproduktivhom
veku stahujucich sa cez hranice Slovenska je stabilne velmi nizky.

V poslednych dvoch desatroCiach doSlo tiez k vyraznej premene Struktury
zahraniCnych migrantov podla rodinného stavu. Ide predovSetkym o zvySovanie
podielu slobodnych oséb vo veku 16 a viac rokov na ukor migrantov Zijucich
v manzelstve.

Z pohfadu zloZenia migrantov podfa najvys$Sieho dosiahnutého vzdelania analyza
z druhej polovice 90. rokov ukazala znacnu heterogenitu stahujucich sa oséb.
V nasledujucom obdobi vSak jednoznaéne nastava posun smerom k vy$Sim formam
vzdelania, priCom hlavnou skupinou sa ukazuju byt osoby s uplnym stredoskolskym
vzdelanim. Naopak osoby s nizkym a velmi nizkym vzdelanim predovSetkym
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u vystahovanych prestavaju byt dolezitymi skupinami stahujucich sa cez hranice
Slovenska.

Prispevok je ciastkovym vysledkom projektu VEGA ¢. 2/0057/17 Najvyssie
dosiahnuté vzdelanie a jeho vplyv na transformujiuce sa rodinné a reprodukcné
spravanie Zien na Slovensku.
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RESUME

International migration in Slovakia has undergone several important developmental
changes since the early 1990s. Slovakia has gradually become a migrant profitable
country (in terms of the registered migration). Significant factors affecting foreign
migration have in recent years been the accession to the EU, joining the Schengen
area, further enlargement of the EU in 2007 and the last economic crisis and the
subsequent economic revival in the European area. These aspects are relatively often
analyzed in different studies, though less often the focus is placed on the nature of the
migrants themselves.

The main aim of this paper was a detailed analysis of the structural characteristics of
the international migrants in Slovakia and their possible development during the period
1996 - 2016. We focus on age, gender, marital status and the highest level of
education.

From a gender perspective, the analysis confirmed the persistence of male prevalence
among immigrants, which increased even during the largest migration volumes (2007
and 2008). In contrast, there is a female dominance among emigrants. Age structure
of migrants was characterized by the dominance of people of reproductive age. At the
same time there is a certain increase in the proportion of children's component, which
is extreme for immigrants as a result of changes in the reporting methodology of
children born abroad to women with permanent residence in Slovakia after 2011. From
the marital status point of view, the trend is increasing the proportion of single persons
aged 16 and over at the expense of the share of the married persons. The divorced
and the widowed are included only to a minimum extent among migrants crossing the
Slovak border. Significant changes also occur in the structure of the highest education.
The main feature is the increased proportion of migrants with higher education while
the migrants with complete secondary education appear to be the dominant group.
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IN MEMORIAM, prof. Ing. IVA RITSCHELOVA, CSc.

Dna 2. decembra 2017 prehrala svoj boj o Zivot prof. Ing. Iva Ritschelova, CSc.,
predsednicka Ceského Statistického uradu, vyznamna osobnost spolo&enského
i akademickeého Zivota. Vo funkcii predsedni¢ky uradu posobila od roku 2010, predtym
zastavala funkciu rektorky Univerzity J. E. Purkyfie v Usti nad Labem.

Pogas svojho pdsobenia na Ceskom $tatistickom arade sa pricinila o0 modernizaciu
tvorby Statistik, vratane elektronického zberu dat, taktiez znizila celkovu
administrativnu zataz v oblasti Statistickych zistovani, podiefala sa na zvySovani
Statistickej gramotnosti Sirokej verejnosti a vysoko dbala na nezavislost CSU.
Vyraznym spésobom prispela k zlepSeniu spoluprace medzi Statistickym uradom
a akademickou obcou.

V priebehu vedeckej kariéry sa venovala environmentalnej ekonomii a politike
Zivotného prostredia, podporovala rozvoj narodného Statistického systému v oblasti
Zivotného prostredia. Bola severoCeskou patriotkou a patronkou Detského domova
v Usti nad Labem.

Pani Ritschelova venovala Casopisu Slovenska Statistika a demografia posledny
rozhovor.

Jej pred€asny odchod hiboko zasiahol vSetkych, ktori ju mali radi a vazili si ju pre
jej vysoku odbornost, profesionalitu, pevny charakter, obetavost a dobrotu.

Cest jej pamiatke!
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Rozhovor/Interview

V NAVRHU CENZU 2021 ¢SU NEPOCITA SO ZISTOVANIM NABOZENSKEJ
VIERY A MATERINSKEHO JAZYKA

IN THE PROPOSAL OF CENSUS 2021 CZSO DOESN’T COUNT WITH DISCOVER
OF RELIGIOUS BELIEF AND MOTHER LANGUAGE

Priprava sc¢itania obyvatelov, domov a bytov v roku
2021 je zaradena medzi priority Ceského
Statistickeho uradu na rok 2017. Je to pochopitelne,
ved’ cenzus v roku 2021 bude opét medzinarodne
koordinovany a $tatistici nielen v Ceskej republike
stoja pred mimoriadne naroc¢nou ulohou — najst
optimalny spdsob ako ziskat' pozadované udaje
S ¢o najnizSou zataZou obyvatelov. Informatizacia
spolocnosti sa na jednej strane pre cenzus javi ako
vyhoda, na druhej strane aj vyuZitie technickych
vymoZenosti, ktoré informatizacia prinaSa, ma
svoje Uskalia. Akou cestou sa teda vybert v Ceskej
republike, na c¢o stavili? Na otazky casopisu
Slovenska Statistika a demografia odpovedala
predsednicka Ceského Statistického dradu Iva
Ritschelova.

Prof. Ing. Iva Ritschelova, CSc.

Kazdé scitanie by malo byt’ originalom vzhladom na to, ze spolo¢nost’ sa vel'mi
rychlo meni a 10 rokov od jedného séitania k druhému je pomerne dlhy éas. Co
sa da podla vas vyuzit’ z cenzu 2011 pri priprave cenzu v roku 2021?

Souhlasim s tim, Ze deset let je pomérné dlouhy ¢as. Adekvatné tomu se také méni
podoba cenzl. Nikoliv vSak zcela. Na fadu véci navazujeme. Jednou z nejvétSich
pfednosti scitani jsou vystupni data dostupna v c&asovych fadach. Proto je
samoziejmé, ze navaznost tkvi zejména ve struktufe vybranych udaja, které
zjiStujeme. Z minulych scitani také vyuzijeme know-how a nékterych postupd, které se
osvedcily.

Zmény souviseji pfedevSim s tim, ze chceme v maximalni mozné mife Cerpat
informace z administrativnich zdroju dat. Pfispéje to k tomu, Ze ve srovnani se s¢itanim
v roce 2011, kdy sc¢itaci formulafe za osobu, dim a byt obsahovaly celkem 47 udajd
zjistovanych od respondentu, by mélo byt v roce 2021 zjiStovano pfimo od obyvatel
pouze 20 udaju v ramci formulafl za osobu a za byt. Vyuziti dostupnych
administrativnich zdroji dat také umozni zcela zruSit formulaF s Udaji za domy. Alespori
takto to predkladame v navrhu vécného zaméru zakona, ktery v zafi vstoupil do
meziresortniho pfipominkového Ffizeni.

Druhou vyraznou zménou je fakt, Ze chceme samotny sbér udaji od respondentu

realizovat v maximalni mozné mife on-line zplisobem. Provedeni s¢itani pfipravujeme
v kontextu aktualniho technologického vyvoje.
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Ako sa tento zmeneny koncept kombinovaného zberu udajov planuje uplatnit’ v
praxi?

Primarnim a hlavnim zplsobem sbéru dat od obyvatel bude on-line scitani, které
nabizi vyrazné vétsi komfort pro respondenty a zaroveh umozni zvysit kvalitu dat,
rychlost jejich zpracovani a efektivitu vydaju. Nasledovat bude terénni doSetieni
prostfednictvim scitacich komisafu, jemuz budou podléhat pouze ty bytové
domacnosti, které nevyplnily udaje on-line. Jednim z hlavnich ukoll s¢itacich komisaf
bude tyto domacnosti v terénu identifikovat, respektive snazit se vyhnout kontaktovani
domacnosti, které se jiz seCetly ve fazi on-line scitani.

Vytvofime podminky k tomu, aby vétSina populace méla moznost vyplinit
elektronické scitaci formulafe. To povede k menSimu zatiZzeni respondentu. Stejné
jako fakt, Zze na rozdil od minulych cenzl jsou navrhovany ke zjistovani u respondentt
pouze udaje vyzadované evropskymi i narodnimi pravnimi pfedpisy. Oproti cenzu
v roce 2011 proto chceme ze zjisStovani vypustit polozky, které nejsou vyzadovany ze
strany Eurostatu ani narodnich pravnich predpist. Mezi jinymi jde napf. o matefsky
jazyk, nabozZenskou viru nebo obor vzdélani.

Je dnes v Ceskej republike viac administrativnych zdrojov ako bolo v roku 2011?
Aké je podla Vas ich potencialne vyuzitie pri zohladneni kvality tychto udajov
VvV pripravovanom cenze?

Ano, k dispozici je vice administrativnich zdroji. Jde ale pfedevsim o to, zda jsou
tyto zdroje kvalitni a zda jsou vyuzitelné pro statistiku. Ceskému statistickému ufadu
se v souladu s mezinarodnimi trendy podafilo ziskat k t€mto administrativnim zdrojim
pristup a pfedmétna data otestovat. Vyuzijeme zejména Udaje z registri Ministerstva
vnitra, ze systému vedenych Ministerstvem prace a socialnich véci nebo Ministerstvem
Skolstvi, mladezZe a télovychovy. Cennym zdrojem budou také data shromazdovana
Ceskym ufadem zeméméfickym a katastralnim.

V zavislosti na vécném obsahu administrativnich zdroju, na jejich uplnosti, vzajemné
propojitelnosti, pfesnosti a dalSich aspektech vyuzije Cesky statisticky urad tyto udaje
tak, aby maximalnim zpasobem zefektivnil proces scitani a zkvalitnil jeho vysledky.

Zaoberali ste sa aj myslienkou uskutoénit’ v Ceskej republike vyluéne registrovy
cenzus? Co brani aplikovat’ tuto myslienku do praxe uz v roku 2021?

| touto variantou, kdy by scitani bylo realizovano s vyhradnim vyuZitim
administrativnich zdroja dat, jsme se zabyvali. Nepocitala by s celoploSnym Setfenim
udaju u obyvatelstva a dalSich subjektt, nebot by predpokladala pokryti vSech
zjistovanych dat z administrativnich zdroju. Analyza vytipovanych existujicich
administrativnich zdroju dat vSak ukazala, ze ne vSechny dle legislativy EU povinné
zjiStované polozky ve scitani jsou ve stavajicich administrativnich zdrojich dostupné.
Tyto zdroje by bylo nutné rozsifit o nové polozky, napf. ekonomicka aktivita,
zaméstnani Ci misto pracovisté. Musel by také vzniknout novy administrativni zdroj o
bytovém fondu. S ohledem na &asovou naroCnost naplnéni téchto ukolu a dalSi
komplikace je zmifiovana varianta v horizontu roku 2021 bohuzel nerealizovatelna.
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Podla dostupnych informacii v roku 2011 sa v Ceskej republike elektronicky
scCitala priblizne sStvrtina obyvatelov. Aké formy elektronického scitania
planujete vyuzit’ v cenze 2021?

Mate pravdu v tom, Zze v Ceské republice byla v roce 2011 navratnost formulara
elektronickou cestou 25,5 %. Tedy nizSi, neZ jsme ocCekavali. Pfi pfistim scitani
poCitame se zhruba dvojnasobnym zvySenim této navratnosti.

Scitani béhem faze on-line Setfeni bude provedeno zapisem udaji do on-line
scitaciho formulare. Pfedpokladem je vyuziti spoleéného elektronického formulafe pro
celou bytovou domacnost, ktery bude respondentiim zpfistupnén pomoci ovéreni
osobnich udaju jednoho z ¢lenu domacnosti pfi registraci. Zatimco registraci bude
prochazet jen jedna osoba z bytové domacnosti, nasledné vygenerované pfistupové
udaje umozni pfistup a opakované pfihlaSovani do spole¢ného formulare vSem ¢lendim
domacnosti do té doby, nez jimi bude kompletné vyplnén a odeslan.

Co povazujete za hlavné vyhody a ¢o za hlavné nevyhody online séitania, ¢o
rozhodlo, ze prave online sc¢itanie dostane v cenze ,,zelenu“?

On-line sc€itani umozni zredukovat rozsah terénnich praci, zvySit kvalitu dat a
vyrazné zvySit komfort obyvatell pfi vypliovani udaji. Tento koncept je v souladu s
mezinarodnimi trendy. Jednou z jeho kliCovych vyhod je také zabudovani filtrd a
logickych kontrol, které zajiStuji spravné vyplnéni jednotlivych cCasti formulare a
podminéné uvedeni vSech pozadovanych udaji pfed jeho odeslanim. Tento systém
ma mnoho vyhod. Pfesto jsme mysleli na to, ze pro nékteré obyvatele mize byt
nevyhodny, napf. jsou-li jakkoliv indisponovani v pfistupu k vypocCetni technice a
internetu. Proto budou bytové domacnosti, které se nesectou on-line, nasledné
podléhat terénnimu doSetfeni prostfednictvim sc€itaciho komisare.

Ako moze podla vasho nazoru novy zakon o scitani reflektovat’ dynamiku
spolo¢enskych zmien, najma tych, ktoré tvorcovia zakona o scitani 2021 moézu
v suc€asnosti len t'azko predvidat'?

Dulezité je navrhnout moderni koncepci cenzu, ktera bude s to reflektovat i aktualni
podminky v roce 2021. My jsme nyni ve fazi, kdy jsme predlozili navrh vécného zaméru
zakona do meziresortniho pfipominkového fizeni. Pfi jeho pfipravé jsme se snaZili
maximalné zohlednit dynamicky technologicky vyvoj, rostouci poZzadavky na ochranu
osobnich dat i minimalizaci zasahu do soukromi obyvatel. V idealnim pfipadé
respondent nebude muset byt v prabéhu scitani v misté pobytu, nebude se muset
setkat s komisafem, ani se nebude muset ve stanoveném obdobi nikam dostavit.
K secteni odkudkoliv na svété mu postaci chytry telefon a datové pfipojeni. Véfime, Ze
tato koncepce obstoji i v roce 2021.

Zamery Eurostatu pre cenzy po roku 2021 naznacuju poskytovanie dat v kratSich
(jednoro¢énych) intervaloch sice v mensom, ale rovnako podrobnom rozsahu,
ako je to pri cenzoch, ktoré sa konaju raz za desat’ rokov. Ako v priprave SODB
2021 reflektujete tuto skutoc¢nost’?

V soucasné dobé neexistuje na evropské urovni pravni pfedpis, ktery by kazdoro¢ni
statistiky cenzového typu (tzv. ,malé cenzy“) zavadél. Tento zamér je formulovan zatim
pouze ve strategickém dokumentu Eurostatu, o néjz nelze navrh narodniho zakona
opfit. Pfesto se na tuto chystanou zménu pfipravujeme. Dulezitym krokem by bylo
zalozeni informacéniho systému sc€itani, s ¢imz pocitame uz ve vécném zaméru zakona
o cenzu v roce 2021. Informacni systém by mé&l umoznit uchovani udaju ziskanych v
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ramci scitani, jejich nasledné doplnéni a aktualizaci administrativnimi daty a vyuziti pro
budouci kazdoro¢ni cenzy. Existence tohoto typu informacniho systému je rovnéz
jednou z nutnych podminek pro uplny pfechod k cenzové statistice bez terénniho
doSetfovani, ktera je zaloZzena vyhradné na administrativnich datech.

Za rozhovor d’akuje Mgr. PAVOL SKAPIK

Interviewer je veducim Oddelenia Scitania obyvatelov, domov a bytov a prierezovych Statistik
Statistického dradu SR.
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Informacia/Information

103. KONFERENCIA DGINS A BUDAPESTIANSKE MEMORANDUM
103. DGINS CONFERENCE AND THE BUDAPEST MEMORANDUM

Vyznam migracnej Statistiky je v poslednych desatroCiach rastuci. Dékazom je
nielen situacia nazyvana migra¢nou krizou, ale aj poziadavky uZivatefov na udaje
a aktivity realizované v ramci Eurépskeho Statistického systému.

V septembri 2017 sa v Budapesti uskutoCnilo 10. zasadnutie konferencie DGINS,
ktoré bolo zamerané na tému ,Pohyb obyvatelstva a otazky integracie — Statistiky
migracie“. Zasadnutie otvorila zastupujuca predsednic¢ka Eurostatu (p. Koceva) a
predsedniCka madarskej Statistiky (p. Vukovic). Jednotlivé prezentacie pokryvali
celkovo 3 sekcie — sekciu o vyzvach pre migracnu Statistiku a nedostatku udajov,
sekciu o vyskume v migraénej Statistike a sekciu o buducich perspektivach.
V jednotlivych prispevkoch sa kladol déraz predovsetkym na zohladnenie r6znorodosti
uzivatelov, pravdivy koncept o migracnych Statistikach a spolupracu s akademickou
obcou. Problémom je tiez asymetria emigracnych a imigracnych tokov a pozZiadavka
na vymenu mikroudajov. V diskusii v ramci prvej sekcie bola zdéraznena potreba
vyuzivania administrativnych zdrojov udajov a inych zdrojov udajov (Big data) pre
migracnu Statistiku. Ako uviedol riaditel socialnych Statistik Eurostatu (Gallo Guye):
,fapidne zmeny v spoloCnosti su tazko podchytitelné a ukazuje sa nedostatok
vhodnych nastrojov®. Niektoré prispevky zdoraziovali prepojenie migracie a cenzu
osobitne vo vztahu k poziadavkam postcenzu 2021. Eurostat kladie dbéraz na
premennu krajina povodu respondenta vo vyberovych zistovaniach, ktorej pouZitie
umozni rozSirit a skvalitnit’ udaje a nasledné analyzy, osobitne vo vztahu k integracii
migrantov a ich potomkov.

Na zaver konferencie bola panelova diskusia na témy a) aké su hlavné nedostatky
v datach a kde sa z dlhodobého hladiska vidi zlepSenie, b) pouzitie administrativnych
zdrojov udajov pre migracnu Statistiku a ¢) vymena udajov migracnej Statistiky medzi
narodnymi Statistickymi uradmi. Diskutovali zastupca Eurostatu a zastupcovia
Spanielska a Madarska. Ako hlavné oblasti, ktoré je potrebné pokryt datami boli
identifikované predovsetkym udaje o imigracii a emigracii medzi krajinami, kratkodoba
migréacia v EU, socioekonomické informacie o migrantoch a dopad emigracie v krajine
odchodu. Pre pouzite AZU sa ako hlavna poziadavka javi zaistenie ich kvality
a pristupu, a to tak z kratkodobého, ako aj z dlhodobého hladiska. Co sa tyka vymeny
udajov, tato poziadavka vznikla ako reakcia na existujucu asymetriu v udajoch, aj ked
zastupca Spanielska zdéraznil, Ze mozZno ani tak nejde o vymenu udajov, ako
0 upozornenie na asymetriu. Samotna vymena mikroudajov je totiz vzhladom na
mnohé obmedzenia dané narodnou legislativou problémom.

Vysledkom rokovania bolo schvalenie tzv. Budapestianskeho memoranda. V ramci
neho konferencia DGINS odsuhlasila :
e aktivne presadzovat pridanu hodnotu vysoko kvalitnych migracnych Statistik,
e podporovat usilie rozvijat a implementovat spolo¢né definicie tykajuce sa
obyvatelstva a migracie,
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e sustredit sa na poskytovanie udajov vratane Statistik s longitudinalnymi
aspektmi, ktoré dalej podporuju analyzu integracie migrantov a ich potomkov
v ich cielovych krajinach,

e podporovat’ identifikaciu, hodnotenie a prijimanie novych metéd a zdrojov
udajov,

e podporovat pristup k administrativnym zdrojom udajov na Statistické ucely a
podporovat’ vysokokvalitné narodné registre,

e odporu€at a podporovat uZSiu spolupracu medzi narodnymi Statistickymi
inStituciami s cielom rozsSirovania vymeny udajov medzi krajinami,

e podporovat postupne sa rozSirujuce rocné zhromazdovanie udajov cenzoveho
typu ako zdroja informacii o demografickych, socialnych a ekonomickych
charakteristikach migrantov

e vyvinut zakladny subor geograficky odkazovanych udajov o migrantoch vo
vazbe na scCitanie obyvatelstva

e spolupracovat s organmi a agenturami zodpovednymi za spravu a riadenie
migracie na regionalnej, vnutrostatnej a eurdpskej urovni.

Uplné znenie memoranda, ktoré bolo nasledne odsthlasené na 34. zasadnuti
Vyboru pre Eurdpsky Statisticky systém (ESS), uvadzame v prilohe. Treba len
predpokladat, Ze implementacia aktivit naznacenych v memorande realne prispeje ku
skvalitneniu migracnej Statistiky a nadviaze na predchadzajuce memorandum (Maltské
memorandum).

PhDr. LUDMILA IVANCIKOVA, PhD.

Autorka je generalna riaditelka Sekcie socialnych S$tatistik a demografie Statistigkého uradu
SR, ktory zastupovala na DGINS konferencii v Budape$ti, spolu s predsedom Statistického
uradu SR Ing. Alexandrom Ballekom.
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BUDAPESTIANSKE MEMORANDUM
UPLNE ZNENIE

Pokial

a. migracia je relevantna, komplexna, neustale sa vyvijajuca a potencialne citliva téma
s dosledkami pre Siroku Skalu oblasti politik;

b. existuje vysoka uroven politického a verejného zaujmu v problematike migracie
a otazkach suvisiacich s migraciou;

c. rbzne migracné toky, ktoré predstavuju rozdielne koncepcné vyzvy a problémy
suvisiace s meranim, dopad na velkost, priestorové rozloZenie a demograficku
Strukturu obyvatelov Eurdopy a eurdpskych krajin, ako aj na socialny, ekonomicky a
environmentalny vyvoj;

d. ESS musi reagovat na potrebu harmonizovanych, spolahlivych, relevantnych a
v€asnych S$tatistickych udajov a informacii o migracii a migrujucej populacii;

e. Statistické poziadavky sa netykaju len pévodu, destinacie a demografickych
charakteristik migrantov ale aj ich vzdelania, zdravia, zamestnanosti a socialnej
integracie;

f. uspech politik zameranych na zniZzenie a odstranenie kontrol na vnutornych
hraniciach v ramci EU/EFTA a prekazok pre obdéanov Zijucich, $tudujicich a
pracujucich v réznych &lenskych Statoch EU/EFTA zmenili rozsah a vzory pohybu
v ramci EU/EFTA krajin, a sugasne Giastodne zniZili moznosti zberu udajov;

g. existuju vyznamné medzery a nedostatky v dostupnych udajoch, napriek znacnym
ZlepSeniam na eurdpskej a vnutrostatnej urovni za posledné desatrocie;

h. mnohé Clenské Staty zvySuju svoje vyuzivanie administrativnych zdrojov udajov pri
tvorbe Statistiky o obyvatelstve a migracii; existuje potencial pre pouzitie novych
zdrojov udajov v buducnosti vratane pripadnych velkych udajov (Big Data);

i. uinky migracie sa prejavuju nielen na vnutrostatnej urovni, ale aj na miestnej urovni
a v migracnej Statistike si vyzaduju vacsie geografické podrobnosti s ciefom umoznit
primerané analyzy;

j. SirSia dostupnost a pouzitie novych technologii na zber udajov umoZznuje
zhromazdovanie dalSich informacii, ako napriklad efektivnhe georeferenéné udaje;

k. existuje moznost’ vacsej spoluprace medzi krajinami pri vymene udajov (vratane
vymeny mikrodat) a osvedCenych postupov, hoci v Eurépe existuju velké narodné
rozdiely, pokial ide o metdédy a zdroje udajov pouZzité pre migracné Statistiky.
DGINS suhlasi s nasledovnymi ¢innost'ami:

1. Posilnit’ usilie ESS s cielom pruzne reagovat na meniace sa potreby $tatistickych

udajov o migracii a migrujucom obyvatelstve a réznych situaciach tykajucich sa
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Statistiky o migracii v eurdpskych krajinach a aktivne presadzovat pridanu hodnotu
vysokokvalitnych migra¢nych Statistik.

2. PokraCovat' v usili o ,za¢lefiovanie® tém suvisiacich s migraciou do SirSieho rozsahu
socialnych a ekonomickych Statistik, pricom sa vychadza z vyvoja vyplyvajuceho z
DGINS z roku 2009. Toto usilie by malo byt zamerané na poskytovanie udajov vratane
Statistik s longitudinalnymi aspektmi, ktoré dalej podporuju analyzu integracie
migrantov a ich potomkov v ich cielovych krajinach.

3. Podporovat usilie rozvijat a implementovat spolo¢né definicie tykajuce sa
obyvatelfstva a migracie s cielom dalej harmonizovat a Standardizovat migra¢né
Statistiky v ramci ESS. To by malo zohladriovat potrebu stanovit koncepty a definicie,
ktoré su Statisticky spolahlivé, relevantné a uplatnitefné vzhfadom na nové objavujuce
sa typy migracie a rastuce vyuzivanie administrativnych zdrojov udajov.

4. Podporovat identifikaciu, hodnotenie a prijimanie novych metdd a zdrojov udajov,
najma zvysené vyuzivanie adekvatnych administrativnych zdrojov udajov primeranej
kvality, zabezpecenej prostrednictvom priebezného hodnotenia kvality na Statistické
ucely — bud jednotné registre, prepojené udaje z viacerych administrativnych zdrojov
alebo v kombinacii s vyberovymi zistovaniami a prilezitosti ponukané novymi zdrojmi
udajov (napr. Big Data). Toto usilie zahffha, kde je to vhodné, realizaciu vystupov
projektu ESS Vision 2020 ADMIN. Administrativne registre pre migracnu Statistiku by
mali podliehat pravidelnym a udrzatelnym opatreniam na zabezpecCenie kvality;
Statistické vyuzivanie udajov a zlepSenie kvality udajov by malo byt su€astou ciefov
registra.

5. Podporovat pristup k administrativnym zdrojom udajov na Statistické ucely,
podporovat vysokokvalitné narodné registre, ktoré by najma podporovali rozvoj
migraCnych $tatistik, tak ako to poZaduju pouZivatelia a zainteresované strany.

6. Odporucat a podporovat uzSiu spolupracu medzi narodnymi Statistickymi
inStituciami s ciefom rozSirovania vymeny udajov medzi krajinami, budované na
zaklade existujucich prikladov, €i uz vymeny agregovanych udajov, a tam, kde to je
opodstatnené, uskutoCnitefné a pravne povolenég, prostrednictvom mikroudajov zlepSit
meranie velkosti a charakteristik migracie. Toto sa méze uskutoChovat' na bilateralnej
alebo SirSej baze.

7. Ako sucast stratégie sCitania obyvatelstva po roku 2021 rozvijat a podporovat
postupne sa rozsirujuce ro¢né zhromazdovanie udajov cenzového typu ako zdroja
informacii o demografickych, socialnych a ekonomickych charakteristikach migrantov
a SirSej populacie, pricom sa berie do uvahy dostupnost vhodnych zdrojov udajov a
zabezpecenie synergii a suladu s existujucou migraénou a demografickou Statistikou.

8. Vyvinut zakladny subor geograficky odkazovanych udajov vo vazbe na scitanie
obyvatelstva, pokryvajucich obmedzeny rozsah demografickych a socialno-
ekonomickych charakteristik, ako zdroja geograficky podrobnych regionalnych udajov
0 migrantoch.

9. Pri vykonavani tychto &innosti bude ESS tazZit z uzSej spoluprace s organmi a
agenturami zodpovednymi za spravu a riadenie migracie na regionalnej, vnutrostatnej
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a europskej urovni. Podobne je velmi dolezita spolupraca s vyskumnikmi a
medzinarodnymi organizaciami pésobiacimi v tejto oblasti.

10. Monitorovat implementaciu tychto akcnych bodov a inych suvisiacich aktivit
zalozenych najma na pravidelnych kratkych spravach Europskeho Statistického vyboru
(ESSC), ktoré vypracuje Eurostat.
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Informacia/Information

STATISTICKE METODY V §0CIALNO-EKONOMICKOM VYSKUME
— TEORIA A APLIKACIE
24. Pol'sko-Slovensko-Ukrajinsky vedecky seminar

STATISTICAL METHODS IN SOCIO-ECONOMIC RESEARCH
— THEORY AND APPLICATIONS
24t Polish-Slovak-Ukrainian Scientific Seminar

Vedecky seminar ,Statistické metédy v socidlno-ekonomickom vyskume — teéria
a aplikacie“ sa konal v hoteli Dobczyce (Pol'sko) v drioch 10. az 13. oktébra 2017.
Tento uspesny v poradi uz 24. vedecky seminar organizovala v tomto roku Katedra
Statistiky Akademii Ekonomicznej v Krakowe. Seminare zacali pisat svoju historiu
v roku 1995. Stvordfiovy seminar bol zamerany na metédy ekonomickej analyzy,
vyskum v oblasti demografie, tedriu a aplikacie kvantitativnych ekonomickych metdd,
socialne a podnikové Statistiky a analyzy trhu prace. Autori z Akademii Ekonomicznej
v Krakowe, Kyiv National University of Economics, Lviv Academy of Commerce, Lviv
Academy of International Affairs a Ekonomickej univerzity v Bratislave prezentovali
svoje prispevky, ktorych abstrakty su publikované v Zborniku abstraktov z tohto
seminara.

V priebehu 24-ro€nej historie sa seminar vyvinul do pravidelnych vedeckych for,
ktoré poskytuju medzinarodnu platformu pre diskusie metodologickych problémov,
tykajucich sa ekonomického, socialneho a demografického vyskumu. Seminar
poskytuje prilezitost na vymenu vedomosti a nazorov na rozdiely v socialno-
ekonomickom a demografickom vyvoji v Pofsku, na Ukrajine a na Slovensku.

Prispevky ucastnikov konferencie boli rozdelené organizatormi do siedmich blokov
podla ich obsahového zamerania. TaZiskovym prispevkom v prvom bloku bol
prispevok profesora Pociechu o su€asnych zmenach v nastrojoch pouZivanych pri
Statistickych analyzach. DalSie prispevky v tomto bloku prezentovali autori z Ukrajiny,
pricom ich obsahom bola problematika dalSieho zvySovania vyuzitia Statistiky pri
sledovani programov hospodarskeho rozvoja Statu (prof. Dryha) ako aj Statisticka
analyza globalnych trendov pri rozvoji vysokoskolského vzdelania (prof. Mantsurov).

V dvoch blokoch venovanych socialnej Statistike odznel prispevok prof. Tereka
0 vyzname medianu a medialu na priklade regionalnej prijmovej Struktury na
Slovensku z udajov Statistického zistovania EU SILC. Prof. Ulman sa dalej venoval
kvalite zivota starSich ludi v Polsku a na Slovensku. Niekolko prispevkov slovenskych
autorov sa zameralo na sledovanie chudoby na Slovensku. Docentka Vojtkova
prezentovala jeden zo subindikatorov merania chudoby, a to mieru materialnej
deprivacie vo vztahu k relevantnym faktorom. Nizku pracovnu intenzitu ako dalSi
subindikator chudoby vo vztahu k socialno-ekonomickym charakteristikam domacnosti
prezentoval docent Soltés. Posledny prispevok z tejto oblasti, zamerany na meranie
materialnej deprivacie deti, prezentovala docentka Labudova. Metodologické pristupy
pri merani uplatnenia mladych na trhu prace predstavila prof. Baranyk. Nakoniec
odznel prispevok Dr. Walegy o pouziti indexov mobility pri hodnoteni zadlZzenosti
domacnosti v Polsku.
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Stvrty aZ Siesty blok sa venoval $tatistickym metédam pri ekonomickom vyskume.
Hodnoteniu fiSkalnej udrzatelnosti na Ukrajine sa venoval prof. Schevchuk. Dr. Check
a Cherkas z Lvova sa zaoberali determinantami pridanej hodnoty a sutaZzivosti
europskych krajin. Napokon odznel rad prispevkov polskych autorov zaoberajucich sa
modelovanim dynamického vztahu medzi priamymi zahrani€nymi investiciami
a obchodom v ramci odvetvia v Polsku (prof. Salamaga), hodnotenim systematického
risku v poistovacom sektore (prof. Wanat), ako aj monitorovanim stochastického
procesu pri kontrole kvality (Dr. Major) a nakoniec tvorbou vyberu z konecnych
populacii (Dr. Augustyn).

Demografické metody boli predmetom posledného bloku seminara. S analyzou
vybranych indikatorov z oblasti demografie podnikov na Slovensku za roky 2008 az
2014 nas oboznamila Ing. Hurbankova. Dr. Kharpunova nas uviedla do problematiky
hodnotenia vplyvu prirodzeného rastu a migracnych tokov na socialny a hospodarsky
rozvoj Ukrajiny. Na zaver seminara odznel zaujimavy prispevok RNDr. SivaSovej o
su¢asnom vyvoji romskej mensiny na Slovensku.

24. seminar prezentoval moznosti nielen na vymenu vedomosti a skusenosti
ziskanych vo vedeckej a pedagogickej Cinnosti, ale tiez na diskusie moznosti
spoluprace medzi zu€astnenymi univerzitami. Prezentované prispevky boli zamerané
na teoretické a metodologické aspekty aplikacie Statistickych metdd pouzivanych
v analyzach demografickych, socialnych a ekonomickych javov. Prinosom bol taktiez
sprievodny socialny program zamerany na kulturu a historiu krajiny.

Spominany 24. polsko-slovensko-ukrajinsky vedecky seminar bol dalSim uspesnym
podujatim v sérii vysoko profesionalnych vedeckych stretnuti. U¢ast mladych ucitelov
a vyskumnikov by mala zabezpelit pokraCovanie seminarov aj v buducnosti.

Oc¢akavany 25. seminar sa bude konat v septembri na Ekonomickej univerzite
v Bratislave.

Doc. Ing. Maria Vojtkova, PhD.

Autorka je veducou Katedry $tatistiky Ekonomickej univerzity v Bratislave.
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Informativny ¢lanok/Informative article

A FEW WORDS ON WINE IN ITALY AND SLOVAKIA, TWO COUNTRIES WITH
A LONG TRADITION IN THIS SECTOR

NIEKOLKO SLOV O VINE V TALIANSKU A NA SLOVENSKU, DVE KRAJINY
S DLHOU TRADICIOU V TOMTO SEKTORE

1. INTRODUCTION

The origin of wine is of such ancient origin that some people trace it until Adam and
Eve, saying the forbidden fruit of Eden was the succulent grapes and not the apple.
Even the Old Testament Jews who attributed to Noah the plantation of the first
vineyards, considered the wine ,, one of the most precious goods of man“ and exalted
the wine ,cheers the heart of the mortal® (Salms).

The history of wine dates back to the prehistoric era and it is so ancient to be
confused with the same story as humanity. The first recorded archeological evidence
of the presence of ,vitis vinifera“ was found in some parts of today‘ s China (7000 years
BC), Georgia (6000 BC), Iran (5000 BC), Greece (45000 BC), as well as in Sicily
(around 4000 BC). But the earliest evidence of serial vine vinification (wine making),
was found in Armenia (about 4100 BC), with the discovery of the oldest conservation
cell in existence.

In ancient Egypt, the practice of wine-making was consolidated so that the funeral
equipment of the king Tutankhamun (1339 BC) included the amphora containing wine
and showing the area of origin, vintage and the producer (something like actual DOC).
From Egypt the practice of wine- making spread among the Jews, Arabs and Greeks
who dedicated to the wine a deity: Dionysus, the god of conviviality.

In the Greek world, wine was considered a gift of gods and all the myths are
attributed to Dionysus, the youngest immortal son of Zeus. Dionysus, the god of wine
was worshipped not only by the Greeks, but also in Etruria, where he was identified
with the Fufluns country goddess, and also in the Roman world, where he was known
as Bacco and was associated with Liber, an ancient Latin God of fertility.

In the heart of the Mediterranean, the wine began its journey from Sicily to Europe,
spreading first among the Sabines and later among the Etruscans who became skilled
wine producers and spread the cultivation of grapes from Campania to the Po Valley.
Among the ancient Romans, wine-making assumed considerable importance only after
the conquest of Greece. The wine has contributed to the birth of the Roman Empire:
the Romans were in fact aware of the bactericidal properties of wine and usually they
referred to it in their campaigns as the drink of the legionnaires.

The birth of Christianity and the decline of the Roman Empire marks the beginning
of a dark period for the wine, charged with bringing intoxication and ephemeral
pleasure.

We must wait until the Renaissance to find a literature that evaluates the wine, its

leading role in the Western culture. The seventeenth century honed the art of coopers,
the less expensive bottles and the spread use of corks contributed to the preservation

Slovenska Statistika a demografia 1/2018 57



Giancarlo MARONE: A few words on wine in Italy and Slovakia, two countries with a long tradition in this sector

and promotion of the wine trade. The nineteenth century saw the consolidation of the
distinctive and extraordinary position of wine in the Western civilization and it becomes
the object of scientific research. In 1866 L. Pasteur in his published work “Etudes sur
le vin’wrote: “wine is the most healthful and hygienic of all beverages”.

Recent medical studies have shown that among those who go travelling to countries
where you are most likely to get food related infections, tourists who drink wine are
less prone to bouts of diarrhea than those consuming bottled water. [1]

2. SHORT HISTORY OF WINE IN SLOVAKIA AND IN ITALY
2.1 Slovakia

The national wine sector is definitely one of the best in the Slovakian agro-food
industry. Slovakia can pride itself on having high quality wines. The production of high
quality wines accounts for 85% of the total national production: in 2015 for example,
more than 51.000 quintals of grapes were harvested on an area of 15.000 hectares of
land.

The Slovak traditions of viticulture and wine have a long a rich history since Roman
times and even before. Some evidences confirm the existence of wine-growing already
2700 years ago: indeed near Smolenice, on the Molpir Mountain, seven vineyards
knives and a wine bowl from the 7" and 6% century BC were discovered demonstrating
the attitude of grape cultivation in Slovakia before the arrival of the Romans. Later the
Great Moravian princes demonstrated their great love for wine and it has been
preserved in the following three prayers: for the vineyards, the harvesting and the
fermentation of must. Another demonstration of the culture of wine in ancient times
dates to the King Svatopluk who, in 892, sent as gift for the Prince Bofivoj a barrel of
wine. The princesses were also keen on wine. Princess Ludmila asked the King
Svatopluk for grapevine seedling and founded a vineyard by Mélnik. [2]

The first written testimonies on vineyards could be found in the Nitra region, at the
beginning of the 9" century. Others date back to the 11" century coming from the
Tekov area. But in the 13" century with the arrival of Tatars, the vineyards were
destroyed. Then, at the end of 13" century, the Hungarian King Ondrej Il decided to
help winegrowers by giving them the privilege of not paying taxes to the King. A
subsequent flowering of vineyards in Slovakia took place in the 15th century when the
feudalists began to cultivate them with their settlers, who paid to the feudal lord a
portion of the product, 1/10 or 1/12 of the harvest. In the 16" and 17t centuries, the
vineyards gained more importance, and the towns of their origin were becoming , free
royal cities“. In the eighteenth century, during the reign of Maria Teresa and Joseph II,
the wine cultivation reached its peak production and this period is sometimes known
as ,the golden age of wine“. In 1720, there were 57,000 hectares of vineyards in
Slovakia, more than three times than today. In 1825, Bratislava became the first
producer of sparkling wine outside of France, with one of the most famous Slovak wine
brands J.E. Hubert. The production of grapes and wine was reduced starting from the
mid-eighteenth century as a consequence of the Habsburgs”™ preference for Austrian
wine. The increasing beer consumption also dramatically decreased the consumption
of wine. The reduction of vineyards and the production of wine continued in the second
half of the 19" century due to diseases such as downy, powdery mildew and
phylloxera. These diseases came to Europe from America along with the American
vineyards. In the early twentieth century, however, scientific research advanced and
improved its quality. In 1924, a special research institute was founded in Bratislava and
another institute in Mala Trna. In the 1930s the vineyards were blooming again. In
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1936, the Cooperative of Pezinok was founded which became the center of wine
cultivation in Slovakia. In 1948, the beginning of socialism put an end of the cultivation
of wine by private individuals, therefore more cooperatives were formed, all together
forming a single, large state cooperative (monopoly). In the 1970s, socialists increased
the production at the expense of quality. In 1989, the restitution of land to private
citizens, together with an increase of wine imports from Spain, France, Italy and Czech
Republic resulted in a decrease of production still today.

It is interesting to note that Slovakia is also a producer of the Tokaj wine, famous
not only because it was loved by the kings, popes and presidents but also by the first
cosmonaut of the world, Yuri Gagarin. Finally, the 2001 Rizling Rynsky (Riesling) from
Chateau Béla became Slovakia's first wine entered in the world-renowned Wine
Spectator [3].

2.2 ltaly

Italy has always been famous, from the earliest times, for the cultivation and
production of wine, so that the Greeks used to refer to ltaly “Enotria Tellus”, meaning
the land of wine. Every Italian, at their birth became citizen of Enotria, and was a natural
“friend of wine”, and this is not a vice but is an art.

The history of Italian wine-making dates back to around 1000 BC, when the Greeks
conquered the Mediterranean basin: during their colonization campaigns they
introduced the cultivation of vines in the country, first in Sicily and Calabria where the
first Greek commercial bases were built, spreading gradually north. The Greeks
therefore play an essential role in the history of wine in Italy, especially the southern
part, which shows that many of the grapes today vinified have been introduced in the
era of Greek colonization dated around the 7th century BC. Thus the Greeks began
not only to develop viticulture and wine-making in their territories, but also contributed
to its spread in other areas, planting seeds whose fruits will be harvested by the
Romans and spread throughout Europe for a product that will become immediately a
principal product for all peoples of Europe. Indeed, during the Roman Empire the
cultivation of vines spread across the Alps in northern Italy and in the territory over the
Alps. In Roman times, wine was diluted with water because it was believed to be very
strong in alcohol because of the late harvest and vinification. In this ritual there was a
figure of the magister bibendi or rex convivii, chosen by other commensals who
established the proportion between water and wine (usually with the 65% of water) and
the number of toasts. Throughout the Empire, wine was drunk not only among the
nobility, but even among middle and lower classes which was considered a novelty.
With the Barbarian Invasions, viticulture had a rapid decline and flourished again many
years later in the thirteen century and especially during the Renaissance. After this
very flourishing period for the world of wine (during which the famous vineyards existing
even today were found), viticulture in the sixteenth century again experienced a
meltdown in coincidence with the decline of the Medici dynasty when ltaly fell under
the Spanish-Habsburg domination.

The political upheavals of the nineteenth century allowed its rebirth but only until the
second half of 1800s, when the phylloxera broke out. This dramatic situation
culminated after the two world wars that brought about a real destruction of vineyards.
The Italian wine gave the first signs of recovery only around 1970. Over the last thirty
years, the wine and the lItalian viticulture have undergone more radical changes than
in the three previous centuries. The combination of cultivating, vines together with olive
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and fruit trees have disappeared, and there were a lot of changes also in the basement
of which particularly important is the introduction of the temperature control during
fermentation, which opened new horizons for the Italian quality wines. The
modernization of viticulture and wine-making has led to a qualitative improvement
starting from Tuscany in the late 1960s, spreading first in Friuli and Piedmont then
touching all regions of the peninsula [4].

3. FEATURES OF WINES
3.1 Slovak wines

Slovak wines can be divided into three quality categories: wine, wine with protected
geographical indication, wine with protected designation of origin.

Wine (vino, stolove vino) — also known as table wine without geographical indication.
This is the lowest category of wine. It is produced from grapes with a minimum sugar
content. Protected Geographical Indication or PGI (CHZO) - this is a mid-level category
of wines which includes local, specific wines, as well as regional wines. Burciak
belongs to this category. Protected Designation of Origin or PDO (CHOP) — indicates
the highest quality of wines in the European Union. These wines are entered into the
E-Bacchus database which is an electronic register of the protected designation of
origin and the protected geographical indication of wines. The protected Slovak
geographical indications are the following: Malokarpatska, JuZnoslovenska,
Stredoslovenska, Vychodoslovenska and wine-growing region Toka;.

Malokarpatska (Little Carpathian) 5,359.2 ha: these wines are produced in the
southwestern part of Slovakia, the oldest and the most famous wine-growing region,
bearing the ancient heritage of the Celts and the Romans, as well as the Germans
and, of course, the Slovaks. The region ,Malokarpatska“ stretches from the confluence
of the Danube and Morava rivers, from the rolling hills near Hlohovec, up to Skalica in
the Zahorie region. Local vineyards have produced clearly-defined varieties of wines
like Gruner Veltliner, Welshriesling, Silvanske Zelené, the regal Blaufrankish and the
traditional Blauer Portugieser which, in Middle Ages were used to be valued against
gold.

Juznoslovenska (South Slovakia) 5,345.6 ha: the region, situated north of the
Danube river, is a corner of the Slovak wine-making wealth, and produces marvellous
Welsh Riesling , as well as the first Slovak Riesling, included in Robert Parker’ s Wine
Spectator. This winegrowing region also prides itself in its beautiful Chardonnay and
Sauvignon, the white, gray and blue variants of Pinot, as well as the unique Central
European version of the Cabernet Sauvignon and Dunaj, Slovakia’ s newest jewel.

Stredoslovenska (Central Slovakia) 2,502 ha: this region is situated in the southern
part of Central Slovakia, produces five notable wines: Welsh-Riesling, Gruner Veltliner,
Muller — Thurgau, Gewdurztraminer and Pinot blanc. The red wines also deserve to be
praised for their pure varietal profile: Blaufrankish made history at the 2002
international viniculture congress, Saint Laurent and Blauer Portugieser carry the torch
of the Slovak tradition, while Cabernet Sauvignon serves as evidence of the unique
viticulture area.

Vychodoslovenska (East Slovakia) 1,074.1 ha: its wine have soaked up traces of
the conditions affecting the continental climate of the Russian and Ukrainian plains and
the composition of the volcanic soils by Tibava and Sobrance. Pinot blanc,
Chardonnay, Silvanske zelené, DievCie Hrozno and Mdiller-Thurgau are sufficiently
spicy wines. The blue varieties are represented by bright ruby-colored Blaufrankisch
and the Pinot noir.
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Tokaj region 908 ha: the only wine in Europe that can compete with the Italian
Chianti or the French Bordeaux. The wine is grown on both sides of an area
demarcating the border between Slovakia and Hungary, is timeless, majestic and
unlike any other. The conditions of this territory of the southeastern slopes of Zemplin
hills enable grapes to become “nobly rotten”, producing a small, not annually
guaranteed, raisin miracle of nature. The time-tested varieties of Tokaj wines Furmint,
Lipovina a Muskat ZIty, coupled with the slow oxidation technology in wooden barrels
gave birth to a mythical wine that continues to enchant wine lovers. [5]

Table 1: The total area under vines (hectares)

Year Vineyards Vineyards in | Vineyards not in
together production production
2004 15.831 12.248 3.583
2005 16.772 13.429 3.343
2006 16.262 12.145 4118
2007 15.903 11.844 4.059
2008 15.722 9.980 5.742
2009 14.876 9.594 5.282
2010 14.475 9.225 5.249
2011 13.954 10.226 3.727
2012 12.616 10.612 2.003
2013 11.773 10.341 1.432
2014 11.074 8.939 2.135

Source: Ministerstvo pé6dohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej Republiky, ,,Vini¢
hroznorody, hroznové vino“, 31.07.2015

Development of the size of the total vineyard area have already maintained
a downward trend for nine consecutive years. In 2014, the area was reduced by
6.99 ha (-5.9%).

Table 2: Consumption of wine per capitain the Slovak Republic

Indicator | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Wine 122 (11,56 | 114 |12,7 13,2 |133 |128 (13,0 |17,8
grape
Source: Narodné Polnohospodarske a Potravinarske Centrum, Vyskumny ustav
ekonomiky pol'nohospodarstva a potravinarstva.

In 2014, wine consumption per capita increased by 4.8 liters (+36.9%). This is the
highest since 1990 (since the data were available at SOSR) [6].

3.2 ltalian wines

Italian wines can also be divided into 3 categories wine, wine with protected
geographical indication and those with protected designation of origin.
Wine (Common wine): these are essentially wines that do not have a specific link with
the territory and are similar to the former table wines.
IGP (Protected Geographical Indication): it means the geographical name of a region
used to describe the product resulting therefrom and possessing quality, reputation or
characteristics attributable to that area (Tuscany, Latium).
DOP (Protected Designation of Origin): it means the geographical name of a wine
growing region used to describe a renowned quality product, whose characteristics are
due essentially or exclusively to the natural environment and the human factor. The
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DOCG and DOC are the traditional specific terms used to describe the wine sector
from Italy DOP, as regulated by the European Union.

Italy is the fourth largest area of vineyards
According to data from the 2014 survey, there were:
J 341.070 ha of vineyard DOP

o 123.066 ha of vineyard IGP

J 177.606 ha of vineyard for common wine

Table 3: The main grape varieties in Italy

Sangiovese: 53.000 ha
Trebbiano: 37.000 ha
Montepulciano:  27.000 ha
Glera: 27.000 ha
Pinot Grigio: 25.000 ha
Merlot: 24.000 ha
Catarratto 22.000 ha
Chardonnay: 20.000 ha

Source: I numeri del vino, “Statistiche produttive 2016”

There is arich variety of wines across different regions. The latest census data mention
about 90 varieties covering 77% of the total surface. There are 8 varieties in the group of
20.000 ha, and also 8 in the group 10.000 -20.000 ha group. These 16 varieties, on the
whole, represent approximately 53% of the total area under vines.

Figure 1: Area of vineyards in Italy (thousand hectares)
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Figure 2: Production of wine and must by segment (million hectoliters)
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Source: Il mercato del vino italiano, analisi ISMEA gennaio 2016.

3.2.1 The wine consumption in Italy: a slow and steady decline

In recent decades, wine has substantially changed its use and function from energetic
product consumed mainly in agricultural regions, to gradually becoming a product for
occasional consumption at special events or cultural consumption for connoisseurs. It
has resulted in a slow and steady decline in wine consumption. In the last thirty years,
the per capita consumption is more than halved, and in 2009 it fell for the first time
below the threshold of 40 liters, and remained firmly below this threshold.

Figure 3: Wine consumption per capitain Italy (liters)

10

litres

Years

Source: | numeri del vino, statistiche produttive 2016
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3.2.2 Italy in the international context

In 2014, the leadership of world exports of wine has been taken over by Spain that,
thanks to the extreme price competitiveness, has exported 22.6 million hectoliters
compared with 18.5 million hectoliters in 2013. In 2015, was Spain also exported 24
million hectoliters compared to the 20 million of Italy.

Figure 4: Italian wine in the world

2° producer

2°exporter in 2°exporter in

value

Source: ISMEA Mercati, “Vino, il ruolo dell’ltalia nello scenario internazionale”
02.07.2016

CONCLUSION

Italy and Slovakia are definitely countries with an old tradition of wine-making: as
already mentioned, the first indication of the existence of a winegrowing dates around
10 and 7 centuries BC. However, over the years, the situation concerning production
and consumption of wine has changed in the two countries.

Taking into account only the most recent years, different trends can be observed: in
Slovakia the total area under vines decreased by approximately 5.000 ha, year- year
from 2004 to 2014. In the same time, wine consumption per capita increased by more
than 5 liters: there is an increase from 12 liters in 2004, to 17.8 liters in 2014 (per
capita).

The collected data refer to a different situation in Italy: the wine consumption per
capita shows a steady decline from around 50 liters in 2006 to less than 40 liters in
2014 and 2015. The area under vines, conversely, after a slight decrease from 2000
to 2015, has shown an increase by around 4.000 hectares (not yet official data), in
2016.

To sum up, we can say that wine, apart from special fluctuations in consumption
and production in individual countries, is present in today’s culture, in its most
extensive representations, from art, to fashion, through the music and movies. The
wine makes us feel united and connected with the culture of belonging, but at the same
time, it gives us this a great feeling of individuality, freedom, expression and
identification with the rest of the world, and it" is a tool for renewing the ancestral
relationship with the nature.

JUDr. Giancarlo Marone
Author is the official of the Ministry of Agriculture, Food and Forestry Policies of
Italy seconded at the Statistical Office of the Slovak Republic for purposes of

cooperation and exchange of information.
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