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PREDHOVOR

Vazeni Citatelia, veduci pracovnici a krizovi manazéri organov
verejnej spravy a zainteresovanych pravnickych osbéb,
kolegovia z akademického prostredia, vedecki pracovnici,
doktorandi a Studenti vysokych $kél, predkladame Vam druhé
Gislo  20. ro¢nika vedecko-odborného cCasopisu Krizovy
manazment.

Dakujem vetkym doméacim a zahraniénym autorom, Ze aj
v tychto zlozitych ¢asoch, venovali svoj €as a vypracovali
pestré spektrum ¢lankov. Oponentom dakujem za ich kritické
posudenie c¢lankov systémom ,Double-blind peer review".
V tomto Cisle sa autori venuju réznym problematikam, ako
napr. pravnemu prostrediu na Useku krizového riadenia
v podmienkach SR, analyze vyjazdovej &innosti hasi¢skych
jednotiek v pohranici, dynamickej sorpCnej kapacite malych
ochrannych filtrov, zdokonalovanie metodiky vySetrovania
nehdd, testovaniu mechanickych zabrannych prostriedkov
v podmienkach Fakulty bezpeénostného inzinierstva UNIZA,
ako aj dalSim zaujimavym témam.

Rad by som dal do pozornosti internetové stranky ¢asopisu,
zvySenie podielu ¢lankov v anglickom jazyku a jeho propagaciu
v domacom azahranicnom prostredi. Nas§ Casopis je
registrovany v medzinarodnej databaze ERIH plus a jednotlivé
¢lanky su tiez registrované v databaze Google Scholar a maju
priradené DOI.

Aj v buducnosti radi privitame Vase ¢lanky zo vSetkych oblasti
teérie apraxe krizového manazmentu, civilnej ochrany,
zachrannych sluzieb, ochrany os6b a majetku, ochrany kritickej
infradtruktdry a dal$ich oblasti ob&ianskej bezpe&nosti. Clanky
prijimame vo forme vedeckych prispevkov, odbornych Studii
a skusenosti, ako aj informacii o konferenciach, projektoch
a novych publikaciach, pocas celého roka. Vzor c¢lanku
sa nachadza na poslednych stranach ¢asopisu, ako aj na web
stranke Casopisu.

Nas Casopis je volne dostupny v elektronickej podobe aj na
stranke fbi.uniza.sk (https://fbi.uniza.sk/stranka/casopis-krizovy-
manazment).

Budem velmi rad za VaSe pripadné podnety a pripomienky,
zaslané e-mailom na adresu Jozef Ristvej@fbi.uniza.sk alebo
vyslovené osobne na pdde Zilinskej univerzity v Ziline.

Prajem vam zaujimavé citanie

Jozef Ristvej
predseda redakcnej rady

KRIiZOVY MANAZMENT

Casopis pre pracovnikov zaoberajicich sa otazkami
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planovanim. Vychadza 2x rocne. Nevyziadané rukopisy
nevraciame. Kopirovanie a verejné rozSirovanie povolené len
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PRAVNE PROSTREDIE NA USEKU KRIZOVEHO RIADENIA V
PODMIENKACH SLOVENSKEJ REPUBLIKY

LEGAL ENVIRONMENT IN THE FIELD OF CRISIS MANAGEMENT IN THE
CONDITIONS OF THE SLOVAK REPUBLIC

DANIEL BREZINA, IVONA ONDREJKOVA

ABSTRACT: The issue of crisis management in the conditions of the Slovak Republic is determined primarily by the legal
environment. It contains many concepts, including tasks and competencies designed for individual crisis management subjects.
The tasks of the public sector in the process of solving crisis events are relatively extensive and complex. The main aim of this
article is to clarify and summarize the issue of crisis management in the public sector. This is characterized in detail in a relatively
large number of legislative documents. The authors discuss links and relationships between selected authorities and institutions
in the crisis management system. Emphasis is placed primarily on their competencies and tasks.

KEYWORDS: Crisis management. Legislation. Authorities. Institutions.

uvoD

Systém krizového riadenia, &i uz v procese prevencie alebo rieSenia krizovych javov, reSpektuje
Specifika zasad, ako aj pravne prostredie a historické skusenosti krajin, v ktorych vznikal. Pravne
prostredie na useku krizového riadenia stanovuje konkrétne postavenie jednotlivych organov a institucii
v systéme krizového riadenia. Informacie uvedené v jednotlivych pravnych predpisoch okrem iného,
pomahaju vy$Sim, ako aj niz§im urovniam krizového riadenia vytvarat podmienky pre koordinovanie
a kontrolovanie €innosti spojenych s pripravou a rieSenim krizovych javov. Vys8ie aj niZSie urovne
riadenia sa riadia roznymi zakonitostami a platia medzi nimi vztahy na vertikalnej urovni. V ramci
jednotlivych prvkov v systéme krizového riadenia na jednej Urovni riadenia platia vztahy na horizontalnej
urovni.

1. POSUDENIE NAJPODSTATNEJSICH PRAVNYCH PREDPISOV NA USEKU
KRIZOVEHO RIADENIA

Pravne predpisy Slovenskej republiky na Useku krizového riadenia s tvorené Ustavou Slovenskej
republiky, Ustavnymi zakonmi, zakonmi a predpismi nizSej pravne;j sily. Sustava pravnych predpisov
vytvara pravne prostredie, ktorym sa riadia organy verejnej spravy, pravnické osoby, ale aj fyzické
osoby. V rdmci problematiky prevencie a rieSenia krizovych javov existuje cely rad pravnych predpisov.
Patria medzi ne 2 Ustavné zakony, 23 zakonov a viac nez 10 vyhlaSok vydanych prislusnymi
ministerstvami, ktoré obsahuju rézne opatrenia v procese prevencie a rieSenia krizovych javov,
pripadne inak suvisia so systémom krizového riadenia v Slovenskej republike. Medzi najpodstatnejsie
pravne predpisy v ramci rieSenej problematiky je mozné zaradit:
o Ustavny zékon &. 227/2002 Z. z. o bezpeénosti §tatu v &ase vojny, vojnového stavu,
vynimoc¢ného stavu a nidzového stavu v zneni neskor3ich predpisov,
e zakon €. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatelstva v zneni neskorSich predpisov,
e zakon €. 387/2002 Z. z. o riadeni Statu v krizovych situaciach mimo €asu vojny a vojnového
stavu v zneni neskorsich predpisov.

Efektivny proces krizového riadenia si vyZzaduje stanovenie uloh a urenie zodpovednosti organov
a institacii v systéme krizového riadenia na vSetkych jeho urovniach, obzvlast na nizSich urovniach
riadenia.

Ustavny zékon &. 227/2002 Z. z. o bezpe&nosti $tatu v ase vojny, vojnového stavu, vynimoéného stavu
a nudzového stavu v zneni neskorsich predpisov vymedzuje a definuje krizové stavy vyplyvajuce
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z nazvu predmetného Ustavného zakona. Ustavny zakon popisuje podmienky vyhlasenia konkrétneho
krizového stavu, ako aj organ, ktory zodpoveda za jeho vyhlasenie. Zatial' o vojnu vypovie prezident
Slovenskej republiky na zaklade rozhodnutia Narodnej rady Slovenskej republiky, vojnovy stav
a vynimoc¢ny stav vyhlasuje prezident Slovenskej republiky na zdklade rozhodnutia vlady Slovenskej
republiky. Nudzovy stav ako jediny méze vyhlasit viada Slovenskej republiky. Ustavny zakon
€. 227/2002 Z. z. vymedzuje a stanovuje posobnost, zodpovednost a ¢innost Ustavnych organov pocas
vyhlasenia konkrétneho krizového stavu, vratane plnenia uloh bezpecCnostnej rady zriadenej
v prislusnom Uuzemnom celku (okres, kraj, 8tat). Hlavne umoziiuje obmedzit’ zdkladné prava a slobody
obcanov.

Ugelom zakona &. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatelstva v zneni neskor$ich predpisov je stanovit
ulohy a pdsobnost’ organov Statnej spravy samospravnych krajov a obci na useku civilnej ochrany
obyvatelstva, vratane prav a povinnosti fyzickych a pravnickych oséb pri zabezpecovani civilnej
ochrany obyvatelstva. Predmetny zakon obsahuje podrobnosti o vyhlasovani mimoriadnej situacie
z hladiska jej charakteru a rozsahu pdsobenia negativnych désledkov krizového javu v ramci réznych
uzemnych obvodov (obec, okres, kraj, Stat). Mimoriadna situacia sa nevyhlasuje, ak bol vyhlaseny
vynimoc¢ny stav alebo nudzovy stav. Ak bol po vyhlaseni mimoriadnej situacie vyhlaseny vynimoc¢ny
stav alebo nudzovy stav, postupuje sa podla Ustavného zakona &. 227/2002 Z. z. o bezpeénosti $tatu
v Gase vojny, vojnového stavu, vynimoéného stavu a nadzového stavu. Zakon €. 42/1994 Z. z. o civilnej
ochrane obyvatelstva v zneni neskorSich predpisov popisuje zasady riadenia, organizacie
a vykonavania zachrannych prac.

Podstatna ¢ast zakona ¢. 387/2002 Z. z. o riadeni $tatu v krizovych situaciach mimo ¢asu vojny
a vojnového stavu v zneni neskorsich predpisov sa venuje problematike organov verejnej moci, pricom
postavenie v systéme krizového riadenia ich predurCuje do ulohy organov krizového riadenia.
Predmetny zakon teda vymedzuje organy krizového riadenia a stanovuje ulohy vrozsahu ich
pdsobnosti.

Postavenie sil a prostriedkov plniacich konkrétne €innosti a ulohy, obzvlast v procese rieSenia krizovych
javov, nie je ucelene zakotvené v jednej pravnej norme. V Ziadnom ztroch vy3Sie uvedenych
najpodstatnejSich pravnych predpisov v ramci problematiky krizového riadenia sa postavenie sil
a prostriedkov v systéme krizového riadenia nevyskytuje. Zakon ¢. 129/2002 Z. z. o integrovanom
zachrannom systéme v zneni neskorsich predpisov charakterizuje len sily a prostriedky zachrannych
zloziek integrovaného zachranného systému, ich zasahové obvody, ako aj sily a prostriedky pravnickych
osbb a fyzickych osd6b — podnikatelov, ktori su opravneni na ucely poskytovania pomoci pocas
krizovych situacii. Podobne aj zdkon €. 321/2002 Z. z. o ozbrojenych silach Slovenskej republiky v zneni
neskorich predpisov obsahuje informacie o prislusnikoch ozbrojenych sil Slovenskej republiky.
Vymedzenie, definovanie a postavenie sil a prostriedkov, ktorymi disponuju nizSie Urovne riadenia
a zaroven su vyuzZivané v procese rieSenia krizovych javov, sa nevyskytuje v Ziadnom pravnom
predpise v rdmci pravneho prostredia Slovenskej republiky (tieto pomerne podstatné informacie nie su
obsiahnuté ani v zakone €. 180/2013 Z. z. o organizacii miestnej Statnej spravy v zneni neskorsich
predpisov alebo v zakone €. 369/1990 Zb. o obecnom zriadeni v zneni neskorSich predpisov).
Kompetencie a ulohy jednotlivych vykonnych zloZiek krizového manaZzmentu su obsiahnuté v zakonoch,
upravujucich postavenie tychto zloZiek (zakon €. 315/2001 Z. z. o Hasi¢skom a zachrannom zbore
v zneni neskorsSich predpisov, zakon €. 321/2002 Z. z. o ozbrojenych silach Slovenskej republiky v zneni
neskorSich predpisov, zadkon €. 171/1993 Z. z. o Policajnom zbore v zneni neskorSich predpisov).
V tychto zakonoch su rieSené otazky vzniku a existencie vSetkych vykonnych prvkov krizového
manazmentu.

2. POSTAVENIE A PREPOJENIE VYBRANYCH ORGANOV A INSTITUCIi KRiZOVEHO
RIADENIA Z POHLADU ICH KOMPETENCIi A ULOH

Postavenie a kompetencie bezpecnostnej rady na vybranej Urovni krizového riadenia su obsiahnuté
v Ustavnom zékone &. 227/2002 Z. z. o bezpe&nosti $tatu v dase vojny, vojnového stavu, vynimo&ného
stavu a nudzového stavu. Vlada na navrh Bezpecnostnej rady Slovenskej republiky uréuje vysku zasob
zakladnych komodit na zachovanie bezpecnosti a obrany Statu a spdsob finanéného zabezpecenia
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plnenia uloh suvisiacich s ¢asom vojny, vojnového stavu, vynimo¢ného stavu a nudzového stavu.
Bezpeénostna rada Slovenskej republiky sa ako poradny organ v mieri podiefa na vytvarani a
realizacii bezpecnostného systému Slovenskej republiky, plneni medzinarodnych zavazkov v oblasti
bezpeclnosti, vyhodnocuje bezpecnostnu situaciu v Slovenskej republike a vo svete; pripravuje pre viadu
navrhy opatreni na zachovavanie bezpecnosti Slovenskej republiky, na predchadzanie krizovym
situaciam, ako aj navrhy na rieSenie vzniknutej krizovej situacie; podrobnosti jej fungovania v ase mieru
ustanovi osobitny zakon. Ak je v €ase vojny, vojnového stavu alebo vynimo&ného stavu znemoznena
¢innost vlady, vykonava jej ustavné pravomoci az do obnovenia €innosti Bezpecnostna rada s vynimkou
rozhodovania o programe vlady a jeho plneni, o poziadani o vyslovenie dévery a o udeleni amnestie vo
veciach priestupkov. Bezpeénostna rada ma devat ¢lenov. Predsedom Bezpecénostnej rady Slovenskej
republiky je predseda vlady. Podpredsedom Bezpecnostnej rady Slovenskej republiky je podpredseda
vlady povereny predsedom Bezpeénostnej rady Slovenskej republiky. Dal§imi ¢lenmi Bezpeé&nostnej
rady Slovenskej republiky su minister obrany Slovenskej republiky, minister vnutra Slovenskej republiky,
minister financii Slovenskej republiky, minister zahraniénych veci Slovenskej republiky. Dal$ich &lenov
Bezpecnostnej rady Slovenskej republiky vymenuva a odvolava prezident na navrh predsedu vlady
najneskér do 48 hodin. Prezident Slovenskej republiky ma v ramci Bezpecnostnej rady Slovenskej
republiky pravo:

e navrhovat zvolanie Bezpecnostnej rady a zuc¢astfiovat sa na jej zasadnutiach; ak prezident
navrhne zvolanie Bezpe¢nostnej rady, predseda Bezpe&nostnej rady zvola Bezpenostnu radu
tak, aby sa jej zasadnutie uskutoCnilo najneskér do 48 hodin od okamihu, ked sa o navrhu
dozvedel,

e vyzadovat od predsedu Bezpecnostnej rady a dalSich jej ¢lenov informacie potrebné na pinenie
svojich uloh,

o predkladat Bezpe&nostnej rade navrhy v zalezitostiach bezpecnosti Statu.

V zmysle Ustavného zakona ¢&. 227/2002 Z. z. o bezpednosti $tatu v &ase vojny, vojnového stavu,
vynimo¢ného stavu a nudzového stavu sa podla uzemného a spravneho usporiadania Slovenskej
republiky zriaduje bezpeénostna rada kraja. Jej podstatou je vyhodnocovat bezpecnostnu situaciu
v uzemnom obvode kraja v sucinnosti s bezpe€nostnymi radami okresov, inymi Statnymi organmi
a vy$Sim uzemnym celkom, pripravovat navrhy opatreni na zachovanie bezpecnosti kraja a opatrenia
na predchadzanie krizovej situacii, ktoré predkladd Bezpelnostnej rade Slovenskej republiky.
Bezpecnostna rada kraja na zabezpecenie plnenia Uloh uklada ulohy bezpe¢nostnym radam okresov,
inym Statnym organom a vys$Siemu Uzemnému celku v obvode svojej Uzemnej pésobnosti. Informacie
o prijatych opatreniach a navrhoch na rieSenie krizovej situacie predklada Bezpelnostnej rade
Slovenskej republiky. Predsedom bezpecnostnej rady kraja je prednosta okresného uradu v sidle kraja.
Dalgimi &lenmi bezpeénostnej rady kraja si zastupca ozbrojenych sil uréeny Ministerstvom obrany
Slovenskej republiky, zastupca Policajného zboru, zastupca Hasi¢ského a zachranného zboru
a predseda vy3Sieho uzemného celku.

V zmysle Ustavného zékona &. 227/2002 Z. z. o bezpe&nosti $tatu v &ase vojny, vojnového stavu,
vynimo¢ného stavu a nudzového stavu sa podla uzemného a spravneho usporiadania Slovenske;j
republiky zriaduje bezpeénostna rada okresu. Jej podstatou je vyhodnocovat bezpe€nostnu situaciu
v Uzemnom obvode okresného uradu v suc&innosti s inymi Statnymi organmi a obcami, pripravovat
navrhy opatreni na zachovanie bezpe&nosti okresu v izemnom obvode okresného Uradu a opatrenia
na predchadzanie krizovej situacie, ktoré predklada bezpefnostnej rade kraja. Bezpecnostna rada
okresu na zabezpecenie plnenia uloh uklada ulohy inym $tatnym organom a obciam v obvode svojej
uzemnej pdsobnosti. Informacie o prijatych opatreniach a navrhoch na rieSenie krizovej situacie
predklada bezpecnostna rada okresu bezpe&nostnej rade kraja. Predsedom bezpe&nostnej rady okresu
je prednosta okresného uradu. Dal§imi ¢lenmi bezpe&nostnej rady okresu su zastupca ozbrojenych sil
uréeny Ministerstvom obrany Slovenskej republiky, zastupca Policajného zboru a zastupca Hasi¢ského
a zachranného zboru.

Tabulka 1 obsahuje prehladné a stru¢né informacie o bezpe€nostnej rade na predmetnej drovni
krizového riadenia. V stipcoch sa nachadzaju organy krizového riadenia na vybranej arovni krizového
riadenia a riadky predstavuju kritéria, resp. charakteristiky jednotlivych organov v systéme krizového



riadenia (pravny predpis popisujuci problematiku bezpeénostnej rady, predseda bezpecnostnej rady,
hlavné ulohy a opatrenia bezpecnostnej rady a poznamka obsahujuca délezité doplfiujuce informacie).

Tabulka 1 Prehfad informacii o bezpenostnej rade

Organ Bezpeénostna rad Bezpeénostna rad
krizového ezpecnostnd rada Bezpeénostna rada kraja ezpecnostna rada
. . Slovenskej republiky okresu
riadenia
Pravny Ustavny zakon &. 227/2002 Z. z. o bezpe&nosti $tatu v ase vojny, vojnového stavu,
predpis vynimoc¢ného stavu a nidzového stavu
Predseda Predseda vlady Prednosta okresného Prednosta okresného
Slovenskej republiky uradu v sidle kraja uradu
¢ podielanie sa na ¢ vyhodnocovanie « vyhodnocovanie
vytvarani a realizacii bezpecnostnej situacie v bezpecnostnej situacie v
bezpecnostného uzemnom obvode kraja, lizemnom obvode
systému Slovenske;j e pripravovanie navrhov okresného tradu
republiky, opatreni na zachovanie | | pripravovanie né\’/rhov
¢ podielanie sa na plneni bezpec€nosti kraja, opatreni na zachovanie
medzinarodnych e pripravovanie opatreni bezpe&nosti okresu v
zavazkov v oblasti na predchadzanie Uzemnom obvode
bezpecnosti, krizovych situécii, okresného tradu
¢ vyhodnocovanie e zachovavanie alebo « pripravovanie opétreni
bezpeénos_tnej sitl_Jécie v obnovovanie na predchadzanie
\?cl)og/\(legtzkej republike a gswac;kkrstlckeho krizovych situacii,
* pripravovanie pre viadu | e organizovanie ¢innosti * éiﬁg%i\;i?ée alebo
navrhy opatreni na na obnovu zakonného demokratického
Ulohy zachoYavame _ stavu, na ocr)ranu ;lvota poriadku,
a opatrenia E:;Sbelfknyosr:laSIovenskej a %qriv'?hOSOb’ Tajde_tku e organizovanie ¢innosti
; a zivotného prostredia, . .
predchadzanie krizovym | e zabezpe&ovanie g’get?nr?;%éﬁ:(;:l.?;r\l/%ta
situaciam, ako ali navrhy riadneho fungovania a zdrévia 0s8b, majetku
na rieSenie vzniknutej hospodarstva . ) ’ .
krizovej situacie. zasobovania, dopravy, o jazé\ézg]:éhoovgg?:tredla’
A veraneno ponadu, | | edneho fungoveria
* ukladanie povinnosti zasobovania, dopravy,
pravnickym osobam a zdravotnej starostlivosti
fyzickym osobam v a verejného poriadku,
I"OZSEth’J podI’a ¢ ukladanie povinnosti
ustavného zakona. pravnickym osobam a
fyzickym osobam v
rozsahu podla
ustavného zakona.
Ak je v Case vojny,
vojnového stavu alebo
vynimocéného stavu
znemoznena ¢innost
vlady, vykonava jej Informacie o prijatych Informacie o prijatych
ustavné pravomoci az do | opatreniach a navrhoch na | opatreniach a navrhoch na
Poznamka obnovenia €innosti rieSenie krizovej situacie rieSenie krizovej situacie

Bezpec€nostna rada s
vynimkou rozhodovania o
programe vilady a jeho
plneni, o poziadani o
vyslovenie dbévery a o
udeleni amnestie vo

veciach priestupkov.

predklada Bezpec€nostna
rada kraja Bezpecnostnej
rade Slovenskej republiky.

predklada Bezpecnostna
rada okresu
Bezpelnostnej rade kraja.




Informacie o krizovych s§taboch sa nachadzaju v Zakone ¢&. 387/2002 Z. z. o riadeni §tatu v krizovych
situaciach mimo ¢asu vojny a vojnového stavu. Systém krizového riadenia na Urovni miestnej Statnej
spravy a samospravy si ako svoj pracovny organ zriaduje krizovy stab. Obec/Mesto na svojom Uzemi
zriaduje krizovy Stab. Na rieSenie krizovej situacie vykonava obec/mesto prislusné opatrenia, najma
zhromazduje udaje o pocte a totozZnosti obyvatelov, ktori sa v Case krizovej situacie zdrzuju na uzemi
obce/mesta a tieto zoznamy odovzdava krizovému S$tabu prislusného okresnému Uradu. Miestne
samospravy vydavaju Statuty krizovych Stabov pre svoje samospravy. Tie su zriadené ako vykonné
organy krizového riadenia. Krizovy Stab je zlozeny z predsedu, jeho zastupcu a dalSich ¢lenov.
Predsedom krizového Stabu je starosta/primator obce/mesta. Zastupcom predsedu krizového Stabu
obce/mesta je prednosta obecného/mestského Gradu. Clenmi krizového §tabu su vybrani funkcionari
obce/mesta, zamestnanci obecného/mestského Uradu a =zastupcovia vybranych organizacii
obce/mesta. Clenmi krizového $tabu v obdobi krizovej situacie su aj &lenovia miestnej povodiiovej
komisie. Clenov krizového $tabu vymentva a odvolava starosta/primator obce/mesta. Clenovia
krizového Stabu su pri vykone funkcie v krizovom Stabe v nevyhnutnych pripadoch zastupitelni
delegovanymi funkcionarmi. Krizovy $tab je vykonnym o koordinaCnym organom starostu/primatora
obce/mesta na rieSenie krizovej situacie v obdobi mimo ¢asu vojny a vojnového stavu.

Tabulka 2 obsahuje prehladné a struéné informacie o krizovom $tabe (s vynimkou Ustredného
krizového §tabu, nakolko ten ma S$pecifické postavenie v systéme krizového riadenia). Riadky
predstavuju kritéria, resp. charakteristiky krizového Stabu (pravny predpis popisujuci problematiku
krizového $tabu, predseda krizového Stabu, zriadovatel krizového Stabu, hlavné ulohy a opatrenia
krizového Stabu a poznamka obsahujuca délezité doplfujuce informacie).

Tabulka 2 Prehlad informacii o krizovom Stabe

Organ krizového Krizovy $tab (okrem Ustredného krizového $tabu)

riadenia
. . Zakon ¢&. 387/2002 Z. z. o riadeni tatu v krizovych situaciach mimo ¢asu
Pravny predpis : . .
vojny a vojnového stavu
starosta obce / primator mesta, prednosta okresného uradu, prednosta
Predseda

okresného uradu v sidle kraja

Zriad’'ovatel obec, mesto, okresny Urad, okresny urad v sidle kraja

e analyzovanie rizik krizovej situacie,

¢ navrhovanie opatreni na rieSenie krizovej situacie,

¢ koordinovanie ¢innosti zloziek v uzemnej pésobnosti zriadovatela poCas
krizovej situacie.

Krizovy Stab je vykonnym o koordinaCnym organom starostu obce /
primatora mesta, prednostu okresného uradu, prednostu okresného tradu
v sidle kraja na rieSenie krizovej situacie v obdobi mimo ¢asu vojny a
vojnového stavu.

Ulohy a opatrenia

Poznamka

Zriadovanie povodnovych komisii a ich technickych Stabov je obsiahnuté v Zakone €. 7/2010 Z. z.
o ochrane pred povodfiami v zneni neskorsich predpisov. Ustredna povodiiova komisia zriaduje
technicky Stab ako svoj odborny a vykonny organ. Veducim technického Stabu je zastupca ministerstva
a jeho zastupcom je prezident Hasi¢ského a zachranného zboru. Okresny urad v sidle kraja zriaduje
krajsku povodiiovu komisiu a jej technicky Stab a vypracuva jej Statut (faza prevencie), organizaéne
zabezpecuje Cinnost technického Stabu krajskej povodriovej komisie (faza reakcie - po€as povodnovej
situacie). Pésobnost krajskej povodiiovej komisie je zhodna s tzemnou pdsobnostou okresného uradu
v sidle kraja. Okresny urad v sidle kraja vypracuva Statut krajskej povodnovej komisie, ktory obsahuje
ulohy krajskej povodfiovej komisie, jej technického Stabu a zasady rokovania, ktory schvaluje
ministerstvo. Predseda krajskej povodriovej komisie je prednosta okresného dradu v sidle kraja
a tajomnik je zastupca organizatného utvaru Statnej vodnej spravy okresného uUradu v sidle kraja.
Krajska povodnova komisia zriaduje technicky Stab ako svoj odborny a vykonny organ. Veducim
technického Stabu je riaditel krajského riaditelstva Hasi¢ského a zachranného zboru. Navrhy krajskej
povodiiovej komisie a jej technického Stdbu na vykonanie opatreni potrebnych na zabezpelenie
ochrany pred povodfiami vydava prikazmi okresny urad v sidle kraja. Okresny urad zriaduje okresnu
povodiiovu komisiu a jej technicky Stab, vypracuva jej Statut a predklada ho na schvalenie okresnému
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uradu v sidle kraja (faza prevencie), organizatne zabezpecuje &innost technického Stabu okresnej
povodnovej komisie (faza reakcie - po¢as povodriovej situacie). Predseda okresnej povodriovej komisie
je prednosta okresného uradu a tajomnik je zastupca organizacného utvaru Statnej vodnej spravy
okresného uradu. Okresna povodriovd komisia zriaduje technicky Stab ako svoj odborny a vykonny
organ. Veducim technického $tabu je riaditel okresného riaditelstva Hasi¢ského a zachranného zboru.
V obvodoch, v ktorych nie je zriadené sidlo okresného riaditelstva Hasi¢ského a zachranného zboru,
je €lenom okresnej povodriovej komisie a zaroven veducim technického Stabu velitel hasi¢skej stanice
alebo prislusnik urCeny riaditefom okresného riaditelstva Hasi¢ského a zachranného zboru. Navrhy
okresnej povodfiovej komisie a jej technického Stabu na vykonanie opatreni potrebnych
na zabezpedenie ochrany pred povodnami vydava prikazmi okresny urad. Navrhy obecnej povodiovej
komisie alebo krizového Stabu obce na vykonanie opatreni na zabezpecenie ochrany pred povodfiami
vydava prikazmi obec.

O konkrétnom prepojeni organov a institucii v systéme krizového riadenia pojednava Zakon €. 387/2002
Z. z. o riadeni $tatu v krizovych situaciach mimo ¢asu vojny a vojnového stavu. Jednotlivé prepojenia
medzi organmi a institiciami su znazornené na Obrazku 1, priom predstavuju farebné rozliSenie
prostrednictvom ukazovatelov smeru (vysvetlenie je poskytnuté v legende Obrazku 1).

Priprava
opatreni na v 2
PA A Bezpecnostna rada Predkladanie
CESE RIS Slovenskej republiky navrhnutych a
krizovych prijatych opatreni
sifmacii na zachovanie
. bezpecnosti kraja a
predchidzanie
krizovym situdciim
Okresny irad v « Bezpetnostni rada
sidle kraja kraja Predkladanie

navrhnutych a

prijatych opatreni
. na zachovanie

bezpecnosti

okresu a
e RS ‘ Bezpecnostni rada predchidzanie
ey okresu krizovym situdciam

' Legenda: ‘ Poskytnutie stcinnosti
» Zabezpecenie zriadenia

* Zabezpecfenie ¢innosti
» Poradny orgin

Spoluprica a koopericia

Obrazok 1 Prepojenia organov a institucii v systéme krizového riadenia

Za najvyznamnejSie prepojenia vyplyvajuce zo Zakona &. 387/2002 Z. z. o riadeni Statu v krizovych
situaciach mimo Casu vojny a vojnového stavu, je mozné povazovat:
e Ustredny krizovy $tab spolupracuje najma s Bezpeénostnou radou Slovenskej republiky
pri priprave opatreni na rieSenie krizovej situacie.
¢ Na plnenie uloh okresny uUrad v sidle kraja zriaduje osobitny Utvar v priamej podriadenosti
prednostu okresného Uradu v sidle kraja. Tento Utvar plni aj Ulohy sekretariatu krizového Stabu
okresného uradu v sidle kraja a sekretariatu bezpecnostnej rady kraja.
o Koordinatné stredisko integrovaného zachranného systému poskytuje sucinnost’ krizovému
Stabu pri plneni jeho uloh.
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e V gase vynimo¢ného stavu alebo nudzového stavu plni ulohy bezpelnostna rada kraja.
Informacie o prijatych opatreniach a navrhy na rieSenie krizovej situacie predklada
Bezpecnostnej rade Slovenskej republiky.

e Na plnenie uloh okresny urad zriaduje osobitny Utvar v priamej podriadenosti prednostu
okresného uradu. Tento utvar plni aj ulohy sekretariatu krizového Stabu okresného uradu
a sekretariatu bezpecnostnej rady okresu.

e V cgase vynimocného stavu alebo nudzového stavu pini Ulohy bezpeénostna rada okresu.
Informacie o prijatych opatreniach a navrhy na rieSenie krizovej situacie predklada
bezpecnostnej rade kraja.

3. PRAVNE PROSTREDIE NA USEKU KRiZOVEHO RIADENIA V PODMIENKACH
MIESTNEJ STATNEJ SPRAVY

Miestna Statna sprava je prechodovym stupfiom verejnej moci medzi ustrednymi organmi Statnej spravy
a miestnou samospravou. Neubauerova (2010) vo svojej publikacii charakterizuje miestnu Statnu spravu
ako rozpodtovu organizaciu Statu, ktora je na rozpocCet Ministerstva vnuatra Slovenskej republiky
napojena prostrednictvom finanénych vztahov. Organy miestnej $tatnej spravy predstavuiju hierarchicky
nizsiu uroven Statnej spravy. Pozostavaju z organov, ktoré su priamo podriadené prislusnému
ustrednému organu Statnej spravy, a ktoré maju zriadeny samostatny riadiaci organ s pésobnostou
v ramci celej Slovenskej republiky. V procese rozhodovania ma miestna $tatna sprava $pecifické
postavenie, nakolko vykonava konkrétne ulohy Statu a zastupuje ho v prislusnych uzemnospravnych
jednotkach, ktorymi su okresy.

Organy miestnej Statnej spravy, najma okresné urady, riadia vybrané Useky $tatnej spravy, vratane
Useku krizového riadenia. Efektivna reakcia na krizové javy, predovSetkym na ZzZivelné pohromy,
si vyzaduje jednoznacné urcenie zodpovednosti a uloh na nizSich Urovniach riadenia. Délezitu ulohu
v procese rieSenia krizovych javov zohrava prave miestna Statna sprava.

Dria 19. juna 2013 bol v Narodnej rade Slovenskej republiky schvaleny zakon &. 180/2013 Z. z.
0 organizacii miestnej Statnej spravy v zneni neskorSich predpisov s U€innostou od 1. oktébra
2013. Sucastou tohto zakona bola, okrem iného, aj nova koncepcia miestnej Statnej spravy, ktora je
podrobne rozpracovana v Programe ESO (Efektivna, Spolahliva a Otvorena Statna sprava). Jeho
zakladnym cielom je vy$Sia efektivnost, pruznost, vykonnost, transparentnost a modernizacia sluzieb
v §tatnej sprave (Statna sprava uz 2013).

Pésobnost zruSenych obvodnych uradov a obvodnych uradov Specializovanej Statnej spravy prevzalo
72 novozriadenych okresnych uradov. Okresny urad riadi prednosta okresného uradu, ktory za jeho
¢innost' zodpoveda. Prednostu okresného uradu vymenuva a odvolava vlada Slovenskej republiky na
navrh ministra vnutra Slovenskej republiky (FlexibilnejSia miestna Statna 2018). Podrobnosti o vnutornej
organizacii okresnych uradov su upravené smernicou Ministerstva vnutra Slovenskej republiky
¢. 14/2018.

Okresny urad je zodpovedny za viaceré Useky Statnej spravy, vratane Useku krizového riadenia.
Pri svojej €innosti sa riadi zakonmi a predpismi niz8ej pravnej sily, ktoré vytvaraju priestor na efektivnu
a ucinnu reakciu na krizové javy, s dérazom na Zivelné pohromy. Odbor krizového riadenia okresného
uradu zabezpecuje vykon Statnej spravy na useku:

e civilnej ochrany obyvatelstva a riadenia Statu v krizovych situaciach mimo &asu vojny

a vojnového stavu,

e hospodarskej mobilizacie,

e obrany Statu,

e ochrany utajovanych skuto¢nosti (Odbor krizového riadenia 2018).

Tieto Styri Useky odboru krizového riadenia okresného uradu sa riadia réznymi pravnymi predpismi,
ktoré determinuju kompetencie, ulohy, ¢innosti a opatrenia miestnej tatnej spravy v procese prevencie,
ako aj rieSenia krizovych javov. Tabulka 3 obsahuje zoznam najpodstatnejSich zakonov
na zabezpeclenie vykonu Statnej spravy na spominanych usekoch.
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Tabulka 3 Zoznam zakonov, ktorymi sa riadia useky Odboru krizového riadenia okresného uradu

Ustavny zakon &. 227/2002 Z. z. o bezpe&nosti $tatu v Sase vojny,

vojnového stavu, vynimo¢ného stavu a nudzového stavu v zneni

neskorsich predpisov

Zakon €. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatelstva v zneni neskorsich

predpisov v zneni neskorSich predpisov

Zakon ¢&. 387/2002 Z. z. o riadeni Statu v krizovych situaciach mimo ¢asu

vojny a vojnoveého stavu v zneni neskorsich predpisov

Zakon ¢&. 544/2002 Z. z. o Horskej zachrannej sluzbe v zneni neskorsich

predpisov

Zakon €. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodhami v zneni neskorsich

predpisov

Zakon ¢&. 180/2013 Z. z. o organizacii miestnej Statnej spravy a o zmene

a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov

Zakon ¢. 179/2011 Z. z. o hospodarskej mobilizacii a o zmene a doplneni

zakona €. 387/2002 Z. z. o riadeni §tatu v krizovych situaciach mimo

Casu vojny a vojnového stavu v zneni neskorsich predpisov

Usek hospodarskej | Zakon ¢. 372/2012 Z. z. o $tatnych hmotnych rezervach a o doplneni
mobilizacie zakona €. 25/2007 Z. z. o elektronickom vybere myta za uzivanie

vymedzenych Usekov pozemnych komunikacii a o zmene a doplneni

niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov v zneni neskorsich

predpisov

Zakon ¢&. 321/2002 Z. z. o ozbrojenych silach Slovenskej republiky

v zneni neskorSich predpisov

Zakon &. 570/2005 Z. z. o brannej povinnosti a o zmene a doplneni

niektorych zédkonov v zneni neskorSich predpisov

Usek civilnej ochrany
obyvatel'stva a
riadenia sStatu v

krizovych situaciach

mimo ¢asu vojny a
vojnového stavu

Usek obrany statu

Usek ochrany
utajovanych
skuto€nosti

Zakon &. 215/2004 Z. z. o ochrane utajovanych skuto€nosti a o zmene a
doplneni niektorych zédkonov v zneni neskorSich predpisov

Odbor krizového riadenia, ako organizacny utvar okresného uradu, zabezpecuje vykon spominanych
kompetencii a uloh, ktoré su stanovené pravnymi predpismi na Useku krizového riadenia.
V podmienkach okresnych dradov je vykon S§tatnej spravy v oblasti krizového riadenia
zabezpe€ovany na odbornej urovni. Snahou odboru je predovSetkym zabezpedit ochranu obyvatelov
a ich majetku v ¢ase pdsobenia uginkov krizovych javov v Uzkej spolupraci s okresnym Uradom v sidle
kraja.

Postavenie a kompetencie, ako aj ulohy a €innosti okresného Urad v sidle kraja na useku krizového
riadenia, maju svoje opodstatnenie najma v oblasti obrany Statu. Vyrazna spolupraca s niz8imi
urovhami riadenia ma vyznam pri vedeni evidencie pravnickych oséb, fyzickych oséb — podnikatefov a
fyzickych os6b. Tymto osobam mdze byt v €ase vojny alebo vojnového stavu ulozena pracovna
povinnost. Okresny Urad v sidle kraja taktiez rozhoduje o oslobodeni konkrétnych oséb od vykonu
mimoriadnej sluzby. V ramci plnenia uloh a ¢innosti spojenych s prevenciou a rieSenim krizovych javov
ma na rozdiel od okresného uradu v sidle kraja, vyznamné postavenie okresny urad.

4. CIEL A METODIKA

Hlavnym cielom prispevku bolo sprehfadnenie a zostruénenie problematiky krizového riadenia
VO verejnej sprave, ktora je podrobne zapracovana v pomerne velkom pocte pravnych predpisov.

Metéda analyzy predstavovala zakladny nastroj vyuzivany poc€as celého procesu tvorby prispevku.
Prostrednictvom tejto metddy bolo potrebné analyzovat spominanu literaturu a pravne predpisy. Metéda
analyzy mala svoje opodstatnenie aj v procese celkovej sumarizacie ziskanych poznatkov,
zozbieranych faktov a dokumentov. V pripade rozmanitosti ziskanych poznatkov a faktov bolo potrebné
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vyuzit syntézu, ktora vo svojej podstate prestavuje opak analyzy. V pripade syntézy doslo
k preskumavaniu jednotlivych subsystémov na réznych urovniach krizového riadenia vytvorenych
analyzou, scielom pochopenia Struktur avzajomnych vazieb medzi tymito subsystémami.
Prostrednictvom syntézy bolo mozné vyvodit' logické zavery pre posudenie konkrétnych pravnych
predpisov na useku krizového riadenia. Abstrakcia ako myslienkovy proces bola aplikovana
pre vy€lenenie podstatnych a vyznamnych €asti skimanej problematiky, pricom sa vykonavala najma
z dovodu Sirokospektralneho rozsahu pravneho prostredia na Useku krizového riadenia. Metéda
komparacie bola vyuzivana najma pri posudeni informécii ziskanych z jednotlivych pravnych predpisov,
hladani réznych prienikov a prepojeni medzi organmi a instituciami v systéme krizového riadenia,
ako aj pri spracovani prehladnych informacii o vybranych organoch v systéme krizového riadenia.

ZAVER

Rozmanitost a neurditost’ pravnych predpisov spésobuje v praxi mnoho problémov a bariér, s ktorymi
sa krizovi manaZzéri alebo zamestnanci organov verejnej spravy na useku krizového riadenia stretavaju.
Jednym z mnoha problémov je nedostato¢né a chybné posudenie konkrétnej krizovej situacie. To ma
za nasledok predovSetkym znizenu mieru funkénosti organov krizového riadenia, predovSetkym
na nizSich urovniach riadenia. Celkovej kvalite pravneho prostredia na Useku krizového riadenia
neprospieva ani Casta Uprava, resp. novelizacia pravnych predpisov.Aplikacia pravnych predpisov
na useku krizového riadenia mdze z uvedenych dévodov znizovat ucinnost a efektivnost plnenia uloh.
Existencia vysokého poctu pravnych predpisov tykajucich sa krizového riadenia, ktoré determinuju
¢innosti, kompetencie, ako aj samotné postavenie organov miestnej Statnej spravy na useku krizového
riadenia, urCite neprospievaju celkovej optimalizacii rozhodovacich procesov. Pravne prostredie,
zaoberajuce sa problematikou krizového riadenia, zahifa velky po€et zakonov a vyhlasok z réznych
oblasti, ktoré su sucastou agendy réznych ministerstiev. Pravne predpisy v ramci krizového riadenia sa
v niektorych pripadoch navzajom prelinaju a pri rieSeni skimanej problematiky je potrebné vychadzat
z viacerych pravnych predpisov sucasne.

Transformacia verejnej spravy priniesla so sebou okrem pozitiv aj problémy pre kvalitu a efektivitu
krizového riadenia, najma na Urovni miestnej Statnej spravy a samospravy. Krizové Staby, ako poradné
organy na tychto urovniach riadenia, nemaju ujasnené zasady svojho fungovania. RieSenim by bolo
vytvorenie jednotného a uceleného pravneho ramca, pojednavajiceho komplexne
o problematike krizového manazmentu, resp. krizového riadenia.

Ak analyzujeme pravne prostredie na useku krizového riadenia v ramci krajin V4, inSpiraciou
pre vytvorenie komplexného pravneho ramca krizového riadenia by mohli byt Ceska republika
a Madarska republika. Rozsiahle zaplavy a povodne v roku 1997 mali za nasledok zmenu pravneho
prostredia v oblasti krizového riadenia v Ceskej republike a v Polskej republike. V Ceskej republike
bol vytvoreny jednotny a uceleny pravny ramec v podobe tzv. krizového zékona, t. j. zakona €. 430/2010
Sb., ktory vymedzuje postavenie a kompetencie vSetkych subjektov, organov a institlcii v systéme
krizového riadenia v podmienkach Ceskej republiky. Mimoriadna udalost v roku 1997 viedla vliadnych
predstavitelov v Polskej republike az k zmene Ustavy Polskej republiky, ale samotna problematika
systému krizového riadenia v Pol'skej republike je podrobnejSie opisana v Zakone z 26. aprila 2007
o krizovom manaZmente a v mnohych dal$ich zakonoch a vyhlagkach. Podobne ako v Ceskej republike
a v Pol'skej republike, aj v Madarskej republike doslo k zmene pravneho prostredia systému krizového
riadenia po rozsiahlej mimoriadnej udalosti, ktor(i predstavovala katastrofa pri obci Ajka v roku 2010.
Okrem zmeny Ustavy Madarskej republiky, bol prijaty novy zakon &. 128 o riadeni katastrof, ktory
je mozné, podobne ako v Ceskej republike, povaZovat za formu jednotného a uceleného pravneho
rdmca pojednavajuceho problematiku krizového riadenia v Madarskej republike.
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ANALYZA VYJEZDOVE CINNOSTI JEDNOTEK POZARNI OCHRANY NA
UZEMi OKRESU CHEB AV PRIHRANICNi OBLASTI

ANALYSIS OF EMERGENCY INCIDENTS OF FIRE PROTECTION UNITS IN
THE REGION OF CHEB AND ITS BORDER AREA

MARTIN TOMASEK

ABSTRACT: The article deals with the analysis of emergency incidents of fire protection units in the district of Cheb. The first part
of the article deals with the organization of fire protection units and their firefighting areas within the district of Cheb. A considerable
part of the article focuses also on the cross-border cooperation with the fire protection units on the other side of the state border.
The practical part of the article deals with the statistics of emergency incidents of fire protection units. These emergency incidents
have been furthermore analysed in detail according to their type. The following part analyses the emergency incidents of fire
protection units in the border area on both sides of the state border. The final part of the article evaluates the results of the analysis
of emergency incidents of fire protection units. On the basis of these results improvements in the field of human resources,
financial security or technical means for more effective emergency management have been proposed.

KEYWORDS: Emergency incident. Fire protection units. Border area.

uvoD

Vznikem jakékoliv mimoradné udalosti (MU) nebo krizové situace (KS) dochazi k negativnhim dopadim
na spolecnost, infrastrukturu a zZivotni prostfedi. MU a KS vznikaji lidskym zavinénim nebo pusobenim
pFirodnich jevd. Pro zvladani MU a KS je v Ceské republice (CR) zfizen integrovany zachranny systém
(1ZS). Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky (HZS CR) je nedilnou soudasti 1ZS. To znamen4, ze
jednotky pozarni ochrany (jednotky PO) neprovadéji jen haseni pozar(, ale ve vétsiné pfipadl zasahuji
spole€né s ostatnimi slozkami IZS u dopravnich nehod nebo technickych pomoci. Jednotky PO déle
nezasahuji jen na Uzemi CR, ale také v rdmci pfihraniéni spoluprace i na Gzemi sousedniho statu.
Pfispévek se zabyva analyzou vyjezdové €innosti jednotek PO na uzemi okresu Cheb a v pfihrani¢ni
oblasti. Na zakladé vysledku této analyzy jsou poté navrhnuty opatfeni a doporuceni pro jeji zkvalitnéni.

1. ORGANIZACE JEDNOTEK PO NA OKRESE CHEB

Okres Cheb disponuje jednou centralni hasi¢ska stanici (CHS) typu C1 v Chebu, ktera zajistuje vyjezd
dvou druzstev 1+3. V zasahovém obvodu CHS Cheb se nachazi jeden objekt s vysokym pozZarnim
nebezpecim a to vysilat na Zelené Hofe. Dale je zde pfes 500 objektl se zvySenym pozZarnim
nebezpecim nebo se slozitymi podminkami pro zasah. Pfimo v Chebu je Sest vySkovych budov s vice
nez 12 nadzemnimi podlazimi. Nenachazi se zde zadny objekt s vnéjSim havarijnim planem. Vychodné
od Chebu se rozrusta pramyslova zéna, na které jsou postaveny skladovaci haly v délce pfes 500 m.
Z hlediska zvlastnich povodni je v zasahovém obvodu nékolik vodnich dél. Pfehrada Skalka s rozlohou
338, 5 ha a hloubkou 12 m nebo pfehrada Jesenice s rozlohou 760 ha a hloubkou 18 m. Zasahovym
obvodem prochazi mezinarodni Zelezniéni koridor s provozem soupravy SuperCity Pendolino
(SC Pendolino). Patefni silnici dopravni sité zde tvofi dalnice D6 a na ni napojena silnice |. tfidy €. 21.

Na jihu okresu se nachazi poboéna hasi¢ska stanice (HS) typu P2 v Marianskych Lazni, ktera zajistuje
vyjezd jednoho druzstva 1+3, posilové jednotky 1+1. V zdsahovém obvodu HS Marianské Lazné je
celkem 96 objektd se zvySenym pozarnim nebezpelim nebo se slozitymi podminkami pro zasah.
V lazefiské sezoéné se pocet obyvatel navySuje o cca 10 000 rekreantu. Jsou zde velké lazeriské
komplexy jako Nové lazné, Centralni 14zné a hotely zajiStujici komplexni sluzby v oblasti lazenstvi. Je
zde méstska nemocnice, domov pro seniory a Ustav socialni péce. Déale se zde nachazeji dvé narodni
kulturni pamatky — zamek Lazné Kynzvart a klaster Tepla. Do zasahového obvodu HS spada také
Slavkovsky les shornatym a té&Zko pfistupnym terénem, zejména v zimnim obdobi.
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Zasahovym obvodem prochazi Zelezni¢ni koridor, s celkovou délkou 36 km a s provozem soupravy SC
Pendolino. Dopravni sit’ doplfiuje silnice I. tfidy ¢. 21.

Druha HS typu P1 je v ASi, kterd zajiStuje vyjezd jednoho druzstva 1+3. V zasahovém obvodu HS AS
je celkem 40 objektl se zvySenym pozarnim nebezpeim nebo se slozitymi podminkami pro zasah.
Nachazi se zde jeden domov pro seniory s osmdesati klienty a jedno IéCebné zafizeni dlouhodobé
nemocnych se sto dvaceti 10zky. Na Fece Bily HalStrov se nachazi pfehradni nadrz stejného jména
s vodni elektrarnou. Zasahovym obvodem prochazi mezinarodni Zelezni¢ni trat urena pro osobni
dopravu a silnice |. tfidy &. 64.

V Chebu je také dislokovana profesionalni podnikova jednotka (kategorie JPO IV) Hasi¢ského
zachranného sboru Spravy Zzeleznic (drazni hasici), ktera zajiStuje vyjezd jednoho druzstva 1+3
a posilovou jednotku 1+1 se specialni technikou (jefab, vyprostovaci automobil, technika k nakolejeni
Zelezniénich vagonu a lokomotiv). Zasahovy obvod draznich hasi¢d pfesahuje hranice Karlovarského
kraje.

Dale se zde nachazi 18 jednotek sboru dobrovolnych hasi¢t (SDH), z toho 13 s Gzemni plsobnosti
(kategorie JPO Il a lll) a 5 s mistni plsobnosti (kategorie JPO V). Na zakladé plo$ného pokryti uzemi
okresu Cheb je 7 z téchto jednotek SDH pfeduréenych na likvidaci dopravnich nehod na pozemnich
komunikacich. Jedna se o jednotky kategorie JPO Il a JPO Ill. Dale je zde 7 jednotek SDH, které jsou
pfeduréeny k plnéni kol na Useku civilni ochrany a ochrany obyvatelstva.

2. PRIHRANICNi SPOLUPRACE

Dulezitym aspektem pro fungovani pfihraniéni spoluprace mezi HZS KvK a partnerem na uzemi
Vladniho kraje Horni Franky v SRN je platné legislativni prostfedi. Jedna se o zakony, ve kterych jsou
povinnosti, Ukoly a pravomoci na Useku pozarni ochrany a zplsob feSeni MU. Neméné dulezitym
nastrojem jsou také platné mezinarodni smlouvy, dohody a ujednéni uzaviené celostatné nebo
v pusobnosti HZS KvK. Partnerska mésta mohou mezi sebou vzajemné uzavirat dalSi rozsifujici dodatky
ke stavajici dohodé o vzajemné spolupraci na useku pozarni ochrany a to jiz bez ucasti HZS KvK.
V soucCasné dobé je v systému pfihrani¢ni spoluprace zaclenéno 15 mést a obci ze Spolkové republiky
Némecko (SRN) podél statni hranice s okresem Cheb a 10 mést a obci z okresu Cheb. V pfipadé
potfeby, tak mize dojit ke vzajemné spolupraci mezi jednotkami PO bez ohledu na statni hranice.
Na obrazku 1 je znazornén hasebni obvod jednotek PO z CHS Cheb a HS AS pfed uzavienim dohod
0 poskytnuti pomoci a o spolupraci v rdmci protipoZarni ochrany.
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Obrazek 1 Hasebni obvod jednotek PO z CHS Cheb a HS AS pfed uzavienim dohod o poskytnuti
pomoci a o spolupraci v ramci protipozarni ochrany (Mapy.cz, 2021)
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Z obrazku 1 je dobfe patrné, jak hranice statu limituje operaéni hodnotu obou jednotek PO. Stejné
je tomu i u jednotek Freiwillige Feuerwehr (FFW) ze Zemskych okrest Tirschenreuth a Wunsiedel im
Fichtelgebirge.

Dulezitym milnikem v ramci pfihraniéni spoluprace bylo zaclenéni némeckych jednotek FFW
do Pozarniho poplachového planu Karlovarského kraje (PPP KvK). Toho bylo dosazeno dne 5. srpna
2016 Nafizenim Karlovarského kraje €. 7/2016, kterym se stanovi PPP KvK. Na obrazku 2 je znazornén
hasebni obvod jednotek PO z CHS Cheb a HS AS po uzavieni dohod o poskytnuti pomoci a o spolupraci
v ramci protipozarni ochrany.
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Obrazek 2 Hasebni obvod jednotek PO z CHS Cheb a HS AS po uzavfeni dohod o poskytnuti pomoci
a o spolupraci v ramci protipozarni ochrany (Mapy.cz, 2021)

Z obrazku 2 je dobfe patrné, jak po uzavieni dohod o poskytnuti pomoci a o spolupraci v ramci
protipozarni ochrany doslo ke zvétSeni hasebniho obvodu obou jednotek PO a tim i operacni plsobnosti
a moznosti rychlé pomoci. Zvysila se tim také dostupnost specialni techniky jednotek PO, ktera mlze
byt na misté MU mnohem dfive a m(ize tak pomoci k rychlejsi likvidaci nasledkl téchto MU. Stejné je
tomu i u jednotek FFW ze Zemskych okrest Tirschenreuth a Wunsiedel im Fichtelgebirge.

3. DRUHY MU

MU se rozumi Skodlivé pusobeni sil a jeva vyvolanych €innosti ¢lovéka, pfirodnimi vlivy, a také havarie,
které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zzivotni prostfedi a vyzaduji provedeni zachrannych
a likvidaénich praci (Z&kon o 1ZS, 2000).

MU se zasahy jednotek PO se tfidi pro potieby statistického sledovani MU HZS CR dle nize uvedenych
druhu:

e pozary,

e dopravni nehody,

e Uniky nebezpeénych chemickych latek,
e technické pomoci,

e radiaéni havarie a nehody,

e ostatni MU,

e plané poplachy.

4. STATISTIKA VYJEZDOVE CINNOSTI JEDNOTEK PO NA OKRESE CHEB

Na obrazku 3 je uveden celkovy pocet vyjezdl jednotek PO za sledované obdobi 2015 — 2020 na okrese
Cheb. Vyjezdy jsou rozdéleny dle jednotlivych typd MU. Data byla exportovana z pocitacového
programu Statistického sledovani udalosti Generéalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru
Ceské republiky (SSU GR HZS CR).
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Obrazek 3 Celkovy pocet vyjezdl jednotek PO (SSU GR HZS CR, 2015 — 2020)

Z obrazku 3 je patrny narust technické pomoci, ktery je ovlivnén bezplatnou sluzbou pro obcéany
Karlovarského kraje a to likvidaci obtizného hmyzu na nevefejnych a soukromych prostranstvich. Dale
se jedna o asistence Zdravotnické zachranné sluzbé s transportem nadrozmérnych pacientd.
Do technickych zasahu jsou dale zafazeny napf. zasahy, které se tykaji otevirani uzamdéenych prostor
nebo odstranéni prfekazek z komunikaci. Primérny podil téchto technickych zasahl z celkového poétu
zasahll je 57 %. Druhou nej¢astéjsi MU byla na okrese Cheb dopravni nehoda. Primérny podil
na téchto zasazich je 16 % z celkového poctu zasahu ve sledovaném obdobi. V roce 2017 byla na
okrese Cheb epidemie ptali chfipky. Jednalo se o MU s pfiznakem ,Ostatni mimoradné udalosti*,
celkem to bylo 17 vyjezdd spojenych s ptaci chfipkou a likvidaci kadaver(. Narust poctu zasahu v roce

opatfenim v ramci nouzovych stav(, které byly vyhlageny na celém Gzemi CR.

4.1 Vyjezdy jednotek PO k pozarim

Pozar je kazdé nezadouci hofeni, pfi kterém doslo k usmrceni &i zranéni osob, zvifat nebo ke Skodam
na materialnich hodnotach nebo Zivotnim prostfedi. Za poZéar se povaZzuje i nezadouci hofeni, pfi kterém
byly osoby, zvifata, materidlni hodnoty nebo Zivotni prostfedi bezprostfedné ohrozeny. V tabulce 1
je uveden celkovy pocet pozarli a rozdéleni dle jejich typu, za sledované obdobi, u kterych zasahovaly
jednotky PO z okresu Cheb.

Tabulka 1 Pozary s U&asti jednotek PO (SSU GR HZS CR, 2015 — 2020)

Rok PoZary
Primyslové, . R L. i
zemé‘gélské Polni . _|Lesni porost Nizké VysSkové PODE'.HICE' Odpad Ostatni Celkem
objekty, skiady porost, trava budovy budovy kontgjnery

2015 4 50 26 42 18 38 21 55 254
2016 4 17 17 28 22 40 36 58 222
2017 4 26 24 32 11 28 35 46 206
2018 7 33 39 23 10 30 39 35 216
2019 11 37 32 40 7 26 36 25 214
2020 2 33 29 35 9 25 35 14 182

Z tabulky 1 je patrné, Ze dochazi k celkovému poklesu pozard. Ostatni zasahy jednotek PO na pozZary
jsou tvofeny, napf. pozary trafostanic a rozvoden, pozary objektu, které slouzi jako shromazdisté osob,
dale jsou zde zafazeny pozary kominovych téles a pozary dopravnich prostfedkd. Pramérny podil
na téchto zasazich je 15 % z celkového poctu zasahl ve sledovaném obdobi. Jedna se tedy o treti
nejcastéjsi druh MU, u které zasahovaly jednotky PO na okrese Cheb za sledované obdobi.
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4.2 Vyjezdy jednotek PO k dopravnim nehodam

Jedna se o zasah jednotek PO, ktery souvisi s provozem dopravniho prostfedku v pohybu, pfi némz
doslo k usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke skodam na majetku. V tabulce 2 je uveden celkovy pocet
dopravnich nehod a rozdéleni dle jejich typu, za sledované obdobi, u kterych zasahovaly jednotky PO
z okresu Cheb.

Tabulka 2 Dopravni nehody s ugasti jednotek PO (SSU GR HZS CR, 2015 — 2020)

Rak Dopravni nehody
Silniéni Zelezniéni Celkem
2015 193 11 204
2018 212 6 218
2017 238 11 249
2018 178 16 194
2019 213 13 226
2020 237 11 248

Z tabulky 2 je patrné, ze pocet dopravnich nehod na pozemnich komunikacich na okrese Cheb ma
rostouci tendenci. Jedna se o typ MU, kde zasahuji slozky IZS spole¢né. Béhem zasahli na dopravni
nehody vSeobecné klesa pocet vyprosténi zranénych osob pomoci hydraulického vyprostovaciho
naradi. To je dano modernégjsi konstrukci aut s bezpecnostnimi prvky. Oproti tomu pocet Zelezninich
nehod s Uc¢asti jednotek PO na okrese Cheb je za sledované obdobi v priméru stejny.

4.3 Vyjezdy jednotek PO na uniky nebezpeénych chemickych latek (NCHL)

Jednotky PO dale zasahuji u MU spojeny s nezadoucim uvolnénim NCHL v&etné ropnych produktd.
Zasah jednotek PO je veden k omezeni nebo snizeni rizika nekontrolovaného uniku téchto NCHL.
V tabulce 3 je uveden celkovy pocet uniku NCHL, za sledované obdobi, u kterych zasahovaly jednotky
PO z okresu Cheb.

Tabulka 3 Uniky NCHL s U¢asti jednotek PO (SSU GR HZS CR, 2015 — 2020)

Rok Uniky nebezpe&nych chemickych latek
Unike plynu, Ostatni Celkem
aerosolu
2015 26 66 92
2016 15 48 63
2017 20 75 95
2018 26 a0 116
2019 22 94 116
2020 26 84 110

Z tabulky 3 je patrné, ze unik plynu nebo aerosolu tvofi v priméru jednu tfetinu celkového poctu zasahi
jednotek PO spojenych s uniky NCHL. Zbylé zasahy jednotek PO jsou tvofeny napf. monitoringem
pfi podezieni na unik NCHL, unikem NCHL do pudy nebo na pozemni komunikaci. Primérny podil
na téchto zasazich je 6 % z celkového podtu zasahu ve sledovaném obdobi.

4.4 Vyjezdy jednotek PO k technickym pomocem

Jedna se o zasahy spojené s odstranénim nebezpeci nebo nebezpeénych stavi (vyprosténi osob
z vytahu, nouzové otevieni bytu, odstranéni prekazek z komunikaci i jinych prostor, otevirani
uzamdéenych prostorq, likvidace spadlych stromd, elektrickych vodic¢li apod., odvétrani prostor, zachrana
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osob a zvifat, Eerpani, uzavirani a navazeni vody. Dale se jedna o zasahy, kdy jednotky PO spolupracuji
se slozkami I1ZS napf. patrani po pohfeSovanych osobach. Vyjimkou nejsou ani monitoringy vodnich
tokl a stavba nornych stén. V tabulce 4 je uveden celkovy pocet technickych pomoci, za sledované
obdobi, u kterych zasahovaly jednotky PO z okresu Cheb.

Tabulka 4 Technické pomoci s U&asti jednotek PO (SSU GR HZS CR, 2015 — 2020)

Rok Technicl_{é
pomoci
2015 681
2016 532
2017 850
2018 854
2019 870
2020 1003

Z tabulky 4 je patrné, Ze doslo k razantnimu narlistu zasahu jednotek PO u tohoto druhu MU. Jedna se
o nejcastéjsi MU, u které zasahovaly jednotky PO na okrese Cheb. Priimérny podil na téchto zasazich
je 57 % z celkového poctu zasahu ve sledovaném obdobi.

4.5 Vyjezdy jednotek PO na radia¢ni havarie a nehody

Zasahy jednotek PO u MU spojenych s nepfipustnym uvolnénim radioaktivnich latek nebo ionizujiciho
zareni. Za sledované obdobi nebyl zaznamenan zadny vyjezd spojeny s timto druhem MU na okrese
Cheb.

4.6 Vyjezdy jednotek PO na ostatni MU

Jedna se o MU napf. epidemie nebo nakazy zpusobené nebezpecnou nemoci, zajisténi podezrielych
zasilek a dale pak vSechny MU, které nelze klasifikovat pfedchozimi druhy. V roce 20217 zasahovaly
jednotky PO na okrese Cheb u celkem 17 MU spojenych s ptaci chfipkou a likvidaci kadaveru.

4.7 Vyjezdy jednotek PO na plané poplachy

Jedna se o €innost jednotek PO z diivodu ohlaseni pozaru nebo jiné MU, ktera se nepotvrdila. V tabulce
5 je uveden celkovy pocet planych poplacht, za sledované obdobi, u kterych zasahovaly jednotky PO
z okresu Cheb.

Tabulka 5 Plané poplachy s ugasti jednotek PO (SSU GR HZS CR, 2015 — 2020)

Rok Plané poplachy
2015 71
2016 84
2017 102
2018 75
2019 99
2020 89

Z tabulky 5 je patrné, Ze pocet planych poplach(l je ve srovnani s jinymi MU stale vysoky. Jedna se
o Ctvrty nejCastéjSi druh MU, u které jednotky PO na uzemi okresu Cheb zasahovaly. Primérny podil
na téchto zasazich je 6 % z celkového poctu zasahu ve sledovaném obdobi.

5. VYJEZDOVA CINNOST JEDNOTEK PO A FFW V PRIHRANICNi OBLASTI

Na obrazku 4 je uveden celkovy pocet spoleénych zasahl jednotek PO a jednotek FFW na obou
stranach hranice okresu Cheb za sledované obdobi 2015 — 2020.
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Obrazek 4 Celkovy podet spolednych zasah( jednotek PO a FFW (SSU GR HZS CR, 2015 — 2020)

Z obrazku 4 je patrné, Ze &etnost spole¢nych zasahl na izemi CR ma rostouci tendenci. Jednotky FFW
nejcastéji zasahovaly na Uzemi okresu Cheb u rozsahlych a dlouhotrvajicich pozart, kdy bylo potfeba
dodavat na pozafisté velké mnozstvi hasebni latky. Jednalo se také o pozary, kdy bylo potfeba vice
kusu vyskové techniky pro velkoobjemové haseni pomoci lafetovych proudnic nebo dopravit hasebni
latku na velkou vzdalenost Ci pfevySeni. ZvySeny pocet zasahu v roce 2018 na pozary travniho porostu
Sifil na Uzemi obou statd. Na zakladé dobfe zvolené taktiky velitelem zasahu a v€asného povolani
jednotek FFW doslo u vySe uvedenych pozaru k rychlejsi lokalizaci a nasledné likvidaci. To ma vyrazny
dopad na finanéni Skody zpusobené pozarem a uchranéné hodnoty. Od zafazeni jednotek FFW do PPP
KvK v roce 2016 roste jejich vyznam v ramci chebského regionu a tim i pocet vyjezdl. Limitujicim
faktorem je vSak ,strach® nékterych veliteld a opera¢nich dastojnikd na Krajském operaénim
a informadnim stfedisku HZS KvK povolavat jednotky FFW &ast&ji na tzemi CR.

Opakem je vSak zasah jednotek PO na tzemi SRN. Jednotky PO nejCastéji zasahovaly u pozaru, kde
byla potfeba specialni vySkovéa technika uréena pro zachranu osob a nasledné i pro haseni. Velky vliv
na nizky podet vyjezd(i jednotek PO z CHS Cheb a HS A§ mimo Uzemi CR méa zejména husté plosné
pokryti jednotek FFW na izemi SRN a dostupna specialni technika Technisches Hilfswerk (Organizace

pandemii COVID — 19.

ZAVER

Pfispévek byl zaméfen do oblasti analyzy vyjezdové ¢innosti jednotek PO na uzemi okresu Cheb
a v pfihraniéni oblasti. V Uvodni €asti pfispévku byla pozornost vénovana charakteristice okresu Cheb
a jednotkam PO vé&etné pfihrani¢ni spoluprace. Prakticka ¢ast pfispévku se zabyvala jednotlivymi druhy

MU, u kterych zasahuiji jednotky PO a statistikou vyjezdové ¢innosti jednotek PO na Uzemi okresu Cheb
a v prihraniéni oblasti.

Jednotky PO nej¢astéji zasahovaly na okrese Cheb u technickych pomoci. Priimérny podil na téchto
zasazich je 56 %. Zvysujici se naroky na Cinnosti jednotek PO se projevuji pravé pfi téchto MU. Jednotky
PO pravidelné absolvuji odbornou pfipravu ve specializovanych firmach napf. otevirani uzamcenych
prostor, nouzové otevirani vytaht nebo automobilt, odchyt nejriznéjSich zvifat apod. To vSe nese
naroky na kvalitni a profesionalni vybaveni a na samotnou zruénost hasi¢. Velmi znatelnou finanéni
Castku pak tvofi cena samotného Skoleni pro hasiCe ve specializované firmé.

Jako druha MU s ucasti jednotky PO na okrese Cheb je dopravni nehoda. Primérny podil na téchto
zasazich je 16 %. Jedna se o ¢innost, pfi které jednotky PO nejCastéji zasahuji spole¢né se slozkami
IZS. Vzhledem k rostoucimu poc¢tu automobild na hybridni nebo alternativni pohony, stale se
zdokonalujicim pasivnim bezpecnostnim prvkim a modernéjSim karoseriim by se mély jednotky PO

-21-



vice zaméfit na praktickou ¢ast odborné pfipravy. Vyhodou by byly praktické prohlidky modernich
automobilll u autorizovanych servis(i nebo skoleni jednotky PO servisnim technikem.

Klesajici pocet pozaru se projevil i na okrese Cheb. Za sledované obdobi se jednalo o tfeti nejcasté;si
MU, u které zasahovaly jednotky PO. Priimérny podil na téchto zasazich je 15 %. Nejen v souvislosti
s klimatickymi zmé&nami pfevazuji pozary na volnych prostranstvich tj. pozary poli, lesniho porostu.
V soucasné dobé dochazi u jednotek PO v Karlovarském kraji k obméné technickych prostfedkl pro
likvidaci pozar( na volnych prostranstvich. Jedna se zejména o, D program* a kompozitni Zenijni naradi.
Noveé jsou také obménovany velkoobjemové cisterny (zejména u jednotek sboru dobrovolnych hasi¢a)
nebo Ctyrkolky s vysokotlakym hasicim zafizenim do tézko pfistupného terénu.

Alarmujici je po€et zasahl na plané poplachy. Primérny podil na téchto zasazich je 6 %, jedna se tak
o Ctvrtou nejc¢astéjsi MU na okrese Cheb. Pro snizeni poctu téchto MU je doporu€eno lepSi
informovanost vefejnosti o dlsledcich zneuzZiti tisfiovych linek a tim i o trestnosti. DalSim navrhem
je stanoveni tvrdsich trestl za zneuziti slozek I1ZS a také vétSi medializace téchto trestnych ¢ina.

Jako pata MU s Ucasti jednotky PO na okrese Cheb je likvidace tniku NCHL. Primérny podil na téchto
zasazich je 6 %. Technické a osobni ochranné prostfedky a prostfedky pro detekci NCHL patfi mezi
jedny z nejdrazSich a nejkomplikovanéjSich na uzivani, které se mohou ve vybavé jednotek PO
vyskytovat. Jednotky PO provadéji kazdy mésic odbornou pfipravu se zaméfenim na ovladani detekéni
techniky nebo likvidaci tniku NCHL.

Celkové mUzeme fFici, Ze dobrou pfipravou pro feseni vSech MU je rozbor jiz probéhlych MU. Mnoho
MU je velmi podobnych svym pribéhem nebo okolnostmi, avSak s jinymi faktory. Vzdy pro jejich feSeni
mUzeme vyuzit podobnou taktiku a rozborem jiz probéhlych MU eliminovat chybné kroky. Rozbory MU,
at’ uz téch slozitéjSich nebo svym pribéhem komplikované, patfi mezi jednu ze zakladnich forem
odborné piipravy vech pfislusnika HZS CR.
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DYNAMICKA SORPCNi KAPACITA MALYCH OCHRANNYCH
FILTRU — PRUMYSLOVE SKODLIVINY

DYNAMIC SORPTION CAPACITY OF SMALL PROTECTIVE FILTERS -
INDUSTRIAL TOXIC SUBSTANCES

VLASTIMIL SYKORA, CESTMIR HYLAK

ABSTRACT: The aim of the study was to assess the effects of input parameters on the value of dynamic sorption capacity of
small protective filters used in the civil protection of the Czech Republic. Relative humidity, the concentration of the test
substance/air mixture, type of filter, year of manufacture, batch and type of sorbent, were used as the monitored parameters.
The measurements were performed using a gas-air mixture bas ed on cyclohexane, ammonia, sulphur dioxide, chlorine and
sulfane. MOF, MOF-2, MOF-4, MOF-5 and MOF-6-M filters were used for the measurements. It has been detected that the
tested filters in many cases meet the requirements of the relevant Standard for sorption capacity, namely in cases of
cyclohexane, sulfane and sulphur dioxide. It has also been established that MOF-4 filters containing medium-grained sorbent
SZS-1000 attained lower values of sorption capacity than filters with CHS-5 sorbent.

KEYWORDS: Filters. Industrial toxic substances. Sorption capacity. Ammonia. Chlorine. Hydrogen sulphide. Sulphur dioxide.

uvoD

Malé ochranné filtry (MOF), vyvinuté pro potfeby civilni ochrany, jsou kombinované filtry skladajici
se jak z filtracni (u starSich typl byla jesté pouzita bunicita vata), tak i sorpéni vrstvy.

Filtry, kromé& tlakové ztraty, mechanické odolnosti a dychaciho odporu jsou posuzovany pfedevsim
podle mnozZstvi zachycené nebezpeéné latky (vyjadfené hodnotou dynamické sorpéni kapacity DSK)
a minimalni doby praniku této latky skrz filtr, tzv. rezisten¢ni doby (RD). Tyto hodnoty nam poskytuji
informace, jak ucinné a po jakou dobu za pfedepsanych podminek dokaze filtr nebezpecnou latku
zachytavat. Na zakladé téchto informaci lze pak odhadnout, jak dlouho muzZe clovék pobyvat
v prostfedi, kde se nebezpecna latka vyskytuje, a to i pfi koncentracich, pro které filtr nebyl zkouSen.

Malé ochranné filtry byly pavodné urceny pro zachyt vysoce toxickych vojenskych latek (v souCasné
dobé jsou oznacovany jako filiry NBC) a byly zkouSeny podle pozadavkid uvedenych v jejich
technickych podminkach.

Vzhledem k tomu, Ze filtry postupem doby ztracely svou kapacitu a ve skladech se jich nachazelo
jeSté pomérné znacné mnozstvi, byl hledan zplsob, jak je potencialné co nejlépe vyuzit. Jejich
hodnoceni bylo proto zaméfeno na moznost zachytu nékterych vyznamnych primyslovych
nebezpeénych latek, jakymi jsou napf. amoniak, oxid sifi€ity, chlér, sulfan a v neposledni fadé
i cyklohexan, ktery zastupuje skupinu organickych latek, pfedevSim organofosfatl. Zachyt téchto
pramyslovych latek byl provadén podle podminek uvedenych v normé& (CSN EN 14387).

1. POUZITE PRISTROJE, METODY MERENI

1.1 Pristrojové vybaveni

ZkuSebni testovaci latky se nachazely jak v plynné, tak i v kapalné formé, coz vyzadovalo odliSnou
méfici aparaturu. Jednotlivé ¢asti méficich trati jsou pro jednotlivé fyzikalni stavy zkouSenych latek
uvedeny v nasledujicim textu.
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a) Plynné latky
Méfici trat’ se skladala z téchto komponentu:
e zdroj vzduchu (kompresor a generator ¢istého vzduchu ,PURE AIR LG CAD070%),
e zdroj zkuSebni plynné latky (tlakova lahev),
e vlh€ici zafizeni (slouzi pro Upravu vzduchu na pozadovanou vlhkost a teplotu), dynamické
misici zafizeni SYCOS KV/3M (pro nastaveni pozadovaného pritoku plynovzdusné smési),
e svorka pro upnuti filtru,
e detekéni zafizeni (pouzivané jak pro nastaveni vstupni koncentrace, tak pro méreni pranikové
koncentrace; podle druhu pouZité latky byl pouzit bud IC spektrofotometr GENESIS nebo
multidetektory plyni MX 21 PLUS ¢&i QRae).

b) Kapalné latky
V pfipadé kapalnych latek, kdy bylo nezbytné provést nejen miseni dané latky se vzduchem
pro nastaveni pozadované koncentrace, ale zaroven prevést tuto latku z kapalného do plynného
stavu, byla pouzita méfici trat, ktera se od pfedchozi méfici trati na plynné latky nepatrné liila, a to
nasledujicim zpusobem:
e zdrojem zkuSebni kapalné latky byla injekéni stfikatka o vhodném objemu doplnéna
ohfivacim blokem pro zplynéni kapalné latky,
e pro nastaveni pozadovaného pratoku plynovzdusné smési bylo pouzito dynamické misici
zafizeni SYCOS K-DPG,
e pro detekci byl pouzit IC spektrofotometr GASMET DX 4000N. Ostatni &asti mé&fici trati byly
stejné jako v pfipadé méfeni plynnych latek.
1.2 Postup méreni
Po uvedeni do chodu jednotlivych €asti méfici trati byly nastaveny pozadované podminky méfeni -
relativni vihkost na 70 + 3 %, teplota na 20 + 1 °C, prutok na 30 + 3 l.min-' a koncentrace bud na 1000
+ 100 ppm (0,1 obj. %) nebo 5000 + 500 ppm (0,5 obj. %). Nasledné byl filtr upnut do svorky a byla
sledovana doba, pfi které doSlo k praniku zkuSebni latky skrz filtr. Jednotlivda méFeni byla provadéna
dle internich metodik (Sykora, 2003; Sykora, 2006).
1.3 Vypocéty

Z naméfenych hodnot minimalni doby pruniku, resp. rezistenéni doby byla vypoctena dynamicka
sorp&ni kapacita dle nasledujici rovnice.

DSy = Mstzsente g
kde:

DSKrr - dynamicka sorp¢ni kapacita testovaného filtru [mg],

MHTL - molekulova hmotnost testované latky [g.mol],

Vps - pratok plynovzdusné smési [l.min-"],

Cn - primérna koncentrace plynovzdusné smeési [ppm],

tp - doba praniku testované plynné smési za filtrem [min].

Smérodatna odchylka (s) v pfipadé, Ze byly méfeny 2 filtry, byl vypolten dle nasledujici rovnice
(Budikova, 2019).

1 N
5= 43 Zi=1(xi —m)? (2)
kde:
N - pocet méreni,
Xi -i-td hodnota méfeni,
m - primérna hodnota méreni.
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2. VYSLEDKY MERENI, DISKUZE

Jak jiz bylo konstatovano dfive (Sykora, 2019), rizné podminky méreni poskytovaly pomeérné odlisné
vysledky. Proto bylo dusledné dbano na to, zejména byl-li pro méfeni k dispozici pouze jeden filtr, aby
predepsané podminky méfeni byly dodrzeny, tab. 1.

Tabulka 1 Pfedepsané zkusebni podminky pro filtry typu A, B, E a K dle CSN EN 14387

Typ_a trida Zkl{éebni Minvimélr’ii doba plzl‘]niku za Czkugebniho plynu DSKueor | Cpranikous
filtru latka zkusSebnich podminek [RD] v plynovzdusné smési

[min] [obj. %] | [mg.I"] [g] [ml.m3]

A1 Cyklohexan 70 0,1 3,5 7,22 10,0

B1 Chlér 20 0,5 15,0 8,70 0,5

B1 Sulfan 40 0,5 7,1 8,36 10,0

E1 Oxid sificity 20 0,1 2,7 1,57 5,0

E2 20 0,5 13,3 7,85 5,0

K1 Amoniak 50 0,1 0,7 1,04 25,0

K2 40 0,5 3,5 4,18 25,0

V tabulce 1 jsou uvedeny zakladni podminky pro testovani filtrd dle normy CSN EN 14387, a to pro
cyklohexan, amoniak, oxid sifi€ity, chlér a sulfan. Zaroven jsou zde uvedeny minimalni doby priiniku
a prunikové koncentrace a vypoctené teoreticky dosazitelné hodnoty dynamické sorpéni kapacity.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny naméfené vysledky pro jednotlivé zkuSebni latky, v&etné
smeérodatné odchylky (s): tabulka 2 - cyklohexan, tabulka - 3 amoniak, tabulka 4 - oxid sifiCity, tabulka
5 - chlor a tabulka 6 - sulfan.

Cyklohexan

V nasledujici tabulce 2 jsou uvedeny vysledky méfeni filirG na cyklohexan. Pro méfeni byly vzdy
pouzity 2 filtry, které byly rozdéleny podle typu, pfi€¢emz byly od sebe odliSeny filtry MOF-4 se stfedné
zrnénym sorbentem SZS 710-1000 (SZS) a filtry MOF-4 se sorbentem CHS-5. Jak vyplynulo z normy
CSN EN 14387 (tabulka 1), za danych podminek, tj. pfi dosaZeni minimalni doby prniku 70 minut,
by méla teoreticka hodnota dynamické sorpéni kapacity dosahovat 7,22 g.

Tato podminka vSak nebyla splnéna u celé fady filtrd, zejména u filtrd starSich ro¢nikd, jakymi jsou
filtry MOF-2 a MOF-4. Filtry MOF-2 pfesto v nékolika pfipadech splnily pozadavky pfislusné normy,
a to zejména v pfipadé nejstarSich rocnikd 1975 a 1976 (i kdyz rozptyl ,s“ byl pomérné vysoky)
a u ro€niku 1980. V ostatnich pfipadech bylo dosaZzeno pfiblizné 87,5 % (rocnik 1978) — 90 % (ro¢nik
1977) teoretické hodnoty rezistenéni doby, resp. dynamické sorpcni kapacity. Filtry MOF-4 se SZS
pozadavky normy nejen nesplnily, ale bylo u nich dosazeno pouze cca 49,6 % (ro¢nik 1982) -
63,6 % (rocnik 1981) teoreticky poZadované hodnoty rezistencni doby.

Vyrazny rozdil mezi filtry MOF-4 pak byl nalezen u filtrG obsahujicich sorbent CHS-5. Ve vSech
pfipadech, tj. u vSech hodnocenych ro¢niki bylo v pfipadé filtrd MOF-4 se sorbentem CHS-5
dosazeno vyrazné vysSich hodnot, nez je stanoveno normou. Pfestoze u ro¢nikd 1986 a 1987 byl
vypocteny rozptyl pomérné vysoky, ani zde naméfené hodnoty neklesly pod pozadovanou mez.
V pfipadé filtru MOF-5 se dosazené hodnoty pohybovaly na drovni teoretickych hodnot. Ukazalo
se tak, Ze nékteré roc¢niky filtrd, pfestoze jsou 30 a vice let staré, spliuji pozadavky pfislusné normy
a lze je vyuzit jako unikovych prostfedku pro zachyt organickych latek.
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Tabulka 2 Rezistenéni doba a dynamicka sorpéni kapacita filtr(i testovanych na cyklohexan

Rok vyroby, Sarze, RD DSK
oznaéeni [min] [a]
Typ filtru 0,1 0,1
¢ [obj. %]
prumér +s primér+ s

12.1975/D-50/018 81,00+ 11,31 7,98 £0,88
3.1976/D-17/045 75,50 £ 9,19 7,78 £ 0,93
3.1977/D-24/155 63,00 + 2,83 6,66 + 0,71
MOF-2 2.1978/D-19/240 | 61,25+ 2,47 6,30 + 0,21
7.1979/D-8/387 61,50 + 3,54 6,33+ 0,35
4.1980/D-15/459 90,25+ 3,18 9,33+£0,25
9.1980/D-17/024 40,50 +0,71 4,25+ 0,01
10.1981/D-10/141 44,50 + 3,54 4,69+ 0,43
3.1982/D-24/179 34,75+ 3,18 3,62+0,24
MOF-4 + 525 710-1000 10.1983/D-35/348 | 39,50 0,71 4,06 + 0,15
6.1984/D-14/414 35,25+ 2,47 3,69+0,13
3.1985/D-40/478 39,50+ 2,12 4,05+ 0,25
4.1986/D-43/582 85,00 + 11,31 9,06 + 0,99
7.1987/D-48/690 75,00 + 10,00 7,75+0,97
MOF-4 + CHS-5 8.1988/D-23/775 | 81,75+ 2,47 8,63 + 0,30
4.1989/D-02/835 88,25 + 5,30 9,03+ 0,45
5.1990/D-5/914 81,00 + 8,49 8,41 +0,89
VOF-5 9.1991/D-05/005 | 72,25 + 3,89 7,47 + 0,40

Amoniak

V tabulce 3 jsou uvedeny vysledky mérfeni filtrd na amoniak, a to pro 0,1 obj. % a 0,5 obj. %. Jak

vyplynulo z normy CSN EN 14387 (tabulka 1), za danych podminek, tj. pfi dosaZeni minimalni doby

praniku 50 minut pfi koncentraci 0,1 obj. % by teoretickd hodnota dynamické sorp&ni kapacity méla

dosahovat 1,04 g a pfi praniku 40 minut pfi koncentraci 0,5 obj. % 4,18 g.

Tabulka 3 Rezisten¢ni doba a dynamicka sorpcni kapacita filtr( testovanych na amoniak

Rok vyroby, $arze, RD DSK
oznaceni [min] [a]
Typ filtru 0,1 0,5 0,1 0,5
¢ [obj. %]
primér + s primeér + s primér +s primeér +s
MOF 6.1965/gts/65 11,72 + 1,38 1,22 + 0,14
12.1975/D-50/018 | 24,56+ 0,00 | 12,50+0,00 | 0,51+ 0,00 1,30 + 0,00
3.1976/D-17/045 | 36,65+ 0,00 | 8,75+0,71 0,76 + 0,00 0,91 + 0,07
VOF-2 3.1977/D-24/155 | 25,00+ 0,00 | 9,35+0,35 0,52 + 0,00 0,97 + 0,04
4.1978/D-30/265 | 21,55+ 0,00 | 7,66 +0,23 0,45 + 0,00 0,80 + 0,03
2.1979/D-29/240 | 2290+0,00 | 7,25+0,35 0,48 + 0,00 0,75+ 0,04
4.1980/D-15/459 | 1950 +0,00 | 7,18 +0,62 0,41+ 0,00 0,74 + 0,06
MOF-4 + 9.1980/D-17/024 | 19,07 +0,00 | 6,26+ 0,79 0,40 + 0,00 0,63 + 0,08
S§zs 710-| 10.1981/D-10/141 | 19,70+ 0,00 | 6,62 + 1,36 0,41 + 0,00 0,69 + 0,14
1000 3.1982/D-24/179 | 31,53+0,00 | 855+2,37 | 0,66+ 0,00 0,90 + 0,25
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Rok vyroby, $arze, RD DSK
oznaceni [min] [9]
Typ filtru 0,1 0,5 0,1 0,5
c [obj. %]
primér +s primér +s pramér +s primér +s
10.1983/D-35/348 | 23,75+ 0,00 7,93 +1,87 0,49 + 0,00 0,84 + 0,20
6.1984/D-14/414 | 23,50 + 0,00 8,71+ 2,32 0,49 + 0,00 0,92 + 0,24
3.1985/D-40/478 | 19,40 + 0,00 9,42 + 1,43 0,40 + 0,00 0,99 + 0,15
4.1986/D-43/582 | 29,20 + 0,00 11,35+ 1,34 0,61+ 0,00 1,18+ 0,14
MOF-4 + 7.1987/D-48/690 | 30,80 + 0,00 9,44 + 0,27 0,64 + 0,00 0,98 + 0,03
CH.;-5 8.1988/D-23/775 | 38,75 + 0,00 10,44 + 2,57 0,81+ 0,00 1,09 + 0,27
4.1989/D-02/835 | 23,30 + 0,00 9,19 + 1,26 0,49 + 0,00 0,95+0,13
5.1990/D-5/914 | 31,60 + 0,00 12,36 £ 0,94 0,66 + 0,00 1,29+ 0,10
MOF-5 9.1991/D-05/005 | 39,00 + 0,00 11,30 £ 1,52 0,81 + 0,00 1,18+ 0,16
Pozn.:  pfi koncentraci 0,1 obj. % byl zméfen pouze 1 filtr

Z naméfenych vysledkd jednoznaéné vyplynulo, Ze pro zachyt amoniaku jsou uvedené filtry zcela
nevhodné. Nebyl nalezen ani jeden testovany roénik, ktery by vyhovél podminkam normy CSN EN
14387, a to jak pfi 0,1 obj. %, tak i pfi 0,5 obj. %, pficemz nizké hodnoty rozptylu nemély v tomto
pfipadé na pramérné hodnoty prakticky zadny vliv. Filtry dosahovaly 38,1 % (MOF-4, roénik 1980 se
SZS) - 78,0 % (MOF-5, ro¢nik 1991) teoreticky vypoctené hodnoty rezisten¢ni doby pfi koncentraci
0,1 obj. % a 15,7 % (MOF-4, rocnik 1980 se SZS) — 31,2 % (MOF-2, rocnik 1975) teoreticky
vypocétené hodnoty rezistenéni doby pfi koncentraci 0,5 obj. % (viz tabulka 1). | zde byl u filtr( MOF-4
jednoznaéné prokazan vliv pouzitého sorbentu. Filtry obsahujici SZS pfi koncentraci 0,1 obj. %
dosahly v prdméru v priméru o 15,8 % nizSich hodnot rezistenéni doby nez filtry se sorbentem CHS-
5. P¥i koncentraci 0,5 obj. % byl rozdil rezistenéni doby pfiblizné 6,6 %. Dale bylo prokazano, ze
nékteré starsi ro¢niky zachytavaji amoniak lépe, a to pfi obou méfenych koncentraci. Porovnanim
pramérnych hodnot rezisten¢ni doby jednotlivych typu filtrd bylo zjiSténo, Zze pfi koncentraci 0,1 obj. %
bylo dosazeno u filtrd MOF-2 50,1 % teoretické hodnoty rezisten¢ni doby (tabulka 1), u filtrd MOF-4 se
SZS 45,7 %, u filtrd MOF-4 s CHS-5 61,5 % a u filtru MOF- 5 78,0 %. P¥i koncentraci 0,5 obj. % byly
tyto rozdily jeSté vyznamnéjsi — filir MOF dosahl 29,3 % teoretické hodnoty rezistenéni doby, filtry
MOF-2 22,0 %, filiry MOF-4 se SZS 19,8 %, filtry MOF-4 s CHS-5 26,4 % a filtr MOF- 5 28,3 %.

Namérené vysledky jednoznalné poukazaly na skute€nost, Ze tyto filtry nelze v Zadném pfipadé
pouzit s ohledem na nesplnéné podminky normy ani jako filtrd slouzicich pro unik z nebezpeéné
oblasti.

Oxid sificity

Tabulka 4 demonstruje vysledky méfeni filtrd s oxidem sifi€itym, opét pfi koncentraci 0,1 obj. % a 0,5
obj. %. Dle normy CSN EN 14387 by pfi téchto koncentracich a rezistenéni dob& 20 minut méla
teoreticka hodnota dynamické sorpcni kapacity dosahovat 1,57 g a pfi koncentraci 0,5 obj. % 7,85 g
(tabulka 1).

Tabulka 4 Rezisten¢ni doba a dynamicka sorpéni kapacita filtr(i testovanych na oxid sifi€ity

Rok vyroby, $arze, RD DSK
oznacéeni [min] [9]
Typ
filtru ¢ [obj. %] 0,1 0,5 0,1 0,5
primér +s primér +s primér + s primér +s
MOF 6.1965/gts/65 | 63,00 + 0,00 4,95@ + 0,00
8.1965/gts/83 14,30@ + 0,00 5,62@ + 0,00
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Rok vyroby, $arze, RD DSK
oznaceni [min] [9]
Typ
filtru  [obi. %] 0,1 0,5 0,1 0,5
prdmér +s prdmér +s primér +s primér +s
12.1975/D-50/018 | 56,00 + 0,71 4,40 + 0,06
12.1975/D-07/018 11,27 + 0,09 4,42 + 0,03
3.1976/D-17/045 | 63,00 + 3,54 13,80 + 0,57 4,95 + 0,28 5,42 + 0,23
WOF.2 |_3-1977/D-24/155 | 62,00 £ 1.41 10,63 + 0,18 4,87 + 0,11 4,17 + 0,07
2.1978/D-19/240 | 51,25+ 0,35 12,10 + 0,57 4,02 + 0,03 4,75+ 0,23
5.1979/D-19/365 | 50,00 + 2,12 3,93+ 0,16
9.1979/D-8/432 12,00 + 0,00 4,71 + 0,00
4.1980/D-15/459 | 46,25+3,18 |11,50@+0,00 | 3,64+0,25 |4,52@ +0,00
9.1980/D-17/024 | 56,25 + 1,06 12,43 + 0,18 4,42 + 0,08 4,89 + 0,06
VIOF-4 +| 10.1981/D-10/141 | 59,50 +2,12 | 13,35@+0,00 | 4,67+0,16 | 5,24@ + 0,00
SZs 3.1982/D-24/179 | 44,50 + 6,36 12,80 + 0,79 3,45 + 0,50 5,03 + 0,28
710- | 10.1983/D-35/348 | 56,75+ 0,35 12,15 + 0,92 4,46 + 0,03 4,78 + 0,36
1000 6.1984/D-14/414 | 5525+177 | 12,45+0,49 434+0,14 | 4,89+0,20
3.1985/D-40/478 | 46,50 £2,12 |12,50@+0,00 | 3,65+0,17 |4,91® +0,00
4.1986/D-43/582 | 63,50 + 2,12 12,20 + 1,48 4,99 + 0,16 4,79 + 0,58
7.1987/D-48/690 | 61,00 + 4,24 13,03 + 1,10 4,80 + 0,33 5,12 + 0,43
+"’C’g,’;'_45 8.1988/D-23/775 | 62,00 2,83 | 14,50@+0,00 | 487+023 |569@ 0,00
4.1989/D-02/835 | 74,75+3,18 |13,65@+0,00 | 587+0,25 |5,36@ +0,00
5.1990/D-5/914 | 60,75+5,30 | 12,00@ +0,00 | 4,78+0,42 |4,71@ +0,00
MOF-5 | 9.1991/D-05/005 | 72,00+ 1,41 | 16,35@+0,00 | 566+0,11 |6,42@ +0,00
Pozn. (@) ...zméfen pouze 1 filtr

Ponékud odliSna situace byla zjiSténa v pfipadé zachytu oxidu sifiitého. Pfi koncentraci 0,1 obj. %
vSechny testované rocniky filtr(l nejenze splnily pozadavky normy na minimailni rezisten¢ni dobu, tj. 20
minut, ale tuto dobu vyrazné prekrocily. U jednotlivych typl se toto zvySeni pohybovalo 0 215 % u filtru
MOF, u filtrd MOF-2 od 131 % (ro€nik 1980) do 215 % (ro¢nik 1976), u filtrd MOF-4 se SZS od 123 %
(ro€nik 1982) do 198 % (rocnik 1981), u filtrd MOF-4 se sorbentem CHS-5 od 204 % (ro¢nik 1990) do
274 % (ro¢nik 1989) a u filtru MOF-5 o0 260 %. Také i zde nékteré starSi rocniky filtrd vykazaly vyssi
rezistenCni dobu (napf. MOF nebo MOF-2 — roCniky 1976 a 1977) nez nékteré mladsi, pozdéji
vyrobené a i zde se projevil rozdil v zachytu oxidu sifi¢ittho u typu MOF-4. Sorbent CHS-5 vykazal
vySSi primérnou rezistenéni dobu, a to pfiblizné o 21,2 %. Naopak pfi vys$si koncentraci, tj. 0,5 obj. %,
zadny z testovanych ro¢nika filtrll nevyhovél poZzadavkiim normy.

V jednotlivych pfipadech primérna rezistenéni doba dosahla pouze 71,5 % (filtr MOF), 59,4 % (filtry
MOF-2), 63,1 % (filtry MOF-4 se SZS), 65,4 % (filtry MOF-4 se sorbentem CHS-5) a 81,8 % (filtr MOF-
5) teoretické hodnoty 20 minut. Kromé vySSi sorpce u filtru MOF, vyznamnéjsi rozdil mezi star§imi
filtry MOF-2 a mladSimi filtry MOF-4 nebyl nalezen. Prestoze rezistencni doba pfi méfenych
koncentracich byla velmi rozdilna, dynamicka sorpcni kapacita byla u jednotlivych roénika a typ( velmi
podobna. Ve vSech pfipadech byla primérna hodnota sorpni kapacity u jednotlivych typ(d filtr pfi
koncentraci 0,1 obj. % vzdy nizsi, nez pfi koncentraci 0,5 obj. % (filtr MOF 5,0 g, resp. 5,6 g; filtry
MOF-2 4,3 g, resp. 4,7 g; filtry MOF-4 se SZS 4,2 g, resp. 5,0 g; filtry MOF-4 se sorbentem CHS-5 5,0
g, resp. 5,1 g afiltr MOF-5 5,7 g, resp. 6,4 g).

Z téchto vysledkl vyplynulo, Ze uvedené filtry pfi nizkych koncentracich okolo 0,1 obj. % lze pouzit
jako unikovy prostfedek.
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Chlér

Vysledky pro zku$ebni plyn chlér jsou pro koncentraci 0,5 obj. % uvedeny v tabulce 5. Dle normy CSN
EN 14387 by pfi této koncentraci a minimalni dobé priniku 20 minut dynamicka sorpéni kapacita méla
byt 8,70 g — viz tabulka 1. Opét pro méfeni byly pouzity stejné typy a roéniky filtr(, a to v pocétu 2 kusu.

Tabulka 5 Rezisten¢ni doba a dynamicka sorpéni kapacita filtr( testovanych na chlér

Rok vv Y . . RD DSK
ok vyroby, Sarze, oznaéeni [min] [ql
Typ filtru 0,5 0,5
¢ [obj. %]
primér + s primér £+ s
MOF 2.1974/D-10/2134 14,40 £ 1,84 6,26 + 0,79
12.1975/D-50/018 12,85 + 4,31 5,59 + 1,87
3.1976/D-17/045 14,90 + 0,28 6,48 + 0,12
MOF-2 3.1977/D-24/155 11,65+ 0,92 5,07 + 0,40
2.1978/D-29/240 14,35+ 1,91 6,24 + 0,83
7.1979/D-20/390 15,55+ 0,78 6,76 + 0,34
4.1980/D-15/459 12,65+ 3,75 5,50 + 1,63
9.1980/D-17/024 11,75 + 1,06 5,11 + 0,46
10.1981/D-10/141 12,73 £ 0,67 5,53 + 0,30
MOF-4 + SZS 710-1000 3.1982/D-24/179 10,75+ 1,63 4,67 £0,71
10.1983/D-35/348 13,70 £ 0,57 5,96 + 0,25
6.1984/D-4/414 14,55 + 0,21 6,33 + 0,09
3.1985/D-40/478 16,10 + 0,57 7,00 + 0,25
4.1986/D-43/582 12,60 + 0,57 5,48 + 0,25
7.1987/D-48/690 14,10 £ 0,28 6,13+ 0,12
MOF-4 + CHS-5 8.1988/D-23/775 15,45 + 0,64 6,71+ 0,27
4.1989/D-02/835 18,30 £ 2,12 7,96 + 0,93
5.1990/D-5/914 16,50 + 3,54 717 +1,54
MOF-5 9.1991/D-05/005 16,10@ + 0,00 7,00@ + 0,00

Pozn. (a) ...zméfen pouze 1 filtr

| v tomto pFipadé testované filtry nesplnily pfi koncentraci 0,5 obj. % poZadavky normy CSN EN
14387. To znamena, ze ani v jednom pfipadé nebylo dosazeno rezistencni doby 20 minut. Také zde
byly nalezeny rozdily jak mezi jednotlivymi typy a ro€niky zkouSenych filtr(, tak i mezi pouzitymi
sorbenty. Priimérna rezisten¢ni doba dosahla u filtru MOF 72,0 %, u filtrd MOF-2 68,3 %, u filtr MOF-
4 se SZS 66,3 %, u filtrd MOF-4 se sorbentem CHS-5 77,0 % a u filiru MOF-5 80,5 % teoreticky
dosazitelné rezistencni doby 20 minut. NejvyS$Sich hodnot rezistenéni doby pak bylo dosazeno
u nejmladSich ro¢nikd, a to jak u filtru MOF-5, tak i u filtrd MOF-4 se sorbentem CHS-5. Rozdily mezi
sorbenty u filtrd MOF-4 se pohybovaly okolo 10 % v neprospéch filtrG obsahujicich sorbent SZS.
Ani v tomto pfipadé nelze tyto filtry pouzit jako Unikové v pfipadé nebezpedi.

Sulfan
Stejné jako v pfipadé chléru byly pro méfeni se sulfanem pouzity 2 kusy filtril a méFeni bylo provadéno
se stejnymi typy a roCniky filtr(i, tak jako v pfedchozich pFipadech.

Vysledky pro tento plyn jsou uvedeny v tabulce 6, a to opé&t pouze pro koncentraci 0,5 obj. %.

Dle normy CSN EN 14387 by pfi této koncentraci a rezistenéni dob& 40 minut dynamicka sorpéni
kapacita méla dosahovat hodnoty 8,36 g (tabulka 1).
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Tabulka 6 Rezisten¢ni doba a dynamicka sorpéni kapacita filtr(i testovanych na sulfan

Rok vV . . . RD DSK
ok vyroby, Sarze, oznaéeni [min] lq]
Typ filtru 0,5 0,5
¢ [obj. %]

primér +s primér +s

MOF 8.1965/gts/80 | 44,25+5,30 9,22 +1,10
12.1975/D-07/018 55,25 + 5,30 11,53+ 1,10
3.1976/D-17/045 70,35 + 3,32 14,66 + 0,69
MOF-2 5.1977/D-25/166 53,75 + 4,60 11,21 + 0,95
4.1978/D-30/256 66,75 + 3,89 13,92 + 0,81

7.1979/D-20/390 43,25+ 5,30 9,02 +1,11
4.1980/D-15/459 55,75+ 7,42 11,62 + 1,54
9.1980/D-17/024 48,25 +1,77 10,06 + 0,37
10.1981/D-10/141 51,50 + 1,41 10,74 + 0,29
MOF-4 + SZS 710-1000 1.1982/D-24/165 63,00 + 0,00 13,13 + 0,00
10.1983/D-35/351 42,75 + 1,06 8,91+ 0,23
6.1984/D-4/414 49,50 + 1,41 10,32 + 0,30

5.1985/D-40/496 46,75 + 1,06 9,75+ 0,22
4.1986/D-43/582 49,50 + 2,12 10,32 + 0,45
7.1987/D-48/690 51,00 = 1,41 10,63 + 0,30
MOF-4 + CHS-5 8.1988/D-23/775 | 80,00+ 11,31 16,68 + 2,35
4.1989/D-02/835 70,25 £ 9,55 14,64 + 1,99
5.1990/D-5/914 49,00 + 2,83 10,22 + 0,59
MOF-5 9.1991/D-05/005 62,50 + 3,54 13,03+ 0,74

Sulfan se ukazal jako jedna znejlépe zachytavatelnych nebezpeénych latek, nebot pfi této
koncentraci 0,5 % obj. véechny testované filtry spinily podminky normy CSN EN 14387, tj. jeho zachyt
po dobu nejméné 40 minut. Testované ro¢niky 1965 (filtr MOF) a 1979 (filtr MOF-2) sice téZ splnily
podminky normy, ale vzhledem k vysSi smérodatné odchylce se vysledky rezistenéni doby, resp.
dynamické sorp&ni kapacity, pohybuji na hranici mezi spinénim a nespinénim.

Jednotlivé typy filtrd prekroCily pozadovanou primérnou hodnotu rezistencni doby o 10,6 % (filtr
MOF), 43,8 % (filtry MOF-2), 25,7 % (filtry MOF-4 se SZS), 49,9 % (filtry MOF-4 se sorbentem CHS-5)
a filir MOF-5 o0 56,3 %. | zde filtry MOF-4 se SZS dosahly nizsSi prumérné hodnoty rezistenéni doby
nez filtry MOF-4 se sorbentem CHS-5 a zaroven i niz§i primérné hodnoty rezistenéni doby nez starsi
filtry MOF-2.

ZAVER

Malé ochranné filtry, nachazejici se ve skladech Civilni ochrany Ize, jak je na pfedlozenych vysledcich
demonstrovano, v nékterych pfipadech, byt v omezené mife, pouzit jako unikovych prostfedkl. Jejich
vyuziti je mozné predpokladat zejména pro zachyt organickych latek, demonstrovanych sorpci
cyklohexanu, kde zejména filtry MOF-4 obsahujici sorbent CHS-5, filir MOF-5 a ro¢niky 1975 a 1976
filtru MOF-2 splnily poZadavky na sorpéni kapacitu danou normou CSN En 14387, dale pro zachyt
oxidu sifi€itého pfi nizkych koncentracich okolo 1000 ppm a zejména pro zachyt sulfanu, a to

i pfi velmi vysokych koncentraci. V ostatnich pfipadech se pouziti téchto filtrd nedoporucuje a zejména
v pfipadé amoniaku je jejich pouziti zcela nevhodné.

Ukazalo se také, Zze pouzity sorbent ma vyrazny vliv na rezistenéni dobu, resp. dynamickou sorpcni
kapacitu filtrd. Ve vS8ech pfipadech u filirt MOF-4 obsahujici stfedné zrnény sorbent SZS 710-1000
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v porovnani s filtry se sorbentem CHS-5 bylo dosazeno delsi rezisten¢ni doby, resp. vyssi dynamické
sorpéni kapacity, nez u filtrd se sorbentem CHS-5. Také starSi rocniky testovanych filtrd (MOF a MOF-
2) vykazaly v nékterych pfipadech vy3si hodnoty nez mladSi ro¢niky. Ukazuje se tak, Zze spravné
skladované filtry s vhodnym sorbentem mohou byt pouzZitelné i po uvazované dobé& Zivotnosti a Ze je
Ize pouzit nejen jako unikovych filtr(, ale i pro potfeby vyuky.
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5 KRIZOVY MANAZMENT

:\9

KOMPARACE ZPUSOBU VAROVANi PRED POVODNEMI VE
VYBRANYCH EVROPSKYCH STATECH

COMPARISON OF THE FLOOD WARNING METHODS IN SELECTED
EUROPEAN STATES

LUDEK LUKAS, LUCIA MRAZKOVA, DAVID SAUR

ABSTRACT: The aim of the paper is to point out the ability of selected states to respond to convective collisions. The paper is
divided into two main parts. The first part describes ways to warn the population in selected countries. These warning methods
are then analysed using the heuristic analysis. The second part of the paper describes the individual models for predicting
convective precipitation and analyses how the results are presented to the population. The result of the paper is an overview of
the positive aspects of the individual states analysed. It also points out the need for integrating measures into the process of
forecasting warning systems at the level of the European Union.

KEYWORDS: Weather forecasting. Population warning system. Convective analysis. Heuristic analysis.

uvoD

V souc¢asné dobé dochazi v fadé evropskych statd k vysokému narlstu rizika konvektivnich srazek.
Jednim z dGvodu této negativni skutecnosti je vysoka miry narlstu tropickych teplot. Tropické teploty
maji za dusledek, ze plda je v fadé pfipadu vyschla tak, Ze nedokaze zachytit srazky, a tedy srazky
zUstavaji na povrchu pudy a zaplavuji oblasti. V dusledku tropickych teplot dochazi také k nardstu
mnozstvi narazovych srazek pfi bourkach. Konvektivni srazky tak pfedstavuji vyznamnou hrozbu, které
je nutno celit. Mezi zakladni preventivni opatfeni, vedouci k minimalizaci dopad(l konvektivnich srazek,
je varovani obyvatelstva a aktivace systému krizového fizeni. Aby varovani obyvatelstva a vyrozumnéni
organu krizového fizeni bylo u€innné, musi byt konvektivni srazky v€as a spolehlivé prfedpovézeny
a nasledné byla informace o této skute€nosti ve formé& varovani a vyrozuméni bez zpozdéni pfedany
cilové skupiné osob. Kazdy stat proto disponuje autoritou narodni meteorologické sluzby a systémem
varovani a vyrozuméni. Diky svébytnému vyvoji se jejich kvality liSi. Dochazi i nasazeni zcela novych
technologii (Weiser, 2019). V &lanku je provedena heuristicka analyza a komparace pfedpovédnich
systém konvektivnich sraZek a systému varovani a vyrozuméni Ceské republiky, Madarska, Polska
a Portugalska. Staty byly zvoleny tak, aby alespon ¢ast z nich sousedila s mofem ¢i oceanem. V zavéru
¢lanku je provedena celkova komparace a zhodnoceni zplsobu varovani pfed povodnémi ve vybranych
statech.

1. METODA HODNOCENI

K hodnoceni pfedpovédnich systémd konvektivnich srazek a systémud varovani a vyrozuméni byla
pouzita metoda heuristické analyzy, ktera umoznila kvalitativni zhodnoceni na zakladé zvolenych
kritérii. Hodnoceni probé&hlo zvlast pro pfedpovédni systémy a zvlast pro systémy varovani. Na zavér
bylo stanoveno poradi statli na zakladé vypoctu priméru z dfive vypoctenych ukazatelu.

Heuristicka analyza je proces, ktery se sklada ze tfi ¢asti. Prvni fazi je pfiprava hodnoceni, specifikace
cile hodnoceni a ukazatell hodnoceni. Druhou fazi pfedstavuje samotna realizace analyzy. V jejim
ramci je nutné se podrobné seznamit s hodnocenymi celky a provést hodnoceni otazek. Posledni ¢asti
je vyhodnoceni a diskuse vysledk hodnoceni. V ramci hodnoceni vznikl pro kazdy hodnoceny ukazatel
soubor hodnoticich otazek, jako komplexni zplsob hodnoceni. Hodnotici metodika spo¢iva v pfifazeni
odpovédi ke kazdé zodpovézené otdzce. Odpovédi se pfifazuji ve formé ohodnoceni z pfeddefinované
mnoziny hodnot: -1 = nesplfiuje, 0 = ¢asteCné splhuje, 1 = splfiuje, prazdné pole, pokud otazka neni
relevantni.
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Na zakladé vySe uvedené analyzy bylo provedeno vyhodnoceni za pomoci nasledujiciho vztahu:

V+H
Uk:ZXH x 100% (1)
Kde: Uk = hodnoceny ukazatel,

V = soucet vysledkl (ziskanych boda),
H = pocet hodnocenych heuristik.

2. PREDPOVEDNIi SYSTEMY KONVEKTIVNICH SRAZEK

Predpovéd konvektivnich srazek je realizovana prostfednictvim téchto systému:

a) Numerické modely pfedpovédi poéasi (NWP modely) — systémy pro kratkodobou pfedpovéd
konvektivnich srazek, které pocitaji pfedpovéd na zakladé pocatecnich podminek (vstupni data
z pozemnich meteorologickych stanic), soustavy rovnic popisujicich dynamiku atmosféry
a ostatnich vstupnich dat, napf. statistickych podklada.

b) Nowcastingové systémy — systémy, které pocitaji velmi kratkodobou piedpovéd na 30-60 minut
pro lokalni konvektivni srazky, pf. na 60-90 minut srazky spojené s Mezoméritkovym konvektivnim
systémem (MCS) ovliviiujicich plochu uzemi nékolik desitek az stovek km?2. Pfedpovéd je pocitana
vétSinou extrapolacnimi metodami se vstupnimi daty z meteorologickych radard, druZic,
radiologickych sondazi a NWP modelU.

c) Ostatni systémy — jsou systémy, které pocitaji pfedpovéd kombinaci vstupnich dat z raznych
meteorologickych a hydrologickych systému, napf. Indikator pfivalovych povodni, pf. Ize zde
zahrnout i vystupy poskytované vystraznou sluzbou meteorologické instituce daného statu (Saur,
2013).

V rdmci provedenych analyz byly analyzovany pfedpovédni systémy konvektivnich srazek uvedené

v Tabulce 1.

Tabulka 1 Systémy pfedpovédi konvektivnich srazek ve vybranych statech EU (model WRF* -
nehydrostatické jadro pro modelovani atmosférické konvekce)

Nazev statu | Numerické modely Now?astlngove Ostatni systémy
systémy
ALADIN (CHMU, 1997-2020), INCA CZ FEG-C7
’ ’ COTREC_CZ SIVS CHMU
(Modelzentrale, 2020), x 5011 x i
(Flymet info, 2020), (CHMU, 2011-2015) (CHMU, 2007-2020)
Meteorologicka
varovani
AROME, WRF*, COSMO, .
Polsko ALARO, GFS (IMGW, 2021) INCA-CE (IMGW, 2021) Ir\]/leab;;yzﬁg\é?dnoveho
(ISOK, 2021)
Systém MEANDER Pro-FORCE
(met.hu, 2011-2021) (met.hu, 2011-2021)
INCA-HU Mikroregionalni
, ECMWF (met.hu, 2011-2021) poplachovy systém
Mad’arsko (met.hu, 1999-2021), AROME Nowcasting-SAF Madarska
(met.hu, 1999-2021), WRF (met.hu, 2011-2021) (met.hu, 2011-2021)
H-SAF Vystrahy OMSZ
(met.hu, 2011-2021) (met.hu, 2011-2021)
ECMWF Vystrazny systém
Portugalsko | (IPMA, 1999-2021), ALADIN, IPMA
AROME, EUROSIP (IPMA, 1999-2021)
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Z analyzy predpovédnich systému konvektivnich srazek pro vybrané staty EU vyplyva, Ze byly pouzity
zejména NWP modely, nowcastingové systémy a ostatni systémy. Vramci CR Cesky
hydrometeorologicky Ustav vyuziva fadu softwarovych nastroju pro vizualizaci vystupl pfedpovédnich
systému, napf. modelu ALADIN, nowcastingovych systému INCA_CZ a COTREC_CZ, véetné vystupu
Indikatoru pFivalovych povodni FFG-CZ. Tyto vySe jmenované nastroje jsou také pouzivany v operativni
praxi pro pfedpovéd konvektivnich srazek.

Polska meteorologicka sluzba vyuziva numerické modely AROME, COSMO, ALARO urené
pro regionalni prfedpovéd pocasi. Model GFS je pouzivan pro nizké rozliSeni a dlouhodobégjsi
pfedpovédi uréené pro orientaéni odhad budouciho vyvoje na nékolik dni pro vétsi oblast az na urovni
Evropy nebo svéta. Numericky model WRF je vétSinou pouzivan jako experimentalni nastroj s vyuZzitim
nehydrostatického jadra modelu pravé pro modelovani konvektivnich jevd. Pro nowcasting jsou
vyuzivany vystupy stfedoevropskeé sité nowcastingu INCA-CE. Zajimavosti této meteorologické sluzby
jsou mapy povodriového nebezpeéi, podle kterych v kombinaci s vystupy z pfedpovédnich systému
je mozné efektivngji a rychleji stanovit potencialni rizikové oblasti spojené s vyskytem pfivalovych
povodni.

Madarska meteorologicka sluzba vyuziva vibec nejvétsi mnozstvi nastroju pro pfedpovéd pocasi,
konkrétné konvektivnich srazek z uvedenych meteorologickych sluzeb. Zaklad globalni prfedpovédi
pocasi tvofi numericky model ECMWF pro stfednédobou pfedpovéd pocasi a regionalni model AROME
vyuzivajici vysoké rozliSeni pro modelovani konvektivnich srazek s vyuZzitim propracované sady rovnic
parametrizace konvekce. Pro nowcasting konvektivnich srazek jsou vyuzivany v praxi celkem
4 predpovédni systémy. Kombinace nowcastingovych systémi MEANDER, INCA-HU a Nowcasting-
SAF vytvafi pfiznivé podminky pro tvorbu kvalitni a pfesné velmi kratkodobé predpovédi konvektivnich
srazek na dobu nékolika desitek minut. Pfedpovédni systém Hydrological-SAF (H-SAF) dopliuje
vystupy nowcastingu o aktualni hydrologickou situaci, coz umoZziuje postihnout komplexnéji
charakteristiku srazko-odtokového procesu v pfipadé vyskytu pfivalovych povodni. DalSi zajimavym
nastrojem je systém PRO-FORCE, ktery kombinuje vlastnosti nékolika pfedpovédnich systému a je
vhodnym dopliikem k detailn&jdi pFedpovédi konvektivnich srédZzek. Nelze také opomenout
Mikroregionalni poplachovy systém Madarska, ktery poskytuje vystrazné informace o nebezpelnych
jevech na urovni jednotlivych regiont pro ucely krizového Fizeni.

Portugalské meteorologicka sluzba poskytuje vystupy z regionalnich numerickych modeld ALADIN
a AROME, které se zabudovanymi sadami rovnic parametrizace konvekce jsou jednim z vhodnych
nastroji v pfedpovédi slabSich konvektivnich srazek. Model ECMWF stejné jako u ostatnich

3. UKAZATELE HEURISTICKE ANALYZY SYSTEMU PREDPOVEDI KONVEKTIVNICH
SRAZEK

V ramci hodnoceni systému pfedpovédi poc€asi a jejich webu s vystupy byly vymezeny a zhodnoceny
nasledujici ukazatele:

délka predpovédi,
presnost predpovédi,
spolehlivost pfedpovédi,
prehlednost pfedpovédi.

Kazdému ukazateli byl definici vymezen obsah. Soubor hodnoticich otdzek byl na zakladé definice
charakterizovan pro kazdy ukazatel. Kazdy ukazatel mél definovano 5 hodnoticich otazek. Tyto otazky
vychazely z definice ukazatele a informacné pokryvaly jeho obsah.

Ukazatel ,,Délka predpovédi konvektivnich srazek*:

Dany ukazatel vyjadfuje kritéria pfedpovédnich systémi vyuzZivanych v jednotlivych statech se
zaméfenim na otazku délky vydavané predpovédi a jejich aktualizace na webech zahrani¢nich
meteorologickych sluZeb je zhodnocen v tabulce 2.
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Tabulka 2 Hodnoceni délky pfedpovédi

Délka predpovédi konvektivnich srazek cz HU PL PT
K dispozici je €asovy krok aktualizace minimalné po 6 az 12 | -1 0 -1 -1
hodinach.

K dispozici je Casovy krok aktualizace kratSi nez po 6 hodinach | 1 1 1 1
(fadové v minutach nebo 1 az 2 hodin).

Pfedpovéd konvektivnich srazek je distribuovana s ¢asovym krokem | 1 0 1 1
fadové po minutach nebo hodinach.

Pfedpovéd konvektivnich srazek je distribuovana s ¢asovym krokem | O 1 -1 -1
po nékolikahodinovych intervalech.

K dispozici je délka (doba predstihu) pfedpovédi konvektivnich | 1 1 1 1
srazek Fadové v hodinach.

Pocet bodu (V) 2 3 1 1
Velikost ukazatele Uk - Délka predpovédi (%) 70 80 60 60

Ukazatel ,,Pfresnost predpovédi konvektivnich srazek*:
Dany ukazatel vyjadfuje kritéria predpovédnich systém( vyuzivanych v jednotlivych statech se
zaméfenim na otazku pfesnosti pfedpovédi konvektivnich srazek.

Tabulka 3 Hodnoceni presnosti pfedpovédi konvektivnich srazek

Presnost predpovédi konvektivnich srazek Ccz HU PL PT
Predpovéd konvektivnich srazek je distribuovana s krokem rozliseni | 1 1 1 1
predpovédnich systému pod 10 km.

Predpovéd konvektivnich srazek je distribuovana s krokem rozliSeni | 1 1 0 0
predpovédnich systémd nad 10 km.

Predpovédni systémy maji integrované hydrostatické jadro modelu | 1 1 1 1
vCetné sady rovnic parametrizace konvekce.

Pfedpovédni systémy maji integrované nehydrostatické jadro | 1 1 1 -1
modelu uréené pro predpovéd konvekce.

Pfedpovédni systémy zohlednuji pfi predikci konvektivnich srazek | -1 0 -1 -1
lokalni vlivy.

Pocet bodu (V) 3 4 2 0
Velikost ukazatele Uk - Pfesnost piredpovédi (%) 80 90 70 50

Ukazatel ,,Spolehlivost predpovédi konvektivnich srazek“:

Tento ukazatel je zaméfen na zhodnoceni spolehlivosti pfedpovédi konvektivnich srazek pro
predpovédni systémy, jejichz vystupy jsou publikovany na webech meteorologickych instituci
v hodnocenych statech.

Tabulka 4 Hodnoceni spolehlivosti pfedpovédi konvektivnich srazek

Spolehlivost predpovédi konvektivnich srazek Ccz HU PL PT
Predpovéd konvektivhich sraZek dosahuje spolehlivosti pod 50 % | O 0 0 -1
pro dané uzemi.

Predpovéd konvektivhich sraZzek dosahuje spolehlivosti nad 50 % | 1 1 1 1
pro dané uzemi.

Spolehlivost pfedpovédi klesa pfi pouziti pfedpovédnich systému. 0 0 0 0
K dispozici je dostateéné mnozstvi vstupnich dat pro ucely vypoctu | 0 1 1 -1
predpovédi konvektivnich srazek.

Spolehlivost predpovéd je pravidelné zvySovana verifikacnimi a | 1 1 1 1
postprocessingovymi nastroji.

Pocet bodii (V) 2 3 3 0
Velikost ukazatele Uk - Spolehlivost predpovédi (%) 70 80 80 50
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Ukazatel ,,Pfehlednost webi predpovédnich systému konvektivnich srazek*:

Tento ukazatel shrnuje kritéria ukazatele ,Prehlednost webu pfedpovédnich systému konvektivnich
srazek z hlediska prehlednosti zakladnich prvka webl, prehlednost grafickych nebo tabelarnich
vystupl, v€etné odkazl.

Tabulka 5 Hodnoceni prehlednosti web( konvektivnich srazek

Prehlednost webli predpovédi konvektivnich srazek Cz HU PL PT
Web s vystupy pfedpovédniho systému obsahuji zakladni a | O 1 0 1
prehlednou kompozici ovladacich prvk.

Web s vystupy predpovédniho systému obsahuje srozumitelné | -1 0 0 0
informace k jednotlivym ovladacim prvkdm.

Predpovédni systém poskytuje prehledné grafické nebo tabelarni | 1 1 1 0
vystupy predikce konvektivnich srazek.

K dispozici jsou moznosti vybéru animacnich a jinych zobrazovacich | -1 1 1 1
prvka.

K dispozici jsou odkazy na pouzité méfici nebo predpovédni | 1 1 1 1
nastroje.

Pocet bodii (V) 0 4 3 3
Velikost ukazatele Uk - Pfehlednost (%) 50 90 80 80

Vysledné hodnoceni prezentace predpovédi konvektivnich srazek ve vybranych statech
Predpovédni systémy narodnich meteorologickych sluzeb jsou zhodnoceny pomoci ukazatelll délky,
pfesnosti, spolehlivosti a prehlednosti pfedpovédi. Vysledné hodnoceni je dano primérem téchto
ukazatell. Poradi pfredpovédnich systému je stanoveno na zakladé hodnoty ,priimér hodnoceni*.

Tabulka 6 Vysledné hodnoceni prezentace pfedpovédi konvektivnich srazek

Stat Délka Presnost Spolehlivost | Prehlednost | primér poradi
predpovédi | predpovédi | predpovédi | predpovédi | hodnoceni

Cesko 70 80 70 50 68 3

Mad’arsko 80 90 90 90 88 1

Polsko 60 70 80 80 73 2

Portugalsko | 60 50 50 80 60 4

NejvysSiho skoére heuristické analyzy predpovédnich systémuU v ramci vybranych statt EU bylo
dosazeno pro stat Madarsko z dlivodu vyuzivani vétSiho mnozstvi sofistikovanych nastroji nowastingu,
nez v ostatnich statech. Naopak, nejhorsi skére méla portugalskd meteorologicka sluzba, jelikoz jeji
zaméfeni neni pouze na vnitrozemsky vyvoj pocasi, ale zejména na maritimni pfedpovédi pocasi,
u kterého je nutné posuzovat podstatné jiné vlivy nez u vnitrozemského pocasi.

4. KOMPARACE SYSTEMU VAROVANI A VYROZUMENI

Cilem nasledujici komparace je zhodnotit stav a poradi statt v oblasti zpUsobl zajisténi varovani
obyvatelstva o vzniklé mimofadné udalosti a vyrozumeéni organu krizového fizeni. Samotné varovani
sehrava v ochrané obyvatelstva kliCovou roli, protoze umozruje rychlou a pfiméfené koordinovanou
reakci na vzniklé ohroZeni. Je zfejmé, Ze diky evoluénimu vyvoji krizového fizeni v jednotlivych statech
existuji mezi systémy varovani a vyrozuméni rozdily. Odhalena pozitiva mohou byt pro jiné staty
inspiraci.

Ceska republika

Ceska republika klade na problematiku krizového fizeni velky ddraz. Oblast krizového Fizeni predstavuje
jeden z podoboru naplnéni ochranné funkce statu. Cilem je zvladani mimoradnych udalosti velkého
rozsahu, nazyvanych krizové situace, na které prostfedky sebeochrany a integrovaného zachranného
systému nestaci. Pravné je oblast krizového fizeni vymezena zakonem &. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni. Z hlediska aktivizace systému krizového fizeni i ochrany obyvatelstva je kliCové pfedani varovné
informace (1j. varovani a tisnové informovani) a vyrozumeéni (tj. informovani pracovnikd krizového fizeni
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0 mimoradné udalosti a aktivaci systému krizového Fizeni). Varovani smluvenym ténem (vSeobecnou
vystrahou) sdéluje obyvatelstvu vznik ohrozeni a varovné informovani umoznuje blize hrozbu
specifikovat. Pfidava se k tomu tisfové informovani, upfesfiujici reakci obyvatelstva na vzniklou situaci.
V souCasnosti se pozaduje, aby koncové prvky varovani umozhovaly v paméti uchovat 20 variant
varovné informace (napf. nebezpeci zatopové viny, chemicka havarie). Podle (Pozadavky na zafizeni
pro jednotny systém varovani a vyrozuméni, 2020) k pfenosu varovné informace slouzi jednotny systém
varovani a vyrozuméni, provozovany Hasi¢skym zachrannym sborem CR, organy samospravy a dal$imi
subjekty. Vyrozuméni organl krizového Fizeni se realizuje prostfednictvim tzv. krizovych telefon(
standardu GSM. Varovani (vSeobecna vystraha) je obyvatelstvu pfedavano akustickym signalem ve
formé kolisavého ténu, vysilanym prostfednictvim koncovych prvkl varovani. Ty zahrnuji elektronické
sirény, elektromechanické (rota¢ni) sirény, mistni informacni systémy a mobilni vyhlaSovaci prostfedky
Policie CR, Hasi¢ského zachranného sboru kraje nebo méstské policie. Tisfiové informovani
je zajisténé (mimo rotaCnich sirén) tymiz prostfedky. SouCasné s tim je informovani zajisténo
hromadnymi sdélovacimi prostfedky (rozhlas, televize) a dalSimi komunikaénimi sluzbami (SMS, email,
socialni sité atd.). Podle naléhavosti ohroZeni se voli nejvhodnéjsi zpusob varovani a vyrozumeéni.

Mad’arsko

Madarsko feSi problematiku krizového fizeni formou zvladani katastrof. Naplfiuje tim ochrannou funkci
statu. Krizové fizeni je v gesci Ministerstva vnitra a zajistuje je Narodni feditelstvi pro zvladani katastrof,
které zodpovida za komplexni systém ochrany pred katastrofami. Uvedeny systém ma hierarchickou
strukturu, s organy na zvladani katastrof na regionalni i mistni drovni. Varovani a vyrozuméni patfi mezi
zakladni ukoly komplexniho systému ochrany pfed katastrofami. Technicky je zajiStuje Vystrazny
systém Madarska. Systém slouzi k varovani pred katastrofami a k vyhlaSovani letecké vystrahy.
Varovani pred katastrofami vyhlasuje pfislusny fidici organ na celostatni, regionalni & mistni Grovni
v zavislosti na tom, jakého Uzemi se varovani tyka. Na ¢asti uzemi Ize k akustickému varovnému signalu
pfipojit také pfislusné hlaseni ve formé hlasové zpravy. Soucasné lze pfedat varovny signal také
hromadnym sdélovacim prostfedkem, zejména televiznim a rozhlasovym vysilanim.

Po roce 2005 zapo&alo Madarsko s modernizaci vystrazného systému cestou monitorovaciho
a vystrazného systému MoLaRi (Végh, 2018). Systém pini jak funkci vystraZnou, tak monitorovaci.
Monitorovani je zaméfeno na prevenci primyslovych havarii. Pomoci senzorl je monitorovan stav
ovzdusi a v pfipadé vyskytu zvySené radiace Ci koncentrace nebezpecnych chemickych latek umozniuje
vyhlasit poplach. Primarné je systém budovan v oblastech, v nichZ se nachazi pfisludné provozy
¢i moznosti vzniku pfirodni katastrofy. Systém je vybudovan v regionech Borsod-Abauj-Zemplén,
Csongrad-Csanad, Fejér, Hajdu-Bihar, Heves, Komarom-Esztergom, Pest, Tolna, Veszprém, Zala
a v Budapesti, pficemz bylo nainstalovano 627 vefejnych vystraznych prvku (elektronickych sirén) a 410
senzorud / koncovych bodu. Varovny signal pokryva uzemi s 450 tis obyvateli, coz je asi 5 % veSkerého
obyvatelstva Madarska. Na zbytku uzemi se vyuzivaji nové elektronické sirény nebo plvodni
elektromechanické sirény.

Polsko

Polsko vénuje problematice varovani a vyrozuméni obyvatelstva i organl krizového fizeni velkou
pozornost. Soucasti tohoto varovani je vystraha pfed povodnémi. Varovani je soucasti systému
krizového fizeni, zajistovaného na celostatni, krajské a okresni Urovni. Systém je ve spravé Statni
pozarni straze kraje a okresu. Vydavani jednotlivych vystrah a varovnych signall je zajiStovano
Systémem v€asného odhaleni a varovani (EWS) a Detekénim vystraznym systémem (SWA).
Legislativné je fungovani systému oSetfeno Nafizenim Rady ministrd ze dne 7. ledna 2013 o detekénich
a oznamovacich systémech. Technické feSeni Sifeni vystrahy a varovani obyvatelstva je zalozeno
na elektronickych vystraznych systémech, elektronickych sirénach aktivovanych ustfednou, vysilanim
mistniho rozhlasu, reproduktory na vozidlech hasic¢l a policie, zvonl a hromadnych sdélovacich
prostfedcich. V sou€asnosti se také vyuziva k distribuci varovné informace mobilnich siti GSM ve formé
SMS. Vystrazna SMS zprava je distribuovana vSsem telefonnim zafizenim, registrovanym v z6né
zasazeni a obsahuje typ hrozby, oblast varovani, o€ekavanou dobu vyskytu hrozby a doporuéenou
¢innost (Wysocka, 2018). Dalsim novym systém, ktery Polsko k distribuci vystrahy pouziva,
je Regionalni varovny systém, vyuzivajici digitalni televizi standardu HbbTV ve formé béziciho titulku
s varovnou informaci (Radecki, 2013).
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Portugalsko

Systém krizového fizeni v Portugalsku je odpovédny za zvladani krizovych situaci. Souc¢asti zvladani
mimoradnych udalosti je v€asna informovanost fidicich organt krizového Fizeni i samotného
obyvatelstva o moznosti nebo vzniku mimofadné udalosti. Pfedavani varovné informace
je v Portugalsku oS$etfeno legislativné, zakonem ¢. 2/2019 o zfizeni narodniho systému sledovani
a komunikace rizik, zvlastniho varovani a varovani obyvatelstva. Cilem téchto systému je zajistit
sledovani bezpec¢nostni situace, dohled nad stavajicimi riziky a v€éasné sdélovani jejich vyvoje prvkim
a strukturam civilni ochrany, jakoz i pfedavani v€asné informace pro obyvatelstvo potencialné zasazené
hrozbou nebo vyskytem vazné nehody nebo katastrofy. Za organizaci narodniho systému varovani
a vCasného varovani pred riziky odpovida Narodni Ufad pro civilni ochranu (ANPC). Za vkladani
a vydavani varovnych informaci (zaznamui) do systému civilni ochrany odpovida ANPC v ramci své
Uzemni pusobnosti a Méstské sluzby civilni ochrany (SMPC) na urovni obci podle podminek SIOPS.

Zakladem fungovani Narodniho systému varovani a v€asného varovani pfed riziky je v€asny pfenos
informaci od zdroju vystrazné informace k organiim civilni ochrany, mezi jednotlivymi trovnémi systému
civilni ochrany a nasledné ve srozumitelné formé obyvatelstvu. Jedna se o datové prenosy, rozhlasové
a televizni vysilani. Pro pfenos vystrazné informace od zdroje informace do systému civilni ochrany
musi byt pouZzity vhodné prostfedky, zejména elektronicka posta, pevné nebo mobilni komunikaéni sité
a nouzova radiokomunikaéni sit. Obyvatelstvu je vystrazna informace predavana zplsobem, ktery
odpovida denni a noéni dobé. Cilem tohoto opatfeni je zvolit takovy zplsob, ktery zajisti prfedani
informace v mistech, kde maximum obyvatel pravé je (zohledriuje se svatek, pracovni den, den a noc).
Pfenos varovné informace od organu civilni ochrany obyvatelstvu jsou ze zakona povinni vefejni
provozovatelé televizniho vysilani s celostatnim, regionalnim a mistnim pokrytim, provozovatelé
vysilani s celostatnim, regionalnim a mistnim pokrytim a operatofi pevnych a mobilnich komunikaci
s celostatnim pokrytim. Primarné je pFfenos varovné informace zajiStén televiznim vysilanim
a rozhlasem. Soucasné se vyuzivaji sirény nebo jina zvukova zafizeni, mobilni megafony, pevné nebo
mobilni komunikaéni sité, pocitacové aplikace, elektronickou postu nebo socialni sité. V nékterych
technologickych feSenich je vyuzita technologie hlasové syntézy, ktera umozriuje pfevadét text na hlas
a pomoci elektronickych sirén vydavat hlasovou vystrahu. Technicka kritéria a normy pro provoz
zvlastnich vystraznych systém( a vystraznych systému schvaluje Narodni komise pro civilni ochranu
na navrh ANPC (Lukas, 2020).

5. HEURESTICKA ANALYZA NARODNICH SYSTEMU VAROVANI

Na zakladé provedenych analyz narodnich systémua varovani a vyrozuméni je provedena jejich
komparace s vyuzitim metody heuristické analyzy. Jako z&kladni ukazatele byly zvoleny ukazatel
véasnosti, pouzitelnosti, spolehlivosti a vyrozumitelnosti. V ukazateli v€asnosti se zohledni
predevsim rychlost pronikani varovani, o€ekavané zpozdéni varovani, moznost vice zplsobl predavni
informace soucasné a moznost ovéfeni platnosti varovani vice zpusoby. Ukazatel spolehlivosti je
zamérfen na jeji technické, strukturalni a organizaéni zhodnoceni. V ramci pouzitelnosti je hodnoceni
zaméreno na snadnost porozumeéni signalim, vicejazyCnost varovani a informacni vydatnost varovné
zpravy. Posledni ukazatel, vyrozumitelnost, hodnoti mozZnosti doru€eni vyrozuméni, jeho potvrzeni
a rozsah predpokladaného plosného pokryti obyvatelsktva varovanim a organl krizového fizeni
vyrozumeénim.

Ukazatel ,,VEasnost“:

Dany ukazatel vyjadfuje dobu zpozdéni pfedani varovné informace po jejim vydani autoritou narodni
meteorologické sluzby. Tim, Ze se jedna o personalné technicky systém, promita se do jeji Cinnosti také
rozhodnuti o vyhlaSovani varovné informace na niZSich urovnich.

Tabulka 7 Hodnoceni v€éasnosti varovani

Véasnost cz HU PL PT
Komunikacni technologie realizuji pfedani varovné informace (Sifi | 1 1 1 1
signal) v realném Case.

Systém pFedani varovné informace zajistuje jeji pfedani nékolika | O 0 1 1
nezavislymi cestami a kanaly.
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Véasnost

cz

HU

PL

PT

PFijemce ma moznost si obsah varovné informace ovéfit nezavislym
zpusobem.

Varovani je pfedavano ve vice informacnich formach, nékteré formy
predavaji sdéleni pfimo, bez nutnosti ukonu pfijemce.

Personal systému varovné informace je trvale ve sluzbé a je schopen
varovani v€as vyhlasit. Ma zpracovan manual k prioritizaci kanald
v zavislosti na denni dobé a dnu v tydnu.

Pocet bodt (V)

Velikost ukazatele Uk - Véasnost (%)

80

80

90

100

Ukazatel ,,Pouzitelnost*:

Ukazatel pouzitelnost je zaméren na pouzitelnost systému ve vlastnim slova smyslu, intuitivnost pouZiti,

moznost a snadnost ovladani.

Tabulka 8 Hodnoceni pouzitelnosti varovani

Pouzitelnost Ccz HU PL PT
Forma reprezentace varovné informace ma nékolik variant, | O 0 1 0
akusticky, textové zpravy, sdéleni v hromadnych sdélovacich

prostfedcich.

Informaéni obsah sdéleni umozfiuje snadno porozumét situaci, | O 0 1 0
informovat nejen o udalosti, ale i o zplisobu reakce na ni.

Koncové zafizeni se snadno ovlada a nevyzaduje specifickou | O 0 1 0
znalost a zaskoleni.

Varovna informace se predava ve vice jazycich, a nebo pouziva | 0 -1 0 0
mezinarodné platny standard o varovani (euroalarm).

Pocet bodti (V) 0 -1 3 0
Velikost ukazatele Uk - Pouzitelnost (%) 50 37 87 50

Ukazatel ,,Spolehlivost®:

Spolehlivost je ukazatel technického charakteru. Vyjadfuje trvalost funkénosti systému pFfedavani

varovné informace z dlivodu absence technickych poruch.

Tabulka 9 Hodnoceni spolehlivosti vystrahy a varovani

Spolehlivost Cz HU PL PT
Varovani a vyrozuméni je legislativné vymezeno samostatnym | O 0 1 1
zdkonem, nebo je alespoi souéasti zakona o krizovém Fizeni.

Existuje samostatna organizaéni slozka, ktera je zodpovédna za | O 0 0 1
vystavbu a provoz systému varovani.

Pouzité technologie jsou technicky vyspélé, funguji bez nutnosti | 1 0 0 0
nespolehlivych Ukonl (zejména mechanickych pohybu, které jsou

poruchoveé).

Pfenos varovné informace je zaji$tén vice nezavislymi cestami, coz | 1 1 1 1
zvySuje pravdépodobnost doru€eni varovani pFijemci.

Mira zavislosti pfenosu vystrazné informace na lidském Cdiniteli je | O 0 0 0
velmi nizka, potvrzuji se jen nejdulezitéjsi ukony.

Pocet bodi (V) 2 1 2 3
Velikost ukazatele Uk - Spolehlivost (%) 70 60 70 80

Ukazatel ,,Vyrozumitelnost“:

Ukazatel vyrozumitelnost pfedstavuje u organu krizového fizeni schopnost potvrdit pfijem signalu a tim
informovat centrum o své pfipravenosti dostavit se do krizového Stabu plnit tkoly.
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Tabulka 10 Hodnoceni vyrozumitelnosti vystrahy

Vyrozumitelnost cz HU PL PT
Pokryti uUzemi statu signalem umozfiuje doruéit vystrahu | 1 0 1 0
pracovnikim krizového Fizeni témérf kdekoliv.

Komunikaéni technologie, pouzivané k pfenosu varovnych signall | 1 1 1 1
pracuji v duplexnim rezimu a umoziuji pfenos potvrzeni o

vyrozumeni.

Vystraha dokazZe pfijemce na jeji existenci upozornit akusticky Ci | 0 0 0 0
vizualné i za podminek jeho sniZzené vnimatelnosti (spanek, hluk).

Potvrzeni pfijmu Ize realizovat snadno a rychle. 1 1 1 1
PFfenos zpravy o vyrozuméni lze uskuteénit vice kanaly. -1 -1 0 -1
Pocet bodti (V) 2 1 3 1
Velikost ukazatele Vyrozumitelsnost (%) 70 60 80 60

Vysledné hodnoceni poradi

Systémy varovani a vyrozuméni komparovanych statll byly zhodnoceny pomoci ukazatell véasnosti,
pouzitelnosti, spolehlivosti a vyrozumitelnosti. Vysledné hodnoceni je dano primérem téchto ukazatel.
Poradi systém( varovani a vyrozuméni je stanoveno na zakladé hodnoty ,primér hodnoceni®. Vlastni
hodnoceni i pofadi je nutné brat jako orientacni, protoZe bylo realizovano na zakladé dostupnosti
informacnich zdrojli a informaci v nich obsazenych. Zejména v pfipadé Madarska v§ak byly informace
v této oblasti velmi skoupé.

Tabulka 11 Vysledné hodnoceni varovani a vystrahy v analyzovanych statech

Stat Vcéasnost Pouzitelnost | Spolehlivost | Vyrozumitelnost | Primér Poradi
hodnoceni

Cesko 80 50 70 70 68 3

Mad’arsko 80 37 60 60 59 4

Polsko 90 87 70 80 82 1

Portugalsko | 100 50 80 60 72 2

6. KOMPARACE ZPUSOBU VAROVANi PRED POVODNENi VE VYBRANYCH
EVROPSKYCH STATECH

Vysledné zhodnoceni zpusobl varovani pfed povodnéni, realizovanych pfedpovédnimi systémy
konvektivnich srazek a systémy varovani a vyrozuméni Ceské republiky, Madarska, Polska
a Portugalska, je realizovano jako prameér dil€ich ukazatelu. Vlastni hodnoceni i pofadi je nutné brat
jako orientacéni, protoze bylo realizovano na zakladé dostupnosti informacénich zdroju a informaci v nich

obsazenych.

Tabulka 12 Vysledné hodnoceni zplsobU varovani v analyzovanych statech

stat pfedpovédni systém systém varovani pramér poradi
Cesko 68 68 68 3
Mad'arsko 88 59 74 2
Polsko 73 82 78 1
Portugalsko 60 72 66 4

Zjisténa pozitiva zptisobt varovani:
o nékteré z hodnocenych statd maji vymezen systém varovani a vyrozuméni samostatnym
zakonem a provozuje jej nezavisla organizace,

e ve vétSiné statl je systém varovani a vyrozuméni budovan jako samostatny a nezavisly
komunikaéni systém, v némz je pFenos informaci zajiStén vicecestné a ma zajisténu
dostate€nou kapacitu pro nezavislé napajeni,
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e v nékterych statech se varovné informace odesilaji prioritné do mist s nejvétsi ocekavanou
koncetraci obyvatelstva (tj. v zavislosti na dnu v tydnu a denni/no¢ni dobé),

e TFada statll pfedava varovani ve vice jazycich,

e pfi modernizaci dochazi k instalaci elektronickych sirén.
ZAVER
V ¢lanku je analyzovan a hodnocen stav zpusobU( varovani pred konvektivnimi srazkami ve vybranych
statech Evropské unie. Vlastni hodnoceni bylo provedeno s vyuZzitim heuristické analyzy. V prvni ¢asti
¢lanku doslo k zhodnoceni modelu predpovédi konvektivnich srazek a nasledné k analyze zplsobl
prezentovani vysledkl pfedpovédnich systému( v jednotlivych statech. V dal$i ¢asti byla rozebrana
problematika varovani obyvatelstva a zplsob vyrozuméni organ( krizového fizeni v pfipadé vzniku
krizové situace v dusledku konvektivnich srazek. Nasledné doslo ke komparacéni analyze s vyuzitim
podle &tyf paramtert(, a to v€asnosti, pouzitelnosti, spolehlivosti a vyrozumitelnosti. V zavéru ¢lanku
byla provedna komparace zpUsob( varovani pfed povodnémi. Podle provedenych analyz je nejlepsi

situace v této oblasti v Polsku. Pfinosem &lanku je poukazat na potfebu integrace vytvareni pfedpovédi
a distribuce varovani cilové skupiné osob na ohrozeném uUzemi.
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IMPROVING THE METHODOLOGY OF INCIDENT
INVESTIGATIONS - MORE EFFECTIVE PREVENTION AND
IMPROVED SAFETY CULTURE

ZDOKONALOVANIE METODIKY VYSETROVANIA NEHOD - EFEKTIVNEJSIA
PREVENCIA A ZLEPSENA KULTURA BEZPECNOSTI

JOZSEF LAKATOS, AGOTA DREGELYI-KISS

ABSTRACT: Investigation of major accidents, breakdowns and other unforeseen events involving hazardous substances is one
of the most important tools for the efficient and effective development of safety management systems. This should be encountered
in any management system operated by businesses, either as a specification of the used standard or as a description of various
guidelines. These regulations apply to accidents, major accidents, and malfunctions involving the release of hazardous
substances. However, they do not refer to the investigation of events outside a normal operation that do not involve the discharge
of hazardous substances. It is, therefore, necessary to investigate incidents thoroughly and logically in order to prevent the
occurrence of similar incidents and to provide lessons that will develop the further safety-conscious activities of employees.

KEYWORDS: Incident investigation. Safety management system. Root cause analysis. Investigation of responsibilities. DMAIC
model.

INTRODUCTION

Due to their activities, hazardous industrial plants always mean some risk to their environment,
as potential accidents can mean different types of hazards to human life and health. The failure of
technical and technological equipment has contributed significantly to the development of serious
accidents over the past decade. However, it is also important to note that even the most advanced
equipment from the best manufacturers, operated by the most trained professionals, can cause errors.
(Katai-Urban, Vass, 2014)

Companies dealing with hazardous substances must analyze the hazards arising from their hazardous
activities. If their risk falls into the socially intolerable category, they must take risk reduction (safety-
enhancing) measures. Companies must be prepared to deal with deviations from normal operation and
the possible release of hazardous substances. They must have procedures in place to minimize damage
and the necessary protection infrastructure. (Cimer, Katai-Urban, Vass, 2015)

These companies have to be more expected to guarantee a high level of safety for their environment.
Analyses by the European Commission's Community Research Centre's Office for Major Accident
Hazards have shown that 85% of accidents are due to human negligence and deficiencies in the safety
management system. (ORGANISATION FOR ECONOMIC COOPERATION AND DEVELOPMENT,
2008) With this information, a properly operated safety management system is an important pillar
of major-accident prevention. (Vass, Halasz, 2007)

Events other than normal operation can be technological events, problems, deviations that do not
involve the release of hazardous substances or injuries to workers but have a technology impact that
may even lead to the shutdown of a technological unit. If the problem is not dealt with immediately,
it can even have a serious safety impact. Such a problem could be a change in an operating parameter
(eg pressure, temperature), a blockage in a line resulting from an unexpected reaction, or the shutdown
of process equipment as a result of the changed conditions. As soon as possible, operator intervention
can prevent the development of a serious problem or loss of production in these cases, so in addition
to the above-mentioned regulations, it is worth addressing these as well. It is not possible to prepare
for the prevention of all technological events, as it is almost impossible to take into account all
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possibilities when preparing a risk assessment. Practical experience confirms that, as a result of
operator errors and human omissions, a large number of technological events occur outside of serious
events, without the aforementioned serious consequences. This is precisely why human behavior and
the issue of responsibility need to be addressed in more detail in the investigation of incidents. It must
be emphasized, however, that it is not for the sake of accountability, but for the purpose of prevention,
to develop a safety culture. (Mearns, 2017; Jazayeri, 2017)

1. CONSIDERATION OF HUMAN FACTORS

According to Russell Ferrell’'s theory of human factors (Hosseinian, Torghabeh 2012), human factor
in the cause of an accident suggest that employee behavior may change by internal or external factors.
A person may be overloaded due to the person’s capacity and the imbalances. This situation can cause
that the person becomes vulnerable to a possible accident or an operational problem. Russell Ferrell,
a professor of human factors at the University of Arizona, according to his proposal on human factors,
states the accident is a consequence of a chain of incidents caused by “human error” and has three
main factors:

1. Overload: This refers to how much an employee is able to perform at a given time and what
weight or burden they are burdened at that time and under given circumstances. An employee’s
ability refers to a person’s physical condition, natural ability, state of mind, education, expertise,
skill, level of stress, or fatigue. The state of mind of employees is the result of their level
of motivation and excitement. Overload can be caused by:

e external environmental factors such as noise, thermal problems or distractions,
¢ internal factors such as emotional stress, illness or personal problems,
e situational factors such as the degree of risk and unclear, incorrect or illegal instructions.

2. Incorrect response (incompatibility): This refers to the fact that the employee may react
incorrectly when operating under “overload” conditions and thus cause an accident,
a technological problem, such as:
e when an employee gives an incompatible or inappropriate response in a particular or
stressful situation,
e when the employee does not report an obvious and identified hazard or a problem,
e when the safety protective cover of machines have been removed, usually to increase
production,
o if safety procedures are ignored.

3. Improper Activities: An employee may have acted improperly because he or she did not know
how to perform the task or intentionally risked because he or she thought there was no accident
or was unaware of the extent of the damage caused by the problem. Improper activities can be
caused by human behavior, such as when an employee performs a task without the necessary
knowledge, skills, and experience, and misjudges the degree of risk that could result in deviation
from normal operating conditions, an accident, or injury. (Rielander, 2016)

4. Omission and commission: Human errors are generally (Reer, 2008) classified into errors
of commission (EOC) and errors of omission (EOQO). The first group relates to errors that occur
during the identification, interpretation, and execution phases of a specific activity, so the
operation is not performed as expected. The second category refers to errors resulting from
forgetfulness or inattention, leaving a step in the task or the task itself. Errors of commission
can be eliminated with appropriate instructions, procedures and training. To prevent errors
of omission, the solution can be to have a detection mechanism (eg an alarm) attached to
the critical process elements. (Carpitella, 2018)

2. INCIDENT PREVENTION OPPORTUNITIES

Incidents are unplanned and can be avoided in most cases. Several experts provided guidance on
incident prevention. These are the follows:
e Paying attention to a particular workflow helps prevent events and provides better productivity.
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Wearing suitable work clothes and personal protective equipment.

The employer must inform employees about the dangers to health and safe work. However, the
employee also has a duty to inquire and request information about hazards, unsafe activities,
and unsafe conditions.

The employer must ensure that people are properly trained in the tasks or activities they
perform. Never ask people to try to perform tasks or activities if they are not competent to
handle.

Plan and organize work tasks or activities to identify potential hazards before starting work.
The employee should make sure they know the workflows before starting a task or activity.
Clarify and indicate unclear instructions.

Never perform shortcuts. Always perform a task or activity in accordance with work and safety
procedures.

Be aware of potential incidents and report them to management immediately.

Employers must ensure that the correct safety signs are clearly visible.

The health and safety of workers must take precedence over profit and productivity.

All employees should be actively involved in safety drills.

Environmental order is an important consideration in event prevention.

All workers should enter the workplace with a critical eye and consider potential safety issues.
(Rielander, 2016)

Of course, the above should also be part of the policy and basic operating principles of a company
operating a safety management system, but the experience is that these are not emphasized enough
and quite often by plants engaged in hazardous activities. Incident investigation should therefore also
play an important role in the safety management system so that lessons learned from all incidents that
have occurred and are investigated can be incorporated into the system, thus avoiding its repetition and
increasing the level of technological safety.

3. IMPROVING INCIDENT INVESTIGATION

In the case of a company dealing with hazardous substances, it is crucial that incidents that also affect
safety aspects during production are investigated. This is shown in a logically structured system
in Figure 1, which discusses the “mandatory” basic elements of the investigation process, but this can
be improved so that more efficient results can be achieved.

Problem definition, damage assessment

Investigation of circumstances

Causation

Drawing conclusions

Ordering actions

Figure 1: Elements of incident investigation
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Damage, circumstances, cause(s), conclusions and actions should be key concepts in the incident
investigation process. An incident investigation can be considered successful by a company if the root
causes are identified and then not only action is taken on them, but as new, identified risks are included
in the assessed and managed risks.

The reason for investigating incidents is to collect information about the cause of the incident,
to determine the cause, and to collect the facts and evidence that support it. Investigating an incident is
not a debugging mission and is not intended to blame the individual. The aim is to identify ways of
repetition and prevention of the accident. Experts refer to two main types of incident investigations.
These are event reports and event analysis reports. For minor events, an event report is prepared that
answers who, what, where, and when questions; it does not deal with why or how. The incident analysis
report was prepared for a serious incident; it answers who, what, where, when and how questions and
takes place almost as a formal investigation. (Rielander, 2016)

The former still happens in that way in larger companies. However, minor incidents or incidents that
do not involve the release of hazardous materials and deviate from normal operation are in many cases
not investigated in sufficient depth due to the defined prioritization system or capacity problems. The
increase in the safety culture of companies is also shown by the fact that the number of more serious
problems is already decreasing and investigations are focused on the investigation of the causes of the
former categories. The measures of these, mainly the results of the investigation of technological and
operational problems, will largely serve the prevention. In order to apply a detailed analytical method
to the investigation of what incidents, it is necessary to define aspects that can be used to quickly decide
which one to deal with at what depth. There are several ways to do this, e.g. we can follow the principles
of informal analysis using checklists, with problems systematized so far, or the principles of systematic
analysis such as e.g. fault tree analysis or event analysis. The point is that we can decide in a short time
whether the incident is “worthwhile” for a deeper investigation. In this case, it must be examined that

e how many times the deviation from normal operation has occurred in a given period,

e has caused any loss of production,

e caused a problem affecting another organizational unit,

e could have caused this safety problem,

e whether the root cause can be unambiguously defined.
By putting these in the right form in the safety management system, plant managers can determine the
depth of the investigation themselves, so that professional leaders can be involved.

4. METHODOLOGICAL DEVELOPMENT OF EVENT INVESTIGATION

Maintaining an injury-free workplace is difficult due to the inherent uncertainty of the built environment.
In a well-functioning safety management system, where the causes of incidents can be identified and
eliminated, the number of incidents can be reduced. The company’s professionals can identify the roots
with effective, guided, retrospective and forward-looking investigations, so lessons learned from the
incidents are incorporated into ongoing development efforts. The main goal is to identify the causes
leading to the “undesirable” outcome so that the leader takes appropriate corrective and preventive
action. Many safety professionals agree that improving the quality of incident investigation reports can
improve safety performance. One way to improve the incident investigation framework is to use six
sigma DMAIC (define, measure, analyse, improve, control) cycle. (Karakhan, 2017) (Karakhan, Alsaffar,
2013) (Ferreira, Lopes, 2010) (Behm, Powell, 2014)

The DMAIC cycle is a well-structured methodology used not only to find the causes of errors within the
production system, but also to eliminate the causes of errors and improve the quality of production. The
process includes identifying the problem, measuring and then analyzing the data to identify possible
causes, and improving the process by eliminating the root causes of the errors.

The define phase

It consists of identifying the process and determining the scope of the problem. Used to investigate an
incident, the investigation team determines the type of incident (e.g., deviation from normal operation,
accident, audit, etc.) and then identifies the employees, subcontractors, and all other interacting project
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teams involved in the operation. At this point, the team can share illustrative tools to increase
understanding. (Karakhan 2017)

The measure phase

Its main purpose is to assess safety performance and collect relevant data to answer what and how
questions. The first step in investigating an incident is to determine the frequency and severity, which
will help determine the level of risk and the impact of the incident on employee safety, morale, and costs.
There are four levels of severity associated with the events: 1) negligible; 2) low level of severity; 3)
moderate severity; and 4) high level of severity. Event categories should be well defined according to
the nature of the event (eg personal injury, release of hazardous materials, significant economic
damage, etc.) and assigned severity levels, but it should be taken into account that negligible and low
severity events do not necessarily mean low security risk. Conducting face-to-face and focus group
interviews on the incident is an effective way to collect relevant data before linking this data to the
questions asked in the next DMAIC section. On-site safety audits, safety checklists, and employee
observations are also useful methods for collecting usable data. (Karakhan 2017) (Jannadi, Almishari,
2003)

To get a complex picture of the circumstances of an incident and to analyze it with results in the next
phase, in addition to the above, in the case of companies operating hazardous technology, it is
necessary to collect the documents and instructions regulating the operations. The parameter trends of
the technological process control system for the given period provide a great help in the analysis of the
data too.

The analyse phase

The third phase of DMAIC is the analyse phase. The data obtained in the previous phases are analyzed
to determine causal contexts as precursors to identify the root causes of primary events. This phase
paves the way for management strategies to implement threat elimination and improve safety
performance. To address the root causes and identify potential areas for improvement, the team should
review all indicators leading to the incident through investigation reports, by screening past incidents,
injuries, on-site safety audits, occupational safety analyzes, occupational hazard analyzes, and similar
information. However, before choosing development strategies, the team needs to make sure that the
root causes, not just the symptoms, are identified. At this stage, the team involved in the investigation
can often use graphical tools such as histograms, Pareto diagrams, and causal fishbone diagrams.

For example, the five Why (5W) device can be used to explore and identify roots or causes. This is a
systematic problem-solving technique used to explore causal relationships. After identifying the causes
of the event the team may use techniques such as failure mode and effects analysis to assign a risk
value to each cause. (Karakhan, 2017) (Rancour, McCracken, 2000) (Serrat, 2009) (Manuele, 2016)

In fact, a consequence analysis needs to be done to record and thereby clarify which causes have led
or could lead to what consequences. Although it is not specifically mentioned in the guidelines on
incident investigations published in Hungary, as well as in most of the literature, the investigation of
responsibilities should be singled out at this stage. If we consider this as one of the main aspects, we
also examine the level of personal responsibility, human omissions, behavior and safety culture. This
can be done e.g. by reviewing work instructions, job descriptions, contracts, regulations. The reasons
thus identified may also provide a clear direction for the development of safety-conscious behavior. At
this point, responsibilities are worth examining at three levels. These are the personal responsibility
(employees, planners, project managers, supervisors), the managerial responsibility (approvers, issuers
of instructions) and the organizational responsibility (resource providers, decision makers).

The improve phase

The main purpose of incident investigations is to identify the causes of failure and then implement
effective countermeasures to prevent repetition of events and improve the safety performance of the
project. Based on the information and analysis collected in the first three phases, possible corrective
and preventive actions are considered in the improve phase. The investigation team needs to
understand the difference between corrective and preventive action. Corrective action is directed at the
immediate causes of the incident and, in general, at mitigating and curbing the effects of the accident.
The purpose of preventive actions is to anticipate and prevent incidents before they occur. However,
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these actions can only be effective if the root causes are properly identified. Corrective and preventive
actions can take various forms. For example, management may organize employee awareness training
if the investigation reveals that employees lack a sense of safety. (Karakhan, 2017) (Powell, 2013)

The control phase

The control phase includes the verification and maintenance of safety gains realized after the
implementation of incident prevention countermeasures. Maintaining safety performance over time is
critical, but it can be a significant challenge for companies. In a manufacturing environment, when six
sigma DMAIC cycles are implemented to improve quality performance, quality circles are used to
engage employees in the decision-making process. Quality circles are made up of employees who
regularly discuss ways to improve quality performance. In the case of a company engaged in a
hazardous activity, management can create safety circles to involve employees in improving the safety
performance of the activity, identifying safety risks to develop safe operations that can lead to better
results. To do this, management must select employees and on-site supervisors to lead the groups.
(Karakhan, 2017) (Granger, 2012) (Powell, 2013)

In the Define and Measure phase of the DMAIC method, we can also use effective tools to help clarify
the problem and data definition, as well as the initial definition of the circumstances, thus giving a clear
and transparent picture to the participants in the incident investigation. One such tool is the SIPOC
diagram, which is used by a team taking into account suppliers, process participants, designers, project
managers, etc. (S-Suppliers), process inputs (I-Inputs), process itself (P-Process), process outputs (O-
Outputs) and customers, affected, injured, etc. (C-Customers). It helps define the boundaries and critical
elements of the process. This tool helps to demonstrate the safety contribution and responsibilities of
each party in the plant. (Karakhan, 2017)

The device can be used most effectively as shown in the following figure:
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It is important to look at each category in relation to the activity, as it is mainly used in quality
management. However, its benefits are also significant for safety engineering incident investigations
because it systematizes the amount of data collected in the initial stages of the investigation.

The above method and its supplementation, as well as its projection to enterprises operating hazardous

technologies, provide an opportunity for the incident investigation element of the safety management
system to demonstrably increase safety performance.
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Figure 3 Incident investigation according to the DMAIC method using SIPOC diagram

Thus, by incorporating the DMAIC principle into the incident investigation methodology, we receive a
much more understandable, and more logical process that provides understanding to those involved in
the investigation, guiding the process so that all circumstances, causes, responsibilities and actions,
with which similar events and technological problems can be avoided and prevented in the future, and
with the help of which the system approach and safety awareness of the employees will also develop.
In terms of investigations, the initial steps should be emphasized, where precise problem identification
and the collection of all relevant data will facilitate further process elements. This can be achieved using
the SIPOC diagram and following its methodology.

CONCLUSION

Using the six sigma DMAIC model as the main line of incident investigations, a more transparent, logical
process can be built to support the incident investigation practices of companies engaged in hazardous
activities. To help and facilitate the initial stages of the investigation process, the use of the SIPOC
diagram is for easier understanding, making the investigation of additional process elements clearer and
more complete.

In the analysis phase of the process, a more pronounced examination of responsibilities and the
development measures taken for it, according to practical experience, play a major role in shaping
the safety awareness of employees.

In order to increase efficiency, by highlighting the good practices of the currently used systems, which
are based on effective internal communication, continuous improvement, and the establishment of
responsibilities, we can minimize the risks that occur during the activity. By applying the DMAIC
principle, focusing on responsibility, and applying incident investigations at a high level
and appropriately, the emergence of further similar cases could be prevented.
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TESTOVANIE MECHANICKYCI-VI ZABRANNYCHVPROSTRIEDVKOV
V PODMIENKACH FAKULTY BEZPECNOSTNEHO INZINIERSTVA ZILINSKEJ
UNIVERZITY

TESTING OF MECHANICAL BARRIERS IN THE CONDITIONS OF THE
FACULTY OF SECURITY ENGINEERING OF THE UNIVERSITY OF ZILINA

MARTIN BOROS, VLASTIMIL MACH

ABSTRACT: The authors describe the conditions for implementing the tests of mechanical barriers that can be used to protect
protected objects. They describe examinations that can be performed directly in the conditions of the Department of Security
Management of the Faculty of Security Engineering of the University of Zilina. Moreover, they also present other tests of
mechanical barriers, which are not feasible at the Faculty due to insufficient equipment of the test areas. These tests are
performed at Certest s.r.o. Zilina - Bytgica, with whom the Department has been cooperating for a long time in organizing
various events, including a regular workshop Security Forum.

KEYWORDS: Testing. Mechanical barriers. Perimeter protection. Sheath protection. Lock insert.

uvoD

Katedra bezpednostného manaZmentu Fakulty bezpeénostného inZinierstva Zilinskej univerzity
pripravuje absolventov v Studijnom programe ,Bezpelnostny manazment®. Absolventi by mali byt
pripraveni okrem iného aj prakticky testovat v8etky druhy mechanickych z&brannych prostriedkov,
ktoré je mozné vyuzit pre ochranu objektov. Mechanické zabranné prostriedky predstavuju hlavné
prekazky, ktoré svojou hodnotou prielomovej odolnosti ur€uju rychlost postupu narusitela. Testovanie
v podmienkach vedeckého parku Fakulty bezpednostného manaZzmentu je pomerne Zzavislé
na technickom vybaveni a najma rozmeroch skusobného priestoru. Niektoré testy nie je mozné
realizovat’ aj z hladiska nedostato€nej unosnosti stropnych a podlahovych konstrukcii.

Co predstavuje termin prielomova odolnost? Prielomova odolnost je pojem suvisiaci
predovSetkym s mechanickymi zabezpe€ovacimi prostriedkami. Vyjadruje sa ¢asom, ktory potrebuje
pachatel na prekonanie prekazky a dosiahnutie chraneného zdujmu. Uvedeny &as je potrebny ako
vstupny Udaj pri hodnoteni systémov ochrany objektov. V pripade mechanickych zabrannych
prostriedkov ide len o parcialnu Cast celého bezpe&nostného systému.

Pojem prielomova odolnost’ predstavuje Casovy interval odolnosti danej konStrukcie proti u€inkom
réznych druhov destrukénych prostriedkov podla vztahu (Gymerska, 2003):

At=t—t (1

Kde:
At - je Casovy interval na prekonanie odporu prekazky vyjadreny v Casovej jednotke (minuty,
sekundy...)
t1 - pociato&ny €as utoku na prekazku
t2 - Cas prekonania mechanickej zabrany

Prielomova odolnost nezavisi iba na materialu a konstrukcii konkrétneho mechanického zabranného

prostriedku, ale aj na teoretickej a praktickej pripravenosti narusitefa, jeho psychickej odolnosti
a dalSich okolnostiach.
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Ako narusitefa je mozno charakterizovat akukolvek osobu, ktora neopravnene vstupuje do
chraneného priestoru alebo chraneného objektu. Su rozdeleni na 4 zakladné kategoérie -
od nahodného, cez informovaného narusitela, poloprofesionala az po profesionala.

Narusitelia sa odliSuju hlavne:

systémom svojho konania pri trestnej €innosti,

stupriom informovanosti o objekte, ktory je ich ciefom a zdujmom,
pouzitym a dostupnym naradim, ktoré ma narusitel k dispozicii,
Casom, ktori stravia na pripravu.

Zakladné spbsoby prekonavania MZP, ktorym narusitelia prekonavaju, su rozdelené na:

deStrukéné,
nedestrukéné metddy prekonania MZP.

Destrukéné metddy prekonavania mechanickych zabrannych prostriedkov vyrazne dominuju oproti
nedestrukénym, ¢o bude jednoznacné z nasledujucich kapitol.

. MECHANICKE ZABRANNE PROSTRIEDKY

Pouzitie mechanickych zabrannych prostriedkov je mozné rozdelit, vzhfadom na umiestnenie
chraneného zaujmu, do Styroch zakladnych okruhoch ochrannych zon, ktoré predstavuju (Obr.1):

obvodova ochrana - zabezpecluje bezpecnost v okoli chraneného objektu, jeho obvod, ktory
mbze byt vymedzeny prirodnou (vodné toky) alebo umelou hranicou (plot, stena a iné).
V prevaznej miere sa jedna o rézne druhy oplotenia, vjazdy a vstupy do chraneného priestoru
— brany, branky, turnikety, bezpecnostné priepusty, zavory, klincové bariéry, zastavovacie
pasy a pod. (Mach, 2010).

/— — e = — — =
/ Obvodova ochrana \
/ Chraneny >\
/ ’ objekt Predmetova ochrana \
/7 \
i \
I \
\
. /
| /
' — /
I Plastova ochrana /
\ Priestorova ochrana /
\ STomEmEEmEEmE== /
\ / L
\ 7

-— —

Obrazok 1 Pouzitie mechanickych zabrannych prostriedkov z hfadiska ochrannych zén
(Mach, 2010)

o -

plastova ochrana - zabrafuje narudeniu plasta objektu a jeho vSetkych otvorovych vypini.
Tvoria ochranu predovSetkym stavebnych otvorov budovy (dvere, okna atd.) pred preniknutim
pachatela. Je vSak potrebné brat do Uvahy aj samotné steny, podlahy, stropy a strechy
budov, ktoré su taktiez objektom utoku (Mach,2010).

priestorova ochrana - sa ponima ako vnutorna ochrana objektov, ktora zabezpecuje
vnutorné priestory chraneného zaujmu v objekte. Z hladiska mechanickych zabrannych
prostriedkov ide predovSetkym o vnutorné stavebné otvory (vnutorné dvere, 3Specialne
vnutorné okna, zosilnené priecky atd.) (Mach, 2010).
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e predmetova ochrana - zabezpecCuje ochranu predmetov v chranenom objekte, ochranu
predmetov uloZzenych v uschovnych zariadeniach v jednotlivych zdujmovych miestach objektu.
Su to predovSetkym zariadenia, ktorych uCelom je chranit cenné predmety, dokumenty,
finanéné hotovosti a iné dbélezité listiny. Okrem mechanickej prielomovej odolnosti sa od nich
pozaduje aj poziarna odolnost. Do tejto skupiny je mozné zaradit trezory a komercné
uschovné objekty (Mach,2010).

Pre testovanie mechanickych zabrannych prostriedkov, okrem obvodovej ochrany, su stanovené
bezpecnostné triedy a skuSobné postupy v STN EN. Pre plastovi ochranu su postupy rozdelené na:

o (Cast’ stavebnych konsStrukcii — z hladiska utajovanych skuto€nosti konStrukcie uréené
Narodnym bezpeénostnym uradom pre oblast objektovej bezpelnosti,

e cast’ otvorovych vyplni — bezpecnostné dvere, okna, mreze a podobné plati predovSetkym
subor noriem STN EN 1627, 1628, 1629 a 1630. Pri testovani zamkovych vloZiek sa
postupuje podla STN EN 1303. Pri posudzovani prielomovej odolnosti uschovnych objektov
sa vychadza z STN EN 1143-1.

2. TESTOVANIE MECHANICKYCH ZABRANNYCH PROSTRIEDKOV OBVODOVEJ
OCHRANY

Charakteristickym znakom tejto skupiny je ich priestorova oddelenost od chraneného objektu. Ide
najmad o mechanické zabranné prostriedky, ktoré su mimo vlastny chraneny objekt (budovu)
na okolitej volnej ploche. Spravidla priamo vizualne charakterizuju hranicu pozemku patriaceho
k objektu a tak vytvaraju tzv. pradvnu hranicu, ale predovSetkym svojimi bezpe€nostnymi parametrami
tvoria aj hranicu fyzicka (Mach, 2010).

Zvyc€ajne ide najma o oplotenie alebo ohradenie okolitého pozemku vratane konstrukcii vstupov alebo
vjazdov na pozemok (brany, zavory, priepusty apod.), ktoré obmedzuju vstup nepovolanych oséb
na chranené Uzemie. Tieto mechanické prekazky byvaju zvy€ajne doplnené monitorovacimi
a detekénymi systémami, v zavislosti na stupni zaistenia. Sucasny trh poskytuje pomerne Siroky
sortiment oploteni, ktoré spifiaju i najnaroénejsie bezpednostné poziadavky.

Zakladné rozdiely medzi jednotlivymi druhmi oplotenia su najma v (Uhlaf,J., 2000),
o tvare a velkosti otvorov,
e spOsobu spojenia v mieste krizenia drétov,
e kvalite a hrubke materialu,
o vySke oplotenia.

Mechanické zabranné prostriedky obvodovej ochrany je mozné rozdelit do Siestich zakladnych skupin
(Gymerska,J., 2003).

Klasické drotené oplotenie.

Bezpelnostné oplotenie.

Vysoko bezpe€nostné oplotenie.

Vrcholové zabrany.

Prekazky proti podhrabaniu.

Vstupy, vjazdy a iné vstupné jednotky.

ok wdh =

Pokial zov§eobecnime poziadavky, ktoré by mali spifiat mechanické zabranné prostriedky obvodove;
ochrany z pohladu zabezpecenia objektov ziskame rozdelenie podla bezpecnostnych charakteristik —
teda podla bezpe&nostnej urovne, podla objektu chranenia a integracie bezpeénostnych prvkov.

2.1 Testovanie oplotenia

Hodnota prielomovej odolnosti mechanickych zabrannych prostriedkov obvodovej ochrany zavisi
predovsetkym od:

kons&trukcie mechanického zabranného prostriedku obvodovej ochrany,

materialu z ktorého je mechanicky zabranny prostriedok obvodovej ochrany vyhotoveny,
prielomového otvoru,

deStrukéného prostriedku,
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osobnosti naruSitela a sposobu prekonania MZP,
podmienok vykonania skusky (testu).

Konstrukcia a material mechanickych zabrannych prostriedkov obvodovej ochrany

Pri testovani sa mézu pouzivat rézne druhy pletiva roznej konstrukcie a z rézneho materialu, ktoré
ovplyviiuju prielomovu odolnost daného prvku obvodovej ochrany.
Spravidla testované typy oploteni pouzivané pri obvodovej ochrane su:

Stvorcové pletivo - pletené z klasického ocelového drétu, ktory mdze byt pozinkovany alebo
potiahnuty plastom, ¢o predlZuje jeho Zivotnost,

zvarané pletivo s pravidelnymi okami, ktorého vyhodou je samonosnost konstrukcie, takze
nie je potrebny napinaci drét,

zvarané panelové oplotenia, bariéry tohto typu predstavuju spolahlivy spdsob oplotenia
chraneného objektu,

ostnaté droéty, ktoré su ucinnou a ekonomickou zabranou proti preniknutiu do chraneného
priestoru,

ziletkovy drét, resp. ziletkové bariéry. Je vyrabany z vysokotazného ocelového drétu s
priemerom 2,5 mm (neda sa prestrihnat Standardnymi nastrojmi) a pevnostou 1500 MPa
v tahu. Na fiom je pripevnena galvanizovana ocelova pasovina s hruabkou 0,5 mm, ktora je v
kratkych intervaloch profilovana do ostrych ostrov ako Ziletka. Tvar ostfhov je navrhnuty tak,
aby nie len prerazali, ale aj suCasne zvierali, o zvySuje odolnost proti prekonaniu a ma
odstrasujuci ucinok.

Prielomovy otvor
Spravidla vychadza z normy STN EN 1630 . Pouzité boli typizované tvary:

a) obdiznik 400 mm x 250 mm,
b) elipsa 400 mm x 300 mm.

Obrazok 2 Testovaci ram s naznacenymi prielomovymi otvormi (Mach, 2010)

Destrukéné prostriedky

Za deStrukéné prostriedky by sme mohli povazovat rézne nastroje bezne pouzivané, ktoré sa
vyskytuju v supravach naradia (STN EN 1630, 2012) a niektoré v STN EN 1143-1 (STN EN 1143-1,
2013). VSeobecne je mozné ich rozdelit nasledovne:

nahodné ( kamen, ty€, drevené predmety...)

lahké ruéné ( kladivo, sekac, sekera, ru¢na pilka, skrutkovac, pacidlo ...)
motoricky pohanané ( brusky, frézy, pily a rezacky, rozpinaky...)

tepelné - termické (propan — butanové, kyslikovo — vodikové a d'alSie supravy...)
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2.2 Vysledky

Pri testovani je priebeh testu zaznamenavany do Zaznamu o priebehu testu, ktory je zakladnym
dokumentom testu. Zaznam obsahuje:
a) poradové Cislo testu,
) skuaSobnu vzorku (oznacenie typu),
c) typ pouzitého prostriedku pre prekonavanie,
d) datum realizacie testu,
e) Cas realizacie testu,
f) teplota vzduchu,
g) pouzita Sablona,
h) celkovy ¢as testu,
i) maximalny ¢as testu,
j) vysledok testu,
k) skuSobni komisari,
[) poznamky.

Vo vSeobecnosti plati fakt, ze kazdy typ oplotenia (vynimajuc beténové oplotenie s dostatocnou

ocelovou vystuzou) v zavislosti od pouzitého naradia je prekonatelny do 20 minut. Oplotenie sluzi

predovSetkym na optické a fyzické oddelenie priestoru, ale jeho uUcinnost z pohladu zadrznej

schopnosti je minimalna. Bez pouzitia detekénych systémov a fyzickej ochrany je vhodné len pre

objekty s nizkymi rizikami.

3. TESTOVANIE MECHANICKYCH ZABRANNYCH PROSTRIEDKOV PLASTOVEJ
OCHRANY

Pri testovani MZP plastovej ochrany je mozné testovat okrem stavebnych prvkov objektu (vonkajsie
steny, podlahy, stropné konstrukcie a strechy ) predovsetkym otvorové vyplne, ich prvky, ale aj prvky,
ktoré chrania predovdetkym sklom vyplnené konstrukcie (STN EN 1627, 2012):
e bezpelnostné dvere,
zamky,
dverové kovanie,
zamkoveé vlozky réznych typov,
okenné konstrukcie — okenny ram, okenné kridlo, okenné kovanie,
mreze,
bezpec€nostné folie,
bezpecnostné skla.

Vzhlfadom na podmienky a vybavenie laboratéria v univerzithom vedeckom parku, kde nie su
zakladné sucasti testovacieho zariadenia, ako napriklad skuSobny rdm v sulade s normou STN EN
1627 [4], ktory mOze byt mechanicky alebo hydraulicky ovladany, nie je mozné vykonat vacsinu testov
MZP plastovej ochrany. Tento ram maju iba profesionalne skuSobne, ktoré testuju bezpecnostné
dvere ako celok, pokial ich vyrobca chce certifikovat vyrobok Narodnym bezpefnostnym uradom
Slovenskej republiky. Konkrétne v ramci Slovenskej republiky sa jedna o skuSobnu autoritu Slovenske;j
republiky — Certest s.r.o., DIha ulica, Zilina — Bytéica. Pre toto testovanie vyuZivame priestorov
a kapacity tejto organizacie, s ktorou katedra bezpe¢nostného manazmentu Fakulty bezpe€nostného
inZinierstva spolupracuje uz dlhé roky. Preto sa tymto testom &lanok nebude venovat.

V naSich podmienkach je mozné sa venovat testovaniu zamkovych viloziek. Tieto testy prebiehaju
v sulade s inovovanou normou STN EN 1303 z jula 2016, s nazvom Stavebné kovanie — Cylindrické
vloZky pre zamky. PoZiadavky a skudobné metédy. Vzhlfadom na mozZnost testovania cylindrickych
vloZiek nedestruktivnymi ako aj destruktivnymi spdsobmi vo vedeckom parku Zilinskej univerzity,
konkrétne v €asti prisluchajucej katedre Bezpelnostného manazmentu Fakulty bezpe&nostného
inZinierstva, ktora je velmi kvalitne vybavena na testovanie cylindrickych vloZiek najma
nedestruktivnymi spésobmi, ale aj pomerne obstojne na testovanie destruktivnymi metdédami.
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Délezitost a vyznam cylindrickych vloziek z hladiska ochrany Zivota, zdravia, ale aj majetku je
v dneSnej dobe nevyhnutny. Cylindrické vlozky ako sucast plastovej ochrany predstavuju jednu
z prvych bariér pre potencionalneho narusitela, preto musia byt cylindrické vlozky dostatocné odolné
(Stofkova, 2019). VSTN EN 1303 su predpokladané iba skusky odolnosti proti napadnutiu
destrukénymi metédami. VSeobecne je potrebné si uvedomit, Ze cylindrické vlozky vratane
akéhokolvek zosilnenia alebo ochranného zariadenia s nimi, musia byt ski3ané ako jeden celok.
V pripade obojstrannej cylindrickej vliozky sa predpoklada, Ze triedy odolnosti proti napadnutiu su
aplikované na strane napadnutia (vonkajSej ). Tato strana musi byt vhodne oznadena na vyrobku
alebo v dokumentacii vyrobku. Pokial su obidve strany rovnaké oznacenie sa nepozaduje.

VSeobecne sa da rozdelit prekonanie cylindrickych vloziek ( Mach, 2010) na:
e nasilné (destrukéné),
¢ nenasilné (nedestrukéné).

Do prvej kategorie patria metddy pri, ktorych ddjde k poskodeniu telesa vlozky, zamky, alebo dveri,
v ktorych je zamka umiestnena. Tymto sa podrobne venuje STN EN 1303 zroku 2016. Medzi
nenasilné metédy je mozné zaradit metéodu vyhmatavania viozky pomocou planzety a napinaka
alebo dynamicka metéda, niekedy nazyvana Bumping alebo SG metdda.

3.1 Destrukéné skusky - Dynamicka metéda (Bumping)

Bumping predstavuje dynamicku nedeStruktivnu metddu prekonavania cylindrickych vloziek. Tato
metdda vyzaduje pouzitie Specialneho upraveného klfu€¢a. Pomocou uderu na upraveny k¢ dochadza
k prenosu energie na stavitka a nasledne na blokovacie koliky, ktoré odsko€ia a uvolnia cylinder
vplyvom €oho méZeme s cylindrom otocit. Autorom sucasnej podoby bumpingu je &esky zdmocénik
Petr Salinger, ktory na zaklade bumpingu pouzivaného v Amerike iba na visiacich zamkoch aplikoval
tuto metédu na cylindrické vlozky. Pomenoval ju Salinger — Grydilova metdda, skratenom tvare SG
metoda (Bubl,2012).

Pre vyrobu Bump kl'i¢éa potrebujeme poznat dva parametre, a to profil cylindrickej viozky a pocet
stavitok. Samotna vyroba je jednoducha na klIU¢i sa vybrusi na pozadovany pocet zubov, ktoré
odpovedaju poctu stavitok. Zarezy na kfuc€i musia byt zhotovené na poslednu deviatu uroven. Tieto
zarezy vybrisime za pomoci trojuholnikového alebo $tvoruholnikového pilnika. Cim je kG presnejsi
tim je pouzitie bumping metddy lahSie. Pri ru€nej vyrobe bumping klu¢a je vhodne vyrobit ku kazdému
Standardnému profilu cylindrickej vlozky viacero klti¢ov aspori 3-4. Pricom jeden z kfu€ov by mal sluzit
ako vzor. Na tomto klU&i su vSetky zarezy rovnako vysoké a maju rovnaké rozostupy. U ostatnych
kliCov by sa mala vySka arozostupy menit pricom by nemali byt vacSie nez niekolko desatin
milimetra. Prave tieto vzdialenosti nam mozu zabezpedit Uspech pri odomykani cylindrickej vioZky
(Mach, V., 2016).

Obrazok 3 Vyroba univerzalneho klu¢a pre SG metddu (Mach, 2016)
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Pouzitie bump kFiéa. KIu¢ viozime do cylindrickej vlozky. Profil kli¢éa nam musi zabezpecovat
hladké zasuvanie a vysuvanie kfuca. KIu¢ zasunieme do cylindrickej vlozky, pricom kFfu¢ nebude
zasunuty cely ale iba pred posledné stavitko. Uchopime kfu¢ medzi dva prsty. V druhej ruke drzime
skrutkova¢ alebo gumené kladivko uréené na bumping. Udierame gumenou &astou skrutkovaca
po kluci. V. momente uderu prstami pooto¢ime klu€om. Je potrebné aby sme vystihli spravny moment
kedy budu stavitka a blokovacie koliky mimo urovne deliacej roviny a vznikla medzera na pootocenie
cylindra (Hamernik, 2014).

KedZe nedestruktivne spbsoby prekonavania cylindrickych vlozZiek ako také, su povazované
za nekonvencné, nemozno postupovat podla vopred uréenych pravidiel. Kritéria posudzovania boli
preto vypracované na zaklade ziskanych informécii a dékladnom zhodnoteni faktov (Ilvanka, 2014).

Je nutné uviest obmedzujuce podmienky, ktoré nam urCovali celkové praktické spracovanie.
Stanovenie vyskumnej vzorky prebiehalo na suboru cylindrickych vloziek, ktoré neboli nové.

Pre vykonanie praktickych skuSok bol potrebny skuSobny postup, potrebné nastroje, materidly
a audiotechniku. Z pomedzi vSetkych vloziek boli vybraté cylindrické vliozky vhodné na testovanie.

Obrazok 4 Pouzitie univerzalneho klu¢a pre S - G (Bumping) metdédu (Mach, 2016)

Priebeh testovania cylindrickych vioZiek pre 1., 2. a 3. bezpeé&nostnu triedu vzorky bol vykonany
v sulade so zakladnymi principmi dynamickej metédy. Po niekolkych uUderoch testujlci pracovnici
pristupili k samotnej praktickej skuske, ktora pozostavala z niekolko nasobnych opakovani pokusu
o prekonanie cylindrickej vloZky. Nakolko sa jednalo o velké mnoZstvo opakovani bolo mozné
zaznamenané udaje Statisticky vyhodnotit.

—

Original klaé

Univerzalny kfac
BUMP Key

Obrazok 5 Cylindricka vlozka FAB 200, originalny kla¢ a Bump kla¢ (Mach, 2016)
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Okrem Standardne vyuzivanych nedeStrukénych metdd prekonania cylindrickych vioZiek, akymi su
bumping, raking a picking sa rozvojom modernych technolégii vo svete stavaju aj odliatky realnych
kfacov. Odliatok kfu¢a by sme mohli povazovat za samostatnd skupinu prekonania cylindrickych
vloZiek alebo akéhokolvek iného uzamykacieho systému. Zatial o v minulosti sa k vytvoreniu odliatku
klu¢a vyuzivali modelovacie, zvacsa silikbnovej, hmoty na baze plasteliny, v su€asnosti sa prechadza
k vytvoreniu odliatku pomocou série fotografii. Moderné silikbnové hmoty je mozni umiestnit aj
do d&itacich zariadeny, pripojitefnych pomocou USB konektora do pocitata. V takomto pripade sa
vytvori 3D obraz zosnimaného kfu¢a s ktorym je mozné nasledne pracovat v editanych programoch.
Vytvorenie 3D modelu je v takomto pripade zaklad, nakolko je z neho mozné pomocou 3D tladiarne
vytvorit' aj model kfu€a, ktorym je mozné prekonat cylindricku vliozku. Takyto trend je mozné vidiet
aj v zahranici, nakolko autori Wang a kolektiv, publikovali vystupy svojich testov zameranych
na definovanie stdp na uzamykacom systéme spésobené nedostato¢nou kvalitou 3D modelu klu¢a
(Wang, 2020). Pri 3D modeloch je prave kvalita tlace velmi délezita, nakolko pokial by ste vytlacili
nekvalitny model, nemuselo by sa podarit prekonat vlozku. Na obrazku 6, mézeme vidiet rézne typy
3D modelov klu¢a, vytvorené v ramci experimentélnych testov Wanga a kolektivu.

Obrazok 6 Porovnanie kvality 3D modelov kfu¢a vytvorenych 3D tlaciarfiou (Wang, 2020)

3.2 Destrukéné skusky

Destrukéné metddy by sme mohli podfa odolnosti proti napadnutiu na zdklade normy, rozdelit
do Styroch skupin:

e Odolnost proti napadnutiu vitanim,

e Odolnost proti napadnutiu sekacom,

e Odolnost proti napadnutiu krutom,

e Odolnost proti vytrhnutiu valca/cylindrickej viozky.

Nakolko sa jedna o deStrukéné skusky, cylindricku vioZku je mozné testovat iba dva krat, pokial je
obojstranna. Doposial realizované praktické testy sme vykonavali len prostrednictvom testovania
odolnosti proti napadnutiu vitanim.

Testovanie vlozky proti napadnutiu vitanim

Pri realizacii skusok je potrebné postupovat podla postupu, ktory je popisany v norme STN EN
1303:2016. Cylindrickd vlozka sa musi upevnit do pripravku spolu so vSetkymi zosilneniami
a ochrannymi opatreniami, tak ako je to znazornené na obrazku 7 pri teste sa pouZiva vitacka
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s prikonom 700W a s otaCkami 500 az 800 za minutu. Sila, ktorou sa pésobi na cylindrickd vlozku
musi byt maximalne 300+25N bez priklepu. Vo vitatke je osadeny vrtak z rychlo reznej ocele alebo
jeho primerany ekvivalent o priemere maximalne 12mm. Je dané, Ze pre kazdu skuSku je mozné
pouZit maximalne tri vrtaky.

Skuska pozostava z Cistej doby skusky pod ktorou sa rozumie ¢as pocas ktorého je vrtak v kontakte
s cylindrickou vlozkou, respektive skuSobnym telesom. Naopak celkovy €as skusky sa zac¢ina podcitat
od vtedy ako sa vrtak prvy krat dotkne skiSobného telesa a trva pocas celej skisky teda aj pokial sa
ovlada cylindricka vloZka. KedZze nemame s dispozicii tento Specialny pripravok, je mozné nahradit ho
zverakom dostatocnej velkosti, umiestneného na pracovnom stole. Na dany zverak bolo nastavené
zaznamoveé zariadenie, okrem tychto pomdcok boli pri skiske pouzité stopky, skrutkovaé, protokol
o skuske.

Legenda:

1) Predstavitelnost v osiach x,y,z,
maximalne do uhlu 45°,

2) Timi¢ narazov,

%r 3 3) Tlak.

(i)

Obrazok 7 Pripravok na skuSanie odolnosti proti odvitaniu (STN EN 1629, 2012)
Pracovny postup je evidentny z obrazku 8:

a) Uchytenie cylindrickej viozky pred testom,

b) Vft na rozhrani tela a cylindra viozky,

c) Vyklepanie stavitok a ostatnych ¢astic,

d) Otocenie cylindrickou vlozkou pomocou skrutkovaca.

Obrazok 8 Postup skusky (Mach, 2016)
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Vysledok je viditefny na obrazku 9. V niektorych pripadoch sa cylindrickad vlozka vplyvom vitania
modze zablokovat na Urovni rozhrania medzi valcom a telesom — pozri Obr. 8.

‘ >

roinsicem s ‘: e

Obrazok 9 Cylindricka vlozka po ukonceni testu (Mach,V., 2016 )

4. DISKUSIA

Mechanické zabranné prostriedky, ktorych moznosti testovania, st popisané v ¢lanku predstavuju iba
parcialnu ¢ast komplexného zabezpec&enia objektu a je potrebné ich doplnit o ostatné aktivne prvky
zabezpeCenia ako napriklad elektricky zabezpelovaci systém, kamerovy dohladovy systém
a podobne (Velas, A., & Mari§, L., 2020; Kampova, K. 2018). Pomocou kamerového dohladového
systému je mozné dokonca identifikovat neStandardné spravanie potencidlnych narusSitelov objektu
alebo verejne pristupnych miest v sprave obci (Maro$, L. 2020 & Soltés, a kol., 2020).

Pravidelné testovania jednotlivych MZP je potrebné z viacerych dévodov. Medzi hlavné patri dlhodoby
vedeckovyskumny zamer katedry bezpe€nostného manazmentu vramci ktorého je ciefom
vykonavanie experimentalnych testov ako MZP tak aj poplachovych systémov. Dal$im velmi
vyznamnym dbévodom je moznost nasledného vyuzitia vysledkov testov v expertnych odhadoch,
pripadne simulaénych programoch zameranych na definovanie kritickej cesty uniku naruSitela
z chréneného objektu (Kampova, K., 2018). V neposlednom rade su vysledky pouZitelné
pri projektovany systémov ochrany objektov alebo pre propagacné ucely fakulty. Bolo by vhodné aby
takéto a podobné experimentalne testy boli realizovatelné v pravidelnych intervaloch vzhlfadom
na aktualne moznosti a materialovo technické vybavenie katedry.

ZAVER

Z uvedeného vyplyva, ze v podmienkach Fakulty bezpecnostného inzinierstva je mozné testovat iba
niektoré mechanické zabranné prostriedky pouZivané pre ochranu objektov. V &lanku nebolo pisané
ni¢ o testovani prostriedkov predmetovej ochrany, tieto ako aj ostatné testy je mozZné realizovat
v spolupraci s certifikadnou autoritou Slovenskej republiky firmou Certest s.r.o0. pdsobiacej v Ziline —
Byt€ici, firmou, s ktorou spolupracujeme uz pomerne diho, priblizne 20 rokov v prospech obidvoch
organizacii.

V tomto pripade je velmi potrebné podrobne planovat realizaciu testov firmy Certest s.r.o., ktoru
zosuladit’ s potrebami katedry bezpe&nostného manaZzmentu v prospech vedeckej prace katedry alebo
realizacie bakalarskych a diplomovych prac Studentov, ¢o vzhfadom na plnenie Studijnych povinnosti
Studentov nie je prili§ jednoduché. Na zaver by autori chceli podakovat vSetkym zamestnancom firmy
Certest s.r.o0., ktori nam vychadzaju v ustrety, vzdy ked prislusnici katedry a najma Studenti potrebuju.
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PROTOTYP VYCVIKOVEHO ZARIADENIA URCENY
PRE HASICSKE JEDNOTKY

PROTOTYPE TRAINING DEVICE INTENDED FOR FIRE UNITS

MICHAL BALLAY

ABSTRACT: The article focuses on the hydraulic discharge device in relationship to car parts. It presents and describes a training
device prototype, which is intended for fire brigade units. Training equipment itself significantly contributes to the research of
conditions for intervention activities of the Fire and Rescue Corps, education and training of students. The training device enables
the identification of the optimum shear point on the car, which results in improved workflow timing, making rescue operations more
effective and increasing the performance of Fire and Rescue Corps members. The final part of the article describes the safety
rules for using the device as well as individual benefits, from a scientific perspective or in terms of practical benefits.

KEYWORDS: Prototype. Hydraulic rescue device. Construction. Automobile. Education. Training.

uvoD

V dneSnych vozidlach sa nachadzaju novSie a bezpecnejSie spdsoby, ktoré sa tykaju samotnej
konstrukcie vozidla. Zarovern ide aj o vylepSeny dizajn a pouZzitie materialov s vysokou pevnostou. Nova
technolégia v automobiloch Casto spdsobuje paradox bezpeclnosti oproti dostupnosti. Inymi slovami,
konstrukcia automobilu, ktora vodi€ovi umozriuje prezit nehodu, méze byt tym istym dévodom, preco
ho zachranari nemézu vyslobodit' prave z tohto vozidla. Z tohto dévodu je nutné neustale testovat
a pozorovat vztah medzi hydralickymi vyslobodzovacimi zariadeniami a klu€ovymi kon&trukénymi
Castami automobilov.

1. HYDRAULICKE VYSLOBODZOVACIE ZARIADENIE VO VZTAHU KU
KONSTRUKCNYM CASTIAM AUTOMOBILU

V podmienkach Hasi¢ského a zachranného zboru (HaZZ) ma vyslobodzovacie zariadenie dblezité
postavenie. Vyslobodzovacie zachranarske zariadenie, ktoré je v suCasnej dobe vo vybave
v automobiloch hasiCskej a zachrannej sluzby (AHZS), sa podla Statistik v ramci celého Uzemia
Slovenskej republiky (dalej len SR) vyuziva najma pri dopravnych nehodach (vyslobodenie zranenych).
Histéria vyslobodzovacich zariadeni v Slovenskej republike (SR) v ramci HaZZ je v podstate mlada.
Do roku 2002 v SR sa vyslobodzovacie zariadenie v ramci, v tom ¢ase Okresného uradu Odboru
poziarnej ochrany (OU OPO), na vyslobodzovanie ludi, zvierat a majetku zo zavalenych priestorov,
vrakov havarovanych vozidiel a inych udalosti takmer nepouZivalo. AvSak, od roku 2002, zmenou
Struktury HaZZ a prijatim prislusnych zakonov v tejto oblasti, predovietkym zakona €. 315/2001 Z.z.
o0 hasi¢skom a zachrannom zbore v zneni neskorSich predpisov a zakona €. 314/2001 Z.z. o ochrane
pred pozZiarmi v zneni neskorSich predpisov a suvisiacich (aj internych) predpisov, boli vytvorené
odborné sluzby, okrem iného i Hasi¢ska a zachranna sluzba, ktorej ulohou je konkrétne
vyslobodzovanie os6b, zvierat a veci prave tymto vyslobodzovacim zariadenim. DoterajSie skusenosti
a Statistika v ramci SR dokazuju, ze spominané zariadenie zohrava najdélezitejSiu ulohu pri rieSeni
dopravnych nehdd. V ramci hydraulickych vyslobodzovacich prostriedkov HaZZ vyuZiva pri zdsahovej
¢innosti hydraulické noznice HOLMATRO model CU 3035 NCT. Hydraulické noZnice su uréené na
strihanie pri zachranarskych pracach pri nehodach napr. v automobilovej doprave, v priemyselnych
prevadzkach a na staveniskach. Ide o dvoj¢inné hydraulické nastroje, ktoré su pohanané hydraulickym
Cerpadlom. Systém pracuje s mineralnym olejom a dovoleny prevadzkovy tlak je 72 MPa. Nastroje su
vybavené bezpecnostnym ventilom zamedzujicim nadmernému tlaku, ak je spatné odvadzanie oleja
do ¢erpadla zablokované (tabulka 1).

-62-



Tabulka 1 Specifikacie hydraulickych noznic CU 3035 NCT

Pracovny tlak 720 bar
Rezna sila 306 kN/31 t
Hmotnost’ 14,8 kg 14,8 kg
Rozmer (dx$xv) 700 x 230 x 187 mm
Rozsah tepl6t prostredia -20°C-+80°C

CU 3035 NCT ™ |l je totozny s CU 3035 GP alebo CU 3035 NCT ™ (). Ma vylep$eny dizjan ¢epeli,
ktoré su zhotovené z najmodernejSich, vysokokvalitnych materialov. CU 3035 NCT ponuka vynikajuci
vykon na modernych vozidlach a presSiel naro€nymi testami (obrazok 1).

TZWWW% Maximalny prevadzkovy tlak
590 -A s Predbezny tlak potrebny na rez stipikatypu B

vroku 2002

Predbezny tlak potrebny na rez slipika typuB
A0 = vroku 2002

Maximalny pracovny tlak (bar)

Obrazok 1 HOLMATRO model CU 3035 NCT (vfavo) a maximalny prevadzkovy tlak hydraulickych
noznic (vpravo)

Avsak, poziadavky, ktoré boli €i uz v minulosti alebo v su€asnosti kladené na vyslobodzovacie naradie,
boli a su jednoznacne definované prave na automobily, ktoré sa vyrabali a jazdia po pozemnych
komunikaciach. Tym, Ze od roku 2010 doSlo k niekolkym zmenam v automobilovom priemysle a to
z pohladu bezpecnostnych noriem. Urychlilo sa zaclenenie AHSS do vozidiel ¢o malo za nasledok
posilnenie ddlezitych konstruk&nych prvkov automobilu a zaroven sa zaviedli tvrdSie a prisnejsie
bezpe&nostné normy. V su€asnosti neexistuju jednotné podmienky kategorizacie nekonvenénych
automobilovych oceli podla ich vlastnosti. Obecne pouzivané je delenie podla metalurgickych nazvov
— Dp, TRIP, IF a pod. . Konstrukény systém okolo vodi€a a somotnych cestujicich sa v podstate stava
ocelovou klietkou vysokej pevnosti. Najvacsie spevnenie vyrobcovia automobilov vykonali v oblastiach
A a B stipika (obrazok 2) a podlahovej &asti vozidla.

' Ocele s nizkou
! pevnostou —
—— S
~. N\
4 AN
Y
Vysokopevnostna - & Ultra

X

\> vysokopevnostna

P ocel’

/

ocel’

Obrazok 2 Rozdelenie stipika typu B na oblasti vykonanie strihania z pohladu &asu
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Je potrebné zdbraznit, ze v dnednych vozidlach sa nachadzaju novsie a bezpectnejsie konstrukéné
metody, vylepSeny dizajn a materidly s vysokou pevnostou. Z pohladu HaZZ maiju tieto opatrenia
vyznamny vplyv na vykonavania zachrannej cinnosti ato z dévodu, pretoze prisludnici HazZZ
pri dopravnych nehodach pouziva (vo vacSej miere) hydraulické vyslobodzovacie, ktoré bolo vyrobené
v roku 2002 a v tom istom roku boli vykonané aj testy na jednotlivé Casti konstrukcie vozidla.

Strihanie jednotlivych konstrukénych prvkov automobilu pri nehodovych udalostiach nas méze priviest
k hypotetickému konStatovaniu, Ze poziadavky na konStrukcie vozidiel su€asnych platnych
bezpe€nostnych normach a predpisov, vo vysledku mézu znizovat ucinnost hydraulickych
vyslobodzovacich zariadeni pri vykonavani zachrannych prac pri dopravnych nehodach. Cim starsi rok
vyroby hydraulickych noznic a &im novsi automobil, tym vé&Sie problémy s prestrihnutim stipikov.
Moderné spevnenie konstrukcie automobilu z vysokopevnostnej ocele v centre kazdého stipika nemusi
byt za pomoci hydraulického vyslobodzovacieho zariadenia prestrinnuté, ale méze sa pri aplikovani
dostatoénej sily zlomit. Spevnenia a nové materialy v B stipiku mézu spdsobit hydraulickym nozniciam
zaseknutie a oddelenie Cepeli. Akékolvek zlyhanie vyslobodzovacieho zariadenia, by malo vyrazny
vplyv na priebeh a bezpeé&nost' Cinnosti zasahujucich zloZiek HaZZ.

2. PROTOTYP VYCVIKOVEHO ZARIADENIA

Hlavnym cielom vycvikového zariadenia je nacvik vykonavania strihacich prac pomocou hydraulického
vycvikového zariadenia so zameranim na vybrané konstrukéné &asti automobilu. Samotny dizajn
vycvikového zaraidenia je primarne zamerany na stlpiky A a B automobilu. Vdaka tuhej ocelovej
konstrukcii trenazéra je mozné jednotlivé stipiky pevne uchytit v $pecialnych Gchytoch, o umozfiuje
vymenu sipikov $pecifickych pre rézne druhy automobilov prostrednictvom tohto originalneho rie$enia.

Obrazok 3 Konstrukcia prototypu vycvikového zariadenia

Skonstruovany trenaZér vyrazne prispieva pri vyskume podmienok pri zasahovej ¢innosti prislusnikov
HaZZ, vzdelavani a vycviku Studentov. Pri praktickom vycviku prislusnikov HaZZ je mozné sledovat
prevadzkové tlaky vyvodzované pri strihani, ako aj silu vyvodzovanu hydraulickymi vyslobodzovacimi
noZnicami. TrenazZer prisieva k zvySeniu efektivity a bezpecnosti strihacich pradc a umozni objektivne
vyhodnocovat odolnost rozli¢nych pouzitych materidlov v konStrukénych ¢&astiach automobilov.
Umoznuje identifikaciu optimalneho miesta strihu na automobile, o ma za nasledok zdokonalovanie
Casoveho priebehu pracovnych ¢&innosti, zefektivnenie zachrannych prac a zvySovanie vykonosti
prisludnikov HaZZ. Z pohladu vzdelavacej &innosti, je uréeny pre Studentov Studijného programu
zachranné sluzby, priCom umoznuje realizaciu réznych experimentov pri zavere€nych pracach, ako je
analyza &asovych snimok vybranych operécii, analyza zavislosti asu prestrihnutia jednotlivych stipikov,
udaje ohladom vyvinutého tlaku na prestrihnutie a dalSie parametre.
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Pri praci s hydraulickym vyslobodzovacim naradim je nutnostou pouZit osobné ochranné pracovné
prostriedky (obrazok 4). Pri zasahu bude prislusnik HaZZ vystaveny nebezpecenstvu v podobe
skleneného prachu, €repin a ulomkom kovu, plastu ainych materialov, ktoré mézu hasiCa zranit.
Prislusnik, ktory nepracoval s hydraulickym alebo inym zachranarskym naradim najmene;j tri mesiace,
absolvuje prakticky vycvik s tymto naradim v rozsahu dvoch hodin, ak vyrobca neustanovuje inak.

Obrazok 4 Postup vykonavania strihacich prac pomocou hydraulického vyslobodzovacieho zariadenia

V ramci pouzitia hydraulickych vyslobodzovacich prostriedkov pri vykonavani zachrannych
prac (vratane pouzivania vycvikového zariadenia) je potrebné brat do uvahy niekolko
bezpeénostnych zasad:

e Pri pouziti hydraulického zachranného nastroja by prislusnik HaZZ nikdy nemal byt umiestneny
medzi nastrojom a automobilom.

e Pri pouZiti nastroja, hasi¢ské jednotky musia davat pozor na systémy v automobiloch.

¢ Ruky by nikdy nemali byt umiestnené na paziach alebo lopatkach akéhokolvek zachranného
nastroja.

e Pracovna zo6na pri pouziti hydraulickych vyslobodzovacich prostriedkov by mala byt v okruhu
minimalne 2 metrov.

e Nikdy sa nesmu zataZzovat’ hydraulické hadice. Vzhfadom k tomu, Ze hydraulické hadice su
nachylné k poSkodeniu, je nutné postupovat pri zasahu ¢o mozno najopatrnejsie. Je dolezité
pokryvat' vSetky ostré hrany. PoSkodené hadice su okamZite vyradené z prevadzky.

e Pri manipulacii s hydraulickymi prostriedkami je potrebné dbat’ na svoje okolie.

¢ Neustale sledovat stabilitu vozidla.

e Komunikacia hasi¢skych jednotiek pri manipulécii zo zariadenim.

Obrazok 5 Zobrazenie spravneho pristupu strihania A stipika (vfavo) a B stipika (vpravo)
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Vyhody vycvikového zariadenia (trenazéra):

e Zvedeckého pohladu je najva&sim prinosom testovanie vzoriek (stipik typu A aB)
¢o umozfiuje posUdenie zavislosti ¢asu prestrihnutia stipika osobného vozidla za pomoci
hydraulického vyslobodzovacieho zariadenia. Pomocou ziskanych udajov vznika moznost
vytvorit navrhy opatreni, ktoré vychadzaju z analyzy spotreby €asu pri samotnom strihani
(vyslobodzovani) - optimalizacia technickych postupov pri vyslobodzovani oséb pri dopravnych
nehodach na pozemnych komunikaciach.

e Zpohladu prinosu pre prax, je vycvikové zariadenie zamerané na vedeckych pracovnikov,
ktori sa v rdmci svojej Cinnosti zaoberaju problematikou technického zabezpec€enia zasahovej
¢innosti HaZZ SR, problematikou konstrukénych ¢&asti osobnych automobilov ako aj
problematikou odolnosti stipikov, ako pasivnych bezpe&nostnych prvkov automobilov,
pri zasahovej &innosti. Dal$imi pouzivatelmi su $tudenti $tudijného odboru zachrane sluzby,
ktori sa zaoberaju vramci svojho Studia hydraulickymi vyslobodzovacimi zariadeniami
a ¢innostou HaZZ SR pri zasahu pri dopravnych nehodach.

ZAVER

Od roku 2010 doslo k niekolkym zmenam v automobilovom priemysle a to z pohfadu bezpecnostnych
noriem. Urychlilo sa zaclenenie AHSS do vozidiel ¢o malo za nasledok posilnenie dolezitych
konstrukénych prvkov automobilu a zaroven sa zaviedli sa tvrdSie a prisnejSie bezpecnostné technické
normy. Z pohlfadu HaZZ sa pri dopravnych nehodach pouziva hydraulické vyslobodzovacie zariadenie
model CU 3035, ktory bol vyrobeny v roku 2002 a v tom istom roku boli vykonané aj testy na jednotlivé
Casti konStrukcie vozidla. Prototyp vycvikového zariadenia umozfiuje vymenu jednotlivych vzoriek
z vozidiel vdlaka ¢omu je mozné testovat ucinnost hydraulickych vyslobodzovacich zariadeni a sledovat
radu dalSich parametrov.
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research, the author managed to clarify the historical development of firefighting, but also, for example, the firefighting equipment
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Problematika historického vyvoja jednotlivych bezpe&nostnych zborov a ozbrojenych bezpeénostnych
zborov na Uzemi byvalého Ceskoslovenska na rozdiel od napr. vojenskych dejin nebola zatial
komplexne spracovana. O to viac prijala &itatelska vernost v Ceskej, ale aj Slovenskej republike
vysledok dlhodobého badania novinara a publicistu Josefa Nitru o histérii hasi¢stva a hasiov, ako aj
ich pravnych predchodcov. Autor v 45 kapitolach pojednava o problematike protipoziarnych opatreni
a ludi na tejto &innosti participujucich v priebehu staro&i na uzemi Ceskej republiky, ale i Slovenska,
resp. Ceskoslovenskej republiky.

Uvodna kapitola Ohef-bozstvo, sluha i pan priblizuje autorom zvolend tematiku prostrednictvom opisu
kontaktov Cloveka s ohfilom od najstarSich Cias, ked prvi fudia podfa archeologickych nalezov
z Juhoafrickej republiky pouZzivali ohef na vyrobu nastrojov uz pred 72 000 rokmi. Zo starovekych bohov
ohfa su spomenuti grécky Héfaistos arimsky Vulcanos, prvi Slovania zase uctievali Svaroga,
Svarozicu a Radegasta. Medzi bohov ohna patrili aj Cinsky Lei-Kung Fluctus, japonsky Ho-Masubi,
mezopotdmsky Entil, asyrsky Isum Patera. sumersko-akkadsky Marduk, perzsky Ahura Mazda,
hinduisticky Agni, keltsky Culann, &i inksky Hueheuteotl.

Kapitola Poriadky pre hasenie spomina prijimanie prvych pravnych predpisov o0 ochrane
pred pozZiarmi, priom uz zakon krala Pfemysla Otakara Il. z 8. juna 1278 ukladal prisne tresty tym, ktori
vyvolavali ¢i podnecovali bitky pri poziaroch. Kazdy pachatel podpalaéstva mal byt potrestany
priznacne trestom smrti upalenim. V texte su uvedené aj prijimané hasebné poriadky jednotlivych
Ceskych miest, ten najstarsi pisany v latinskom jazyku je z roku 1350.

Postupom pri haseni, povereniami na vykonavanie protipoziarnej ochrany a prvymi hasi¢skymi
prostriedkami v jednotlivych hasebnych poriadkoch krafovskych i poddanskych miest sa zaobera
kapitola S ohiniom nie su zarty. Za prvu pravnu normu tykajucu sa protipoziarnych opatreni platnu
v celej Habsburskej riSi mozno oznacit’ nariadenie cisara Maximiliana Il. z roku 1570, ktoré je blizSie
popisané v kapitole Nedaj iskre byt ohfiom. Podrobné state venované prevencii pred poziarmi,
postupom pri haseni i trestaniu podpalacov sa venoval aj Koldynov zakonnik z roku 1579, teda Prava
mestské Kralovstva ¢eského od Pavla Kristiana Koldyna.

Kapitola Po storoCi mieru zobrazuje situaciu v XVII. storoéi pocas tridsatronej vojny s tisickami

vypalenych miest a dedin, ako aj povinnosti Zidovského obyvatelstva pri haseni pozZiarov. Samotny
nazov kapitoly Cisarske patenty a nasledné nariadenia oboznamuje Citatelov s jej obsahom a to
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vratane uvedenia Poriadku ohria pre Kralovstvo ¢eské z roku 1755 Marie Terézie, cisarskeho vynosu
prijatého v roku 1763 zakazujuceho svatojanske ohne, alebo Poriadku hasenia ohria Jozefa Il z roku
1782. Co sa tyka trestného &inu podpalaéstva po nahradeni trestného zakonnika Jozefa Il. novym
kriminalnym kédexom z roku 1803 bol tento skutok trestany polro€nym tazkym Zaldrom az trestom smrti.

V porevoluénom obdobi boli pravne predpisy v oblasti predchadzania poziarom prijimané vo vacSom
rozsahu, patril k nim aj zakon €. 154/1850 RiS. zak. o poZiarnej bezpecnosti v divadlach. Poriadok
poZiarnej policie pre Kralovstvo ¢eské ¢. 40/1870 RiS. zak. pritom platil dihé obdobie az do roku 1941.

Trochu vybocenim z doposial skimanej problematiky sa méze zdat' kapitola Haste kozim mliekom,
ktora obsahuje povery nasich predkov v suvislosti s predchadzanim vzniku poziarov v kazdodennom
zivote. Kapitola Svéty Florian, ochranuj nas ! priblizuje osudy patréna hasi¢ov, ktory v roku 304 zomrel
mucenickou smrtou, ked ho Rimania zhodili s mlynskym kamerfiom na krku z mosta do rieky Emze.
Tento byvaly rimsky doéstojnik sa stal aj patronom kominarov, Polska, Horného Rakuska, Bologne
a Krakova, kde sa nachadzaju dodnes jeho ostatky.

V kapitole Mat’ dobre vymetené je mozné oboznamit sa s vyvojom kominarskeho remesla, prvé spravy
o predchodcoch kominarov (mestkominoch) su z roku 1572 z Pardubic a v roku 1626 bol zaloZzeny prvy
kominarsky cech v Tieboni.

V poradi dalSia kapitola Prazski pompiéri mapuje vyvoj hasi¢stva v ¢eskej metropole a to od roku 1820,
ked prazsky magistrat zriadil Feuerreservewache az po nahradenie konskych potahov motorizovanymi
hasi¢skymi vozidlami. | nasledujuca kapitola Brno, Plzen, Budéjovice pojednava o regionalnej historii
hasi¢stva v dalSich mestach Ceskej republiky. Vedla prvych profesionalnych pompiérov ako
predchodcov neskorSich hasiCov sa kreovalo i dobrovolné hasi¢stvo na zaklade spolkového zakona
teda cisarskeho patentu €. 253/1852 RiS. zak. V kapitole Zrodenie dobrovolnych zborov je takto
popisovany jeho vyvoj od zaloZenia prvého Ceského dobrovolného hasi€ského zboru vo Velvaroch
v roku 1854.

Kapitola Zastava-nenahraditel'ny symbol zase uvadza tento tradi¢ny atribut jednotlivych hasi¢skych
zborov, tym prvym bola rovnako zastava z Velvar, o jej kreovani bolo rozhodnuté eSte v roku 1867.
ZdruZovanie prvych hasi€skych jednotiek je nametom aj nasledujucej kapitoly V jednote je sila, kde sa
mozno oboznamit s hasi¢skymi zbormi Moravy a Sliezska, &i existenciou Ceskej hasi¢skej jednoty
krajinskej (1876-1880) a organizovanim hasiéskych zjazdov. Dal$i rozmach institucionalizacie hasiéstva
predstavuje obsah kapitoly Zbory pribudajua s tym, Ze tieto sa zriadovali v Krajinach svatovaclavskej
koruny na nacionalnom zéklade a okrem &eskych tak posobili i nemecké. Prejavilo sa to aj v prvych
tlacovinach venovanych hasi¢stvu, podla kapitoly Prvé periodika a ceska hasi¢ska literatira ich
koncom XIX. storocia uz boli desiatky. Z izemia dneSného Slovenska spomedzi knih pochadzaju napr.
HasiCsky cvicebnik advokata a zaroven hasiCa Samuela Daxnera z roku 1881 Ci Cvi¢ebnik-priru¢na
kniha od Jozefa Kohuta, ktora vysla v roku 1883.

Narodnostna problematika je predmetom kapitoly Cesko-nemecké vyrovnanie, podrobnejsie sa v nej
autor venuje zalozeniu Ustrednej krajinskej hasiéskej jednote kralovstva Ceského v Tepliciach v roku
1878.

Z praktickej Casti vykonu hasi¢skej €innosti je vyznamnou kapitola Bez techniky to nejde, kde sa povod
prvej striekacky uvadza uz z roku 250 p. n. |, kedy ju v egyptskej Alexandrii zhotovil isty Ctesébius.
Dal$i vyvoj zahffiajlci na nasom Uzemi prenosné, ruéné &i motorové striekacky i dal$iu protipoZiarnu
techniku je pri mnozstve firiem tato techniku produkujicich ohrani¢eny rokom 1950. Po znarodriovacom
procese doslo vtedy k zalozeniu podniku Tovarna na hasici zafizeni n. p. so sidlom vo Vysokom Myte,
ktory inkorporoval dovtedajSie ¢eskoslovenské fabriky zaoberajuce sa vyrobou protipoziarnej techniky.
V roku 1962 ho nahradil po zlu€eni iny narodny podnik Karosa n. p. Vysoké Myto existujuci az do
privatizacie po Neznej revolucii. Automobilové cisterny su vSak v suasnosti dovazané predovsetkym
od vyrobcov z Nemecka, Rakuska a Polska.
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Specifické postavenie mali vzdy hasiéi pdsobiaci v osobitnych oblastiach, venované su im state kapitoly
V tovarnach, baniach a na zeleznici. Autorom je spomenuty aj vynos Ministerstva vnutra z roku 1947
Organizécia a vykon verejnej poZiarnej sluzby v Zbore narodnej bezpeénosti.

O priprave hasi¢ského dorastu sa mozno viac dozvediet v kapitole Po€iatky hasiéského Skolstva,
prva vyuka v hasi¢skej Skole v Prahe bola zapocata uz v roku 1898. O rovnoSatovych predpisoch
a vyzore uniforiem hasi¢ov viac napoveda kapitola So znakom Kralovstva ¢eského ato vratane
krajinskej hasi¢skej jednoty kralovstva Ceského. Cestu k rozdeleniu jednotnej hasiéskej organizacie
v Ceskom kralovstve naznaduje kapitola Samostatna éeska jednota, ked v roku 1891 doslo ku kreacii
Krajinskej Ustrednej jednote hasitskej kralovstva Ceského a Feuerwehr-landes-Zentralverband von
Béhmen. Heslo uvedené v nazve kapitoly Ani zisk, ani slavu charakterizovalo hasiCov uz v XIX.
storoc€i, v dualistickej monarchii doSlo aj k zriadeniu ZdruZenia dobrovolného hasi€stva slovanského
v roku 1902 a o rok neskér sa v Prahe uskutoCnil prvy zjazd slovanského hasi¢stva. Od roku 1904 uz
existovali vzajomné styky ¢eskych a slovenskych hasi€ov zalozené predovSetkym na vymene odbornej
literatury.

O existencii poistovni v odbore hasi¢stva pojednava kapitola Cestou istoty, HasiCska vzajomna
poistovria a. s. Brno zalozena v roku 1900 pritom patrila k najstar§im poistovniam v Eurépe. Po
znarodneni sa v roku 1947 stala sucastou Prvej Ceskoslovenskej poistovne n. p. Brno, o rok neskor
Ceskoslovenskej poistovne n. p. Praha.

Do sféry zahraniénych vztahov patria texty kapitoly Na medzinarodnej scéne, v roku 1900 bola na
kongrese v Parizi hasiémi 15 Statov zalozena Medzinarodna hasi¢ska rada (Conseil International des
Sapeurs-Pompiers). Od roku 1930 tato organizacia pésobi ako Medzinarodny technicky vybor pre
poziarnu prevenciu a hasenie poziarov (Comité technique internationale de prévention et d’extinction
du feu), v skratke CTIF.

Obdobie prvej svetovej vojny je kratko popisané v kapitole Roky vojnové, z 85 000 c&eskych
dobrovolnych hasicov, ktori narukovali, ich 11 150 padlo, 2 543 zomrelo v dbsledku vojnovych utrap
a 1517 zostalo nezvestnych. Zdravotnicka sluzba Krajinskej Ustrednej jednoty hasicskej kralovstva
Ceského je priblizena v kapitole Samaritani, Rakuska spolo¢nost Cerveného kriza bola pritom
zalozena v roku 1880. V Nemecku sa v roku 1908 uskutocnil I. medzinarodny kongres pre poskytovanie
prvej pomoci na ochranu blizneho. V roku 1919 boli v Prahe zaloZené Ustredna samaritanska rada
a Samaritansky odbor CSCK pri Zvéze dobrovolného hasiéstva &eskoslovenského na &ele s Alicou
Masarykovou.

Situacii v hasi€stve po pade monarchie sa venuje kapitola V slobodnom State, v roku 1919 sa v Brne
ustanovil Zvéz dobrovolného hasiéstva Geskoslovenského, jeho starostom sa stal Cech Adolf Leopold
Seidl a druhym namestnikom starostu Slovak Vojtech Nemak. V roku 1922 uzrela v TrenCine svetlo
sveta Krajinska hasi¢ska jednota na Slovensku a v roku 1937 sa v Bratislave uskutoénil aj zjazd Zvazu
Ceskoslovenskeého hasi€stva. Osobitne Uzemiu byvalého Horného Uhorska autor venuje odseky kapitoly
Poziarna ochrana na Slovensku, aj v slovenskom jazyku boli vydané protipoziarne patenty Marie II.
Terézie z rokov 1736 a 1777 i Jozefa Il. z roku 1788. Prvy hasi¢sky zbor vznikol na Slovensku v roku
1847 v PreSove, z osobnosti su uvedeni velitelia Krajinskej hasi¢skej jednoty na Slovensku Vojtech
Nemak (1922-1926) a Miloslav Schmidt (1926-1934). V TurCianskom Svatom Martine bol otvoreny
v roku 1930 Hasi¢sky dom a o rok neskér za€ala vyuku aj hasi¢ska Skola. V obdobi socializmu stali na
Cele vtedajSich slovenskych poZiarnikov vo funkcii predsedov Slovenského ustredného vyboru
Ceskoslovenského zvézu poziarnej ochrany Gustav Hedanek (1951-1952), Roman Fasung (1952-
1956), Ladislav Rozar (1956-1960), Jozef Lietavec (1960-1968), Karol Forgad (1968-1972), Stefan
Major (1972-1987) a Miron Adzima (1987-1991). Po Neznej revolucii bola v Bratislave zalozena v roku
1991 Dobrovolna poZiarna ochrana SR na Cele s Karolom Forgaéom (1991-1997), Vendelinom
Fogarasom (1997-2002), Jozefom Minarikom (2002-2012), Ladislavom Peth6om (2012-2017) a Paviom
Celuchom (od roku 2017). Hasi¢sky dom v Rimskej ulici na Kralovskych vinohradoch zroku 1923
dominuje kapitole Prvy mrakodrap, za ktory bol v Prvej Ceskoslovenskej republike aj pokladany.
V sucasnosti v fiom sidli ZdruZenie hasi¢ov Ciech, Moravy a Sliezska. Temnym obdobim v historii
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&eského hasigstva su roky 1939-1945 rozoberané v kapitole Protektorat Cechy a Morava, v tom ¢ase
tam posobil Zvaz Seského hasigstva v Cechach a na Morave.

Po skonc&eni druhej svetovej vojny bol podla kapitoly Po oslobodeni v roku 1945 opatovne kreovany
Zvéz eskoslovenského hasiéstva, zmeneny v roku 1953 na Ceskoslovensky zvéz poZiarnej ochrany.
O dva roky neskér uz zdruzoval v celej republike 570 127 hasiCov (z toho 11,7 % zien) v 15 548
miestnych jednotach. Z pravnych noriem su spomenuté zakon &. 60/1950 Zb. o ochrane pred pozZiarmi
ainymi Zivelnymi pohromami, zakon ¢&. 35/1953 Zb. o $tatnom pozZiarnom dozore a poZiarnej
ochrane, zakon &. 18/1958 Zb. o pozZiarnej ochrane a zékon €. 133/1985 Sb. o poZiarnej ochrane, ktory
v Ceskej republike plati dodnes (na Slovensku platil v rokoch 1986-2002 zakon SNR &. 126/1985 Zb.
o poziarnej ochrane). Po federalizacii $tatu bol v roku 1973 zaloZeny Zvédz poziarnej ochrany CSSR,

ktory evidoval na konci socializmu (1988) az 673 976 ¢lenov.

Postkomunisticky vyvoj je nosnou tematikou kapitoly Na prelome tisicrocia spolu s kreaciou
Hasi¢ského zachranného zboru CR, Ceskej hasitskej jednoty a ZdruZenia hasi¢ov Ciech, Moravy
a Sliezska. Suéasnu situaciu v hasiéstve uz priblizuje kapitola Hasiéi Ceskej republiky, blizsie je
popisana pdsobnost Hasiéského zachranného zboru CR a existencia integrovaného zachranného
systému. Problematiku civilnej ochrany skima kapitola Ochrana obyvatel'stva vratane pravnej Upravy
od prijatia vladnych uzneseni z rokov 1951 a 1958 o civilnej obrane, &i kreovania Ustredného odboru
civilnej obrany (1951), resp. Spravy civilnej obrany (1953) na ministerstve vnutra.

Z protipovodnového pdsobenia hasiCov autor dokumentuje kapitolu Velka voda brehy nepozna, prvé
spravy o zaplavach v povodi rieky Vitavy su eSte z XlI. storocia.

Priprava buducich hasiCov je zase popisana v texte kapitoly Rozvoj vzdelavania, prvé uciliSte poziarnej
ochrany v Ceskoslovensku bolo zaloZené este v roku 1954, vysokoskolsky diplom zase bolo mozné
ziskat’ na katedre poziarnej ochrany a bezpecnosti priemyslu Vysokej Skoly banskej v Ostrave. Prave
prvou strednou Skolou protipoZiarnej ochrany sa zaobera kapitola Bilé Poliéany, dodnes tam pésobi
Ustredna hasiéska $kola. Pdésobenie dal$ej ustrednej hasiéskej $koly je obsahom kapitoly Janské
Koupele, hasi¢ské muzeum zase popisuje kapitola Zamek v Pfibyslavi.

Zmeny po NezZnej revolucii v poistovnictve si nametom kapitoly Znovuobnovenie €innosti HVP,
Hasi¢ska vzajomna poistoviia a. s. Brno bola obnovena v roku 1991. Desiatky printovych titulov su
nametom kapitoly Hasiéska tla€, autor prehladne spomina vSetky tlacoviny vychadzajuce v poslednych
desatroiach. Zo Sportovej €innosti hasi¢ov pochadzaju zdroje kapitoly Jednotky poziarneho Sportu,
podrobne su vymenované narodné aj medzindrodné sutaze hasiCov.

Poslednou kapitolou venovanou pokraovatelom v hasi€skych tradiciach je kapitola Pozornost’
buducnosti. Na zaver publikacie autor vhodne uviedol prehlad organizacii hasiCov a ich predstavitelov
na uzemi Ceskej a Slovenskej republiky od XIX. storogia az do suéasnosti. Dozvediet sa tak mozno, ze
na Cele Ceskoslovenského hasiCstva stali na poste starostov Zvazu dobrovolného hasiéstva
Ceskoslovenského Adolf Leopold Seidl (1919-1932) a FrantiSek Raupach (1932-1934). Hlavami Zvézu
Ceskoslovenského hasi¢stva boli FrantiSek Raupach (1934-1939), Emil Karpas (1945-1952) a FrantiSek
Svoboda (1952-1953). Predsedami Ustredného vyboru Ceskoslovenského zvézu poziarnej ochrany boli
FrantiSek Svoboda (1953-1968) a Antonin Vecheta (1968). Po vzniku Ceskoslovenskej federacie sa
predsedom Celostétneho vyboru Zvézu poZiarnej ochrany stal Ladislav Citary (1968-1972). Vo
funkciach predsedov Federalneho vyboru Zvézu poZiarnej ochrany CSSR posobili Miroslav Repisky
(1973-1988) a Jan OlSansky (1988-1990). Poslednym spoloénym predstavitefom hasi¢ov federacie bol
na poste predsedu Celostatneho vyboru Zvézu poZiarnej ochrany CSFR Jan Ol$ansky (1990-1992).
Citatelov istotne zaujmu aj prehlady uniforiem, hodnosti a vyznamenani hasicov, pegiatky z hasiéskych
zjazdov, &i pos$tové znamky s hasi¢skou tématikou. Knihu dopifia i slovnik pojmov a pouzita
i doporucena literatura.

Monografia je prvym suhrnnym prehfadom histérie hasiCstva obohatenom mnoZstvom dobovych

obrazkov a fotografii.. Pri spracovani predkladanej komplexnej a na zaujimavé idoteraz verejne
nepublikované fakty bohatej monografie sa podarilo autorovi zhostit sa zvolenej témy pri Cerpani
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z viacerych pramenov tvorenych literatirou, spomienkami dobovych ucastnikov i archivnymi
dokumentmi. Kniha navazuje na doterajSie vyskumy autora a je bezpochyby putavym prispevkom
k $tadiu dejin hasi¢stva na uzemi Ceskej i Slovenskej republiky, pri¢om sa stava priekopnickym
pocinom hodnym nasledovania.
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Vlastny text piste v Arial 10, bez odsadenia prvého riadku v odseku, odseky oddelit jednym volnym
riadkom (pismo Arial 10). Text zarovnat do bloku.

1. KAPITOLA

Pouzivat jednourovniové alebo viacuroviiové automatické Ccislovanie kapitol. V texte pouzivat
jednoduché odrazky zarovnané na lavy okraj alebo viacuroviiové odrazky rovnakého typu odlisené
velkostou odrazky:

o XXXX,
o XXXX,
o XXXX.

Na citacie pouzitej literatury pouZivajte tuto formu (Autor, rok).

Tabulka 1 Nazov tabulky (Autor & Autor, rok)

Nazov stipca Parameter 1 Parameter 2
Text, text, text... Text — Cislo 06.02.2020
Text, text, text... Text — Cislo 06.02.2020

Cislo a nazov tabulky (Tabulka 1) pisat podla vy$sie uvedeného vzoru. Za gislo tabulky bodku nedavat'.
Pred &islom tabulky davat pevnu medzeru (ctrl-shift-medzernik). Odkaz na tabulku v texte uvadzat ako
odkaz na tabulku 1. Sirku tabulky prispdsobit’ Sirke okna. Doplnit typ a velkost pisma v tabulke.
Hodnoty v tabufkdch nesmu byt prepojené na iné programy (napr. Excel).

Text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text...

Vzorce pisat cez editor vzorcov.

S =z.r’ (1
Kde: S -obsah,

T — konStanta,

r — polomer.

Text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text....
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(volny riadok Arial 10)

Obrazok 1 Nazov obrazku (Autor, Autor & Autor, rok)

Cislo a nazov obrazku pisat podla vy3sie uvedeného vzoru. Pred a za &islom obrazku davat pevnu
medzeru (ctrl-shift-medzernik). Nazov — text pod obrazkom — za¢iname pisat’ vzdy s velkym pismenom
ako na zacCiatku vety. Na konci textu bodku nedavame. Odkaz na obrazok v texte uvadzat ako odkaz
na obrazok 1. Velkost obrazka nesmie presiahnut okraje. Obrazok je zarovnany na stred. Doplnit
kvalitu. Obrazky a grafy nesmu mat prepojenie na iné programy (napr. Excel).

ZAVER (ARIAL 11)

Autor zodpoveda za vecnu a jazykovu spravnost prispevku. Odporucana Struktara prispevku vychadza
z modelu IMRaD (IMRD).

PODAKOVANIE (ARIAL 11)

Projekt, financovanie, autorskému kolektivu a pod.

LITERATURA (ARIAL 11)

Blakey, N., Guinea, S., & Saghafi, F. (2017). Transforming undergraduate nursing curriculum by aligning models of clinical
reasoning through simulation. In R. Walker, & S. Bedford (Eds.), HERDSA 2017 Conference: Research and
Development in Higher Education: Curriculum Transformation (pp. 25-37). Hammondville, NSW: Higher Education
Research and Development Society of Australasia. Retrieved from http://www.herdsa.org.au/research-and-
development-higher-education-vol-40-25 (Clanok z konferencie)

Carey, B. (2019, March 22). Can we get better  at  forgetting? The New  York
Times. https://www.nytimes.com/2019/03/22/health/memory-forgetting-psychology.html (clanok z novin)

Fagan, J. (2019, March 25). Nursing clinical brain. OER Commons. Retrieved September 17, 2019, from
https://www.oercommons.org/authoring/53029-nursing-clinical-brain/view (web stranka)

Grady, J. S., Her, M., Moreno, G., Perez, C., & Yelinek, J. (2019). Emotions in storybooks: A comparison of storybooks
that represent ethnic and racial groups in the United States. Psychology of Popular Media Culture, 8(3), 207—
217. https://doi.org/10.1037/ppm0000185 (casopis)

Sapolsky, R. M. (2017). Behave: The biology of humans at our best and worst. Penguin Books. (kniha)
Zakon €. 131/2002 Z. z. o vysokych Skolach a o zmene a doplneni niektorych zakonov. (zakon)

Zoznam literatury zoradit abecedne. Pre viac informacii postupujte podla citatného formatu APA -
https://apastyle.apa.org/style-grammar-guidelines/references/examples (Arial 8,5)

(volny riadok 10)

Meno a priezvisko autora - 1, tituly
Kontaktné tdaje (pracovisko, adresa,)
e-mail:

Meno a priezvisko autora - 2, tituly
Kontaktné tdaje (pracovisko, adresa,)
e-mail:
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POSTUP NA PRIJIMANIE CLANOV
DO CASOPISU , KRIZOVY MANAZMENT*

1. Redakcia prijima prispevky doteraz nepublikované, v textovom editore MS Word vo formate docx.
v rozsahu max. 10 stran, bez C&islovania, upravené podfa pokynov na pisanie ¢lankov (Sablona

&lanku).

2. Prispevok prosime poslat e-mailom na adresu: jaroslav.flachbart@fbi.uniza.sk alebo dorucit
postou na CD na adresu: Fakulta bezpeénostného inzinierstva Zilinskej univerzity, redakcia
éasopisu KRIZOVY MANAZMENT, Ulica 1.maja 32, 010 26 Zilina, Slovakia.

3. Prispevky, ktorych Uprava nesplni poziadavky redakcie, alebo budu v rozpore s etickymi zasadami
na publikovanie, nebudld redakciou prijaté. Prijaté rukopisy budu vytlatené bez poplatku,

v Ciernobielom prevedeni. Prispevky nie si honorované.

4. Redakcia prijima prispevky pisané v anglickom, ¢eskom alebo slovenskom jazyku.

5. Redakcia si vyhradzuje pravo zaradit ¢lanky na navrh oponentov do vedeckej alebo informativnej

Casti Casopisu.

6. Na hodnotenie ¢lankov doruCenych redakénej rade sa pouziva systém Double-blind peer
review'. Rozhodovanie o publikovani ¢lankov prebieha vo viacerych kolach:

-V prvom kole su ¢lanky posudené po formainej stranke technickou redakciou €asopisu. Pokial
&lanky nespinaju formalne poziadavky su autorom vratené na prepracovanie.

-V druhom kole stanovi predseda redakénej rady anonymnych oponentov, ktorymi su nezavisli
odbornici z odboru do ktorého €lanky patria.

-V tretom kole vypracuju oponenti posudky, v ktorych odporucia publikovanie (nepublikovanie)
¢lankov. Zaroven odporucia zaradenie ¢lankov do vedeckej alebo informacnej Casti Casopisu.
Publikovanie ¢lankov mézu podmienit Upravami. Posudky su archivované technickou
redakciou Casopisu.

-V 8tvrtom kole doruci technicka redakcia posudky tym autorom, ktorych ¢lanky vyzaduju
dopracovanie a poziada autora o dopracovanie ¢lanku.

-V piatom kole odsuhlasi redakéna rada Struktdru, zaradenie a pocet €lankov, ktoré budu

zverejnené v nasledujucom Cisle ¢asopisu.

! Double-blind peer review je systém posudzovania, zaloZeny na hodnoteni nezavislymi odbornikmi.
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0130NENTSKY POSUDOK (VZLAVNKU
DO CASOPISU KRIiZOVY MANAZMENT

Elektronicka forma posudku je vyhotovené ako formular, na pohyb vo formulari pouzivajte tabelator.
VZOR

Nazov ¢lanku:

Tento posudok bude poskytnuty autorovi za uicelom pripadnej upravy clanku bez uvedenia oponenta. Redakénd rada casopisu Ziada
oponentov o hodnotenie prispevku v nasledujiicej tabulkovej a textovej casti. Pripomienky, navrhy a odporucania mozno vyznacit
priamo v texte clanku alebo uviest' v bode 5 a poslat’s posudkom. Technicky redaktor poskytne clanok s poznamkami autorom.

Hodnotenie ¢lanku (zaskrtnite zodpovedajliice moznosti)

1. Odbornd uroven

a) aktualnost’ témy [] téma nova,

[] téma beZna, ale aktualna,

[] téma neaktualna,

[] téma nekoresponduje so zameranim ¢asopisu,
b) vedecké poznatky ] ¢ldnok obsahuje aplikaciu vedeckych metdd,
[] ¢lanok obsahuje nové vedecké poznatky,
[] ¢lanok obsahuje nové odborné poznatky,
] ¢lanok obsahuje nové informécie,
] ¢lanok neobsahuje nové poznatky alebo informacie,

O

b) citacie povod prevzatych Casti sa cituje v sulade s normou,

[] povod prevzatych &asti sa cituje nedostatoéne alebo vobec.

2. Uroven spracovania

] ¢lanok je zostaveny prehladne, logicky a zrozumitel'ne,
[] prehladnost’ a zrozumitelnost’ ¢lanku je priemerna,
] ¢lanok je nevhodne usporiadany a malo zrozumitelny.

a) jazykova troven [] vyborn4, [] priemerna, [] nevyhovujtca
b) odborna terminologia ] spravna, [] drobné nedéslednosti, [_| zavazné nedostatky,
c) graficka uroven [] vyborn4, [] priemerna, [] nevyhovujuca.

obrazkov a grafov

3. Odporucanie oponenta

[] odpora¢am ¢&lanok publikovat’ v povodnej verzii,

[] odportagam ¢lanok publikovat po odstraneni uvedenych pripomienok a
nedostatkov,

[] ¢lanok nie je vhodny na publikovanie.

[] odpora¢am ¢lanok zaradit’ do vedeckej asti Easopisu,
[] odpora¢am ¢lanok zaradit’ do odbornej ¢asti ¢asopisu,
[] odpora¢am ¢lanok zaradit’ medzi informacie.

4. Pripomienky, navrhy a odporucania oponenta
Prosime uviest’ kratky komentar k vyssie uvedenym bodom hodnotenia. Pripomienky, navrhy a odpora¢ania mozno vyznacit’ priamo v texte
¢lanku a poslat’ s posudkom. Technicky redaktor poskytne ¢lanok s poznamkami oponenta autorom.

Tato Cast’ posudku sa autorovi ¢lanku neposkytuje

Détum: Podpis oponenta:
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PROCEDURE FOR SUBMITTING ARTICLES
'CRISIS MANAGEMENT' JOURNAL

The editorial board accepts only previously unpublished papers, written in text editor MS Word 97-
20010 within max. 10 — even number of pages, without page numbering, processed as per the

directions for writing articles.

The paper should be sent by e-mail to: Jaroslav.flachbart@fbi.uniza.sk or sent by post on a CD to
the address Fakulta bezpeénostného inzinierstva Zilinskej university v Ziline, redakcia
éasopisu KRIZOVY MANAZMENT, Ulica 1.maja 32, 010 26 Zilina, Slovakia

Papers, which do not fulfil the requirements of the editorial board, or are in conflict with the ethical
principles of publishing, will not be accepted. Accepted manuscripts will be printed free of charge,

in monochrome. Papers are not remunerated.

The editorial board accepts papers in the English, Czech and Slovak language.

The editorial board reserves the right to move papers to the scientific, professional and informative
parts of the journal.

For reviewing of articles received by the editorial board a peer-review system is in place.

The decision making on publishing of a paper is done in the following stages:

- In the first stage, the paper is reviewed by the technical board. If the paper does not meet the
formal requirements it is returned to the authors for revision.

- In the second stage, the chairman of the editorial board assigns anonymous peer-reviewers
who are independent experts from the field in which the paper belongs to.

- Inthe third stage, the peer-reviewers review the paper and recommend publishing or rejection
of the paper. They also recommend the inclusion of the paper into the scientific, professional,
or informative part of the journal. Publishing of the paper may be conditional, requiring the
recommended modifications. Reviews are archived by the technical board of the journal.

- In the fourth stage, the technical board delivers the reviews to the authors, whose papers
require further modifications or finalization, and requests the author to implement the
recommendations.

- In the fifth stage, the editorial board approves the structure, classification and number of
papers which will be published in the next issue of the journal.
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PAPER REVIEW REPORT
FOR CRISIS MANAGEMENT JOURNAL

The electronic form of the review template is designed as a form; use Tab for navigation.
TEMPLATE

Title of paper:

This report will be made available to the author for any corrections or modifications of the paper without stating the name of the
reviewer. The editorial board kindly asks reviewers to use the fields below for the paper evaluation. Comments, suggestions and
recommendations may be either marked directly in the text of the paper or specified in Part 4. The Technical Editor will provide a
paper with reviewer's comments to the authors.

Paper rating (check the appropriate option)

1. Professional level

a) Topicality ] new topic,
] common topic, but actual,
[] outdated topic,
[] topic is beyond the scope of the journal,
b) Scientific value ] paper applies scientific methods,
paper contains new scientific knowledge,
paper contains new expert knowledge,
paper contains new information,
] paper does not contain new knowledge or information.

¢) Citations ] sources of citations are referenced in accordance with the standard,
] sources of citations are referenced poorly or not at all
2. Quality of processing

] The paper is structured intelligibly, logically and clearly.
[] Intelligibility and clarity of the article is on an average level.
[] The paper is inappropriately structured and difficult to understand.

a) Language level [ excellent, [ ] average, ] inappropriate
b) Terminology [] correct, ] minor inconsistencies, [_| serious shortcomings,
c¢) Layout of graphs [] excellent, [] average, [] unsatisfactory.

and figures

4. Reviewer’s recommendations

] T recommend publishing the original version of the paper.
[] I recommend publishing the paper with minor corrections.
[_] The paper is not suitable for publishing.

[] I recommend the paper to be included in the scientific part of the journal.
[] I recommend the paper to be included in the professional part of the journal.
[] I recommend the paper to be included in the section Information.

5. Comments, suggestions and further recommendations of the reviewer
Please, provide brief comments on the above points. Comments, suggestions, and recommendations can be directly marked in the text and
sent with a review. The Technical Editor will provide a paper with reviewer’s comments to the paper's author.

This part of the report is not provided to the author of the paper.

Date: Signature of reviewer:
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