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UvOoD

Vazené kolegyne, vazZeni kolegovia,
Stvrté cislo Stvrtého rénika vedeckéhotasopisu Slovenskej Statistickej a demografickej
spolanosti je zostavené z prispevkov, ktoré su obsalmientované v sulade s tematikou
konferencieNitrianske Statistické dni. Tato akcia sa uskoila v dioch 14. a 15. jdla
v Nitre. Konferenciu organizovala Slovenska Stafi®@ a demograficka spalpnog’
v spolupraci s Fakultou ekonomiky a manazementu $RITRE.

Akciu z poverenia Vyboru SSDS, zorganizoval Oigamy a programovy
vybor: doc. RNDr. Beéata Stehlikova, CSc.— predseun, Zuzana Polakova, PhD. —
tajomnik, Ing. Iveta Stankat@va PhD., doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan
Luha, CSc.

Na priprave a zostaveni tohttsla FORUM STATISTICUM SLOVACUM
participovali: doc. RNDr. Beata Stehlikova, CScocdling. Jozef Chajdiak, CSc.,
RNDr. Jan Luha, CSc.

Recenziu prispevkov zabezjie doc. RNDr. Beata Stehlikov4, CSc., doc.,Ing.
Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan Luha, CSc., Ingaha Polakova, PhD.

Organizatori konferencie si povazuju za mill podg podakova za pomoc
predsednike Statistického tradu SR Phudmile Benkoviovej, CSc.

Vybor SSDS



Urcenie modelu trendu emisii No, a miery kvality uvaZzovaného modelu
No, emission trend model designation and concidered model quality rate
assignment

Miriam Andrejiovd, Zuzana Kimakova

Abstract: In the submitted contribution monthly NOy emission values measured on one EVO
block are processed. The contribution assesses the dynamics of time series development by
means of basic indexes and assigns a trend model by means of smallest squares method.
Considering possible subjectivity at visual graph analysis, the conclusion of the contribution
deals with the assignment of the quality rate of the considered model by means of absolute
and relative accuracy rates, Durbin— Watson statistics and Theil index.

Key words: Noy emission, times series, constant trends, Durbin — Watson statistics, Theil
index.

Kracové slova: emisie Noy, ¢asovy rad, konStantny model trendu, Durbin — Watsonova
charakteristika, Theilov koeficient.

1. Uvod

Medzi odvetvia, ktoré vo velkej miere znecCistuji Zivotné prostredie patri energetika.
Pri vyrobe elektriny a tepla z fosilnych paliv st do ovzdusia vypistané znecistujice latky,
z ktorych najvacsi dopad na kvalitu Zivotného prostredia majui oxidy siry (SOy), oxidy dusika
(NOy), oxid uhol'naty (CO) a tuhé znecistujice latky. Z legislativy ochrany ovzdusSia su pre
ne stanovené emisné limity, ktoré sd zariadenia spal'ujice fosilne palivd povinné dodrZiavat'.

Najvicsou tepelnou elektrariiou na Slovensku su Elektrarne Vojany (SE - EVO).
S cielom dodrzat’ legislativne podmienky v oblasti ochrany ovzdusia bola v rokoch 1997 -
2001 wuskutocnend rozsiahla rekonStrukcia, pri ktorej doSlo kinStalacii odsirovacich
a denitrifikacnych zariadeni. Na vSetkych ekologizovanych blokoch st nainStalované
zariadenia kontinudlne monitorujice emisie. Pre odhad mnoZstva vyprodukovanych emisif na
najblizSie obdobie moze byt uZitocné urcenie trendu emisii pomocou ¢asovych radov, na
zdklade udajov nameranych v predchddzajicich obdobiach. Predkladany prispevok poskytuje
urc¢enie modelu trendu a mieru kvality uvazovaného modelu pre hodnoty emisii NOy , pricom
boli spracovavané tidaje namerané na jednom bloku v EVO - blok 15.

Tabulka 1: Produkcia No, — blok 15, EVO I (hodnoty st uvedené v tondch)

rok 1. I1. 111. IV. V. VI. VII. | VIII. | IX. X. XI. XII
2005 |5,371 |5,193 |5,186 [3,040 {3,927 |10,950 |7,386 |8,964 |6,810 |6,873 |10,594 |6,027
2006 |9,401 |4,321 |3,059 [3,894 6,062 |8,250 6,637 [8238 [7.479 16,720 |8,793 |4,866
2007 |7,704

2. Zakladné charakteristiky ¢asového radu a trend ¢asového radu

K zdkladnym popisnym charakteristikim patri aritmeticky priemer, chronologicky
priemer, k charakteristikim variability rozptyl asmerodajnd odchylka. Charakterizovat
zdkladné rysy ,.chovania“ Casovych radov aformulovat’ isté kritéria pre ich modelovanie
umoziiuji jednoduché miery dynamiky ¢asovych radov [1, 6].



Tabulka 2: Zdkladné charakteristiky casového radu

Absoldtny prirastok
(prva diferencia)
Ay, =y -y, pret=23,.T.

Priemerny absolitny prirastok
Yr =W

T

Koeficient rastu (ret’azovy index)

k=2 t=23..T.

t
Yia

Priemerny koeficient rastu (priemerné

tempo rastu) k =73/k,k,...k, =71- I
M

Tempo rastu 100.k, [%]

Priemerné tempo rastu 100k [%)

Relativny prirastok (koeficient prirastku) o, =

L—l:kt —1, l’=2,3,...,T

yt—l

Tempo prirastku 100.6, [%]

Vi

Bazicky index rastu /B=-",t=123,..T

Yo

Tabulka 3: Zdkladné charakteristiky casového radu

el 1 | Ay, k, | 100k, s, | 1005 | g
2005 1 5,371 - - - - - 1,000
2 5,193 -0,178 0,967 96,686 -0,033 -3,314 0,967
3 5,186 -0,007 0,999 99,865 -0,001 -0,135 0,966
4 3,040 -2,146 0,586 58,619 -0,414 | -41,381 0,566
5 3,927 0,887 1,292 129,178 0,292 29,178 0,731
6 10,950 7,023 2,788 278,839 1,788 178,839 | 2,039
7 7,386 -3,564 0,675 67,452 -0,325 | -32,548 1,375
8 8,964 1,578 1,214 121,365 0,214 21,365 1,669
9 6,810 -2,154 0,760 75,971 -0,240 | -24,029 1,268
10 6,873 0,063 1,009 100,925 0,009 0,925 1,280
11 10,594 3,721 1,541 154,139 0,541 54,139 1,972
12 6,027 -4,567 0,569 56,891 -0,431 | -43,109 1,122
2006 13 9,401 3,374 1,560 155,981 0,560 55,981 1,750
14 4,321 -5,080 0,460 45,963 -0,540 | -54,037 0,805
15 3,059 -1,262 0,708 70,794 -0,292 | -29,206 | 0,570
16 3,894 0,835 1,273 127,297 0,273 27,297 0,725
17 6,062 2,168 1,557 155,675 0,557 55,675 1,129
18 8,250 2,188 1,361 136,094 0,361 36,094 1,536
19 6,637 -1,613 0,804 80,448 -0,196 | -19,552 1,236
20 8,238 1,601 1,241 124,122 0,241 24,122 1,534
21 7,479 -0,759 0,908 90,787 -0,092 -9,213 1,392
22 6,720 -0,759 0,899 89,852 -0,101 | -10,148 1,251
23 8,793 2,073 1,308 130,848 0,308 30,848 1,637
24 4,866 -3,927 0,553 55,339 -0,447 | -44,661 0,906
2007 25 7,704 2,838 1,583 158,323 0,583 58,323 1,434
Aritmeticky Priemerny absolitny
[priemer 6,6298 prirastok 0,097




Z tabul’ky zistujeme, Ze napriklad v juli 2005
= bol pokles hodnoty NOy v porovnani s predchddzajicim mesiacom o 3,564 t,

= mnozstvo NOx vmesiaci jul predstavuje 67,452% zhodnoty NOx
z predchadzajiceho mesiaca (tempo rastu)

= mnozstvo vyprodukovaného NOy pokleslo o 32,548% (tempo prirastku).

Priemernd mesacnd hodnota produkcie NOy je priblizne 6,63 t a priemerny mesacny prirastok
0,097t.

K vyberu trendovej funkcie ndim obvykle postacuje vizudlne posidenie priebehu grafu
hodndt Casového radu [3, str.129], ale toto rozhodnutie je do istej miery ovplyvnené
subjektivnym rozhodnutim analytika. Mieru subjektivity zniZime, ak trendovi funkciu
zvolime podla nasledujicich kritérif :

* ak Ay, =y, —y,, pre t=23,..,T koliSu okolo nuly — volime konStantny model
trendu

* ak Ay, =y, —y,, pre t =23,....,T koliSu okolo nenulovej konStanty a druhé absolutne

(2)

diferencie Ay,

=A, —-A,_, pre t=3,...,T koliSu okolo nuly — volime linedrny model
= ak Ay, =y, -y, pre ¢=23,..,T mau priblizne linearny trend, aak

Ay® =A,—A,_, kolisu okolo nenulovej konStanty atretie diferencie

Ay =AY — AP pre t =4,...,T koliSu okolo nuly — volime kvadraticky model.

Grafy absoludtnych diferencii a hodndt produkcie Noy st na obr.1. Hodnoty absolitnych
diferencii koliSu okolo nuly, preto za vhodny model ¢asového radu budeme povaZovat
konS$tantny model trendu. Pri popise trendu vyuZijeme regresnd analyzu. Odhadom trendove;j
zlozky casového radu je Tr, = S, =y =6,6298 ¢, o interpretujeme ako priemernd mesacnui
hodnotu produkcie Noy.
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Obrazok 1: Graf absoliitnych diferencii a konstantny model trendu
Tabulka 4: Odhad priemernej mesacnej produkcie emisii a rezidud
¥t Tr, € € : (&-&.1) 1t A Tr, & & ? (&-&.1) ?
5,371] 6,6298 -1,2588 1,5846 14 4,321 6,6298| -2,3088 5,3306, 25,8064

5,193 6,6298| -1,4368 2,0644) 0,0317} 15 3,059 6,6298| -3,5708| 12,7506 1,5926
5,186 6,6298| -1,4438 12,0846/ 0,0000{ 16 3,894 6,6298| -2,7358] 7,4846|  0,6972
3,040 6,6298| -3,5898| 12,8867 4,6053| 17 6,062 6,6298| -0,5678  0,3224]  4,7002

Al RN ==




3,927 6,6298| -2,7028| 7,3051] 0,7868| 18 8,250 6,6298 1,6202 12,6250, 4,7873
10,950 6,6298| 4,3202 18,6641| 49,3225 19 6,637 6,6298 0,0072] 0,0001 2,6018
7,386 6,6298 0,7562| 0,5718 12,7021} 20 8,238 6,6298 1,6082 2,5863| 2,5632
8,964 6,6298 2,3342| 5,4485 2,4901| 21 7,479 6,6298 0,84920 0,7211]  0,5761
6,810 6,6298/ 0,1802] 0,0325 0,0040f 22 6,720| 6,6298 0,0902] 10,0081 0,5761
10| 6,873| 6,6298 0,2432| 0,0591] 13,8458] 23 8,793 6,6298 2,1632 4,6794]  4,2973
11.] 10,594] 6,6298| 3,9642| 15,7149 20,8575| 24 4,866/ 6,6298 -1,7638 3,1110, 15,4213
12| 6,027 6,6298 -0,6028 0,3634 11,3839 25 7,704 6,6298 1,0742 1,1539]  8,0543
13| 9,401 6,6298 2,7712] 7,6795| 7,6795| X |165,745 115,2324 192,3433|

ol o] I ] n

25
Odhad rozptylu sa rovnd o° = %28,2 = 4,801, Standardnd odchylka je o =2,1911¢.
1

3. Miera kvality uvazovaného modelu trendu

Ked’ pozname model vyvoja Casového radu, musime zistit' ako presne tento model
popisuje skutocny casovy rad. Nebezpecenstvo pri vizudlnej analyze grafu spociva prive
v jeho subjektivite. Obycajne skimame velkost’ rozdielov skuto¢nych hodndt a vyrovnanych
hodnét, t.j. rezidui. Cim st hodnoty rezidui bliZsie k nule, tym je vybrany model povaZovany
za lepsi.

Absolttne a relativne miery presnosti

Presnost’” vyrovndvania Casového radu mozno merat’ absolitne alebo relativne pomocou
charakteristik:

g =0

t

T
Priemernd chyba rezidui M.E = %
t=1

T
Priemernd kvadratickd chyba rozptylu rezidui M .S.E = %28,2 =4,801

t=1

Standardnd odchylka rezidui RM.SE=AM.S.E =2]191
T
Priemernd absoliitna odchylka rezidui M.AE = %Z|€,| =1,759
=1
, o 1&g
Relativna chyba rezidui M.P.E = NZ_XIOO% =-12,903
t=1 yr
) . o 1 &GE
Relativna absoliitna chyba rezidui M.AP.E = —Z —{x100% = 32,049
t=1 yt

Durbin — Watsonova charakteristika
Pri vyrovnavani Casovych radov regresnymi modelmi sa po odhade parametrov musime

zaoberat’ skimanim nezdvislosti reziduig, [4,6]. Mierou ich nezdvislosti je Durbin -

Watsonova charakteristika
N

Z (gt —& )2

D-W==2_ kde & =y, —Tr, pre t=1,2,.....,N . (1)



Hodnoty D—W su vo vSeobecnosti z intervalu <O, 4>. V praxi sa na interpreticiu pouzivaji
zjednoduSené kritéria:

= ak D—-W =2, rezidud si nezédvislé a model je dobry

= ak D-W je vyrazne vicSie alebo menSie ako 2, model je nevyhovujuci.
_192,3433
1152324
z ¢coho moZeme usudit, Ze nie je vylicené pouzitie uvazovaného modelu na vyrovnanie
daného casového radu.

V naSom pripade hodnota testovacej charakteristiky sa rovnd D — 1,6692 ,

Theilov koeficient
Podl'a Durbin — Watsonovej charakteristiky vychddza, Ze uvazovany konstantny model
trendu nie je aZ taky nevyhovujici. Vezmime ale d’alSiu mieru kvality modelu - Theilov
koeficient T, ktory sa urci podla vztahu
D
2
Z(y N+j T P j)

T} =L : @)

D

> (e,

j=1
kde N je dizka asového radu pre odhad modelu, D =n— N je skratenie ¢asového radu, P; je

predpoved’ na j obdobi dopredu ato modelom odhadnutym na zdklade prvych N
pozorovani.
Ak hodnota T}, x100%
* sa pohybuje v hraniciach 3 -5% = uvaZovany model mdze byt vhodnym nastrojom
na progndzovanie
= sa pohybuje v hraniciach 6 —10% = pouZitie uvazovaného modelu nie je vylicené

.....

Tabulka 5: Vypocet Theilovho koeficientu

t A P =Tr; | (y+ Trt)z yzt t ¥t P =Tr | (ys- Trt)2 yzt

1 5,371 14 4,321

2 5,193 15 3,059

3 5,186 16 3,894

4 3,040 17 6,062

5 3,927 18 8,250

6 10,950 19 6,637

7 7,386 20 8,238

8 8,964 21 7,479  6,6298 0,7211] 55,9354
9 6,810 22 6,720, 6,6298 0,0081] 45,1584
10 6,873 23 8,793  6,6298 4,6794 77,3168
11 10,594 24 4,866 6,6298 3,11100 23,6780
12 6,027 25 7,704  6,6298 1,1539] 59,3516
13 9,401 > 165,745 9,6736 261,4403I

Z prvych N =20 hodndt uréime trend funkcie — konStantny model. Ostavajicich 5
hodnét pre =21, 22,..,25 odhadneme navrhovanym modelom. Theilov koeficient

nesuladu je



ZD:(yM—f’,-)z

2 = 9,6736
T = i( y 2614403
N+j

=0,0370.

j=1
Teda T, =0,1924, ¢o dopovedd priblizne 19,2%. Miera nestiladu ndm nepotvrdila

spravnost’ zvoleného konstantného modelu trendu a podl'a zdverov je potrebné zvazit lepsi
model.

4. Zaver

Sucastou kazdého ¢asového radu je aj ndhodna zlozka, ktord je spdsobend aj napriklad
chybami pri merani a spracovavani udajov. Podl'a grafu sa ukazuje, Ze ¢asovy rad mdze mat’
aj sezoénnu zlozku, ktord sa kazdoro¢ne opakuje. Hoci Durbin — Watsonova charakteristika
ndm uvazovany konStantny model trendu nezamietla, Theilov koeficient nesiladu odporica
zvazit iny model trendu. Vizudlne posidenie priebehu grafu hodnot ¢asového radu a uréenie
modelu trendu je do istej miery ovplyvnené rozhodnutim analytika. Na urcenie najvhodnejSie
modelu trendu ana podrobnejSie analyzovanie Casového radu je nutné omnoho vicsie
mnozstvo pozorovanych udajov. Podla [2, str.25] pokial' pracujeme s mesa¢nymi udajmi,
pocet pozorovani. V naSom pripade je potrebné doplnit’ idaje minimdlne o 2 roky, dblezitou
informéciou by boli aj poznatky o vykone bloku v jednotlivych mesiacoch, ktory sa mdze
podpisat’ aj na celkovej mesacnej produkcii emisii atym vysvetlit aj velkd variabilitu
emisnych hodndt Noy v jednotlivych mesiacoch.

5. Literatara

[1]JARTL, J. — ARTLOV,V&, M. — RUBLIKOVA, E. 2002. Analyza ekonomickych ¢asovych tad
s piiklady. Praha: VSE, 2002. 148 s. ISBN 80-245-0777-3.

[2]HANCLOVA, J — TVRDY, L. 2003. Uvod do analyzy &asovych fad. Ostrava: VSB — TU, 2003.
34 s.

[3]HINDLS, R — KANOKOVA, J — NOVAK, 1. 1997. Metddy statistické analyzy pro ekondémy.
Praha: Managment Press, 1997. 249 s. ISBN 80-85943-44-1.

[4]CHAJDIAK, J. — RUBLIKOVA, E. — GUDABA, M. 1994. Statistické metédy v praxi. Bratislava:
Statis, 1994. 313 s. ISBN 80-85659-02-6.

[5]PACAKOVA, V. A KOLEKTIV. 2003. Statistika pre ekonémov. Bratislava: Ekonomia, 2003.
358 s. ISBN 80-89047-74-2.

[6]JPACAKOVA, V. A KOLEKTIV. 2003. Statistika pre ekonémov. Bratislava: Ekonémia, 2003.
358 s. ISBN 80-89047-74-2.

[7]ZEZULA, 1. 2003. Zaklady pravdepodobnosti a Statistiky. Dostupné na internete:
http://kosice.upjs.sk/~zezula/stg/k13.pdf [citované 15.5.2008].

Adresa autorov:

Miriam Andrejiovd, RNDr. PhD. Zuzana Kimakova, RNDr.
KAMA SjF, TU Kosice KAMA SjF, TU KoSice
Letna 9 Letna 9

040 10 Kosice 040 10 Kosice

miriam.andrejiova@tuke.sk zuzana.kimakova@tuke.sk



Prognézovanie predpovedi v ¢asovych radoch pomocou exponencialneho
vyrovnavania a harmonickej analyzy
Forecast prognosis in time series by means of exponential smoothing and
harmonic analyses

Miriam Andrejiovd, Zuzana Kimakova

Abstract: First part of the contribution deals with a simple method of short-time forecast of
NO emission values measured on one EVO block by means of simple exponential
smoothing. In the second part of the contribution a harmonic analyses — method of hidden
periods is used to forecast time series values.

Key words: times series, simple exponential smoothing, harmonic analyses

Kracové slova: ¢asovy rad, jednoduché exponencidlne vyrovnavanie, harmonicka analyza.

1. Uvod

Konstrukcia predpovedi je jednou z najddlezitejSich dloh analyzy casovych radov.
V prispevku sa budeme zaoberat jednoduchou metédou kritkodobého prognézovania —
exponencidlnym vyrovndvanim a progndézovanim pomocou harmonickej analyzy. Hodnoty
¢asového radu tvoria emisie NOy namerané na jednom bloku v EVO I — blok 15, ktoré boli uz
spracované v prispevku s ndzvom ,Urcenie modelu trendu emisii Noyx amiery kvality
uvazovaného modelu®. Budeme predpokladat’, Ze ¢asovy rad ma konstantny model trendu.

Tabulka 1: Produkcia No, — blok 15, EVO I (hodnoty emisii su uvedené v tondch)

rok 1. I1. 111. IV. V. VI. VII. | VIII. | IX. X. XI. XII
2005 |5,371 |5,193 |5,186 [3,040 {3,927 |10,950 |7,386 |8,964 |6,810 |6,873 |10,594 |6,027
2006 |9,401 |4,321 |3,059 |3,894 [6,062 |8,250 |6,637 8238 |[7,479 |6,720 |8,793 |4,866

2. Jednoduché exponenciilne vyrovnavanie

Exponencidlne vyrovnavanie patri k metédam elimindcie sezénnosti a vyrovndvania
Casového radu. Ziroven je aj jednoduchou metédou kriatkodobého prognézovania.
Vyrovnanie hodnot vychddza zo vSetkych minulych hodnét casového radu. Mieru vyrovnania
casového radu urcuje vel'kost’ vyrovndvacej konStanty ¢, ktord ma hodnoty z intervalu (0,1).
V pripade Casového radu, ktorého trend mozno povaZovat za konstantny, moZno pouzit
jednoduché exponencidlne vyrovndvanie. Existuje viacero pristupov k jednoduchému
exponencidlnemu vyrovndvaniu. Jeden zo spdsobov mé zdklad vo vyrovnani kizavymi
priemermi. Vyrovnané hodnoty ¢asového radu dostaneme rekurentnym vzt'ahom [5]

S, =ay, +(1-a)s,,ac(0]1), (1)

t+1

kde ¢ je sucasné obdobie, §,,,,S, su vyrovnané hodnoty pre nasledujiice a stic¢asné

t+1°
hodnoty, y, je sicasnd skuto¢nd hodnota. Volba nizkej konStanty znamend, Ze vysSia vdha sa
prisudzuje starSim hodnotdm Casového radu a vyrovnanie radu je zretelnejSie. Pri a =0

dostdvame dplné vyrovnanie — konStantny trend. Naopak, ak konStanta je blizko 1, nova
predpoved’ obsahuje len mald dpravu a vyrovnanie ¢asového radu je slabé.



Vol'bu pociato¢nej vyrovnanej hodnoty S,v ¢ase t =1 mdzeme uskutocnit’ niekol’kymi

sposobmi. V praxi sa najCastejSie stotoZni s prvou hodnotou Casového radu y,, alebo ju
ur¢ime ako priemer z prvych Styroch — piatich hodnot [5], alebo napriklad ako priemer prvych

Siestich hodnot [4].

Najprv odhadneme pociato¢nu hodnotu Y, ato tak, Ze ju poloZime rovnu priemeru

z prvych §tyroch, tj. S, =4,698. Dalsie hodnoty vypoéitame pomocou rekurentného vztahu
Sa=ay + (l—a)S, pre  =0,2:
S, =02y, +(1-0,2)S, =0,2.5,371+(1-0,2).4,689 = 4,8326
S, =0,2y, +(1-0,2)S, =0,2.5,196 +(1—0,2).4,8326 = 4,9047 atd.

Tabulka 2: Vyrovnané hodnoty emisii No, pre urcené vyrovndvacie konstanty

t Yt St Se1 St (ye- Se.1) (ye- Se.1)’ (ye Sen)’?
0=02 | a=0,5 | 0=0,8 | €y, | €hs | €s
1 5,371  4,6980, 4,6980, 4,6980 0,4529] 10,4529 0,4529
2 5,193 4,8326] 5,0345 522364 0,1299 0,0251] 10,0019
3 5,186 4,9047 5,1138 5,2017] 0,0791) 0,0052( 0,0002]
4 3,040, 49609 5,1499] 5,1891] 3,6900 4,4516| 4,6188
5 3,927 4,5768] 14,0949 3,4698 0,4222] 0,0282 10,2090
6 | 10,950 4,4468 401100 3,8356 42,2916 48,1502 50,6152
7 7,386| 5,7474] 7,4805 9,5271] 2,6849] 0,0089 4,5844
8 8,964 6,07520 17,4332 77,8142 8,3454| 2,3432] 11,3220
9 6,810 6,6529] 8,1986| 8,7340 0,0247| 11,9283 13,7019
10| 6,873 6,6843 7,5043] 7,1948 10,0356 0,3986| 0,1036
11| 10,594 6,7221| 7,1887] 6,9374 14,9918 11,5964 13,3710
12| 6,027 7,4964] 8,8913] 9,8627 2,1593] 8,2044] 14,7124
13| 9401 7,20260 7,4591] 6,7941] 4,8331) 3,7707| 6,7957
14| 4321 17,6423 8,4301) 8,8796| 11,0307 16,8846 20,7811
15| 3,059 6,9780 6,3755 5,2327| 15,3586 10,9994 4,7251
16 3,894 6,1942) 4,7172| 3,4937] 5,2909 0,6778 0,1602
17| 6,062 5,7342] 43056 3,8139] 0,1075 3,0848 5,0537
18| 8,250, 5,7997] 5,1838 5,6124] 6,0038 19,4015 6,9570
19| 6,637 6,2898 6,7169 7,7225 10,1206 0,0064] 11,1783
20| 8,238 16,3592 6,6769 6,8541] 3,5298 24369 1,9152
21 7,479 6,7350 17,4575 7,9612] 10,5536 0,0005| 0,2325
22| 6,720 6,8838 7,4682 7,5754 0,0268 0,5599] 0,7318
23 8,793 16,8510, 7,0941] 6,8911| 3,7713] 2,8862] 3,6173
24| 4,866 7,2394) 17,9436/ 8,4126 5,6331] 9,4714] 12,5785
Y (158,041 131,5672| 137,7729| 158,4196

Metédou exponencidlneho vyrovndvania urCujeme prognézy iba na jedno obdobie
dopredu. V tomto pripade za budicu hodnotu (predpoved’) berieme hodnotu

P, =S

t+1

chceme ziskat’ prognézu produkcie Noy v januéri 2007, urc¢ime ju podla vzt'ahu:
P =S8, =02y, +(1-0,2)S,, =6,7647.

t+1°

Ak
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Pre dané vyrovnivacie konStanty je predpokladand produkcia Nox v janudri 2007
uvedend v nasledujucej tabul’ke. Len pre porovnanie: skutocnd hodnota emisii Nox v janudri
2007 bola namerana 7,704 t. Prognza na viac obdobi dopredu podfa toho istého principu
dava stale rovnakd hodnotu: §,,,=S,,=S,;=... Preto je tito metéda vhodnd iba pre

Casové rady s konsStantnym trendom.

Tabulka 3: Predpokladand produkcia emisii No, v mesiaci janudr pre jednotlivé konstanty

¢ |0=0,20=0,5] a=0,8
2007 25 | 6,7647 [6,4048[5,5753

Pri voI'be konstanty sa doporucuje volit' niekol'ko konstant s krokom 0,05 alebo 0,1
(alebo este podrobnejSie). Za najvhodnejSiu vyrovndvaciu konS$tantu sa nakoniec vyberie
hodnota, ktorej bude zodpovedat’ najnizsia hodnota priemerného sictu rezidualnych odchylok
M .S.E ati zéroven signalizuje aj ndjdenie najlepSiecho modelu. Ukazuje sa, Ze najlepSim
modelom v tomto pripade by bolo jednoduché exponencidlne vyrovndvanie s konStantou
o =0,20.

Tabulka 4: Porovnanie kvality modelu pomocou vyrovndvacej konstanty
o M.E M.S.E |RM.S.EE| MAALE |M.AA.PE| M.P.E
0,200 11,1673 6,2331) 2,4966, 1,9927 33,2359 7,1783
0,100 10,7804 5,6827 2,3838 11,8557 29,7205 0,6777
0,15 10,5623 5,5237 2,3503] 11,8014 29,8433 -2,9375
0,200 10,4306 5,4820 2,3414/ 11,7737 29,9266 -5,0215
0,25 10,3442 5,4834] 2,3417| 11,7705 30,1023 -6,2714
0,300 10,2827 15,5061 2,3465 11,7845 30,7505 -7,0501
0,35 10,2359 5,5438  2,3545| 1,7871] 30,3490, -7,5498
0,400 10,1986 5,6604] 2,37920 1,7655| 29,7496 -8,0886
0,45 0,1680 5,6604) 2,37920 1,7655| 29,7496 -8,0886
0,500 0,1422 15,7405 2,3959] 11,7598 29,4676 -8,2243
0,55 0,1203| 5,8364) 2,4159] 11,7834 30,0626 -8,3065
0,600 0,1014] 5,9491] 24391 1,8097 29,7286 -8,3512
0,65 0,0849 6,0801] 2,4658  1,8408 30,0165 -8,3700
0,700 0,0704] 6,23100 2,4962] 11,8768 30,4326 -8,3718
0,75 10,0574 6,4037 2,5306] 1,9245| 31,1353 -8,3633
0,800 0,0457] 6,6008 2,5692] 1,9734] 32,1456 -8,3499
0,85 0,0350 6,8251] 22,6125 2,0221] 32,5398 -8,3357
0,90, 10,0250, 7,0800 2,6608 2,0708 33,2158 -8,3238
0,95 0,0158  7,3693] 2,7147| 2,1200 33,8796 -8,3164

Dalsi sposob jednoduchého exponencidlneho vyrovndvania vyuziva metédu najmensich
Stvorcov. Exponencidlne vyrovnané hodnoty ziskame rekurentnym vzt'ahom [2, 5]

S, =(-a)y, +aS,_,,aec(0]). )

V tomto pripade, pokial’ sa vyrovndvacia konstanta blizi k 1, tak rastie vplyv minulych
hodnét a ziskame lepSie vyrovnanie Casového radu. Naopak, pri vybere nizkych hodnot
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konStanty sa vyrovndavany Casovy rad podobd povodnému cCasovému radu a vyrovnanie je
slabé. Pre odhad prognézy plati P, =S,.

+1

Oba pristupy déavaji podobné vysledky. Vyhoda prvého pristupu [5] je vtom, Ze
nedochddza k zaostdvaniu, resp. k predbiehaniu vyrovnanych hodndt oproti skuto¢nym, ako je
to v druhom pripade. Existuje niekol’ko varidnt rekurentného vzorca na vypocet vyrovnavane;j
hodnoty c¢asového radu, napr. podla [1, 3, 6] vyrovnané hodnoty ziskame vzorcom
S =ay, +a(l-a)s,_,ae(0l).

3. Harmonicka analyza

Z vlnovej tedrie vychddza harmonickd analyza, ktord predpokladd, Ze Casovy rad je
mozné popisat pomocou sinusoviek a kosinusoviek s réznymi amplitidami a frekvenciami
[4, 5]. Niektoré goniometrické krivky (vIny) sa navzdjom dopliiujd, iné vylucujd, pricom ich
vyslednicou mozZe byt uvazovany proces. V principe ide o interferenciu vinenia o ro6znych
frekvencidch a amplitddach. Zikladom postupu je tzv. model skrytych periéd, pricom
predpokladdme, Ze trend sa ¢asom nemeni

Y,=Trl+S,=a—2°+2(ajcoswjt+bjsinwjt) 3)
j=1

2z

kde j=12,3..,m je j— ta frekvencia (vyjadrend v radidnoch), m

7 m
maximdlny poCet peridd, a,, a;, b, sd regresné parametre, hodnoty ktorych musime ur¢it,

Tr, oznacuje trendovu zlozku a S, oznacuje periodicku zlozku, n je pocet pozorovani.

V naSom pripade pocet pozorovani je n =24 mesiacov aza vyznamnu periodicitu

< s . . .24 .
v uvedenom Casovom rade mdZeme povazovat 12 mesiacov, teda j= T =2. Pre w,plati

_ 272 2rm

w, =—.
24 12

Tabulka 5: Vypocet vyrovnanych hodnoét casového radu

t Vi cos(w;t) | sin(wit) | y;cos(wit) | y;sin(w;t) Y, € &
1 5,3710 0,8660 0,5000 4,6514 2,6855| 5,6329| -0,2619 0,0686
2 5,1930 0,5000 0,8660 2,5965 4,4973 | 4,9387 0,2543 0,0647
3 5,1860 0,0000 1,0000 0,0000 5,1860 | 4,6856 0,5004 0,2504
4 3,0400 -0,5000 0,8660 -1,5200 2,6327| 49415| -1,9015 3,6157
5 3,9270 -0,8660 0,5000 -3,4009 1,9635| 5,6378| -1,7108 2,9267
6 10,9500 -1,0000 0,0000 -10,9500 0,0000| 6,5879 4,3621 19,0282
7 7,3860 -0,8660 | -0,5000 -6,3965 -3,6930| 17,5372 -0,1512 0,0229
8 8,9640 -0,5000 | -0,8660 -4,4820 -7,7631| 82314 0,7326 0,5367
9 6,8100 0,0000 | -1,0000 0,0000 -6,8100 | 8,4845| -1,6745 2,8039
10 6,8730 0,5000 | -0,8660 3,4365 -5,9522| 82286 | -1,3556 1,8376
11 10,5940 0,8660 | -0,5000 9,1747 -5,2970 | 17,5323 3,0617 9,3739
12 6,0270 1,0000 0,0000 6,0270 0,0000| 6,5822| -0,5552 0,3083
13 9,4010 0,8660 0,5000 8,1415 4,7005 | 5,6329 3,7681 14,1988
14 4,3210 0,5000 0,8660 2,1605 3,7421| 4,9387| -0,6177 0,3815
15 3,0590 0,0000 1,0000 0,0000 3,0590 | 4,6856| -1,6266 2,6458
16 3,8940 -0,5000 0,8660 -1,9470 3,3723 | 4,9415| -1,0475 1,0972
17 6,0620 -0,8660 0,5000 -5,2498 3,0310| 5,6378 0,4242 0,1800
18 8,2500 -1,0000 0,0000 -8,2500 0,0000| 6,5879 1,6621 2,7627
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19 6,6370| -0,8660| -0,5000 _5,7478 33185| 7.5372| -0,9002] 08104
20 8,2380| -0,5000| -0,8660 ~4,1190 7,1343| 82314| 0,0066]  0,0000
21 74790|  0,0000| -1,0000 0,0000 74790 | 8,4845| -1,0055| 1,0110
22 6,7200|  0,5000| -0,8660 3,3600 5,8197| 82286| -1,5086| 2,2759
23 8,7930|  0,8660| -0,5000 7,6150 43965| 7,5323| 12607] 11,5893
24 4.8660|  1,0000]  0,0000 4,8660 0,0000| 6,5822| -1,7162| 29454

b 158,0410 -0,0339|  -22,7934 0,0000 | 70,7355

KurCeniu parametrov skrytych peridd pouZijeme metodu najmenSich Stvorcov.
Pribliznym vypoctom dostaneme odhady uvazovanych parametrov

aongy,, aszZy,coswjt, bj=22y,sinwjt
n t=1 n t=1 n t=1
kde j=12,3...,m.Plati
a, =13,170083, a, =-0,002828, b, =—-1,899447.

Periodicky vyvoj mesacnych emisii Nox mdzeme popisat’ pomocou modelu
2 . (27
Y =6,585042 —0,002828cos Et —1,899447 sin Et .

PretoZe vyznamnd peridda je v analyzovanych udajov ¢asového radu navrhnutd ako
jedind (12 mesiacov), operator Z sa nepouZzije. Z toho dovodu d’alSie periédy uz nemusime
uvazovat’ a ich vplyv sa odrazi v ndhodnej zlozke [3].

Predpoved’ dalSich hodndt na nasledujici rok (v pripade mesaénych udajov)
vypocitame pomocou vztahuP ,, =Y

n+l

S,, kde Y ,,je vyrovnana hodnota Casového radu pre
t=n+1 a S, je priemerny sezénny index zodpovedajuci prislu§nému i - tému mesiacu. Z toho

vyplyva, Ze pre prognézu emisie Noy na mesiac janudr 2007 plati

P, =Y,.S = [6,585042 —0,002828 cosﬁ—’zr : 25) —1,899447 sin(% : 25}}@ =8,06, kde

8, =y =] 2 2 | 21311205
’ 2\h Y,

12

0 ) 2

1234567 8 9101112131415161718 192021 2223 24

Obrazok 1: Graf vyrovnaného casového radu
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4. Zaver

Model jednoduchého exponencidlneho vyrovndvania (vyrovnanie prvého radu) je
vhodny, ak mdzeme predpokladat’, Ze hodnoty ¢asového radu koliSu okolo stabilnej stredne;j
hodnoty. V pripade linedrneho trendu pouZijeme exponencidlne vyrovnanie druhého radu,
v pripade kvadratického trendu vyrovnanie tretiecho radu. K d’alsim metédam jednoduchého
prognézovania v &asovych radoch patri napriklad aj metéda kizavych priemerov. Harmonickd
analyza je aj jedna z mozZnosti ako vyuzit' klasickd regresiu k popisu sezénnej zlozky
a umoznuje urobit’ popis periodického spravania sa ¢asového radu.

Hlavnym dcelom progndzovania nie je stanovenie najspolahlivejsej predpovede, ale
predovsetkym poskytnut’ informécie pre vytvaranie scendrov mozného budiceho vyvoja.
V nasom pripade mdzeme skonstatovat,, Ze pocet hodndt v casovom rade je nepostacujici. Na
dbslednejsiu analyzu je potrebné doplnit’ nielen tidaje o emisidch za predchadzajiice obdobie
ale ukazuje sa Ze, je dodlezité brat’ do tvahy aj vykon bloku v jednotlivych mesiacoch.
Zaroven je potrebné poznat’ aj technicky stav zariadenia v danych mesiacoch, zobrat’ na zretel
prebehnuté generdlne opravy alebo bezné opravy bloku a pod. Z prehl'adu oprav jednotlivych
blokov v EVO vyplyva, Ze hodnoty emisii Nox v mesiaci april, mdj, jin v roku 2005 a 2006
a v mesiaci november v roku 2006 urcite ovplyvnili aj v tom Case prebiehajice opravy bloku.
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“Country’s economic growth represented by level of knowledge based
society defined upon factors of perspective”

Maria Belanova, Miriam Braskova

Abstract: Economic growth defined as a level of real GDP growth rate per country,
Employment in High-tech knowledge intensive services and Summary Innovation Index has
been taken into consideration to show country’s economic growth. Nowadays, European
Union is talking about building knowledge society as a key factor of future success for
country. The level of knowledge society varies in member states and an approach presented in
this paper is showing easy way how to compare EU member states and their level of
knowledge based society by using relevant and easy accessible data.

Key words: Economic growth model, real GDP (Gross Domestic Product) growth rate, SII
(Summary Innovation Index), Employment in High-tech knowledge intensive services,
European Union

1. Introduction

European Union is claiming knowledge based society as one of its objectives. Also
member states, which facing everyday economical problems of citizens, aging population of
Europe and various social problems, can see orientation to knowledge based society as the
right solution. Fulfilling of this claiming can be seen in acts of individual states but also in EU
as a whole, for example, proposal for EU research Framework programme 2007-2013 was
subtitled “Building the European research area of knowledge for growth”.

It is a common approach to establish a way of measurement when the new phenomenon
is born. It has happened also in this case. The level of knowledge based society was
established as an objective which is showing economical growth of country and its
perspective. Innovations, level of knowledge intensive services, number of registered patents
are commonly used as general measurements when level of knowledge society is to be
measured and/or compared (Stehlikovd, 2008). When the data are looked at closely, some
misbalances can be seen, such as different position of countries when different measurements
are used.

This paper is aiming on establishing firstly theoretical economical growth model, based
on knowledge society approach, secondly on preparation of mixture of measurements based
on the model which will practically show level of knowledge based society and position of
each country with EU 27 member states.

2. Matherials and methods

On the ground of theoretical study of problematic and statistical data obtained, we
established theoretical growth model (Fig.1).
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EFAPLOYMENT 1N HIGH-TECH
KNOWLEDGE INTENSIVE
SERWVICE

SUMMARY INMOWATION

0

Figure 1. Economic growth model (Tekes, http://www.tekes.[i)

Basically, was built on statement that new economy is based on know-how, knowledge
and innovation which is in line with knowledge based society approach. Variables used in
cluster analysis were selected in line with knowledge based society and statement that
economical growth and perspective of country is based on level of knowledge based society:

= Summary innovation index,
= Real Gross domestic product growth rate as a measurement for Economical Growth and
= Employment in High-Tech knowledge business services.

Together, these three metrics were named as factors of perspective, dues to their
objective is to show country perspective as knowledge based society.

3. Results

The Summary Innovation Index (SII) shows national innovation performance based on
fact, that innovations are important factor of society dynamism and also have area dimension
(Stehlikova 2008).

At the initiative of the European Commission, under the Lisbon Strategy, EIS
instrument was developed, to evaluate and compare the innovation performance of the EU
Member States. The EIS 2006 includes innovation indicators (one of them is Summary
innovation index — SII) and trend analyses for the EU27 Member States (HOLLANDRES,
ESSER 2007). High political attention is given to EIS in EU.

The 26 EIS innovation indicators have been classified into five dimensions to better
capture the various aspects of the innovation process. Innovation drivers measure the
structural conditions required for innovation potential, Knowledge creation measures the
investments in R&D activities, Innovation & entrepreneurship measures the efforts towards
innovation at the firm level, Applications measures the performance expressed in terms of
labour and business activities and their value added in innovative sectors, and Intellectual
property measures the achieved results in terms of successful know-how.
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RO BG EL LV PL PT SK HU LT CY MT ES CZ EE IT SI BE IE FR AT NL UK LU DE DK FI SE

@ Summary innovation index 2006

Figure 2. Summary Innovation Index in EU27 for 2006 (http://www.proinno-europe.eu —
European Innovation Scoreboard 2007)

Based on the data obtained and shown (Fig.2) a cluster analysis has been done (Fig.3)
and countries can be divided into for groups:

Sewi-Partial PB-Scquared

Figure 3. Cluster analysis of SII index per country

= Group 1 — Finland, Sweden, Denmark, Germany, Luxemburg and UK with SII scores well
above that of the EU27 = 0.45, which is showing the highest level of innovation within
EU,

= Group 2 - France, Netherlands, Belgium, Austria and Ireland with scores below those
of the first group, but above that of the EU27, which is showing high level of innovation,

= Group 3 - Slovenia, Czech Republic, Lithuania, Estonia, Italy, Spain, Malta, Cyprus and
Hungary make up the next group, with SII scores well below that of the EU27 and the first
group, which is showing innovation as part of economy should be improved and

= Group 4 - Romania, Bulgaria, Greece, Latvia, Poland, Portugal and Slovakia are in the last
group with SII scores well below that of the EU27, which is showing innovation as a part
of economy to be improved.
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In EIS reports (2007), the 25 innovation indicators, countries have been classified into
different innovation groups based on their SII scores over a 5-year period and growth rate of
the SII. Changes in group membership within the 5- year period of time are shown in Figure
4.

Figure 4. Cluster membership over time
(http://www.proinnoeurope.eu/admin/uploaded_documents/European_Innovation_Scorebo
ard_2007.pdf)

Real Gross domestic product growth rate is understood as a one of parameters which
can show overall state of economy in country. In Europe, as our target area, the level of real
GDP growth rate varies from country to country (Fig.4, Fig.5). Generally, higher real GDP
growth rate is in new member states of EU.

| A<
Figure 5. Real GDP growth rate 2006 in Europe (Eurostat,
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal)
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Figure 6. Real GDP growth rate 2006 in Europe (Eurostat,
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal)

As a percentage of total employment (Fig.6), Sweden had the greatest shares of
employment in KIS and in high-tech KIS, with 47.7% and 5.1% respectively. In high-tech
KIS, Sweden was followed by Finland (4.6%) and Denmark (4.4%). In other words, the high-
tech KIS sector was most developed in countries in northern Europe. In contrast, less than 2%
of employed people were active in high-tech KIS in Portugal and in Romania. Employment in
KIS increased between 2001 and 2006 not only at EU level (2.9%) but also in all individual
Member States. Employment in high-tech KIS also increased in the EU (1.0%), but at a lower
rate than in KIS (2.9%). Poland (8.9%) and Spain (6.5%) experienced the highest growth
(Meri 2008).

RO PT EL CY LT PL EE LV SK BG SI AT CZ ES IT MT LU HU DE IE BE FR NL UK DK FI SE

@ % of total employment in High-tech knowledge-intesive senices

Figure 7. Employment in High-tech knowledge intensive services (Meri 2008)

Cluster analysis (Fig.7) has been done for all of three factors of perspective mentioned
above. A method of the cluster analysis, which used averages approach and Euclid’s metric.
Obtained data are divided into following clusters:

= Group 1 — Estonia and Latvia, which have the highest level of real GDP growth rate, but %
employment in high-tech knowledge intensive services is low and generally a big difference
can be seen when rating these countries individually for each factor of perspective,

= Group 2 — Lithuania, Romania and Slovakia, where the level of real GDP growth rate is
generally high but % employment in high-tech knowledge intensive services and also
innovation performance are low,
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Figure 8. Cluster analysis for factors of perspective

» Scandinavian countries (Denmark, Finland and Sweden) famous for their highest innovation
performance also have the highest % employment in high-tech knowledge intensive
services. This cluster can be seen as a pullers of technological development and

Luxemburg, Ireland, Slovenia, Bulgaria, Poland and Czech Republic where innovation
performance and % employment in high-tech knowledge intensive services is close to

Scandinavian countries, but real GDP growth rate is different and closer to Group 2.

4. Conclusions

Our previous study of theory and accessible data has shown that individual indicators
are not sufficient enough to represent such a topic as knowledge based society and economic
growth based on it. Upon this fact, we built a theoretical model of economic growth for
knowledge based economy and established factors of perspective which can clearly show
where is country situated in scale and what is its economic growth.

Innovations are essential for dynamism of society. It is necessary to understand, that
innovation’s potential is in every society, organisation or individual — it only has to be expand
and developed in biggest possible way. As one of the key factors for economic growth of
knowledge based society, we focus on SSI as a representative of innovation. SSI together with
real GDP growth rate and Employment in high-tech knowledge-intensive services been
selected as a factors of perspective for country.

Conformity of country based on factors of perspective for EU27 was shown by cluster
analysis. Based on output data, 4 groups of countries were formed. High development in
Scandinavian countries was confirmed with their highest innovation performance and the
highest % employment in high-tech knowledge intensive services.Countries like Lithuania,
Romania and Slovakia had generally high level of real GDP growth rate, but % employment
in high-tech knowledge intensive services and also innovation performance were low.

Based on facts above, we can conclude that countries with high real GDP growth rate
do not have to have high inovation performance. To measure and present real level of growth
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of knowledge based society more compex measurement is needed and the factors
of perspective have proofed that this approach can be consider as a one with high added value.
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Analyza zamestnanosti vo vybranych odvetvi nairodného hospodarstva
Slovenskej republiky
Employment analysis in selected sectors of the Slovak republic political

cconomy
Martina Hanova, Stefan Kovag, Renata Prokeinova

Abstract: In the paper we analyse sectoral employment in the selected sectors of the Slovak
political economy according to spatial viewpoint at the regional level, NUTS3. Employment
intensity in the individual regions is expressed by location coefficient, which answers, if an
employment is concentrated in individual regions, or is regularly divided in comparison with
overall area of the Slovak Republic.

Keywords : spatial analysis, sectoral employment, agricultural employment

Kracové slova: priestorova analyza, odvetvova zamestnanost’, agrarna zamestnanost’

1. Uvod

VSeobecne zndmym a Casto diskutovanym problémom Slovenska je regiondlna
disparita. Uzemie nasej krajiny je natol’ko roznorodé, 7e samotné ¢lenenie do mensich celkov
(krajov a okresov) vytvdra predpoklady vzniku vyraznych rozdielov uZ na zdklade
geografickych danosti. Ak si uvedomime diferencované podmienky vyvoja jednotlivych
oblasti, dochddzame k zdveru, Ze disparita medzi regiénmi je podmienend aj historicky.
Znacny podiel na situdcii regiénov v SR ma minuly, ale aj si¢asny ekonomicky charakter
prostredia a s nim sudvisiace zastipenie jednotlivych odvetvi ndrodného hospodarstva.
Odvetvové zameranie regionu vyrazne ovplyviiuje regiondlny trh prace ajeho schopnost
absorbovat’ ponuku prace. Prave rozdielna absorpcnd schopnost’ trhu prace a nou podmienena
miera zamestnanosti, resp. nezamestnanosti, si signifikantnymi pri¢inami pretrvavajicich
disparit v rdmci dzemia Slovenskej republiky (SR).

Pol'nohospodarstvo v poslednom obdobf preslo zdsadnymi zmenami. Nesmierny vplyv
na zamestnanost vtomto odvetvi mal, okrem transformdcie, technologicky pokrok
a zvySovanie efektivity prdce. Automatizdcia, ndsledné zniZenie potreby l'udskej prace
a v neposlednom rade existenc¢né problémy pol'nohospodarskych podnikov spdsobili masivne
prepustanie pracovnikov. Prudké zniZovanie zamestnanosti v agradrnom sektore a nizka
vzdelanostnd troven prepustenych o0s6b dlhodobo asilne ovplyvnili mieru a Struktiru
nezamestnanosti SR.

2. Material a metody
Analyza pomocou metdd priestorovej Statistiky umoZiiuje skimat koncentrdciu
a intenzitu daného javu v stanovenych oblastiach a urcit’ rovhomernost’ rozmiestnenia v ramci
regionu ako celku. V prispevku sme skimali mieru zamestnanosti na irovni NUTS 3, ktord na
tizemi SR predstavuje 8 krajov: Bratislavsky, Trnavsky, Tren&iansky, Nitriansky, Zilinsky,
Banskobystricky, PreSovsky a KoSicky.
Polohovy koeficient (LQ;) - hodnoti skimany jav, v naSom pripade zamestnanost’,
z hladiska jeho intenzity na danom tizemi a v porovnani s intenzitou zdkladne.
A IS A,
LQ , = =
B,/3 B,

i=1
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A, — intenzita skimaného javu (poCet zamestnanych v odvetvi)
B, — intenzita zdkladne (ekonomicky aktivny obyvatelia)
n — pocet oblasti v regidne

Hodnota polohového koeficientu sa interpretuje sa nasledovne:
® [Q . <1Jjavnadanom lizemi md menSiu koncentraciu ako v regione.
1

.....

® @ . > 1Javnadanom lizemi md viCSiu koncentriciu ako v regione.
1
®* Q. =1 jav na danom tzemi md rovnaku koncentréciu ako v regione.

Zdrojom tidajov bola internetové databdza SU SR - Slovstat a Eurépskej Unie — Eurostat.
Pouzili sme ro¢né udaje, ktoré nevykazuji sezénnost. KedZe pocas sledovaného obdobia
(roky 1991 - 2005) dochddzalo k zmene jednotlivych sledovanych Statistickych jednotiek
(zluCovanie alebo rozdelovanie) zamerali sme sa len na tie odvetvia, pre ktoré boli udaje
konzistentné.

3. Vysledky

Intenzita zamestnanosti v jednotlivych regiénoch je vyjadrend polohovym
koeficientom, ktory ddva odpoved na otdzku, ¢i je zamestnanost koncentrovand v
jednotlivych krajoch, alebo je rozmiestnend rovnomerne v porovnani s celkovym tizemim SR.

Najvyssiu intenzitu zamestnanosti v rdmci regiénov vykazuje Bratislavsky kraj a to az
34,3 % nad priemerom krajiny. Naopak 18 % pod priemerom SR je intenzita zamestnanosti
PreSovského kraja alen 90% intenzitu sledujeme v kraji Nitrianskom. Ostatné regiény sa
hodnotou sledovaného ukazovatela blizia priemeru SR (tabulka 1). Ak povazujeme
zamestnanost’ za indikdtor nerovnosti medzi regiéonmi, potom moZeme tvrdit, Ze disparity
existujd, nedochddza vSak k silnej koncentracii skimaného javu len do jednej z oblasti.

Tabulka 1 Polohovy koeficient zamestnanosti pre regiony SR
Rok BA TT TN NR 7ZA BB PO KE
1997 1,285 | 0,876 | 1,043 | 0,907 | 0,997 | 0,979 | 0,868 | 1,051
2001 1,344 | 0,929 | 1,057 | 0,907 | 0,955 | 1,011 | 0,827 | 0,989

2005 1,522 | 0,919 | 1,046 | 0,898 | 0,981 | 0,919 | 0,786 | 0,967
Zdroj: Vlastna praca

Bratislavsky (BA), Trnavsky (TT), Treniansky (TN), Nitriansky (NR), Zilinsk}’/ (ZA),
Banskobystricky (BB), Presovsky (PO) a Kosicky (KE)

Po porovnani vyvoja hodnoty polohového koeficientu v vybranych rokoch (1997 —
2001 - 2005) je zrejmé, ze v ramci regiénov dochddza k prehlbovaniu disparit (tabul'ka 1).
Tieto velmi tuzko suvisia s prilevom zahrani¢nych investicii, predovsetkym do oblasti
Zépadného Slovenska (Trnava, Bratislava, Zilina) anislednym rastom zamestnanosti.
V oblastiach Vychodného Slovenska a Nitrianskeho kraja sa intenzita zmenSuje. Tento
negativny jav sledovany v danom obdobi je ovplyvneny vyvojom odvetvovej zamestnanosti
v regidénoch a ich historicky podmienenym charakterom.
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Zdroj: Vlastnd prdca
Graf 1: Lorenzova krivka - regiondlna zamestnanost’

Regiondlna zamestnanost’ v podohospoddrstve

Slovensko bolo v minulosti povazované za krajinu so silnym zameranim na
pol'nohospodarstvo. Odvtedy preslo obdobim reStrukturalizicie a pozicia agrarneho sektora sa
unds vyrazne zmenila. Typickymi pol'nohospoddrskymi regiénmi sui oblasti dne$ného
Trnavského a Nitrianskeho kraja, ktoré su na koncentraciu tohto odvetvia priam predurcené.
Ich geografickd aklimatickd charakteristika, kvalita podneho fondu sd idedlnymi
podmienkami pre pestovanie aj naro¢nejSich plodin.

Tabulka 2 Polohovy koeficient agrdrnej zamestnanosti pre regiony SR
BA TT TN NR 7ZA BB PO KE
1997 0,364 | 1,327 | 0,722 1,445 | 0,822 | 1,198 | 1,106 | 0,986
2001 0,408 1,403 | 0,874 1,431 | 0,853 | 1,261 | 0,992 | 0,849
2005 0,446 | 1,354 | 0,860 1,425 | 0,810 | 1,238 | 1,007 | 0,876
Zdroj: Vlastna praca

Bratislavsky (BA), Trnavsky (TT), Treniansky (TN), Nitriansky (NR), Zilinsk}’/ (ZA),
Banskobystricky (BB), Presovsky (PO) a KoSicky (KE)

Umiestnenie pol'nohospodarstva v jednotlivych regidonoch tzko stvisi s urbanizéciou,
respektive vidieckostou krajiny. Aj z tohto dovodu je pocet zamestnanych v agrarnom sektore
bratislavského kraja nizky, t.j. 0 55% nizsi ako slovensky priemer. Naopak mdzeme tvrdit’, Ze
a Trnavskom kraji (tabulka 2). Pomerne vysokd intenzita agrarnej zamestnanosti (20% nad
priemerom krajiny) je aj v Banskobystrickom kraji. Podobne ako PreSovsky kraj nema
najpriaznivejSie klimatické podmienky, avSak polnohospodirstvo tu ma velky vyznam.
Nevyhodné klimatické podmienky, horSia kvalita a dostupnost’ terénu podmienili orientdciu
pol'nohospodérskej vyroby a tieto regiény sa dnes povazuji za ,.zemiakarské a kukuri¢né.*
Do budidcnosti sa predpokladd, Ze prirodné danosti budi doévodom d’alSej Specializicie
oblasti, a to na oblasti zamerané na rastlinnd alebo ZivociSnu vyrobu.

Rozmiestnenie agrarnej zamestnanosti je zo vSetkych odvetvi najviac ovplyvnené
zemepisnou charakteristikou samotného regiénu. Aj na zdklade tohto faktu moZeme

.....

javom. K rovnomernejSiemu rozmiestneniu agrarnej zamestnanosti moéZe prispiet hlbsie
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zameranie pol'nohospodérsky podnikov na poskytovanie sluzieb. Hornaté casti Slovenska,
ako su Orava, Liptov, Spi§ a okolie Nizkych Tatier, skryvaji obrovsky potencidl pre rozvoj
agroturistiky. Tu by sme videli prilezitost zvySovania zamestnanosti mnohych mensich
uzemnych celkov, ktorych geografickd poloha odrddza investorov od budovania rdéznych
vyrobnych podnikov.

Vyvoj intenzity agrirnej zamestnanosti vyjadrenej Lorenzovymi krivkami v grafe 2,

.....

vykyvom. Vsetky regiony si udrzuju pribliZzne rovnakud koncentriciu.
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Zdroj: Vlastnd prdca
Graf 2: Lorenzova krivky — regiondlna zamestnanost’ v podohospoddrstve

Regiondlna zamestnanost’ v priemysle

Zamestnanost’ v priemysle tGzko sdvisi s minulym zameranim Slovenska na tazky
strojarsky a zbrojny priemysel. Obrovské podniky, ktoré boli schopné vytvorit mnozstvo
pracovnych miest sa v procese reStrukturalizicie hospodarstva stali hlavnym zdrojom
nezamestnanosti a v niektorych pripadoch aj udpadku celych regiénov. NajvySSou
koncentraciou priemyslu z hl'adiska zamestnanosti sa vyznacuje Trenciansky kraj. Dlhodobo
sa tu sustreduje gumadrensky a textilny priemysel. Horné Povazie mozno povaZovat za
energeticki zdkladiiu celej SR. Aj menSie podniky posobiace okoli Prievidze, Myjavy
a Povazskej Bystrice si zdrojom mnohych pracovnych miest, aj ked’ ich pocet sa
v sledovanom obdobi zniZzil (tabul’ka 3).

Zilinsky kraj si udrzuje stabilnd koncentriciu priemyselnej vyroby a s tym stivisiaci
pocet pracovnych pozicii. Zaniknuté elektrotechnické podniky pomaly nahrddza
automobilovy priemysel. S udomédcfiovanim automobilového priemyslu na tizemi SR je uzko
spity aj vyvoj v Bratislavskom kraji. Koncentrécia tohto odvetvia sa v porovnani rokov 1997
a 2005 zvysila o takmer 26%.

Tabulka 3 Polohovy koeficient zamestnanosti v priemysle pre regiony SR

rok BA TT TN NR ZA BB PO KE

1997 0,744 10944 | 1,569 | 0,874 | 1,110 | 1,041 | 0,818 | 0,966
2001 0,899 | 1,020 | 1,465 | 0,924 | 1,062 | 0,983 | 0,846 | 0,893

2005 0,908 | 1,062 | 1,469 | 0,969 | 1,096 | 0,857 | 0,829 | 0,882
Zdroj: Vlastnd prdca
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Bratislavsky (BA), Trnavsky (TT), Trenciansky (TN), Nitriansky (NR), Zilinsky (ZA), Banskobystricky (BB),
Presovsky (PO) a Kosicky (KE)

Pozitivny vyvoj bol zaznamenany aj v Nitrianskom a Trnavskom kraji a zvySovanie
zamestnanosti v priemysle mdzeme ocCakdvat’ aj do buddcna. Na rozvoji ato nielen
zamestnanosti v tychto oblastiach maji najvacsi podiel priame zahrani¢né investicie. Tieto
naopak chybaji v oblasti stredného a vychodného Slovenska. Koncentricia zamestnanosti
v priemysle tu vykazuje negativny trend. Pri¢inu vidime v slabej infraStruktire a vybavenosti
regiénov.

100 -
90
80 -
70 ~
60
50
40
30
20 ~
10 4

0 20 40 60 80 100
—_—1997 2005

xX=y

Zdroj: Vlastnd prdca
Graf 3: Lorenzova krivka - regiondlna zamestnanost’ v priemysle

V grafe 3 sledujeme rovnomernost rozmiestnenia zamestnanosti v priemysle
z Casového hladiska. V tomto pripade mdzeme konStatovat, ze dochadza k postupnému
zniZzovaniu regiondlnych rozdielov miery zamestnanosti v tomto odvetvi.

Regiondlna zamestnanost’ v zdravotnictve a Skolstve

Rozmiestnenie jednotlivych odvetvi vrdmci tzemia je implikované charakterom
samotného odvetvia. Skolstvo a zdravotnictvo si oblasti hospodarstva, ktorych koncentracia
je dand predovSetkym tustavne zakotvenym pravom obcCanov na vzdelanie a zdravotnicku
starostlivost’. V suvislosti s tymto faktom a hodnotami polohového koeficientu uvedeného
v tabul’ke 4 konStatujeme, Ze zamestnanost’ v tychto odvetviach je na izemi SR rozmiestnend
rovnomerne. NiZSia, pripadne vysSia intenzita zamestnanosti regiénov su spdsobené kolisanim
podielu ekonomicky aktivnych oso6b a podielu poctu zamestnanych v tychto odvetviach.

Tabulka 4 Polohovy koeficient zamestnanosti v §kolstve a zdravotnictve pre regiony SR

rok odvetvie BA TT TN NR ZA BB PO KE

1997 Skolstvo 1,242 | 0,886 | 0,802 | 0,898 | 1,047 | 0,994 | 1,038 | 1,065

2001 Skolstvo 1,208 | 0,912 | 0,831 | 0,926 | 0,977 | 1,053 | 0,993 | 1,061

2005 Skolstvo 1,242 | 0,886 | 0,802 | 0,898 | 1,047 | 0,994 | 1,038 | 1,065

1997 | Zdravotnictvo | 1,317 | 0,915 | 0,791 | 0,837 | 0,976 | 1,044 | 1,011 | 1,085

2001 | Zdravotnictvo | 1,210 | 0,923 | 0,834 | 0,852 | 1,016 | 1,058 | 1,005 | 1,066

2005 | Zdravotnictvo | 1,237 | 0,931 | 0,892 | 0,793 | 1,045 | 1,067 | 0,961 | 1,073

Zdroj: Vlastnd préca 5
Bratislavsky (BA), Trnavsky (TT), Trenciansky (TN), Nitriansky (NR), Zilinsky (ZA),
Banskobystricky (BB), Presovsky (PO) a KoSicky (KE)
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Rozmiestnenie zamestnanosti v rezorte Skolstva resp. zdravotnictva je stabilné aj
z ¢asového hl'adiska. MoZeme konStatovat’, Ze poddimenzovanost’ zdravotnictva v Trnavskom
kraji sa od roku 1997 odstranila. Naopak negativny vyvoj sledujeme v kraji Nitrianskom.

Regiondlna zamestnanost’ vo finanénom sektore

Finan¢ny sektor sa v poslednej dobe stidva vyznamnej$im a stdle viac atraktivnej$Sim
z hladiska zamestnanosti. Na zdklade priestorovej analyzy vSak musime tvrdit, Ze toto
odvetvie je vysoko koncentrované do jedného regiénu. Za financné centrum Slovenska moZzno
povazovat’ Bratislavsky kraj, respektive Bratislavu. Prave tu sa sustred’'uju dstredia takmer
vSetkych bank na Slovensku, ktoré ponidkaji v tomto regiéne vysoky pocet zaujimavych
pracovnych miest. Ako vidiet ztabulky 5, ostatné regiény sa intenzitou zamestnanosti
pohybujui na drovni 30 — 40 % pod celoslovenskym priemerom.

Tabulka 5: Polohovy koeficient zamestnanosti vo financénom sektore
BA TT TN NR 7ZA BB PO KE
1997 3,263 | 0,577 | 0,568 | 0,662 | 0,725 0,777 | 0,601 | 0,851
2001 3,549 10,567 | 0,528 | 0,601 | 0,664 | 0,714 | 0,564 | 0,741
2005 | 4,080 | 0,529 | 0,477 | 0,512 | 0,565 | 0,649 | 0,553 | 0,689
Zdroj: Vlastnd prdca

Zobrazenie rovnomernosti rozmiestnenia tohto odvetvia v grafe 4, ndm hovori
o neustdlom zvySovani rozdielov v rdmci regiénov SR.
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Zdroj: Vlastnd prdca
Graf 4: Lorenzova krivka — regiondlna zamestnanost’ vo financnom sektore

Regionalna zamestnanost’ v priemysle

Zamestnanost’ v priemysle tzko sivisi s minulym zameranim Slovenska na tazky
strojarsky a zbrojny priemysel. Obrovské podniky, ktoré boli schopné vytvorit mnozstvo
pracovnych miest sa v procese reStrukturalizicie hospodarstva stali hlavnym zdrojom
nezamestnanosti a v niektorych pripadoch aj udpadku celych regiénov. NajvySSou
koncentriciou priemyslu z hl'adiska zamestnanosti sa vyznacuje Trenciansky kraj. Dlhodobo
sa tu sustreduje gumadrensky a textilny priemysel. Horné Povazie mozno povaZovat za
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energeticki zdkladiiu celej krajiny. Aj menSie podniky pdsobiace v okoli Prievidze,
Myjavy, Povazskej Bystrice st zdrojom mnohych pracovnych miest (tabul’ka 6).

Zilinsky kraj si udrzuje stabilnd koncentriciu priemyselnej vyroby a s tym stivisiaci
pocet pracovnych pozicii. Zaniknuté elektrotechnické podniky pomaly nahrddza
automobilovy priemysel. S udomédciiovanim automobilového priemyslu na tizemi SR je uzko
spity vyvoj v Bratislavskom kraji. Koncentricia tohto odvetvia sa v porovnani rokov 1997 a
2005 zvysila o takmer 16%.

Tabulka 6: Polohovy koeficient zamestnanosti v priemysle pre regiony SR

BA TT TN NR ZA BB PO KE
1997 | 0,744 10,944 | 1,569 | 0,874 | 1,110 | 1,041 | 0,818 | 0,966
2001 | 0,899 1,020 | 1,465 | 0,924 | 1,062 | 0,983 | 0,846 | 0,893

2005 0,908 | 1,062 | 1,469 | 0,969 | 1,096 |0,857 | 0,829 | 0,882
Zdroj: Vlastnd prdca

Pozitivny vyvoj bol zaznamenany aj v Nitrianskom a Trnavskom kraji a zvySovanie
zamestnanosti v priemysle mdZeme ocakdvat aj do budicna. Na rozvoji, nielen
zamestnanosti, v tychto oblastiach majui najvicsi podiel priame zahrani¢né investicie. Tieto
naopak chybaji v oblasti stredného a vychodného Slovenska. Koncentricia zamestnanosti
v priemysle tu vykazuje negativny trend. Priinu vidime v slabej infraStruktire a vybavenosti
regionov.
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Zdroj: Vlastnd prdca
Graf 5: Lorenzova krivka - regiondlna zamestnanost’ v priemysle

V grafe 5 sledujeme rovnomernost rozmiestnenia zamestnanosti v priemysle
z ¢asového hladiska. V tomto pripade mdzeme konStatovat, Ze dochddza k postupnému
zniZovaniu regionalnych rozdielov miery zamestnanosti v tomto odvetvi.

Regionalna zamestnanost’ v stavebnictve

Stavebnictvo je tzko spojené s odvetvim priemyslu a s droviiou regiondlneho rozvoja.
Najma prilev zahrani¢nych investicii a potrebu vystavby novych vyrobnych hal pre priemysel,
moZeme povazovat’ za dovody zvySenej koncentracie zamestnanosti v stavebnictve do oblasti
zédpadného Slovenska. Zamestnanost’ ajej rozdiely v jednotlivych regiénoch, vyjadrend
polohovym koeficientom, zobrazuje tabul’ka 5.
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Tabulka 5: Polohovy koeficient zamestnanosti v stavebnictve

BA TT TN NR 7ZA BB PO KE
1997 1,624 | 0,723 | 1,026 | 0,856 | 1,306 |0,625| 0,855 | 0,986
2001 1,328 | 1,189 | 1,149 | 0,736 | 1,271 | 0,675 | 0,935 | 0,789
2005 1,224 | 1,174 | 1,043 | 0,736 | 1,462 0,584 | 1,067 | 0,760
Zdroj : Vlastnd prdca

Spolu s rozvojom automobilovej vyroby sudvisi aj potrebny rozvoj cestnej
infraStruktiry. Tento fakt vytvdra priestor pre rast a tvorbu pracovnych miest v tomto odvetvi.
Dlhodobo nizku koncentriciu zamestnanosti v priemysle vykazuje Banskobystricky kraj.
V roku 2005 dosiahol len polovi¢nu intenzitu v porovnani s ostatnymi regiénmi a priemerom
krajiny. Naopak v PreSovskom a Zilinskom kraji sa zamestnanost’ v stavebnictve zvy3uje.

Pri porovnani rozmiestnenia zamestnanosti v roku 1997 a 2005 (graf 28) vidime, Ze
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Zdroj: Vlastnd prdca
Graf 6: Lorenzova krivka - regiondlna zamestnanost’ v stavebnictve

4. Diskusia

Problematiku regiondlnej zamestnanosti moéZzeme vnimat’ v rdmci SR ako problém
dlhodoby, ktory je tizko spity s historickym vyvojom krajiny. Nielen demografické, ale aj
zahrani¢nych investicii, ako hlavny zdroj novych pracovnych miest, sa sustred’uje na lepSie
a lahSie dostupnom zdpade krajiny. Tato skutocnost’ sa stiva hlavnym doévodom pre
zvySovanie rozdielov medzi regiénmi. Napriek vSetkym snahdm zostdva faktom, Ze tento
problém sa nedari rieSit’ ani z dlhodobého, ani z kratkodobého hl'adiska.

Opatrenia na rieSenie problémov zamestnanosti si obsiahnuté v kazdej relevantnej
sucasti hospodarskej politiky. Jednym z kritérii posudzovania opatreni v rdmci hospodarske;j
a socidlnej politiky by malo byt kritérium vplyvu opatreni na zamestnanost’ so zohl'adnenim
regiondlnych diferencii. Néstroje politiky zamestnanosti by mali smerovat do regiénov
snajvySSou  nezamestnanostou. Zdaroveii  vSak treba  vyuZit  ndstroje  inych
makroekonomickych politik, ktoré maji vplyv na vytvdranie novych pracovnych miest
v regidénoch. Dolezité je zatraktivnenie stredného a vychodného Slovenska pre domaécich, ale
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aj zahrani¢nych investorov. Podmiefiujicim v tomto smere zostava rozvoj infrastruktury, ¢i uz
technickej alebo socidlnej. Komunikdcia a informac¢né toky sui rovnako doleZité a je potrebné
zabezpecit’ ich kvalitativne zlepSenie medzi inStiticiami v horizontdlnom aj vertikdlnom
smere.

Problematika agrdrnej zamestnanosti predpoklada ustdlenie poctu pracujicich v tomto
odvetvi na drovni, ktord bude tvorit zhruba 2% =z celkovej zamestnanosti SR. Této
skutocnost’ naznaCuje, Ze sa vytvdara len maly priestor na zvySovanie zamestnanosti
v agrosektore.

Grantova podpora 5

Prispevok je vypracovany s podporou vyskumného projektu VEGA 1/2565/05 ,,Strukturdlne
zmeny v slovenskom pol'nohospodérstve aich vplyv ma efektivnost pol'nohospodérske;j
vyroby*.
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Vzdialenosti expertov od medianu hostnotenia expertov — stav 2007 a vyvoj
2007/2006 makroekonomiky Slovenska
The distances of experts from median’s evaluation of experts — 2007 and
development 2007/2006 macroeconomic of Slovakia

Jozef Chajdiak

Abstract: The paper consits the Mahalanobis distances of the experts from median’s
evaluation of experts — status 2007 and development 2007/2006 macroeconomic of Slovakia
made in the conference ,,View on economic Slovakia 2008,

Key words: Mahalanobise distance, median, evaluation of experts, status and development of
macroeconomic Slovakia

Kriacové slova: Mahalanobisova vzdialenost’, median, expertné hodnotenia, stav a vyvoj
makroekonomiky Slovenska

Jednou zo sucasti konferencie Pohl'ady na ekonomiku Slovenska 2008, ktora sa konala
15. aprila 2008 v Bratislave bolo hodnotenie stavu a vyvoja ekonomiky Slovenska za rok
2007 aoproti roku 2006 zucastnenymi prednédSajicimi (expertami na hodnotenie stavu
a vyvoja makroekonomiky).

Zakladom experného hodnotenia ekonomiky boli pouZité nizory expertov na stav
a trend piatich ukazovatel'ov charakterizujucich stav a vyvoj ekonomiky SR ako celku:

Tabulka 1: Zoznam hodnotenych indikdtorov

X1 Hruby domaci produkt na obyvatela,

X2 Medziro¢na inflacia spotrebitel'skych cien
X3 Miera nezamestnanosti podl'a VZPS

X4 Saldo Statneho rozpoctu k HDP

X5 Saldo zahrani¢ného obchodu k HDP.

Na hodnotenie stavu a vyvoja jednotlivych ukazovatel'ov bola pouZitd bodova stupnica
s hodnotami od -2 (vel'mi zle) cez 0 (neutrdlny stav alebo vyvoj) po +2 (vel'mi dobre),
s krokom po pol bode. Intenzita po¢tu bodov sa pridelovala v porovnani SR so stavom
avyvojom v EU. Dalej sa za kazdého experta uréilo celkové hodnotenie stavu a vyvoja
ekonomiky SR ako priemer z bodov pridelenych jednotlivym ukazovatelom (resp. pojmom).

Na celkové hodnotenie stavu resp. vyvoja ekonomiky SR sme pouZili medidn
z pridelenych hodnoteni jednotlivych expertov (prostrednd hodnotu).
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Tabulka 2: Hodnotenie stavu hospoddrstva v roku 2007

stav 2007 x1 | x2 | x3 | x4 | x5 |priemer
EU SAV -1,0 [+2,0/-1,0|+1,0{+1,0| +0,4
Haluska Infostat |-1,0(-1,0/-2,0|1,0 |+0,5| -0,5
Chajdiak UM STU| -1,5 [+1,0/-2,0|+0,5/+0,5| -0,3
Silan IFP MF SR | +2,0 [+1,0/ 0,0 |+1,0/+1,0| +1,0
Olexa Infostat -1,0 (-1,0/-2,0|1,0 |+0,5| -0,5
Kone¢na NBS -1,0 |+1,5/-1,0/-1,0/-0,5| -0,4
Toth ING Bank -1,0 |+1,0/ 0,0 |+1,0/+2,0| +0,6
Spolu (Median) -0,3

Tabulka 3: Hodnotenie trendu vyvoja ekonomiky (rok 2007 oproti roku 2006)

vyvoj 2007/2006 x1| x2| x3| x4| x5[priemer
EU SAV 2,0 2,0 2,0/ 2,0 2,0 2,0
Haluska Infostat 2,00 2,00 1,5 2,00 2,0 1,9
Chajdiak UM STU| 2,0 1,5/ 1,5 1,5 1,5 1,6
Silan IFPMF SR | 2,0/ 2,0| 2,00 2,00 2,0 2,0

Olexa Infostat 2,00 2,00 1,5/ 2,00 2,0 1,9
Kone¢na NBS 2,00 1,00 1,5 1,5 2,0 1,6
Toth ING Bank 2,0 1,00 2,00 1,00 2,0 1,6
Spolu (Median) +1,9

Stav ekonomiky SR v roku 2007 hodnotia experti priemernymi zndmkami od -0,5 po +1 pri
vyslednej prostrednej hodnote -0,3 (
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Tabulka 2). Za rok 2006 bolo vysledné hodnotenie —1,1. a za rok 2005 bolo vysledné
hodnotenie —-1,2. Z uvedeného vyplyva, Ze stav ekonomiky sa podla ndzoru oslovenych
expertov za ostatny rok vyrazne zlepsil.

Vyvoj ekonomiky SR v roku 2007 oproti roku 2006 hodnotia experti priemernymi znamkami od +1,6 po
+2,0 pri vyslednej prostrednej hodnote +1,9 (

Tabulka 3). V hodnoteni vyvoja roku 2006 oproti 2005 bol vysledok +0,5 a v hodnoteni
2005 oproti 2004 bol vysledok +0,9. Experti hodnotili vyvoj vo vSetkych obdobiach
pozitivne, pricom po miernom spomaleni 2006/2005 nastdva vyrazné zrychlenie v rokoch
2007/2006.

Zaujimavou charakteristikou je aj vzdialenost jednotlivych expetov od ich stredného
hodnotenia vyjadreného medidnmi pri jednotlivych ukazovatel'och. Medidny pridelenych
bodov boli:
ukazovatel  stav  vyvoj

X1 -1 +2
X2 +1 +2
X3 -1 +1,5
X4 +1 +2
X5 +0,5 +2

Vektor medidnov (ako vyjadrenie stredu rozdelenia hodnoteni) sa sice moze liSit" od medidnu
priemernych hodnoteni (ako iného vyjadrenia stredu rozdelenia hodnoteni) a pri ndslednom
pouziti Mahalanobisovej vzdialenosti mdze potlacit’ resp. zvyraznit' vzajomne kompenzovany
obojsmerny smer odchyliek pri vypocte priemerného hodnotenia, ale v rdmci tejto tlohy nema
vhodnejsiu ndhradu.

Kovaria¢nd matica z expertného hodnotenia stavu s je

x1 X2 X3 X4 x5
x1 1,193878 0,127551 0,55102 0,163265 0,137755
x2 0,127551 1,193878 0,520408 -0,27041 0,076531
x3 0,55102 0,520408 0,693878 0,020408 0,316327
x4 0,163265 -0,27041 0,020408 0,479592 0,362245
x5 0,137755 0,076531 0,316327 0,362245 0,489796

. L, . 1.
a jej inverzna matica s~ je

x1 X2 X3 X4 x5
x1 7,80727 0,889265 -15,3787 -16,4041 19,7295
x2 0,889265 1,756551 -2,60355 -0,17075 1,283178
x3 -15,3787 -2,60355 34,3787 35,11834 -43,4438
x4 -16,4041 -0,17075 35,11834 44,64413 -51,0583
x5 19,7295 1,283178 -43,4438 -51,0583 62,11158

Kvarian¢na matica z expertného hodnotenia vyvoja s je

X1 X2 X3 x4 x5
x1 0 0 0 0 0
x2 0 0,193878 0,005102 0,147959 0,010204
x3 0 0,005102 0,061224 -0,0102 0,015306




x4
X5

0 0,147959
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-0,0102 0,132653
0 0,010204 0,015306 0,015306 0,030612

0,015306

. L, . 1.
a jej inverzna matica s~ je

X1 X2 X3 X4 x5
x1 0 0 0 0 0
X2 0 52,5 -21 -63 245
x3 0 -21 28 28 -21
x4 0 -63 28 84 -35
x5 0 24,5 -21 -35 52,5

Mahalanobisova vzdialenost’ vektora x (pética hodnoteni expertom) od vektora m (pitica
medidnov expertnych hodnoteni) sa vypocita podl'a vztahu:

(x - m)*s"l*(x -m)’

Vzdialenosti jednotlivych expertov od medidnov ich odhadov vysli nasledujuce:

ISBN 978 — 80 — 88946-47-2

Expert, pracovisko stav VYVOj

EU SAV 18,6 7
Haluska Infostat 31,0 0
Chajdiak UM STU 59,0 10,5
Silan IFP MF SR 43,6 7
Olexa Infostat 31,0 0
Kone¢na NBS 36,0 10,5
Toth ING Bank 43,8 10,5

NajblizSie k medidnu hodnotenia stavov makroekonomiky Slovenska v roku 2007
podr'a jednotlivych ukazovatelov bol EU SAV (V. Pilenik, V. Kvetan, M. Radovsky) pred J.
HaluSkom a M. Olexom z Infostatu. NajvzdialenejSie hodnotenie mal J. Chajdiak.

Pri hodnoteni vyvoja makroekonomiky Slovenska 2007/2006 zhodny z medidnom
hodnoteni podla jednotlivych ukazovatelov bol J. HaluSka a M. Olexa z Infostatu,
najvzdialenejsi boli J. Chajdiak z UM STU, R. Kone¢nd z NBS aJ. T6th z ING Bank.
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Model s podmienkami v modelovani reznej rychlosti
Model with conditions in cutting speed modelling

Ivan Janiga, Marek Kall

Abstract: The paper deals with cutting speed modelling. There are three regression models
which are the best on three partitions of material width respectively. We are trying to join the
three regression models into one model, by using continuity conditions, to obtain model with
conditions. The final response function together with confidence interval on the mean
response at any point could by used in cutting process control.

Key words: model with conditions, continuity conditions, stepwise regression, cutting speed,
process control.

KPacové slova: model s podmienkami, podmienky spojitosti, krokova regresia, reznd
rychlost’, riadenie procesu.

1. Uvod

Na zdklade nameranych dat ziskanych z experimentu sme hladali zdvislost’ reznej
rychlosti abrazivneho kvapalinového lic¢a R od nezdvislych premennych, ktorymi si hribka
materidlu H, priemer trysky P, tlak 7 a prietok abraziva A. Vychdadzali sme z viacndsobného
linearneho regresného modelu

R = 180 +ﬁ1Hi + 1823 + 183T1 + :B4A1 + IBSHiZ +ﬂ632 + :B7Tz‘2 +ﬂ8Ai2 +
+:B9HiE +ﬁ10HiTi +ﬁ11HiAi +ﬁIZETi +ﬂIBBAi +ﬁ14TiAi +¢, i=12,..80 (1)

kde ¢, je chyba merania. Pri vyhodnoteni modelu (1) na celej oblasti nameranych dit sme

krokovou  regresiou  dostali  najlepSi model so  zdvislymi  premennymi
TA,H,P,TT,HH ,HP,HT, pri ktorom upraveny koeficient viacndsobnej determinécie
Rfdj =(,738 arezidudlny rozptyl regresie MS, =75,89. Znamend to, Ze iba priblizne 75%
variability vysvetl'uje uvedeny model, co mozno povazovat’ za slaby vysledok. Na zdklade
tohto vysledku by nebolo mozné predikovat’ vstupné veli¢iny pri rezani abrazivnym
kvapalinovym li¢om (H, P, T, A). Preto bolo nevyhnutné zistit' pri¢inu takého slabého
vysledku.

Rozhodli sme sa vysetrit' vztah medzi zavislou premenou R a jednou z veli¢in H, P, T,
A za predpokladu, Ze ostatné tri premenné boli konstantné. Ukdzalo sa, Ze iba zdvislost’ reznej
rychlosti na hribke materidlu je nelinedrna v oblasti od hrubky materidlu 3 mm do 20 mm.
Ostatné vySetrované zdvislosti si priblizne linedrne. Preto sme rozdelili hribky materidlu
{3,5,8,10,12,15, 20, 30,40,50} najprv na dve particie a potom na tri particie. Na kazdej particii
sme urobili samostatni regresnd analyzu pomocou krokovej regresie. Ziskali sme tak v prvom
pripade dve a v druhom tri série regresnych modelov. NajlepSie modeli, ktoré sme dostali pri
rozdeleni na tri particie, si

H Regresné premenné v modeli R,fdj MS,
3,5,8,10 TA, H, P, TT, HA, AA, HH, HP, HT 0,978310 [ 23,397382
10,12,15,20 | TA, HH, P, TT, HA, AA, HP, HT, PP, H 0,994299 2,296958
20,30,40,50 | TA, H, P, HA, AA, HH, HP, HT, PP 0,959959 3,154498
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Uvedené tri viacrozmerné regresné funkcie sui najlepSie na svojich oblastiach. Prva
a druhd particia hribky obsahuje spolo¢ni hodnotu H=10 mm, druhd a tretia particia maji
spolo¢nu hribku H=20 mm. Ak chceme pouzit model ako celok na celej oblasti hribky,
musime spojit’ tri viacrozmerné regresné funkcie v sty¢nych bodoch tak, aby vznikla spojitd
funkcia. K tomuto je potrebné vytvorit’ regresny model s podmienkami, ktory by viazal tri
modely podmienkami spojitosti v bodoch spolo¢nych hribok H=10 mm a H=20 mm.

2. Model s podmienkami a konfiden¢né zony

V tejto Casti vytvorime regresny model s podmienkami spojitosti v spoloénych bodoch
(pozri [1]). V prvej faze sa vyberu regresné premenné TA, H, P, TT, HA, AA, HH, HP, HT
(vybrany model prvej particie v tabulke), ktoré oznacime XD x4 03 e kde xY
nadobuda hodnotu 1, pretoze v modeli uvazujeme absolttny ¢len. V druhej faze sa vyberu
regresné premenné TA, HH, P, TT, HA, AA, HP, HT, PP, H (vybrany model druhej particie
v tabulke 3.5.1) x*"V, x*? x@*? e X202 gy tretej faze su to regresné premenné TA, HH, P,
TT, HA, HP, AA, HT, H (vybrany model tretej particie v tabul'ke) xB3D xGD (GBI P

Vektory nezndmych parametrov v prvej, druhej a tretej faze si p* = (B," ..., ")’
B =B, B, ") a B = (BB, )

Ozna¢me maticu planu v prvej faze

1,1 1,2 1,
X0 02 O
an a2 p)
M Xy Xy Xy
n.py
ay a2 p)
xn, ‘xnl ‘xnl
s 1 1 1 s s . . ,
vektor merani Y = (Y ),....,Y,fl))' a vektor parametrov B . Potom prvé fiza je vyjadrend

regresnym modelom
YO =XOBD +g0. 2)
Teda merani je n,, potom & je n, rozmerny vektor ndhodnych chyb.
Uplne analogicky druhd fiza je vyjadrena regresnym modelom
Y(Z) — X(Z)B(Z) +8(2). (3)
(meranti je n,, potom &£? je n, rozmerny vektor ndhodnych chyb)
Tretia faza je vyjadrend regresnym modelom
Y® = XOBO 4¢3, 4)

(meranti je n,, potom £ je n, rozmerny vektor ndhodnych chyb)

Model celého merania je

Yn,l = Xn,pB +& (5)
kde
@ 1) 1) 1)
Y an’pl 0”1’172 0”1al’3 B €
_ (2) _ (2) _ (2) _ (2)
Y=Y ’ X= 0”2al’1 X”z’l’z 0”2’173 ’ Bl’,l - B ’ 8”,1 =& ?
Y(3) 0 0 X(3) B(3) 8(3)

13, P n3.P2 n3.P3
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n=m+n,+n;, p=p+p,+p;.
Je potrebné eSte pridat’ podmienku, kde skutocnd hodnota n,- vého merania (posledné
meranie v prvej faze) sa rovnd skutocnej hodnote prvého merania v druhej faze, teda
x 1>B<1> T x“ ) <1> x>V +.”+x1(2,l’z)B;22) (6)
a taktieZz podmienku, Ze ,,skuto¢nd* hodnota ( n, +n, ) merania (posledného merania v
druhej faze) sa rovna skuto¢nej hodnote prvého merania v tretej faze, teda

<21) <2> 2.p)R2) _ L BDHR(3) G.rR3)
ot x, B =X B xR B (7)
Oznacme

(1 1) 2.1 (2,1) 3.1
”1 xl( ) ‘xn2 xl( )
(1,2) 2.2) 2,2) (3,2)

xnl xl xnz xl

g = v 2p) = v 23 = v Ly =
x(l,pl) x(Z,I’z) x(Z,pz) xl(?’,l’})

m 1 n,
Potom podmienky (6) a (7) napl’éeme ako
(Zin - (2) )ﬁ 0
(01173 1z Li3:—12 <4> )ﬁ =0.
Este oznaCme

7 ’ /7

B. = Zg, ~Zp 0
2,p - 0/ ’ _ ’
g, Zy

a konec¢ne dostdvame model nepriameho merania so systtmom podmienok (pozri napriklad

(1D

Y=Xp+e¢

Bp=0. (8)
Najlepsi linedrny nevychyleny odhad vektora parametrov f je

p={ XX -XX)'BBXX) "B 'BXX)" XY )
a odhad jeho kovarian¢nej matice je

& (XX)" —(XX)"'B[BX'X)"'B’ ['B(X'X)" }=6"H, (10)
kde

pe vv S8, ’ (11

n+2—-p n+2-p
pricom v = Xﬁ -Y.
Potom koeficient viacndsobnej determindcie je
R =123 (12)
SS,
a upraveny koeficient viacndsobnej determinécie ma tvar
jdj: _SSE/(n+2—p) (13)
SS, [(n—1)

kde SS, = Z; (Yl. —?)2 , priom Y, su suradnice vektora Y.
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Pre skuto¢nu i-td merand hodnotu {X[i}l. mozno vypoéitat 100(1 — &) %-ny interval
spol’ahlivosti, pre ktory plati

[(xp}—+,..,(1-2)6 /Y. (XB}, ~1,.._, (<)o /T, |
(14)

pricom ¢, (¥)je - kvantil Studentovho #rozdelenia s m stupiami vol'nosti.

3. Spracovanie modelu pomocou softvéru

Definovany model s podmienkami bol naprogramovany v programovom systéme
Mathematica 6.0.0. V priebehu vypoctu bolo potrebné vypocitat’ inverziu sicinu matice planu
s transponovanou maticou planu, t.j. (X’X)". Tu sa ukdzalo, Z¢ matica XX je zle
podmienend. Hoci program pokracoval vo vypocte, vysledné hodnoty neboli doveryhodné.

4. Zaver

V prispevku sme odvodili model s podmienkami z troch viacrozmernych regresnych
funkcii, ktoré povazujeme jednotlivo za najlepSie v troch particidch hribky. Dané tri modely
sme zlucili do jedného modelu pomocou podmienok spojitosti v bodoch spolo¢nych hodndt
hribok prvej a druhej particie H=10 mm a druhej a tretej particie H=20 mm. NaSli sme
najlepsi linedrny nevychyleny odhad vektora parametrov B a odhad jeho kovarian¢nej matice.

Odvodili sme odhad upraveného koeficienta determinicie a 100(1—a)%-ny interval
spolahlivosti pre skuto¢nu i-td  merand hodnotu {X[i}l.. Odvodeny model sme

naprogramovali v softvéry Mathematica 6.0.0. Zatial sa ndm ho nepodarilo uspokojivo
vyrieSit. Citdcie uvedené v literatire suvisia bud’ priamo alebo nepriamo s rieSenym
problémom.
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Rodinny stav a ekonomicka aktivita v ¢eskych zemich v 17. stoleti
Marital status and economic activity in Bohemia in the 17th century

Eva Kacerova

Abstract: The List of Inhabitants according to Faith of 1651 captured the situation
immediately following the end of the Thirty Years War. The first column in the List contained
the name of the person concerned, the second one is age and the profession and religion are
filed in the last columns. On the Chocen area children are recorded systematically only from
the age of 11. This article is focused on distribution by marital status and social distribution.
This article came into being within the framework of the long-term research project 2D06026,
"Reproduction of Human Capital”, financed by the Ministry of Education, Youth and Sport
within the framework of National Research Program II.
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1. Uvod

Meésto Choceii lezi v malebné kotlin€ pfi obou biezich Tiché Orlice. Choceni se svym
nejbliz§im okolim byla obydlena uz v dobé& bronzové i kdyz jen velice fidce a jen v pdsmu
recisté Tiché Orlice. Neproniknutelné pralesy neldkaly az do 13. stoleti k vétsi expanzi. Poté
nasleduje zhruba 450 let rozkvétu. V pobélohorské dobé dolehl na méstecko utisk, kontribuce
a berné se zvySuji, jsou zruSena nckdejsi privilegia. Nastdva vSeobecny uUpadek Zivnosti a
femesel, zdkaz vateni piva, prichdzeji nové robotni povinnosti.

Zikladnim pramenem pro studium demografické a socidlni skladby obyvatelstva na
choceniském panstvi v polovin€ 17. stoleti je Soupis poddanych podle viry zroku 1651
(Pazderova, 2002), jehoZ vznik souvisi s rekatolizaénimi snahami po tficetileté valce. Na
choceriském panstvi bylo dle Soupisu 1595 osob, z toho 849 Zen, ptiemZ ale déti jsou
evidovany az od 11 let. U kazdé osoby byly zapsidny néasledujici ddaje: jméno, povolani, vek,
nabozenské vyznani.

2. Obyvatelstvo podle rodinného stavu

Studium struktury obyvatelstva podle rodinného stavu ze Soupisu poddanych podle viry
zroku 1651 je zatiZeno jistymi problémy. Kolonka ,,rodinny stav* mezi rubrikami Soupisu
nebyla, a tak ne vZdy je snadné jej urcit. Situace je celkem jasnd u osob Zijicich v manzelstvi.
Manzelé jsou v Soupise témet vzdy psani pod sebou (nejdiive muz a pod nim Zena) tak, Ze
v kolonce povolédni je u muze zapsdno femeslo, funkce v obecni samospravé nebo oznaceni
podle rozlohy vlastnéné ptudy (chalupnik, sedldk, zahradnik) a u Zeny ,,manZelka* nebo ,,Zena
jeho*. V nékterych ptipadech najdeme oznaceni vdovec nebo vdova, ale patrné tak nebyly
oznaceny vSechny ovdovélé osoby. Pomérné Casto neni o rodinném stavu jednotlivych osob
zapséano nic. To se témét bez vyjimky tykd veskeré Celedi a osob s oznacenim syn a dcera.
Pokud byl jejich vék nizsi nez 35 let, byly zahrnuty mezi osoby svobodné. U Celedi tomu tak
s nejvyssi pravdépodobnosti i bylo. U synll a dcer tato jistota chybi. Nejsou totiz ojedin€lé
piipady, kdy u rodic¢u zil ,,syn Zenaty* a ,,manZelka jeho®, piipadné ,,zet* a ,,manzZelka jeho*.
U podruhti a ptedev§im podruhyn Zijicich bez manzelského partnera najdeme jen oznaceni
jejich socidlniho postaveni, nikoli v§ak zminku o tom, zda ve svém Zivoté nckdy byli ¢i nebyli
Zenati nebo vdiny. Osoby starS$i 35 let, u nichZ nebyl jejich rodinny stav ziejmy, byly
zahrnuty do kolonky rodinny stav — nezjisténo. Do této kategorie byla zahrnuta také 35letd



40

Katefina, dcera tkalce Bartoloméje Pithody z Chocné, u niZ je v Soupise uveden 15lety syn
Vavfiinec. Ze zépisu neni ztejmé, zda se v jejim piipad¢ jednalo o svobodnou matku, ¢i se po
ovdovéni navrétila do otcovského domu.

Na Chocenisku nejmlads$i vdanou Zenou je 15letd Anna, manZelka 40letého chalupnika
Jana LZicky ze vsi Sruby. V 16 letech jiz bylo vddno 6 Zen, z nichZ dvé mély za muZe 18leté.
Ve véku 20 let jiz byla vice neZ polovina Zen vdanych nebo ovdovélych. Nejvétsi podil mély
vdané Zeny ve v€kové skupiné 25-29. Nejmladsi vdovou byla 18letd Anna, dcera chalupnika
Simona Hudecka ze vsi Plchovice. U Zen starSich 50 let byl nejéast&jsi vdovsky stav.

95-99 W svobodné
90-94 ,
85-89 m vdané
80-84 0 vdovy
7579 @ nezji$téno
70-74 .
65-69 [ ?vobo’dm
60-64 @ zenati
55-59 O vdovei
50-54 O nezjisténo
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14

5-9

0-4

180 150 120 90 60 30 0 30 60 90 120 150 180

Obr 1: Struktura podle pohlavi, véku a rodinného stavu na chocerisku v roce 1651

Muzi vstupovali do manZzelstvi v priiméru ve vyS$im véku neZ Zeny a teprve tehdy, kdyz
meli zajisténé prostiedky k uziveni rodiny. Z toho vyplyvd, Ze pocetnd vrstva tovarysu,
Celedintl, ale také méStanskych a selskych syntli, neméla mozZnost se oZenit. Plat ¢eledina
k obZivé rodiny nemohl stacit. Vyjimecné najdeme Zenaté muze mladsi 20 let. Na Chocerisku
jich bylo 7 a vSichni Zili na venkové. Ve v€kové skupiné 20-24 jeSté¢ pievazovali muZi
svobodni, ve véku 25-29 jiz byla vétSina muzii Zenatych a nejvyssi podil Zenatych muzi byl
ve veékové skupin€¢ 40-44 let. Vdovclu byla na Chocenisku v poloving 17. stoleti neceld
4 procenta z muzské Céasti populace, prestoze ve vysSSim véku muZi Zeny vyrazné pocetné
prevysovali. VétSina muzl se po ovdovéni rychle znovu Zenila, aby ziskali hospodyni pro své
hospodéfstvi a novou matku pro své déti. Brali si neziidka divky stejné¢ mladé, jako byla
v dobé¢ svatby jejich prvni Zena.

3. Vékové rozdily mezi manzely

Pfi studiu veékovych rozdili mezi manzZely ze Soupisu poddanych podle viry z roku
1651 je nutno si uvédomit, Ze vlivem zaokrouhlovani véku k ¢islim konc¢icim Eislicemi O a
v mensi mife i 5, nejsou vysledky zcela piesné. U manzeli byva ¢asto uvadén veék 30 let pro
zenu a 40 let pro muZze, ptipadné 20 a 30 nebo 40 a 50. Zaokrouhlovani k témto hodnotdm
véku ale zdrovenl informuje o tom, Ze desetilety vékovy rozdil mezi manzely byl obvykly a
zcela bézny. V nejvétsim poctu piipadii byl muz star$i nez jeho Zena o 1-5 let (tab. 1). Kvili
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zaokrouhlovani byly pravdépodobné do této skupiny zahrnuty i néktera manzelstvi, kde byl
veékovy rozdil i o par let vyS$i. Druhou nejvétsi skupinou, jak na venkové tak i v Chocni, byl
soubor manZzelstvi, ve kterych byl muz stars$i nez zena o 6-10 let. Tieti nejcetnéjsi skupinu
pfedstavuji manzelstvi, v nichZ byla Zena o 1-5 let mladsi neZ jeji manzel. Manzelstvi, kde
byla Zena stars$i svého manZela, bylo 18 % a tato manZelstvi se Castéji vyskytovala ve mésté
neZ na vsich. Neobvykld nebyla ani manZelstvi, kde byl muz starSi o vice nez 20 let. Na
venkov¢ jich bylo 5,4 %, ve mésté 7,2 %. Nejvétsi veékovy rozdil zaznamenany na chocensku
byl 40 let mezi 95letym nevidomym MatouSem DrzmiSkem a jeho Zenou Marusi. Zajimav4,
ale na tehdej$i dobu nikoliv neobvykld, byla situace v domdcnosti 50letého choceiiského
hospodére Jakuba Krale. Jeho Zenou byla o 26 let mladsi Salomena. Spolecné€ s nimi Zily
v domdcnosti 1 tfi déti z Jakubova predesSlého manzelstvi: 15letd Katetina, 23lety Viclav,
25leté jiz ovdovéla Dorota.

Rodin, ve kterych byla Zena star$i o 11 a vice let, byla sice neceld 2 %, ale ve srovnani
s dnesni situaci pofdd pomérné mnoho. Ve mésto to byla cesta jak se stit z tovarySe mistrem a
na venkové mohl prostiednictvim siatku se starSi vdovou ziskat mlady muz selské
hospodérstvi. A tak ve vsi Plchiivky mél 18lety sedldk Mikuld$s Hlavacek za manZzelku
38letou Mandalenu. S nimi na statku je Soupisem zaznamendna 16letd Dorota — dcera
zemfielého sedldka — a 30lety ovdovély pacholek Jan.

Tab. 1: Vékové rozdily mezi manZely (v letech)

. | stejné Muz star§i Muz mladsi .
Panstvi » nezj. | Celkem
stafi | 1-5|6-10 | 11-15 | 1620 |21+ | 1-5 | 6-10 | 11-15 | 16-20 |21 +
Choceni 5| 45 24 12 7 9] 16 5 1 0 0 1 125
vsi 61108 62 27 12| 15] 31 10 4 2 0 1 278
Celkem 11153 86 39 19| 24| 47 15 5 2 0 2 403

4. Socialni struktura obyvatelstva

Poddanské obyvatelstvo 17. stoleti se z hlediska socidlniho postaveni délilo v zdsad€ na
dvé velké skupiny: obyvatelstvo usedlé a neusedlé. Neusedlym obyvatelstvem rozumime ty
osoby, které nem¢ly vlastni diim ¢i grunt a bydlely u né&jakého jiného vlastnika nemovitosti,
at’ jiz ptibuzného nebo ciziho. Pfedevsim to byli podruzi, ¢eled’, tovarysi a ucni.

Mezi obyvatelstvo usedlé patfili majitelé gruntli na venkoveé, doml a pozemkl ve
meéstech a jejich rodinni piislusnici. Jednotlivd rodinnd postaveni, kterd jedinci zaujimali
v ramci rodiny, nebyla v tradi¢ni spole¢nosti jen pozicemi rodinnymi, ale i socidlnimi. Pojil se
k nim urcity socidlni status a zdroven to byly i kategorie pravni. Z tohoto divodu vSak nelze
za usedlé povazovat vSechny hospodaiim pokrevné piibuzné osoby a dokonce ani vSechny
piibuzné, ktefi s nimi na daném grunté Zili. Mezi usedlé obyvatelstvo pocitdme predevSim
manzelku hlavy domécnosti a jejich svobodné déti, které jesSt¢ Zily doma a neodesSly do
¢eledni sluzby nebo do uceni. Z Zenatych synii a vdanych dcer byly mezi usedlé zahrnuty jen
ty osoby Zijici u rodi¢li, u nichZ Soupis poddanych jasn¢ uvadi jejich postaveni syna a dcery,
tedy ,syn Zenaty“, ,dcera vdand®. Ostatni déti hospodarii a méStant Zijici v manzelstvi,
ackoli ptebyvaly u rodi¢li, zahrnujeme mezi podruhy. Podobny problém nastiavd, pokud
s hospodafem a jeho rodinou Zil néktery z jeho rodicl, popiipad€ z rodict jeho manzelky.
Takové osoby byly zatfazeny do kategorie podruhti.

Jaké tedy byly zdkladni socidlni kategorie? Pro osoby muzského pohlavi za prvé hlava
domdcnosti — takovy muZ byl v Soupise uveden jako prvni zcelé domdcnosti. Podruzi
s rodinami byvali uvadéni v ramci jednotlivych domécnosti s oznacenim podruh. Déle to byl
syn, tedy chlapec ¢i muz uvedeny jako syn hospodéfe bez ohledu na vék a to, z kolikdtého
hospodédrova manZzelstvi vzeSel, nebo byl-li to syn hospodafem vyZenény. Nésleduje kategorie
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sluZebné postavent, kam patfili ¢eledini, tovarysi a ucni. Do kategorie podruhii byli zatazeni
mimo muzi Soupisem oznacenych jako podruzi i ndjemnici a nddenici. Jakousi podkategorif
podruhti byli podruzi — synové, coz byli chlapci zapsani jako synové podruhti nebo podruhyii.

Pro Zeny byly kategorie obdobné, pouze misto ,,hlava domacnosti* byla manzelka hlavy
domdcnosti, kam byly zapisovany i samostatné hospodafici Zeny nebo femeslnice (setkame se
napiiklad s feznici). Mezi podruhyné byly zapisovdny jak manZelky podruht, tak i
podruhyné-vdovy, Zeny jen s oznacenim podruhyné nebo ,,Zeny samotné®. Kategorie dcera,
podruhyné-dcera a sluZebné postaveni byly vymezeny stejné jako u muzi, pouze mezi
divkami ve sluzebném postaveni samoziejm¢ nenajdeme tovarySe a u¢né.

Pro obé pohlavi pak jesté vznikla zbytkova kategorie ostatni, kam spadaly osoby, jeZ se
nedaly zaradit ani do jedné z vySe uvedenych kategorii. Naptiklad to byly manzelky Zenatych
synt, ktefi byli zahrnuti mezi syny, a proto by nebylo zcela spravné uvadét jejich Zeny jako
podruhyné. Ddle odrostli sourozenci hospodaii, u nichZ neni jasné, zda je zatfadit k synim a
dceram, Celedi nebo k podruhtim.

Na Chocerisku bylo v roce 1651 zapsano 377 domacnosti a dalSich 20 jednotek, u nichz
nelze jednoznac¢né rozhodnout, byla-li to samostatna domdcnosti ¢i nikoli. V naprosté vétSiné
domdcnosti stdl v ¢ele muz (tab. 2). Nejmlads$i muzZe — hlavy domdcnosti nalézdme ve v€kové
skupingé 15-19 let, pficemz z téchto deseti jich bylo jiZ sedm Zenatych a tfi svobodni tvofili
domdcnost jen se svou ovdovélou matkou. Ve vsi Sruby byl hlavou domdcnosti 19lety Zenaty
Martin Dockal. Dalsimi ¢leny domécnosti byla jeho 18letd manZelka Anna, jeho 20lety
svobodny bratr Matéj a jejich ovdové€la 40letd matka Anna.

Mladi muzi se stavali hlavami domécnosti zpravidla po smrti svého otce, resp. matky.
Jsou vS8ak i pifipady, a neni jich na Choceiisku nikterak malo, kdy byl dospély syn uveden
v ¢ele domécnosti, ptestoze Zil jeho otec nebo dokonce oba rodice. Ptikladem prvni uvadéné
situace muze byt rodina 26letého svobodného sedldka Jana Lizala ze vsi Noftin, ktery Zil na
statku s 16 a 14letou sestrou a svym 60letym otcem. Spolu s nimi dotvdfel domdcnost
podruzsky par mladsi 30 let.

Tabulka 2: Vék hlavy domdcnosti na Chocerisku v roce 1651

Vék [<15 [ 15-19]20-24[25-29 [ 30-34 [ 35-39 | 40-44 | 45-49 [ 50-54 | 55-59 | Celkem
Muzi - 10] 25| 68| 55 63| 48] 35 31 4

Zeny - - - 1 4 2 5 1 2 -

Vék | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | 8084 | 85-89 | 90-94 [ 95-99 | 100+ | ?

Muzi 13 2 1 - 1 1 - 1 - 1 359
Zeny 3 - - - - - - - - - 18

Synové hospodéiti byli nejpocetnéjsi skupinou mezi chlapci mladSimi 15 let (tab. 3).
Jejich podil se ve vyssich vékovych skupindch snizoval, nebot’ synové odchazeli do sluzby,
piipadné se z nich po smrti otce stdvali hospodafi. Mladsi synové se poté, co zemfel jejich
otec a star$i bratr pievzal hospodafstvi, stavali podruhy. Od 30 let véku byl muz v synovském
postaveni vlastné vyjimkou. Na Chocetisku byly toho roku pouze tii takovi, pficemz ve vSech
piipadech byli na Zivu oba jejich rodice a vSichni tfi byli svobodni.

Jak jiZ bylo vySe uvedeno, nejmladsi hospodati byli 15-19leti, uz ve véku 20-24 let
predstavovali muZi v postaveni hlavy domdcnosti tfetinu v§ech muzi toho véku a ve vyssich
veékovych skupindch byl tento socidlni status u muzi nejcastéj$i. Pies 90 % muzl stojicich
v Cele domdcnosti bylo Zenatych.

Déti vstupovali do sluzby nepochybné diive nez v 10 letech véku, avSak udaje o
osobdch tzv. ptedzpovédniho véku nejsou Soupisem na Choceiisku zaznamenany. Podil muzi
ve sluZebném postaveni vyrazné klesl ve vékové skupiné 25-29 let, kdy mladi muZi piebirali
domovské hospodarfstvi ¢i se dostdvali do podruzského postaveni. NejstarSim pacholkem byl
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50lety Jakub u 18letého sedldka Jitika Cipery ze vsi Sloupnice. Ze 135 muzi ve sluzebném
postaveni byl Zenat jediny.

Podruzi byli mezi muZi v dané v€kové skupiné vyznamnéji zastoupeni az od 25 let,
odkdy byl jejich podil okolo 20 %. Vétsi zastoupeni muzi-podruhil ve vyS$im veéku je nutno
pficist na vrub skuteCnosti, Ze na Choceiisku bylo celkové osob ve vy$§im véku pomérné
madlo. Ptes 60 % podruht bylo Zenatych.

Tabulka 3: Socidlni struktura muzit na Chocerisku roku 1651 (v %)

Vék Syn dorlzalii‘r/::)sti s(l)tsltzaef;él, Podruh POS;Eh " |Ostatni | Celkem
10-14 57,73 - 34,02 - 4,12 4,12 100,00
15-19 34,71 8,26 41,32 2,48 4,96 8,26 100,00
20-24 15,85 30,49 39,02 4,88 1,22 8,54 100,00
25-29 7,14 69,39 9,18 12,24 - 2,04 100,00
30-34 3,61 66,27 7,23 20,48 - 2,41 100,00
35-39 - 85,14 1,35 12,16 - 1,35 100,00
40-44 - 78,69 3,28 18,03 - - 100,00
45-49 - 87,50 - 12,50 - - 100,00
50-54 - 67,39 2,17 28,26 - 2,17 100,00
55-59 - 44,44 0,00 55,56 - - 100,00
60-64 - 65,00 0,00 35,00 - - 100,00

65+ - 50,00 0,00 50,00 - - 100,00

Tabulka 4: Socidlni struktura Zen na Chocerisku roku 1651 (v %)

Manzelka
hlav g v
Vek Dcera domécnyosti s(l)l;tzae‘?;ﬁ Podruhyné Po%:ﬁgzne- Ostatni | Celkem
(hlava
domacnosti)
10-14 61,40 - 24,56 1,75 7,89 4,39 100,00
15-19 26,19 16,07 45,24 2,38 1,19 8,93| 100,00
20-24 4,58 47,33 25,19 13,74 1,53 7,63 100,00
25-29 0,93 63,55 7,48 26,17 - 1,87| 100,00
30-34 0,95 60,00 2,86 31,43 0,95 3,81 100,00
35-39 - 67,27 1,82 27,27 1,82 1,82 100,00
40-44 - 54,41 1,47 41,18 - 2,94| 100,00
45-49 - 65,71 - 34,29 - -| 100,00
50-54 - 38,89 2,78 58,33 - —| 100,00
55-59 - 28,57 - 71,43 - -| 100,00
60-64 - 43,75 - 56,25 - —| 100,00
65+ - - - 100,00 - -| 100,00

Dcery hospodaiit byly mezi détmi do 15 let zastoupeny o néco vice nez chlapci ve
stejném veéku. Je to moZznd zpusobeno tim, Ze divky odchdzely do sluzby pozd¢ji, o ¢emz
svéd¢i niz8i zastoupeni divek ve sluZzebném postaveni v této vékové skupin€. Dcery

Nejmlad$i manzelku hospodafe nalézame jiz ve véku 15 let. Jednalo se o Annu,
manzelku 40letého chalupnika Jana LZicky ze vsi Sruby. Ve véku 16 let jiZ vede domécnost 6
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Zen. Je zde samoziejmé tieba brat také ohled na zvyklosti vék zaokrouhlovat. Mezi Zenami
star§imi 50 zacind pievazovat podruzské postaveni.

Zeny se stévaly hlavami domécnosti témé&t vyhradné tehdy, kdyZ ovdovély a v roding
nebyl zatim dostatecné stary syn, ktery by toto postaveni mohl pievzit po svém zemielém
otci. Nejmlads$i Zenou v Cele domécnosti byla ve vsi Skorejnice 26letd vdova-zahradnice
Katefina Stard, kterd Zila v domécnosti s o rok mladsi podruhyni. Ve vsi Vinary Zila 46letd
ovdovéld selka Dorota Doskocilka se syny ve véku 13 a 11 let a I15letou déveckou.
Vyskytovaly se vSak i1 pfipady, kdy syn byl jiz relativné star na to, aby vedeni domdcnosti
pievzal, a presto zustdvala v Cele ovdovéld matka. Takovy piiklad mizeme nalézt ve vsi
Dobiikov, kdy s 42letou ovdovélou Annou SvatoSkou, Zilo pét jejich déti, pfi¢emZ jeSt¢ Zadné
z nich nevstoupilo do manZelstvi a nejstar§Simu synovi bylo 25 let. Ve vsi Janovicky Zila
50leta ovdovéla selka se syny ve véku 14 a 12 let a s provdanou 20letou dcerou, jejiz 38lety
manzel je uvddén v podruzském postaveni.

Zeny se do podruZského postaveni dostdvaly nejéast&ji poté, co ovdovély a hospodafstvi
prevzalo nékteré z déti. Mezi podruhy a podruhynémi bychom ale nasli i sourozence téch,
kteif stali v ¢ele domdcnosti. Zeny mladsi 20 byvaly v podruzském postaveni ziidka. Takovou
podruhyni byla napf. 12letd Anna, kterd Zila se svym otcem a jeho manzelkou
(pravdépodobné to byla Annina matka) u svého Zenatého 23letého Zenatého bratra, ktery se
stal sedlakem jeSt¢ za zivota svého otce. U Zen starSich 20 let zacind zastoupeni podruhyn
stoupat, nebot’ do tohoto postaveni se zafazovala vétSina ovdovélych manzelek hospodait.

5. Zavér

Studium rodinné struktury je v daném zdroji dat ztiZzeno neexistenci konkrétniho udaje
o rodinném stavu, na ktery miZeme usuzovat pouze nepiimo z ostatnich zdznami. MuZi se
ziidka Zenili pfed 20. rokem, ve v€ku okolo 35 let uz byli Zenati témé&f vSichni a ani starSi
muzi neztstavali dlouho vdovci a ¢asto uzavirali dalsi siiatek s mnohem mladsi Zenou. Vstup
do manzelstvi u Zeny mladsi 20 nebyl zdleZitosti béZnou avSak také ne ojedinélou. U Zen
star$ich 50 let byl nejcastéjsi vdovsky stav.

U déti mladSich 15 ptevazovalo postaveni typu syn-dcera, tedy tyto déti jeSté nebyvaly
v pravém slova smyslu ekonomicky aktivni, ve vékové skupiné 15-19letych jiz prevazuje
sluZzebné postaveni, po 20. roce véku je jiZ naprostd vétSina muzi a Zen ekonomicky aktivni,
pfi¢emZ po 25. roce véku to byvd nejcastéji ve vlastni domdcnosti. MuZi Castéji nez Zeny si
udrZeli postaveni hlavy domdacnosti aZ do vysokého véku (de facto az do své smrti), Zeny se
po ovdovéni ocitaly v podruzském postaveni.
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Vybrané aspekty korelace hospodarskych cykla v Eurozoné
Selected aspects of the business cycle correlation analysis in the Eurozone

Svatopluk Kapounek

Abstract: The paper deals with the correlation of the business cycles between the selected
European states. The author discuss the business cycles synchronization methodology as well
as the symmetric and assymetric short-term schocks in the economies. The differences
between the economic aktivity and business cycles appear to be appropriate method of the
business cycle correlation analysis in the Optimum Currency Area.

Key words: HP filter, optimum currency area, asymmetric shock
Kracové slova: HP filtr, optimalni ménova oblast, asymetricky Sok

1. Uvod

V souvislosti s procesem Evropské intergrace apldnovanym zadlenénim Ceské
republiky a Slovenska do Eurozény' roste vyznam empirickych analyz sladénosti ekonomik.
Termin pfijeti spole¢né mény pritom neni Zddnym oficidlnim dokumentem vymezen. Obecné
Ize fici, Ze ekonomiky zvaZujici vstup do Eurozény by tak méla ucinit ve chvili, kdy dokdze
maximalizovat pfinosy a minimalizovat ndklady pfijeti spole¢né rnényz. O momentu, kdy
zem¢ dokdZze plné vyuzit piinosti spojenych se zaclenénim do hospodiské a ménové unie
hovoii teorie optimdlni ménové oblasti (Optimum Currency Area Theory — OCA Theory). Od
puvodnich myslenek odvozenych prof. Mundellem v 60. letech 20. stol. prosla teorie OCA
s ohledem na ménici se predpoklady chdpdani redlné ekonomiky v rdmci ekonomické teorie
mnoha revizemi. V souasnosti se zabyvd pouze jednou klicovou oblasti a to je
pravdépodobnost vyskytu asymetrickych Soktl. (De Grauwe, 2005) Pravdépodobnost vyskytu
asymetrickych Soku pfitom sniZuje mira vzdjemné sladénosti ¢lenskych statti Eurozony.

Sladénost jednotlivych ekonomik se tykd piedevSim vyvoje ekonomické aktivity,
ménového kurzu a urokovych sazeb. Vysokd mira sladénosti pfitom piedpoklada, Zze
v ekonomice budou probihat podobné procesy a nebude dochdzet k vyznamné odliSnému
vyvoji predev§im v oblasti ekonomické aktivity a cen.

Studie zabyvajici se sladénosti ekonomik vyuZivaji fadu ukazateld (CNB, 2006).
Z tohoto Sirokého spektra jmenujme predev$im ukazatele redlné ekonomické konvergence,
korelace ekonomické aktivity, synchronizace ekonomickych Sokl, makroekonomickych
dopadu piilivu prostfedki z fondi EU, hodnocenim strukturdlni podobnosti ekonomik,
konvergenci trokového diferencidlu, konvergenci ménovych kurzii, analyzou volatility kurzu.
Dalsi cast prispevku se bude zabyvat pouze korelaci ekonomické aktivity.

Sladénost ekonomické aktivity je piimo spjata s problematikou sladénosti
hospodéiskych cykld. Hospodaisky cyklus je pfitom chdpan jako cyklické kolisani
ekonomické aktivity kolem jejitho dlouhodobého trendu vyjadieného produkénimi moZnostmi
zemé. Cilem piispévku je na piikladech vybranych clenskych stitech Eurozény a dvou
kandidatskych zemi poukdzat na nékteré opomenuté aspekty korelacni analyzy
hospodérskych cyklii souvisejici s otdzkou pravdépodobnosti vyskytu asymetrickych Soki
v Eurozoné.

1 z . . ~z - Iy ss 2 2y % ‘e Y 2 .
Eurozéna je pojem pouZivany pro utvarejici se hospodarskou a ménovou unii (HMU) uvniti Evropské unie.
? Vice o ndkladech a pifnosech souvisejicich se vstupem do Eurozény uvadi napt. Lacina, 2007.
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2. Metodika

Problematice sladénosti, synchronizace, hospodafskych cyklii se vénujetada autorti.
Napi. Darvas a Szapary (2004) definovali pét raznych pohledii na synchronizaci
hospodéarskych cykla: korelaci mezi cykly, zpozdéni, volatilitu cyklu, stilost v ¢ase a reakci
na Soky. Oficidlni dokumenty CNB (2006) vénujici se analyzam sladénosti ekonomické
aktivity vyuzivaji korelacni koeficient meziro¢nich diferenci logaritmovanych ¢asovych fad
(absolutnich hodnot HDP) o pfedem dané délce, kterd je v souladu se standardni délkou
hospodarského cyklu. Dynamicka korelace, kterou vyuZili ve svych pracich Croux, Forni a
Reichlin (2001) je oznacovana jako doplitkovou. Dynamickd korelace je zalozena na
spektrdlni analyze ¢asovych fad feSici délku casové tfady v souvislosti se standardni délkou
hospodaiského cyklu.

Vlastni problematika korela¢ni analyzy Casovych tad je ovlivnéna vyskytem zdanlivé
zavislosti v podobé  dlouhodobého  trendu v casovych  fadach. 'V souvislosti
s pravdépodobnosti vyskytu asymetrickych Sokl je pro synchronizaci ekonomické aktivity
dilezitd predevsim korelace vlastnich hospodarskych cykld. Lze totiz pfedpoklddat, Ze
spolecnd monetarni politika Evropské centrdlni banky (ECB) bude pfi zmirnovani disledkt
piipadnych asymetrickych Sokti uc¢innéjs$i, pokud se ekonomickd aktivita ¢lenskych stat
Eurozény bude v daném okamziku vyvijet stejnym zptisobem. Tedy pokud hospodérské cykly
¢lenskych statd Eurozény budou v daném okamziku ve stejné fazi.

Metody identifikace hospodarského cyklu jsou rtzné. Canova (1999) se zabyva
identifikaci trendu a cyklické slozky v hospodaiském cyklu pomoci Kalmanova filtru,
Hodrick-Prescott filtru a band-pass filtru. Sami autofi Hodrick a Prescott (1980) doporucuji
pouziti filtru pro identifikaci dlouhodobého trendu v hospodaiském cyklu. Stejny ndzor
potvrzuje ve své praci také Hajek a Bezdék (2000) a Woodford (2001). Za nevyhody pouZiti
Hodrick-Prescottova filtru je oznacovano zejména explicitni stanoveni hodnoty vyhlazeni (1),
vychylenost koncovych hodnot® a abstrakce od existence strukturdlnich zm&n v ekonomice.

Vlastni korelacni analyza je tak autory empirickych studii zabyvajicich se sladénosti
ekonomické aktivity provadéna bud’ pfimo na ukazateli ekonomické vykonnosti dané zemé,
meéfené hrubym domdacim produktem (HDP), ve stalych cendch se sezonnim ociSténim anebo
na hospodéiskych cyklech, kdy je predev§im analyzovédna synchronizace jednotlivych fazi
cyklt.

Naprosto opomijena je ale oblast vzdjemné propojenosti hospodéiskych cykli ve
smyslu kriatkodobych Sokl. Predpoklddejme, Ze hospoddiskym cyklem identifikujeme
dlouhodoby trend v ¢asové fad¢. Jeho odstranénim zlistanou v ¢asové fad¢ informace tykajici
se kratkodobych soki, tedy vlivli nahodilych udélosti v jednotlivych ekonomikach. Pokud se
tyto udélosti projevi v analyzovanych zemich stejnym zpiisobem, tedy kratkodobé vykyvy po
odstranéni dlouhodobého trendu v podobé hospodarského cyklu budou vykazovat vyznamnou
korelaci, pak lze ofekavat nizkou pravdépodobnost vyskytu asymetrickych Sokd ve srovnani
s vyskytem Soki symetrickych. Uginnost spole¢né monetéarni politiky v Eurozéng je v piipadé
Soktli symetrickych vysoka.

V empirické analyze je sladénost ekonomické aktivity méfena prostiednictvim korela¢niho

koeficientu r, méficiho intenzitu, silu linedrni zavislosti mezi dvéma proménnymi (McClave,
1988).

Pro identifikaci hospodaiského cyklu v ¢asové fadé je pouzit Hodrick-Prescottlv filtr,
definovan jako:

3 Pokud po&atek nebo konec analyzované Gasové fady nezachycuje hodnoty ve stejné fazi cyklu jako ostatni
nejblizsi hodnoty, neni pfipadd zmény faze cyklu HP filtrem identifikovéana.
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Min{i ¥, -Y,*)* + zi [(v,., ==Y, -, *—Y,_l*)]} @)

kde A je parametr urcujici hladkost trendového vyhlazeni, Y znaci skute¢nou ekonomickou
aktivitu ekonomiky a Y* dlouhodoby trend definovany jako hospodéisky cyklus. Pro
identifikaci dlouhodobého hospodaiského cyklu u ctvrtletnich pozorovédnich je hodnota
parametru A=1600.

Vlastni korelacni analyza je pak provedena nejen pro vychozi hodnoty ekonomické
vykonnosti zemi (Y), ale také pro vlastni hospodaiské cykly identifikované Hodrick-
Presottovym filtrem (Y*) a diference mezi identifikovanym hospodédiskym cyklem a
skute€nym hodnotami HDP (difY):

difY, =Y, *-Y,. 3)

3. Vysledky empirické analyzy

Pro empirickou analyzu byly zvoleny mezirocni zmény ¢tvrtletnich absolutnich hodnot
HDP v konstantnich cenich, sezénné ociSténé a to v obdobi 1997/1 — 2008/1 pro Eurozénu®
(Obrazek 1), Némecko (Obrazek 2), Belgii (Obrédzek 3), Nizozemi (Obrazek 4), Portugalsko
(Obrazek 5), Ceskou republiku (Obrazek 6) a Slovensko (Obrazek 7).

50

45 -
.
40 /
35 4 A A
A \
\ \

30 4

25 - y U i | #
~

A SN

A\ I~ /
10 o L . S
\ / \ /
05 N O N i -
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Obrdzek 1: Hospoddisky cyklus v Eurozoné

Z uvedenych Obrazki je patrné, Ze ve vyvoji hospodatskych cyklii 1ze spattit podobnost
viuci Eurozéné pouze v piipadé Némecka, Belgie a Nizozemi. AZ na nédhly propad, ktery se
vyskytuje vletech 2002-2003 v Portugalsku, nelze o vzdjemné podobnosti u ostatnich
analyzovanych zemi hovofit.

Stejny zavér lze vyslovit v piipadé korela¢ni analyzy hodnot HDP (Tabulka 1).
Statisticky vysoce vyznamnou vzdjemnou tésnost ekonomické vykonnosti 1ze prokdzat mezi
Eurozénou na strané jedné, Belgii, Némeckem, Nizozemim a Portugalskem na stran€ druhé.
V piipadé vzdjemné té€snosti hospodarskych cykla (Tabulka 2) jsou vysledky témét stejné az
na Ceskou republiku, kterd také vykazuje statisticky vysoce vyznamnou negativni zdvislost na
1% hladiné¢ vyznamnosti. Porovndme-li ov§em tento vysledek prostiednictvim kvalitativni
analyzy a Obrdzku 1 a 6, nelze o vyznamné podobnosti hospodéiskych cyklt mezi Eurozénou
a Ceskou republikou hovofit. Vysledky korelaéni analyzy hospodaiskych cykli mohou byt
zkreslené diky zdanlivé zavislosti dané existenci trendu.

* Mezi &lenské staty Eurozdny patif od 1.1.1999 Belgie, Némecko, Irsko, gpanélsko, Francie,
Italie, Lucemburskq, Nizozemi, Rakousko, Portugalsko a Finsko. V roce 2001 se do
Eurozony zaclenilo Recko, v roce 2007 Slovinsko a v roce 2008 rozsitila ¢lenské staty Malta
a Kypr.



Tabulkal: Korelace hodnot HDP
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BE @ DE EA NL T K
aE 0068 0,634 0,806 0716 0353 -0,044
0658 000 Q00D QOD0 GO0IE 07
0,068 17l 006 -0,245  -O570 0 0,534
e 0,658 0.260 0973 0105 Qoo 0,000
DE 06 0171 0,918 0727 0409 0163
o000 0,280 QoDD QOO0 QO 0,284
A 0306 -5 jrak G316 0,559 R
o000 0,973 0,000 Qo0 QoW 0,782
ML 0,716 -(r,245 (L r) 0,816 0752 0,126
o000 0,105 0,000 0.000 Qo0 0,375
- 0,353 <570 W09 0,559 D752 0412
0018 0,000 0005 ooo0  GooD 0,005
<« 0.4 0,5 0 063 -B045 0136 -0412
0774 000 028 0762 0577 QOB

Zdroj: Vlastni vypocet. Pozn. Prvni zvyraznéna hodnota udava hodnotu
korela¢niho koeficientu, kurzivou je uvedena hodnota p-value.

Tabulka 2: Korelace hospoddiskych cykli

BE CE CE EA ML FT 5K
04014 04313 0,586 06138 05796  -0,2063
B 00083 QOD3  QOOO0 QOO0 00000 Q1739
-0,4014 0,0120 -0,4538 0,5399 0,8349 09241
0,0063 05375 Q0017 Q000 00000 00000
oE 04313 0,0120 08326 08256 04514 03384
0008 09375 Qo000 Q0000 0009 Q0230
Ea 0585 04538 0,886 05344 08145 -0,1368
o000 QODI7 Q0000 Qo0 00000 03703
w. | ©6138 05399 0825 039841 0,2683  -0,2065
00000 QOO0 OOD0D 00000 00000 03735
e | 057% 0885 04514 08145 03683 -0,6627
00oo0 QOO0 Q0019 Q0000 00010 0.0000
-0,2062 09241 0,3334 -0,1368 0,2065 -0,6627
=X 04739 QOO0 Q0230 03703 01735 0,000

Zdroj: Vlastni vypocet. Pozn. Prvni zvyraznénd hodnota udav4 hodnotu
korela¢niho koeficientu, kurzivou je uvedena hodnota p-value.

Tabulka3: Korelace diferenci hodnot HDP od hospoddiskych cykli

EE ol CE E& NL FT =
0,341 0,578 0,605 0,651 0,0FE  -D2D4
tE 0,022 0,000 0,000 0,000 0,622 0,180
- 0341 0,568 0,563 0,468 0,252  -DAZE
0,022 0,000 0,000 0,001 0,095 0,003
ne 0578 0,568 0,512 0,629 0,233 0,057
0,000 0,000 0,000 0,000 0,123 0,851
. 0695 0,563 0,912 0,754 0324 0,005
0,000 0,000 0,000 0,000 0,050 0,972
L 051 0,488 0,628 0,754 0,437  -0215
0,000 0,001 0,000 0,000 0,003 0,155
- 007E 0,252 0,233 0,324 0,437 -D14E
0,522 0,085 0123 0,050 0,003 0,354
sk 07204 D428 0,067 0,005 0,215  D14E
0480 0003 0551 g972 0,158 0,334

Zdroj: Vlastni vypocet. Pozn. Prvni zvyraznénd hodnota udav4 hodnotu
korela¢niho koeficientu, kurzivou je uvedena hodnota p-value.
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Obrazek 2: Hospoddrsky cyklus v Némecku Obrdazek 3: Hospoddisky cyklus v Belgii
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Obrazek 4: Hospoddisky cyklus v Nizozemi Obrazek 5: Hospoddisky cyklus v Portugalsku
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Obrdzek 6: Hospoddisky cyklus v Ceské republice ~ Obrdzek 7: Hospoddisky cyklus na Slovensku
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Tabulka 3 prezentujici vysledky korelacni analyzy diferenci hodnot HDP od
hospodéiskych cykli prokazuje vzdjemnou tésnost kriatkodobych vykyvi ekonomické
vynosnosti mezi Eurozénou na strané jedné a Belgif, Ceskou republikou, Némeckem a
Nizozemim. Vzijemnd tésnost mezi Eurozénou a Portugalskem byla prokdzdna na 3%
hladin¢ vyznamnosti.

4. Zavér

Vzéjemna sladénost hospodaiskych cyklii z pohledu vyznamnosti negativnich disledkt
vlivu asymetrickych Sokii byla v empirické ¢4sti Clanku analyzovdna prostiednictvim
korelacni analyzy ekonomické vykonnosti méfené prostiednictvim HDP, hospodarskych
cykll i krdtkodobych diferenci ekonomické aktivity od hospodaiského cyklu.

Korela¢ni analyza hospodarskych cykli identifikovanych Hodrick-Prescottovym filtrem
pfi porovndni s grafy miZe vykazovat urcitd zkresleni dand existenci trendu v Casové fad¢.
Stejné tak korelani analyza ekonomické vykonnosti méfené HDP muze byt ovlivnéna
dlouhodobym trendem, nesouvisejicim s dasledky vlivu kratkodobych Sokl v ekonomice.

Vzijemnd tésnost diferenci kratkodobych vykyvi ekonomické vykonnosti od
dlouhodobého trendu daného hospoddiskym cyklem naopak zvySuje ze své podstaty
vypovidaci schopnost analyz sladénosti ekonomické aktivity zemé ve smyslu disledki
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ekonomickych Soki. Z Tabulky 3 je pak zfejmé, 7e mezi Eurozénou na strané jedné a Ceskou
republikou, Némeckem a Nizozemim lze ocekdvat statisticky nevyznamnou pravdépodobnost
vyskytu asymetrickych Sokl. Disledky symetrickych Soki je mozZné ovlivnit spole¢nou
monetarni politikou ECB, ¢imZ se vyrazné snizuji ndklady zavedeni spole¢né mény euro
v souladu s teorii OCA.
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Hodnotenie udrzatel’'nosti prostrednictvom technickej efektivnosti
produkcie repky olejnej
Evaluation of the sustainability by using technical efficiency of the rape
production

Stefan Kova¢, Martina Hanova, Renata Prokeinova

Abstract: The article deals with the results of the deterministic nonparametric approach of the
production frontier estimate. Our analysis is based on the input-oriented variable return to
scale DEA model. The analysis is based on the data obtained from the dataset of 22
agricultural enterprises in the year 2000, classify according to the quality of farmland and
organic fertilizer using. The rape production is considered to be an output. The inputs are:
seeds, fertilizers, pesticide and enterprise’s service. The results of analysis indicate
statistically significant difference in the average level of technical efficiency for the
enterprises, which are using not only organic fertilizers on the 10% °s level of significant. In
the set of agriculture enterprises, which we analyzed from the viewpoint of sustainability, is
possible to improve using of inputs, in the concrete reducing amount of seeds about 21.56%,
fertilizers about 25.38%, pesticide about 25.47% and enterprise’s service about 27.59%
without change of production of rape.

Key words: data envelopment analysis — DEA, rape production, constant returns to scale

Kracové slova: analyza datovych obalov — DEA, produkcia repky olejnej, konstantné vynosy
z rozsahu

1. Uvod

Olejniny v suicasnosti zaujimaji vyznamné miesto v celosvetovom pol'nohospoddrstve.
Najmi produkcia repky olejnej, ktord je na podu pomerne nendro¢nd, mozno ju pestovat’ od
niZin juzného Slovenska aZ po podhorské polohy. Z ekonomického hl'adiska ako aj z hl'adiska
udrzate'ného rozvoja je repka olejna vel'mi vyznamnd plodina, ktorej takmer celd produkcia
je vyuzitelnd. Analyza technickej efektivnosti pestovania repky olejnej je nevyhnutnd
k odhaleniu d’al$ich rezerv pre zvysenie jej produkcie.

2. Ciel

Ciel' prispevku spoc¢iva v analyze efektivnosti vybranych polnohospodarskych
podnikov a hl'adanie moznych medzier v pouzitych vstupoch a vyprodukovanom vystupe.
Ako metodologicky ndstroj kvantifikdcie bola pouzitd analyza ditovych obalov (DEA) na
vypocet mier technickej efektivnosti. UvaZovali sme s jednym vystupom — produkcia a Styrmi
vstupmi — osiva vlastné anakipené, hnojivd organické a anorganické, pesticidy
a vaiitropodnikové sluzby. Uvedené vstupy a vystup st vyjadrené v tisicoch Sk. Analyza
produktivity z hl'adiska drzatel'nosti bola realizovand na vyberovom subore 22
pol'nohospodarskych podnikov zaoberajticich sa produkciou repky olejnej v Nitrianskom kraji
v roku 2006. Databdza vstupnych ddajov vychddza z vyberového zistovania Vyskumného
ustavu ekonomiky pol'nohospodérstva a potravindrstva v Nitre.

3. Material a metody

Analyza ddtovych obalov (DEA), neparametricky deterministicky pristup, uskutoc¢iuje
optimalizdciu na zdklade kazdého jednotlivého sledovania s cielom vypocitat diskrétnu
lomend hranicu uréend Paretovsky efektivnymi podnikmi (Fandel, 1999).
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Pomocou DEA pristupu sa pocitaji miery maximdlnej vykonnosti kazdého podniku
v reldcii k ostatnym podnikom v sledovanom sdbore. Jedinou podmienkou je, Ze kazdy
podnik, ktory sa nachddza na produkcnej hranici, sa porovndva s konvexnou kombindciou
podnikov tvoriacich hranu produk¢nej hranice, ktord je k nemu najbliZsia.

Aplikovany bol inputovo-orientovany DEA model za predpokadu variabilnych vynosov
zrozsahu (VVR), ktory v porovnani s modelom DEA za predpokladu konStantnych vynosov
z rozsahu (KVR) m4 td vyhodu, Ze neefektivne podniky st porovndvané s podnikmi podobne;j
velkosti (Coelli et al., 1998). Principom metodolégie DEA je urcenie tzv. linedrneho
konvexného obalu, ktory charakterizuje technoldgiu vyroby v zmysle terminoldgie
produk¢énej ekonomiky. Technolégia potom sliZzi ako referencnd mnoZina pre urCenie
relativnej efektivnosti vSetkych podnikov.

Vztah medzi vstupmi a vystupmi mozno vyjadrit' nasledovnou linedrnou inputovou
transforma¢nou mnoZinou:

LY)={X:2-Y2Y,A- X <X, ,TA=1,120} 0.1)

kde Y, =(y,,...,y, ) je vektor vystupov, X, =(x,,...,x,) je vektor vstupov, Y je (nxm)matica

1

mvystupov kazdého z nsledovanych podnikov a X je (nxk) matica k vstupov kazdého z
nsledovanych podnikov a I'=(1,...,1) je riadkovy scitaci vektor. Pre l'ubovolny pédr vektorov
vstupov avystupov X, a Y, podmienka A-X < X,vyjadruje, Ze konvexnd kombindcia
vstupov hodnotenych podnikov je mensia rovna ako vektor vstupov konkretného hodnoteného
podniku a podmienka A4-Y >Y, vyjadruje, Ze konvexna kombindcia vystupov hodnotenych

.....

Inputova transforma¢nd mnoZina obsahuje vSetky vektory vystupov X,, z ktorych je mozné
vyprodukovat’ vektor vystupov Y;. Preto tito mnoZina sliZzi ako referen¢nd technolégia, voci

ktorej sa hodnoti technicka efektivnost’ vetkych hodnotenych podnikov.
Pouzity VVR DEA model (Coelli, 1998) ma4 tvar:

min, , € (0.2)
za podmienok:
-Y+YA120
6X,-XA120
I'i=1
A2>0
Koeficient #vyjadruje mieru technickej efektivnosti.

Na zdklade uvedeného modelu je podnik efektivny vtedy, ked’ jeho droven technicke;j
efektivnosti je rovnd jednej. Uroven technickej efektivnosti mensia ako jedna uddva o kolko
mdze podnik proporciondlne zniZit vstupy aby produkoval taky vystup ako technicky
efektivne podniky. O celkovej technickej efektivnosti podniku mézeme hovorit” vtedy, ked’
vyrdba na hranici produkénych moZnosti alebo maximalizuje vystup pri danych vstupoch.
Analyza datovych obalov vyuZiva metddy linedrneho programovania na konStrukciu
neparametrickych lomenych povrchov - frontov - ponad dédta. Miery efektivnosti sa potom
pocitajui ako relativne hodnoty k tomuto povrchu.

Vypocty boli realizované v software Frontier Analyst a ndsledne vysledky boli overené

pomocou software DEAP. Popisné Statistiky a testy boli uskuto¢nené pomocou Statistického
software STATA.



4. Vysledky a diskusia
Analyza produktivity repky olejnej bola realizovand na vyberovom subore 22
pol'nohospodarskych podnikov v Nitrianskom kraji za rok 2006. Zikladnou metodolégiou
pouzitou v analyze bola neparametrickd metéda hodnotenia technickej efektivnosti. Uvedena
metodika vyzaduje splnenie urcitych predpokladov, ako je nezdpornost’ premennych vstupu
a vystupu. TaktieZ spominany pristup je citlivy na extrémne hodnoty. Na obrdazku 1 su
zakreslené zavislosti medzi premennou vystupu a premennymi vstupov. Z uvedeného obrazku
vyplyva, Ze analyzovany vyberovy subor neobsahuje extrémne hodnoty vstupov ani vystupu.
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Obrdzok 1: Zavislost’ medzi premennou vystupu a premennymi vstupov

Zdroj: Vlastné vypocty

V tabul’ke 1 si uvedené zdkladné deskriptivne Statisticky vstupov a vystupu pre
analyzované podniky produkujuce repku olejnt v Nitrianskom kraji.

Tabulka 1 Deskriptivne Statistiky vstupov a vystupu analyzovanych podnikov

premenna |

produkcia
osiva
hnojiva
pesticidy
sluzby

priemer

20171.5
1533.7
4527.1
4780.4
4974.1

min

13952
1162
1902
1449

950

max

St.odchylka var.koef.
_____________ m o .

4673.1

261.0
1585.8
1991.8
2940.7

.232
.170
.350
.417
.591

median

Zdroj: Vlastné vypocty

Na obrazku 2 je zndzornené rozdelenie technickej efektivnosti vybranej vzorky
analyzovanych pol'nohospodérskych podnikov. Z uvedeného obrazku je mozné vidiet’, Ze 12
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podnikov je - efektivnych, ¢ize dosahujd TE = 1. Druhd najpocCetnejSia skupina
pol'nohospodarskych podnikov dosahuje TE v intervale 61 — 70%.

Distribution of scores

31"

21

(o] [o] [o] [o]

T T T T T T T
Oto10 11t020 21t030 31040 41t050 51t060 61t070 711080 811090 911t099.9 Efficient

Zdroj: Vlastné vypocty
Obrdzok 2: Rozdelenie technickej efektivnosti analyzovanych podnikov

V prispevku prezentujeme vysledky analyzy uroviie technickej efektivnosti
klasifikovanej podla jednej z vstupnych premennych — hnojivd. Tabulka 2 obsahuje
deskriptivne  Statistiky ~ odhadnutej  Urovne  technickej efektivnosti  pomocou
deterministického neparametrického pristupu podla umelej premennej D2, ktord nadobuda
hodnotu O pre podniky, ktoré poZivaji organické hnojivd a hodnotu 1 pre podniky ktoré
pouZzivaju tak organické ako aj anorganické hnojivd. Podniky, ktoré vyuZivaji vyhradne iba
umelé hnojivd dosahuju v priemere TE na trovni 84.57%. Podniky ktoré vyuZivaju tak
organické ako aj anorganické hnojivd dosahuju v priemere niz8iu TE a to na trovni 69.64%.

Tabul’ka 2 Uroveii technickej efektivnosti podnikov klasifikovanych podl’a hnojiv

D2  priemer min max St.odchylka var.koef. medidan pocet
0 | 84.57 55.24 100 16.96 .201 89.47 13
1| 69.64 47.44 97 16.14 .232 66.45 9

Spolu 78.46 47.44 100 17.89 .228 75.05 22

Zdroj: Vlastné vypocty

Na obrdazku 3 sui zndzornené potencidlne moZnosti zlepSenia analyzovanych vstupov
ako aj vystupu produkcie repky olejnej z hl'adiska udrzatelnosti. Je nevyhnutné vyuzivat
dané vstupy vtakom mnoZstve, aby nezatazovali ekosystém, ktory vyuZiva dany
pol'nohospodarsky podnik. V analyzovanom subore polnohospodarskych podnikov existuji
neefektivne vynaloZené vstupy, ktoré su vyuzité vo vyrobnom procese. V analyzovanom
subore podnikov je mozné zniZit osivd o 21.56%, hnojivad o 25.38%, pesticidy je mozné
znizit’ 0 25.47% a vnuitropodnikové sluzby o 27.59% bez toho aby sa zmenila produkcia
repky olejne;.



55

I produkcia 0 %
Il osiva -21,56 %
3 hnojiva -25,38 %
—~ Il pesticidy -25,47 %
3 sluzby -27,59 %

/
pesticidy

/

Zdroj: Vlastné vypocty
Obrdzok 3: Potencidlne moZnosti zlepSenia vstupov a vystupu

Pre detailnejSiu analyzu jednotlivych premennych vstupu a vystupu sud v prispevku
uvedené grafy reprezentujice Urovenl zlepSenia vystupu, respektive zniZenia analyzovanych
vstupov.

Zdroj: Vlastné vypocty
Obrdzok 4: Potencidlne moZnosti zlepSenia vstupu — hnojivd

Na obrazku 4 sd zndzornené pocty podnikov aich percentudlne zlepSenie
v efektivnejSom vyuZivani uvedeného vstupu — hnojivd. NajpocetnejSiu skupinu podnikov
tvoria tie subjekty pri ktorych je mozné zniZenie hnojiv do 10%. Pre dve rovnako pocetné
skupiny analyzovanych pol'nohospodirskych podnikovje mozZné zniZit' mnoZstvo hnojiv, tak
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organickych ako aj anorganickych v intervaloch 21 az 30% a 31 az 40 % bez toho aby sa
zmenila droven vystupu. Dany obrdzok poukazuje na fakt, Ze analyzovand vzorka
pol'nohospodérskych podnikov nadmerne vyuZiva organické a priemyselné hnojivda, ¢o
z pohl'adu udrzate'ného rozvoja ma nepriaznivy vplyv.

5. Zaver

Prispevok prezentuje aplikdciu deterministického neparametrického pristupu a jedného
z pristupov hodnotenia technickej efektivnosti polnohospodarskych subjektov. Ziadna
metodolégia nie je exaktne presnd a kazdd mda svoje prednosti a nedostatky. Vyhodou
zvoleného pristupu je, Ze nevyzaduje konkrétny funkcny tvar, ktory v uritych pripadoch
moze byt velmi problematicky anesprdvna volba funkéného tvaru vedie k skresleniu
vysledkov.

Dosiahnuté vysledky analyz sd vsilade stym, o je prezentované casto
pol'nohospodarskymi ekondémami, Ze podniky hospoddriace na kvalitnejSej pdde dosahuji
vysSiu droven technickej efektivnosti, aj ked’ v analyzovanej vzorke podnikov nebola
potvrdend Statisticky preukaznd rozdielnost’ v priemernej urovni TE pol'nohospodarskych
podnikov klasifikovanych podl'a kvality pody.

Na zédklade d’alSich analyz bolo zistené, Ze podniky, ktoré vyuZivaju vyhradne iba umelé
hnojiva dosahuju v priemere TE na drovni 84.57%. Podniky ktoré vyuZivaji tak organické
ako aj anorganické hnojiva dosahuju v priemere vysSiu TE a to na trovni 69.64%.

Na baze realizovanej analyzy mozno konstatovat’, Ze uvazované vstupy vysokou mierou
determinuji dosahovanu droven efektivnosti vyuZitia vstupov z hl'adiska udrzateI'nosti, aj ked’
existuju urCité moznosti efektivnejSiecho vyuzivania vstupov. V analyzovanom vyberovom
subore pol'nohospodarskych podnikov je mozné zlepsit vyuZivanie vstupov, konkrétne
znizenie mnoZstva osiv 0 21.56%, hnojiv o0 25.38%, pesticidov 0 25.47% a sluzieb 0 27.59%
bez toho aby sa zmenila produkcia repky olejne;j.
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Komparacia krajin Eurépskej tinie z hl’adiska ekonomického postavenia
pol'nohospodarstva
Comparison of EU countries from the economic role of agriculture

Zlata Kropkova

Abstract: The main goal of the paper is based on quantification and comparison of economic
role of agriculture in European countries in time period 1976 till 2004. The comparative
analyses of economic role of agriculture is realised on the base of three selected indicators:
share of the agriculture employees in the total employment, share of the added value of the
agriculture in the GDP, and index of the value added per one agriculture worker. The
agriculture of European countries are investiated from the index of economic role of
agriculture* in 2004 point of view which is constructed by mentioned partial indices.

Key words: economic role of agriculture, European countries, index of economic role of
agriculture

KPacové slova: ekonomicka tloha polnohospodarstva, krajiny Eurdpskej tnie, index
ekonomického postavenia pol'nohospodérstva

1. Uvod

Nespornym faktom v sti¢asnosti je disparita v kvalite Zivota l'udskej spolo¢nosti
a diferentny socioekonomicky vyvoj v jednotlivych regiénoch sveta, ¢i Stitu. V kontexte
s roz$irenim geografického priestoru Eurdpskej tnie sa do pozornosti Coraz CastejSie stavia
otdzka hospodérskeho rozvoja krajin a zvySovania ich Zivotnej urovne. V dosledku relativne
problematickejsieho napltiania rozpo&tu roziirenej Eurépskej tdnie sa zvySuje akcent
regiondlnej politiky na odstrdnenie resp. minimalizdciu iraciondlneho vynakladania zdrojov
zrozpoctu Eurépskej tnie. Evidentny problém absencie finan¢nych ,injekcii*
determinujicimi rozvoj krajin, ¢i regiénov potvrdzuje ¢iastocnu fetiSizdciu finan¢nej pomoci
Eurépskej unie. Na zvySenu oslabenost krajin, resp. ich regiénov upozoriiuje NRP (2003,
str. 46), v ktorom sa d’alej uvadza, ze ,,DoterajSie odvetvové politiky a ich nedostato¢na
koordinécia prispievaju k oslabovaniu atraktivnosti a konkurencnej schopnosti problémove;j
oblasti, ¢im sa prehlbuje ich problémovost’, naruSuje sa ich socidlno — ekologickd stabilita
a tieZ zvysuje narocnost’ revitalizacnych aktivit.*

V stvislosti s ekonomickym rastom jednotlivych krajin sa neustdle akcentuje orientcia
ekonomickych aktivit na prosperujuicejSie rezorty, t.j. na rezort priemyslu a sluzieb, ¢im sa
postavenie polnohospodarstva a potravinarstva v ekonomikich niektorych krajindch stdva
menej signifikantnym. Vo vztahu k pol'nohospodarstvu sa reformou pol'nohospodérskej
aregiondlnej politiky podporuje kreovanie priestoru pre raciondlny rozsah a kvalitu
polnohospodarskej produkcie krajin s dérazom na multifunkénost’ daného sektora. Uéelnou
stimuldciou pol'nohospodarstva formou S$tatnej, ale i eurdpskej pomoci sa v snahe efektivneho
vyuzitia komparativnych vyhod podporuju v ramci krajin ekonomické aktivity vybranych
regiénov. Vzhl'adom k Specifickosti agrarneho sektora, pol'nohospodirstvo je, bolo, ale i
nad’alej bude problémovym odvetvim. Vzhladom k finan¢nej ndroc¢nosti daného odvetvia
ostdva obzvlast’ po rozsireni Eurdpskej tnie otvorenou kontroverznou otazkou problematiky
prerozdel'ovania finan¢nych prostriedkov z rozpoctu Eurdpskej tnie. V dosledku rozsirenia
Eurépskej tnie sa zvicsil priestor Eurdpskej tunie, nielen z geografického aspektu, ale
i z ekonomického, ktory ma vzhladom k Specifikdm niektorych krajin odcerpavajuci
charakter finan¢nych prostriedkov rozpoctu Eurépskej tinie. Finan¢nd naro¢nost’ jednotlivych
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krajin je podmienend vyznamnostou postavenia pol'nohospoddrstva, ktoré je relevantné v ich
ekonomikdch, nielen z aspektu jeho podielu na tvorbe hrubého domdceho produktu
a zamestnanosti, ale i z hl'adiska trvalo udrzatel'ného rozvoja vidieka.

2. Material a metody

Z metodologického aspektu je komparativna analyza ekonomického postavenia
pol'nohospodarstva v dvadsiatich siedmich krajindch Eurépskej tnie je realizovand na baze
Indexu ekonomického postavenia polnohospodarstva (TAI), ktory je tvoreny z  troch
parcidlnych  indikdtorov:  percenta  hrubého domdceho  produktu  vytvoreného
v pol'nohospodarstve, zamestnanosti v pol'nohospodarstve (vyjadreného percentom z celkove;j
zamestnanosti krajiny), pridanej hodnoty na jedného pracovnika v pol'nohospodarstve (v PPP
v stalych cendch roku 2000 (USD))I.

Vypocet tzv. ,Indexu ekonomického postavenia polnohospoddrstva (TAI)* v narodnych
ekonomikéch krajin je realizovany v stilade s metodikou vypoctu Indexu l'udského rozvoja
(HDI), ktorého metodicky princip vypoctu ako aritmetického priemeru troch indexov
s Upravami vzhl'adom na charakter indikdtorov aplikovali pre pol'nohospodarstvo (Sojkova,
Stehlikova, 2005).

Sthrnny index TAI je formulovany ako ,,miera nedostatku (resp. prebytku) krajiny
v kazdej z troch oddelenych oblasti — pridand hodnota v pol'nohospodarstve - % z HDP (x1),
podiel zamestnanosti v pol'nohospodarstve na celkovej zamestnanosti (x2), pridand hodnota
na jedného pracovnika v pol'nohospodérstve v hodnotovom vyjadreni (x3). Z hladiska
,prebytku, ¢i prekrocenia® ma vyznam venovat pozornost vzdialenosti, ktord musi eSte
krajina prejst, aby dosiahla to, ¢o je odporucené ako ,,zZiaduci smer alebo ciel*’. Teda Iij sa
definuje ako indikdtor prebytku pre krajinu j s ohl'adom na premennu xi ako:

rn]?x{xik }—x;

rn/flx{xik } = mkin{xik}

i

kde i=123  index ukazovatela,
j=12,..n index krajiny

Vypocet indexov je uskutocneny tak, aby kazdy indikator prebytku, resp. nedostatku pre
j- krajinu , Iij, i = 1, 2, 3 sa nachddzal v rozmedzi O a 1. Priemerny index prebytku Ij pre j-
krajinu zo spominanych troch indikdtorov je definovany ako jednoduchy aritmeticky priemer
z Lij.

1 3
TAI:IJ.:EZZ:;IU

Vzhl'adom k charakteru tretieho ukazovatela - pridand hodnota na pracovnika
v pol'nohospodarstve, u ktorého si ziadice vysSie hodnoty, index (I3) je pre tento ukazovatel
komponovany ako

Lij* =(1- T1j)

Prebytok v ,celkovom indexe tulohy pol'nohospodérstva®“ (TAI) pre krajinu j je
interpretovatelny ako nadmerné (nadpriemerné) postavenie polnohospodarstva v danej
krajine, spojené s nizSou produktivitou daného odvetvia.

! Uroveti pridanej hodnoty v polnohospodarstve bude v prispevku oznatend v PPP USD, pri¢om mime na
mysli jej vyjadrenie v PPP v stalych cenach roku 2000 (USD).
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Na zdklade vypoctu priemeru prvych dvoch indexov indexu pridanej hodnoty
pol'nohospodarstva na HDP (I;) aindexu podielu zamestnanosti v po'nohospodarstve na
celkovej zamestnanosti krajiny (I;) ana zdklade vypoctu celkového indexu postavenia
pol'nohospodarstva TAI je uskutocnené poradie krajin, pricom najnizsie poradie je dané tym
krajinam, v ktorych ma pol'nohospodarstvo este doleziti ulohu z hladiska podielu
zamestnanosti ako aj podielu na HDP, resp. sa eSte pridruzuje aj nizka vykonnost’ tohto
sektora.

Vzhl'adom k dostupnosti udajov z medzindrodnych databdz Eurostat, Eurépskej
centrdlnej banky, Svetovej banky a narodnych databédz je ddajovd zdkladna tvorend udajmi
dvadsiatich siedmich krajin Eurdpskej tnie v ¢asovom horizonte rokov 1975 — 2004.
Pokladame za podstatné uviest’, Ze v analyzach realizovanych v tejto Casti prace, je chapanie
postavenia pol'nohospodarstva ziZzené len na jeho ekonomické postavenie, reprezentované
nami Specifikovanymi indikdtormi. V prispevku sa nevenujeme skimaniu postavenia
pol'nohospodarstva  z multifunkéného pohladu, vrdmci ktorého sd niektoré dlohy
pol'nohospodarstva podstatne vyznamnejSie. Takymi su napriklad: zabezpeCovanie primerane;j
vyzivy obyvatel'stva, zvySenie produktivity polnohospodarstva a  posilnenie jeho
konkurencieschopnosti, podpora rozvoja vidieka a trvalo udrzatel'ny rozvoj, ktoré predstavuji
socidlny a environmentédlny aspekt pol'nohospodérstva.

3. Komparacia krajin Eurdopskej tnie podlPa indexu postavenia
pol'nohospodarstva v ekonomike krajiny

Tendenciu progresivneho zniZovania ekonomického postavenia pol'nohospodarstva vo
vyspelych krajindch potvrdzuju grafy 3.1 a 3.2, ktoré ndzorne prezentuju vyvoj pridanej
hodnoty v pol'nohospodarstve v krajindch pdvodnej EU15 a v skupine asociovanych krajin
NEU10 (v dbsledku nedostupnosti idajov su z analyzy vyvoja ukazovatel’a pridanej hodnoty
v pol'nohospodarstve na hrubom doméacom produkte v dlh§om Casovom horizonte vylicené
krajiny Bulharsko a Rumunsko). Heterogenita postavenia pol'nohospodarstva v jednotlivych
krajinach Eurépskej unie je determinovand nielen historickym pozadim vyvoja jednotlivych
krajin, ale i geografickou polohou. Z uvedenych grafov je z dlhodobého aspektu zrejmy
degresivny vyvoj podielu pridanej hodnoty v polnohospodirstve na hrubom domdcom
produkte analyzovanych krajin Eurdpskej tnie. VSeobecnym globalizaCnym tendencidm sa
vymykaju z hl'adiska dlohy pol'nohospodarstva obzvlast nové Clenské krajiny Eurdpskej unie,
¢o potvrdzuje v priereze Sirsi ,,vejar* kriviek vyvoja skimaného indikdtora, ktory sa vSak
v Casovom horizonte skimanych rokov zuzuje. Zo skupiny krajin ,,povodnej* Eurépskej tinie
EUI1S5 su svojim vyvojom pridanej hodnoty v pol'nohospodérstve v ¢asovom horizonte rokov
1975 — 2004 interesantné najmid krajiny Portugalsko, frsko a Grécko. Ich viditelny
degresivny charakter vyvoja pridanej hodnoty v pol'nohospodérstve v analyzovanom obdobi
potvrdzuje vyrazny pokles ich pridanej hodnoty v Case, o znamend pokles v roku 2004 oproti
roku 1975 v pripade Portugalska z 25,14% na 3,34%, Irska z 17,55% na 2,78% a Grécka
21509 % na 690%, co potvrdzuje podstatné relativne zniZenie postavenia
pol'nohospodarstva v ekonomikach tychto krajin, avSak napriek tomu nad’alej vyznamné.
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Vyvoj podielu PH v pofnohospodarstve na HDP (%) krajin EU15 Vyvoj podielu PH v pofnohospodarstve na HDP (%) krajin NEU10
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Graf 3.1 Vyvoj podielu pridanej hodnoty v pol'nohospoddrstve Graf 3.2 Vyvoj podielu pridanej hodnoty v pol'nohospoddrstve
na hrubom domdcom produkte (%) krajin EU15 na hrubom domdcom produkte (%) krajin NEU10
Zdroj: viastné vypocty Zdroj: viastné vypocty

Vv,

Najvyssi podiel hrubého domaceho produktu vytvoreného v pol'nohospodarstve v roku
2004 je charakteristicky pre Grécko, ktoré sa svojim 6,9% podielom vyrazne diferencuje od
ostatnych krajin povodnej Eurépskej tinie EU15, ¢im je v ramci skupiny analyzovanych krajin
najviac agrarne orientovanou krajinou. Je vSak nutné podotknit, Ze v roku 2004 nedosiahlo
Grécko z hl'adiska ekonomickej vyspelosti, vyjadrenej droviiou hrubého doméceho produktu
ani priemer EU25. Svojim 81,4% podielom hrubého domdaceho produktu k priemeru HDP
EU25 sa svojou troviiou HDP v roku 2004 zaradilo k ekonomickej drovni tranzitivnych
krajin.  NajniZ$ia ekonomickd tuloha polnohospodarstva v ndrodnom hospodarstve je
Specifickd pre krajinu Luxembursko. Jej 0,62%-ny podiel pridanej hodnoty
v pol'nohospodérstve poukazuje na signifikantne vy$Siu orientdciu ekonomickych aktivit v
rezorte priemyslu asluzieb. Vyznamné postavenie priemyslu a sluZieb v ndrodnom
hospodarstve potvrdzuje aj ekonomickda vyspelost Luxemburska, ktoré vroku 2004
dosahovalo az 240,8% priemeru hrubého domdaceho produktu EU25. V rdmci asociovanych
krajin EU25 je signifikantné postavenie polnohospodarstva z dlhodobého aspektu
charakteristické hlavne pre Litvu, LotySsko, Estonsko a Mad’arsko (graf 3.2).

Vzhl'adom k dostupnosti ddajov je pre niektoré krajiny zndazorneny vyvoj podielu
pridanej hodnoty v pol'nohospodarstve za krat$i Casovy horizont.  Najvyraznejs$i pokles
podielu pridanej hodnoty v pol'nohospodarstve v skimanom obdobi je viditeIny v pripade
Litvy, ktorej podiel pridanej hodnoty v roku 2004 oproti roku 1990 poklesol z 27,08% na
5,86%. V suvislosti s ekonomickou vyspelostou krajiny je vSak nutné podotknit, Ze tito
krajina v roku 2004 nedosiahla ani 50%-nu droven priemeru hrubého domdaceho produktu
krajin EU25. Silné ekonomické postavenie polnohospodérstva je vroku 1987
charakteristické pre Esténsko, ¢o potvrdzuje az 20,92%-ny podiel pridanej hodnoty
pol'nohospodarstva v danom roku. V obdobi rokov 1987 az 2004 vSak ekonomické postavenie
pol'nohospoddarstva tejto krajiny vyrazne pokleslo, ¢im v roku 2004 dosiahlo 4,31%-ny podiel
pridanej hodnoty v pol'nohospodarstve. Progresivno-degresivnym vyvojom pridanej hodnoty
v pol'nohospodérstve je v ¢asovom horizonte rokov 1980 az 2004 Specifické Lotyssko,
ktorého pridand hodnota v roku 1998 vzréastla z 11,84% na 21,62% v roku 1985, pricom
v obdobi dvoch nasledujicich rokov poklesla na 18,02% a ndsledne v roku 1991 vzrastla az
na 23,15%. V roku 1991 je sice dand krajina najviac agrarne orientovanou krajinou spomedzi
vSetkych asociovanych krajin, av§ak od roku 1991 zaznamendva prevazne degresivny vyvoj,
¢o potvrdzuje aj 4,42%-ny podiel pridanej hodnoty v pol'nohospodérstve na hrubom
domacom produkte vroku 2004. Fenomén znizovania ekonomického postavenia
pol'nohospodarstva v rdmci krajin Eurépskej unie je sice od roku 1991 v pripade LotySska
viditel'ne akceptovany, avSak konvergencné tendencie z hl'adiska ekonomickej vyspelosti
budd vzhl'adom na 43,6%-nd uroven priemerného hrubého domaceho produktu EU 25 v roku
2004 dlhodobejsieho charakteru.  Silnym postavenim pol'nohospodarstva v narodnom
hospodarstve pritahuje pozornost’ v roku 1980 Madarsko. Z 19,13%-ného podielu pridanej
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hodnoty v pol'nohospodérstve v roku 1980 pokleslo aZ na droven 3,83% v roku 2004.
Najvyznamnej$im ekonomickym postavenim pol'nohospodarstva v ndrodnom hospodarstve si
v roku 2004 charakteristické dve asociované krajiny v roku 2007: Bulharsko a Rumunsko.
Bulharsku v dosledku 11,17%-ného a Rumunsku az 14,33%-ného podielu pridanej hodnoty
v pol'nohospodarstve patria prvé dve priecky v rebricku nielen novych clenskych krajin,
usporiadanych  podla  percenta  hrubého  doméaceho  produktu  vytvoreného
v pol'nohospodarstve, ale i v rdmci vSetkych krajin Eurépskej unie. Ekonomicky najmene;j
vyznamné postavenie polnohospodarstva v ramci novych ¢lenskych krajin v roku 2004 je
typické pre Cyprus. I napriek relativne vysokému 15,72%-nému podielu pridanej hodnoty
v pol'nohospodarstve  vroku 1975 sa signifikantnost ekonomického postavenia
pol'nohospodarstva zniZila do roku 2004 az na droven 2,54 %.

V nasledujiicej komparativnej analyze je vnimanie postavenia pol'nohospodérstva krajin
Eurdpskej tnie zizené len na ekonomicky aspekt, ¢o znamend odbremenenie sa od d’alSich
tloh pol'nohospodarstva medzi ktorymi je na prvom mieste prave uloha trvalo udrZateI'ného
rozvoja vidieka. Kvantifikdcia ekonomickej tulohy polnohospodarstva v narodnom
hospodarstve jednotlivych krajin je z aspektu uréenia adekvatneho indikdtora problematicka.
Multifunkény charakter polnohospodarstva vyZaduje viacdimenziondlny pohlad na
ekonomické postavenie daného odvetvia vrdmci krajin, ktory vedie v realizovanych
analyzach v praci k viacrozmernej klasifikacii krajin z hladiska viacerych parcidlnych
indikdtorov. Vzhl'adom k adekvatnosti a vypovedacej schopnosti jednotlivych ukazovatelov
pol'nohospodérstva je obzvlast dolezity vyber aurcenie véah jednotlivych indikatorov.
Navrhovany ,,Index ekonomického postavenia pol'nohospodarstva (Total Agricultural Index -
TAI) pozostava z troch ¢iastkovych indexov:

- Index podielu pridanej hodnoty pol'nohospodarstva na HDP (1),

- Index podielu zamestnanosti v pol'nohospodarstve na celkovej zamestnanosti (/>),

- Index produktivity pol'nohospodarstva (vyjadreny ako vytvorena pridand hodnota v
pol'nohospodarstve v prepocte na 1 pracovnika v pol'nohospodarstve (/3).

V Tlavej Casti tabulky 3.1 st uvedené udaje jednotlivych indikatorov charakterizujicich
ekonomické postavenie polnohospodarstva v ndrodnom hospodarstve krajin Eur6épskej tnie
v roku 2004, teda podiel pridanej hodnoty pol'nohospodarstva na HDP, podiel zamestnanosti
v pol'nohospodarstve na celkovej zamestnanosti krajiny a produktivita prace
v pol'nohospoddrstve, vyjadrend pridanou hodnotou v pol'nohospodarstve v prepoéte na
jedného pracovnika v polnohospodarstve. Daldi makroekonomicky ukazovatel, uvddzany
v tabul’ke je HDP v prepocte na obyvatel'a v PPP USD. Prava Cast’ tabul’ky pontka Citatel'ovi
dizertacnej prace, nielen prehl'ad hodnot indexu ekonomického postavenia pol'nohospodarstva
(TAI) jednotlivych krajin a jeho ciastkovych indexov, ale iporadie krajin z hl'adiska
ekonomického postavenia pol'nohospodarstva v ndrodnom hospodarstve. Krajiny st zoradené
v zostupnom poradi, t.j. od najvyssej dosiahnutej hodnoty indexu ekonomického postavenia
pol'nohospodarstva v roku 2004 po najnizsiu, pricom najvysSie poradie je dané tym krajindm,
ktorych pol'nohospodarstvo zohrava este ddleziti dlohu z hl'adiska podielu zamestnanosti, ako
aj podielu na hrubom domédcom produkte, resp. vy$Sej vykonnosti daného sektora. Pre lepSie
pochopenie, respektive interpretaciu hodnot agregovaného indexu TAI, uvadzame, Ze vysSie
hodnoty indexu, blizke 1, znamenaji, Ze pre dand krajinu je podla zohladnenych
ukazovatel'ov typické vyssie postavenie pol'nohospodarstva ekonomike krajiny, ¢o znamena,
Ze sa pol'nohospodarstvo vyrazne podiel’a na tvorbe HDP, taktieZ na celkovej zamestnanosti,
avSak zdroven je pre danui krajinu typickd nizka produktivita price vyjadrend PH na
pracovnika. Naopak, nizke hodnoty TAI, blizke nule, znamenaji nizky podiel
pol'nohospodarstva na tvorbe HDP, ako aj na celkovej zamestnanosti, avSak sicasne vysoku
produktivitu prace v danom odvetvi.
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Z umiestnenia krajin Eurépskej tunie v rebricku podl'a vyznamnosti po'nohospodérstva
v ekonomikdach skimanych krajin (tabul'ka 3.1) je evidentné , Ze najdoleZitejsiu tilohu v roku
2004 zohrava pol'nohospodérstvo v krajinaich Rumunsko, Bulharsko, Polsko, Litva, LotySsko a
Grécko, pricom prvenstvo patri dvom novym c¢lenskym krajindm Rumunsku (1. miesto)
a Bulharsku (2. miesto). Najvyssiu agrarnu zameranost’ tychto ¢lenskych krajin potvrdzujui aj
hodnoty ich indexu ekonomického postavenia pol'nohospodarstva, ktory v pripade Rumunska
dosahuje v roku 2004 droveni 0,953 av pripade Bulharska droven 0,828. Tieto krajiny sa
spomedzi ostatnych krajin Eurdpskej unie v dosledku najvySSej participécie
pol'nohospodarskeho sektora na dosiahnutych zdkladnych wukazovatel'och narodného
hospoddarstva ako celkovd zamestnanost’ a hruby doméaci produkt krajiny vyznacuji najniZzSou
ekonomickou vyspelostou.

Tabulka 3.1 Prehlad skiimanych ukazovatelov aindexu ekonomického postavenia
polnohospoddrstva a jeho parcidlnych indexov krajin EU 27v roku 2004

HPH PPH poradie poradie
AgriZamest % % na pracovnika podla pedl'a

Krajina z celk.Zamest | HDP vPPPUSD Iy 5 5 1-5 priemer iy, | TAI TAI priemeru i, &
Rumunsko 3160 14,33 7912 1000 | 1,000 | 0,140 | 0,860 1,000 0953 1 1
Bulharsko 24 92 117 4539 0,779 0771 | 0067 | 0933 0,775 0,528 2 2
Pol'sko 1793 5,13 1460 0548 | 0,332 | 0,000 | 1,000 0,440 0,527 3 3
Litva 15,80 5,86 4424 0,478 | 0,335 | 0084 | 0936 0,431 0,600 4 4
Lotyssko 12,04 4,42 1807 0354 | 0281 | 0008 | 0992 0317 0,542 5 6
Grécko 1222 567 12247 0,359 | 0371 | 0234 | 0,766 0,365 0,499 5 5
Portugalsko 12,19 326 6376 0,359 | 0,197 | 0,107 | 0,893 0,278 0,483 7 7
Estonsko 577 4,31 3735 0,147 | 0273 | 0042 | 0851 0,210 0,457 8 10
Madarsko 5,12 3,83 5052 0,125 | 0238 | 0078 | 0922 0,182 0,428 9 1
Slovenska

republika 437 3563 5692 0,100 | 0224 | 0092 | 0908 0,162 0,411 10 13
Ceska republika 398 3,29 4204 0,087 | 0,199 | 0060 | 0,940 0,143 0,409 11 16
Cyprus 541 254 7861 0,134 [ 0,144 0139 | 0861 0,139 0,380 12 17
Malta 255 275 8618 0,040 | 0,159 | 0,155 | 0,845 0,100 0,348 13 20
Rakiisko 1241 188 21940 0,366 | 0,09 | 0444 | 0556 0,231 0,339 14 8
Irsko 6,25 249 23248 0,162 | 0,140 | 0451 | 0,543 0,151 | oz 15 15
Slovinsko 10,34 257 0713 0298 0,54 | 0635 | 0,365 0226 L0z 16 9
Spanielsko 540 3.48 267 21 0,134 0212 | 0548 | 0452 0,173 L 02%E 17 12
Taliansko 413 253 21796 0092 [ 0,144 | 0,441 | 0,559 0,118 [ o2 1B 18
Finsko 5,15 3,14 32742 0,126 | 0,188 | 0679 | 0,321 0,157 o2z 19 14
Luxembursko 1,34 055 21173 0000 | 0,000 | 0428 | 0572 0,000 LoiE 20 7
Franciizsko 351 245 35618 0072 [ 0,38 | 0741 | 0,259 0,105 =T 19
Dansko 316 192 35147 0060 | 0099 | 0731 | 0269 0,080 | 22
Svédsko 2723 181 35788 0030 [ 0091 | 0745 | 0255 0,050 [ . 23
Nemecko 2725 1,10 33593 0030 | 0,040 | 0697 | 0,303 0,035 | 24
Velka Britania 150 103 34486 0005 | 0035 | 0717 | 0,283 0,020 oy = %6
Belgicko 203 101 35784 0023 [ 0033 | 0745 | 0255 0,028 D 25
Holandsko 334 21 47544 0066 | 0,113 | 1,000 | 0,000 0,080 [ opeo. %7 21

Zdraj: Burostat a viasiné vypadty

Mierne nizSiu turovenn zohrdva polnohospodarstvo v ekonomike Polska, ktorému
v rebricku Eurépskych krajin usporiadanych z hladiska vyznamnosti polnohospodarstva
v narodnych ekonomikdach patri tretie miesto, Co potvrdzuje aj hodnota indexu ekonomického
postavenie polnohospodarstva danej krajiny, ktord v roku 2004 dosahuje urovein 0,627.
Porovnatel'nd droven dolezitosti ekonomického postavenia pol'nohospodérstva v narodnom
hospodarstve v roku 2004 je charakteristickd pre Litvu (TAI=0,600 , priemer /1,12=0,431),
ktorej patri v rebricku krajin Eurdpskej tnie Stvrtd pozicia. Krajiny Lotyssko, Grécko,
Portugalsko a Estonsko su v skimanom roku taktieZ Specifické porovnate'nou ekonomickou
ulohou pol'nohospodérstva, ¢o reflektuje aj ich umiestnenie v rebricku krajin, kde im patri 5.
az 8. pozicia, comu zodpovedd diapaz6n indexu ekonomického postavenia pol'nohospodarstva
(TAI) od 0,457 do 0,542.

Dané krajiny su sice osobité svojim relativne vysokym podielom zamestnanosti
v pol'nohospodarskom sektore ajeho vy$$Sim podielom na tvorbe hrubého domaceho
produktu, avSak s vynimkou Grécka, u ktorého pol'nohospodarska pridand hodnota dosahuje
(12247 v PPP USD), sa tato skupina krajin vyznacuje relativne nizkou produktivitou préce, z
ktorych najnizsiu produktivitu prace v agrarnom sektore v roku 2004 dosahuje prace Lotyssko
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(1807 v PPP USD). NizSou vyznamnostou polnohospodarstva v ekonomikich skiimanych
krajin sa vyzna&uju krajiny Madarsko, Slovenskd republika, Ceskd republika, Cyprus, Malta
a Rakiisko, ktorych uroven indexu ekonomického postavenia pol'nohospodarstva sa v roku
2004 pohybuje v rozpiti od 0,339 do 0,428, ¢im v rebricku obsadzuju 9. az 14. poziciu.
S vynimkou Rakiiska, ktoré v danom roku zaznamendva relativne vysoku turoven agrarnej
zamestnanosti  (12,41%) si uvedené krajiny typické nizkou zamestnanostou
v pol'nohospodarstve a niZSou participaciou pol'nohospodarskeho sektora na tvorbe hrubého
domaéceho produktu jednotlivych krajin. NajniZ8iu tlohu v rdmci tejto skupiny krajin zohrdva
pol'nohospodérstvo v roku 2004 v ekonomike Rakuska, ktoré sa vSak v skimanom roku
vyznacuje najvysSou, v kompardcii s ostatnymi krajinami az niekol’kondsobne vySSou
produktivitou prace v pol'nohospodarstve (21940 v PPP USD).

Irsko, Slovinsko, Spanielsko, Taliansko, Finsko Luxembursko a Franciizsko obsadzuju
vroku 2004 v rebricku krajin 15. az 21. poziciu, o ¢om svedCi aj uroven ich indexov
ekonomického postavenia pol'nohospodarstva v rozpiti od 0,156 do 0,284. Této skupina
krajin sa v porovnani s predchadzajicimi krajinami 1iSi preukazne vy$Sou pol'nohospodarskou
pridanou hodnotou na pracovnika, ktord je v niektorych pripadoch dokonca niekol’kondsobne
vysSia. Slovinsko je v ramci tejto skupiny krajin Specifické vyssim podielom zamestnanosti
v pol'nohospodarstve a vyrazne vysokou produktivitou prace, avSak podiel daného odvetvia
na tvorbe hrubého domdceho produktu je relativne nizky. Najmenej vyznamnu ulohu
polnohospodarstvo zohrdva v krajinch, Ddnsko, Svédsko, Nemecko, Velkd Britdnia, Belgicko
a Holandsko, ktoré sa sice v roku 2004 vyznacuji vysokou udroviiou produktivity prace v
pol'nohospodarstve, avSak nizky podiel zamestnanosti na celkovej zamestnanosti, ako aj
podiel na tvorbe hrubého domdaceho produktu reflektuji relativne nizsi ekonomicky prinos
daného odvetvia v ndrodnych hospodarstvach analyzovanych krajin.

Je nutné zdoraznit, Ze vyuzitie indexu, ¢i uZ na porovnavanie krajin z hl'adiska
postavenia pol'nohospodarstva v ekonomike krajiny, ¢i z interpretaéného hl'adiska je viazané
len na skupinu krajin, v rdmci ktorych bol pocitany. Akékol'vek rozsirenie, respektive ziZenie
skupiny krajin o d’alSiu, vedie k zmendm hodndt indexov, obzvlast, ak dand (zaradend, c¢i
vyradend) krajina by dosahovala maximdalne hodnoty v c¢iastkovych ukazovatel'och v ramci
roz8irenej (zlZenej) porovndvanej skupiny krajin. Agregovany index postavenia
pol'nohospodérstva v ekonomike krajiny (TAI) sice jednym c¢islom umoZiuje poskytnit
komplexnejSi pohlad na relativne postavenie pol'nohospodarstva v ekonomikach
porovnavanych krajin, avSak d’alsim z jeho nie zanedbate'nych nedostatkov je vypocet na
zéklade jednoduchého priemeru troch Cciastkovych indikdtorov. Index tak agregovanim
spriemeriiuje hodnoty Ciastkovych indexov z ktorych je pocitany, teda podobne ako index
I'udského rozvoja spriemerovanim ,zahal'uje* rozdiely v Ciastkovych ukazovateloch: v
produktivite priace, v podiele pol'nohospodarstva na HDP a celkovej zamestnanosti. Tento
nedostatok je mozné odstranit’ viacrozmernou kompardciou krajin z hladiska vybranych
ukazovatelov stcasne. Vzhl'adom na limitovany rozsah prispevku sa viacrozmernému
pohl'adu budeme venovat’ v d’alSom prispevku.

4. Zaver

Z kompardcie ekonomického  postavenia  pol'nohospoddrstva v ndrodnych
hospodarstvach jednotlivych krajin EU bola v dizertatnej prici potvrdend vieobecne znima
tendencia zniZzovania podielu pol'nohospodarstva na tvorbe HDP a celkovej zamestnanosti
krajin. V ramci EU je viditelné akceptovanie koncepcie multifunkénosti polnohospodarstva
v ramci vSetkych €lenskych krajin, av§ak vynimku tvoria krajiny ako Bulharsko a Rumunsko,
ktoré su vzhl'adom na svoje Specifikd v porovnani s ostatnymi ¢lenskymi krajinami najviac
agrarne zamerané krajiny. Sme si vSak plne vedomi, Ze realizované analyzy su sice
bezprostredne viazané na krajiny roziirenej EU, aviak najnovsie tdaje ndm dostupné su za



65

rok 2004, kedy 12 teraz novych ¢lenskych krajin eSte mali poziciu neclenskych, ¢i len
asociovanych krajin EU. Vzhladom k uvedenej skuto¢nosti je aj vypovedacia schopnost
realizovanych analyz viazand na uZ minulé obdobie a extrapolovat’ vysledky ex-ante mozno
len za predpokladu zachovania tendencii vo vyvoji skimanych indikdtorov. Prispevok
zarovenn poukazuje na moZnd pouZitelnost ,Indexu ekonomického postavenia
polnohospodarstva (TAI)* pri  hodnoteni akompardcii udlohy pol'nohospodarstva
v jednotlivych krajinich EU. Je ale potrebné upozornit’ na obmedzenie jeho pouZitelnosti
z hladiska geografického priestoru, ktorému sa budeme vzhladom k rozsahu prispevku
venovat’" v nasledujicom prispevku. Adekvatnost tohto indikdtora pre sledovanie
ekonomického postavenia pol'nohospodarstva v inom geografickom priestore vSak by si teda
vyzadovalo osobiti kalkulaciu.
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Odhad poétu Romii v Ceské republice a piedpokladany vyvoj do roku 2050
Estimate of the number of Romanies in the Czech Republic
and supposed development until 2050

Jitka Langhamrovd, Tom4s Fiala

Abstract: The most accurate data on the numbers and development in number of Romanies
are provided by earlier censuses (from 1970 and 1980, when the census commissioner de-
cided on who belonged to the Romany population). In the national census in 1991 and 2001
only a very small part of the Romany population claimed Romany nationality. On the basis of
preceding demographic development and expected further trends a demographic projection of
the Romany population up to 2050 was calculated. In all variants successive decrease of
Romany both fertility and mortality is supposed. The Romany population will still grow, the
expected number of Romanies in 2050 is about 250-300 thousands. But the rate of growths
will slow down in the future and ageing the Romany population occurs.

Key words: Romany population, fertility, mortality, population projection.

Klicova slova: romska populace, plodnost, imrtnost, populacni projekce.

1. Uvod

Problematika Rom1 je v soucasné dob¢ velice ¢asto diskutovana. Koho v§ak budeme za
piislusnika romské populace povaZzovat? Demografie definuje populaci jako soubor osob
(zpravidla se spolecnymi biologickymi a kulturnimi znaky), v jehoZ rdmci dochdzi k repro-
dukci. V tomto smyslu budeme chépat i romskou populaci — zafadime do ni jedince, ktefi se
za Romy povazuji nebo jsou tak vnimani svym okolim. Podobné vymezeni pouzil Gabal [1].
Poznamenejme jeits, Ze nds budou zajimat pouze Romové Zijici na izemi CR.

2. Udaje o poétu a demografické struktui'e Romi v CR

V obdobi od skonceni druhé svétové valky az do roku 1990 nebyla romskd narodnost
v tehdejsim Ceskoslovensku oficidlné uznavana. Pii s¢itdnich lidu v letech 1970 a 1980 byl
proveden zvlaStni soupis Romil bez jejich védomi. PiisluSnost k romské ndrodnosti byla vy-
znaCena sCitacim komisafem. Pfi naSem vymezeni romské populace budeme proto pouZivat
pfedevsim udaje z téchto s¢itdni spolu s idaji z evidence ndrodnich vybort. Od roku 1991 by-
lo mozno pii s¢itdni lidu v CR deklarovat romskou narodnost. K ni se viak hlésilo v roce
1991 pouze 32 903, pii s¢itani v roce 2001 dokonce pouze 11 716 osob. Pritom podle eviden-
ce narodnich vybori Zilo v roce 1989 v CR téméi 150 tisic Romu. Udaje z téchto sé&itani jsou
proto nepouzitelné a diskutabilni je rovnéZ demograficka struktura odvozend z téchto tdajt.

V roce 1990 byla ukoncena evidence Romil ndrodnimi vybory, jejich nynéjsi pocet mu-
Zeme proto pouze odhadovat. Nektefi romsti aktivisté uddvali na prelomu tisicileti 400-500
tisic Romii v Ceské republice (J. BaldZov4, Lidové noviny, 25. 8. 2001), jiné odhady uvadély
pouze 80 tisic Romil (K. Holomek, Romano hangos, ¢ervenec 2001).

VéEkova struktura romské populace je charakteristickd vysokym podilem déti a velmi
nizkym zastoupenim seniord. Rozdil mezi v€kovou strukturou romské populace a populace
celé CR v roce 1991 je ziejmy z porovnani vékovych pyramid (viz Graf 1). Romové majf re-
lativné vyssi zastoupeni ve vékovych skupindch do 35 let, ve vysSim véku je tomu naopak.
(Veékova struktura romské populace se vSak tyka pouze osob, které pii sCitani lidu v roce 1991
deklarovaly romskou narodnost.)



| Romove |

podil obyvatel v % (pétileté intervaly)

Pozn.: Jako Romové jsou uvazovany pouze osoby, které deklarovaly romskou narodnost.
Pramen: SLDB 1991, CSU Praha

Graf 1: Demografickd struktura Romii a obyvatel celé CR podle scitdni lidu v roce 1991

Romska populace si doposud zachovava vyssi troven plodnosti, kterd je pomérné mélo
regulovand. Na konci osmdesétych let byl pocet déti v romské rodiné zhruba dvakrat vétsi nez
u ostatniho obyvatelstva. Romové v CR maji vSak ve srovndni s romskou populaci v jinych
postkomunistickych zemich droven plodnosti nejniZsi a tato plodnost déle klesa.

Podle odhadi ¢inila v obdobi 1970-1980 stiedni délka Zivota romskych muzi 55,3 let
(u muz v CSR v roce 1980 to bylo 66,8 let) a romskych Zen 59,5 let (u Zen v CSR v roce
1980 to bylo 74,0 let). Umrtnost romské populace byla ve sledovaném obdobi na tdrovni
amrtnosti Ceské republiky ve tiicétych letech. Hodnota kvocientu kojenecké tmrtnosti rom-
ské populace pro rok 1985 Cinila 25 %o, coZ byla hodnota dvojndsobnd, neZ v celé populaci.

3. Projekce romské populace do roku 2050

Jednou z metod odhadu demografického vyvoje populace je jeji projekce komponentni
metodou. Na zdkladé vychozi demografické struktury obyvatelstva a predpokladii o dal§im
vyvoji plodnosti, imrtnosti a migrace se odhaduje demografickd struktura v dalSich letech.

Projekce romské populace byla pocitana pouze podle pétiletych vékovych skupin a s pé-
tiletym krokem projekce. Jednd se o aktualizaci projekce publikované v [7] a jeji roz$ifeni na
vice variant. Jako vychozi strukturu jsme pouzili demografickou strukturu osob, které byly
povazovany za Romy pfi s¢itani lidu v roce 1980.

Piedpokladali jsme, Ze vyvoj imrtnosti Romi je a bude podobny jako u populace Ceské
republiky, avS§ak o urcity pocet let opozdén. V roce 1985 byla hodnota kvocientu kojenecké
timrtnosti Romii necelych 25 %o [2], v populaci Ceské republiky nabyval kvocient pfiblizné
této hodnoty jiz v roce 1957. Umrtnost Romt v poloviné osmdesatych let odpovidala Gmrt-
nosti populace Ceské republiky zhruba o 28 let diive a piijali jsme piedpoklad, Ze i v dal$ich
letech bude vyvoj imrtnosti romské populace s uritym zpozdénim ,.kopirovat* vyvoj dmrt-
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nosti populace celé CR. (Odhad budouciho vyvoje timrtnosti v CR jsme provedli na zakladé
modifikované stfedni varianty projekce CSU.)

Uroveii plodnosti romskych Zen v osmdesdtych letech vyrazné prekratovala hranici
prosté reprodukce. V [3] se pro obdobi 1981-1985 ptedpokladd hodnota thrnné plodnosti
romskych Zen 4,33. Vzhledem k demografickému chovani romské populace jsme predpoklé-
dali, Ze plodnost romskych Zen se bude vyvijet podobné jako plodnost irskych Zen. V Irsku
totiZ skoncil prvni demograficky pfechod teprve neddvno a dhrnnd plodnost tamnich Zen pat-
fila doneddvna k vyrazné nejvyssim v Evropé (jesté v roce 1971 byla jeji hodnota rovna témét
4). Struktura této plodnosti se vSak vyrazné€ 1isi od struktury plodnosti romskych Zen. Speci-
ficka plodnost irskych Zen nabyva nejvyssSich hodnot az ve vékové skupiné od 25-29letych,
pro nizs§i vékové skupiny je pomérné mald.Vysli jsme tedy z predpokladu, Ze plodnost rom-
skych Zen v prvni poloviné osmdesatych let byla zhruba stejnd jako plodnost Zen v Irsku o 12
let diive, avSak s v€kovou strukturou modifikovanou podle [3]. V dalSich letech se ptedpo-
kladalo, Ze vyvoj thrnné plodnosti romskych Zen bude s ur¢itym zpozdénim ,,kopirovat* vy-
voj plodnosti Zen v Irsku a soucasné se bude struktura plodnosti romskych Zen stéle vice blizit
struktute irské. Pfedpoklddali jsme pfitom, Ze plodnost irskych Zen po roce 2005 se bude po-
stupné blizit souc¢asné plodnosti Zen Nizozemska. (Nizozemska plodnost je pomérné stabilni
a vSe nasvédCuje tomu, Ze — na rozdil od nékterych jinych zemi — zde jiZ byl ptesun plodnosti
Zen do vyssiho véku ukoncen.)

Velikost i strukturu romské populace v Ceské republice v minulosti vyrazné ovliviiovala
migrace, pfedev§im ze Slovenska. Po rozdé¢leni Ceskoslovenska viak postupné dochédzelo
k omezovani migrace dal§ich Romi ze Slovenska do CR. Tuto hypotézu potvrzuji i nékteré
studie slovenskych demografii, napf. [9]. Navic byl piili§ Roma do CR &iste¢né kompenzo-
véan migraci Romti z CR do zemi z4padni Evropy ¢ Kanady. Zadnd spolehlivd data o migraci
Romi nemdme. Proto byla projekce vypoctena bez migrace.

Za obdobi 1981-1990 bylo ucelem projekce pouze odhadnout vyvoj demografické
struktury romské populace, vysledky projekce byly korigovdny na zdkladé pocti Romi
z evidence narodnich vybord, které byly zndmé az do roku 1989. Plodnost a imrtnost Romil
po roce 1990 jsme odhadovali podle tii riznych moZnych scénéii budouciho vyvoje. Vsech-
ny predpokladaly dalsi pokles plodnosti (s uritym zpozdénim za vyvojem v Irsku) a nardst
sttedni délky Zivota (s urditym zpozdénim za vyvojem v CR). Liily se vSak rychlosti t&chto
procest. Scénat stitedniho poklesu plodnosti, resp. stfedniho ristu délky Zivota predpokladal,
zZe plodnost romskych Zen bude po celé obdobi projekce ,,zaostdvat™ za plodnosti Zen v Irsku
o 12 let a imrtnost Romil bude po celé obdobi projekce ,,zaostdvat™ za imrtnosti osob v celé
CR o 28 let. Scéndf rychlého poklesu plodnosti, resp. rychlého ristu délky Zivota vychazel
z predpokladu, Ze plodnost, resp. délka Zivota Romu se bude postupné pfiblizovat plodnosti
7en v Irsku (a tedy i v CR), resp. imrtnosti osob v celé CR. Scénéi pomalého poklesu plod-
nosti, resp. pomalého rastu délky zivota naopak ptedpokladal, Ze plodnost romskych Zen bude
klesat pomaleji, nez plodnost irskych Zen, resp. délka Zivota Romu poroste pomaleji, nez dél-
ka Zivota osob v celé CR, Ze Easové ,,zpozdéni* romské populace za plodnosti Irska resp. dél-
kou Zivota v CR bude nariistat. Demografické charakteristiky scénditi zachycuje tabulka 1.

Pfi rychlém poklesu plodnosti by romskd plodnost jiz v pfiStim desetileti dosdhla pted-
poklddané plodnosti Irska, pii rychlém ristu délky Zivota by po roce 2050 délka Zivota Romu
byla stejnd jako piedpoklddana délka Zivota populace celé CR. Pii pomalém poklesu plodnos-
ti by naopak plodnost romskych Zen ,,teprve* kolem roku 2050 odpovidala plodnosti v Irsku
kratce po prelomu tisicileti a délka Zivota Romti kolem roku 2050 by odpovidala délce Zivota
v CR zhruba kolem roku 2000.

Projekce po roce 1990 byla pocitana ve tfech obvyklych variantdch: minimdlni, stfedni
a maximdlni vychdzejicich z vySe uvedenych scéndii. Minimalni varianta projekce (minimél-
ni plodnost, minimdlni délka Zivota) pochopiteln¢ predpoklada rychly pokles plodnosti a po-
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maly rust délky Zivota. Maximadlni varianta naopak vychdazi z ptfedpokladu pomalého poklesu
plodnosti v kombinaci s rychlym ristem délky Zivota. A kone¢né byl proveden vypocet tzv.
varianty stfedni, predpokladajici stfedni pokles plodnosti a stfedni rtst délky Zivota.

Tabulka 1:

Scéndre demografického vyvoje romské populace

Vyvoj

zmeén

1991

1995

1996

2000

2001

2005

2006

2010

2011

2015

2016

2020

2021

2025

2026

2030

2031

2035

2036

2040

2041

2045

2046

2050

predpokladana dhrnna plodnost

pomaly

3,36

2,97

2,65

2,44

2,19

2,14

2,02

2,01

2,00

2,00

1,99

1,99

stfedni

3,36

2,58

2,14

2,01

1,99

1,97

1,94

1,90

1,86

1,83

1,80

1,77

rychly

3,36

2,19

2,00

1,98

1,92

1,86

1,81

1,77

1,73

1,71

1,71

1,71

odpovidd modifikované plod

nosti v

Irsku v

roce

pomaly

1981

1983

1985

1987

1989

1991

1993

1995

1997

1999

2001

2003

stfedni

1981

1986

1991

1996

2001

2006

2011

2016

2021

2026

2031

2036

rychly

1981

1989

1997

2005

2013

2021

2029

2037

2045

2050

2050

2050

predpokladana stiedni délka Zivota muzi

pomaly

67,06

67,08

67,10

67,12

67,14

67,17

67,31

67,66

68,16

68,55

69,68

71,12

stfedni

67,06

67,09

67,13

67,17

67,49

68,19

69,68

71,66

72,87

73,98

74,60

75,22

rychly

67,06

67,11

67,16

67,66

69,29

71,66

73,61

74,48

75,34

76,21

77,07

77,93

predpokladana stfedni délka Zivota Zen

pomaly

73,35

73,36

73,36

73,83

74,20

74,30

74,41

74,90

75,38

76,15

76,65

78,05

stfedni

73,35

73,36

73,97

74,30

74,71

75,41

76,65

78,35

79,10

80,30

80,82

81,34

rychly

73,35

73,68

74,29

74,90

76,39

78,35

79,98

80,72

81,45

82,17

82,90

83,62

odpovida stiedni d

élce zivota v CR v roce

pomaly

1965

1968

1971

1974

1977

1980

1983

1986

1989

1992

1995

1998

stfedni

1965

1970

1975

1980

1985

1990

1995

2000

2005

2010

2015

2020

rychly

1965

1972

1979

1986

1993

2000

2007

2014

2021

2028

2035

2042

Piedpokladany vyvoj celkového poétu Romii v CR je zobrazen na Grafu 2. Podle pro-
jekce Zije v soucasné dobé na tizemi CR kolem 200 tisic Romil a jesté nékolik desitek let Ize
predpokladat dalsi zvySovani jejich poctu. Podle minimdln{ varianty by se vSak tento riist mél
postupné zpomalovat a zhruba za 30 let zcela zastavit. Pocet Romi by podle této varianty
nem¢l prekrocit 250 tisic. Naproti tomu podle maximdlni varianty by pocet Romu i v tomto
stoleti déle rostl pomérné rychle a jiz kolem roku 2040 by prekrocil 300 tisic.

Soucasnd romské populace je pomérn¢ mlada, pfesto se ani této populaci nevyhne stér-
nuti obyvatelstva, jak je patrné z tabulky 2. Podil osob v ptedproduktivnim véku ktery byl
v roce 1990 o néco vyssi nez 50 %, klesne pod 25 %, naopak podil osob v poproduktivnim
véku, ktery v roce 1990 dosahoval necelych 4 %, vzroste téméf na 18 %. Populace pivodné
vyslovené progresivniho typu bude mit kolem roku 2020 charakter spiSe populace staciondr-
niho typu a v roce 2050 se jeji charakter zacne piiblizovat populaci regresivni (viz Graf 3).
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Tabulka 2: Vyvoj podiliu(v %) ekonomickych generaci romské populace (stiedni varianta)

Vek

1990

1995

2000

2005

2010

2015

2020

2025

2030

2035|2040 | 2045 | 2050

0-19

50,5

47,2

440

39,3

35,7

32,4

30,8

29,9

28,8

27,21 25,6 | 24,2 | 23,3

20-64

46,0

48,9

52,1

57,0

60,3

63,3

62,2

61,8

61,8

61,7 | 61,0 | 60,5 | 58,9

65+

3,5

39

39

3,8

3,9

4,3

6,9

8,3

9.4

11,0 | 134 | 15,3 | 17,8

350 000

300 000

250 000

200 000

150 000

100 000

50 000

I
=
i
.
I
I

RN\

maximalni

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Zdroj: Vlastni vypocty .
Graf 2. Predpoklddany vyvoj celkového poctu Romiit v CR podle jednotlivych variant pro-

Jjekce
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Zdroj: Vlastni vypocty .
Graf 3. Predpoklddany vyvoj demografické struktury Romu v CR podle stiedni varianty
projekce

4. Zavér

Vysledky kazdé populacni projekce je pochopitelné nutno brat pouze jako odhad vyvoje
za urditych predpokladi, nikoli jako ,,pfesnou prognézu budouciho vyvoje. Cim vEtsi je dél-
ka projekce, tim vétsi miiZze byt odchylka skute¢ného vyvoje od prognézovanych hodnot. To
se tyka i1 vysledka této projekce tim spiSe, Ze jiz vstupni data byly pouze (byt’ pomérné dobré)
odhady, nikoli pfesné udaje tykajici se romské populace. Na druhou stranu muze projekce
slouZit jako hruby odhad vyvoje budouciho poétu Romti v CR. Je z ni patrné, Ze v nejblizsich
desetiletich bude Romit v CR sice piibyvat, ale jejich podil na obyvatelstyu CR bude &init
pouze zhruba 2,54 %.
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On-line verze statisticko-ekonomického slovniku
On-line version of statistical-economic dictionary

Tomas Loster, Jifi Vohlidal

Abstract: In this contribution, we introduce an on-line statistical and economic dictionary,
which is being developed in terms of project IGA University of Economics, Prague,
410 037/2007. The testing version of the newly developed dictionary is available at
http://slovnik.vse.cz. Besides Czech, the dictionary contains English, German, French and
Polish language. We intend to add more languages in the future.

Key words: statistical dictionary, economic dictionary, testing version, statistical terms,
economical terms

Kli¢ova slova: statisticky slovnik, ekonomicky slovnik, testovaci verze, statistické pojmy,
ekonomické pojmy

1. Uvod

V posledni dobé stdle vice roste poptdvka po slovniku odbornych pojmi riznych
odvétvi a tematickych celkd. S rozvojem internetu dochazi k tlaku na elektronické verze
jednotlivych formuldit a uZivatelskych projektl. Tento trend se projevuje i1 v oblasti
prekladovych nebo vykladovych slovnikii. Cilem tohoto pfispévku je sezndmit s
on-line verzi statisticko-ekonomického slovniku, ktery je postupné rozSifovdn nejen o
jednotlivé pojmy, ale také o dalSi védni obory. Slovnik je vytvafen v rdmci grantového
projektu VSE v Praze &. 410 037/2007, ktery navazuje na projekt 410 026/2006. Jak bude
popsano niZe, tento slovnik je jedine¢ny svého druhu vzhledem ke svym moZnostem. Je
vytvofen jako otevieny a neustdle se rozvijejici. V soucasné dob€ dochdzi k rozsiteni slovniku
o dalSi védni obor — demografii. V rdmci soucasného projektu je programovdna i prvni verze
vykladové &dsti slovniku. Piipadnd spoluprice s externimi spolupracovniky nejen z Ceské
republiky, ale i ze Slovenska mlize pomoci k vytvofeni velmi ptinosného projektu nejen pro
akademickou pidu, ale také pro Sirokou vetejnost.

2. Zakladni popis funkcionality systému

Jak jiz bylo uvedeno vyse, on-line elektronicky slovnik statisticko-ekonomickych (a jiz
brzy také demografickych pojmil), umistény na webu http://slovnik.vse.cz, je jedine¢ny svého
druhu. Jedinecnost je tvofena ndsledujicimi charakteristickymi znaky. Slovnik:

e Umoziuje on-line preklad statistickych, ekonomickych a jiz brzy i demografickych
termint a frazi mezi vS§emi zahrnutymi jazyky.

e Je vyvinut jako otevieny, tj. umoziiuje piiddvani novych a korekci existujicich
termin.

e Umoznuje dva zplsoby vyhleddvani pojmi: jednak fulltextové vyhledavéni, jednak
pomoci rejstiiku.

e UmoZiiuje zobrazeni synonym (terminli se stejnym vyrazem) i homonym (dalSich
vyznamu jednoho slova).

e U termind, jejichZ preklad je nejednoznacny, u archaismi a termint s vice moZnymi
pteklady je zobrazena znacka.

e Libovolny uZzivatel miiZze pfidat ndvrh na opravu existujiciho terminu nebo doplnéni
nového zdznamu ve strukturované formé (tj. nikoliv jen jako nestrukturovany
komentar).
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3. Uzivatelské rozhrani

Na tvodni strdnce si uZzivatel vybere jazyk uZivatelského rozhrani, tj. jazyk, ve kterém
bude program komunikovat. K dispozici je ¢eStina, anglictina a némcina. Kromé volby jazyku
uzivatelského rozhrani je nutné zvolit databdzi slovniku jednotlivych pojmi. Prozatim jsou
k dispozici dvé databdze — statistickych a ekonomickych pojmi. Béhem roku 2008 bude
naprogramovdna a vloZena databdze demografickych pojmu. S rozvojem slovniku se zde
v budoucnosti vyskytnou i dal§i védni obory a tematické oblasti, jako je napiiklad
matematika. Aplikace umoziiuje dva zplsoby vyhleddvani terminti. Prvni zplsob predstavuje
prohliZeni rejstiiku, druhou moZnosti je full-textové vyhleddvani. Obé moznosti se vyvolaji
z hlavniho menu. S pomoci mysi, vybérem poloZky Rejstiik se zobrazi menu se seznamem
jazykl. Po vybéru jazyku, ze kterého se bude pieklad hledat, se zobrazi strinka Rejstrik
(obr. 1). Druhy jazyk, tj. ten, do kterého se bude pteklddat, se vybere ze seznamu v horni ¢asti
stranky. Jako vychozi je nastavena angli¢tina nebo jazyk uZivatelského rozhrani. Smér
ptekladu je moZné zménit pomoci odkazu ve tvaru Sipky v horni ¢asti stranky.

Rejstrik |Wh|edévér‘|i |Cla|:ulil=:a|:i |Admir‘|i5tra|:e |

Rejstrik
|Ee3ky v| === |ang|icky v|

ABCDEFGHIIJKLMNOPQRSTUVWXY Z D

Mowy zaznam | Obnovit

T sy | gy

celkovy F-test F-test; tofal F-test

distribuce #=%-! distribution; probability distribution

F-test (1] F-test; tofal F-test

F-test [£] F-test; sequence F-test

Chyba druhého druhu acceptance emor, beta emror, B-error; type Il error; errar of second kind..
chyba L. druhu %) alpha error, a-emor, type | error; error of first kind; rejection error...
Chyha Il druhu acceptance emmor, beta emor;, B-emor; type || error; error of second Kind...

Obrdzek 1: Rejstitk

Stranka pro full-textové vyhleddvani se vyvold obdobnym zplsobem jako Rejstrik, tj.
vybér pomoci tlac¢itek mySi. UZivatel si mizZe vybrat mezi vyhleddvanim termint obsahujicich
bud™:

a) presnou frazi
b) vSechna slova
c) jakékoliv slovo napsané do pole Vyhledat text (viz Obr. 2).
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. |
Fejstfik yhledayani |Da|:ulil<a|:i |xl‘«dmir‘|i5tra|::e |

Full-textové vyhledavani

cesky | ==> [anglicky |
Hledat text: |test

Fobrazit zaznamy obsahujici:

viechna zadand slova &
jakékaliv zadaneg slava
pfesnou frazi (pfipadné i dalsi slava)

pfesnou frazi (bez dalich slav) ©

Obrazek 2: Full-textové vyhleddvdni

Detail konkrétniho terminu lze zobrazit bud’ z rejstiiku nebo z vysledkl hledédni. Detail
terminu obsahuje vSechna synonyma ve vSech jazycich zahrnutych do systému (viz Obr. 3).
UZzivatel si miize vybrat mezi zobrazenim obsahujicim vSechny jazyky nebo pouze jazyky
vybrané na strdnce Rejstrik.

Zobrazeny termin miiZe mit ndsledujici atributy zobrazené v hornim indexu:
a) (arch.) - oznacuje archaismus
b) (?)- oznaluje nejednoznacny preklad.
¢) (I)- Cislo v hornim indexu indikuje p¥itomnost vice vyznami daného vyrazu (tj. dany
termin md homonyma). VSechny dalsi preklady tohoto terminu se zobrazi po kliknuti
na odkaz zobrazeny u tohoto terminu.

distribution

anglicky:  distribution;
probability distribiation

cesky: | rozdéleni " zobrazit dal i pieklady;
pravdépodobnostni rozdélenti;
rozdéleni pravdépodobnost;

digtribuce @

nemecky: Wereilung,
Wahrscheinlichkeitsverteilung

Skryt dalsi jazvky

[~ Veie doponceni..—J Zaii|

Obrazek 3: Detail terminu
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4. Administratorské rozhrani

Administratorské rozhrani je vytvofeno jako rozSiteni uZivatelského rozhrani pro
koncové uzivatele. Po piihlaSeni administratora se na strankach Rejstiik a Fulltextové
vyhleddvdni zobrazi volby pro pfiddvani, editaci a mazdni zdznamu. Ddle je zobrazena
informace o ¢asu vytvoreni, ¢asu posledni dpravy a uZivateli, ktery zménu provedl. Stranka
pro editaci zdznamu je zobrazena na obrazku 4. Pro kaZzdy jazyk umoziuje editaci az péti
synonym a dalSich vySe zminénych atributi. Déle je moZzné termin docasn¢ deaktivovat (napf.
pokud je jeho zad4ni nekompletni) nebo vloZit poznamku viditelnou dalSimi administritory.

Upravit zaznam

anglicky

Termin Pofadi homonyma Archaismus Nejisty pieklad
1. |F-test |2 r -
2 |sequence F-test | r -
3| | r r
* | | r r
5| | r r
1. |Ftest 2 - -
2. |sekvenéni F-test | r r

Obrazek 4: Editacni stranka

5. Doporuceni na provadéni oprav a pridavani novych zaznami

Koncovi uZivatelé mohou vloZit svd doporuceni na opravu nebo doplnéni existujiciho
terminu kliknutim na tlac¢itko na strdnce detailu terminu. Doporuceni na ptiddni nového
terminu je moZzno vloZit pomoci odkazu Novy zdznam na strance Rejstiik nebo Vyhleddvdni.
Struktura stranky pro vloZeni doporuceni je stejnd jako struktura stranky pro editaci zdznamu.
Navic je koncovy uZivatel pozddan o vloZeni kontaktnich ddajti v dolni ¢4sti formulate.

Doporuceni vloZzend koncovymi uZivateli se zobrazi v Seznamu doporuceni. Seznam
doporuceni md stejnou strukturu jako Rejstrik, je vSak viditelny pouze pro administritory a
navic umoznuje provadét filtrovani polozek podle stavu: pending, rejected, accepted nebo
partly accepted. Administrator miZe doporuceni pfijmout, ¢dstecné pfijmout nebo zamitnout.
Pokud se doporuceni tykd existujictho zdznamu, jsou pole zménénd koncovym uZivatelem
oznacend zelenou znackou a vSechny zmény jsou popsdny ve spodni ¢asti formuldre. Po
kliknuti administratorem na tlacitko Akceptovat se vS§echny zmény promitnou do existujiciho
zdznamu. Administridtor miiZze pred akceptovdnim navrZzenych zmén provést jejich korekci.
V ptipadé€, Ze administrator provede ru¢ni zkopirovini pouze nékterych z navrZzenych zmén,
muZe nastavit stav na hodnotu accepted partly.
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6. Zavér

Statisticko-ekonomicky slovnik, ktery je vytvafen v rdmci projektu Interni grantové
agentury Vysoké Skoly ekonomické v Praze, reaguje na poptdvku po elektronické verzi
slovniku riznych védnich disciplin. Statisticko-ekonomicko(-demografickd) verze tohoto
slovniku neni definitivni podobou tohoto slovniku, nebot’ slovnik se neustdle rozviji. Piipadni
spolupracovnici a kolegové se zdjmem o spoluprici a rozvoj elektronického slovniku se
mohou obrdtit na feSitelsky tym a spole¢né pfispét k rozvoji vSeobecné poptdvané verze
slovniku.
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Skimanie peniaznych prijmov a vydajov slovenskych domacnosti
The analysis of the structure of income and expenditures of slovak

households

Eva Matejkova, Zuzana Poldkova

Abstract: This paper focuses on the structure of the income and expenditures of Slovak
households, categorized in different social groups for the period 1995-2005. From the results
of this analysis we can conclude that households’ income and expenditures have increasing
tendencies, registering the highest level in the case of the households of employers. Slovak
households spend more on foodstuff, accommodation, water supply, energy and fuels. From
the social groups analyzed, households of pensioners in terms of expenditures are different
from the others.

Key words: households, income, expenditures, consumption expenditures, social groups’

categorization.

1. Uvod
Zivotn4 drovefi kazdej krajiny zavisi od mnohych faktorov. Jednym z rozhodujicich si

prijmy, resp. vydaje obyvatel'stva. Pri analyze vydajov je rozhodujiica nielen droven vydajov,
ale aj ich Struktira. V ekonomicky vyspelejSich krajindch totiz v Struktire vydajov popredné
pozicie ¢im d’alej tym viac ziskavaji vydavkové polozky suvisiace s uspokojovanim vyssich
potrieb (kultira, vzdelanie, rekredcia, atd’.) a naopak, ¢im je krajina chudobnejSia, tym mé
vysSie vydavky na uspokojenie zdkladnych potrieb, ako je stravovanie, odievanie, atd’.
(Suikenikova a kol., 2001). V suvislosti s uvedenym cielom prispevku je analyza pefiaznych

prijmov a vydajov domécnosti Slovenska.

2. Material a metody
Informaéni bazu realizovanych analyz tvorili tdaje ziskané z databazy Statistického

tradu SR. Zivotnd trovei obyvatel'stva bola posudzovana na zdklade pefiaznych prijmov a
vydajov v domécnostiach. Vyberovou jednotkou bola sikromnd spolocne hospodériaca
domécnost’, ktord bola hodnotend nielen ako celok, ale aj v ¢leneni podl'a spolocenskych
skupin, ktoré sa urcuje podl'a socidlnej prisluSnosti osoby na Cele domacnosti. Podl'a daného

kritéria sa domdcnosti sledovali v ¢leneni na domécnosti spolu, domacnosti zamestnancov,
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domécnosti 0sdb samostatne zarobkovo c¢innych, domécnosti dochodcov a domadacnosti
rolnikov'.

V analyzach sme vychddzali z hrubych, resp. Cistych penaznych prijmov a vydavkov
uvddzanych v Sk na osobu a rok, ktoré st definované nasledovne: Hrubé peniazné prijmy
predstavuji sumu prijmov zo zamestnania mimo polnohospodarstva, z pol'nohospodarstva,
Ciastky vyclenenej osobou samostatne zarobkovo ¢innou z vlastného sikromného podnikania,
socidlne prijmy, prijmy z majetku, vybrané pdZicky a iné penazné prijmy. Cisté petiazné
prijmy sd vypocitané z hrubych petlaznych prijmov odpocitanim zdkonnych platieb
zdravotnym poistovniam a Socidlnej poistovni (povinné osobné poistenie). Hrubé peniazné
vydavky zahriiaju spotrebné vydavky a ostatné hrubé vydavky, t.j. ostatné vydavky vratane
dani z prijmov a povinného osobného poistenia. Cisté peftazné vydavky zahfiiaji spotrebné
vydavky a ostatné cisté vydavky, t.j. ostatné vydavky bez dani z prijmov a povinného
osobného poistenia.

Spotrebné vydavky predstavuji sumu vydavkov za tovary a sluzby. Statisticky drad
SR pouziva klasifikdciu zistovanych poloziek v rdmci Statistiky rodinnych uctov COICOP
(Klasifikédcia individudlnej spotreby podla tcelu). V nej st vydavky domdcnosti ¢lenené
podrla dcelu pouzitia, t.j. podla ciel’a, na ktory su petiazné prostriedky vynalozené, resp. akd
zloZku Zivotnej urovne uspokojuji tovary a sluzby. Spotrebné vydavky boli ¢lenené na
nasledovné kategorie:
v’ Potraviny a nealkoholické ndpoje (vSetky vydavky spojené s ndkupom potravin a
nealkoholickych ndpojov v obchodnej sieti)
v Alkoholické ndpoje a tabak (vydavky na alkoholické ndpoje, tabak a vyrobky z
tabaku)
v" Odievanie a obuv (ndkup textilného tovaru, obuvi a textilnej galantérie (tvrda
galantéria je sicastou vydavkov za osobné predmety), vratane ich zhotovenia a oprav
v Byvanie, voda, elektrina, plyn a iné palivd (vydavky za hrubé ndjomné v obecnych
bytoch, thrady za uZivanie druzstevného bytu, vydavky za nakup tovarov a sluzieb pre
stavebnu a bytovi udrZzbu, platby za elektrinu, plyn, tepld vodu a teplo, ndkup paliv,
vodné, stocné a vydavky za ostatné sluzby vztahujice sa na byvanie)
v Nibytok, bytové vybavenie a beZnd tdrzba domu (vydavky za ndkup ndbytku,

bytového zariadenia a doplnkov, podlahovych krytin, bytového a stolového textilu,

' Vroku 2004 boli vrdmci ziskavania tdajov zapracované odportdania Eurostatu, kategéria domécnosti

roI'nikov bola nahradend skupinou domdacnosti ostatnych.
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domdceho riadu a priborov, potrieb pre domécnost’ investi¢cného charakteru, rdznych
pristrojov a kuchynskych potrieb, vydavky za zhotovenie tychto tovarov a ich opravy,
vratane vydavkov za hospoddrske, zdhradnicke, remeselnicke stroje a zariadenia,
tovary a sluzby pre Cistenie a upratovanie, a i.)

v’ Zdravie (vydavky za farmaceutické preparaty a vyrobky, zdravotnicky tovar, za sluzby
poskytované zdravotnickym persondlom v nemocniciach a mimo nich)

v" Doprava (vydavky za ndkup dopravnych prostriedkov, pohonnych hmét a maziv,
vydavky spojené s ich prevadzkou a udrzbou, vratane sluzieb autoskol, vydavky za
dopravné sluzby (vlaky, autobusy, lietadla, lode)

v" Spoje (vydavky za poStové sluzby, za nakup telefénnych a faxovych pristrojov a za
telefénne a telefaxové sluzby)

v Rekredcia a kultira (vydavky za tovary a sluzby spojené s individudlnou a
organizovanou rekredciou a inym vyuZivanim volného casu, vritane vydavkov za
knihy, noviny, tlac¢iarensky a papiernicky tovar a kresliace potreby)

v Vzdelanie (vydavky za predsSkolské, zdkladné, stredoSkolské, vysokoSkolské a iné
vzdelanie, vratane rdznych kurzov)

v Hotely, kaviarne a reStaurdcie (vydavky vo verejnom stravovani a vydavky za
ubytovacie sluzby (mimo rekreécie)

v" Rozli¢né tovary a sluzby (vydavky za tovary a sluZby pre osobnid starostlivost’
(vratane tvrdej galantérie), vydavky za socidlnu starostlivost, poistenie osdb a veci
(poistenie motorovych vozidiel, poistenie bytu a domdacnosti a pod.) a vydavky za iné
tovary a sluzby spojené so spotrebou v domécnosti.

Ostatné vydavky obsahuji rozne platby (dant z majetku a i.; dait z prijmu a povinné
vratane kratkodobych vydavkov na sikromné hospodarenie.

Penazné prijmy avydavky domdcnosti boli sledované v obdobi rokov 1995 az
2005 s tym, Ze vydavky z hl'adiska Struktiry sme analyzovali v poslednom skiimanom roku.

Pri posudzovani prijmov a vydavkov sme vychddzali z komparativnej, grafickej a

indexnej analyzy.

3. Vysledky a diskusia
Ciel'om realizovanych analyz bolo skimat pefiazné prijmy a vydavky domécnosti SR

v Cleneni podla spolo¢enskych skupin, pricom v prvej Casti prispevku bol analyzovany vyvoj
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petiaznych prijmov a vydavkov domdcnosti v rokoch 1995-2005. Druhd cast analyz

pozostdvala z analyzy Struktiry hrubych vydavkov v roku 2005.
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Graf 1: Vyvoj Cistych periaznych prijmov a vydavkov v domdcnostiach SR v Sk na osobu a
rok

Ako vyplyva z grafu 1 pefiazné prijmy a vydavky domdcnosti pocas skiimaného
obdobia mali rasticu tendenciu, pri¢om prijmy domdacnosti vzrastli o 138% a vydaje o 143%.
Najvyssi ndrast bol zaznamenany v roku 1996, v ktorom prijmy aj vydaje vzrastli o 17%
oproti predchddzajicemu roku. Z grafu 1 rovnako vyplyva, Ze vydavky domdcnosti st takmer
na drovni prijmov domécnosti, dokonca v roku 1998, 2004 a 2005 mali domdacnosti vydavky
nepatrne vyssie ako prijmy.

Z hladiska ¢lenenia domacnosti podla spolocenskych skupin bol vyvoj penaznych
prijmov (graf 2) a vydajov (graf 3) podobny vyvoju prezentovanému na grafe 1 s vynimkou
domdcnosti rol'nikov. Na najvysSej drovni sa nachddzali prijmy i vydaje v domécnostiach
0s0Ob samostatne zdarobkovo ¢innych (v roku 2005 prijmy na drovni 110 698 Sk na osobu
arok, vydaje 108 632 Sk na osobu a rok). Za nimi nasledovali domdacnosti zamestnancov
a dochodcov a najnizsie boli prijmy i vydaje v domécnostiach rol'nikov (v roku 2005 prijmy
na drovni 66 065 Sk na osobu a rok, vydaje 70 882 Sk na osobu a rok). K zmene v rastice;j
tendencii prijmov (pokles o 18% oproti roku 2003) a vydajov (pokles o 7% oproti roku 2003)

doslo v domdacnostiach rol'nikov v roku 2004, ¢o bolo spdsobené zmenou metodiky.
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Graf 2: Vyvoj Cistych periaZnych prijmov v domdcnostiach SR v Sk na osobu a rok v ¢leneni
podla spolocenskych skupin
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Graf 3: Vyvoj distych periaZnych vydavkov v domdcnostiach SR v Sk na osobu arok

v ¢leneni podla spolocenskych skupin

Ako uvadza Car (1997) domdcnosti st na zistovanie svojich vydavkov menej haklivé
ako na zistovanie prijmov, preto sa ¢asto pri analyzach za hodnoverne;jsi ukazovatel’ povazuji
vydavky domdcnosti ako prijmy. Z tohto dovodu sme sa v druhej Casti analyz zamerali na

hodnotenie domdacnosti aj z hl'adiska Struktiry ich vydavkov percentudlnom vyjadreni.
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V rdmci hodnotenia Struktiry vydavkov (graf 4) vo vSetkych typoch domécnosti
dominovali vydavky na potraviny a nealkoholické napoje (18%-26%). Na druhej pozicii boli
vydavky na byvanie, vodu, elektrinu, plyn ainé palivd (17%-29%) a za nimi nasledovali
ostatné hrubé vydavky (10%-25%). Najmenej vynakladali vSetky domdcnosti na vzdelanie

(0,3%-1,2%).
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Graf 4: Struktiira hrubych pefiaznych vydajov v domdcnostiach v dleneni podla

spolocenskych skupin — rok 2005

Pri porovndvani 3truktiry vydavkov medzi jednotlivymi domdcnostami’ bola od
ostatnych odli$na situdcia v domdcnostiach dochodcov. V tejto skupine domécnosti najvyssiu
poloZku predstavovali vydaje na byvanie (29%) a vydaje na potraviny (26%). NiZSie oproti
ostatnym skupindm domdcnosti boli vydaje na dopravu, poStu a telekomunikécie, rekredciu

a kultdru, hotely a reStauracie. ZanedbateI'né boli vydaje na vzdelanie.

2V roku 2004 sa domécnosti rolnikov uz neevidovali ako samostatna kategéria, ale boli zaradené do kategérie

ostatnych.
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Polozky, na ktoré domdécnosti vynakladali najviac, sme dalej komparovali s
priemernou domdacnostou v SR. Na grafe 5 nulovd hodnota na osi y predstavuje priemer, t.j.
kladné hodnoty jednotlivych poloziek predstavuji hodnoty vysSie ako priemer (domécnosti
celkom) anaopak. Graf 5 potvrdzuje predchddzajice zdvery, t.j. rozdielna bola situdcia
v domécnostiach dbéchodcov, kde vydavky na potraviny abyvanie boli vyrazne vysSie

a naopak, ostatné hrubé vydavky boli najnizsie.

60%
40%
20%
0%
-20%
-40%
-60%

Domicnosti Domicnosti Domicnosti Domicnosti
zamestnancov samostatne dochodcov ostatnych
zarobkovo

¢innych osob

B Potraviny a nealkoholické ndpoje W Byvanie, voda, elektrina, plyn a paliva
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Graf 5: Kompardcia vybranych vydavkovych poloZiek v domdcnostiach s priemernou
slovenskou domdcnost’ou.

4. Zaver
Z realizovanych analyz vyplyva, Ze vyvoj vydajov domdcnosti kopiruji vyvoj ich

prijmov, t.j. takmer vSetky ziskané prijmy domécnosti v danom roku spotrebuju, €ize tvorba
Uspor je minimdlna. Na najvysSej drovni si prijmy v domécnostiach samostatne zdrobkovo
¢innych. Prekvapujice je, Ze prijmy domdcnosti zamestnancov boli len 0 4% (rok 1996) az
13% (rok 2004) vysSie oproti prijmom ddchodcov. Ocakdvali sme, Ze prijmy domdcnosti
zamestnancov vzhl'adom na ich ekonomicku aktivitu sa budd vyvijat’ na vysSej urovni oproti
domadcnostiam dochodcov, ktorych hlavnym prijmom su len ich dochodky.

Z hladiska Struktiry vydavkov moZeme pozitivne hodnotit’ klesajici podiel vydavkov
na potraviny, ktoré v roku 2000 predstavovali v domdcnostiach celkom az 32% (Matejkov4,
2001). Aj napriek uvedenému tvori podiel danych vydavkov spolu s podielom vydavkom na

byvanie, vodu, elektrinu, plyn a palivd rozhodujicu vydavkovd polozku v kazdom skupine
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domadcnosti. V budicnosti je mozné predpokladat’ ich d’al$i pokles predovSetkym v skupine

domécnosti samostatne zdrobkovo ¢innych a doméacnosti zamestnancov.
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Adaptivne pristupy k modelovaniu nezamestnanosti v SR
Using adaptive approach to modeling unemployment in SR

Peter Obtulovié

Abstract: The Box - Jenkins methodology is very useful for building reliable models in order
to forecast the development of economic indicators. Their advantage is that they are
applicable especially when the data highly fluctuate or there are seasonal fluctuations.
Conventional Methods as analytical equalisation of the time series respectively regression and
correlation analyses do not give us reliable results. The reason is that these models are not
able to represent the fluc-tuations of the data, which are influenced by present turbulent
market environment.

Key words: unemployment, Box - Jenkins methodology, forecast, time series, forecasting
model

KPacové slova: nezamestnanost, exponencidlne vyrovnanie, Box-Jenkinsova metodoldgia,
predpoved’, ¢asovy rad

1. Uvod

Nezamestnanost’” je prirodzenym fenoménom a atribitom slobodnej spolo¢nosti
zalozenej na trhovom hospodarstve a demokracii. Jej nekontrolovatel'ny vyvoj spdsobujuci
masovy charakter vSak vyvoldva nielen vdZne ekonomické, ale aj socidlne problémy (rozpad
rodiny, narusené mentilne i fyzické zdravie a rézne socidlno-patologické javy). Statistiky
potvrdzujui, Ze najvacsi podiel nezamestnanych tvoria obcania s nedplnym ¢i Ziadnym
vzdelanim, preto predpokladom ich presadenia sa na trhu prace je hlavne ich vlastn4 iniciativa
veduca k rozSireniu vzdelania ¢i schopnosti, ktoré si momentdlne na trhu najZiadanejsie.

VyuZivanie matematicko Statistickych postupov pri r6znych formédch optimalizaénych
postupov mé uZ v sicasnom obdobi nezastupitelné miesto. Tak je tomu aj pri konStrukcii
predpovedi resp. prognéz takych ukazovatelov, ktoré sa vyvijaji pod vplyvom rdznych
faktorov stcasného turbulentného ekonomického prostredia u nds. Casovy rad je tak
poznafeny nestabilitou prostredia, jeho vyvoj Casto predstavuje graf pripominajici
kardiogram chorého pacienta. Klasickd metodoldgia analytického vyrovnania takychto
casovych radov nedosahuje pozadovani spolahlivost. Nové metodologické postupy
Statistickej prognostiky vSak pouZivaji metddy, ktoré s vysokym stuptiom spolahlivosti
dokazu modelovat’ aj takito ekonomicku realitu. Medzi spominané postupy radime aj
adaptivne pristupy k modelovaniu vyvoja casovych radov.

2. Material a met6dy

Vyuzitel'nost' adaptivnych pristupov k modelovaniu vyvoja casovych radov bola
empiricky overend na stbore mesacnych €asovych radov evidovanej miery nezamestnanosti
za jednotli-vé kraje SR. Takmer vSetky ¢asové rady mali vel'mi zloZity a nepravidelny priebeh
s mnozstvom vykyvov. Pre prognézu evidovanej miery nezamestnanosti sme zvolili ¢asovy
horizont o dizke 24 mesiacov, t.j. janudr 2008 az december 2009.

Kvalitu vypocitanych prognézovanych hodndt sme vyhodnotili a ndsledne spitne
porovnali so skutoCnostou na zdklade zadrzanej vzorky. Kvalitu prognéz sme posudzovali
pomo-cou priemernej relativnej chyby predpovedi MAPE. Prognézy sliZia na vytvorenie
predpove-di budicich hodndt €asovych radov. Ide o preskimanie modelu premennej v
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minulych ¢aso-vych obdobiach a pouzit ho na rozsirenie hodndt premennej do neistej
buducnosti.

3. Vysledky a diskusia

V prispevku sme analyzovali celkom 9 casovych radov evidovanej miery
nezamestnanosti. Vzhl'adom na rozsah prispevku v dalSej Casti detailne popiSeme len
prognézu miery evido-vanej nezamestnanosti SR. Pre vSetky region a pre SR sme prepocitali
42 najcastejSie po-uzivanych adaptivnych modelov, z ktorych bol vybrany najleps$i model pre
prognézu, na zd-klade rozhodovacieho kritérid, za ktoré sme zvolili MAPE (priemernd
absolitnu percentudlnu chybu prognézy). Vyvoj casového radu evidovanej miery
nezamestnanosti v obdobi Jan1996 az DEC2007, ako aj vypocitani prognézu na obdobie
Jan2008 az Dec2009 uvadzame sthrnne v grafe 1.
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Graf 1: Vyvoj a prognoza priemernej evidovanej miery nezamestnanosti v SR, v % (vystup
programu SAS)

Vyvoj priemernej evidovanej miery nezamestnanosti v Slovenskej republike mal od
janudra 1996 do janudra 2002 rastdci charakter. Od roku 2003 zacala nezamestnanost’ na
Slovensku postupne klesat’. Z prognézy na obdobie janudr 2008 aZ januar 2009 vyplyva, Ze
celkovd priemernd evidovand miera nezamestnanosti v Slovenskej republike by mala
v prognézovanom obdobi klesat’ z 8,16 % v sdicasnosti (janudr 2008) na 6,5 % v novembri
2008. V decembri 2008 by sa mala mierne zvysit na 6,76 % a v janudri na 6,9 %. Tento ndrast
modze byt sposobeny uibytkom sezénnej prace v zimnych mesiacoch. Od februiara 2009 by
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nezamestnanost’ v SR mala opétovne klesat’ do decembra 2009, kedy sa znova zvysi o 0,24 %
oproti novembru 2009. Vypocitané vysledky prognéz evidovanej miery nezamestnanosti za
kraje SR uvadzame sihrnne v tabul’ke 1.

Tabulka 1: Vyvoj evidovanej priemernej miery nezamestnanosti a hodnoty MAPE v
prognozovanom obdobi Jan2008 - Dec2009 pre kraje SR a SR spolu v %.

Kraj Nitriansky |Bratislavsky|Trnavsky|Trenéiansky| Zilinsky | Bystricky |Presovsky, Kosicky |sp spolu
Obdobie kraj kraj kraj kraj kraj kraj kraj kraj

1-08 7,21 2,03 4,47 4,65 5,61 14,33 12,28 13,32 8,16
11-08 6,96 2,02 4,34 4,42 5,40 14,08 11,86 12,89 7,85
11-08 6,72 1,88 4,12 4,09 5,20 13,81 11,56 12,88 7,60
1IvV-08 6,40 1,77 3,91 3,86 4,86 13,14 10,90 12,46 7,25
V-08 6,15 1,71 3,74 3,69 4,59 12,59 10,46 12,08 7,01
VI-08 5,96 1,75 3,69 3,71 4,58 12,31 10,46 12,09 6,94
Viio8 5,91 1,81 3,69 3,73 4,54 12,19 10,42 12,06 6,90
VIII-08 5,73 1,78 3,57 3,63 4,45 11,92 10,02 11,67 6,76
1X-08 5,59 1,83 3,59 3,68 4,54 11,90 9,77 11,38 6,77
X-08 5,35 1,72 3,35 3,48 4,33 11,63 9,54 11,08 6,54
XI1-08 5,28 1,66 3,22 3,42 4,30 11,79 9,66 11,01 6,50
XI1-08 5,41 1,70 3,38 3,61 4,49 12,38 10,14 11,26 6,76
1-09 5,49 1,74 3,54 3,71 4,55 12,71 10,32 11,51 6,90
11-09 5,36 1,69 3,45 3,58 4,41 12,43 10,23 11,29 6,75
11-09 5,19 1,64 3,32 3,42 4,22 12,11 10,18 11,31 6,57
1IvV-09 4,95 1,55 3,16 3,24 3,94 11,37 9,61 10,94 6,27
V-09 4,76 1,50 3,03 3,10 3,73 10,81 9,23 10,62 6,07
VI-09 4,62 1,54 2,99 3,12 3,72 10,56 9,23 10,63 6,01
VII09 4,58 1,59 3,00 3,14 3,69 10,49 9,20 10,61 5,98
VIII-09 4,45 1,57 2,90 3,06 3,63 10,23 8,85 10,28 5,86
1X-09 4,34 1,62 2,92 3,11 3,70 10,20 8,64 10,03 5,87
X-09 4,16 1,53 2,72 2,94 3,54 9,90 8,44 9,77 5,68
XI-09 4,11 1,47 2,62 2,89 3,51 10,06 8,55 9,71 5,64
XI1-09 4,22 1,51 2,76 3,06 3,68 10,65 8,98 9,94 5,88
MAPE 1,86 2,42 2,1 2,27 1,8 1,73 2,14 1,79 1,51

Vysledky empirickej analyzy poukdzali na moZnosti vyuZitia adaptivnych modelov pri
konstrukcii kratkodobych predpovedi ¢asovych radov ekonomickych ukazovatel'ov. Exaktné
poznatky o budicom vyvoji hodnot ¢asového radu su pre ekonomické prostredie jednou z
dolezitych informécii ovplyviiujucich strategické rozhodovanie podnikatel'skych subjektov.

Ak zhrnieme poznatky, ktoré sme ziskali pri vystavbe adaptivnych modelov miery
nezamestnanosti mdzeme ich sformulovat’ do nasledovnych zavere¢nych vyjadreni:

vyhodou adaptivnych pristupov modelovania ¢asovych radov ekonomickych ukazovatel'ov je,
Ze su flexibilné a rychlo sa adaptuji na zmeny vo vyvoji Casového radu. Stochasticky
modelujud nielen trendovi zloZku, ale aj sezénnu zlozku ¢asovych radov

¢ adaptivne modely su schopné popisat’ aj také casové rady ekonomickych ukazovatelov,
ktoré sa vyvijaji nepravidelne, s meniacim sa trendom, ale aj s meniacou sa sezénnou
zloZkou. Takéto Casové rady su prave typické pre nase nestabilné ekonomické prostredie.
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¢ praktické aplikdcie aznich ziskané kvalitné predpovede potvrdzuji vhodnost
adaptivnych pristupov k modelovaniu ¢asovych radov, kedy v porovnani s inymi metédami
dosahuji najkvalitnejSie vysledky, ale ¢asto stricame moznost' jednoduchej interpretacie
vypocitanych parametrov vyslednych modelov

Z hladiska nezamestnanosti v jednotlivych krajoch v prognézovanom obdobi v
Bratislavskom kraji nepredpokladdme Ziadne prudké zvySenie, €i zniZenie nezamestnanosti.
Uroveti evido-vanej miery nezamestnanosti v tomto regiéne je relativne stabilizovand a bude
sa pohybovat’ na trovni do 2 % . V ramci Trnavského kraja predpokladdme, Ze pocas
prognézovaného ob-dobia dojde k poklesu trovne evidovanej miery nezamestnanosti.
Nezamestnanost’ by mala ku koncu prognézovaného obdobia klesnit’ pod droveii 3 %, ¢im sa
pribliZi drovni Bratislav-ského kraja. V Trenc¢ianskom kraji progn6za na obdobie janudr 2008
az december 2009 vypo-veda o predpokladanom poklese priemernej miery nezamestnanosti o
1,59 % v decembri 2009 oproti drovni nezamestnanosti v janudri 2008. Mierne zvySenie
priemernej miery nezamest-nanosti predpokladdme len v letnych mesiacoch s prilevom
absolventov strednych a vysokych §kol na trh prace a v zimnych mesiacoch, kedy sa
pravidelne zniZuje dopyt po zamestnancoch na sezénne prace. V regione Nitrianskeho kraja
predpokladdme na zdklade prognézy na ob-dobie janudr 2008 az december 2009 zniZovanie
priemernej nezamestnanosti. Mierne zvySe-nie o¢akavame len v zimnych mesiacoch. Celkovo
by sa mala nezamestnanost’ v tomto kraji zniZit’ o takmer 3 % z prognézovanej tirovne 7,21 %
v janudri 2008 na hodnotu 4,22 % v decembri 2009. Z vypocitanych hodn6t prognézy
moZzeme olakdvat celkové zniZenie ne-zamestnanosti v Zilinskom kraji o necelé 2 % v
decembri 2009 oproti trovni nezamestnanosti v janudri 2008. Pocas celého prognézovaného
obdobia predpokladdme zniZovanie nezamest-nanosti z hodnoty 5,61 % v janudri 2008 na 4,3
% v novembri 2008. V zimnych mesiacoch sa priemernd nezamestnanost’ v Zilinskom kraji
mierne zvy$i az na hodnotu 4,55 % v janudri 2009. Potom zacne opitovne klesat do
novembra 2009 na droven 3,51 %. V decembri 2009 by mala dosiahnut’ hodnotu 3,68 %.

V Banskobystrickom kraji méZeme predpokladat’ zniZenie priemernej nezamestnanosti
v prognézovanom obdobi z pdvodnej hodnoty 14,33 % v janudri 2008 na 11,63 % v oktébri
2008. Od novembra 2008 do janudra 2009 nastane stipanie hodndt priemernej nezamestna-
nosti az na konec¢nu trovenl 12,71 % v janudri 2009. Od februdra 2009 bude priemernd neza-
mestnanost’ v tomto regiéne opitovne klesat’ do oktébra 2009 na hodnotu 9,9 %. V zimnych
mesiacoch jej uroven stipne na 10,65 % v decembri 2009. V rdmci PreSovského kraja pred-
pokladdame, Ze poc¢as prognézovaného obdobia ddjde k poklesu trovne miery nezamestnanos-
ti. Nezamestnanost’ by mala v decembri 2009 klesnit’ na troven 8,98 %, ¢im sa zniZi oproti
trovni v janudri 2008 o 3,3 %. Mierne zvySenie pocas prognézovaného obdobia ocakdvame v
zimnych mesiacoch. Na zdklade vypocitanych hodndt prognézy mdzeme ocCakdvat pokles
priemernej nezamestnanosti v prognézovanom obdobi z trovne 13,32 % v janudri 2008 na
uroven 9,94 % v decembri 2009. Predpokladdme mierne zvySenie o priblizne 0,2 - 0,3 % v
zimnych mesiacoch (december, janudr). Z uvedeného je zrejmé, Ze nad’alej pretrvava vyso-ka
miera nezamestnanosti v KoSickom, PreSovskom a Banskobystrickom kraji.

Stat socidlnymi ddvkami dspesne konkuruje nizkym mzddm, a preto dlhodobo
nezamestna-nych tvoria viéSinou l'udia bez vzdelania, ktori sa za vys$Siu mzdu zamestnat
nedokéazu. Urovni davok poskytovanych v nezamestnanosti vo vztahu k drovni prijmov zo
zavislej ¢in-nosti je nevyhnutné venovat dostatoéni pozornost. DneSny systém akikol'vek
motivéciu pra-covat’ za nizku mzdu definitivne zabija. Mali by sa preto vytvorit’ podmienky
pre regulovanie vysky davok poskytovanych v nezamestnanosti a ddvok socidlnej pomoci v
zdvislosti na pra-covnych prijmoch tak, aby uroven tychto ddvok nitila zaujimat sa o
zapojenie do pracovného procesu.
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Pre zniZovanie nezamestnanosti je potrebné tiez odhalovanie a postihovanie
nelegdlneho za-mestndvania, vytvorenim lepSich legislativnych podmienok na posilnenie
kontrolnej ¢innosti kompetentnych orgdnov a na vysSie postihy pre zamestndvatelov a
zamestnancov. Nezamest-nanost’ v podmienkach Slovenskej republiky ma aj vyrazny etnicky
rozmer, ktory sa prejavuje v extrémne vysokej nezamestnanosti prisluSnikov rémske;j
komunity. Podla Stidie SVETOVEJ BANKY tvoria Romovia viac ako 80% vsetkych
nezamestnanych v kategérii nezamestnani bez vzdelania a viac ako 40% vSetkych
nezamestnanych v kategorii nezamest-nany zo zdkladnym vzdelanim.

Regiondlne diferencie na Slovensku maju viacero pricin. Jednou z najddlezitejSich je zla
od-vetvova Struktira hospodarstva (predchddzajica orientdcia na tazobny priemysel, tazky
priemysel, po'nohospodérstvo alebo zbrojny priemysel). Dalsie sa viaZu na demograficky a
vzdelanostny profil obyvatel'stva, trovenl prilevu zahrani¢nych investicii a droveil rozvoja
malého a stredného podnikania. AvSak ani tieto vyrazne regiondlne rozdiely nepodnecuji
pracovnu silu k stahovaniu za pracou z depresivnych oblasti do oblasti s nizkou nezamestna-
nostou a viacSou ponukou pracovnych miest. Alarmujico nizka droven pracovnej mobility
poukazuje na nedostatky vo fungovani trhu s bytmi a v bytovej politike (absencia ndjomného
sektoru byvania, ubytovacich sluzieb pre dochddzajicich za pricou, vysoké ndklady na zaob-
stardvanie byvania, vysoké ndklady na st'ahovanie) a v neposlednom rade aj na nedostatky
systému socidlnej pomoci, ktory neodrdza regiondlne rozdiely v Zivotnych ndkladoch.

Mnohi dlhodobo nezamestnani si uz takpovediac zmiereni so svojou situdciou a v
podstate uzZ ani neprejavuji zdujem o zaclenenie sa do pracovného procesu. Néastup do
zamestnania by pre nich predstavoval velkd Zivotnd zmenu. Preto by bolo potrebné prijat
opatrenia, ktoré by ne-dovolili nezamestnanym zostat’ neCinnymi, ale naopak neustdle ich
motivovat, rozvijat’ ich schopnosti a ddvat’ im pocit potrebnosti pre spolo¢nost. Tiez
odpori¢ame vytvorit'® programy na rozvijanie schopnosti dlhodobo nezamestnanych pre
vyhl'addvanie zamestnania. V ramci $kol, podnikov a zamestnaneckych organizicii je
potrebné zvysit aktivitu a tak predchddzat' prerastaniu nezamestnanosti do dlhodobe;j
nezamestnanosti. Je dolezité tieZ vyuZivanie roz-hlasu, televizie, tlaCe a propagacného
materidlu, ktoré su bezne dostupné obcanom, umoZzne-nie vyuZivania telefénov, pocitacov a
faxov na pomoc pri hl'adani zamestnania.

Ak zhrnieme uvedené zdvereCné vyjadrenia mdzeme konStatovat, Ze dosiahnuté
vysledky presvedc¢ivo naznacili aplika¢né moZnosti nami predlozeného postupu, Ze adaptivne
pristupy k modelovaniu Casovych radov viedli k ziskaniu preukazne kvalitnych prepoctov
predpovedi vyvoje evidovanej miery nezamestnanosti. Aj napriek tomu, Ze predloZzena
metodoldgia je vypoctovo ndro¢nad , hlavne sofistikované Box — Jenkinsove modely, ktoré su
naroc¢nejSie na splnenie istych predpokladov o vlastnostiach analyzovanych ¢asovych radov,
ziskané vysled-ky naznacili opodstatnenost’ ich pouzitia, hlavne v spojeni s vykonnou
vypoctovou technikou a kvalitnym programovym spracovanim.
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Analyza vyvoja zmien vo vekovej Struktire obyvatelov
Nitrianskeho kraja
Analysis of population age structure development in the Nitra region

Peter Obtulovi¢, Zuzana Polakova

Abstract: The basic demographical characteristic is structure of population by the age and
gender. The age structure of population at present depending on population structure in the
last one hundred years has had a direct influence on the age structure for the future. The
analysis of the age structure of population by age is necessary condition for explaining of
population phenomenon’s and processes at present and future.

Key words: structure of population, age structure of population
KPacové slova: vekova Struktira obyvatel'stva, prognza populacie

1. Ciel’, material a metéda

Stcasné regiondlne Struktiry obyvatel'stva sa bezprostredne viazu na ich vyvoj v
minulosti. Vekova Struktira je vysledkom populacnych procesov za ostatnych sto rokov a
bude priamo vplyvat’ na priebeh tychto procesov esSte nasledujicich sto rokov. Po relativnej
stabilizdcii drovne dmrtnosti na Slovensku sa vekovd Struktira formuje predovSetkym pod
vplyvom diferencovanej pérodnosti. Cielom prispevku bolo analyzovat’ demograficky vyvoj
obyvatelov Slovenska v rdmci jeho Osmich krajov a poukdzat na vyvoj hlavnych
demografickych ukazovatel'ov v Nitrianskom kraji do roku 2030, pre ktory sme vypocitali
progndzu vekovej Struktiry obyvatel'ov. Pri demografickej analyze sme vychddzali z ddajov
publikovanych Statistickym dradom Slovenskej republiky.

2. Nazov ¢asti 1

Stcasné regiondlne Struktiry obyvatel'stva sa bezprostredne viazu na ich vyvoj v
minulosti. Vekova Struktira je vysledkom populacnych procesov za ostatnych sto rokov a
bude priamo vplyvat’ na priebeh tychto procesov eSte nasledujicich sto rokov. Po relativnej
stabilizdcii drovne dmrtnosti na Slovensku sa vekovd Struktira formuje predovSetkym pod
vplyvom diferencovanej pérodnosti. Cielom prispevku bolo analyzovat’ demograficky vyvoj
obyvatelov Slovenska v rdmci jeho Osmich krajov a poukdzat na vyvoj hlavnych
demografickych ukazovatel'ov v Nitrianskom kraji do roku 2030, pre ktory sme vypocitali
progndzu vekovej Struktiry obyvatel'ov. Pri demografickej analyze sme vychddzali z ddajov
publikovanych Statistickym dradom Slovenskej republiky.

Dosiahnuté vysledky a diskusia

Charakteristickou  ¢rtou kazdého vicSieho uzemného celku je existencia
diferencovanych popula¢nych Struktidr v jeho regiénoch tak v pocetnosti ich obyvatel’stva, ako
aj jeho dynamiky a zloZenia. Plati to i pre Slovensko, nakol'ko medzi jeho jednotlivymi
regiénmi sledujeme vyrazné rozdiely v demografickom spravani, ktoré sa potom odrdzaji v
trovni sobdsnosti, rozvodovosti, potratovosti, pdrodnosti a dmrtnosti.

Z uvedenych skutocnosti je zrejmé, Ze vekova i pohlavnd Struktdra obyvatelstva je v
rdmci regiénov Slovenska diferencovand. Zna¢né rozdiely moZno pozorovat’ uZ na trovni
krajov a tieto sa zvySuju pri analyze na drovni okresov, resp. obci. Potvrdzuji to aj ddaje o
percentudlnom zloZeni obyvatel'ov v hlavnych vekovych skupindch v roku 2006 a 2030 v
krajoch SR (tabul’ka 1).
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Tabulka 1 Vekovd Struktiira obyvatelstva podla krajov v rokoch 2006 a 2030 (v %)

Kraj SR BA 71 TT TN PO NR KE BB
Vekova skpina rok 2006

0-14 16,0 20,9 18,6 18,3 23,3 17,8 20,9 18,8

15 - 64 68,0 64,4 65,3 66,2 62,9 65,1 64,5 64,9

65 + 16,0 14,7 16,1 15,5 13,8 17,1 14,6 16,3
rok 2030

0-14 134 15,2 14,3 14,4 15,9 14,2 15,2 14,5

15 - 64 57,9 60,6 59,7 59,7 61,5 59,2 60,3 59,3

65 + 28,7 24,2 26,0 25,9 22,6 26,6 24,5 26,2

Zdroj: Vlastné vypocty

Tabulka 2 Vekova Struktiira obyvatel’stva Nitrianskeho kraja do roku 2030

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Spolu(tis.)
Pocet obyvatelov 715,81 715,17 712,61 706,25 695,80 682,55
Vekova skupina 0 - 14 115,38 110,53 113,18 109,01 102,56 97,08
Vekovd skupina 15 - 59 473,56 468,66 44559 42893 415,80 403,78
Vekovd skupina 60+ 126,87 135,98 153,84 168,31 177,44 181,69
Spolu (%)
Vekova skupina 0 — 14 16,1 15,5 15,9 15,4 14,7 14,2
Vekova skupina 15 — 59 66,2 65,5 62,5 60,8 59,8 59,2
Vekova skupina 60+ 17,7 19,0 21,6 23,8 25,5 26,6
Muzi (%)
Vekova skupina 0 — 14 8,2 7,9 8,1 7,8 7,5 7,2
Vekova skupina 15 — 59 33,3 33,1 31,6 30,6 30,1 29,8
Vekovd skupina 60+ 7,5 7,8 9,1 10,3 11,2 11,7
Zeny (%)
Vekova skupina 0 — 14 7,9 7,6 7,8 7,6 7,2 7,0
Vekova skupina 15 — 59 32,9 32,5 31,0 30,1 29,6 29,3
Vekovd skupina 60+ 10,7 11,3 12,5 13,5 14,3 14,9

Zdroj. Vlastné vypocty

Aj pre Nitriansky kraj plati trend demografického starnutia populécie ,,zhora” vekove;j
pyramidy. Toto starnutie obyvatelov hodnotime prostrednictvom medidnového veku.
Predpokladdme jeho ndrast v Nitrianskom kraji od roku 2006 do roku 2030 o 9 rokov, z 37 v
roku 2006 na 46 v roku 2030. Ocakdvame, Ze medidnovy vek bude vyssi u Zien ako u muzov,
pricom rozdiel medzi pohlaviami v roku 2006 bol 4 roky a pre rok 2030 predpokladdme, Ze
tento rozdiel klesne na 3 roky (tabul’ka 3).

Z analyzy vekovej Struktdry obyvatel'ov Nitrianskeho kraja predpokladdme, Ze vyvoj do
roku 2030 bude poznaceny poklesom pocetnosti vekovych kategérii 0 — 14 ro¢nych o 30,5
tisic deti. Zaroven predpokladdme aj pokles hlavnej vekovej kategérie takmer o 50 tisic.
Vyrazné zmeny ocakdvame aj v kategéridch 65 a viac ro¢nych. Predpokladany narast tejto
skupiny obyvatel'ov do roku 2030 vyc¢isl'ujeme takmer o 48 tisic. TaktieZ odhadujeme ndrast
poctu Zien najstarSej vekovej kategorie o 22 tisic.
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Graf 1 Struktiira obyvatel’stva podl'a pohlavia a veku v rokoch 2006 a 2030 v Nitrianskom
kraji

Tabul’ka 3 Medianovy vek obyvatelov Nitrianskeho kraja

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Muzi 35 37 39 41 43 44
Zeny 39 40 41 43 45 47
Spolu 37 38 40 42 44 46

Zdroj. Vlastné vypocty

Vo vyvoji ekonomickych skupin obyvatel'stva Nitrianskeho kraja do roku 2030 (tabul’ka
4) ocakdvame, Ze ku koncu sledovaného obdobia ddjde k poklesu predproduktivnej populécie
0 3,6 %, ¢o v absolitnom vyjadreni predstavuje 30,53 tis obyvatelov. Ocakdvame tiez 4 %
pokles pocetnosti populdcie produktivneho veku, v absolitnom vyjadreni to predstavuje
pokles o 50,07 tis. obyvatel'ov a ndrast poctu obyvatel'ov v kategérii poproduktivneho veku o
7,7 %, €o v absoltitnom vyjadreni predstavuje ndrast o 47,84 tisic obyvatelov.
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Tabulka 4 ZloZenie obyvatelov Nitrianskeho kraja podla ekonomickych skupin (v tis.)
2005 2010 2015 2020 2025 2030

Spolu
Celkom 715,81 715,18 712,62 706,25 695,81 682,54
Predproduktivny vek 115,39 110,54 113,18 109,01 102,57 97,07
Produktivny vek 507,29 508,43 494,94 476,68 460,70 446,53
Poproduktivny vek 93,13 96,21 104,50 120,56 132,54 138,94
Muzi
Celkom 347,35 348,05 347,47 344,65 339,55 333,08
Predproduktivny vek 58,88 56,20 57,47 55,40 52,16 49,43
Produktivny vek 253,44 254,85 248,35 239,32 231,25 224,17
Poproduktivny vek 35,03 37,00 41,65 49,93 56,14 59,48
Zeny
Celkom 368,49 367,15 365,12 361,62 356,24 349,46
Predproduktivny vek 56,52 54,34 55,71 53,61 50,40 47,65
Produktivny vek 253,85 253,59 246,56 237,36 229,43 222,36
Poproduktivny vek 58,12 59,22 62,85 70,65 76,41 79,45

Zdroj. Vlastné vypocty

3. Zaver

Aj napriek tomu, Ze kazda prognéza je poznacend uréitou chybovostou, ktorej sme si
vedomy, ziskané vysledky predsa odhal'uji deformédcie vo vyvoji vekovej Struktiry
obyvatel'stva Nitrianskeho kraja, s ktorymi je potrebné sa do budicnosti vysporiadat’ a hl'adat’
cesty socidlne i politické na ich zmiernenie.

Aky vyvoj mozno teda oCakdvat’ v buddcnosti? Vyrazne sa bude menit’ reldcia medzi
hlavnymi vekovymi skupinami obyvatel'stva za celé Slovensko i v krajoch SR. Podiel vekove;j
skupiny O -14 ro¢nych Slovenska tvoril v roku 2006 takmer 20 % celkovej populécie, avSak
vyvoj obyvatel'ov do roku 2030 potvrdzuje nepriaznivé prognézy o poklese pdrodnosti. Do
roku 2030 ocakdvame pokles pocetnosti spominanej vekovej skupiny na necelych 15 %, ¢o v
absolditnom vyjadreni predstavuje pokles zhruba o 260 tis. deti.

Ocakdavame taktieZ pokles vekovej skupiny 15-64 ro¢nych, aj ked nie az taky vyrazny
ako u detskej populdcie, ale so znacnou diferencidciou v jednotlivych krajoch SR. V
relativnom vyjadreni tento pokles predstavuje iba 5 %. Vyrazné zmeny oCakdvame vo
vekovej kategorii 65 a viac rocnych obyvatelov. Tu ocakdvame ndrast najstarSej populdcie do
roku 2030 az o 10 % ¢o v absoldtnom vyjadreni predstavuje narast o 530 tis. obyvatel'ov.
ZVIast treba venovat pozornost’ Zenskej Casti tejto vekovej skupiny, pretoZe tak ako vo
vicSine vyspelych krajin aj u nds sa Zeny doZivaju vysSSieho veku v porovnani s muZskou
astou populdcie a ich zastipenie v populdcii sa s rasticim vekom zvysuje. Co sa tyka
jednotlivych krajov Slovenskej republiky v pocte obyvatelov do roku 2030 ocakdvame, Ze
PreSovsky kraj si svoje prvenstvo zachovd a Trnavsky kraj zostane aj nad’alej krajom s
najniz$im poctom obyvatelov.

Zaroven dojde aj k vyraznym zmendm v zloZeni jednotlivych ekonomickych kategdrii
obyvatel'stva. V priebehu sledovaného obdobia o¢akdvame vo vSetkych krajoch Slovenske;j
republiky pokles predproduktivnej skupiny obyvatel'stva, ndrast poproduktivnej skupiny
populdcie a pokles produktivnej skupiny obyvatel'stva. Tu je potrebné spomenut’, ze v
PreSovskom kraji, ako jedinom zo vSetkych krajov Slovenska prevldda tendencia ndrastu
produktivnej skupiny obyvatel'stva do konca sledovaného obdobia, hoci zloZenie produktivnej
populdcie by si vyZziadalo detailnejSie vyhodnotenie.
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Komparativna analyza demografického vyvoja vybranych krajin EU
Comparative analysis of demographic development in chosen EU countries

Zuzana Poldkov4, Eva Matejkova

Abstract: Main goal of the paper is to analysis demographic development of selected
countries of European Union. Analyze was realized on countries of Visegrad group, where
transformation process still is in process and adaptation to rules in European Union.

Key words: Demography, development, age structure
KPacové slova: demografia, vyvoj, vekova struktira

1. Uvod

Problematika demografického vyvoja a roznost’ pohl'adov na priebeh, pri€iny i ndsledky
jednotlivych demografickych procesov poukazuji na potrebu analyzovat a porovndvat’ vyvoj
obyvatel'stva s inymi krajinami.

Eurépa kvoli svojej starndcej populdcii a klesajicemu poctu produktivneho
obyvatel'stva celi velkym ekonomickym problémom (penzijné systémy a zdravotnd
starostlivost). Starnutie populécie zaroven prindSa aj spolocenské problémy. Socidlny kontext
sa postupne meni (viac Zien v pracovnom procese, neiplné rodiny) a starym l'ud'om casto
hrozi socidlne vylicenie. Rozdiely vo finan¢nych Struktirach casto vedid k nerovnostiam v
zdravotnej starostlivosti medzi eur6pskymi krajinami.

Potreba rieSenia problémov demografického vyvoja a ich dosledky predstavuje hlavné
vyzvy stcasného tisicro¢ia. DoleZitost’ sledovania demografického sprdvania a vybranych
demografickych ukazovatel'ov ma vplyv na celd spolo¢nost’.

Cielom prispevku je porovnat’ sucasni demografickud situdciu, poukdzat’ na existujice
rozdiely vo vybranych $titoch Eurépskej Unie. Pomocou analyzy &asovych radov ukdzat
vyvoj stavu populdcie. Z pomedzi sicasnych 27 Statov Eurdpskej unie sme vybrali Staty
Visegradskej §tvorky (Slovensko, Ceska republika, Pol'sko, Mad’arsko).

2. Material a metodika

V prispevku sd pouZité ddaje ziskané z rdznych Statistickych pramenov (Eurostat,
Statisticky trad Slovenskej republiky).

Pomocou indexovej analyzy je zhodnoteny vyvoj v Case. Zdkladom porovndvania bude
bazicky rok 1996, s ktorym je porovndvané bezné obdobie.

Pri analyze vyvoja je pouZzitd metdda regresnej a korelacnej analyzy. Prezentovand je
analyza ex post. Pre obmedzujici rozsah prispevku neuvddzame progndzy (ex ante), ktoré sa
bezne v demografii realizujd. Sd pouZité niektoré nelinedrne typy funkcii, ktorych
vyznamnost’ je overend pomocou priemernej absolitnej relativnej chyby MAPE.

Podrla Stehlikovej (2004) majd viaceré Statistické metddy obmedzené pouZitie v pripade
modelovania ¢asovych radov na zdklade kratkeho casového tuseku. Jednou z vyuZiteI'nych
metdd st neurénové siete.

Podl'a Obtulovica (2006) si pre praktickd aplikdciu vhodné adaptivne modely, z
ktorych ziskané kvalitné predpovede potvrdzuji vhodnost’ tychto modelov pre modelovanie
¢asovych radov. V porovnani s inymi metédami dosahuji najkvalitnejSie vysledky. Geografi
pouZzivajd analyzu, ked’ chci odhalit stivislosti medzi jednotlivymi javmi a Casom, pretoZe ani
prirodné ani socio-ekonomické javy nie su vzdjomne izolované.
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3. Diskusia

V prispevku bola urobend analyza ex post, t.j. hodnotenie minulého vyvoja zastipenia
vekovych skupin v populdcidch v krajindch ViSegrddskej Stvorky. Ako sdhrnnd
charakteristika na posidenie vhodnosti zvolenych modelov pri analyze vyvoja bola pouzita
priemernd absolidtna percentudlna chyba MAPE. Najvhodnejsi bol model, kde hodnota MAPE
dosiahla najnizsie hodnoty (najnizsia odchylka teoretickych hodnot od skuto¢nych).

Napriek tomu, Ze krajiny ViSegrddskej Stvorky maji vel'mi podobny charakter ¢i uz
kultdrny alebo spolocensky, vekovd pyramida (graf 1) zobrazuje urcité rozdiely v Struktire
obyvatel'stva jednotlivych krajin. Nepravidelnosti v pocetnosti jednotlivych vekovych
kateg6rii odraZaja udalosti, ktoré ovplyvnili droven reprodukcie (najméd pdrodnost’). Najvacsi
podiel Zien aj muZov vo vSetkych krajindch V4 predstavuje vekové spektrum 20 — 24, 25 —
29, 30 — 34, 45 — 49, 50 — 54, tzn. produktivna zlozka obyvatel'stva. Mad’arsko vykazuje
znacny rozdiel v pocetnosti Zien nad 65 rokov a tieZ muZskd zloZka nad 65 zaznamenala
najvysSie podiely z pomedzi porovndvanych krajin. Obyvatel'stvo vekovej kategérie 0 — 4 je
vo vSetkych krajindich V4 zastipené takmer rovnako, hodnoty podielov sa u chlapcov a
dievcat pohybuju v intervale 2 — 3 %. Do 24. roku veku mladych muZov a Zien zaznamendva
Slovenskd republika a Pol'sko najvyssie hodnoty podielov. Zobrazend vekovd pyramida
predstavuje regresivny typ vekovej Struktiry, pyramida md zidZend zdkladiiu (dosledkom
stdleho zmenSovania poctu narodenych), populdcia m4 spravidla nedostato¢nu reprodukciu.
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Graf 1 Struktiira obyvatelov V4 podla pohlavia a veku za rok 2006 (v %)

Priebeh vyvoja vekovej skupiny O - 14 v hodnotenych krajindch ViSegrddskej Stvorky
suvisi s poklesom porodnosti po 80. rokoch a eSte vyraznejsim poklesom v obdobi 90. rokov,
¢o sa zretel'ne odrazilo v prudkom zniZeni pocetnosti najmladSich vekovych kategérii za
poslednych 11 rokov. V roku 2006 najvyraznejSia zmena oproti bazickému roku (1996)
nastala v Pol'sku (tabulka 1), kde podiel detskej zlozky predstavoval pokles o 28%,
nasledovalo Slovensko s vyse 25 %, Ceska republika s vySe 20 % a Mad’arsko, ktorého zmena
bola najnizSia, priblizne 14 %.



99

Tabulka 1 Bazické indexy vekovych skupin v krajindch V4 v roku 2006(oproti roku 1996)

krajina 0-14 15-24 25-49 50-64 65-79 80+
CzZ 79,78 79,52 103,07 131,25 104,72 114,81
HU 85,56 82,69 102,29 117,54 106,96 125
PL 72 102,53 98,09 131,88 116,48 128,57
SK 74,44 93,53 104,97 130,88 105,68 114,29

Zastupenie obyvatel'ov vo veku 15 — 24 v obdobi rokov 1996 — 2006 malo v krajinidch
V4 rozny vyvoj. Madarsko, Ceskd republika a Slovensko vykazuji postupné zniZovanie
podielu tejto zlozky oproti bazickému roku, zatial' ¢o Pol'sko zaznamenalo mierny nérast v
sledovanom obdobi. Tento ndrast bol spdsobeny vplyvom starSej generdcie narodenej Vv
obdobi natalitnej viny v rokoch 1974 az 1979.

Vekové spektrum 25 — 49 ro¢nych je generécia obyvatel'ov narodend v priebehu 50 — 80
rokov a predstavuji skupinu silnych populaénych ro€nikov. Toto obdobie je charakteristické
zlepSenim socio-ekonomickych podmienok, zvySenim pdrodnosti, plodnosti, ¢o sa prejavilo aj
v raste bazickych indexov takmer vo vSetkych Statoch ViSegradskej Stvorky. ZvySenie poctu
obyvatelov produktivnej zlozky zaznamenali po roku 1996 krajiny Ceskd republika,
Mad’arsko a Slovenska republika.

V Pol'sku na rozdiel od ostatnych Stitov V4, prebieha od roku 1999 paradoxné

zniZovanie tejto generacie obyvatel'ov, aj ked’ Pol'sko ako jedind krajina vychodnej Eurépy v
50. rokoch delegalizovalo prdvo Zien na pristup k bezpecnym sluzbdm umelého preruSenia
tehotnosti. Je mozné, Ze tento vyvoj bol sposobeny nitenou emigriciou Zidov na prikaz
Gomulku , tieZ rdznymi nepokojmi a ndhlym zvySenim cien (azZ o 60%) v roku 1970.
Generdcia obyvatelov vekovej skupiny 50 — 64 rokov, predstavuje pocetné roc¢niky
narodenych v obdobi kompenzacénej fazy po 2. svetovej vojne, ako aj ro¢niky narodenych v
prvej polovici 50. rokov. V tomto obdobi klesla dojenskd umrtnost, zniZil sa vyskyt
infekénych chorob, ¢o malo priaznivy vplyv na zvySovanie populdcie. Hodnoty bazickych
indexov poukazuju na rastici priebeh sledovanej zlozky. Vyrazny vzostup tychto vekovych
kateg6rii nastal vo vSetkych krajindch ViSegradskej Stvorky.
Za analyzované obdobie 11 rokov nardstol podiel star§ich I'udi v Pol'sko a to o takmer 32
percentudlnych bodov, podobny vyvoj mala Ceskd republika a Slovensko, ked’ ku koncu
obdobia dosiahli okolo 31 %. V Mad’arsku sa vzostup prejavil tieZ, ale v mensej miere (viac
ako 17 %).

Obyvatel'stvo poproduktivneho veku (65 — 79 ro¢ny), je generdcia narodend v obdobi
rokov 1927 — 1941. Napriek tomu, Ze proces starnutia pokracuje zrychlenym tempom, pocet
aj podiel obyvatel'ov v tomto veku sa zvySuje len pomaly. Na tento vyvoj mal, resp. ma vplyv
aj priaznivy vyvoj umrtnosti osdb stredného a vysSieho veku. V krajindch V4 bol priebeh
nasledovny: Ceska republika za 11 rokov zaznamenala narast sledovanej zlozky o takmer 5%,
podobny vyvoj bol aj v Mad’arsku so vzostupom o 7% a na Slovensku o viac ako 5%.
Nakol'ko viaceré slabSie populacné ro¢niky tvoria sicast’ tejto vekovej skupiny, je zvySenie
poctu obyvatel'ov vo veku 65 a viac rokov relativne malé. OdlisSny vyvoj prebehol v Pol’sku,
kde od roku 1999 narastd podiel tejto zlozky a v roku v roku 2006 nérast presiahol hranicu
16%.

Vekové spektrum najstarSich obyvatelov st generdcie narodené do roku 1926.
Dvadsiate roky predstavuji obdobie tzv. natalitnej viny, €o je aj pri¢ina narastajicej zlozky
obyvatelov 80 + ro¢nych po roku 2001. Do roku 2002 bazicky index vykazoval zostupy
(vynimkou bolo Mad’arsko, kde vzostup uz zacal a to takmer 4 percentudlnymi bodmi) a po
roku 2002 to uZ boli prirastky vo vietkych krajindch V4. V Ceskej republike a na Slovensku
bol nérast osdb starSich ako 80 rokov vyrazne nizs$i ako to bolo v krajinich Mad’arsko a
Pol'sko, predstavoval takmer 15%, zatial ¢o zvy$né dve krajiny ViSegradskej Stvorky
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zaznamenali za 11 rokov vzostup o 25 — 28 %. V poslednych dvoch rokoch analyzovaného
obdobia Slovenskd republika ako jedind krajina z V4 zaznamenala stagnéciu vo vyvoji poctu
starsej zlozky.

Trend vyvoja stavu populdcie Ceskej republiky v priebehu rokov 1996 — 2001 bol
nepriaznivy. V grafe 2 je prezentovany priebeh pomocou linedrnej funkcie, ktord zobrazuje
zostupny trend ¢asového radu. Pri¢inou poklesu bola stdle zniZujiica sa pocetnost’ narodenych
deti resp. miera pdrodnosti. Tento pokles trval az do roku 2001. Potencidlni rodiCia si
viacSinou zakladaji rodinu aZz v okamziku, kedy maji ukonené vzdelanie, ktoré chcu
dosiahnut’ a ked’ si ekonomicky natol’ko sebestacni, aby boli schopni svojich potomkov
hmotne zabezpecit. Toto je spravidla pri¢ina poklesu sobdsnosti, odkladu sobasov do
vyssieho veku, resp. vObec neuzatvorenim. Limitujicim faktorom je tieZ situdcia na trhu s
bytmi.
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Graf 2 Populacny vyvoj v Ceskej republike za roky 1996 — 2006

Koeficient determindcie 0,998 poukazuje na vhodne zvolenu regresnu funkciu. Taktiez
priemernd absolutna relativna chyba (5,34E-05) sved¢i o vhodnosti modelu.

Po roku 2001 sa situdcia v Ceskej republike zmenila, nastal pokles populdcie (o viac
ako 60000) oproti roku 2001. Takyto priebeh bol paradoxny, pretoZe pocet narodenych deti
po 2001 roku bol vys§i. Uhrnnd plodnost sa zvysila z 1,14 deti na 1,17 deti na Zenu v 2001
roku. Pri¢inou bolo negativne migraéné saldo v roku 2001. Dalsi vyvoj prechidza do fizy
rastu populdcie. M4 to suvis s klesajicim priebehom tmrtnosti po roku 2002.

Od roku 2002 je priebeh vykresleny polynomickou funkciou. Koeficient determinécie je
0,98, priemernd absolitna relativna chyba je 0,00017 a svedc¢i o vhodnosti modelu.

Trend popula¢nej klimy v Mad’arsku mal do 1998 roku rasttici priebeh, pravdepodobne
spOsobeny zniZenou mierou umrtnosti v roku 1997 a aktivnym migracnym saldom.
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Graf 3 naznacuje polynomickud funkciu, ktord ma po 1998 roku klesajiicu tendenciu.
Takyto vyvoj bol sposobeny zmenou demografického sprdvania Zien azostupom poctu
narodenych deti pod troveit 100 000. Ako dobre model opisuje skuto€nost’, vyjadruje
koeficient determindcie, ktorého hodnota je 0,93. Priemernd absolitna relativna chyba
(0,00136) svedci o vhodnosti modelu.

Popula¢ny trend Pol'ska sme vyrovnali pomocou polynomickej funkcie, ktord
umoznila ziskat sthrnné informdacie o charaktere hlavnych tendencii populdcie za
analyzované obdobie rokov 1996 — 2006 (graf 4).
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Graf 4 Populacny vyvoj Polska za roky 1996 — 2006

Trend vyvoja mal do roku 2000 mierne vzostupny charakter. V roku 2001 nastal
zasadny obrat, ked’ sa velkost populédcie znizila o takmer 400 000 obyvatelov. Tento
nepriaznivy vyvoj bol spdsobeny masivnym odlivom obyvatelov za pracou do zahranicia.
Dalsi populaény priebeh bol sprevddzany neustdlym poklesom az do konca sledovaného
obdobia. Je mozné, Ze bol zapri¢ineni neustdlym poklesom porodnosti a nad’alej pasivnou
migracnou aktivitou, ktord ku koncu roka 2006 dosiahla hodnotu viac ako 100 000. Vyvoj
porodnosti je obdobne ako v Ceskej republike a Mad’arsku spdsobeny novymi spolo¢enskymi
a ekonomickymi podmienkami.

O vhodnosti zvolenej polynomickej funkcie sved¢i koeficient determindcie, nadobudol
hodnotu 0,89. Priemerna absolttna relativna chyba je 0,001432.

Slovenskd republiku zasahuji zmeny poctu obyvatelov, ktoré su vysledkom
prebiehajicich reprodukénych procesov v populdcii (porodnosti, Umrtnosti) a migrécie.
Linearna trendovd funkcia (graf 5) opisuje vel'mi pozitivhy vyvoj od roku 1996, ked” ma
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vzostupny charakter (R2 = 0,99, MAPE = 1,39E-04). Tento vyvoj bol spdsobeny tym, Ze v
druhej polovici 90. rokov eSte doznievali vyvojové trendy do istej miery progresivnejSieho
prirodzeného vyvoja z prvej polovice 90. rokov i ked’ vdha migracie v celkovom prirastku sa
postupne zvySovala.

2
5405000 R 0901 5390000 R’ =0986
5400 000 5389180
/05398657 5388000
= 5395000 .
= 5390000 R = 5384822,
o o
2 38765 & 5384000
£5385000 T630 =
E E
s = 5382000
= 5380000 - e
5378932
5375000 5380000 713 TS, 5350053
5372646 Lo 5379161

5370000 5378000
1996 1997 1998 199 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Roky Roky

—&— Slovakia Linearni (Slovakia)
—@— Slovakia Polynomicky (Slovakia)

Graf 5,6 Populacny vyvoj Slovenskej republiky za roky 1996 — 2006

Graf 6 zobrazuje polynomickd funkciu (R? = 0,98, MAPE = 6,8E-05) v sledovanom
obdobi rokov 2001 az 2006. Napriek tomu, Ze funkcia ma rasticu tendenciu, rok 2001
predstavuje vyznamny medznik v pocéte slovenského obyvatel'stva, kedy nastal vyrazny
pokles obyvatel'stva o takmer 200 000 I'udi. V tomto obdobi vzréstol aj po€et emigrantov, ¢o
spdsobilo migra¢né straty v pocte viac ako 22 000 obyvatelov. TieZ bol zaznamenany pokles
porodnosti, kedy sa hrubd miera znizila o 7 promile (z 10,2 na 9,5 Zivonarodenych na 1 000
obyvatel'ov'). Rok 2001 bol pre Slovensko zirovei historicky, pretoze po prvykrit zomrelo
viacej l'udi ako sa narodilo.

Po roku 2001 nastal mierny zlom v reprodukénom spravani slovenského obyvatel'stva,
ktory indikuje aj ndrast miery porodnosti z 1,18 deti na 1,2 deti na Zenu. Pozitivnemu vyvoju
napomdha aj aktivne migrac¢né saldo, ktoré sa po vstupe do Eurdpskej inie neustdle zvySuje.
O podporu rastu populdcie sa snazi aj vlada, ktord v roku 2006 schvélila novelu zdkona
o prispevku pri narodeni prvého dietat’a vo vyske 11 000 Sk®.

4. Zaver

Cielom prispevku bolo analyzovat demograficky vyvoj vybranych krajin Eurépske;j
tnie. Analyzu sme uskuto¢nili za krajiny ViSegrddskej skupiny, v ktorych ako
postkomunistickych krajindch prebieha transformacny proces a adaptovanie sa na prostredie
Eurépskej Unie.

Tendencie vyvoja boli v spomenutych krajindch v zdsade rovnaké, pripominajice
trendy v celej EU, ale vzhl'adom na nepatrné odliSnosti v kultdre, spoloc¢enskej, ekonomickej,
politickej situdcii, sme zaznamenali rozne disparity. Vo vSeobecnosti ma demograficky vyvoj
nepriaznivy priebeh, ktory je charakterizovany starnutim obyvatel'stva, zniZovanim miery
porodnosti a v sti¢asnosti predstavuje hlavnd vyzvu pre krajiny Eurépskej Unie.

1 ..
www.statistics.sk

2 http://www.fulsoft.sk/?sekcia=2&uroven=0&cid=23924&PHPSESSID=91bcd1fdb91cabb7bfca9005171da6f1
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Prostrednictvom analyzy vekovej Struktiry sme zistili relativne vysoky podiel
produktivneho obyvatel'stva vo vekovej kategérii 20 — 49 (rok 2006) vo vSetkych
sledovanych krajindch. Je to generdcia obyvatelov narodend v obdobi silnych populaénych
ro¢nikov a zlepSenia socioekonomickych podmienok. Madarsko sa odliSovalo prevahou
pocetnosti Zien nad 65 rokov oproti ostatnym krajindm V4 a Pol'sko a Slovenska republika
vynikali s podielom mladého obyvatel'stva do 25 roku veku.
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Analyza vyvoje nezaméstnanosti v CR prostiednictvim rozboru
strukturalnich zlomua a vyvoje HDP
Analysis of unemployment rate in Czech Republic by the structural changes
and GDP analysis

Jitka Poménkova

Abstract: The aim of presented paper is to verify hypothesis, that strong short-run fluctuation
in the economic growth is the cause of long-run changes at the employment market.
Fluctuation moments, denoted for this study as structural changes, are identified by means of
ecomomic growth progress estimate in Czech Republic and by its comparison with evolution
in Czech Republic. Thus, empirical analysis testing existence of fluctuations moments -
structural changes, i.e. changes in unemployment rate trend in Czech republic, is done.

Key words: unemployment rate, structural changes, Chow test, economic grow

Kracové slova: nezaméstnanost, strukturalni zlom, Chow test, ekonomicky rist

1. Uvod

Jednim z hlavnich ukazateli vyvoje ekonomiky zemé¢ je jeji ekonomicky rist. V tomto
piispévku bude méfen agregitnim ukazatelem HDP (hruby doméci produkt). Ekonomicky
rist je pfitom tvofen dlouhodobym trendem danym produkénimi moZnostmi ekonomiky
a hospodarskym cyklem, periodickym kolisanim redlného ekonomické riastu kolem
dlouhodobého trendu. Faze poklesu a rlstu jsou uzce provdzdny s trhem price a vyvojem
nezaméstnanosti. Vyznamné kratkodobé vykyvy v ekonomickém rlstu maji vliv na vyvoj
nezaméstnanosti a na trh prace, kde vsak tyto kratkodobé vykyvy maji dlouhodobé disledky
v podobé strukturdlnich zlomt (Seddighi, 2000, s.82).

Divody lze nalézt v dlouhodobych pracovnich dohodiach wuzaviranych mezi
zamgéstnavateli a odbory, prostifednictvim kterych dochdzi k nepruznosti mezd. Dlouhodoby
ndvrat ekonomiky k plné zaméstnanosti a potencidlnimu produktu vysvétluje na
mikroekonomickych fundamentech nova keynesidnskd ekonomie (Mach, 2001). Podle
uvedené teorie mohou trhy ztstat po dlouhou dobu nevycistény a ekonomika mtiize zustat ve
stavu nerovnovéahy po del$i obdobi. Typickym ptikladem je krize vnéjsi nerovnovahy, kterd
byla v CR v letech 1997 a 1998 doprovézena krizi bankovniho systém. Nértst tirokovych
sazeb byl doprovdzen nartistem nedobytnych pohleddvek a rizikovych dvért, coz mélo za
nasledek ukonceni ¢innosti nékterych bankovnich domt a mnohych firem. Nizka flexibilita na
trhu préce (nejen v oblasti mezd, ale i omezenym moZnostem rekvalifikace nezaméstnaného
praceschopného obyvatelstva) pak prispé€la k dlouhodobému nértistu nezaméstnanosti.

Cilem piispevku je ovétit hypotézu, zda kratkodobé vyrazné vykyvy v ekonomickém
rustu zplisobuji dlouhodobé zmény na trhu prace. Momenty vykyvi, ozna¢ované pro potieby
této studie za strukturdlni zlomy, budou identifikovany prostiednictvim expertniho odhadu
vyvoje ekonomického ristu v CR vkomparaci svyvojem situace v CR. Na zdkladé
stanovenych momentti strukturdlnich zmén bude nésledné provedena analyza strukturdlnich
zlomd, a tedy zmén trendii vyvoje nezaméstnanosti v CR.

2. Metodika

Vyskyt strukturdlnich zmén prostfednictvim stability parametri 1ze testovat Chow
testem (Gregory Chow, 1960). Tento test je vhodny pro identifikaci ndhlych zloma v
trovnich, trendu a variabilité, pfiCemz predpoklddame znalost okamziku strukturdlni zmény.
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Je navrzen tak, Ze testuje, zda parametry navrZzeného modelu jsou konstantni pro celé
posuzované obdobi.

Necht’ strukturdlni zména rozd€li casovou fadu o n pozorovanich na n; pozorovani pred
zménou a np pozorovani po zméng. Potom na zdkladé odhadu regresntho modelu jsou
vypocteny soucty ¢tverct rezidui pro jednotlivé modely a jednotlivé ¢asti Casové fady RSS;,
RSS, a celou ¢asovou fadu RSS. V piipadé neexistence strukturdlni zmény predpokldaddme
platnost RSS = RSS, + RSS,, a tedy test bude zaloZen na vztahu RSS-(RSSI+RSS2). Chow

ukdzal (Seddighi — Lawler — Katos, 2000), Ze testova statistika md pro formulaci hypotéz
Ho: ,,parametry jsou neménné‘, nezamitdme, jestlize Fch <F,(K,n-2K),
H;: ,,hypotéza Hy neplati", jestlize Fch > F,(K,n-2K),
tvar
= (RSS — (RSS, + RSS,))/ K F(Kon—2K). W
(RSS, + RSS,)/(n—2K)
K je pocet parametri modelu vetné absolutniho ¢lenu, n pocet pozorovani.

Zakladnim predpokladem Chow testu je neménnd variabilita v Casové fad¢, kde jsou
rezidua normdlné rozdé€lend, vzdjemné nezdvisld se stejnym, homoskedastickym, rozptylem.
Proto je nejprve vhodné testovat hypotézu o shod¢ rozptyli rezidui e;~N(0, o/2) a ex~N(0,
0,’)

Ho: (512= (522, nezamitame, jestlize Fp(ny-1,n;-1) <F <Fj on(ns-1,n;-1),
H;: Glz;é 022, nezamftéme, jestliie F< Fa/g(ng-],nl-]), F> F].a/g(ng-],nl-]),
pomoci testové statistiky

F==2~F(n,-1,n -1), (2)

e> jsou rezidua OLS odhadu regresniho modelu po strukturdlni zméné, tj. v obdobi n;4y,...,n
(n; obdobi), e; jsou rezidua OLS odhadu regresnitho modelu pied strukturdlni zméné, tj.
v obdobi ¢ = I,...,n; (n; obdobi). Okamzik strukturdlni zmény je piitom stanoven na zdkladé
ekonomickych predpokladi. Dile piedpokliddme, 7¢ o,° > o,°. V piipadé neznalosti
okamziku zlomu je moZzné pouzit Perroniiv test strukturdlnich zmén (Wooldridge, 2003;
Green, 1997).

3. Empiricka analyza

Pro emipirickou analyzu byly zvoleny meziro¢ni zmé&ny Ctvrtletnich absolutnich hodnot
HDP v konstantnich cenéch, sezénné o¢isténé a to pro CR v obdobi 1997/1 — 2008/1, pro US
(Spojené staty americké) a EA (Eurozéna)' v obdobi 1996/1 — 2008/1. A dile hodnoty
¢tvrtletni hodnoty harmonizované dlouhodobé nezaméstnanosti v % aktivniho obyvatelstva
pro CR v obdobi 1997/1 — 2007/4.

' Mezi ¢lenské staty Eurozény patif od 1.1.1999 Belgie, Némecko, Irsko, gpanélsko, Francie,
Italie, Lucembursko, Nizozemi, Rakousko, Portugalsko a Finsko. V roce 2001 se do
Eurozény zaclenilo Recko, v roce 2007 Slovinsko a v roce 2008 rozsifila ¢lenské staty Malta
a Kypr.
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Ceska republika
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Obrdzek 1: Vyvoj nezaméstnanosti a ekonomického riistu v CR.

Na zékladé expertniho odhadu byly pro obdobi 1998/1 — 2008/1 stanoveny ndsledujici
potencialni okamziky strukturdlnich zlomi nezaméstnanosti: 2000/2, 2002/3, 2006/1.

Tabulka 1: Vysledky testu strukturdlnich zlomii(s.z.) a homoskedasticity rozptyli

S.Z. homosked. | obdobi pied s.z. obdobi po s.z. S.Z. | n,
2000/2 | ano 1998/1 - 2000/2 2000/3 —2002/3 ano | 10 |9
2002/3 | ano 2002/2 —2006/1 2006/2 —2007/4 ano | 10 | 14
2006/1 ne 2002/4 — 2006/1 2006/2 —2007/4 ano | 14 |7
2006/1 ano 2004/3 —2006/1 2006/2 —2007/4 ano |7 7

Tabulka 2: Vysledky testu strukturdlnich zlomii(s.z.) a homoskedasticity rozptyli

S.Z. Fch n; [ ny | Foos(ni-1,nz-1) | Fogo(n-1,np-1) | s.z.
20002 | 0,0791-10° | 10 |9 |4.4513 8,3997 ano
2002/3 | 1,7306:10° | 10 | 14 | 4,3009 7,9454 ano
2006/1 | 4,9333-10° |7 |7 |4,7472 9,3302 ano

Poznamenejme, Ze rozsahy soubort jednotlivych obdobi pied a po strukturdlni zméné
jsou malé (od sedmi do Cctrnacti hodnot). Vysledky empirické analyzy budou proto
interpretovany s ohledem na tuto skutec¢nost.

Na pocatku 90. let zapocala transformace cCeské ekonomiky z ekonomiky centrdlné
tizené v ekonomiku trzni. V prvni fazi reforem souvisejicich s transformaci hospodaistvi
nedolo v Ceské republice k velkému vzestupu nezaméstnanosti (Zidek, 2007 s349). Do roku
1996 pretrvavalo obdobi silného ekonomického ristu. Ke konci tohoto rlstového obdobi
dochazi zejména k ristu vnéj$i nerovnovahy, predev$im jako dusledek systému fixniho
devizového kurzu CZK. Po propuknuti asijské ménové krize vroce 1996 se vngjsi
nerovnoviha v Ceské republice ddle prohloubila. Prudky odliv kapitilu se Ceskd narodni
banka rozhodla feSit zvySenim urokovych sazeb. Diky zpiisnéni ménové politiky doslo
v druhé poloving roku 1997 aobdobi nésledujicimu k poklesu ekonomického ristu.
V dutsledku uvedeného vyvoje doslo k vyrazné akceleraci nezameéstnanosti. Zpozdéni mezi
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zptisnénim ménové politiky v disledku krize a ndsledného riistu nezameéstnanosti 1ze pfitom
vysvétlit zpozdénim dopadu zvySeni drokovych sazeb na sektor firem. Skutec¢nosti roku 1997
a ménové krize objastiuje naptiklad Zidek (2007), Zidek (2006).

Prestoze ekonomika po roce 1997 zacina opét rlst, nezaméstnanost roste také, az do
momentu strukturdlni zmény v roce 2002. Tato situace je zpusobena n¢kolika davody.
Primarnim diivodem je setrvacna reakce ekonomiky, kdy krize v jednom obdobi se néasledné
promitd do né&kolika ndsledujicich obdobi ataké do bankovniho sektoru. K obnoveni
ekonomického ristu dochdzi az vroce 1999. Pretrvdvajici rist nezaméstnanosti je pak
zplisoben rigiditou na trhu préce.

Muzeme tedy konstatovat, Ze kratkodoby vykyv, kterym byla ménova krize v roce 1997
méla za nésledek dlouhodobou zménu trendu vyvoje, v naSem piipadé trendu vyvoje
nezamé&stnanosti. Lze také fici, Ze uvedend udalost vyznamnym zpusobem zménila trh prace
a miru nezaméstnanosti, kterd se v dalSich letech jiZ nevratila na hodnoty pfed rokem 1997.

Zidek (2006) rozdéluje vyvoj eské ekonomiky na fize transformaéni recese (1990 -
1992), obnova a boom (1993 - 1996), recese (1997 - 1999), obnova a rust (1999 - 2003). Pti
bliz§im rozboru obrizek 1 miZeme vyvoj ekonomiky Ceské republiky z pohledu
ekonomického ristu oznacit v mezidobi 2000 — 2002 za klesajici.

Diivod dna ekonomiky v roce 2002 je pravdépodobné ndsledek celosvétové situace a
vyvoje v letech 2001 a 2002. Z vyvoje v US vidime, Ze na pielomu stoleti doSlo k padu
americké burzy. Kolaps burzy pfispél k recesi, ktera ekonomiku zasdhla v roce 2001. Po 11.
zati 2001 se vyznamné zménila mezinarodnépolitickd situace. Spojené staty vyhlésily v reakci
na tutoky tzv. vélku terorismu. Tato vdlka znamenala ve svém dlsledku zvySeni vefejnych
vydajii na obranu. Oslabeni ekonomického riistu, rist vydaji na obranu a snaha prezidenta
G. W. Bushe o sniZeni dani vedou spolecné k ristu fiskdlnich tlakli a tim ke vzniku a nartistu
deficitu vetejnych financi US po roce 2001 (Zl’dek, 2007; Poménkova, 2007). Vzhledem
k rostouci globalizaci a provdzanosti ekonomik zejména z pozice finan¢nich rhii (Rolny,
Lacina; 2004) se tedy lze domnivat, Ze ndsledkem vySe uvedenych skutecnosti dochazi
k poklesu ekomonického ristu i v Ceské republice. Ve vyvoji nezaméstnanosti provedend
empirickd analyza identifikovala (Tabulka 1) nésledujici strukturdlni zlom ve druhém Ctvrtleti
roku 2002.

Po nésledcich krize na kapitdlovych trzich v US nédsledovala dlouhodob¢jsi akcelerace
ekonomického ristu az do roku 2006. Po roce 2006 lze oznacit tento vyvoj za stagnujici
s tendenci k poklesu v zdvéru zobrazeného obdobi, tedy 2007/4. Uvedenému rozdéleni
odpovidad také empirickd analyza dopadl fazi hospodéiského cyklu na dlouhodobé zmény
v nezamgstnanosti, které z divodu rigidity trhu prace lze oznacit za strukturalni.

Dodejme, Ze pii analyze potencidlniho strukturdlniho zlomu v prvnim ctvrtleti roku
2006 bylo za vychozi obdobi uvazovdno obdobi 2002/4 — 2007/4. Pti rozdéleni na obdobi
pied strukturdlni zménou 2002/4 - 2006/1, nl=14, apo struklturdlni zméné
2006/2 — 2007/4, n2=7, nebyl splnén ptedpoklad Chow testu, a to podminka homoskedasticity
rozptylu rezidui. Tento fakt by bylo moZné pficitat za nédsledek rozsahu souboru po
o¢ekdvaném momentu strulturdlni zmény, ktery byl poloviéni ve vztahu pfed strulturdlni
zménou. Proto byl rozsah souboru, obdobi pted strukturdlni zmeénou, zkrdcen na dobu
2004/3 — 2006/1. Tieti Ctvrtelti roku 2004 bylo vybrdno jednak z diivodu srovnatelného
rozsahu poétu obdobi pred a po ofekdvané strulturdlni zméné. A také, Ze v roce 2004 Ceskd
republika pfistoupila do Evropské unie, coZ mohlo mit prostfednictvim vyvoje ve spolecnosti
vliv na vyvoj volatility nezamé&stnanosti Ceské republiky.
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Vyvoj ¢tvrtletnich hodnot HDP vybranych oblasti
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Obrdzek 2: Vyvoj ekonomického riistu v US, EA a CR .

Po roce 2006/1 dochazi opét k poklesu nezaméstnanosti. Tento pokles je zpiisoben
pravé rostoucim ekonomickym rastem v pfedchozim obdobi. Pfi¢inu ekonomického rlstu
muiZeme spatiovat v obdobi okolo roku 2004, kdy ¢eska republika vstoupila do EU. Proces
vstupu a pied vstupem do EU znamenal pro Ceskou republiku zménu v nékolika oblastech.
Z pohledu nezameéstnanosti uved’me moznost pracovnich piileZitosti v obdobi po vstupu at’ jiz
ithned nebo s cCasovym odstupem, odstranéni bariér zahranicniho obchodu a rozvoj
mezindrodniho obchodu. Nejen tyto zminéné faktory piisp€ly ristu ekonomiky, kterad
ndsledn¢ znamenala pokles nezaméstnanosti a to od roku 2006/1. Domnénku o zméné trendu
vyvoje nezaméstnanosti opét potvrzuje vysledek empirické analyzy o existenci strukturdlniho
zlomu ve vySe zminiovaném obdobi.

4. Zavér

Cilem predklddaného piispévku bylo ovéfit hypotézu, zda kratkodobé vyrazné vykyvy
v ekonomickém rlstu zplsobuji dlouhodobé zmény na trhu prace. Tento cil byl zkoumén
z pohledu analyzy strukturdlnich zmén vyvoje nezaméstnanosti stanovenych na zdkladé
rozboru vyvoje ekonomického ristu CR.

Na zéklad¢ vySe provedené empirické analyzy bylo zjiSténo, Ze strukturdlni zména,
kterou byla ménovi krize v roce 1997 v CR vyznamné ovlivnila vyvoj HDP a v nasledujicich
obdobich zplisobila rlst nezaméstnanosti. Za dalsi strukturdlni zménu ve vyvoji HDP, ktera
ovlivnila vyvoj nezaméstnanosti ve smyslu mirného nértstu 1ze povazovat rok 2002. Situace
poklesu vyvoje ekonomického ristu v CR v tomto roce lze shleddvat v celosvétové krizi a ve
vyvoji US, kdy v souvislosti s rostouci globalzaci dochédzi k ovlivnéni ina evropském
kontinenté. Posledni strukturdlni zlom ovliviiujici vyvoj nezaméstnanosti, a to ve smyslu
jejtho poklesu, Ize spatfovat v roce 2006. Podivame-li se na vyvoj ekonomického riistu
v obdobi kolem roku 2006, mizeme jako vyznamny okamzik identifikovat rok 2004. Zda
byla pii¢ina v za¢lenéni CR do Evropské unie a s ni spojené mikroekonomické dopady na
trhy se 1ze pouze domnivat.

Dlouhodoby charakter vlivu vyznamnych i kdyz kratkodobych poklest ekonomického
ristu na nezaméstnanost, podpofeny mikroekonomickymi fundamenty nové keynesidnské
ekonomie, byl prokdzan.
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Piedklddany piispévek vznikl za podpory vyzkumného zdméru ,,Ceskd ekonomika
v procesech integrace a globalizace a vyvoj agrarniho sektoru a sektoru sluZeb v novych
podminkéch evropského integrovaného trhu®.
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Asocia¢né pravidla
Associations rules

Iveta Stankovicova

Abstract: Market basket analysis is applied to undirected data minig problems that consist of
well-defined items that group together in interesting ways. These problems occur commonly
in the retail industry where point-of-sale transactions are the basis for the analysis. Similar
problems can be found in other industries. Association a sequence analyses are handled in
SAS Enterprise Miner by the Association tool. This tool transforms transaction data sets into
rules. The value of the generated rules is gauged by support, confidence and lift.

Key words: market basket analysis, associations rules, undirected data mining.
KPacové slova: analyza ndkupného kosa, asocia¢né pravidla, nepriamy data mining.

1. Uvod

Analyza ndkupného koSa nie je jednoduchd technika. Tento pojem zahfia skupinu
technik a metdd analyzy transakénych dat o predaji produktov v sledovanej oblasti (point-of-
sale transaction data). NajCastejSie pouzivanou technikou v praxi sd asociacné pravidla.
Automatické generovanie asociacnych pravidiel z transakénych dat je mozné robit’ pomocou
data miningovych softvérov. Asociatné pravidla reprezentuji schémy (vzory, pravidld)
v détach bez toho, aby bola definovana cielovd (modelovana, zavisla, target) premennd, preto
sa tato technika zarad’uje medzi techniky nepriameho data miningu (undirected data mining).

2. Data pre analyzu nakupného kosa

Udaje pre techniky analyzy nakupného ko$a maji povahu transakénych dat. Je pre ne
typické, Ze sa skladaju zo Styroch zdkladnych Casti, resp. datovych tabuliek:

e Datova tabulka o zdkaznikoch obsahuje ID zdkaznika (customer), meno, adresu
a pod..

e Ditova tabulka o zdkazkdch (objednavkach, ndkupoch) obsahuje ID zakazky
(order), ID zdkaznika, ddtum objednavky (ndkupu), typ platby, celkovi cenu, ditum zaslania,
ndklady na dopravu a pod..

e Ditova tabul’ka o polozkach zakazky (ictovnych polozkach, line items) obsahuje ID
uctovnej polozky, ID zdkazky, ID produktu (tovaru, sluzby), mnoZstvo, jednotkovi cenu,
jednotkové ndklady a pod..

e Daitova tabulka o produktoch mdZze obsahovat’ ID produktu, produktovi kategoériu,
produktovi subkategdriu, popis produktu a pod..

Détové tabulky predstavujd relacnd databazovu Struktdru, v ktorej zdkladnym prvkom
je zékazka (order). Zékazka predstavuje transakciu a skladd sa z jednotlivych poloZiek
(items). PoloZzky su zvyc€ajne napojené na tabulku charakteristik produktov. Zdkazka sa viaze
na ur¢itého zdkaznika (ID zdkaznika), ktory moZe mat’ aj niekol’ko zdkaziek a preto sa ID
zdkaznika v transakénych dédtach opakuje na viacerych riadkoch datovej tabul’ky.

3. Asocia¢né pravidla

Asociacné pravidld sd povodne odvodené z ndkupnych dét a vyjadrujd, ktoré tovary si
zékaznik kupil, resp. kupuje spolu v obchode, €ize dava si ich zvy€ajne spolu do nakupného
koSika (basket). Dnes sa vSak tato technika aplikuje aj v inych oblastiach, napr.:
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¢ Analyza poloZiek kipenych cez kreditnd kartu (napr. ako je prenajatie auta a potom
zaplatenie hotelovej izby) ndm umoZnia zistit, ktory nasledujici produkt si zdkaznik
s najvyssou pravdepodobnost'ou kupi.

e Analyza  zakipenych  volitelnych  (nepovinnych)  sluzieb  zdkaznikmi
telekomunikacnej spolo¢nosti (napr. DSL, rychle volanie ainé) ndm pomdzu urcit’ balik
sluzieb, ktoré treba pontikat’ spolu, aby sme maximalizovali trzby.

¢ Analyza bankovych sluzieb pouzivanych retailovymi zdkaznikmi (napr. investi¢né
sluzby, pdzicka na auto, ndkup vkladovych certifikitov (CD) ainé) ndm pomdze
identifikovat’ zdkaznikov, ktori si s najvyS$Sou pravdepodobnostou zelaji kupit tieto iné
sluzby.

¢ Analyza nezvyc€ajnych kombindcii poistnych ndrokov mdze dat’ signdl, Ze sa jednd
o podvod a dat’ podnet na vySetrovanie.

e Analyza histérie lekdrskej starostlivosti o pacienta moZe indikovat moZné
komplikdcie zaloZené na urcitej kombindcii postupov oSetrenia.

Vysledkom asociacnej analyzy s asociacné pravidld (association rules), ktoré hovoria
o tendencii zoskupovania sa nakupovanych produktov alebo sluzieb a si dobre zrozumitel'né.
Napriklad pravidlo ,,ak si zdakaznik kiipil pomarancovy dzis, tak si kipi aj sodu®, je kazdému
hned’ jasné. Od asociacnych pravidiel poZzadujeme aby boli nielen jasné ale aj uZitocné.
Asociacnd analyza produkuje tri zdkladné druhy pravidiel: 1. pouZitelné (osozné, prospesné),
2. trividlne a 3. nevysvetlitelné.

PouZitelné asociané pravidld obsahuji informdciu vysokej kvality. Napriklad pravidlo
,»ak zdkaznik kiipi babiku Barbie, tak si kiipi aj cokolddu** vedie obchodnika k tomu, aby tieto
tovary umiestnil blizko seba v obchode a zvysi tym svoje trzby.

Trividlne asociatné pravidld obsahuji vysledok, ktory je vSeobecne zndmy pre danu
oblast’ podnikania. Napriklad pravidlo ,,ak zdkaznik kiipi pocitac, tak si kiipi aj monitor* patri
medzi trividlne zistenia a zbyto¢ne sme mrhali prostriedky na vyskum.

Nevysvetlitelné asociaéné pravidld sa nedaji objasnit anevedi k nejakému
prospesnému c¢inu. Napriklad pravidlo ,.ked’ sa otvorilo nové oddelenie hardvéru, tak sa stal
jednym z najpreddvanejsich tovarov WC Ccistic* patri medzi takéto vysledky. Vysvetlenie
moze byt rdzne, napr. Ze zl'ava na tento WC ¢isti¢ v sledovanom obdobi bola taka vysoka, Ze
zékaznici kupovali tento produkt vo zvySenej miere.

Podl'a origindlnej definicie Agrawala [3] pre definovanie asocia¢nych pravidiel je
potrebné zaviest' nasledujice pojmy. Nech I={i;, i, ..., iy} je stbor bindrnych atribiitov o
rozsahu n, ktoré nazyvame polozkami (items) a nech D={t;, t, ..., t,,} je siborom transakcii o
rozsahu m, nazyvanym databdza. Kazda transakcia v D ma pridelené jedinecné identifikacné
¢islo ID a obsahuje podmnoZinu poloziek z I. Priklad databazy D je uvedeny v tabulke 1.

Tabulka 1: Priklad databdzy D pre 4 poloZky

ID transakcie |Nazov produktu (polozka)
(zédkaznika) | A B c D

1 1 1 0 0

2 0 1 1 0

3 0 0 0 1

4 1 1 1 0

5 0 1 0 0
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Asociacné pravidlo je definované ako implikdcia A==>B, kde A, B su z/lasu to
disjunktné polozky (prvky), ¢ize ANB=0. Kazdé asociacné pravidlo sa teda skladd z dvoch
Casti, z podmienky A (condition) a vysledku B (result) a zvy€ajne predstavuje vyrok:

Ak podmienka, tak vysledok (ak A potom B, resp. A==>B).

Asociacné pravidld mdzu byt aj zlozitejsie, ¢ize mdzu obsahovat’ aj viac prvkov ako

dva (prvky A, B). Napriklad medzi trojprvkové pravidléd (prvky A, B, C) patri vyrok:
Ak A a B, tak potom C (resp. A&B==>C).

Kvalita asocia¢nych pravidiel sa posudzuje troma ukazovatel'mi: support, confidence
a lift. Vzorce a charakteristiky tychto ukazovatel'ov pre dvojprvkové asociacné pravidld typu
A==>B st nasledujuce:

e Support udava pravdepodobnost, Ze dve polozky (A aB) sa vyskytnd sicasne u
zékaznika. Je mierou doleZitosti (significance, importance) pravidla A==>B. Je to symetricky
ukazovatel.

pocst transakeil sobsahom poloziskAa B (1)

support = PR ” -
poist vistkych transekecii v databizes |D|

e Confidence (strenght) uddva podmienenti pravdepodobnost, Ze ak ma zdkaznik
polozku A, tak md aj polozku B. Nie je to uz symetricky ukazovatel’ a je vel'mi citlivy na
vyskyt polozky B (vysledku pravidla) v databdze.

co-nfidence — transakecis sobsahom poloziek Aa B — B{ANE) — P(B‘fﬂj (2)

transakois 5 obsahom polozisk A E(4)

e Lift (improvement, interest) vypoCitame ako podiel dvoch pravdepodobnosti.
Ocakdvand pravdepodobnost’ (expected confidence) vyjadruje teoretickd pravdepodobnost’
za predpokladu nezdvislosti poloziek A a B, c¢ize pre pravidlo A==>B vyjadruje
pravdepodobnost’, Ze zdkaznik m4 produkt B. Ukazovatel liftu je tieZ symetricky.

lift _ ronfidence __ Pl{podmienka a vysledek) _ PlANE) (3)
sxpected confidence Pipodmienka )P{visiedok) BiAJE(E)

Lift interpretujeme ako vSeobecnu mieru zavislosti (asocidcie) medzi dvoma prvkami.
Hodnoty vysSie ako 1 indikuju pozitivnu zavislost’, hodnoty niz§ie ako 1 indikuji negativnhu
zavislost” a hodnoty rovné 0 indikuju nezdvislost’. Napr. ak je lift=2 pre pravidlo A==>B, tak
zdkaznik, ktory md produkt A, md produkt B s dvojndsobnou pravdepodobnostou
v porovnani s ndhodne vybratym zdkaznikom.

Pre pravidlo s liftom niz§im ako 1, je lepSie vyuzite'nd negdcia tohto pravidla. Napr.
pravidlo ,,ak B a C, tak A* ma lift len 0,74 a confidence 0,33. Polozka A sa objavuje u
zdkaznikov napr. s pravdepodobnost'ou 0,45 a teda jej negacia (non A) ma pravdepodobnost’
0,55. Negdcia tohto pravidla ma tvar ,,ak B a C, tak non A*“ a ma confidence 0,67 (1-0,33). Lift
tohto nového pravidla je uz 1,22 (0,67/0,55), o je v praxi lepSie pouZziteI'né.

Generovanie asocianych pravidiel je viackrokovy proces. Algoritmus modZeme
vSeobecne popisat’ takto:

1. Generovanie matice vyskytu (co-occurrence matrix) pre jednotlivé prvky.

2. Generovanie matice vyskytu (co-occurrence matrix) pre dva prvky. Jej pouZitie pre
hl'adanie dvojprvkovych asocia¢nych pravidiel.

3. Generovanie matice vyskytu (co-occurrence matrix) pre tri prvky. Jej pouZitie pre
hl'adanie trojprvkovych asocia¢nych pravidiel.

4. Atd.
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Vysledkom st asociacné pravidld vytvorené kombindciami prvkov (produktov). Uz
napriklad pre 5 prvkov je to velky pocet pravidiel, lebo ich pocet rastie exponencidlnym
radom. Je potrebné tento proces niekde zastavit' arieSenim je tzv. orezanie (pruning). Na
orezanie sa pouZiva najcastejsie uréenie minimdlnej hodnoty supportu.

5. VyuZzitie asocia¢nej analyzy v poist’ovni
Miéme k dispozicii transak¢éné dédta o ndkupe Styroch poistnych produktov za sledované

obdobie zdkaznikmi nemenovanej poistovne, teda I={CA, MT, PB, LI}. Datovy subor
ASOC_DATA.sas7bdat obsahuje 4913 riadkov len pre dve premenné (stlpce):

e CUSTOMER_ID je identifikacnd premenna nomindlneho typu, v ktorej je uvedené
ID zékaznika. Poget rdznych ID zdkaznikov v transakénej databéze je 2835 (t.j.|D| =2835)
a zistime to aZ vo vystupe softvérového riesenia.

e PRODUCT_REF je cielova (target) premennd nomindlneho typu, ktord obsahuje
kéd poistného produktu, ktory si zdkaznik kuapil v sledovanom obdobi. Z dat sme zistili, Ze
jeden zdkaznik si kupil viacero produktov a ten isty produkt si kipil aj viackrat (Porovnaj
v tabul’ke 2 stipce pocet transakcii a po&et zdkaznikov). Hodnoty kédov poistnych produktov,
ktoré sa v transakcidch vyskytovali, ich popis a vyskyt je v uvedeny tabulke 2.

Tabulka 2: Poistné produkty a ich vyskyt v transakcnych ddtach

Kéd produktu Popis produktu Pocet Pocet zékazniklov
(PRODUCT_REF) transakcii s produktom
CA Havarijné poistenie 118 113
MT Povinné zmluvné poistenie motorového vozidla 658 550
PP Poistenie domdcnosti 1882 1425
LI Zivotné poistenie 2255 1709
Pocet transakcii Celkovy pocet riadkov v ditovej tabul'ke 4913

Pocet zakaznikov Pocet roznych CUSTOMER_ID 2835

Na uskuto€nenie asociacnej analyzy sme pouZili data minigovy nastroj SAS Enterprise
Miner 5.2 (dalej len SAS EM). Vytvorili sme pracovny diagram (Obrizok 1), ktory vyjadruje
postup analyzy askladd sa z dvoch uzlov (nodes). Pre uzol Association sme pouZili
preddefinované nastavenia systémom (Obrdzok 2). Softvér bude vytvdrat maximadlne
Stvorprvkové pravidld (Obrazok 2: Maximum Items=4), ktorych support bude vyssi ako 5%
(Obrazok 2: Support Type=Percent a Support Percentage=>5.0).

_ Maximum ltems 4
.. ,,.la,h. Minimum Caonfidence Level 10
= Suppor Type Fercent
ASOC_DATA Association Support Count 2
Support Percentade 5.0
Obrdzok 1: Postup asociacnej analyzy Obrdzok 2: Nastavenie uzla Association
v SAS Enterprise Miner 5.2 v SAS Enterprise Miner 5.2

Z asociacnej analyzy v SAS EM s tymito nastaveniami sme ziskali 10 vyslednych
asociacnych pravidiel (Tabulka 3), ktoré si usporiadané podla hodnoty liftu a ktorych
support je blizko k hodnote 5% a vyssi. Najvyssiu hodnotu liffu 1,36 mé 3-prvkové pravidlo

! Pocet zdkaznikov s danym produktom softvér SAS EM vo vystupoch z uzla Association priamo neudéva. Pre
ilustraciu vypoctov sme si tieto ¢isla zistili pomocou softvéru EXCEL.
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PP&LI ==> MT. Support tohto pravidla 4,66% (132/2835=0,04656) znamend, Ze zdkaznikov
ktori si kupili poistenie domdécnosti, Zivotné poistenie a aj povinné zmluvné poistenie
motorového vozidla je v stibore 4,66%. Confidence je 26,4% (132/500=0,264) a vyjadruje
pravdepodobnost’, Ze ak si zdkaznik kipil poistenie domdacnosti a Zivotné poistenie, tak si kipi
aj povinné zmluvné poistenie motorového vozidla. O¢akdvand pravdepodobnost’ (expected
confidence) pre toto pravidlo je 19,4% (550/2835=0,194) a vyjadruje pravdepodobnost’
vyskytu povinného zmluvného poistenia motorového vozidla u zdkaznika za predpokladu
nezdvislosti od zakipenia produktov poistenie domdcnosti a Zivotné poistenie. Lift 1,36
(0,264/0,194=1,36) znamend, ze u zdkaznika ktory si kupil poistenie domdacnosti a Zivotné
poistenie, je Sanca 1,36 ku 1, Ze si kipi aj povinné zmluvné poistenie motorového vozidla
v porovnani s ndhodne vybratym zdkaznikom.

Tabulka 3: 10 vyslednych pravidiel 7 uzla Association

index | SET SIZE |EXP_CONF |CONF | SUPPORT |LIFT |COUNT |RULE

1 3 19.40| 26.40 4.66| 1.36 132 | PP & Ll ==> MT
2 3 17.64 | 24.00 466| 1.36 132 | MT ==> PP & LI
3 3 50.26 | 52.59 466| 1.05 132 | MT & LI ==> PP
4 3 60.28 | 54.77 466| 0.91 132 | PP & MT ==> LI
5 2 19.40| 16.91 8.50| 0.87 241 | PP ==> MT
6 2 50.26 | 43.82 8.50| 0.87 241 | MT ==> PP
7 2 19.40 | 14.69 8.85| 0.76 251 | Ll ==> MT
8 2 60.28 | 45.64 8.85| 0.76 251 | MT ==> LI
9 2 60.28 | 35.09 17.64 | 0.58 500 | PP ==> LI

10 2 50.26 | 29.26 17.64| 0.58 500 | LI ==> PP

6. Zaver

Analyza ndkupného koSa patri medzi techniky nepriameho data miningu a jej
vysledkom su jasné a pochopitelné pravidld. Nevyhodou je hlavne vysokd vypoctova
ndro¢nost’ pri velkom objeme transakcii a pri velkom pocte produktov. Je potrebné si
stanovit’ limit supportu, aby sme zniZili ndroky na vypocty. Tato metéda ma vSak tiez
problémy, ked’ sa niektoré produkty vyskytuji v databdze zriedkavo. Analyza ndkupného
koSa pracuje dobre, ked sa vSetky produkty (polozky) vyskytuji priblizne s rovnakou
frekvenciou a to nebol nas pripad.
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VyuZitie metéd fuzzy mnozin v kriminalistike
The use of fuzzy methods in the criminalistics

Bedta Stehlikova, Anna Tirpakova, Jaroslav Ivor

Abstract: In this paper we introduce one effective method for biometrical personal
identification by face. This method is based on the principle of identification of persons via
recognition of main face features. The mutual position of eyes, nose, mouth, ears, shuteyes,
eyebrows etc. is important for the identification. The foundation of the recognition is the
algorithm by fuzzy method.

Key words: biometrical personal identification of face, fuzzy sets, criminalistics

KPacové slova: biometrickd identifikacia tvare osob, fuzzy mnoZziny, kriminalistika

1. Uvod

Forezna identifikdcia je proces pocas ktorého sa stanovi, kto resp. ¢o vytvara Specificku
Cast’ forezného kluca. Jednou z tedrii foréznej vedy je, Ze kazdy objekt je jedineCny
a neopakovatel'ny. Rozmanitost’ objektov v prirode je tak Sirokd, Ze je vylicené aby dva
objekty boli absolidtne identické. Identifikdcia osdb pomocou portrétu sa zaoberd Stidiom
vonkajSich ¢ft os6b a metédami ktoré by mohli tieto osoby identifikovat. Z hladiska
antropologického pohladu je kazdy clovek charakterizovany mnoZinou trvalych
morfologickych a metrickych znakov a sthrn tychto znakov je tak jedine¢ny, Ze Ziadny d’als{
¢lovek nie je charakterizovany tymi istymi znakmi.

Cielom nasho prispevku je ukdzat novd biometricki metédu pre porovndvanie
portrétov resp. obrdzkov tvdri osdb, ktord je zaloZzend na principe identifikicie osdb
prostrednictvom rozpozndvania hlavnych ¢rft l'udskej tvare. Na identifikdciu osdb sme
v nasom pripade pouzili vzdjomnu polohu oci, ust, obocia, nosa a pod. Novd biometricka
metdda resp. algoritmus umoziuje na zdklade pozorovanych znakov (Crty tvdre) porovnat
portréty a ndjde tie, ktoré si s vybranym portrétom najpodobne;jsie.

2. Charakteristika sledovanych siborov a pouzité metody

Vychodiskom nového algoritmu pre porovndvanie portrétov bol algoritmus ¢inskych
autorov [1] a [2] pre rozpoznavanie pisanych ¢inskych znakov. Na§ algoritmus je zaloZeny na
principe identifikdcie 0osob prostrednictvom rozpozndvania vybranych ¢ft udskej tvére, ktoré
st urené vybranymi vyznamnymi resp. orientatnymi bodmi na l'udskej tvari. Vyznamné
body na l'udskej tvéari si zndzornené na Obrazku 1. a popisané v Tabulke 1. Suradnice
vyznamnych bodov ziskame pomocou softvéru ImagelJ. Vyhodou tohto programu je, Ze
namerané suradnice sd priamym vstupom pre ndsledné spracovanie v programe Mathematica.
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Obrdzok 1: Vyznamné body na tvdri

Tabulka 1: Vyznamné body na tvdri

1. vonkajsi koniec pravého obocia
2. vnitorny koniec pravého obocia
3. vnitorny koniec 'avého obocia
4. vonkajsi koniec 'avého obocia
5. vonkajsi kitik pravého oka
6. zornicka pravého oka
7. vnitorny kutik pravého oka
8. vnutorny kutik 'avého oka
9. zornicka l'avého oka

10. vonkajsi kitik 'avého oka

11. Spicka nosa

12 pravy kutik dst

13. stred hornej pery

14. Tavy kutik st

15. stred spodnej pery

16. Spicka brady

Podobnost” portrétov resp. fotografii I'udi budeme hodnotit’ z hl'adiska polohy, smeru
a vztahu medzi tseckami a a p, ktoré spajaji vybrané vyznamné body na tvari. Celkova strata

. . 1 m

informécie C, ktord vypoc¢itame podla vztahu C = — 3 C,.,., nadobida hodnoty
mi=1

z intervalu <O, 1>. Vypocitané hodnoty celkovej straty informécie interpretujeme nasledovne:

¢im sa dva objekty podobnejsie, tym je celkova strata informdcie C nizSia. Identické objekty
(obrdzky) maji nulovd stratu informécie. Podrobny popis metddy aj postup jej pouZitia je
uvedeny v prispevku [3].
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DalSou vyhodou tejto metédy je invariantnost’ vzhladom na velkost’ obrazku. Inymi
slovami m6Zeme povedat’, Ze miera nepodobnosti toho istého obrazku ale rozdielnej vel'kosti
je rovnd nule. Tuto skutocnost’ ndzorne ilustruje obr. 2. Uvedend vlastnost’ je vel'mi dolezita
z toho dbévodu, Ze uvedeny algoritmus umozniuje porovnavat obrazky tvéare resp. fotografie
napriklad aj s fotografiami vystrihnutymi z davu a tieto mdZeme podla potreby zviacsit’ bez
toho, Ze by sme pri porovndvani dostali skreslené vysledky.

Obrdzok 2: Miera nepodobnosti toho istého obrdzku v rozdielnych velkostiach je rovnd
nule

3. Vyhodnotenie vysledkov pozorovania

V d'alSom uvedieme priklady pouZzitia algoritmu pre biometrickd identifikdciu osob
pouzitim fuzzy metdd. Pouzity algoritmus je popisany v [3]. Databdzu pre porovnédvanie tvori
ndhodny vyber 101 fotografii h'adanych osdb Interpolom [4] zo diia 6. 6. 2008. Pre ukdzku
pouzitia algoritmu vyuZijeme situdciu, Zze hladand osoba — obrdzok ¢. 101 ma v tomto
ndhodnom vybere este jednu fotografiu — obrazok ¢. 69.

Na zdklade nami vybranej kombindcie vyznamnych bodov na tvéri: 6, 11, 12, 15, 14,
11, 9 z Tabulky 1. a pouZzitim algoritmu pre biometricki identifikdciu os6b sme dostali
nasledujici vysledok. Obrazky osob, ktoré s najpodobnejsie s h'adanou osobou ¢islo 101 su
osoby, uvedené pod ¢islami 101, 69, 37, 22, 55, 56, 76, 10, 38, 23, 100. PrisluSné vypocitané
miery nepodobnosti si uvedené v Tabulke 2.

Tabulka 2: Cisla obrdzkov a miery nepodobnosti pre kombindciu vyznamnych bodov na
tvdari 6,11, 12, 15, 14, 11, 9

Numbers of | 101 | 69 37 22 55 56 76 10 38 23 100
pictures

Measures of | 0 0,0065 | 0,3561 | 0,3744 | 0,3813 | 0,3833 | 0,3859 | 0,3906 | 0,3929 | 0,3967 | 0,3986
dissimilarity

Z tabul’ky vidime, Ze miera nepodobnosti, ktora prislicha hl'adanej osobe, uvedenej v
zozname pod ¢islom 69 je 0,0065 a nasledujiica miera nepodobnosti osoby pod ¢islom 37 je
az 0,3561, ¢o je znacny rozdiel a sved¢i to o citlivosti a presnosti vytvoreného algoritmu.

Dalej na ziklade vypoéitanych hodndt mier nepodobnosti vidime, Ze s osobou
uvedenou pod ¢islom 101 je najpodobnejSia osoba, ktord je uvedend v zozname pod cislom
69. Ukézalo sa, pomocou algoritmu sme nasli k osobe pod ¢islom 101 najpodobnejSiu osobu —
¢. 69, Co su v skutocnosti dve fotografie tej istej osoby (Obrizok 3).
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Obrazok 3: Hladand osoba (101) a osoby, ktoré su najpodobnejsie s riou na zdklade
vyznamnych bodov na tvdri 6, 11, 12, 15, 14, 11, 9

V d’alSom sme pomocou nasho algoritmu hl'adali k osobe pod ¢islom 101 osoby, ktoré
s s flou najpodobnejsie na zdklade vybranej kombindcie vyznamnych bodov na tvéri: §, 10,
11 (Tabulka 1). Dostali nasledujici vysledok. Obrazky osob, ktoré su najpodobnejSie
s hl'adanou osobou €. 101 st osoby, uvedené pod ¢islami 101, 69, 99, 5, 38, 51, 22, 14, 21, 24,
92. Prislusné vypocitané miery nepodobnosti si uvedené v Tabulke 3 a prislusné fotografie

najpodobnejsich osdb st na Obrazku 4.

Tabulka 3: Cisla obrdzkov a miery nepodobnosti pre kombindciu vyznamnych bodov na
tvdari 5, 10, 11

Numbers of | 101 69 929 5 38 51 22 14 21 24 92
pictures

Measures of | 0 | 0.0037 | 0.3302 | 0.3303 | 0.3304 | 0.3320 | 0.3323 | 0.3324 | 0.3325 | 0.3326 | 0.3326
dissimilarity
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Obradzok 4: Hladand osoba (101) a osoby, ktoré su najpodobnejsie s rfiou na zdklade
vyznamnych bodov na tvari 5, 10, 11

Na zdklade kombindcie vyznamnych bodov na tvdri: 6, 12, 15, 14, 9 z Tabulky 1. a
pouzitim nasho algoritmu sme dostali nasledujici vysledok. Obrazky osob, ktoré su
najpodobnejSie s hl'adanou osobou €. 101 st osoby, uvedené v zozname hl'adanych osdb pod
¢islami 101, 69, 15, 39, 91, 51, 92, 46, 40, 24, 67, 36 a ich miery nepodobnosti su: 0, 0.0015,
0.3333, 0.3333, 0.3333, 0.3333, 0.3333, 0.3333, 0.3334, 0.3334, 0.3334 a 0.3334.

Na zdklade kombindcie vyznamnych bodov na tvdri: 6, 13,9 z Tabulky 1. a pouzitim
nasSho algoritmu sme dostali nasledujuici vysledok. Obrazky osob, ktoré si najpodobnejSie
s hl'adanou osobou €. 101 st osoby, uvedené pod ¢islami 101, 69, 94, 67, 78, 45, 82, 18, 55,
39, 52, 79 aich miery nepodobnosti sa: 0, 0.0011, 0.3138, 0.3154, 0.3175, 0.3175, 0.3175,
0.3179, 0.3180 a 0.3187.
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4. Zaver

Jedna z najefektivnejSich metdd ako zabranit' zloCinu alebo tieZ vySetrit' zloCin je
monitorovanie 0sdb pomocou videotechniky. Vzhl'adom na to, Ze takéto nahrdvanie
predstavuje vdzne naruSenie stkromia jednotlivca, monitorovanie je povolené iba vo
verejnych priestranstvach, pricom monitorovanie musi byt vsilade so zdkonom.
Monitorovanie mimo verejnych budov moze byt povolené iba za tychto podmienok: ak ide
o ochranu verejného poriadku abezpecnosti, vySetrovanie resp. odhalovanie aktivity
zloc¢incov alebo ochrana bezpecnosti Stitu. Ak si splnené uvedené podmienky, potom
nahrdvka moze byt poskytnutd sidu ako prijatelny dokazovy materidl. V niektorych
pripadoch sa vSak moéZu vyskytnit problémy, zvlast ak podozrivy nahridvku odmietne
s tvrdenim, Ze v tom ¢ase nebol na inkriminovanom mieste. V takychto pripadoch na overenie
podobnosti portrétov a tym aj na usvedcenie pachatel'a je vhodné pouZit’ metédu biometrickej
identifikacie tvare.

Uvedend metéda sa mdze vyuzivat’ aj pri inych foréznych identifikaénych metédach
osOb. Napriklad tdlohu vyznamnych bodov tviare mdzu nahradit’ body priesecnikov dseciek
Gunnovej metédy pre porovnanie stopy resp. $apaje. Metdda je vhodnd aj pre porovnanie
obrysu tela - siluety na obrdzku. Touto metédou sa budem zaoberat’ v nasledujicom
prispevku.
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Disparity v rozvoji regionov Slovenska na vrovni NUTS III
Disparities in development of Slovak regions at the level NUST III

Maros Valach

Abstract: The paper deals with the regional disparities in Slovakia at the level NUTS III. As
object of analyses were chosen social-economics indicators witch characterize the
development in given territorial units. The results of the analysis confirm the existence as well
as lingering of regional disparities in surveyed regions.
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1. Uvod

Pod regiondlnymi disparitami rozumieme rozdiely v stupni socidlno-ekonomického
rozvoja regidénov, ktoré si dosledkom jeho nerovnomernosti. Regiondlne disparity existovali
a existuju vo vSetkych krajinach. Rozdielny je vSak ich rozmer, v ktorom sa prejavuju.

Specifickym znakom regiondlnej S3truktiry Slovenska je vyraznd aneustdle sa
prehlbujica, priestorovd diferencidcia ekonomickej a socidlnej tdrovne regiénov. Vo
vSeobecnosti regiondlne disparity sd na dzemi Slovenska vysledkom spolupdsobenia
viacerych skupin podmienok a faktorov, ktoré vyplyvaji jednak zo systémovych a vecnych
podmienok. Spolu s regiondlne silne diferencovanou lokalizdciou, v porovnani s okolitymi
krajinami, vyrazne nizSieho objemu zahrani¢nych investicii, ich moZno povazovat za
determinujuice faktory regiondlnych disparit v podmienkach Slovenska, ktoré st umocnené aj
regiondlnymi Specifikami.

Cielom prispevku je analyzovat’ vyvoj regiondlnych disparit na Slovensku pomocou
vybranej skupiny ukazovatel'ov na irovni NUTS III.

2. Metodika

Pri analyze regiondlnych disparit je potrebné vyrieSit niekol’ko metodologickych
problémov. Ide o vyber vhodnych observaénych tzemnych jednotiek, vyber vhodnych
ukazovatelov a vyber vhodnych Statistickych ndstrojov a mier umoziujicich ¢asopriestorové
komparécie.

V prispevku boli ako observacné jednotky pouzité kraje SR (droven NUTS III).

Pri selekcii vhodnych ukazovatel'ov sa ako limitujici faktor javi obmedzend dostupnost’
vhodnych dét. Dalsi problém je meniaca sa metodika konstrukcie niektorych ukazovatelov,
¢o znizuje ich aplikabilitu v ¢asovych komparativnych analyzach. Do analyzy boli zahrnuté
nasledujice ukazovatele:
priemernd miera nezamestnanosti,
priemernd hrub4d mesa¢nd mzda,
tvorba HDP na obyvateTa,
prijmy domécnosti,
vydavky domdcnosti,
priame zahrani¢né investicie.

Vicsina ukazovatel'ov bola sledovand za obdobie rokov 2001 — 2006. V literatire sa
mozno stretnit’ s aplikdciou viacerych Statistickych ndstrojov a mier na meranie disparit. Sd
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to Standardnd (smerodajnd) odchylka, variatny koeficient, Lorenzova krivka, Theilov index,
Giniho index, fuzzy ¢ zhlukova analyza, index lokalizicie.

Variacny koeficient je relativnou mierou disperzie odvodenou od Standardnej odchylky
(podiel Standardnej odchylky a priemeru). Je vhodnym néstrojom pre komparativne analyzy,
pretoZe nie je zavisly od nameranych hodndt vstupnych ukazovatel'ov. Vypocitame ho podla
nasledujiceho vztahu:

A
Vi = = (1)
X
s je smerodajnd odchylka sledovaného ukazovatel’a,

x je aritmeticky priemer sledovaného ukazovatel’a.

Giniho koeficient vznikol ako néstroj na meranie dochodkovej nerovnosti. Pohybuje sa
od O (absolitna rovnost’) po 1 (absolitna nerovnost). Vypocitat ho moZno viacerymi
sposobmi. Je to dvojndsobok plochy medzi idedlnou a skuto¢nou Lorenzovou krivkou. Pri
jeho vypocte bol pouzity nasledujici vztah:

1 n n
Gini:2n2§z Z ‘ Yi— Y ‘ (2)

=1 j=1

n je celkovy pocet observaénych (izemnych) jednotiek,
yi je hodnota sledovaného ukazovatela v i-tej izemnej jednotke,
y; je hodnota sledovaného ukazovatel'a v j-tej izemnej jednotke,

y je aritmeticky priemer sledovaného ukazovatel’a y.

Index lokalizacie (LQ) meria pomer zastipenia sledovaného ukazovatela v regione
k poctu obyvatelov. SliZi pre porovnanie réznych javov vo viacerych tzemnych jednotkéach.

o = S, 3)

n je celkovy pocet observaénych (izemnych) jednotiek,
A je hodnota sledovaného ukazovatel’a v i-tej izemnej jednotke,
B; je pocet obyvatelov v i-tej izemnej jednotke.

3. Vysledky regionalnych disparit vSR vo svetle vybranych socidlno-
ekonomickych indikatorov

3.1. Miera nezamestnanosti

Prvym z pouZitych indikdtorov je miera nezamestnanosti. Je vhodnym ukazovatelom
socidlno-ekonomického vyvoja vregidnoch. Je vypocitand ako podiel disponibilného
evidovaného poctu nezamestnanych k poc¢tu ekonomicky aktivnych obyvatel'ov.

Vyvoj miery nezamestnanosti v krajoch Slovenskej republiky za roky 2001 — 2006 je
uvedeny v tabulke 1.
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Tabul'ka 1 Vyvoj evidovanej miery nezamestnanosti v krajoch SR v r. 2001 — 2006 (v %)

kraj / rok 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Bratislavsky kraj 5,79 5,18 3,97 3,39 2,6 2,29
Trnavsky kraj 15,51 12,99 11,05 8,83 7,15 5,22
Trenciansky kraj 12,7 10,91 9,87 8,09 6,8 5,19
Nitriansky Kkraj 23,12 21,51 19,07 14,8 11,39 9,09
Zilinsky kraj 16,38 14,74 13,23 11,12 9,33 7,03
Banskobystricky kraj 23,59 23,77 22,75 19,5 18,32 16,12
PreSovsky kraj 23,96 23 19,57 17,5 15,77 13,68
Kosicky kraj 25,55 24,26 22,16 18,89 17,5 15,18
Slovenska republika 18,325 17,045 15,20875 12,765 11,1075 9,225
Vk 0,35 0,39 0,41 0,43 0,48 0,53

Zdroj: Statisticky tdrad SR databaza RegDat a vlastné vypocty

Za sledované obdobie mdzeme konStatovat’ pokles evidovanej miery nezamestnanosti.
Tento vyvoj je vSak regiondlne diferencovany, na ¢o poukazuji hodnoty varia¢ného
koeficientu, ktory stdpol z drovne 0,35 vr. 2001 na 0,53 v r. 2006. Medzikrajské rozdiely
v miere nezamestnanosti sa teda zvy§ili a sd najvyssie v rdmci sledovaného obdobia.

Najvyraznejsie poklesla miera nezamestnanosti v Trnavskom kraji (v r. 2006 mala 33,66
% z trovne r. 2001). Nasledovali Nitriansky kraj (39,32 % drovne r. 2001), Bratislavsky kraj
(39,55 % urovne r. 2001), Trenciansky kraj (40,87 % trovne r. 2001) a Zilinsk)’/ kraj (42,92 %
urovne r. 2001). PomalSie sa darilo znizovat nezamestnanost na vychode Slovenska.
PreSovsky kraj dosiahol vr. 2006 57,10 % trovne r. 2001 a KoSicky kraj dosiahol 59,41%
urovne r. 2001. najmenej poklesla nezamestnanost’ v Banskobystrickom kraji, kde dosiahla
v r. 2006 az 68,33 %urovne r. 2001.

Uvedené skutocnosti poukazuji na nerovnomerny regiondlny rozvoj Slovenska, ktorého
vysledkom je prehlbovanie regionédlnych rozdielov v irovni nezamestnanosti.

3.2. Priemerna hruba mesa¢na mzda

Priemernd mesa¢nd mzda patri k zdkladnym ekonomickym ukazovatel'om, ktorymi
mdzeme dokumentovat’ diferencovany vyvoj regiénov. Hodnoty tohto ukazovatela za roky
2002 — 2006 sd uvedené v tabulke 2.

Tabulka 2 Vyvoj priemernej hrubej mesacnej mzdy (Sk) v krajoch SR v r. 2002 — 2006

kraj/rok 2002 2003 2004 2005 2006

Bratislavsky kraj 19475 20256 22589 24479 26910
Trnavsky kraj 13977 14870 17141 18218 18637
Trenciansky kraj 13086 14054 15539 16607 18194
Nitriansky Kkraj 13067 13576 14912 15957 17444
Zilinsky kraj 13885 13695 15744 16766 17723
Banskobystricky kraj 13184 13721 14923 16183 17049
Presovsky kraj 12248 12696 13497 14600 16253
Kosicky kraj 14297 15796 17146 17948 19951
Slovenska republika 14597 15359 17042 18504 19774
Vi 0,154 0,155 0,162 0,162 0,171

Zdroj: Statisticky tdrad SR databaza RegDat a vlastné vypocty

Priemernd mesa¢nd mzda stdpala pocas celého sledovaného obdobia. S uvedenym
rastom bol spéty aj ndrast regiondlnych disparit v tomto ukazovateli, ¢o potvrdzuje ndrast
varia¢ného koeficientu z 0,154 v r. 2002 na 0,171 v r. 2006.

Hoci najvysSiu priemernd mesaénid mzdu za celé sledované obdobie vykazuje
Bratislavsky kraj najvac¢si ndrast priemernej mesacnej mzdy bol zaznamenany v KoSickom
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kraji (39,55 %), za nim nasleduje Trenciansky kraj (ndrast 039,03 %). Bratislavsky kraj
zaznamenal ndrast priemernej mzdy o 38,18 %. Najnizsi ndrast priemernej hrubej mesacnej
mzdy za sledované obdobie bol v Zilinskom kraji 27,64 %. V roku 2006 mali na Slovensku
dva kraje priemernd mzdu nad troviiou celoslovenského priemeru — Bratislavsky (136,09 %
urovne priemeru) a KoSicky (100,90 % urovne priemeru). Ostatné kraje vykazuji priemernu
mesacni mzdu pod troviiou celoslovenského priemeru, pricom najnizZsia priemernd mzda je
v PreSovskom kraji (82,19 % drovne priemeru).

3.3. Tvorba HDP na obyvatel’a

Tvorba hrubého domdceho produktu (HDP) na obyvatela patri medzi indikatory
ekonomickej vykonnosti regiénov. Regiondlny hruby domdci produkt na obyvatela je
podielom dvoch ukazovatel'ov — regiondlneho hrubého doméceho produktu ( v ktorom sa
uplatiiuje kritérium zostavovania podl'a miesta pracoviska) a priemerného poctu obyvatel'stva
trvalo byvajiceho v danom regione (zaloZeného na principe trvalého bydliska). Vyvoj tvorby
HDP na obyvatela v krajoch SR za roky 2001-2005 je uvedeny v tabul’ke 3.

Tabulka 3 Vyvoj tvorby HDP (Sk) na obyvatel'a v krajoch SR v r. 2001 — 2005

kraj / rok 2001 2002 2003 2004 2005 LQ (2001) | LQ (2005)
Bratislavsky kraj 430888 | 474805 520982 | 576696 | 673374 2,485 2,640
Trnavsky kraj 189869 | 203372 | 236061 259611 296871 1,190 1,268
Trenciansky kraj 174905 186790 | 205399 | 231421 243274 0,999 0,959
Nitriansky kraj 159168 171109 196029 | 219266 | 244801 0,772 0,818
Zilinsky kraj 154142 165257 180988 205923 | 226464 0,769 0,772
Banskobystricky kraj 159136 176886 193965 210518 197850 0,831 0,713
PreSovsky kraj 114186 126384 137094 153510 161844 0,498 0,480
KoSicky kraj 174908 186342 | 201230 225327 232206 0,788 0,712
Slovenské republika 189299 | 206008 | 227270 | 253007 | 275720

Vk 0,518 0,528 0,525 0,519 0,587

Zdroj: Statisticky drad SR databaza RegDat a vlastné vypocty

Tvorba HDP na obyvatela je vyrazne diferencovana. V sledovanom obdobi sa
regiondlne disparity prehlbovali, ¢o potvrdzuje vyvoj variacného koeficientu (nédrast z 0,518
v r. 2001 na 0,587 v r. 2005). Na zaklade indexu lokalizacie mozno konStatovat’, Zze v rokoch
2001 a 2005 bolo len v Bratislavskom (2,485 v r. 2001 a 2,640 v r. 2005) a Trnavskom kraji
(1,19 vr. 2001 a 1,268 v r. 2005) zastipenie tvorby HDP na obyvatel'a nadproporciondlne.
V ostatnych krajoch bolo podproporcionélne.

V roku 2005 bola najvysSia tvorba HDP na obyvatela v Bratislavskom kraji (dosiahla
uroven 244,22 9% celoslovenského priemeru). Najnizs§iu hodnotu tohto ukazovatel'a dosiahli
v roku 2005 Banskobystricky (82,14 % celoslovenského priemeru) a PreSovsky kraj (71,76%
celoslovenského priemeru).

3.4. Cisté mesacné prijmy na osobu

Tento ukazovatel' v sebe zahfnia prijmy zo zamestnania, sikromného podnikania (sd to
prijmy bez dani z prijmu a povinnych odvodov), socidlne prijmy (t.j. davky socidlneho
zabezpecenia, diavky nemocenského poistenia, Stidtne socidlne davky, davky socidlnej
starostlivosti a podpora v nezamestnanosti) a ostatné prijmy (napr. prijmy z majetku, vybrané
pozicky, naturdlne prijmy, prijmy z predaja pol'nohospodirskej produkcie). Hodnoty tohto
ukazovatel’a si uvedené v tabulke 4.
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Tabulka 4 Vyvoj cistych mesacnych prijmov na osobu (Sk) v krajoch SR v r. 2001 — 2006

kraj / rok 2001 2002 2003 2004 2005 2006 LQ (2001) | LQ (2006)
Bratislavsky kraj 8145 8451 8872 10257 9828 11487 1,43 1,47
Trnavsky kraj 6062 6392 6902 7205 7640 8615 1,16 1,21
Trendiansky kraj 6095 6410 7019 6660 7296 8521 1,06 1,10
Nitriansky kraj 6206 6382 6830 6938 7653 8594 0,91 0,94
Zilinsky kraj 6076 6454 6615 7088 7265 8349 0,92 0,93
Banskobystricky kraj 6365 6523 6904 6907 7290 8316 1,01 0,98
Presovsky kraj 5875 6175 6318 6669 6713 7457 0,78 0,72
Kosicky kraj 6396 7041 7410 7093 7342 8121 0,88 0,82
Slovenska republika 6389 6714 7089 7279 7567 8615

Vi 0,113 0,110 0,110 0,163 0,124 0,139

Gini 0,0452| 0,0456| 0,0492| 0,0516| 0,0521| 0,0536

Zdroj: Statisticky tdrad SR databaza RegDat a vlastné vypocty

Za roky 2001 — 2006 doslo k postupnému zvySovaniu Cistych mesacnych prijmov na
osobu. Toto zvySovanie nebolo vyrazne priestorovo diferencované, pricom doslo len
k miernemu prehibeniu regionalnych rozdielov. Potvrdzuje to maly narast variaéného
koeficientu z 0,113 v r. 2001 na 0,139 v r. 2006 a Giniho koeficientu z 0,04524 v r. 2001 na
0,0536 v r. 2006. Regiondlne rozdiely v ¢istych mesa¢nych prijmoch st menej vyrazné ako
rozdiely v priemernej mesacnej mzde.

Podl'a indexu lokalizdcie vroku 2001 bolo zastipenie Cistych mesanych prijmov
nadproporciondlne v nasledujicich krajoch: Bratislavsky kraj (1,43), Trnavsky kraj (1,16),
Trenciansky kraj (1,06) a Banskobystricky kraj (1,01). Vroku 2006 zastipenie tohto
ukazovatel'a bolo nadproporciondlne len v Bratislavskom (1,47), Trnavskom (1,21)
a Tren¢ianskom kraji (1,10). NajniZSie Cist€é mesacné prijmy na osobu za celé sledované
obdobie vykazuje PreSovsky kraj (86,56 % celoslovenského priemeru v r. 2006).

Regiondlne rozdiely vtomto ukazovateli si okrem iného podmienené vekovou
Struktirou obyvatel'stva. Regiony s vyraznej$im zastipenim detskej zlozky obyvatel'stva su
najviac znevyhodnené, pretoZe na tito skupinu obyvatelov sd viazané nizke resp. Ziadne

prijmy.

3.5. Cisté mesa¢éné vydavky na osobu

Cisté mesaéné vydavky na osobu patria podobne ako ostatné ukazovatele
k ekonomickym indikdtorom regiondlnych disparit. Vyvoj €istych mesacnych vydavkov na
osobu v krajoch SR za roky 2001 — 2006 je uvedeny v tabulke 5.

Tabulka 5 Vyvoj cistych mesacnych vydavkov na osobu (Sk) v krajoch SR v r. 2001 — 2006

kraj / rok 2001 2002 2003 2004 2005 2006 LQ (2001) | LQ (2006)
Bratislavsky kraj 7903 7960 8390 9559 9450 10564 1,41 1,38
Trnavsky kraj 5778 6167 6690 7339 7289 8577 1,12 1,22
Trendiansky kraj 6162 6342 7064 6373 6720 8534 1,09 1,13
Nitriansky kraj 6257 6397 6801 6766 7584 8314 0,94 0,93
Zilinsky kraj 6004 6340 6487 6800 7490 8342 0,93 0,95
Banskobystricky kraj 6245 6168 6688 7752 7001 8120 1,01 0,98
Presovsky kraj 5860 5925 6167 6185 6333 7713 0,79 0,76
Kosicky kraj 6123 6602 7061 6478 7431 7910 0,85 0,81
Slovenska republika 6281 6474 6899 7072 7368 8454

Vi 0,107 0,097 0,096 0,155 0,126 0,104

Gini 0,04376 | 0,04121 | 0,04089 | 0,05261 | 0,04954 | 0,04254

Zdroj: Statisticky drad SR databaza RegDat a vlastné vypocty
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Cisté mesacné vydavky sa postupne zvySovali, ale toto zvySovanie nebolo vyrazne
priestorovo diferencované a teba nedoslo k prehibeniu regiondlnych rozdielov. Potvrdzuji to
hodnoty varia¢ného koeficientu ako aj hodnoty Giniho koeficientu, ktoré sa vel'mi nemenili.

Podl'a indexu lokalizacie v roku 2001 bolo zastipenie Cistych mesacnych vydavkov
nadproporciondlne v Styroch krajoch: Bratislavsky kraj (1,41), Trnavsky kraj (1,12),
Trenciansky kraj (1,09) a Banskobystricky kraj (1,01). Vroku 2006 =zastipenie tohto
ukazovatela bolo nadproporciondlne len v Bratislavskom (1,38), Trnavskom (1,22)
a Trenc¢ianskom kraji (1,13). NajniZSie ¢isté mesacné vydavky na osobu za rok 2006 vykazuje
PreSovsky kraj (91,23 % celoslovenského priemeru).

3.6. Stav priamych zahrani¢nych investicii

Stav priamych zahrani¢nych investicii dobre dokumentuje investicnd atraktivitu
jednotlivych regiénov Slovenskej republiky aich rozvojovd dynamiku. Hodnoty tohto
ukazovatel’a si uvedené v tabul’ke 6.

Tabulka 6 Vyvoj stavu priamych zahranicnych investicii (mil. Sk) v krajoch SR v r. 2001 -
2006

kraj / rok 2001 2002 2003 2004 2005 2006 LQ (2001) | LQ (2006)
Bratislavsky kraj 146484 | 226523 | 239476| 269762 | 279441 | 323042 5,61 5,94
Trnavsky kraj 11569 13652 17877 23939 24806 25752 0,48 0,52
Treneiansky kraj 7099 9579 14272 17533 21213 23250 0,27 0,43
Nitriansky kraj 7626 9363 11627 12999 13790 17891 0,25 0,28
iilinsky kraj 10316 12584 15421 20134 26222 35597 0,34 0,57
Banskobystricky kraj 8180 8492 9557 10677 11454 12492 0,28 0,21
PreSovsky kraj 5532 5891 6020 7114 7398 7769 0,16 0,11
Kosicky kraj 37590 33162 34250 34434 36087 37774 1,13 0,54
Slovenska republika 234396 | 319246 | 348500 | 396592 | 420411 | 483567

Vi 1,65 1,90 1,83 1,80 1,75 1,76

Zdroj: Statisticky tdrad SR databaza RegDat a vlastné vypocty

Na zdklade uvedenych hodndt moZzno konStatovat, Ze objem priamych zahrani¢nych
investicii sa v sledovanom obdobi postupne zvySoval. Ich priestorové rozmiestnenie je vSak
velmi nerovnomerné, ¢o dokazuji hodnoty indexu lokalizdcie, podla ktorého
nadproporciondlne zastipenie priamych zahrani¢nych investicii bolo vroku 2006 Ilen
v Bratislavskom kraji, v ktorom index lokalizacie nadobudol hodnotu 5,94.

Bratislavsky kraj sdstred’oval v roku 2006 az 66,8 % vSetkych zahrani¢nych investicii
SR. Nasledovali Kosicky kraj (7,81 %), Zilinsky kraj (7,36 %) a Trnavsky kraj (5,33%).
Najmenej zahrani¢nych investicii v roku 2006 sustred’oval PreSovsky kraj, v ktorom bolo len
1,61 % vsetkych zahrani¢nych investicii v SR. Na predposlednom mieste bol Banskobystricky
kraj s podielom 2,58 %.

3. Zaver

Analyza regiondlnych disparit vybranych ukazovatel'ov na drovni krajov SR poukéizala
na diferencovany vyvoj v jednotlivych oblastiach. Potvrdil to vyvoj hodndt varia¢nych
koeficientov, Giniho koeficientu ako aj indexu lokalizicie, tykajicich sa jednotlivych
indikdatorov.

Najvicsie rozdiely existuju medzi Bratislavskym krajom a ostatnym tzemim Slovenska.
Dovodov je niekolko. Jednym z najvyznamnejSich je skuto¢nost, Ze Bratislavsky kraj
predstavuje uroven NUTS II a zaroven aj NUTS III a ostatné kraje reprezentuji len uroven
NUTS III, &o je prvym naznakom vyraznych odlinosti. Dalsim dévodom je, Ze Bratislavsky
kraj zahfia aj hlavné mesto s dobrou geografickou polohou, rozvinutou technickou
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a socidlnou infrastruktirou, predstavujice administrativne, politické, ekonomické centrum, ¢o
zlepSuje poziciu tohto kraja a zvyhodnuje ho pred ostatnymi.
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Sekvencny test pre opraviteI’'né systémy v zavislosti na case
The sequential test for repaired systems with regard to the time

Bozena Viktorinova

Abstract: In sequential testing the quality of products is being tested with regard to the time,
that means, that we assume, that for example during 1000 hours one defect product will occur
in the collection of control products (the criterion will be 1/1000 = 0,001 failures /hour), and
shall this criterion be overstepped, the test shall fail and the defect products shall be replaced
or repaired.

Key words: Sequential testing, failure rate, truncation lines, continue test, pass test, fail test.

KPacové slova: Sekvenéné testovanie, zamietnutie davky, prerusenie Ciar, pokraCovanie
testu, prejdenie testu,

padnutie testu.

1. Uvod

Na kontrolu kvality produktov sa uz dnes vyuZivaju rdzne prepracované metddy, pouZitie
ktorych zavisi od typu produktu, mnoZstva sledovanych parametrov produktu, poziadaviek
dodavatel’a, poziadaviek odberatel’a, atd’. Tradi¢ny sekvencny postup kontroly kvality, kedy
sa vykondvalo rozhodnutie o prijati alebo zamietnuti siboru produktov podla rozhodovacieho
pravidla K, ktoré v zdvislosti na tom, ¢i produkt je dobry, alebo chybny povie, Ze 1.sibor
mozno prijat, alebo 2.stibor nemozno prijat, alebo 3.,Ze sa s dostato¢nou spolahlivostou
nemozno spravne rozhodnut’ a preto sa ndhodne vyberie d’al§i produkt (kontrola pokracuje) je
v roznych podobéach vSeobecne zndmy. V tomto ¢lanku sme sa zamerali na sekvencny test
v zdvislosti na cCase, pricom kritériom pokraCovania, prejdenia resp. padnutia testu bolo
prekrocenie maximélneho povoleného poctu nezhodnych produktov za jednotku casu
s dopredu danym rizikom odberatel’a f.

2. Metodika sekvenéného testu (spracované podla [1], str. 571 — 576).

Definujme si pojem systém, ako mnoZinu prvkov, ktoré prichddzaji ku kontrole, a ak sa
kontrolou zisti nezhodny prvok, tento je nahradeny dobrym, resp. opravenym. Kritériom,
kedy je systém povaZovany za chybny, je zistenie nezhodnych prvkov za jednotku Casu p,,
alebo priemerny Cas zisteny medzi vyskytom chybnych prvkov podla kritéria systému, ktoré
ozna¢ime ako MTBF (mean time between failures criterion of a system). Napriklad, ak
MTBEF je 1000 hodin, potom kritériom zamietnutia je presiahnutie 0,001 nezhodnych prvkov
za hodinu (t.j. 1/1000). V d’alSom budeme uvazovat’ davky (pocet kontrolovanych produktov),
ktorych zamietnutie zavisi od Casu, a zistovat, ¢i test opraviteI'ného systému podl'a kritéria
zamietnutia treba ukoncit. Test je vykondvany, bud’ v ¢asovych dsekoch (sekvencne), alebo
pocas pevne stanovenej casovej dizky. Ak je vykondvany sekvencne, a testujeme ¢i davka
prejde srizikom chyby f, test ukon¢ime, ak sa v ur¢itom ¢asovom okamihu vyskytlo

niekol’ko nezhodnych vyrobkov, alebo sa vyskytol dostatocny pocet nezhodnych vyrobkov,
aby sme sa rozhodli, Ze test ,,padol““(s rizikom & ).

Pri sekvenénom teste povazujeme za najlepSiu alternativu, ak bud’ prijmeme alebo
zamietneme dopredu dané hodnoty zamietnutia divky p, a p, s dopredu danymi rizikami &



129

cvvs

nezhodnych prvkov.
3. Sekvencny test : Poissonovo rozdelenie

Pri tomto teste do modelu vstupuji hodnoty p,,p,,a, B,. Ak je ale dané iba kritérium
p, s rizikom odberatela [, potom p, (najvyssi pocet povolenych nezhodnych prvkov) sa
rovnd priblizne p, . Najjednoduchsi sposob ako stanovit' p,, s rizikom ¢ (riziko doddvatela)
je rozliSovaci podiel d , ktory je dany ako podiel dvoch extrémov zamietnutia davky:

d="Pak p)p, (1)

0
Pred testom vSetky zicastnené skupiny musia mat’ rovnaké vstupné parametre.

Sekvenény test pre opravitené systémy mdzeme potom vyjadrit' ako dve rovnobezné
Ciary so sturadnicami : kumulativny ¢as testu T, a pocet zlych ddvok (nezhodnych jednotiek) r:

"{iZd) (%)
l-a pl_pO‘T < r < a +p1_p0.T (2)

+
h{plj h{pl] h{plj h{plj
Po Po Po Po
Pricom C =1, ak sa test Casom neprerusi. Vtedy sd zobrazené na osi y skuto¢né pocty
nezhodnych jednotiek a na osi x je vyneseny cCas testu. Test je ukonceny hocikedy, ked’ tento
diagram pretne Ciaru zamietnutia, alebo prijatia. Tieto ¢iary sd vypocitané z rovnice (2).

Faktor C v (2) nadobuda aj hodnotu:

C=1+2d, 3)
2d

ked’ je pouzity nasledovny postup preruSenia testu. V tomto postupe paralelné Ciary, ktoré
sme dostali z rovnice (2) st preruSené v bode 7T,r,(kde 7| je preruSenie Casu testu a r, je
pocet zamietnutych prvkov (nezhodnych jednotiek). Aby sme urcili r,(primerantd hodnotu k

r ), budeme vychadzat’ z nerovnosti:
2

Xi-a)2r 2&
Z,Z’,zr P (4)

Citatel'a a menovatel'a l'avej strany rovnice (4) budeme hladat’ simultdnne v tabulke

.....

. < N s o : 2r .
rovny ako & Pocet stupniov volnosti 7, uréime ako polovicu hodnoty 2r (7, :7), ktoru

P
sme nasli v tabulke G. (Hodnoty r, budeme zaokrihl'ovat’ k najbliz§iemu vysSiemu celému

¢islu).

Cas prerusenia testu 7;, potom ur¢ime z rovnice:
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2

Z(l—a),Zro
TO = 770

4. Priklad

Sekvenc¢ny test ma odhadnut’, ¢i kritérium 1000 hodin MTBF (priemerny cas zisteny
medzi vyskytom nezhodnych prvkov systému, t. j. 1/1000=0,001 nezhodnych za hodinu) je
splnené, a systém je dany nasledovne:

B =0, (riziko odberatel'a) pre p, (najvyssi po¢et nezhodnych prvkov), ktory nepoznime
a preto ho poloZime rovny kritériu p, , ¢o su zistené nezhodné prvky za jednotku casu a to je
hodnota 0,001. Cize p, = p, = 0,001.

Stanovime si hodnotu podielu d = P =16.

Po
Dalej je dané a = 0,05 (riziko dodévatela).
Teraz moZeme urcit’ z rovnice (1) hodnotu p;: p,= % =% =0,00625 .
Urcéime aj faktor C z rovnice (3), lebo chceme vypocitat’ prerusenie testu v bode T, 7, .

C= 1+1,6

=0,8125

oty

Dalej nezhodné produkty, ktoré sme uréili po urditom poéte hodin, si uvedené
v nasledovnej tabul’ke

Tabulka 1:Zistené nezhodné produkty

Zistené nezhodné Kumulovany pocet Pocet hodin, po ktorych Kumul. pocet hodin
produkty nezhodnych produktov sa objavil nezhodny T
r produkt
1 1 2 006 2 006
1 2 1014 3020
1 3 2 988 6 008
1 4 2022 8 030
1 5 980 9010

Cize napriklad, po 9010 hodindch sme zistili 5 nezhodnych produktov.

Dalej bol zadany celkovy &as testu 12 268 hodin abolo nutné uréit, & md test
pokracovat,, ¢i presiel, alebo padol.

Riesenie:
Substiticiou do rovnice (2) dostaneme:

w01 1 08 125(1-0,1)
1-0,05)  0,001-0,000625 0,05 (0,001-0,000625)

+ I({ r ( +
0,001 0,001 0,001 0,001
In| ———— Inf ———— In| ———— Inf ————
0,000625 0,000625 0,000625 0,000625

Vypoctom rovnice (6) dostaneme:

(6)
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-4,790 + 0,000798 . T ( r ( 5,708 +0,000798. T (7)

Dalej, aby sme ur¢ili as prerusenia testu T o» musime urcit’ najprv hodnoty pravej strany
Py _ 0,000625

=0,625. Teraz v Tab. G [3] budeme hladat skusmo také
yo 0,001

rovnice (4), t..

a sticasne v stipci 0,100 tabulky G, ndjdeme pre polet stupiiov volnosti 2r = 80, &isla 60,39
Xoosso _ 60,39
X 96,58

0,1,80

a 96,58, ktorych podiel je:

=0,6253 (lebo pre nasledujice d’alSie 2r = 90 je

podiel 69,13
10

.....

.....

2 . . .
Kedze r,= i 80 =40, cislo 40 = r,bude pocet nezhodnych jednotiek , pri ktorom sa
r

prerusi test pri T, ktoré vypocitame z rovnice (5):

T - Hossw  _ 6039
* " 2.0,000625  0,00125
a pri zisteni 40 nepodarkov sa test prerusi.

=48312. Cize mdzeme povedat’, ze po 48 312 hodinich

Cely test si zobrazime graficky (Obr.1) na zdklade udajov z Tab. 1 a nasledujicich
vypoctov. Do rovnice (7) budeme postupne dosadzovat’ za T, hodnoty zo Stvrtého stlpca Tab.
1 (stacili by iba dve, pretoZe sa jedna o priamku):

Ak T=0, dostaneme -4,790 (r ( 5,705,
ak T =2006 - - -3,192 (r ( 7,303,
ak T=9010 - - 2,399 (r ( 12,894,
ak T=48312 -, - 33,763 (r ( 44,258. Na zdklade tychto udajov si nakreslime

nasledovny obrazok:

Sekvencny test spolahlivosti

50

To, 1

r
'S
o

Oblast’
zamietnutia
testu

©w
S

Oblast’

pokracovania

testu Oblast’
prepustenia
testu

[}
S

Pocet nezhodnych jednotiek

o

—
0 YJ_J_YJ_

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

Kumulativny ¢as testu T v hodinach

Obrdzok 1:Sekvencny test spolahlivosti
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Z Obr.1 vidiet, Ze testované systémy presli po 12 268 hodinadch, ktory sme vypocitali
z lavej strany rovnice (7):

T = ﬂ, kde r bol celkovy pocet nezhodnych produktov = S5.Potom T =
0,000798
544,790

=12 268.Cize po 12 268 hodinich sme zistili, Ze iba 5 produktov bolo
0,000798

nezhodnych, teda 5/12268 = 0,00041, ¢o je iba 41% skuto¢ného zadaného kritéria g = 0,001.
Kritérium nebolo prekrocené a test po 12 268 ma pokracovat.

Z Obr.1 dalej mdézeme vycitat, ze ak po 20 000 hodindch zistime 25 nezhodnych
produktov, test padne, ak po 20 000 hodindch zistime 15 nezhodnych produktov test
pokracuje aak po 20 000 hodinidch zistime 7 nezhodnych produktov test prejde (bude
prepusteny).

4. Zaver

Sekvencny test uvedeny vysSie spociva v kontrole kvality produktov v zavislosti na Case
ato podla kritéria p, = p, = maximdlny pripustny pocet nezhodnych produktov za 1 000

hodin. Napriklad ak jeden produkt je nezhodny, potom 1/1000 = 0,001 je kritériom. Ale
suCasne nie je zndme p,. Zo vztahu (1) a z uvedeného prikladu sa da usudit’, Ze hodnota

podielu d = 1,6 je urcend skusmo. Ak tito hodnotu d budeme zvySovat,, napr. d=3, d=5, pri
nezmenenych zadaniach inych parametrov, zistime, Ze hodnota p, sa bude zniZzovat,, podobne

ako aj hodnota faktora C, interval dany rovnicou (2) sa zuZi, Cas preruSenia testu T ;sa zniZi,

podobne ako aj r,. Nebude to mat’ vS§ak vplyv na stanovenie ¢asu T, ktory uddva, Ze testované
systémy presli po T hodindch. Porovnanie uvedenych charakteristik je v Tab.2.:

Tabulka 2:Vplyv hodnoty podielu d na hodnotu p,

a = 0,05 B=0]1

d=1,6 d=3 d=35

p,=0,001 Pi= 0,001 p,=0,001

£,=0,000625 Po— 000033 £,=0,0002

C=0,8125 C =0,6667 C=0,6

T,=48312 T,= 12060 T,= 6825

r, =40 r,=38 r, =4
AKT=0  -4,790{r {5,705 -2,0306 (r (2,2418 -1,3988 (r { 1,4785
Ak T=9010 -3,192 {r {7,303 34114 (r (7,6838 3,08007 ( r { 5,95737
Ale T =12268 T =11640 T =12872

Musi platit, ze T,,) T, lebo ind¢ by sme prerusili test skor, ako by sme sa dozvedeli po

kol’kych hodinéch by test presiel a ma pokrac¢ovat’, ¢o je pripad pre d = 5.

Za najlepsiu alternativu by sme mohli povaZovat’ alternativu pre d = 3, pretoze p, je

nizke a ¢as prerusenia testu T, r je tieZ prijate'nejSie ako 48312 hodin, ¢o je cca 5,5 roka
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(pri d =1,6). Ak by sme zvolili d = 5, test by sme ukoncili uZ po trefom nevyhovujicom
vyrobku.

Tabulka 3 :Distrib. funkcia y°rozdelenia
TABLE G Cumulative Distribution of Chi-Square

Freedom 0995 0990 0975 0950/ 0900 0.750 0500 0250 0.100; 0050 0.025 0010 0.005

1 v vee v 002 010 045 1.32 2.7 384 5.02 6.63 7.88
3 001 002 005 010 021 058 139 277 4.61 5.99 7.38 921 10.60
3 007 o011 022 035 058 121 237 4.1 6.25 7.81 935 1134 12.84
4
5

P

021 030 048 071 106 192 336 539 7.78 949 11.14 1328 14.86
041 0355 08 115 161 267 435 6.63 9.24 1107 12.83 1509 1675

6 068 087 124 1.64 220 345 535 784 10.64 1259 1445 1681 1855
7 099 124 169 217 28 425 635 9.04 12.02 1407 1601 18.48 20.28
8 134 165 218 273 349 507 734 102 1336 1551 1753 2009 21.96
9 173 209 270" 333 417 590 834 1139 M.68 1692 19.02 21.67 23.59
0 2.16 256 325 394 487 674 934 1255 1599 1831 2048 23.21 25.19

11 -260 305 38 457 558 758 1034 1370 17.28 1968 21.92 24.72 26.76
12 307 357 440 523 630 844 1134 1485 1855 21.03 23.34 2622 28.30
13 357 411 501 589 7.04 930 1234 1598 1981 2236 24.74 2769 29.82
14 407 466 563 657 7.79 1017 1334 17.12 21.06 2368 26.12 29.14 31.32
15 460 523 627 726 855 11.04 1434 1825 2231 2500 2749 3058 32.80
16 514 581 69 79 931 1191 1534 1937 2354 2630 28.35. 3200 3427
17 570 641 756 8.67 1009 1279 1634 2049 2477 2759 30.19 3341 3572
18 626 7.01 823 939 1086 1368 1734 2160 2599 2887 31.53 3481 37.16
19 684 763 891 10.12 1165 1456 1834 2272 2720 30.14 3285 36.19 38.58
20 743 826 959 1085 1244 1545 1934 2383 2841 3141 34.17 3757 40.00

8.03 89 1028 11.59 13.24 1634 20.34 2493 2962 3267 3548 3893 41.40
864 954 1098 1234 1404 1724 2134 26.04 3081 3392 3678 4029 42.80
9.26 10.20 11.69 13.09 1485 18.14 2234 27.14 3201 3517 38.08 41.64 44.18
9.89 10.86 1240 1385 1566 19.04 2334 2824 3320 3642 3936 4298 45.56
10.52 11.52 13.12 1461 1647 19.94 2434 2934 3438 37.65 40.65 4431 46.93

1.16 1220 13.84 1538 17.29 20.84 2534 3043 13556 3889 4192 4564 4829
11.81 1288 1457 1615 18.11 21.75 2634 3153 3674 40.11 43.19 4696 49.64
12.46 . 13.56 1531 1693 18.94 22.66 27.34 32.62 3792 4134 44.46 4828 50.99
1312 1426 1605 17.71 19.77 23.57 2834 3371 39.09 4256 4572 4959 S2.34
13.79 1495 1679 1849) 20.60 24.48 2934 34.80 (40.26° 43.77 4698 50.89 S53.67

2071 22.16 24.43 "26.51 29.05 33.66 3934 4562 ‘5180 5576 934 6369 66.77
2799 2971 3236 3476 37.69 4294 4933 5633 63.17 6750 T71.42 7615 79.49
3553 37.48 4048 43.19 4646 5229 5933 6698 74.40 7908 8330 8838 91.95
43.28 4544 4B.76 51.74 5533 61.70 69.33 77.58 85.53 90.53 95.02 100.42 104.22
51.17 53.54 57.15 (6039, 6428 71.14 79.33 88.13 196.58' 101.88 106.63 11233 116.32
59.20 61.75 65.65 69.13 73.29 B80.62 89.33 98.64 107.56 113.14 118.14 124.12 128.30
100 67.33 70.06 7422 7793 8236 90.13 99.33 109.14 118.50 12434 129.56 13581 140.17

Mh%mh%“MwﬂwMFhﬂnuwdm of freedom and « is the value of probability associated with the

distribution area pictorially represented as
N:

ﬁ_"

S83388 SBRNER BRLRR

Source: Snedecor and Cochran (1989), with permission.
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