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Souhrn

Mezinarodni projekt Circular Agronomics je zaméfen na udrZitelny cirkularni kolobéh uhliku (C),
dusiku (N) a fosforu (P) v zemédélském a potravinaiském sektoru. Prvni fazi je analyza tok( téchto
makroprvkl, a druhou fazi je realizace navrzenych feseni vedoucich k uzavieni cykll C, N a P
v zemédeélstvi a potravinarstvi. Vysledkem bude efektivnéjSi vyuzivani zdrojl, jejich znovuvyuziti
a znovuziskani, coZz soucasné feSi environmentalni vyzvy jako jsou sklenikové plyny, emise
amoniaku a dusi¢nanl a eutrofizace vod. ASIO v projektu demonstruje jednu pfipadovou studii
na tuto problematiku a zaroven vyviji a vnasi technologické prvky do cirkularni ekonomiky v ramci
tohoto projektu.
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Summary:

The international project Circular Agronomics is aimed at sustainable circular circulation of carbon
(C), nitrogen (N), phosphorus (P) in agricultural and food industry. The first step is the analyze of
nutrient streams, the second step is realization of designed solutions which will led to closing cycles of
C, N, P in agriculture and food industry. The result will be more effective source, their reuse, recovery,
which continuously handle with the environmental challenges such as greenhouse gases, emissions
of ammonia nitrogen, nitrates and eutrophication of water bodies. ASIO is responsible for the case
study which is aimed to these challenges and to develop and apply new technological features into
circular economy under the frame of this project.
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1 Cirkularni ekonomika

Staty Evropské unie jsou dlouhodobé zavislé na dovozu surovin z celého svéta, a vymanit se z této
zavislosti je mozné za predpokladu aplikace principl cirkularni ekonomiky. Vysledek se projevi v oblasti
environmentalni, socialni a i ekonomické.

Koncept cirkularni ekonomiky je inspirovan pfirodnimi ekosystémy, kde pojem odpad neexistuje,
protoze je zalozeno na funkCnich cyklech, kde je naprosto vSe zuzitkovano. Cirkularni ekonomika se
snazi tento koncept aplikovat v antroposféfe. Jejimi zakladnimi principy jsou: uzavirani tok( materiala
ve funkénich a nekoncicich cyklech, kde neztraceji hodnotu, energie je vyrabéna z obnovitelnych a
trvale udrzitelnych zdroju, produkty a sluzby jsou navrhovany tak, aby nemeéli negativni dopady na
pfirodni ekosystémy a lidské zdroje. Cirkularni ekonomika pfinasi nejen pfilezitosti materialové uspory
a sobéstacnosti, ale také vytvari nova pracovni mista, prostor pro investice do udrzitelnych investici [1],
[2].

Evropska unie dava jasné najevo prostfednictvim legislativnich zmeén, a i dotacnich projektt, ze
chce jit smérem cirkularni ekonomiky. Dokladem toho muze byt dotaéni program Sustainable Food
Security — Resilient and resource-efficient value chains [3], nebo konkrétni projekty jako jsou
Circular Agronomics [4], Nutri2Cycle [5], AGRIWASTEVALUE [6] a jiné dalSi.

Z legislativnich zmén je to napfiklad smérnice 98/2008, o odpadech, stanovujici recyklaéni cile
do roku 2020, omezeni skladkovani, omezeni obalovych materiall, rozSifeni zodpovédnosti vyrobca,
aj. [7, 8]. Tyto aktivity EU by mély zajistit postupny pfechod od soucasné linearni ekonomiky k cirkularni
(Obr. 1). V Ceské republice v8ak zatim chybi potfebné legislativni zmény, které podpofi koncept
obéhoveho hospodarstvi.

PFi navrhu a aplikaci principa cirkularni ekonomiky je nutné mit multidisciplinarni pfistup napfi¢
nékolika védnimi obory a oblastmi lidského puUsobeni, protoze cirkularni ekonomiku je tfeba FeSit jako

celek.
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Obr. 1 Schéma linearni a cirkularni ekonomiky
Zdroj: https://incien.org/


http://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/wp/2016_2017/main/h2020-wp1617-food_en.pdf
https://www.circularagronomics.eu/the-project/
https://www.biorefine.eu/projects/nutri2cycle
https://www.biorefine.eu/projects/nutri2cycle
https://www.biorefine.eu/projects/agriwastevalue
https://www.biorefine.eu/projects/agriwastevalue
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008L0098&from=CS
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2018/02/23/eu-ambassadors-approve-new-rules-on-waste-management-and-recycling/pdf
https://incien.org/cirkularni-ekonomika/
https://incien.org/

2 Cistirenstvi a zemédélstvi ve svétle cirkularni ekonomiky

Odhaduje se, Ze se v Evropské Unii roéné v zemédélském sektoru pouzije 13,6 miliont tun dusiku
a 1,8 miliont tun fosforu ve formé mineralnich hnojiv a potravy. Nicméné vyuziti dusiku v zemédélsko-
potravinarském fetézci v Evropské Unii je neucinné; na kazdych pét tun dusiku vloZzeného do systému,
je ziskana pouze jedna tuna finalnich produktd pro lidskou spotfebu. Obdobny pfipad plati i fosfor
a draslik. Navic pfiblizné polovina dusiku a fosforu spotfebovaného v EU pochazi z neobnovitelnych
zdroju, jako napf. fosfatové rudy nebo je vyrabéna technologickymi procesy, které spotfebovavaji velké
mnozstvi fosilnich zdrojl. Nizka vyuzitelnost téchto nutrientd spolec¢né s nedostate¢nymi postupy
hospodareni s pudou vede ke ztraté organické hmoty v pldach. To pro zménu vede k prebyte¢nému
vnosu uhliku a nutrientl do okolniho prostfedi a ma za nasledek negativni vliv na padu, vodu a ovzdusi
s nepfijatelnymi naklady na ochranu zivotniho prostiedi a zdravi [4].

VySe popsanou problematiku si klade za cil zmapovat a nastinit feSeni mezinarodni projekt
Circular Agronomics — Cirkularni zemédélstvi [4]. Projekt je zaméfen na udrzitelny cirkularni kolobéh
uhliku (C), dusiku (N) a fosforu (P) v zemédélském a potravinaiském sektoru. Cilem je najit nové mozné
strategie valorizace odpadd vramci ideje cirkularni ekonomiky. Prvni fazi projektu je analyza
odpadovych tokl téchto makroprvku ve vybranych sektorech zemédélstvi a potravinarstvi. Druhou fazi je
navrh a realizace poloprovoznich FeSeni vedoucich k uzavirani cykld nutrientd v zemédélstvi
a potravinarstvi.

Circular

Obr. 2 Oficialni logo projektu
Zdroj: https://lwww.circularagronomics.eu/

Vysledky projektu pfispéji k tvorbé evropského zemédélsko-potravinafského systému takovym
zpusobem, aby byl neoddélitelnou soucasti cirkularni ekonomiky. Prostfednictvim aplikace principl
cirkularni ekonomiky dojde nejen k Usporam zdroj(, financi a vytvoreni novych pracovnich mist, ale bude
to mit pozitivni dopad i na dalSi spoleCenska témata jako jsou sklenikové plyny, emise amoniakalniho
dusiku do prostfedi nebo zvySena eutrofizace vod. Vhodny management uhliku (C), dusiku (N), fosforu
(P) a dalSich prvku je dilezity pro udrzeni urodné a zdravé pudy a zaroven umoznuje adekvatni rast
a vyvoj rostlin.

Projekt je FeSen devatenacti partnery z Evropy a Afriky. Koordinatorem projektu je IRTA
ze Spanélska. DalSimi $panélskymi partnery jsou Creda, Emaa BDA. Ctyfi némecké partnery
predstavuje KWB, IASP, Technicka univerzita v Mnichové a Pondus. Dva partnefi jsou z Nizozemi —
Wageningen University a Soepenberg Fertilizers, Italie — CRPA a Sogesca, Belgie - RISE a NuReSys.
Jeden projektovy partner je z Rakouska — AREC, Irska — Teagasc, Keni — EAFFU, Ceské republiky —
ASIO, spol. s.r.o. a Svycarska — Eidgenoessisches Departement Fuer Wirtschaft.


https://www.circularagronomics.eu/the-project/
https://www.circularagronomics.eu/the-project/
https://www.circularagronomics.eu/the-project/

3 Milékarensky pramysl a jeho potencial

Mlékarensky prumysl po celém svété denné zpracovava obrovské mnozstvi mléka na finalni produkty.
Podle dat Eurostatu [9] bylo v roce 2017 v celé Evropské unii bylo vyprodukovano 154 792 tisic tun
kravského mléka. V Ceské republice, vtémzZe roce, bylo vyprodukovano 2 979 tisic tun kravského
mléka. Pfehled mlé¢nych vyrobkl a odpadu vznikajicich pfi jejich vyrobé podava Tabulka 1. Typickym
vyrobkem mlékarenského priimyslu je syrovatka — kapitola 3.1.

V Ceské republice se zpracovanim mléka a/nebo vyrobou mléénych produkti zabyva vice nez
250 subjektu, z toho 31 se nachazi v Jihomoravském kraji.

Tabulka 1. Produkty a odpady pfFi jednotlivém zpracovani v mlékarenském priamysiu

Zpracovani Produkt Odpad/surovina
Mléko Kal (z filtrace, Cifeni, odstiedéni)
Smetana Chladici voda, UF permeat
Miéko Maslo Voda z odparek
Podmasli Myci a oplachové vody

Praci voda z maselnych zrn | Havarované vyrobky a suroviny

Jogurt Kal (z filtrace, Cifeni, odstiedéni)
Zakysaneé : o
mléene Acidofilni mléko M'é:l’b'?'”,' hmota
vyrobky adici voda
Kefir Myci a oplachové vody
Havarované vyrobky a suroviny
RUzné typy syru Kal (z filtrace, Cifeni, odstiedéni)
Tvarohy Odpad syfeniny
Syry Sladka syrovatka Maz a kara
Kysela syrovatka Odfezky, malé kousky syra
Slana syrovatka Voda z odparek, UF permeat

UF permeat, Laktoza

Soucasné s produkci mléénych vyrobkl také generuje i mnozstvi odpadnich vod, které jsou rdznou
mirou znecisténé viz Tabulka 2 a 3. VétSina téchto odpadnich vod ovSem obsahuje dale zhodnotitelné
latky. Z pohledu zemédélstvi jsou to dusik, fosfor, draslik, a také uhlik. Je zde tedy znaény potencial
k dal$i valorizaci téchto makroprvku, jakozto hnojiva, pudniho kondicionéru &i pfimési do krmiv. Je tfeba
navrhnout vhodnou technologii a ekonomicky zajimavy model mozného zhodnoceni.


http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?query=BOOKMARK_DS-052400_QID_-709349E2_UID_-3F171EB0&layout=DAIRYPROD,L,X,0;TIME,C,X,1;GEO,L,Y,0;MILKITEM,L,Z,0;INDICATORS,C,Z,1;&zSelection=DS-052400MILKITEM,PRO;DS-052400INDICATORS,OBS_FLAG;&rankName1=INDICATORS_1_2_-1_2&rankName2=MILKITEM_1_2_-1_2&rankName3=DAIRYPROD_1_2_0_0&rankName4=TIME_1_0_1_0&rankName5=GEO_1_0_0_1&sortR=ASC_-1_FIRST&rStp=&cStp=&rDCh=&cDCh=&rDM=true&cDM=true&footnes=false&empty=false&wai=false&time_mode=NONE&time_most_recent=false&lang=EN&cfo=%23%23%23%2C%23%23%23.%23%23%23

Tabulka 2. Uvadéné urovné znecisténi mlékarenské odpadni vody (Navrh referencniho
dokumentu o nejlepSich dostupnych technologiich v primyslu potravin, napojit a miléka,

2005)
Slozka Rozsah
Suspendované pevné latky 24 - 5700 mg/|
Celkové pevné latky 135 - 8500 mg/I
CHSK 500 - 4500 mg/l
BSKs 450 - 4790 mg/|
Bilkoviny 210 - 560 mg/l
Tuky 35 - 500 mg/l
Sacharidy 252 - 931 mg/l
Amoniakalni dusik 10 - 100 mg/I
Dusik 15 - 180 mg/I
Fosfor 20 - 250 mg/l
Sodik 60 - 807 mg/l
Chloridy 48 - 469 (az 2000) mg/I
Vapnik 57 - 112 mg/l
Hoficik 22 - 49 mg/l
Draslik 11 - 160 mg/Il
pH 5,3-9,4(6-10)
Teplota 12 - 40°C

Urover znegiéténi odpadni vody je dana konkrétnim typem vyrobku a technologii jeho vyroby. Piestoze
mlékarny pouzivaji operace CIP (zkratka z angl. cleaning in place, doslova cisténi v misté), jedna se
predevSim o predcisténi, a tak mlékarenské vody zUstavaji stale znecisténi, viz Tabulky 2 a 3.

Tabulka 3. Objemy a urovné znecisténi mlékarenskych odpadnich vod v Evropé (Navrh
referen¢niho dokumentu o nejlepSich dostupnych technologiich v primyslu potravin, napoju a
mléka, 2005).

Broduk Objem odpadnich | Parametry (mg/kg zpracovaného miéka)
rodukt
vod (I/kg) CHSK Ncelk. Pcelk.
Trzni mléko a jogurt 0,9-25 2,0-10 0,05-0,14 0,01 - 0,02
Syry 0,7 - 60 0,8-13 0,08-0,2 0,01 - 0,05
SuSené miéko a
0,4 - 60 05-6 0,03-0,3 0,01-0,2
syrovatka




3.1 Syrovatka

Syrovatka vznika jako vedlejsi produkt pfi vyrobé syra, kdy 80 az 90 % miéka pfechazi do syrovatky. Typ
a chemické sloZeni syrovatky se liSi podle pouzité technologie. NejcastéjSim typem syrovatky je sladka
syrovatka, ktera vznika pfi vyrobé syrli a urcitych kaseinovych produktd. Sladka syrovatka ma pfiblizné
pH 6,5. Druhym typem syrovatky je kysela syrovatka, ktera vznika pfi fermentaci nebo pfidani
organickych &i mineralnich kyselin ke koagulaci kaseinu, nebo pfi vyrobé tvarohl a syru typu cottage,
Zervé, aj. Kysela syrovatka obsahuje vysSi podil vapniku, fosforu, kyseliny mlééné a laktatu, nez sladka
syrovatka. Procentudlni srovnani obsahu sladké a kyselé syrovatky je uvedeno v Tabulce 4.

Treti, slana syrovatka vznika pfi vyrobé tvarohu, potom co je do tvarohu pfidana sul. Objemy slané
syrovatky jsou v porovnani se sladkou a kyselou syrovatkou velmi malé. Slana syrovatka neni vhodna
k dalSimu zpracovani, pokud z ni neni odstranéna sul prostfednictvim reverzni osmézy.

Tabulka 4 SloZeni sladké a kyselé syrovatky

Slozka [%] Sladka syrovatka | Kysela syrovatka
Susina 6,0-6,5 5,0-6,0
Laktosa 45-50 3,8—-4,3
Kyselina mlécna Stopy az0,8
Tuk 0,05-0,2 0,05-0,2
Cista bilkovina 0,55 0,55
Nebilkovinny dusik (NPN) 0,18 0,18
Popeloviny 0,5 0,8

V Ceské republice bylo v roce 2018 vyrobeno 33 388 tun susené syrovatky [11]. Podrobnéjsi data
o podilu sladké, kyselé a slané syrovatky k dispozici nejsou.

3.1.1 Laboratorni analyza syrovatky

Byl proveden odbér kyselé a sladké syrovatky zrealné milékarny. U kyselé syrovatky jsme
analyzovali navic jeji permeat a koncentrat pfi zahusténi na ca. 6%, viz Tabulka 5.

Syrovatka obecné, a zvlasté kysela syrovatka, obsahuje vySSi podil dusiku a drasliku, coz jsou
dilezité makroprvky pro optimalni vyvoj rostlin. Proto bude podrobena polnim pokusim, viz kapitola 4.1.


http://eagri.cz/public/web/mze/ministerstvo-zemedelstvi/statistika/zemedelstvi/archiv/mleko-rocni-prehledy.html

Tabulka 5. Laboratorni analyza syrovatky

Sladka

Kysela

Vzorek syrovétka syrovatka Permeat Koncentrat
NL (%) 7,13 6,15 0,11 18,83
NLorg. (%) 6,21 5,48 0,09 17,27
Pcei. (MY/9) 0,183 0,30 0 0,426
N-NH," (mg/L) 153 231 4 406
N-NO3™ (mg/L) 59 60 <4 90
K" (mg/L) 1258 1400 224 3397
Neew. (Mg/L) 1603 1597 81 4423
Bilkoviny (%) 1,02 1,02 0,05 2,82
Norg. (Mg/L) 1450 1366 77 4017
Tuky (%) 0,03 0,01 0,01 0,2




4 Role spole¢nosti ASIO v projektu Circular Agronomics

Na projektu se podili vyzkumné instituce, univerzit, statnich organizaci a soukromé spolecnosti.
Spolec¢nost ASIO v projektu zastupuje podnikatelskou sféru malych a stfednich podnik(. Projekt se
sklada ze 7 pracovnich bali¢kd, z nichz nejvice se ASIO angaZzuje v pracovnich bali¢cich WP 1 a WP 3.

WP 1 je zaméfen na identifikaci a demonstraci opatfeni vedoucich ke snizeni ztrat zivin (N, P)

VvV pudé, zvyseni zasob pudniho uhliku (C), k podpofe vyuzitelnosti Zivin v rostlinné vyrobé, potravinarstvi
a pfi vyrobé krmiv a energii. V tomto pracovnim bali¢ku je 6 lokalit, na kterych jsou provadény pfipadové
studie: Katalansko (Spanélsko), Brandenbursko (Némecko), Lungau (Rakousko), Emilia-Romagna
(Itélie), Gelderland (Nizozemsko), Jizni Morava (Ceska republika). Spole¢nost ASIO zodpovida
za pfipadovou studii na Jizni Moravé, kde jsou v ramci WP 1 zkoumany strategie hnojeni dusikatymi
hnojivy. Na tomto Ukolu spolupracujeme s némeckym Institutem pro statni zemédélsko-ekologické
projekty pfi Humboldtové univerzité — IASP. SouCasné se strategiemi hnojeni dusikem jsou zkoumany
i genotypové odliSnosti ozimé pSenice, které pfispivaji k vyuZitelnosti dusiku. V polnim pokusu je
12 odrad ozimé pSenice.
Balicek WP 3 se zabyva zpracovanim a demonstraci feSeni, vedoucich k obnové uhliku, dusiku a
fosforu z odpadnich tokd potravinarského pramyslu pro nasledné znovu vyuziti v zemédélském sektoru.
Vtomto pracovnim baliCku je uUkolem spole¢nosti ASIO znovu vyuziti organického uhliku
z mlékarenskych odpadnich tokG. Prvni fazi projektu je Kklasifikace téchto odpadnich tokd
v Jihomoravském kraji, a ur€eni potencialniho zdroje uhliku, ale i dalSich makroprvkul, které mohou byt
dale valorizovany. Byl proveden screening odpadul z potravinarského primyslu, ktery ved| je zaméreni
na mlékarensky pramysl, u néjz byla identifikovana jako vhodna komodita pro dal$i valorizaci kysela
syrovatka, ktera obsahuje velké mnozstvi organickych latek, které pravé v pidé chybi.

Hypotéza je takova, Ze kyselou syrovatku lze aplikovat na ornou pldu jakozto hnojivo/pudni
kondicionér a/nebo vyuzit jako krmivo/pfimés do krmiva. Proto bude pokusné aplikovana na ornou pldu
vramci polniho pokusu s kontinualné probihajicim pokusem na strategie hnojeni dusikem (vice
v podkapitole 3.1). Pro zhodnoceni kyselé syrovatky jakozto krmiva dojde k vyhodnoceni vyZivovych
hodnot syrovatky a ekonomickych ukazatelt (cena, navratnost investice). Vysledky téchto pokust,
budou slouzit jako podklad pro tvorbu referenénich dokument(i (zkratkou BREF) [10].

4.1 Polni pokusy s kyselou syrovatkou

V ramci obou vySe zminénych pracovnich bali¢kd bude spoleCnost ASIO pokusné testovat aplikaci
kyselé syrovatky na ornou pladu. Hypotéza je takova, Ze kysela syrovatka je vhodna jako hnojivo/pudni
kondicionér. K ovéfeni hypotézy dojde na zakladé sledovani nize zminénych parametra.

Metodiku vedeni polniho pokusu vypracovala spoleénost ASIO, za odborného dohledu UKZUZ
(Usttedni kontrolni a zkuSebni Ustav zemé&délsky). Jako pokusna plodina byla zvolena p$enice ozima.
Polni pokus byl zalozen 11.10.2018, na orné pudé v okrese Znojmo. Délka trvani polniho pokusu jsou
3 roky (sezony).

Zkousené hnojivo/pldni kondicionér bude kysela syrovatka zahusténa. Kysela syrovatka neni vhodna ke
skladovani. Naopak je vhodna k pfimé aplikaci. Vlastnosti kyselé syrovatky smérem k aplikaci na pole,
jsou v sou¢asnosti predmétem zkoumani.

Polni pokus bude mit 4 varianty hnojeni, 4 x opakované (viz schéma rozmisténi parcel).

1. Nehnojena kontrola

2. kysela syrovatka zahusténa - davka 93,93 m®ha (obsahuje davku 150 kg N/ ha)
3. kysela syrovatka zahusténa - davka 62,62 m*/ha (obsahuje davku 100 kg N/ha
4. kysela syrovatka zahusténa - davka 31,31 m*/ha (obsahuje davku 50 kg N/ha)


http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/fdm.html
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/fdm_bref_0806.pdf

Davky kyselé syrovatky jsou rozpoc€itany do tfi nebo dvou aplikaci, viz Tabulka 6. Jednotlivé davky
kyselé syrovatky budou pfepoéteny na plochu 15 m? (10*1,5 m), coz odpovida velikosti jedné parcelky.
Skliziové plocha bude zredukovana 10 m? (8*1,25 m).

Tabulka 6. Schéma rozmisténi parcel

0 1 2 3 4

OO o>
Nlw|F
o|lo|o|o

0 4 3 2
0 2 1 4
0 3 4 1

Kysela syrovatka bude aplikovana v tekutém stavu. Aby nedochazelo k rozliti syrovatky na vedlejsi
parcelky, bude pfi aplikaci pouzito dfevénych ramu, které ohranici jednotlivé parcelky. Terminy aplikace
a davky jsou znazornény v Tabulce 7.

1. Aplikace — 14 dni pfed zasetim
2. Aplikace — unor/bfezen — dle pocasi a stavu pudy

3. Aplikace — mésic po 1. aplikaci. Nejpozdéji vSak pfi rastové fazi 39 (pSenice).

Tabulka 7. Terminy aplikace a davky

varianta

2 3 4
50 25 0
60 50 50
40 25 0
50 25 0
60 50 50
40 25 0
50 25 0
60 50 50
40 25 0

sezbéna] plodina rok |zivina] jednotka | termin aplikace

pSenice | 2019
1. pSenice | 2020
pSenice | 2020

kg €.z./ha | podzim
kg €.z./ha }jaro - regeneracni
kg €.z./ha | produkéni

pSenice | 2020
2. pSenice | 2021
pSenice | 2021
pSenice | 2021
3. pSenice | 2022
pSenice | 2022
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Sledované parametry jsou:

e Standardni vegetacni pozorovani,

e pH pldy,

e stanoveni bilance zivin C, N, P a K,

e sorpcni komplex,

e méfeni aktivity pdnich mikroorganism,
e atypické fyziologické projevy pSenice,

e vynos pSsenice.

Po kazdé sklizni probéhne statistické vyhodnoceni naméfenych dat.



Obr. 4 Polni pokus — pSenice ozima



Zaver
Projekt Circular Agronomics pfinasi jedineCnou prilezitost pro otestovani zivotaschopnosti principu
cirkularni ekonomiky v zemédélsko-potravinaiském sektoru Evropské unie. Na pfipadové studii,
zamérfené na Jihomoravsky kraj bude prezentovan navrzeny systém uzavirani kolobéht zivin C, N, P a
dalSich prvkl kolujicich prostfednictvim potravin a krmiv mezi sektorem zemédélskym a potravinarskym.
Nejdfive v8ak musi projekt projit fazi analyzy sou¢asného stavu, fazi navrha a testovani, a konec¢né
uvedeni do praxe. Cilem bude posileni sobéstanosti sektoru, vytvofeni novych pracovnich mist,
zvySeni konkurenceschopnosti, zlepSeni urodnosti evropskych agrosystému, snizeni zavislosti na
dovozu hnojiv, atd. Pfechod na cirkularni zemédélstvi (potravinarstvi) soucasné pomdize feSit i
environmentalni otazky jako je zména klimatu, eutrofizace vod, emise dusi¢nanu aj.

Spole¢nost ASIO pfispéje do projektu mimo jiné tim, ze odzkousSi potencial kyselé syrovatky
jakozto hnojiva ¢i pudniho kondicionéru, ktery do pudy navrati Ziviny.
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Projekt je financovan Evropskou Unii, z programu Horizon 2020 pro vyzkum a inovace, pod grantovou
smlouvou ¢&. 773649.
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