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uvodnik

Vazeni Citatelia,

dia 22. marca si pripominame
Svetovy den vody. Valné zhro-
mazdenie OSN v roku 1992 vyzva-
lo vietky krajiny, aby ho venova-
li aktivitam, ktoré podporia infor-
movanosf o jej vyzname a ne-
zastupitelnej Ulohe pre Zivot ludi
a spolocCnosti.

Rezort Ministerstva Zivotného
prostredia  Slovenskej republiky
kazdoroCne tento den oslavuje.

Vyskumny Gstav vodného hospodéarstva spolu so Zvédzom zamest-
navatelov vo vodnom hospodarstve Slovenskej republiky a Asocia-
ciou vodarenskych spoloCnosti organizuju réznorodé akcie, zabez-
pecCuju bezplatné rozbory vody, Slovensky hydrometeorologicky
Ustav otvara dvere verejnosti a Slovensky vodohospodarsky pod-
nik, . p., predstavuje vyznamné vodné stavby; zapaja sa i Vodo-
hospodarska vystavba, §. p., ako aj iné intitGcie.

V tomto roku OSN spojila 22. marec s témou Voda a zmena kli-
my. Nedostatok vody bude najddleZitejsim prejavom zmeny klimy,
ktory ovplyvni zivot ludi, ekosystémy, ako aj celd spolocnost. Ma-
nazment vodnych zdrojov treba zameraf najmé na prispdsobenie
sa zmene klimy, kedze postihuje vodné atvary, Ci uz povrchové (rie-
ky, jazerd), alebo podzemné, no i oceany a moria. Treba apliko-
vaf opatrenia eliminujice jej negativne nasledky vratane investici
do ziskavania dat, flexibilnejich institGcii a udrZatelnej infrastrukta-
ry. Dosahy zmeny klimy na vodné ekosystémy sa zosilfuji a presa-
huju rAmec vodného hospodarstva. Ak sa interakcia medzi zme-

nou klimy a vodnym prostredim, ako aj ostatnymi zlozkami chape
nespravne, stratégie v inych sektoroch, zamerané na rieSenie zme-
ny klimy, mdzu prehibif problémy a zvyiit zranitelnost prirody a na-
sledky katastrof spdsobenych Clovekom. Preto treba zasadne po-
siinit spolupracu medzi odvetviami, intenzivnejSie spolupracovatf so
zastupcami vedy a vyskumu a venovaf viac pozornosti osvete.

V sucasnosti je najvhodnej§im nastrojom na udrzatelné hospo-
darenie s vodou dosledna implementacia planov manaimentu
povodi, ktoré zohladriuju celé povodia a pomentvajd hlavné vo-
dohospodarske problémy. Ich siCasfou st navrhy opatreni na do-
siahnutie dobrého stavu vod a predstavuju urCity mechanizmus pri-
pravy na zmenu klimy a prispdsobenie sa jej, t. j. zabezpecia zmier-
nenie nasledkov extrémnych udalosti, ako su striedajice sa obdo-
bia sucha a nedostatku vody a potom povodni.

Aj ked si mnohi myslia, Ze cenu vody vedia sofistikovane stano-
vit a pri jej stanovovani politizujd, jej skutocnd hodnotu si uvedo-
mia, az ked pochopia, Ze ani akadkolvek vysoka cena nezabezpe-
Ci jej dostatok pre vietkych v pozadovanom Case a na pozadova-
nom mieste. Budujme, chrarime, prevadzkujme nové vodné zdroje
a udrzujme uz tie existujuce s vedomim, ze Slovensko je hydrologic-
k& strecha strednej Eurépy, a hospodarme preto s vodnymi zdroj-
mi tak, aby nas ich nadmerné a nerozumné vyuzivanie nepriviedlo
k nedostatku vody skér ako obdobia sucha vyplyvajice zo samot-
nej zmeny klimy.

K tomu ndm pragmatizmus pomaha,.

Ing. Vladimir Novak,
generalny riaditel sekcie vod MZP SR
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Klimaticka zmena vo vztahu k vode

Ing. Vladimir Novak, Ing. Viera Vikukelova, Ing. Juraj Siatkovsky
Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

V poslednych dekadach sa meni dostupnost vody vo sve-
te, Eurépu nevynimajuc. Coraz viac sme ohrozeni suchom
a nedostatkom vody, ale aj nahlymi povodnami, ktoré z toho
vyplyvaju a zvysuji zranitelnost ekosystémov, socialno-ekono-
mickych aktivit a maju dopad na fudské zdravie. Sucho pred-
stavuje prirodny fenomén, nedostatok vody je naopak casto
podmieneny antropogénnou aktivitou. Sucho, na rozdiel
od povodni, je charakteristické pomalym nastupom.

Nerovnovaha medz zvysujicim sa dopytom po vode
a dostupnosfou vodnych zdrojov sa dlhodobo zvacsuje. Pred-
poklada sa, Ze v priemere 17% Uzemia Eur6py a minimalne
11% eurdpskej populacie je postihnutych nedostatkom vody
a naklady na Skody sp6sobené suchom sa v Eur6pe za po-
slednych 30 rokov odhaduji na 100 miliard Eur.

Eurépska komisia sa intenzivne venuje problematike adap-
tacie na klimaticki zmenu. UZ v roku 2009 bola pre oblast
vody vydana PriruCka o adaptacii na klimatickd zmenu v ma-
nazmente véd, podporujica pripravu planov manazmentu
povodi. Sihrnny a aktualny prehlad aktivit Eur6pskej komisie
v tejto oblasti je publikovany na jej webovom sidle.

PREJAVY KLIMATICKEJ ZMENY NA SLOVENSKU

NajvyraznejSim prejavom klimatickej zmeny je global-
ne oteplovanie, ktoré sa prejavuje vo vietkych polohach
a klimatickych oblastiach. Za obdobie rokov 1881 - 2017 sa
na Slovensku pozoroval: rast priemernej rocnej teploty vzdu-
chu asi 0 1,73 °C, pokles rocnych thrnov atmosférickych zra-
Zok v priemere asi 0 0,5%, pokles relativnej vihkosti vzduchu,
pokles vietkych charakteristk snehovej pokryvky do vysky
1 000m takmer na celom Gzemi SR, vzrast potencialneho vy-
paru a pokles vihkosti pédy, zmeny v premenlivosti kimy (naj-
ma& zrazkovych dhrnov). Uvedené zmeny viedli k zvy3eniu rizi-
ka lokalnych povodni v réznych oblastiach SR, ako aj k lokal-
nemu alebo celoploSnému suchu.

VSeobecné zavery daldieho vyvoja klimy na Slovensku for-
muloval klimaticky panel nasledovne: priemery teploty vzdu-
chu by sa mali postupne zvySovaf o 2 aZ 4 °C v porovna-
ni s priemermi obdobia 1961 - 1980. RoCné Uhrny zrazok by
sa nemali podstatne menif, zmeny by mali nastat v rochom
chode a Casovom rezime zrézok. V teplej Casti sa zrejme pre-
dizia a Gastejsie vyskytnt malo zrazkové obdobia na stra-
ne jednej a zrdzkovo vydatnejiie kratke dazdivé obdobia
na strane druhej. V zime do vysky 900 m n. m. bude snehova
pokryvka nepravidelnd a Castejsie sa budu vyskytovat zimné
povodne; snehova pokryvka bude v priemere vysiia iba vo
vyske nad 1200m n. m. Vzhladom na zosilnenie burok v tep-
lej Casti roka sa oCakava Castejsi vyskyt silného vetra, vich-
ric a tornad v savislosti s burkami. OCakava sa pokles vihkosti
pody na juhu Slovenska (rast potencialnej evapotranspiracie

vo vegetacnom obdobi roka asi 0 6% na 1 °C oteplenia, pri-
¢om sa Uhrny zrdZok vo vegetacnom obdobi roka podstat-
ne nezvysia). Zmena klimy prinesie zvySeny vyskyt extrém-
nych javov, ¢i uz vo forme sucha a nedostatku vody, povod-
ni alebo silnych barok.

NEDOSTATOK VODY A SUCHO

Nedostatok vody a sucho je potrebné vnimaf ako priere-
zovU tému s vyznamnym vplyvom na obyvatelstvo ako aj od-
vetvia hospodarstva zavislé na vyuzivani vody, napr. polho-
hospodarstvo, energetika, doprava alebo cestovny ruch.

Eurépska komisia publikovala v roku 2012 Spravu o preski-
mani eurdpskej politiky v oblasti nedostatku vody a sucha.
Vyhodnotenie vychadza z mnohych $tidii a postdenia Clen-
skych Statov. Je jednym z pilierov podporujucich rozvoj kon-
cepcie na ochranu eurépskych vodnych zdrojov.

Vedecky vyskum sucha na Slovensku mozno datovat
do 90. rokov 20. storoCia. V nadvaznosti na vysledky je po-
trebné sa pripravovaf na zmeny klimy konkrétnymi preventiv-
nymi opatreniami.

V roku 2014 bola prijata Stratégia adaptéacie Slovenskej re-
publiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy (aktualizovana
v roku 2018), s cielom zlepsit pripravenost Slovenskej republiky
Celit jej nepriaznivym ddsledkom. Obsahuje ramcové opatre-
nia na rieSenie doésledkov sucha a nedostatku vody v oblas-
tiach ako podne, prirodné a sidelné prostredie a v sektoroch
vodného hospodarstva, polnohospodarstva a lesnictva, kto-
ré je potrebné riesit komplexne. V roku 2020 bude vypracova-
ny zodpovedajluci Adaptacny akcny plan. Sucho a nedosta-
tok vody boli v roku 2015 vo vyznamnej miere zahrnuté do ak-
tualizacie Vodného planu Slovenska, ktorého neoddelitelnou
sucasfou je Program opatreni, a ktory je kliCovym dokumen-
tom zabezpeclujlicim implementaciu Smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady 2000/60/ES z 23. oktGbra 2000 ustanovu-
jucu ramec posobnosti spolocenstva v oblasti vodnej politiky
(ramcova smernica o vode).

V marci 2018 bol schvaleny AkCny plan na rieenie do-
sledkov sucha a nedostatku vody pod nazvom ,H,Odnota
je voda“. Jeho cielom je na zaklade planovanych cinnosti
a opatreni zniZit riziko nepriaznivych ddsledkov sucha a nedo-
statku vody na [udské zdravie, Zivotné prostredie, kultirne de-
dicstvo ako aj hospodarsku Cinnost.

Opatrenia su zadefinované podla ich GcCelu na preventiv-
ne opatrenia (polhohospodarstvo a lesné hospodarstvo, si-
delna krajina, vodné hospodarstvo, vyskum a vyvoj v oblas-
ti sucha, environmentéalna vychova a vzdelavanie), opera-
tivne a krizové.

Ako preventivne opatrenia v oblasti manazmentu vod
boli navrhnuté: podporovaf v intravilane a extravilane obci
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pripravu a realizaciu jednotcelovych aj viacucelovych vod-
nych stavieb (napr. rybniky, malé vodné nadrze) a rekon-
Strukciu a udrzbu malych vodnych nédrzi a rybnikov, realiza-
ciu vodo-zadrinych opatreni za iCelom zadrziavania zrazko-
vej vody a zlepenia miestnej mikroklimy (napr. dazdové za-
hrady, zberné jazierka, sudy na daZdovu vodu, a pod.). Je
potrebné prehodnotif struktdru a metodiku dokumentov vo-
dohospodarskej bilancie a implementovaf do praxe tak, aby
vodohospodéarska bilancia mohla sltzit na nasledné vyhod-
notenie ucinnosti niektorych opatreni v Case sucha; prehod-
notif stav malych vodnych nadrzi v sprave spravcu vodnych
tokov a rybnikov a pripravif prioritizaciu v zaujme predcha-
dzania znizenia retencného priestoru nadrze, a teda aj pre-
vencie v ochrane pred povodnami a zabezpecenia zdro-
jov vody pre zavlahy; podporovaf realizaciu preventivnych
opatreni na ochranu pred povodnami mimo vodnych tokov
(technické, ako aj prirode blizke opatrenia zamerané na zvy-
$enie retencného potencialu povodia); podporovat integro-
vany manaizment povodia.

Program opatreni je financovany z Environmentaine-
ho fondu. Alokované su aj prostriedky z vyziev Operacného
programu Kvalita Zivotného prostredia a z Programu rozvoja
vidieka SR 2014 - 2020.

Samostatna kapitola o suchu je i sicasfou Stratégie envi-
ronmentélnej politiky Slovenskej republiky do roku 2030, kto-
ra navrhuje désledné planovanie aktivit v urbanizme, pol-
nohospodarstve a lesnictve, s dérazom na ochranu pred
nedostatkom vody, vratane zadriiavania vody v krajine
GCinnymi technickymi vodohospodarskymi opatreniami,
ako aj zelenymi opatreniami a podporuje opatovné vyuzi-
vanie vody.

Monitoring sucha pokracuje na Slovenskom hydromete-
orologickom Ustave, je rozdeleny na monitorovanie hydro-
logického sucha, meteorologického sucha, pddneho sucha
a vyskytu sucha v podzemnych vodéch. Rozsiahle spracova-
nie hydrologickych charakteristik je zamerané na hodnotenie
hydrologického sucha s cielom analyzovaf v sicasnosti pou-
Zivané hydrologické limity malej vodnosti a zaroven nastavif
hydrologicky monitoring na operativne monitorovanie a hod-
notenie hydrologického rezimu vratane hydrologického su-
cha. Okrem §tudii hodnotiacich historické obdobia, ktoré su
Casto sprevadzané predikciami modelov, existuje v oblasti
vyskumu sucha snaha o vybudovanie efektivneho monitorin-
gu sucha a systému vCasného varovania. V ramci meteorolo-
gického sucha si zahrnuté tri indexy sucha, ktoré sa pouZiva-
ju aj vo svete ako odporiacané indexy.

Od roku 2014 prebieha monitoring sucha v Ceskej repub-
like pod nazvom Intersucho. Zameriava sa na hodnotenie
podnej vihkosti a stavu vegetacie. Slovensky hydrometeoro-
logicky Ustav spolupracuje na tomto projekte od roku 2015.

Spolocné vyskumné centrum Eurépskej komisie (Joint Re-
search Centre) prevadzkuje Eurépske observatérium pre sle-
dovanie sucha. Jeho stranky obsahuju relevantné informéacie,
analyzu situacie ako aj Gdaje o bezprostrednom riziku ohroze-
nia spésobeného suchom.

Problematike manaZmentu sucha, zaloZzenej na jednotnej
metodike pre cely dunajsky region, sa venoval medzinarod-
ny projekt Drought risk in the Danube Region (DRiDanube).
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PROBLEMATIKA POVODN;

Povoden je prirodny jav, pri ktorom voda docasne zaplavi
Uzemie, ktoré zvyCajne nie je zaliate vodou. Vznika v dosled-
ku zvacienia prietoku vody vo vodnom toku, vzniku prekazky,
vzdutia vody a jej vyliatia na prilahlé Gazemie, dlhotrvajicich
alebo intenzivnych zrézok, topenia snehu a pod.

Cyklus manaZmentu povodnovych rizk sa sklada z pre-
vencie (zohladnenie povodriovych rizik v izemnom planova-
ni ako aj vo vhodnom vyuzivani krajiny a racionalnom hos-
podareni v nej); z pripravy, realizacie a udrzby preventivnych
technickych a netechnickych opatreni na relevantnom Uze-
mi; z organizacnej pripravenosti spravcov vodnych tokov
a zloZiek integrovaného zachranného systému na vykonava-
nie zasahov v Case nebezpecenstva povodni; z UCinnej re-
akcie na povodnovu situaciu (monitorovanim meteorologic-
kej a hydrologickej situacie a vydavanim ich predpovedi; vy-
konavanim zasahov na ochranu ludského zdravia, Zivotného
prostredia a pod); z odstranovania nasledkov povodni a ich
zhodnotenia (obnovenim pévodnych podmienok v povod-
nami zasiahnutych Uzemiach, zmiernenim zaplav na postihnu-
té obyvatelstvo, analyzovanim priCin, priebehu a nasledkov
povodni, rozborom Ucinnosti preventivnych opatreni a opat-
reni, ktoré sa vykonavali v Case povodni, aktualizaciou planov
manaZzmentu povodnovych rizk a povodrovych planov).

V EurOGpskej Unii sa manaiment preventivnych protipo-
vodnovych opatreni riadi Smernicou Eur6pskeho parlamen-
tu a Rady 2007/60/ES z 23. oktébra 2007 o hodnoteni a ma-
nazmente povodnovych rizik. Jej GCelom je v Clenskych $ta-
toch EU ustanovit spolo¢ny ramec na hodnotenie a ma-
nazment povodnovych rizik a uklada im vykonavanie Cinnosti,
ktoré sa permanentne prehodnocuji a podla potreby aktua-
lizuja kazdych Sest rokov, a je Uzko koordinovana s ramcovou
smernicou o vode. Tato smernica bola transponovana do za-
kona €. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodiami.

Casovy harmonogram implementacie Smernice Eurépske-
ho parlamentu a Rady 2007/60/ES z 23. okt6bra 2007 o hod-
noteni a manamente povodriovych rizk je synchronizova-
ny s postupom implementacie Smernice Europskeho parla-
mentu a Rady 2000/60/ES z 23. oktébra 2000 ustanovujlicu ra-
mec pdsobnosti spoloCenstva v oblasti vodnej politiky, ¢im
sa vytvoril priestor na zlepsenie integrovaného manazmentu
povodi.

Na Uzemi kazdého Statu bolo potrebné do 22. 12. 2011 za-
bezpecit predbeiné hodnotenie povodriového rizika, ktorym
sa urCuju geografické oblasti, v ktorych existuje potencialne
vyznamné povodnové riziko alebo v ktorych mozno predpo-
kladat, Ze je pravdepodobny jeho vyskyt. Nasledne bolo po-
trebné pre tieto oblasti do 22. 12. 2013 vyhotovif mapy po-
vodniového ohrozenia, ktoré zobrazia rozsah zaplav Uze-
mia povodiami s réznymi dobami opakovania a mapy po-
vodnového rizika, ktoré znazornia pravdepodobné nasledky
povodni zobrazenych na mapach povodnového ohroze-
nia na obyvatelstvo, hospodarske aktivity, kultirne dedic-
stvo a zZivotné prostredie. Na zaklade vyhodnotenia informa-
cii z predbezného hodnotenia povodriového rizika, map po-
vodnového ohrozenia a map povodriového rizika bolo po-
trebné stanovif vhodné ciele manazmentu povodnovych rizik



a do 22. 12. 2015 vypracovaf plany manazmentu povodno-
vého rizika, ktoré obsahuju konkrétne opatrenia na znizenie
potencialnych nepriaznivych nésledkov povodni na fudské
zdravie, Zivotné prostredie, kultirne dedicstvo a hospodar-
sku Cinnosf. Plany manazmentu povodriového rizika sa pre-
skimaji a v pripade potreby zaktualizuju do 22. decembra
2021 a potom kazdych $est rokov.

V ramci prvého predbeiného hodnotenia povodriové-
ho rizika, ukonCeného v roku 2011 bolo v SR identifikovanych
spolu 559 oblasti (1 286,445km vodnych tokov) s vyskytom vy-
znamného povodriového rizika, z toho 378 geografickych ob-
lasti, v ktorych existuje potencialne vyznamné povodrioveé ri-
ziko a 181 geografickych oblasti, v ktorych mozno predpokla-
daf, Zze je pravdepodobny vyskyt vyznamného povodnové-
ho rizika.

V ramci aktualizacie predbeiného hodnotenia po-
vodnového rizika, ukoncenej v roku 2018 bola zmenena

Slzy prirody, Michaela Kundrékova

metodika urCovania geografickych oblasti, pricom sa pri-
stpilo k spajaniu geografickych oblasti, identifikovanych
v prvom predbeZnom hodnoteni do ucelenejdich areélov.
Zohladnené boli najmé vzfahy pritok - recipient, za sebou
leZiace obce v smere toku, spolo¢né povodriové udalos-
ti. Bolo identifikovanych 195 geografickych oblasti, z Coho
je 178 geografickych oblasti, v ktorych existuje potencial-
ne vyznamné povodnové riziko a 17 geografickych oblas-
ti, v ktorych mozno predpokladatf, Ze je pravdepodobny vy-
skyt vyznamného povodnového rizika. V tychto oblastiach
st zahrnuté aj oblasti, identifikované v prvom predbeznom
hodnoten.

Ucinné a v¢asne aplikované adaptacné opatrenia zabra-
nia oslabeniu ekosystémov, zniZia negativne dopady na lud-
ské zdravie a zivot spoloCnosti, a preto zaleZi na kazdom
Cloveku, aby si uvedomoval dopad svojho kazdodenného
konania.
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Krajina a klimaticka zmena

doc. Ing. Lubos Jurik, PhD., Ing. Jozefina Pokryvkova, PhD.
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta zahradnictva a krajinného inzZinierstva

UvoD

Za poslednych dvadsaf rokov sa vyrazne zacina preja-
vovaf klimaticka zmena nielen v nasich podmienkach. Sme
svedkami zvySovania priemernych teplét a ovplyviiovania
zrazok, Ci uz ohladom kvantity, alebo distriblcie v priebehu
roka. I[de o nérast extrémnych javov, ako su sucho na jednej
strane a privalové dazde na strane druhej. Rovnako spotre-
ba vody pre rdzne oblasti hospodarstva si vyZzaduje optima-
lizaciu jej vyuZitia. V podmienkach Slovenska je zvi&sf dole-
Zitda akumulacna kapacita prirodnej krajiny, od ktorej zavi-
si dostupnost vody v povodi pocCas celého roka vzhladom
na nerovnomerné rozdelenie zrazok, ktoré sa delia na Casf vy-
uzitl pri evapotranspiracii, Cast vsakujucu do pédneho pro-
filu a na Casf odtekajucej vody z Gzemia rieCnou siefou. Aku-
mulacna kapacita je funkciou pédneho vegetacného krytu,
vlastnosti pddy, jej podloZia a konfiguracie terénu v krajine.

Zasadny vplyv na potencialnu rastlinnd produkciu viak
maju aj klimatické podmienky. ZvyCajne sa na porovnanie
zmien Klimy pouzivaja zmeny teploty alebo zraZkovych uhr-
nov. Realna a potencialna evapotranspiracia je suthrnnym
faktorom vplyvov klimy. Z tabulky 1 je zrejmy podstatny narast
potencialnej evapotranspiracie od 20 do 46 mm a pokles re-
alnej hodnoty vinou nedostatku pédnej vlahy. Rozdiel medzi
potencialnou a realnou evapotranspiraciou vzrastol. Rozdiel
je priblizne 250 - 300mm. To je aktualny nedostatok vody pre
optimalnu Urodu a toto mnozstvo by sa malo dodaf pestova-
nym plodinam doplnkovou zavlahou.

Hlavné faktory determinujlice polnohospodarsku produk-
Ciu su krajina, pdda, voda. Krajina utvara podmienky na dis-

rozhodujuci pre vyvazenie vyroby potravin a potravinovej
bezpecCnosti s produkciou biomasy na Ucely sekvestracie
energie i uhlka a mal by sa povaZovat za hlavni moznost
kontroly vodného hospodarstva.

V mnohych regiénoch sveta su produkcia biomasy a bez-
pecnost vody ohrozené nadmernym vyuzivanim vodnych
zdrojov a degradaciou pddy. Zmena klimy este vacsmi pre-
hibi tieto rizika, najma v prostrediach s obmedzenym mnoi-
stvom vody v okrajovych regiénoch. Je isté, Ze rast populé-
cie zvysi dopyt po potravinach, krmivach, viaknine a dreve.
Zrychlena urbanizacia zaroven znizi nielen mnozstvo pddy,
ktora je k dispozicii na vyrobu biomasy, ale zaroven zvysi rizi-
ko znehodnocovania pddy zneskodrovanim odpadu a zne-
Cistenim ovzdusia. Kvalitné zdroje pody si obmedzené. Rast
populacie a urychlenie urbanizacie spdsobuju znacny tlak
na kvalitu pody. ZvySovanie a udrZiavanie kvality pody je pre-
to jednou z klicovych otazok udrzania Zivobytia, blahobytu
ludi a socialno-ekonomického rozvoja.

ManaZment pbédy a vyuZivania krajiny podporuje inter-
disciplinarny a medziodborovy vyskum s cielom zabezpecit,
aby spoloCnost mohla tazit z lepsieho porozumenia savislos-
ti medzi p6dou, vodou a tvorbou odpadov. Na tento GCel sa
rozvijaju moZnosti prepojenia oblasti a regiénov, ktoré podpo-
rujl aspekty riadenia, Specifické pre jednotlivé oblasti a regio-
ny v rozvojovych a rychlo sa rozvijajicich krajinach:

« chranif arozvijat p6du a vodné zdroje,

« zvySovaf potravinovi bezpecnost a ochranu vody,

« zvysit Ucinnost vyuZivania vody a produktivitu vody,

. udriiavat a zlepSovat ekosystémové sluzby savisiace

s pédou a vodou,

Tab. 1 Porovnanie zmien evapotranspiracie pre vybrané stanice Slovenska (Zdroj: SHMU Bratislava)

Stanica Potenciélna evapotranspiracia Realna evapotranspiracia

1951 - 1980 1981 - 2010 Diff. 1951 - 1980 1981 - 2010 Diff.

mm mm mm mm mm mm

Hurbanovo 734 780 46 435 441 6
Michalovce 659 687 28 436 469 33
Nitra 711 732 21 436 432 -4
PieStany 686 712 26 452 448 -4
Roznava 624 667 43 480 493 13
Somotor 706 701 -5 446 445 -
Ziharec 686 710 24 432 440 8

tribdciu zrazkovej vody a poskytuje priestor na akumulaciu
zrazkovej vody a jej odtok z Uzemia. P6da je stanovistom pre
rastliny a poskytuje im zasobny priestor latok nevyhnutnych
na rast rastliny, a to Ziviny, vzduch a vodu. Hlavnou osou celej
dynamiky vody v krajine je rieCna sief, ktord musi zvladat re-
gulaciu vietkych procesov vo vode.

Manazment pddy a vyuZivania krajiny nie je doéleZity len
na ochranu stale podcerniovaného zdroja, pody, ale je tiez
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« umoznif vyrobu biomasy v meniacej sa kime a zmeniit
degradaciu pody.

Ochrana péd a manazment vyuZivania pddy su zaloze-
né na predpoklade, Ze spravne porozumenie interakcii me-
dzi atmosférou, biosférou, hydrosférou, litosférou a pedo-
sférou umoznuje vyvoj a Uspes$nd implementéaciu spolahli-
vych mozZnosti hospodarenia na zéklade posudenia toho,
ako tieto adaptivne koncepcie riadenia brania dalSiemu



Obr. 1 Schéma pristupu k prioritnym opatreniam Akcného planu MZP.

degradovaniu pdd a vodnych zdrojov.
VODNY REZIM KRAJINY

Voda na Uzemi Slovenska je vysledkom vzduchovych zra-
Zok rdzneho charakteru. Je znama bilancna rovnica vody
v krajine, kde odtok vody z GUzemia sa rovna zrazkam znize-
nym o mnozstvo zraZzok zachytenych v krajine Ci uz formou
intercepcie, alebo vsiaknutia do pddneho profilu. Interak-
cia zrdzok v p6dnom profile vytvéra dva zakladné stavy, a to
podu s CiastoCne nasytenym pddnym profilom, kde obsah
vody v pode je mensi, ako je celkova porovitost, alebo pri-
pad nasytenia pédy na hodnotu pérovitosti, teda stav nasy-
tenia pédy vodou. Tieto hodnoty maji vyrazny vplyv na hy-
drologické pomery v Gzemi.

Ulohy stanovené pre polnohospodarsku krajinu v suéas-
nosti su:

. tvorba a udrZanie potenciélu na tvorbu Grody,

. vytvorif miesto na socialne aktivity obyvatelov danej obce,
oblasti...

. vytvorit podmienky na udrzanie optimalneho kolobehu
vody,

« vytvorit podmienky na udrZanie a optimalnu tvorbu pody,

. vytvorif podmienky na udrzanie diverzity krajiny,

« vytvorit podmienky na udrzanie optimalneho kolobehu la-
tok,

. vytvorif podmienky na udrzanie optimalneho kolobehu
energil.

V literatdre nie je jasna a presne vymedzujuca definicia
polnohospodarskej krajiny. Nie je jasné, Ci sem patria vyhrad-
ne len plochy s polnohospodarskym vyuzitim, alebo celkove

katastre obci spolu s intravilhnom a napr. Casfou lesného fon-
du, vodnymi tokmi, nadrzami, alebo chranenymi Uzemia-
mi. Pre spravne pochopenie je potrebné jej systematické
analyzovanie.

RieSenia problematiky ekonomickych, ekologickych aj so-
cidlnych zmien v krajine na zaklade procesov zmeny kiimy sa
v ostatnych rokoch ujalo ministerstvo Zivotného prostredia.
Spracovali sa dokumenty s predpokladanymi vplyvmi klimy
na krajinu a ludii spoloC¢nosf. Schéma na postidenie procesov
- obr. 1-ma v centre zaujmu vodné hospodarstvo ako jeden
z najvyznamnejsich odborov pre rieSenie buduicnosti krajiny.

Nasledne bola spracovana adaptacna stratégia a jej im-
plementacna dokumentacia. Kvantitativne a kvalitativhne
analyzy a technické vychodiska pre pripravu akéného pla-
nu implementacie narodnej adaptacnej stratégie Slovenskej
republiky je komplexny a rozsiahly dokument riesiaci 7 zaklad-
nych Specifickych cielov:

. Vodny reZzim a vodné hospodarstvo

. Udrzatelné polhohospodérstvo

. Adaptované lesné hospodarstvo

« Prirodné prostredie a biodiverzita

. Zdravie a zdrava populacia

. Adaptované sidelné prostredie

. Technické, ekonomické a sociélne opatrenia

Vodné hospodarstvo, potreba kvalitnej vody v dostatoc-
nom mnozstve sa viak nachadzaju vo vietkych oblastiach.

Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriazni-
vé dobsledky zmeny klimy vo svojich zaveroch definuje po-
trebu akéného planu (AP), ktory by poskytol rAmec na pod-
poru identifikovanych opatreni v oblasti adaptacie. AP
by mal zarovenh napoméct nielen k synergii pri koordinacii
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aimplementacii opatreni, ale aj k prechodu Slovenska na niz-

kouhlikova ekonomiku adaptovanui na zmenu klimy.

Ako z&klad na pripravu AP definuje stratégia Sesf cielov,
ktoré by mal program prioritne riesif:

. urCenie Specifickych cielov, prioritné opatrenia a nastroje
pre vybrané oblasti a sektory,

. formulovanie konkrétnych dloh pre naplnenie vybranych
prioritnych adaptacnych opatreni,

. stanovenie gestorov, Casového harmonogramu a termi-
nov plnenia uloh,

. vyCislenie ekonomickych nakladov na realizaciu Uloh,

. zmapovanie legislativnych, organizacnych a financnych
prekazok v implementacii,

. definovanie vybranych indikatorov pre prioritné opatrenia.
Specificky ciel v oblasti vodného rezimu a vodného hospo-

darstva ma ako najvseobecnejsiu Ulohu zlepsenie adaptac-

nej schopnosti krajiny cestou lepSieho manazmentu vody ako
kliCovej vyzvy pri zmene klimy, za siCasného zvysenia bez-
pecnosti obyvatelstva, kritickej infrastruktary a krajiny.
Ciastkovymi Glohami st napr. zlep$enie situacie s regula-
ciou a zmenou odtokovych pomerov v povodiach. V tejto
oblasti je hlavhym zamerom spomalenie odtoku vody z po-
vodia, obmedzenie vytvarania nepriepustnych pléch v ur-
banizovanom priestore, preferovanie moznosti vsakovania

a zachytavania dazdovych véd a ich vyuZivania na uzitko-

vé UCely. Slovenska republika méa v oblasti regulacie odtokov

a vytvarania retencie vody v krajine nedostatoCné riesenie

v legislative. V zakone ¢. 50/1976 Zb. o Gzemnom planovani

a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v Casti o Gizemnom

planovani nie s vyzadované zasadné opatrenia na znizenie

ohrozenia povodriami a suchom v krajine a v mestach a nie
je vyzadované, ako sa ma postupovaf pri rieSeni stavieb pri
hospodéreni s vodami - zrdzkovymi, odpadovymi a pod. Re-
gulativy izemia v izemnom planovani sa nezaoberaju hos-
podarenim s vodou. Zaklad povodriovych vin sa vytvara

v polnohospodarsky vyuzivanych Gzemiach alebo v lesoch.
Dalsim problémom je rieSenie povodni a riadenie hydro-

technickych diel na zvy3enie bezpecCnosti obyvatelstva, kri-

tickej infraStruktary a krajiny. V tomto opatreni ide hlavne o:

. znizenie maximalneho prietoku povodne, vystavbu,
Gdrzbu, opravu a rekonstrukcie vodnych stavieb a poldrov;

. zvySenie efektivnosti riadenia existujucich vodnych diel
v nestacionarnych podmienkach;

« pravideln( kontrolu aktualnosti hydrologickych a meteoro-
logickych podkladov s navrhovymi povodnovymi prietok-
mi a na ich zaklade je potrebné prehodnocovat bezpec-
nost protipovodriovych stavieb a stavieb vybudovanych
priamo na tokoch;

na exponovanych lokalitach zabezpecif trvaly vegetacny
kryt, budovanie vsakovacich lesnych pasov a inych prvkov
zelenej infrastruktary. Obnovovaf zaplavové Uzemia a mokra-
de; podpora prirodnych opatreni na zadrZiavanie vody, v ob-
dobiach vydatnych alebo nadmernych zrazok na vyuiZitie
v obdobiach nedostatku.

Slovenska republika nema zatial metodiku na vhodné sp6-
soby vyuZivania Gzemia. Ani regulativy pre urbanizovanu kraji-
nu, ani postupy produkcie plodin v polnohospodarskej krajine
nie st zavazné, nemozno ich vyzadovat a tazko sa kontrolu-
ja. Podobne je to aj v lesnej krajine. Metodiky na rieSenie hod-
notenia a integrovaného manazmentu (zemia na Slovensku
chybaju.

VODA V KRAJINE A PODA

Voda vyznamne meni vlastnosti pody - odrazivost, tepel-
na vodivost, rastlinny kryt. Voda méa najvacsiu mernt tepelnu
kapacitu zo vietkych znamych latok, a preto moze ovplyvnit
rychlost zmeny teploty prostredia — pédy a prizemnej atmo-
sféry (Lapin, 2004).

Va&sinou priebeh a smerovanie napiiiania funkcii v krajine
zabezpecuje kolobeh vody v prirode. Hydrolégia krajiny, aj
polnohospodarskej, predstavuje najzakladnejSiu analyzu pro-
cesov tvorby a vyvoja krajiny. Nazvy foriem krajiny sa ustali-
li predovietkym na zaklade dostatku, resp. nedostatku vody
v krajine. Prebiehajuce zmeny klimy nanovo redistribuuju ko-
lobeh a mnozstva vody v krajine, a tak ako v minulosti, moz-
no aj dnes bude potrebné prehodnotif nazvy foriem krajiny.
Na urychlenie prirodzenych hydrologickych procesov vplyva
ekonomika zaujmov vyuzivania krajiny. V polnohospodarskej
krajine zmenou pestovanych plodin z ekonomickych zaujmov
mbZeme zasadne zmenif spotrebu vody v krajine.

Kritérid na posudzovanie sucha formou evapotranspira-
cie (EP) bud pomocou podielu, alebo rozdielu medzi skutoc-
nou a potencialnou evapotranspiraciou si evapotranspirac-
ny deficit alebo relativna evapotranspiracia. Casto sa vyuzi-
va aj klimaticky ukazovatel zavlazenia (rozdiel medzi EP a thr-
nom zrazok).

Na Slovensku je spracovany pre mnoho oblasti KonCekov
index zavlazenia:

Iz=0,5Rv +dR-10Tv - (30 + V2) )
Rv - zraZky za teply polrok (IV - IX);

dR - prebytok zrdzok oproti 105mm za zimu (XIl - 1)

Tv - priemer teploty vzduchu za teply polrok

V2 - priemer rychlosti vetra o 14:00 hod za teply polrok.

Na klasifikaciu krajiny sa Casto vyuziva jej hydroklimaticky
reZim, bilancujdci pomer evapotranspiracie a zrzok. Pri pre-

Tab. 2 Prehlad hodnotenia hydroklimatickych reZzimov krajiny (Weiskel, Vogel et al.)

ET/P 0-0,33 0,33- 0,66

0,66 - 1,0 10-15 15-3,0 >3,0

Hydroklimaticky rezim Velmi vihky Vihky

Mierne vihky Mierne suchy Suchy Velmi suchy

. utvaranie podmienok na eliminaciu povodnového rizika
vo vztahu k ohrozeniu kritickej infrastruktdry.

Pre zlepSenie ochrany Uzemia bude potrebné zabezpe-
Cit vhodné spdsoby vyuZivania Uzemia tam, kde hrozi zvy-
$ené riziko erézie a vzniku povodni, uplatiovaf spravne pol-
nohospodarske postupy - obrabanie pédy, osevné postupy,
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bytku zrdZok a malej evapotranspiracii je rezim krajiny vihky
a naopak, pri evapotranspiracii vacsej ako zrazkovy thrmn je
rezim suchy (tab. 2).

V podmienkach Slovenska sa viac ako jedna tretina dopa-
dajlcej energie spotrebuje na vyparovanie, Cast na ohriatie
biosféry a Castf sa vyZiari do medziplanetarneho priestoru. Ak



sa bilancuje energia Zeme pocas jedného roka, potom exis-
tuje rovnovaha medzi mnozstvom prijatej a vyZiarenej ener-
gie, a tak sa udrZiava pribliznd rovnovaha v bilancii tepelnej
energie Zeme (Novak, 1995). Z tzemia Slovenska sa vyparia
priemerne asi 2/3 rocného Ghrnu zrdZok, tretina vody odte-
Cie. Priemerny ro¢ny Uhrn zrazok je 768 mm, vrstva vody, ktora
sa vypari, je 497 mm. Vzhladom na pestra morfologicku sklad-
bu nasho Uzemia je pestré aj rozdelenie evapotranspiracie -
Z juzného Slovenska sa vypari az 95% zrazok, ale z horskych
oblasti iba asi 30% rocného Uhrnu zréZok.

Dnes je na rieSenie vzfahu pdda-voda-rastlina viacero

Obr. 2 Infiltracia a odtok na réznych stavoch pddy (Zdroj: SARE,
2009).

modelov. Vsetky pracuji s pomerne rozdielnymi hodnotami
na kvantifikovanie stavu povrchu na polnohospodarky vyuzi-
vanom Uzemi. Je potrebné vyjasnit tieto vstupné udaje pre-
dovéetkym o rastlinach a ich absolitnej alebo Casovo dife-
rencovanej potrebe vody pre podmienky Slovenska, pretoze
na modeloch z inych krajin sa nachadzaju Udaje z databaz
z inych klimatickych a pddnych podmienok, kde su aj rozlic-
né Urody plodin. Modely z Belgicka alebo Holandska su zalo-
Zené na Urodach asi 0 100% vyssich ako na Slovensku. A tak
je zrejmé, Ze u nds sa so zmenou Struktlry pestovanej vegeta-
cie meni absolutna i Casove rozdelena potreba vody (obr. 2).

NajvyznamnejSie formy fyzickej degradacie pody v do-
sledku polnohospodarstva su:
. erdzia,

« VvysuSovanie pody,
« nepriepustnost pody,
. zhutnenie.

Postupy vyuZivania pody, ako je odlesfiovanie, nadmer-
né pasenie, niektoré postupy polhohospodarskeho pestova-
nia, odstranenie vegetacného krytu alebo teras, mézu fyzic-
ki degradaciu pédy zhorsif. Rastlica spotreba vody, nieke-
dy nevhodnéa agrotechnika a orba su dalsie priciny takejto
degradacie.

Hodnotiaci pomer A pre zatriedenie vihkostného rezi-
mu p6d do typov podla agronomickej klasifikacie pre ve-
getacné obdobie mozno vypocitat podla vzfahu (Benetin,
Soltész, 1988):

A==¥",[0i — 6v]/[0PK - OV] @)
kde
Oi - priemerna vihkost aktivnej korenovej zény v i-tom dni bi-
lancovaného obdobia [m3.m?¥],
OV - bod vadnutia aktivnej korenovej zony [m®.m-],
OPK - poln& vodna kapacita aktivnej koreriovej zony [m3.m=].

Na vyhodnotenie typov vihkostného rezimu pddy pod-
la uvedeného pomeru sa pouzila tab. 3 (Demo, Bielek a kol.,
2000).

Vypocet a hodnotenie st zdanlivo jednoduché. Ale prob-
lém je v tom, Ze aktualna pédna vihkosf sa meria len na ma-
lom pocte vyskumnych pléch. Nevieme takyto jednoduchy
vztah vypocitaf pre konkrétne lokality na Slovensku.

Vypocet pochadza z obdobia, ked sa hodnoty podne;
vihkosti riesili na vzorke pddy, a pritom sa nerozliSovalo zvrs-
tvenie pody a rézne vihkostné pomery v réznych hibkach
pody. Voda sa prirodzene pohybuje pomocou gravitacie

Tab. 3 Typy vihkostného reZimu podla agronomickej klasifikacie vihkostného rezimu péd

Stupne obsahu pddnej vody A Typ vlhkostného rezimu v bilancovanom obdobi
<010 Uplne suchy

Nedostatok podnej vody pre rastliny 0,11-0,20 velmi suchy

0,21-0,30 znacne suchy

0,31-0,40 suchy

0,41 -0,50 striedavo suchy

0,51 - 060 striedavo vihky
Optimalny obsah vody pre rastliny 0,61-0,75 vihky

0,76 - 0,90 znacne vihky

0,91-1,00 mokry
Prebytok podnej vody > 1,00 zamokreny

Tab. 4 Vplyv erézneho odnosu na zmenu potencialnych zasob vody (Zdroj: SHMU Bratislava)

Kategorie erodovanosti Vymera ornej pddy Odnos pody za rok Roigzgtéﬁ;ap\é%?ne]
(strata pody) ha o s e
Ziadna, alebo nizka (0 - 4 t/ha/rok) 1211875 2 423 750 1671552 518 181
Stredna (4 - 10 t/ha/rok) 205 142 1435994 990 341 307 006
Vysoka (10 - 30 t/ha/rok) 291 472 5829 440 4020 303 1246 294
Extrémna (>30 t/ha/rok) 265 012 9275 420 6 396 841 1983021
Spolu 1973501 18 964 604 13079 037 4054 502
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v pédnom profile a st zname prace o jej redistriblcii v pod-
nom profile po zavlahe alebo zrézkach.

Pri siCasnom rozdeleni zrdzok, ked sa vyskytuje viac zrazok
s malym thrnom, a tak aj infiltrdciou do malej hibky, a obdob-
ne zrazky s vysokym thrnom, ale aj vysokym podielom odto-
ku, sa podmienky zavlaZzovania p6dy menia a krivky vihkosti
pody sa postupne menia pocas vegetacného obdobia.

Strata potencialnej retencie v krajine je nasledkom erézie
pody velmi vysoka. Rocna strata zasob pédnej vody je vacsia
ako objem dvoch malych vodnych nadrii (tab. 4). Ak zapoci-
tame aj to, Ze sa odnesena pbéda vo forme sedimentov usadi
vo vodnych nadrZiach, tak je tato strata mozno dvojnasobna.

Podna erdzia zdanlivo nesivisi s vodnym hospodarstvom,
ale jej vplyv na tvorbu sedimentov v tokoch a nadrziach je vy-
znamny. Slovensko ma ako povoleny rocny odnos velmi vyso-
ké hodnoty a napr. v Ceskej republike sa aktuélne menia po-
volené limity a potreba rieSenia protieréznych opatreni ako
nevyhnutné podmienky na obhospodarovanie Gzemia.

ZAVER

Klimaticka zmena a stav zavlahovych stavieb na Sloven-
sku ukazujl, Ze produkcia v krajine méze byt vyrazne ohro-
zené nedostatkom vody, ak si nezabezpecime lepsie hospo-
darenie s pddnou vodou a nebudeme maf dostatocné in-
formacné zdroje. Meracie stanice meraji desiatky a moz-
no stovku parametrov povrchovej vody, ale informacna sief
o pddnejvode nie je zatial na Slovensku dostatocna. Sucasny
vyvoj poCasia a zmeny v pestovanych plodinach nam viak
naznacuju vyznam tohto zdroja vody pre buducnost.

Zakladom integrovaného manaZmentu pddy a vody v pol-
nohospodarsky vyuZivanych povodiach st hodnotenie a re-
gulacia v najmensich Castiach povodi. Na Slovensku pod-
la stadie VUVH bolo navrhnuté zadelenie Gzemia Slovenska
do malych zakladnych povodi.
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Nie je zatial urCené, ako sa v krajine da hodnotif tvorba
prebytkov vody a, naopak, ani spotreba vody z inych pléch.
Nie je urCené ani to, akd moézie byf maximalna spotreba
vody v najmensich povodiach alebo aky maximalny deficit
méze byt akceptovatelny z pohladu kolobehu vody v prirode
a jeho udrzatelnosti. Vyskyt takéhoto javu vedie k zasadnému
ovplyvneniu zakladného odtoku z povodia a spbsobuje zme-
nu rezimu toku na bystrinny, charakterizovany ob&asnym zni-
Zenim prietoku na nulu.

Je potrebné riesit aj problematiku interakcie pédnej vody
na hranici lesna - polnohospodarska p6da a jej bilanciu pre
celkové hodnotenie krajiny.

Stale pretrvavaju problémy, na ktoré by sa mala hladaf
odpoved pri rieSeni novych projektov v budicnosti:

. kvantifikovanie (indikator) vplyvu vyuzivania povodia
na rozdelenie spadnutych zrazok a tvorbu vodnych zdro-
Jov,

. urCif rozdelenie zrdZzok (tvorbu vodnych zdrojov) v krajine,
ktoré mozno oznacif ako udrzatelné,

. riesit hodnotenie nadmernej tvorby vodnych zdrojov v jed-
nom malom povodi a nadmernej spotreby vody v inom su-
sednom povodi - vztah horné-dolné Casti povodi,

. moiné ovplyvnenie zmeny pestovania plodin z dévodu
nadmernej spotreby vody na ich produkciu a zmenu vy-
znamnych monokultdr v povodiach,

. podiel p6dnej bioty a biomasy na kolobehu vody,

. redlne prerozdelenie zrdZzok v péde a kvantifikovanie pri-
spevku pddnej vody k tvorbe zasob podzemnej vody
a na zvysenie jej hladiny.
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Vodné nadrze
nielen v spektre klimatickych zmien

prof. Ing. Emilia Bednarova, PhD.
Slovenska technicka univerzita Bratislava, Katedra geotechniky

Anotacia

Uz viac ako 30 rokov je v popredi zaujmu obyvatelov tejto planéty problematika evidovanych klimatickych zmien.
V roku 1992 bol prijaty Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy. V roku 1997 pribudol k tomuto dohovoru Kjotsky protokol
s cielom znizit do roku 2020 celkové emisie sklenikovych plynov o 20 percent oproti roku 1990. V roku 2016 prichadza
Parizsky summit - nova dohoda, ktord ma od roku 2020 nahradif Kj6tsky protokol z roku 1997. Pozornosf je upriamena
najmé na eliminéciu pricin vzniku klimatickej zmeny - znizenie emisii sklenikovych plynov. Podla mnohych studii je to
»behnadlhé trate“. Preto je nielen raciondlne, ale aj nevyhnutné, aby bola pozornosf venovana tak pricinam, sp6so-
bujucim klimatickd zmenu, ako aj rieSeniu jej désledkov. Donedavna sa vacsia pozornost venovala znizovaniu emisii,
od prijatia Parizskej dohody sa pozornost sustreduje aj na adaptaciu k zmene klimy. V ,,Stratégii adaptécie Slovenske;
republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy* spracovanej na MZP SR z roku 2014 sa opravnene do pozornosti do-
stava vodné hospodéarstvo. Hospodarit s vodou bez moznosti jej ,,uskladnenia v Case prebytku a vyuZivania v Case
nedostatku® v umelo vytvorenych vodnych nadrZziach je nemyslitelné. V sicasnosti, pri rieSeni takych zavaznych
otazok, akymi je zmena klimy, bezprostredne spata s rizkom extrémnych hydrologickych javov, je postavenie ume-
lych vodnych nadrzi o to vyznamnejsie. Striedajice sa periddy dlhotrvajicich obdobi sucha v letnych a jesennych
mesiacoch, spojené s nedostatkom vody s kratkodobymi extrémnymi zrazkami, sposobujucimi povodne su realitou aj
na nasom Uzemi. V prispevku je pozornost zamerana na vyznam vodnych nadrzi na tzemi Slovenska od minulosti, cez
stucasnost do buducnosti - v spektre evidovanych klimatickych zmien.

KRATKY POHLAD DO HISTORIE Vyznamnejsi rozvoj vystavby priehrad na nasom Gzemi je
viak spaty s neskorSim obdobim. Tento tzv. zlaty vek priehrad-

Histéria pociatkov vystavby vodnych nadrii na Gzemi Slo- ného stavitelstva prislicha 18. storoCiu a bol vyvolany pozia-
venska siaha do 16. storocia, kedy sa v archivnych zazna- davkou o zachranu banictva v Stiavnickych vrchoch [1]. Po-
moch v roku 1510 spomina priehrada (tajch) Velka vodaren- treba vody pre fazbu a spracovanie zlatych a striebornych
ska (obr. 1). rad, ako aj Cerpania vody z hiboko situovanych banskych

Obr. 1 Velk& Vodarenska, B. Liptak

Vodohospodarsky spravodajca 3-4 /2020

13



Z vodohospodarskej praxe

Potet prichrad v registri ICOLD
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Obr. 2 Trend vyvoja vystavby priehrad na Slovensku zaradenych do registra ICOLD
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Obr. 3 Trend vyvoja akumulovaného objemu vody v nadrziach na Slovensku zaradenych do registra ICOLD

§t6Ini vyuzitim energie povrchovej vody, ktorej je v danejloka-
lite nedostatok, priméali vtedajSich majstrov k vystavbe okolo
70 vodnych nadrzi, tzv. tajchov. Ich vzgjomnym pospajanim
otvorenymi priekopami, $télhami a zachytnymi jarkami bol
na ta dobu vytvoreny obdivuhodny a dokonaly vodohospo-
darsky systém s celkovym objemom akumulovanej vody cca
6 mil. m, Z tychto vzacnych stavieb, ktoré v tej dobe predstihli
po mnohych strankach vtedajsiu svetovu Uroven priehradné-
ho stavitelstva, je este aj dnes v prevadzke 26. VynimocCnost
technického riesenia Banskostiavnickych tajchov a ich prinos
k civilizacnému pokroku uznalo v roku 1993 UNESCO ich za-
radenim spolu s historickym centrom mesta Banskéa Stiavnica
na listinu svetového kultirmeho a prirodného dedicstva.
Druhé vyznamné obdobie priehradného stavitelstva
na Slovensku sa spdja, tak ako v mnohych krajinach Eurépy,
ale aj Ameriky Ci Azie, s povojnovym obdobim. S rastom poc-
tu obyvatelov (v roku 1946 - 3,326 mil. obyvatelov, v roku 2001
- 5,379 mil.) a existujucimi podmienkami, v obdobi po Il. sve-
tovej vojne narastali aj poziadavky na vodu. Prirodzena sna-
ha po raste Zivotnej Urovne, elektrifikacia krajiny, rozvoj prie-
myslu a polnohospodarstva, potreba zabezpecenia pitnej
vody pre obyvatelstvo, ale aj s rieSenim problémov, savisia-
cich s protipovodriovou ochranou, vyvolali potrebu budova-
nia vodnych stavieb, tvorbu vodnych zdrojov — umelych vod-
nych nadrZi. Po roku 1945 do roku 1998 bolo na naSom Uzem

Vodohospodarsky spravodajca 3-4 /2020

postavenych 50 vodnych stavieb, zaradenych do svetového
registra velkych priehrad (obr. 2) a okolo 210 malych vodnych
nédrzi, s celkovym akumulovanym objemom cca 1,9 mid. m?
(obr. 3).

VPLYV VODNYCH NADRZI NA SPOLOCNOST
A ZIVOTNE PROSTREDIE

Z hladiska komplexného posudzovania vplyvu nadrzi
a priehrad na Zivotné prostredie bol kiuCovy XI. Svetovy kon-
gres Medzinarodnej komisie velkych priehrad (ICOLD) v Mad-
ride v roku 1973. Generalna sprava predlozena |I. Chéretom
dala zaklad k icelnému prerokovavaniu a prehlbovaniu uve-
denej problematiky na dalsich kongresoch a sympoziach
ICOLD [2]. Zaujimavy pristup k posudzovania vplyvu nadrZi
a priehrad na Zivotné prostredie predstavuje vedecka Stidia
talianskych odbornikov o environmentalnych Gcinkoch vod-
ného diela cez tzv. ,,Ukazovatel kvality prostredia“ (EQI). Jej
princip spociva multikriteridlnom postdeni dotknutej oblasti
pred vybudovanim vodnej nadrze a po nej [3].

Podla Chereta, I., ako aj podla EQI, moZno ndjst v pristu-
poch hodnotenia viaceré spolocné aspekty. Zo suboru ne-
gativnych vplyvov je to najmé presidlenie obyvatelov, za-
ber pddy a pozemkov pre vybudovanie vodného diela, rizi-
ko havarie pre obyvatelov v Gdoli pod nadrZou, znecistenie



hlukom, prachom a inymi vplyvmi pocas vystavby, u plytko-
vodnych nadrzi moznost rozvoja choréb, vplyv na fléru a fau-
nu v zatopenom Uzemi a na brehoch nadrze, moina zmena
rezimu podzemnych vdd v okoli nadrze, sedimentéacia a za-
nalanie nadrze, abrazia brehov a erdzia koryta pod priehra-
dou. Pozitivne vplyvy su determinované funkciou vodného
diela, vodohospodarskymi a spoloCenskymi poziadavkami
na vodu, ako napr. zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou,
zabezpecenie vody pre zavlahy, priemysel, nadlepsovanie
minimé&lnych prietokov a zlep3enie kvality vody v tokoch pod
priehradou, ochrana pred povodniami, zabezpecenie pod-
mienok pre vyuzitie vodnej energie, podmienok pre plavbu,
rekreaciu a turisticky ruch v okoli nadrze, chov ryb a i. Pre ilu-
straciu su v predkladanom prispevku uvedené najcastejsie
diskutované negativne vplyvy vodnych stavieb s ich prinosmi
pre spolocnosf a Zivotné prostredie.

VODNE NADRZE - CO NAM VZAL

V existujucich cca 290 vodnych nadrZiach, ktoré spada-
ja pod spravu Slovenského vodohospodarskeho podniku,
§. p. mozno akumulovaf cca 1,9 mid. m® vody (obr. 3). Roz-
hodujuci podiel na tomto objeme maji najma velké nadr-
Ze (50), ktoré su zaradené do svetového registra velkych prie-
hrad (ICOLD - International Comittee on Large Dams) [1, 2].

NajCastejsie prezentovanymi negativnymi dopadmi, kto-
ré sa v suvislosti s vystavbou tychto vodnych diel prezentu-
ja, st presidlenie obyvatelov zo zatopovych oblasti, zaber
pody, riziko havarii, zanaSanie nadrzi a vplyvy na zmenu re-
Zimu podzemnych a povrchovych véd. V podmienkach Slo-
venska bolo v savislosti s vystavbou velkych nadrzi a zdrzi po-
trebné presidlif okolo 16 000 obyvatelov. Najvacsie presidle-
nia stviseli s vystavbou Oravskej priehrady (~ 4000 obyvate-
lov), a Liptovskej Mary (~ 4000), vodarenskej nadrze Starina
(~3500), Velkd Domasa (~2000), Nové Bystrica (~1200), VD Zi-
lina (~800) a vodarenskej nadrze Malinec (~400). Plocha, za-
topena nadrzami na naSom Uzemi, nepresahuje ani 0,5% cel-
kovej plochy Slovenska. Nebezpecenstvo, vyplyvajice z pri-
padnej havarie vodnej stavby sa pozorne sleduje v ramci ce-
losvetovej Statistiky. Podla jej vysledkov klesol percentualny
podiel havarii priehrad vo svete zo 4% na zacCiatku 20. storo-
Ciana0,3-0,4% v stuCasnosti [4, 5]. Na zemi Slovenska nebo-
la v novodobej histdrii ani jedna havéria priehrady. Na bez-
pecnosf a spolahlivost prevadzky tychto vodnych stavieb do-
hliada viac ako 65 rokov Vodohospodarska vystavba, §. p.,
Usek Technicko-bezpecnostného dohladu. Zmeny na seiz-
mickej aktivite, prip. na klimatickych podmienkach sa preja-
vuju spravidla u velkych néadrz, s hibkou vody a zatopenou
plochou prislichajicou objemu néadrie nad mid. m® (Owen
Fals — 204,80 mld. m?, Bratsk& vodna nadrz - 169,27 mid. m?,
Asuénska priehrada - 168,97 mid. m?, Kariba - 160,368 mid.
miai.). Daliie negativne Gcinky, ako napr. vplyv na zmenu re-
Zimu podzemnych véd v okoli vodnych stavieb, zmenu vod-
nych ekosystémov, vplyv na kvalitu vody pod priehradou a i.,
moZno optimalizaciou navrhu, vystavbou a prevadzkovanim
vodného diela minimalizovat na prijateln( mieru. V rdmci in-
terakcie vodnych stavieb s prirodnym prostredim vSak moz-
no registrovaf aj opacny jav - vplyv prostredia na vodné
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stavby. Jednym z nich, ktoré dlhodobo registrujeme na vod-
nych dielach Krpelany, HriCov, Nosice, Kozmalovce i Velka
Domasa je zanasanie nadrzi, o znizuje ich vodohospodarsky
vyuzitelny zasobny priestor a negativne ovplyviuije ich Zivot-
nosf. Uvedenej problematike sa dlhodobo venuje pozornost
vo Vyskumnom Ustave vodného hospodarstva v ramci vysku-
mu erdzno-sedimentacnych procesov v povodi vodnych to-
kov a nadrzi, predmetom ktorého je predovietkym kvantita-
tivna stranka. Z hladiska komplexného pristupu k ochrane Zi-
votného prostredia bude Ziadlce venovat zvysenu pozornost
aj otazke kvality sedimentov.

VODNE NADRZE - CO NAM DAL

Pozitiva vodnych diel - nadrZi vyplyvaju z ich podstaty, pre-
rozdelenia prietokov v Case a v priestore, resp. z ich zasobne;j
a ochrannej funkcie. Casto sa opakujlice povodriové prieto-
ky nielen na Uzemi Slovenska prispeli k tomu, Ze otazkam proti-
povodnovej ochrany sa v ostatnych desafroCiach venuje zvy-
$end pozornost. V tejto savislosti sa v plane manazmentu po-
vodniového rizika MZP SR do popredia dostavaji tzv. zelené
opatrenia, resp. opatrenia blizke prirode. Su to rézne agrohos-
podarske, lesohospodarske, prip. iné revitalizacné opatrenia.
Takyto pristup rieSenia s cielom zadrzania vody v prirode je
potrebné podporovaf tam, kde je to UCinné. Je zrejmé, Ze ani
100% zalesnenie krajiny, Ci len opatrenia blizke prirode nedo-
kazu v pripade privalovych - extrémnych zrazok zabranit po-
vodniam. Potvrdzuji to poznatky z obdobia pred rokom 1950,
ked na uzemi Slovenska existovali len lesohospodarske a ag-
rohospodarske pristupy. Neboli tu nadrze a priehrady, zato
sa vsak vyskytovali opakujice sa velké povodne. Na Orave
mozno spomen(f povodne v rokoch 1725, 1748, 1749, 1750...
1813, 1830, 1870 ... 1848, na Vahu v rokoch 1557, 1593, 1594...,
1602, 1622, 1625 ...1710, 1714...1813, 1880...1950...1960. Ich vy-
skyt vyznamnou mierou eliminovala aZ vystavba vodnych
nadri s viacrocnym regulovanim - Orava a Liptovska Mara -
a dalsich technickych protipovodnovych opatreni.

Schopnost krajiny zadrziavaf vodu v horninovom prostredi
je proces zavisly nielen od kvantity porastu a morfologii Uze-
mia, ale najma od jeho geologickej skladby. FlySové hornino-
vé prostredie, ktoré tvori viac ako 20% Uzemia Slovenska, ma
tato schopnost zadrZiavat vodu vyrazne obmedzend. To sa
negativne prejavuje nielen na obmedzenom vytvarani zasob
podzemnych vodnych zdrojov, ale aj na odtokovych pome-
roch z povrchu Uzemia. Preto technické opatrenia - retenc-
né nadrZe, ochranné hradze, poldre - maju v protipovodrio-
vej ochrane svoje nezastupitelné miesto. Ich pozitivny GCi-
nok mozno ilustrovaf v podmienkach akumulacnych priesto-
rov nadrzi v povodiach Bodrogu, Hornadu, Bodvy, Dunajca
a Popradu v obdobi povodnovych prietokov v rokoch 2000
a 2010 (obr. 4). Z toho vyplyva, 7ze v akumulacnom priesto-
re tychto vodnych stavieb a retenénym objemom takmer
186,5 mil. m® bolo pri povodnovych prietokoch v uvedenych
rokoch zadrzanych viac ako 665 mil. m® vody. Financné na-
klady na odstrafiovanie povodnovych $kéd, zabezpecCova-
cich a zachrannych prac, ktoré od roku 1996 po sucasnost
prekroCili hranicu 1,3 mid. Eur, by boli bez technickych pro-
tipovodnovych opatreni - vodnych nadrzi Vihorlat, Veka
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Turéek

Novéa Bystrica

Hrinova

Starina

Klenovec

Malinec

Bukovec

Obr. 5 Vodarenské nadrze
dodavajluce cca 50 mil. m® vody
roc¢ne do vodovodnych siet,

foto: Bukovec, TurCek, E. Bednarova;
Malinec, archiv SVP, §. p.;

Klenovec, Hrinova, Nova Bystrica,
Starina, archiv VV, 8. p.
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Obr. 4 Vyuzitie akumulacnych priestorov nadrzi v oblasti
vychodného Slovenska poCas povodriovych prietokov v rokoch
2000 a 2010

Domasa, Ruzin |, Bukovec I, Starina a poldra Besa - nepred-
stavitelné. Pozitivny vplyv tychto vodnych diel len z hladiska
protipovodriovej ochrany (bez ostatnych prinosov, ako je vy-
uzitie hydroenergetického potenciélu, zasobovanie obyvate-
lov pitnou vodou, priemyslu a polnohospodarstva UZitkovou
vodou, nadlepSovania prietokov), je nepopieratelny.

Vodné nadrze Hrinova, Klenovec Malinec, TurCek, Nova
Bystrica, Bukovec a Starina, maju nezastupitelné miesto v pro-
cese tvorby vodnych zdrojov na GcCely zasobovania obyva-
telstva pitnou vodou. Tychto sedem vodarenskych nadrii, vy-
budovanych v oblastiach s deficitom podzemnych vodnych
zdrojov (obr. 5), si vyZiadalo presidlenie 5 093 obyvatelov. Tie-
to nadrze so suCasnou priemernou rocnou dodavkou okolo
50 mil. m®vody do vodovodnych sieti prispievaju k uspoko-
jovaniu potrieb viac ako polovice obyvatelov krajov Banska
Bystrica, Zilina, Presov a Kogice.

Z vodohospodarskej praxe

Nemenej dolefité st vodné diela (Gabcikovo, Ciermny Vah,
L. Mara, Orava, ... vodné diela Vaiskej kaskady atd.), vyuzi-
vajuce obnovitelny zdroj - vodu, na vyrobu ekologicky Cistej
elektrickej energie. Podla www. enviromental.sk (obr.6) maju
vodné elektrarne v skupine vyrobcov, vyuZivajucich obnovi-
telné zdroje, v rdmci Slovenska dominantné postavenie, pri-
¢om z dostupného hydroenergetického potencialu vody sa
vyuZiva len okolo 57%. Pre porovnanie, vo Franclzsku je to
96,7 %, v Anglicku 75,2%, vo Svajiarsku takmer 75%. Priemer-
na hodnota vyuZivania hydroenergetického potencialu vody
v Eurépe je 55%.

Vo vieobecnosti malo spominanym délezitym prinosom
vodnych nadrzi v oblasti ochrany Zivotného prostredia je
nadlepSovanie prietokov v korytach riek. Pri dihotrvajacom
obdobi sucha su to predovsetkym vodné nadrze s viacroC-
nym regulovanim, ako napr. Vihorlat, Velka Domasa, Liptov-
ska Mara, Orava atd. Potvrdzuju to analyzy, zamerané na po-
sudzovanie prevadzok nadrii na odtokové pomery [6,7].
V tomto ohlade moZno spomendf napr. nadrz Velka Doma-
$a [8], ktora sa v ostatnych rokoch, na podnet nespokojnych
starostov z prilahlych regiénov, uprednostfiujacich zaujmy re-
kreantov, stala stredobodom pozornosti médii a tlaCe. Bolo
by vhodné pripomendf, Ze prvoradou funkciou nadrze Vel
k&4 Domasa nie je rekreacia, ale nadlepSovanie prietokov,
ochrana pred povodriami a vyroba ekologicky Ciste] elek-
trickej energie. Rekreacia, Sportové vyuzitie a rozvoj turizmu
st vedlajsie - pridané benefity - tejto vodnej stavby. Ak by
sa uvedena hierarchia funkcie nadrze porusila, malo by to
katastrofalny dopad na kvalitu vod v Ondave. Potvrdzuje to
analyza, vykonana VUVH [9], zaoberajlica sa hydrologickym
rezZimom povodia v danej oblasti. Z jej vysledkov vyplyva, Ze
na zabezpecenie dobrého ekologického stavu véd v Onda-
ve pod nadrzou treba zabezpecif prietok 4,25 m®.s?, vynimoc-
ne — okrem letnych mesiacov -3,5 mé.s. Zo Statistického spra-
covania pritokov do nadrze a odtokov z nej [8] za obdobie

Obr. 6 Podiel vodnych elektrarni na vyuzivani obnovitelnych zdrojov k vyrobe elektrickej energie
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Obr. 7 Ciary prekrocenia pritokov (Qp) do nadrze Velka Domasa a odtokov (Qo) pod priehradou v mesiacoch august a september

za obdobie 2004 - 2019

rokov 2004 - 2019 vyplyva, Ze keby nebolo tejto vodnej nadr-
Ze, tak v obdobi letnych a jesennych mesiacoch by nebol
v Ondave s viac 80% pravdepodobnosfou vyskytu pozado-
vany minimalny ekologicky prietok zabezpeceny (obr. 7).

VODNE NADRZE AKO SUCAST OPATRENI
K ZMIERNOVANIU ZMENY KLIMY

Hospodarenie s vodou, jej racionalne vyuzivanie v spoloc-
nosti si determinované podmienky, ktoré nam pontka pri-
roda (podmienky hydrologické, morfologické, geologické,
hydrogeologické) a vyspelostou samotného spolo¢enského
systému. DoterajSie skisenosti nas presviedCaju o tom, ze va-
riabilita prirodnych podmienok na Uzemi Slovenska vyzadu-
je existenciu umelych vodnych zdrojov, a to aj napriek ne-
gativam, ktoré tieto stavby so sebou prindsaji. V zaujme zvy-
Sovania zZivotnej Urovne, ochrany zivotného prostredia, trva-
lo udrZatelného rozvoja je ich Uloha nezastupitelna. Okrem
toho v ostatnych desafroCiach sa Coraz CastejSie vedu dis-
kusie o narastajicich poziadavkach na vodu v budicnosti,
vyvolané registrovanymi klimatickymi zmenami a ich vplyv-
mi na extrémy pocasia, ako aj demografickym vyvojom fud-
stva. Odmietanie vystavby umelych vodnych nadrii je sucas-
ne odmietanim poznatkov o klimatickych zmenach a s nimi
stvisiacich problémov najma v obdobi sucha, ale aj v obdobi
povodnovych prietokov. Pri reSpektovani vysledkov vyskumu
v oblasti hydrologie a kimatologie je zrejmé, Ze predovietkym
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vodnymi nadrami s viacrocnym regulovanim mozno Uspes-
ne predchadzat negativnym dosahom striedania sa niekol-
korocnych vodnych a malo vodnych obdobi. Je iracional-
ne myslief si, ze bez tychto rozhodujucich vodohospodar-
skych opatreni mozno predchadzat problémom s vodou - Ci
uz s jej prebytkom v Case a v priestore, alebo s jej nedostat-
kom. V stlade s potrebami stvisiacimi s adaptaciou na zme-
nu klimy, ale aj udrzatelnym rozvojom, st preto, okrem opat-
reni blizkych prirode, nevyhnutné aj technické opatrenia -
nédrZe a priehrady. V ostatnych desafroCiach sa viak casto,
zo strany réznych obcianskych zdruzeni, stretavame s nepo-
chopenim podstaty ich vodohospodarskej a ochrannej funk-
cie. Aj v dokumente ,,Stratégie adaptacie Slovenskej republi-
ky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy* sa okrem iného uva-
dza, Ze v oblasti vodného hospodarstva budd, cit.:“ upred-
nostnené prvky zelenej infrastruktlry, zelené Strukturalne
pristupy a nestrukturalne koncepty adaptacie pred prvkami
sivej infrastruktdry tam, kde je to technicky mozné a efektiv-
ne“. Poziadavka realizacie technickych opatrenije prezento-
vana velmi opatrne. Do popredia sa preto dostava potreba
vyskumu, zameraného na komplexnd analyzu ekonomic-
kych, socidlnych a environmentélnych prinosov existujucich
nadrz a priehrad, ¢im by bolo mozné objasnif pretrvavajlice
spory a spolupracou vietkych zainteresovanych stran pri na-
vrhovani, vystavbe a prevadzkovani vodnych nadrzi a prie-
hrad zabezpecif rovnovahu medzi ekonomickymi, socialnymi
a environmentalnymi prinosmi.
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Slovnik environmentalnej terminologie

Ing. Slavomira Pachova, PhD., Ing. Renata Grofova

Slovenska agentura Zivotného prostredia

V januari 2020 predstavila Slovenska agentura zivotného prostre-
dia (SAZP) na pdde Ministerstva Zivotného prostredia SR (MZP) apli-
kaciu pre elektronicky Slovnik environmentalnej terminoldgie, kto-
r& je jednym z vystupov Narodného projektu SAZP, financovaného
17 Opera¢ného programu Kvalita Zivotného prostredia (OP KZP) Zlep-
Sovanie informovanosti a poskytovanie poradenstva v oblasti zlep-
Sovania kvality Zivotného prostredia na Slovensku (dalej Narodny
projekt Informovanost).

Myslienka spracovania tohto typu slovnika vzi§la z niekolkoroc-
nych potrieb a rokovani aj poCas pracovnych stretnuti Terminolo-
gickej komisie MZP SR. Nové pojmy, ktorych jednoznacné pomeno-
vanie a definovanie nie je edte ani v sucasnosti bezne zauZivané,
su taktieZ spojené s otvaranim stale novych tém ochrany Zivotného
prostredia, ako su napr. ekoinovacie, ekosystémové sluzby, obeho-
vé hospodarstvo, mikroplasty a mnoho inych.

Slovnik environmentélnej terminolégie vznikol s cielom zosuma-
rizovaf terminy, ktoré sa pouZivaju v environmentélnej oblasti. Jeho
Ucelom je zjednotif pouzivanie terminologie a poskytnaf k nej pres-
ny vyklad, ktory je prepojeny s narodnou alebo medzinarodnou le-
gislativou a oficialne schvalenymi dokumentami na narodnej alebo
medzinarodnej drovni.

V prvej faze vyvoja slovnika bolo cielom spristupnif Sirokej verej-
nosti prostrednictvom web aplikécie pojmy relevantné pre Sest ob-
lasti, ktoré su predmetom rieSenia v ramci Narodného projektu In-
formovanost, a pojmy ktoré vzisli z potrieb SAZP, ako nositela pro-
jektu. Slovnik environmentalnej terminoldgie je preto v tomto Stadiu
vyvoja Cleneny na oblasti; biodiverzita a ochrana prirody, ekoino-
vacie, environmentalne hodnotenie a oznaCovanie produktov, en-
vironmentalne manazérstvo a audit, environmentéalne skody, envi-
ronmentalne zafaze, integrovana prevencia a kontrola zneCistova-
nia Zivotného prostredia (IPKZ), nakladanie s fazobnym odpadom,
odpady, ovzdusie, voda, zelena infradtruktdra, zelené verejné ob-
staravanie, zmena klimy, zosuvy. Vo vyhlade do najblizSieho obdo-
bia, pocas roka 2020 je tendencia doplnif do slovnika aj dalsie ob-
lasti, s ktorymi sGvisi environmentalna problematika.

Z pohladu terminoldgie boli v tejto faze vyvoja zakladom spraco-
vania dokumenty legislativne ukotvené v slovenskej, europskej, pri-
padne na medzinarodnej Urovni (zakony, vyhlasky, nariadenia, do-
hovory, smernice). Slovnik preto obsahuje najma pojmy a definicie,
ktoré st v sucasnosti uz definované v pravnych predpisoch SR a EU.
Tam, kde to bolo mozné, slovnik uv&dza aj anglické ekvivalenty pre
vacsinu pojmov. V dalsej faze vyvoja bude slovnik postupne rozsiro-
vany, pricom by mal byf rozéireny aj o pojmy, ktorych potrebu vy-
kladu, resp. prekladu do anglictiny, si vyZiada samotna prax. V tejto
faze bude nevyhnutné do spoluprace zapoijit sirsi okruh odbornikov
a jazykovedcov a aktivnu Cinnost Terminologickej komisie MZP SR.

Za oblasf vody a vodného hospodarstva st tohto Casu v slov-
niku viozené terminy a k nim prislichajice definicie z legislativy
nosnej pre tGto oblasf, a to zo zékona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach,
zékona C. 442/2002 Z. z. o verejnych vodovodoch a verejnych

kanalizaciach, zakona €. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodnami,
zékon €. 305/2018 Z. z. o chranenych oblastiach prirodzenej akumu-
lacie vod, nariadenie viady SR C. 174/2017 Z. z., ktorym sa ustano-
vuju citlivé oblasti a zranitelné oblasti, ale i sivisiace terminy z legis-
lativy pokryvajlicej ochranu zdravia, ako napr. zakon €. 355/2007
Z. 7. 0 ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a zakon C.
538/2005 Z. z. o prirodnych lieCivych vodéch, prirodnych lieCebnych
kapeloch, kipelnych miestach a prirodnych minerainych vodach.
Slovnik momentélne obsahuje tieZ definicie zo Siestich vykonava-
cich vyhlaSok k vy$sie spominanym zakonom, definicie zo smemic
EU v pripade, ak nie si uvedené v narodnej legislative (rAmcova
smernica o vode 2000/60/ES, smemica 91/271/EHS o komunélnych
odpadovych vodach, dusicnanova smernica 91/676/EHS, smernica
2007/60/ES 0 manaZmente povodriovych rizik 2007/60/ES, smernica
o vode ur¢enej na kipanie 2006/7/ES a smernica 91/83/EHS o vode
urCenej na ludskl potrebu) a anglické vyrazy prebraté z legislativy
EU. Rovnako, ako pri ostatnych tematickych oblastiach tohto slov-
nika, aj v tejto oblasti sa jedna o Zivy a prebiehajlci proces, a preto
budd terminy nadalej priebeine doplfiané a rozsirované.

Vyhodou slovnika je jeho elektronicka forma a moznost priebez-
ne doriho vstupovaf a upravovaf ho. Nakolko legislativa podiieha
priebeznym zmendm a aktualizaciam, je mozné aj pravidelne ak-
tualizovaf a dopfhaf slovnik, a tak ho udrziavaf ,,aktualny“ a pou-
Zitia schopny pre odborn aj laicku verejnost. V snahe pripravif o
najkompletnejsiu odbornd terminolégiu, spolupracujeme pri dopl-
nani terminov s prislusnymi odbornikmi v danej oblasti. Cennou pri-
danou hodnotou slovnika je uvadzanie zdroja, z ktorého je definicia
pre dany pojem prevzata. V pripade pojmov z pravnych predpisov
je zdroj uvedeny ai na Uroven paragrafu, Clanku a odseku daného
predpisu. V pripade pojmov, ktoré su definované v réznych pred-
pisoch (napr. aglomeracia), su v slovniku uvedené definicie z via-
cerych zdrojov (napr. definicia podla zakona o ochrane ovzdusia
a definicia podla zakona o vodach). Slovnik je mozné z Casti pouzit
aj ako prekladovy slovnik, hoci tato funkcionalita nie je prioritou ter-
minologického slovnika. Samozrejmosfou k online aplikacii pre ter-
minologicky slovnik je tieZ vyhladavanie pojmov.

Nakolko je projekt slovnika environmentalnej terminolégie v pro-
cese priebezného spracovavania, riesitelsky tim SAZP (admin: slavo-
mira.pachova@sazp.sk), privita podnety na jeho pripadné doplne-
nie arozsirenie. Je to stéle aktivny projekt a v zaujme zvySovania uzi-
vatelského komfortu je permanentna snaha o jeho zdokonalovanie
a kompletizovanie terminolégie v definovanych oblastiach.

Verime, Ze slovnik podnieti laickdl aj odbornd verejnost k sprav-
nemu pouZivaniu terminov, z ktorych napr. ,.kimaticka zmena“ ver-
zus ,zmena klimy*“ a ,,cirkularna ekonomika“ verzus ,,obehové hos-
podarstvo”, stale ved( v pomyselnom rebriCku nespravne pouziva-
nych pojmov.

Slovnik environmentélnej terminolégie je verejnosti pristupny cez
http://terminologia.enviroportal.sk/.
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Zhodnotenie hydrologického roka 2019

Ing. Katarina Jeneiova, PhD., Mgr. Lucia Janec¢kov4, Ing. Lotta Blaskovicova,
PhD., RNDr. Jana Podolinska, Ing. Beata Sicova, Ing. Sona Liova

Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Anotacia

Hydrologicky rok 2019 bol na zaklade operativnych tdajov o prietokoch z vybranych vodomernych stanic z hladiska
vodnosti predbeZne hodnoteny ako podnormalny (Hornéad, Poprad, Vah), suchy (Morava, Nitra, Hron, Sland) az vel-
mi suchy (Ipel, Bodva). Ako normalny rok sa prejavil na Dunaji, v hornej Casti povodia Vahu a Casti povodi Hornadu
a Bodrogu. PredbezZne sa hydrologicky rok 2019 zaraduje medzi suchsie roky za posledné desafroCie.

UvoD

V ostatnych rokoch intenzivnejSie vnimame dlhotrvajice
teplé a suché obdobia. Sucho a nedostatok vody st prob-
l[émy, ktorymi sa z pohladu hydrol6gie aktivhe zaoberame.
V prispevku predbeine hodnotime hydrologicky rok 2019
(1. 11. 2018 - 31. 10. 2019) na zaklade operativnych tdajov
o prietokoch z vybranych vodomernych stanic (VS) s dlhy-
mi radmi pozorovani, ktoré su reprezentativne na hodnote-
nie hydrologického rezimu na Gzemi Slovenska. Hodnotenie
je postavené na porovnani aktualnych hodnét s dlhodobymi
Gdajmi platného referencného obdobia 1961 - 2000.

najteplejsim v histérii pozorovani na krajnom vychode Sloven-
ska. S vynimkou mesiaca maj 2019, ktory bol teplotne pod-
normalny na zapade Uzemia, boli ostatné mesiace teplot-
ne nadnormalne, teplé az velmi teplé [4]. Priemerny zrazkovy
Uhrn na nasom Gzemi v hydrologickom roku 2019 bol 740 mm,
Co predstavuje 97% dlhodobého zrazkového normalu. Zrazky
boli Casovo aj priestorovo nerovnomerne rozlozené (obr. 1).
Celoplosne sa najvyssie rozdiely mesacnych Ghrnov od nor-
malu vyskytli v maji, zrazkové uhrny vyssie ako normal sa na-
merali aj v mesiacoch december 2018 a januar 2019, v men-
$ej miere aj v auguste a septembri 2019. Najvacsie zaporné
odchylky zrazkovych thrnov od normalu sa prejavili v mesia-

Obr. 1. Zrazkové uhrny na Slovensku v hydrologickom roku 2019 v porovnani s dlhodobym normalom

KLIMATICKE POMERY

Na zaklade teploty vzduchu sa poslednych 5 - 10 rokov
globalne javia ako historicky najteplejsie obdobie a tento stu-
pajuci trend bude pravdepodobne v désledku klimaticke;
zmeny pokracovat. Rok 2019 sa globalne zaraduje ako druhy
najteplejsi rok od zaciatku sledovania teploty vzduchu. Klima-
tick& zmena sa okrem iného prejavuje vzrastanim vyskytu ex-
trémnych vplyvov pocasia (zrazky, teploty) [1,2,3]. Rok 2019 sa
na Slovensku vyznaCoval pomerne vysokymi teplotami a bol
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coch november 2018 a jin 2019. Na zapadnom Slovensku bol
rocny zrazkovy thrn 618 mm, na strednom Slovensku spadio
845 mm zrdzok a na vychodnom Slovensku 732 mm zrzok [5].

HODNOTENIE ROKA

Hydrologicky rok 2019 bol v povodi Moravy vyhodnote-
ny ako suchy. Priemerné rocné prietoky neprekroCili hodnotu
70% dlhodobych rocnych prietokov za obdobie 1961 - 2000

i 0
(Q, 1061 - 2000)» N Morave samotnej to bolo 55% Q, ;4¢; _ 000



Na hlavhom toku povodia Dunaja v stanici Bratisla-
va bol hydrologicky rok 2019 zhodnoteny ako norméalny
(95% Qa,lQGl—ZOOO)'

Priemerné rocné prietoky na karpatskych tokoch Parna
a Gidra sa pohybovali v rozmedzi od 68 do 78% Q, ., _ 00
hydrologicky rok 2019 bol vyhodnoteny vo vodomernej stani-
ci (VS) Horné Oresany, tok Parna (Horné OreSany-Parnd) ako
suchy a v stanici Pila-Gidra ako podnormalny.

V povodi Vahu vo vodomernej stanici Podbanské-Bela sa
dosiahla vodnosf roka 103% Q, g, _ ,00, (NOrMainy rok), po-
dobne aj vo vodomernej stanici Oravska Jasenica- Veselian-
ka. V povodiach Turca, Kysuce, Bielej vody a Zazrivky bol hy-
drologicky rok 2019 vyhodnoteny ako podnormalny, s prie-
mernymi roCnymi prietokmi pohybujtcimi sa medzi 70 aZ 86 %
Qa,1961—2000'

V homej Casti povodia Nitry predbeine hodnotime
vodnost roka ako podnormalnu (NedoZery-Nitra, 70%
Q.06 - 2000 V doInej Casti a v povodi Zitavy ako suchy rok
(54-63% Qa,1961-2000)'

Aj v povodi Hrona a Slanej bol hydrologicky rok 2019 pred-
beZne zhodnoteny ako suchy. Priemerné roCné prietoky boli
v povodi Hrona mensie ako 68% Q_ 4, _ 0 V POVOdi Slanej
mensie ako 60% Q, o, _ 0 V POVOdi Ipla poklesli priememé
roCné prietoky pod hodnotu 35 % Q, ¢, .., Nydrologicky rok
bol zhodnoteny ako velmi suchy. Na stanici HoliSa-Ipel sa vy-
skytla hodnota 27 % Q, .o, 0 @ IOk sa zaraduje ako 5. naj-
suchs$i od zacCiatku pozorovania. Rovnako velmi suchy rok sa
ukazal aj v povodi Bodvy, s priemernym rocnym prietokom

Obr. 2 Relativne hodnoty priemernych mesacnych prietokov v hodnotenych VS - V/2019

na trovni 30 % Q, 1o, _ 000 (VS Moldava nad Bodvou-Bodva, 4.
najsuchsi rok od zaciatku pozorovani).

V povodi Hornadu boli priemerné rocné prietoky v rozme-
dzi 68 -92% Q, 146, _ 000 NOMU hranicu intervalu reprezentovala
vodomernd stanica Spissk& Nova Ves-Hornad, kde bol hydro-
logicky rok 2019 z hfadiska vodnosti hodnoteny ako normalny.
V povodi Hnilca vo VS Stratena-Hnilec vysiel hydrologicky rok
2019 ako podnormalny, vo VS Kosické OBany-Torysa sa prie-
merné roCné prietoky priblizovali k dolnej hranici uvedeného
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intervalu, hydrologicky rok bol vyhodnoteny predbezne ako
suchy.

V povodi Bodrogu boli priemerné ro¢né prietoky v rozme-
dzi 56 @z 100% Q, ;6,00 hOMNU hranicu intervalu reprezento-
vala stanica Bardejov-Topla, kde bol hydrologicky rok 2019
z hladiska vodnosti normalny. V povodi Laborca a Ondavy
vodnost zodpovedala dolnej hranici uvedeného intervalu,
hydrologicky rok bol predbeZne vyhodnoteny ako suchy.

Hydrologicky rok v povodi Popradu bol predbeZne vyhod-
noteny ako podnormalny, priemerny rocny prietok dosiahol
85% Q

a,1961 - 2000°

PRIEMERNE MESACNE PRIETOKY

Vodnost jednotlivych mesiacov hydrologického roka 2019
sme vyjadrili percentudlnym pomerom aktuélnych priemer-
nych mesacnych prietokov (Q_) k dlhodobym priemernym
hodnotam zodpovedajdcich mesiacov (Q, ) za referencné
obdobie 1961 - 2000. Na hodnotenie sme pouzili kategorie
vodnosti v stlade s hodnotenim publikovanym v Hydrologic-
kej rocenke za rok 2018 [6]: 0 - 20%, 20 — 40%, 40 — 60%, 60 -
80%, 80 — 120% a viac ako 120%. Hodnoty priemernych me-
sacnych prietokov mendie ako 40% Q,__ povazujeme za pre-
jav vyrazne suchého obdobia, mesiace s hodnotami mensimi
ako 20% Q,_ . hodnotime ako extrémne suché. Hodnoty prie-
tokov 80 -120% Q, , povazujeme za hodnoty blizke prislusnym
dihodobym hodnotam a mesiace s Q _vacsimi ako 120% Q,__
za vodné aZ velmi vodné.

Casovej nerovnomernosti  rozlo-
Zenia zrazok v hydrologickom roku
2019 zodpoveda aj hydrologicky re-
Zim v priebehu roka. Vodnost jednot-
livych mesiacov, vyjadrena percen-
tualnym pomerom aktudlnych prie-
mernych mesacnych prietokov k zod-
povedajicim dlhodobym mesacnym
prietokom za referencné obdobie
(Qu/Qpat661 - 2000): 1€ Uvedena v tab. 1.
V rdmci Gzemia Slovenska dosiah-
i priemerné mesacné prietoky naj-
vyS§ie hodnoty v mesiaci maj (obr.
2). Vo vyse polovici z hodnote-
nych stanic hodnoty Q_v tomto me-
siaci  presiahli  120% Q,__yi6 - 2000
(najmé v povodi Vahu, Bodrogu a Hor-
nadu). Najvy3Siu hodnotu vykazova-
la stanica Bardejov na Topli (267 %
Qina. v, 1961 2000)- PriCinou boli prave vydat-
né zrazky, ktoré v celoslovenskom prie-
mere v maji dosiahli 150 mm (takmer dvojnasobok normalu).

Hodnoty presahujuce 120% Q, . sa vyskytovali aj v mesia-
cifebruar. Vyrazne tato hranicu prekrocili predovietkym sta-
nice v povodi Vahu, Hornadu, Bodrogu a Popradu (obr. 3).
Zrazky vo februéri v ramci celého Slovenska boli sice pod-
normalne, k zvySenym prietokom vo februari viak prispe-
lo oteplenie s naslednym topenim snehovych zasob v po-
vodiach. Na rozdiel od zvysku Slovenska februarové hod-
noty priemernych mesacnych prietokov vo vodomernych
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prietoky mensie ako 60% Q, . 16 - 2000
V juli 2019 nebola ani v jednej z 27 hod-
notenych vodomernych stanic prekro-
cenahodnota 60% Q. 1661 s000 VO VO-
domernych staniciach Dohnany-Biela
voda a Koskovce-Laborec boli zazna-
menané hodnoty Q. ..., Ien na trovni
11% a 17% Q, ..\ 1061 - 2000 ¥ MeESIACOCh
november 2018 a oktdber 2019 boli
na vacsine Uzemia SR priemerné me-
sacneé prietoky mensie ako 60% Q, . .o,
eV Stanici Stropkov-Ondava sa na-
merali priemerné mesacné prietoky
v oboch spominanych mesiacoch men-
Sie ako 20% Q

ma, 1961 - 2000"

EXTREMY

Obr. 3 Relativne hodnoty priemernych mesacnych prietokov v hodnotenych VS - 11/2019

staniciach v povodi Bodvy, Ipla a Slanej nepresiahli 60%
Qma, Il, 1961 - 2000°

Ako zrazkovo nadnormalne mesiace sa na Slovensku pre-
javili aj mesiace august a september, €o sa prejavilo aj v od-
toku - hodnoty priemernych mesacnych prietokov vo via-
cerych vodomernych staniciach najmé na strednom a vy-
chodnom Slovensku (VS Kosické OBany-Torysa, Dohriany-Bie-
la voda, Cadca-Kysuca, Dobgina-Dobsinsky potok, Spissk&

Obr. 4 Relativne hodnoty priemernych mesacnych prietokov v hodnotenych VS - [V/2019

Nova Ves-Hornad a Stratena-Hnilec) prekroCili prislusnd hod-
notu 120% Qma, 1961 - 2000°

V hodnotenom hydrologickom roku 2019 sa ako malo vod-
né mesiace prejavii najmad november a december 2018,
april, jul a oktéber 2019. Najnizdia relativna hodnota - len
8% Q,a1061 - 2000 — N@Merala v aprili vodomerna stanica Mol-
dava nad Bodvou. V mesiaci april sa z 27 hodnotenych vo-
domernych stanic v 19 zaznamenali hodnoty mensie ako
40% Qma, IV, 1961 - 2000 (obr. 4).

V staniciach Moldava nad Bodvou-Bodva a Holisa-Ipel boli
pocas celého hydrologického roka 2019 priemerné mesacné
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Dlhotrvajuce mimoriadne teplé ob-
dobie s podpriemernymi zrazkovymi Ghrnmi spésobilo vy-
razny pokles prietokov uZ v letno-jesennych mesiacoch hy-
drologického roku 2018 (zaznamenali sa aj historické mini-
ma). To sa potom prejavilo aj v hydrologickom roku 2019.
Porovnavali sme M-dennost priemernych dennych prietokov
s dlhodobymi hodnotami M-dennych prietokov, stanovenymi
za referencné obdobie 1961 - 2000. Potencialne riziko zacina-
juceho sa suchého obdobia predstavuju uz priemerné denné

prietoky (Q,), ktoré poklesni pod uro-

Ven Qo6 - 000 £ 27 Predbezne hod-

notenych vodomernych stanic boli

hodnoty priemernych dennych prieto-

kov mensie ako Q. ;146 - 00 ZAZNAME-
nané v 25 staniciach, a to v trvani od 4
dni (Stratena-Hnilec) do 161 dni (Nedo-
Zery-Nitra). NajCastejsie sa tieto hodnoty
vyskytovali v novembri aZ januari a v jdli
az oktdbri, Q, mensie ako Qi e - 2000
boli pozorované v 20 staniciach z 27
predbezne hodnotenych. Priemerné
denné prietoky mensie ako Q. 16: - 000
sa namerali v 6 staniciach prevaine
na zapadnom Slovensku (Devin-Dunaj,
Medvedov-Dunaj, Nitrianska Streda-Nit-
ra, Horné OreSany-Parnd). Najvy3si po-
cet podkroCeni Q16 - 2000 & VYSKY-
tol v stanici Horné OreSany-Parna, a to
aZ 44 dni; dokonca bolo v auguste po-
Cas dvoch dni v tejto VS s priemernymi dennymi prietokmi
0,025 mé.s'podkroCené doteraz zaznamenané absolitne mi-
nimum z roku 2018 (0,028 m?.s?).

Hydrologicky rok 2019 nepatril medzi roky s velkym mnoz-
stvom povodnovych situacii. Najvyznamnejsie extrémne pre-
javy vo forme povodni priniesla spominana majova epizéda
zrazok, prejavila sa predovsetkym na zapadnom Slovensku,
v povodi rieky Moravy. Vo vodomernej stanici Chvojnica-Lo-
padov bola v majikulminacia 19,51 m3.s, Co zodpoveda 20- az
50-ro¢nému prietoku. Od roku 1969 to bol 4. najvyssi maximal-
ny prietok na danejlokalite (obr. 5). V stanici Teplica-Sobotiste



Tab. 1 Vodnost jednotlivych mesiacov vo vybranych vodomernych staniciach, vyjadrena v percentach Q

nym odlisenim podla kateg6rii uvedenych v legende

Z vodohospodérskej praxe

m,2019/Qma,1961 20000 S fareb-

Mesiac

Stanica | Nazov Tok Povodie 11
5040 | Moravsky Jan Morava Morava
5030 |Sastin-Straze Myjava Morava
6730 | Nitrianska Streda Nitra Nitra
6450 | Horné Srnie Vlara Vah
6820 | Vieska nad Zitavou litava Nitra
5260 |Pila Gidra Vah
5250 |Horné OreSany Parna Vah
6400 | Dohriany Biela voda Véah
6180 |Cadca Kysuca Vah
6130 | Martin Turiec Vah
5870 | Parnica Zazrivka Véah
5810 | Oravska Jasenica Veselianka Vah
5400 |Podbanske Bela Vah
7160 | Banska Bystrica Hron Hron
7290 |Brehy Hron Hron
7440 | Holisa Ipel Ipel
7580 | Plasfovce Krupinica Ipel
7660 | Dobsina Dobsinsky potok | Slana
7730 | Stitnik Stitnik Slan&
8980 | Moldava nad Bodvou |Bodva Bodva
8410 | SpiSska Nova Ves Hornad Hornad
8530 |Stratena Hnilec Hornad
8870 | Kosické Olsany Torysa Hornad
9120 |Koskovce Laborec Bodrog
9450 |Bardejov Topla Bodrog
9600 | Stropkov Ondava Bodrog
8320 |Chmelnica Poprad Poprad

@ 00-200 (200-400

(D 400-60,0

al
©

@o00-300 (s00-1200 @ >1200

Obr. 5 Maximéalne kulminacné prietoky vo VS Chvojnica-LopaSov za obdobie pozorovania, s vyznacenim hodnoty Q,, a Q.
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sa v rovnakom case vyskytla kulminacia 31,08 mé.s*, o zod-
povedalo 10- aZz 20-rocnému prietoku a bol to 5. najvyssi ma-
ximalny prietok od roku 1974 [7]. Na strednom Slovensku sa
namerala najvyznamnejsia kulminacia v Gemerskej Polome
na Sulovskom potoku v auguste, a to hodnota zodpovedaju-
ca 10- a7 20-rocnému prietoku.

ZAVER

Hydrologicky rok 2019 bol na vacsine Gzemia vyhodnote-
ny ako podnormalny (Hornad, Poprad, Vah), suchy (Morava,
Nitra, Hron, Slana) az velmi suchy (Ipel, Bodva); ako normalny
rok sa prejavil na Dunaji, v hornej Casti povodia Vahu a Casti
povodi Hornadu a Bodrogu.

V rozdeleni odtoku v jednotlivych mesiacoch hodnotené-
ho hydrologického roka mézeme pozorovaf, Ze jarny odtok
(po malo vodnych mesiacoch november a december pred-
chadzajuceho kalendarneho roka takmer vo vietkych povo-
diach) sa zacal zvySenymi prietokmi na vacsine tUzemia z to-
penia snehu uz vo februari, v aprili boli zaznamenané pod-
normalne zrazky aj odtok; tie viak boli sCasti doplnené nad-
normalnymi zrazkami v maji, ked sa prejavili aj zvysenymi
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prietokmi oproti dlhodobym hodnotam. Vyrazne malo vod-
né boli mesiace april a jul - uvedenym percentualnym od-
chylkam v$ak zodpoveda vacsi deficit odtoku v aprili (ktory je
v priemere na slovenskom Uzemi z dihodobého hladiska naj-
vodnejsim mesiacom roka). V juli pri dlhodobo mendich hod-
notach prietoku percentualne hodnoty malej vodnosti zasa
predstavuju vyrazné hydrologické sucho. Priemerné mesac-
né prietoky v juli 2019 blizke 20% Q, .\ 1961 - 2000 & MENSIE hOd-
notime ako extrémne sucho pre dané toky a profily.

V hydrologickom roku 2019 sa nevyskytli mimoriadne hy-
drologické situacie vo forme rozsiahlych povodni, v maji
a v auguste sa v niektorych vodomernych staniciach name-
rali povodnové prietoky s kulminaciou s vyznamnosfou 10- aZ
20-, resp. 20- aZ 50-rocnych maximalnych prietokov. Avsak hy-
drologické sucho bolo vyznamné v dizke trvania, o ¢om sved-
Cia aj vysSie spominané nizke relativne hodnoty mesacnych
prietokov v uli, v zapadnej polovici Uzemia aj v auguste.

Na zaklade predbeznych analyz vykonanych na operativ-
nych udajoch sa hydrologicky rok 2019 pravdepodobne za-
radi medzi suchsie roky v ostatnom desafroci, k rokom 2007,
2011, 2012 a 2018.
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Povodnove situacie v roku 2019 na Slovensku

Ing. Danica LeSkova, PhD. a kol.
Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Anotacia

Rok 2019 sa z hydrologického hladiska prejavoval premenlivym odtokom pocas roka, vyskytli sa povodne z topenia
snehu, z barok i trvalého dazda, ale aj velmi suché etapy v letnom a jesennom obdobi. ZvyCajné aprilové vodné ob-
dobie sa presunulo na maj, ked sa takmer na celom Slovensku vyskytli povodriové situacie, najvacsie 20 az 50-rocné
na Chvojnici v Lopasove. Najvyznamnejsie viak boli novembrové povodne, v Demanovej bol dosiahnuty 50-rocny
prietok a v Stratenej na Hnilci 50 az 100-rocny prietok, ked bola potrebna aj evakuacia obyvatelov niekolkych do-
mov. V prispevku st uvedené povodnové situacie vacsie ako 1-rocné kulminacné prietoky a prekroCenie druhého
a tretieho stupna povodnovej aktivity. Podrobné vyhodnotenie povodriovych stituacii za rok 2019 je uvedeny v spra-

ve na http://www.shmu.sk/sk/?page=128.

STATISTICKY PREHLAD O VYSKYTE STUPNOV
POVODNOVEJ AKTIVITY POCAS ROKA 2019

Pri hodnoteni pocCtu dni s dosiahnutym stupfiom povodrio-
vej aktivity (PA) sa v ramci roka beru do Gvahy vsetky stupne
PA dosiahnuté vo vietkych operativnych vodomernych sta-
niciach, v ktorych su stanovené stupne povodrove] aktivity
(SPA). Ak sa pocCas jedného dna v stanici dosiahli rdzne SPA,
do hodnotenia sa berie najvyssi dosiahnuty stupen. V priebe-
hu roka sa vyskytlo 89 dni s povodniovou aktivitou. PoCty dni
s dosiahnutym 1., 2. a 3. stupnom PA su zhodnotené v ramci

povodi (tab. 1) a za jednotlivé mesiace (tab. 2). Na obr. 1 je
porovnany pocCet dni s SPA v roku 2019 s predchadzajicimi
rokmi.

ZHODNOTENIE VYSTRAH NA NEBEZPECENSTVO
POVODNE NA UZEMi SLOVENSKA V ROKU 2019

Jednou z hlavnych dloh Predpovednej povodriovej sluz-
by na SHMU je vydavanie hydrologickych vystrah na nebez-
pecenstvo povodne v pripade oCakavaného zvysenia vod-
nych hladin s moznosfou dosiahnutia a prekroCenia hladin

Tab. 1 Pocetdnis 1., 2. a 3. SPA v jednotlivych povodiach SR v roku 2019

Povodie
SPA - " 5 , "
Morava Dunaj Vah Nitra Hron Ipel Slana Hornad Bodrog Bodva Poprad
1. SPA 7 2 55 18 11 6 11 31 19 0 5
2. SPA 3 0 5 1 2 9 9 0 0
3. SPA 1 0 3 2 2 0 3 2 0 0 0
Tab. 2 PoCetdnis 1., 2. a 3. SPA v jednotlivych mesiacoch v roku 2019
mesiac RP Bratislava RP Zilina RP Banska Bystrica RP Kosice
1. SPA 2. SPA 3. SPA 1. SPA 2. SPA 3. SPA 1. SPA 2. SPA 3. SPA 1. SPA 2. SPA 3. SPA
januar 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
februér 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
marec 1 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
april 0 0 0 7 0 0 2 0 0 1 0 0
maj 7 4 1 20 2 1 4 0 0 8 7 0
jan 5 1 1 2 0 0 2 0 0 7 2 0
jal 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
august 0 0 0 3 0 0 1 0 1 3 2 0
september 1 0 0 2 0 0 1 0 0 1 1 0
oktéber 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
november 1 0 0 5 3 2 8 3 2 15 4 2
december 3 0 0 3 0 0 2 1 0 7 0 0
spolu 22 5 2 53 5 3 20 4 3 43 16 2

pozn. RP - Regionalne pracovisko SHMU
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Obr. 1 Pocet dni so stupriami povodriovej aktivity na operativnych staniciach SHMU za obdobie 2007 - 2019

Obr. 2 Priesorové rozlozenie rocného Uhrnu zrdzok v roku 2019
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zodpovedajucich stupfiom povodriovej aktivity. Na zaklade
zhodnotenia hydrologickej situacie, charakteristik prislusnych
povodi a oCakavaného vyvoja meteorologickej situacie sa
v zavislosti od zavaznosti situacie vydavaju hydrologické vy-
strahy 1., 2. alebo 3. stupfia na jednotlivé druhy nebezpe-
Censtva povodni. Vystrahy sa vydavaju pre ohrozené okresy
SR. V roku 2019 sa pre ohrozené okresy vyhlasilo celkom 777
vystrah na nebezpecCenstvo povodne, z toho 627 vystrah 1.
stupna, 136 vystrah 2. stupfia a 14 vystrah 3. stupnia.

Obr. 3 Mesacné thrny zrazok v roku 2019

SNEHOVE POMERY NA SLOVENSKU V ZIME
2018/2019

Z hladiska tvorby zasob vody v snehovej pokryvke nebo-
la zima 2018/2019 vynimocna. MéZeme ju zaradif medzi prie-
merné zimy s ohladom trvania i vysky snehovej pokryvky.
Vhodné podmienky na akumulaciu snehu vytvorili zrazky spo-
lu s nizkymi teplotami na zaciatku decembra. V snehovej po-
kryvke sa atmosférické zrazky akumulovali az do druhej polo-
vice februara. V najvyssich horskych polohach snehova po-
kryvka pretrvala aZ do polovice aprila.

Hodnoty maximalneho objemu zasob vody v snehovej po-
kryvke za zimu 2018/2019 a ich percentualne porovnanie so
sledovanymi zimami (od zimy 1990/1991) boli priemerné. Naj-
vysSie zasoby vody v snehovej pokryvke boli 4. februara 2019
(obr. 4).

Z vodohospodarskej praxe

ZRAZKOVE POMERY NA SLOVENSKU V ROKU 2019

V kalendarnom roku 2019 sme na Slovensku zaznamena-
i v celorocnom dhrne 848 mm zrazok, s nadbytkom zrazok
+86mm, Co je 111% dihodobého rocného normalu.

Celkove moZno rok 2019 z hladiska spadnutych zrdzok
hodnotit ako mierne nadpriemerny s nerovnhomernym rozlo-
Zenim zréZok v jednotlivych mesiacoch (obr. 2, obr. 3).

Vyvojzasobvodyvsnehovejpokryvke pocaszimy2018/2019
je v tabulke k uzaverovym profilom, v jednotlivych povodiach
je na http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=mim_sneh.

Na uvedenej stranke je v dolnej Casti link na porovnanie
maximalnych zasob vody v snehovej pokryvke za obdobie
ich vyhodnocovania.

POVODNOVE UDALOSTI V CIASTKOVYCH
POVODIACH SLOVENSKA

POVODNOVE UDALOSTI V POVODIi MORAVY
V ROKU 2019

Pocas roku 2019 sme na toku Morava nezaznamenali vy-
razné povodnové situacie. Na hlavnom toku Moravy sme
vzostupy vodnych hladin s dosiahnutim SPA v roku 2019
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Obr. 4 Vodna hodnota snehovej pokryvky 4. 2. 2019

zaznamenaliiba v maji. Na pritoku Moravy a Myjavy sa vyskyt-
li vzostupy vodnych hladin dvakrat, a to vo februari a v maji.

V dbésledku vyraznych zrazkovych hrnov, ktoré spadli
v tretej majovej dekade na Cesku aj slovensku Cast povodia
Moravy, sme zaznamenali vzostupy az vyrazné vzostupy vod-
nych hladin nielen na hlavnhom toku Morava, ale aj na prito-
koch z povodia Myjavy. Hladiny na Chvojnici a Teplici prekro-
Cili Groven 3. SPA. Kulminacné prietoky dosiahli Groven 20- aZ
50-ro¢ného maximalneho prietoku, na Chvojnici v Lopasove
a 10- az 20-rocného maximalneho prietoku na Teplici v So-
botisti. Priciny vzniku a priebeh tejto hydrologickej situacie st
podrobne opisané v mimoriadnej sprave Povodriova situacia
na tokoch zapadného Slovenska v maji 2019, ktora sa nacha-
dza na webovej stranke SHMU.

Od juna az do konca roka 2019 sme na Morave ani jej pri-
tokoch Ziadne SPA nezaznamenali.

POVODNOVE UDALOSTI V POVODI DUNAJA
V ROKU 2019

Na slovenskom Useku Dunaja sa SPA objavil iba raz, v maji
v hydrologickej stanici Bratislava, a to 1. SPA. V stanici Devin
sice nebol SPA prekroCeny, aviak bol dosiahnuty 2-roCny ma-
ximalny prietok.
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Priiny vzniku a priebeh tejto povodne su podrobne opi-
sané v mimoriadnej povodnovej sprave Povodriova situacia
na tokoch zapadného Slovenska v maji 2019 na webovom
sidle SHMU.

POVODNOVE UDALOSTI V POVODI HORNEHO
A STREDNEHO VAHU V ROKU 2019

V roku 2019 zaznamenali hydrologické stanice SHMU
na povodi horného a stredného Vahu 91 dosiahnuti, resp.
prekroCeni stupfiov povodriovej aktivity (SPA), ktoré sa vy-
skytovali pocCas celého roka, okrem mesiacov jun a oktéber,
a maliréznu vyznamnostf. Povodnové situacie z hladiska pricin
vzniku v roku 2019 v povodi horného a stredného Vahu mozno
rozdelit do Styroch skupin.

L ADOVE POVODNE

Vplyvom nizkych teplét vzduchu, ktoré sa objavili v janu-
ari a na zacCiatku februara, sa na mnohych tokoch v povodi
horného a stredného Vahu vytvorili ladoveé tkazy (lad pri bre-
hu, fadova triest, ladova zapcha, zamrz toku a chod ladu),
ktoré znizili prietocny profil vodnych tokov a spésobili vzdu-
tie hladin pri relativne nizkych a ustalenych prietokoch, resp.



zvySovali vysku viny vyvolanej topenim snehu vplyvom oteple-
nia (chod ladu). Vodné stavy, ktoré zodpovedaji 1. SPA, boli
prekrocené na Belej v Liptovskom Hradku, na Ciernom Véahu
v Ciernom Vahu a na Bielej Orave v Lokci. Povodriova situa-
cia trvala 3 dni.

POVODNE Z TRVALEHO DAZDA V KOMBINACII
S TOPENIM SNEHU

Povodnoveé situacie, ktoré vznikli vplyvom dihsie trvajacich
daZdovych zrazok v kombinacii s topenim snehu, sa vyskyt-
i vo februari az maji a v decembri na viacerych staniciach.
Najdlhsie trval povodriovy stav na Belej v Liptovskom Hrad-
ku (30 dni s povodnovou aktivitou). Relativne dihy Cas prekro-
Cenia prvého SPA v Liptovskom Hradku na Belej bol spdsobe-
ny najma zvy3enim nivelety koryta v profile vodomernej stani-
ce po povodni, ktora sa vyskytla v jdli 2018. Povodnova uda-
lost tohto typu sa zaznamenala na 8 staniciach a mozno ju
hodnotit ako menej vyznamnui. Najvyssiu vyznamnost kulmi-
nacnych prietokov dosahoval Cas opakovania len raz za 1
- 2 roky.

POVODNE Z TRVALEHO DAZDA

Povodnové situacie, ktoré nastali vplyvom dlhsie trvajdacich
daZdovych zrazok, tvorili v roku 2019 najpocetnejsiu skupinu
z hladiska pricin vzniku povodne. Dosiahnutie, resp. prekroCe-
nie hladin (1. aZz 3. SPA) vplyvom dlhie trvajucich dazdovych
zrazok nastalo predovsetkym v druhej polovici maja, v prvej
polovici septembra a v polovici novembra.

Majovi povodriovd situdciu spdsobili vyrazné zrazkové
uhrny, ktoré spadli do nasyteného povodia. Maximalne na-
merané denné Ghrny zrd7ok 22. maja 2019 dosahovali 50 -
72mm na viacerych zrdzkomernych staniciach. Najvyraznej-
Sie vzostupy vodnych hladin zaznamenali vodomerné stanice
Horné Srnie-Vlara, Liptovsky Hradok-Beld, Lubochnia-Luboch-
nianka, Turzovka a Cadca na Kysuci, Poluvsie-Rajcanka, Po-
vaiska Bystrica-Mostenik. Na viacerych dalsich vodomernych
staniciach boli prekrocené 1. SPA.

Na pritokoch Vahu z Malych Karpat boli zaznamenané
vzostupy s prekrocenim 1. a 2. SPA v diioch 22. a 23. méja,
na hlavhom toku Vahu aZ 24. maja. Kulminacné prietoky
na tokoch Parna a Sursky kanal dosiahli iroven 2- a7 5-rocné-
ho maximalneho prietoku, na tokoch Blatina a Vistucky potok
uroven 1- az 2-roCného prietoku

PriCiny vzniku a priebeh hydrologickych situacii na prito-
koch Vahu z Malych Karpéat si podrobne opisané v mimo-
riadnej sprave Povodriova situacia na tokoch zapadného
Slovenska v maji 2019 .

Novembrovl povodnovi situaciu vyvolali vyrazné dvoj-
driové zrazkové uhrny, ktoré sa vyskytli 12. a 13. novem-
bra 2019. Zrazky spadnuté 12. novembra 2019, ktorych den-
ny ahrn v oblasti Nizkych Tatier presiahol aj 80 mm, spésobi-
li predovietkym nasytenie povodi. Dalsie zrazky 13. novem-
bra 2019 s priemernym Ghrnom 20mm (max. v Deméanovskej
doline-Jasnej 85 mm) spdsobili vyrazné vzostupy. Najvyraznej-
S§ie boli zaznamenané na vodomernych staniciach Ciermny
vah-Cierny Vah a Svaty Kriz-Palidzanka, kde boli prekrocené
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3. SPA. Druhé SPA boli prekroCené na vodomernych stani-
ciach Demanova-Deménovka, Podsuch&-Revica a Povai-
sk& Bystrica-Mostenik. Na viacerych daldich vodomernych
staniciach boli prekrocené 1. SPA.

Najvyznamnejsie kulminacné prietoky sa vyskytli v novem-
bri na staniciach Demanova-Deménovka a Svéty Kriz-Pa-
lddZanka s opakovanim raz za 50 rokov (tieto kulminacie boli
vroku 2019 v ramci siete hydrologickych stanic na povodi hor-
ného a stredného Vahu najvyznamnejsie z hladiska opakova-
nia (N-ro¢nosti). Na staniciach Cierny Vah-Ipoltica a Cierny
vah-Cierny Vah boli opakovania vyhodnotené na raz za 10
rokov. V maji sa kuiminicia na stanici Horné Srnie-Viara zo-
pakovala raz za 10 - 20 rokov. Kulmin&cie s lehotou opakova-
nia raz za 5 - 10 rokov boli zaznamenané v méji na Cierniku
v Turanoch a Bielej vode v Dohnanoch a v novembri na Boci
v Krélovej Lehote, na Vahu v Liptovskom Hradku a LupCianke
v Partizanskej LupCi.

POVODNE Z BUROK - PRIVALOVE POVODNE

V tretej julove] dekade sa nad Uzemim Slovenska utvori-
i priaznivé podmienky na vznik barok réznej intenzity. V do-
sledku privalovych zrdZok z uvedenych birok sme opakova-
ne zaznamenali mierne aZ vyrazné vzostupy vodnych hladin
na viacerych tokoch. Povodne z barok sa v povodi horné-
ho, stredného a dolného Véhu vyskytli v druhej polovici jala,
v prvej polovici a na konci augusta, ked bol prekroCeny 2.
SPA na Mosteniku v PovaiZskej Bystrici. Opakovania kulmi-
nacnych prietokov dosahovali maximéalnu hodnotu raz za 2
roky na Mosteniku v Povaiskej Bystrici, na inych staniciach iSlo
0 menej vyznamné opakovania.

Od augusta aZ do konca roka 2019 sme na tokoch v povo-
di dolného Véahu Ziadne SPA nezaznamenali.

POVODNOVE UDALOSTI V POVODI NITRY
V ROKU 2019

Pocas roku 2019 sme v povodi Nitry zaznamenali vzostupy
vodnych hladin s dosiahnutim SPA viackrat, a to 1. SPA v zim-
no-jarnom obdobi (februar, marec), 1. - 3. SPA v jarno-letnom
obdobi (maj, jun), v jesenno-zimnom obdobf (september, no-
vember, december) uz len 1. SPA.

Februarové a marcové vzostupy z topenia snehu a zo zra-
Zok sice na niektorych staniciach dosiahli 1. SPA, nedosiah-
i vdak Groven zodpovedajiucu 1-roCnému maximalnemu
prietoku.

V désledku vyraznych zrazkovych ahrnov, ktoré vo forme tr-
valého dazda spadli v tretej majovej dekade na povodie Nit-
ry, zaCali hladiny tokov dna 22. maja vyrazne stupaf. Hladiny
kulminovali v podvecernych az nocnych hodinach na drovni
zodpovedajucej 1. - 3. SPA. Zaznamenané kulminacné prie-
toky zvacsa dosiahli aroven 1- az 2-rocného maximalneho
prietoku, na Tuzine a Radisi dosiahli kulminacné prietoky Uro-
ven 2- aZ 5-ro¢ného a na Bebrave 5-roCného maximalneho
prietoku. PriCiny vzniku a priebeh tejto hydrologickej situacie
si podrobne opisané v mimoriadnej sprave Povodriova situ-
acia na tokoch zapadného Slovenska v maji 2019 na webo-
vom sidle SHMU.
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V prvej jinovej dekade sme v ddsledku intenzivnej barko-
vej Cinnosti zaznamenali prechodné vzostupy aj na tokoch
v povodi homej Nitry a Zitavy. Dria 2. juna sa vyskytovali oje-
dinelé barky najma v povodi Bebravy, pricom sa namerali ho-
dinové thrny do 24 mm. Povodriovu aktivitu sme zaznamenali
len na toku Bebrava, kde hladina 2. jina v profile Krasna Ves
vystlpila na Groven 2. SPA a kulminacny prietok dosiahol Gro-
ven zodpovedajicu 2-rocnému maximalnemu prietoku.

Dalsie barky sme zaznamenali 5. jina, ked boli namera-
né hodinové Ghrny zrdZzok cca od 24 mm (Zliechov, Zlaté Mo-
ravce) az do 45mm (Motesdice). Tieto burky stviseli s vyskovou
tlakovou nizou zasahujicou nad Slovensko. Vyrazné vzostupy
vodnych hladin nastali na TuZine, Hostianskom potoku a Zita-
ve. Hladina toku TuZina v profile Tuzina vystUpila nad Groven
3. SPA a zaznamenany kulminacny prietok dosiahol uroveri
zodpovedajucu 10-rocnému maximalnemu prietoku. Na Hos-
tianskom potoku v Zlatych Moravciach a na Zitave vo Vieske
nad Zitavou sme zaznamenali prekrocenie 1. SPA, pri¢om kul-
minacné prietoky zodpovedali 1- aZ 2-roCnému az 2-rocné-
mu maximalnemu prietoku.

Vzostupy aZ vyrazné vzostupy vodnych hladin sme na to-
koch v povodi homej Nitry a Zitavy zaznamenali aj druhej no-
vembrovej dekade. V profile Prievidza kulminovala na trovni
u 1- az 2-ro€nému maximalnemu prietoku.

V tretej decembrovej dekade, t. j. v predvianocnom ob-
dobi, sa objavili vzostupy azZ vyrazné vzostupy vodnych hladin
na hornej Nitre a jej pritokoch. Na TuZine sme zaznamenali 1.
SPA, kde kulminaCné prietoky dosiahli roven 1- a7 2-rocné-
mu maximalnemu prietoku.

POVODNOVE UDALOSTI V POVODI HRONA
V ROKU 2019

V roku 2019 sme v povodi Hrona zaznamenali niekolko po-
vodnovych situacii . Najvyznamnejsia z nich sa vyskytla v no-
vembri, ked zvysené hladiny zodpovedali 1. — 3. SPA vo via-
cerych vodomernych staniciach na Horehroni. Hladina 3. SPA
bola prekro¢ena na hornom Hrone v Zlatne a Polomke. Naj-
vyznamnej§i kulminacny prietok s pravdepodobnosfou opa-
kovania raz za 10 rokov bol vyhodnoteny v Zlatne. Hydrome-
teorologické priCiny vzniku a priebehu povodrovej udalosti st
podrobne analyzované v samostatnej sprave Vydatné zrazky
a povodne v povodi Hrona, Slanej a Rimavy v novembri 2019
na webovom sidle SHMU.

Zrazkovo nadpriemerny maj sposobil, Ze sme na vodnych
tokoch opakovane zaznamenavali prechodné, vacsinou lo-
kalne vzostupy vodnych hladin. Na zaciatku poslednej de-
kady boli kratkodobo dosiahnuté hladiny zodpovedajuce 1.
SPA na pritokoch Bystrica (horny Hron) a Podluzianka (dolny
Hron). Po prechodnom poklese bola v zavere mesiaca opa-
kovane kratkodobo prekroCena hladina 1. SPA na PodluZian-
ke v Hronskych KlaCanoch. Kulminacné prietoky boli na trov-
ni 1- az 2-rocného. Aj ked Uhrny zrdZok (denné, viacdenné)
v priebehu mesiaca boli lokalne aj vyznamné, v désledku vy-
razného zrazkového deficitu z predchadzajucich mesiacov sa
podielali viac na zmierneni nasledkov hydrologického sucha
ako na zhorSeni hydrologickej situacie na vodnych tokoch.
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POVODNOVE UDALOSTI V POVODI IPLA
V ROKU 2019

V roku 2019 sme v povodi Ipla zaznamenali viacero situaci
s prekroCenim hladin SPA. Najvyznamnejsia z nich sa vyskyt-
la v tretej decembrovej dekade na pritokoch stredného Ipla,
ked bola vo vodomernej stanici Potor-Stara rieka prekroCe-
n& hladina zodpovedajica 2. SPA. V poslednej jinovej deka-
de (22. 6.) konvektivne zrazky podmienili vzostup vodnej hla-
diny s prekroCenim 1. SPA v Sazdiciach na Bure v povodi dol-
ného Ipla.

Dalsie povodriové situacie nastali najma na mensich, ne-
monitorovanych tokoch. V auguste to bola podfa informacii
z dennych situacnych sprav SVK-ERCC lokalna povoden z in-
tenzivnych barkovych lejakov.

POVODNOVE UDALOSTI V POVODI SLANEJ
V ROKU 2019

V roku 2019 sme v povodi Slanej zaznamenali niekolko po-
vodnovych situdcii. V juni a auguste boli spojené s privalovy-
mi zrazkami, v septembri, novembri a decembri vznikli povod-
ne z regionélnych dazdov.

Najvyznamnej§ia z nich sa vyskytla v novembri, ked do-
siahnuté hladiny zodpovedali 1. - 3. SPA vo viacerych vodo-
mernych staniciach. Hladina 3. SPA bola prekrocena na Mu-
rani v Bretke. Hydrometeorologické priCiny vzniku a priebeh
povodrovej udalosti si podrobne analyzované v samostat-
nej sprave Vydatné zrazky a povodne v povodi Hrona, Slanej
a Rimavy v novembri 2019 na stranke SHMU.

Privalové zrdzky 6. a 7. augusta podmienili rychle a vyrazne
vzostupy vodnych hladin, najmé v Gemerskej Polome na Sla-
nej a Sulovskom potoku. Prave vo vodomernej stanici Ge-
mersk& Poloma-Slana bola 7. augusta v podvecernych ho-
dinach kratkodobo prekrocena hladina zodpovedajica 3.
stupfiu povodnovej aktivity. Kulminacny prietok nebol v d6-
sledku spatného vzdutia (nanosy stromov na moste pod profi-
lom) vyCisleny. V rovnakom Case kulminoval v Gemerskej Po-
lome aj Stlovsky potok, kde kulminacny prietok dosiahol prav-
depodobnost opakovania raz za 10 - 20 rokov. Takmer o dve
hodiny neskér kuiminovala Slana nizsie po toku v Rozriave pri
1. SPA a maximalnom prietoku na Urovni 5-rocného prietoku.

Frontalne dazdové zrazky, ktoré v drioch 21. a7 22. decem-
bra zasiahli celé povodie, boli lokalne pomerne vydatné. Pri-
Cinné zrazky prisli v dvoch vinach, ktoré na tokoch podmie-
nili vzostupy vodnych hladin. Po druhej z nich boli v $tyroch
vodomernych staniciach na pritokoch zaznamenané vodné
stavy zodpovedajuce SPA. Hydrologicky najvyznamnejsi kul-
minacny prietok mal hodnotu 1- aZ 2-ro¢ného prietoku v Be-
hynciach na Turci.

POVODNOVE UDALOSTI V POVODI BODVY
V ROKU 2019

V roku 2019 sa vo vodomernych staniciach Statnej pozoro-
vacej siete SHMU v povodi Bodvy nevyskytli Ziadne prekroce-
nia stupnov PA.



POVODNOVE UDALOSTI V POVODI HORNADU
V ROKU 2019

V roku 2019 sme v povodi Hornadu zaznamenali niekol-
ko povodnovych situacii s prekrocenim 1. - 2. stupfiov PA vo
vodomernych staniciach 3tatnej pozorovacej siete SHMU,
na prelome maja a juna, v juli, auguste, septembri, novem-
bri a v decembri. Povodriové situacie spdsobili vydatné trva-
|é zrdZky, v lete privalové daZzde i burky, ale aj manipulacie
na vodnych dielach.

Na prelome maja a juna vznikli v povodi Hornadu po-
vodnové situacie vydatnymi trvalymi zrazkami spadnutymi
v poslednej pentade mesiaca maj. Priebeh tejto povodriove;
situacie je blizsie opisany v mimoriadnej sprave Povodriova si-
tuécia na tokoch vychodného Slovenska v méji a juni 2019,
ktora sa nachadza na webovom sidle SHMU.

Po prechodnom poklese vodnych hladin dalsie vydatné
zrdzky na zaciatku druhej dekady novembra (v dfioch 10. -
13. 11.) zapriCinil opakované vzostupy, ale tentoraz vyraznej-
Sie. Na toku Hnilec uz 10. novembra vznikla povodnova situ-
acia s dosiahnutim stupnov PA, na ostatnych tokoch aZ 13.
novembra. V désledku dihotrvajicich dazdov a sicasne vy-
pustania vody z vodného diela (VD) Palcmanska Masa dos-
lo k vybrezeniu rieky Hnilec. V obci Milynky bola dna 13. no-
vembra vyhlasend mimoriadna situacia, pretoze vo VD Palc-
manska Masa nad obcou nastalo zvySenie hladiny na kritickl
uroven. Priebeiné vypustanie VD prebiehalo uz od 12. no-
vembra, ale po dosiahnuti kritickej Grovne muselo déjst k zvy-
Seniu prietoku vypustania. Z toho dévodu a mozného ohro-
zenia Zivotov a zdravia obyvatelstva starostka obce vyhlasila
evakuaciu 12 rodinnych domov. Vo vodomerne;j stanici Stra-
tena na toku Hnilec doslo v priebehu mesiaca niekolkokrat
k prekroceniu stupriov PA a 13. novembra vznikol vodny stav
zodpovedajuci 3. stupriu PA. Vodna hladina dosiahla tento
den maximélny vodny stav 163cm a kulminacny prietok hod-
notu 50- a7 100-rocného prietoku.

Vo vodomernych staniciach Hrabusice na toku Velka Biela
Voda, Hranovnica a Spisské Vlachy na toku Hornad, Svedlar
na toku Hnilec boli prekrocené 2. stupne PA.

Nasledkom vydatnych tekutych zrazok v drioch 21. - 24.
decembra doslo v povodi Hornadu zaciatkom poslednej de-
cembrovej dekady k vzostupom vodnych hladin. Na tokoch
Hornad, Hnilec, Torysa a OlSava, v stanici Stratena na toku
Hnilec boli dosiahnuté vo viacerych vodomernych staniciach
1. stupne PA aj opakovane. Vietky hladiny vodnych tokov
kulminovali 23. a 24. decembra pri 1-rocnych prietokoch. Prie-
beh vodnych hladin vo vodomernych staniciach na toku Hor-
nad a Hnilec ovplyvnila aj manipulacia na VD Palcmanska
Masa a RuZin.
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POVODNOVE UDALOSTI V POVODI BODROGU
V ROKU 2019

V roku 2019 sme v povodi Bodrogu zaznamenali niekol-
ko povodnovych situacii s prekroCenim 1. aZ 2. stupnov PA
vo vodomernych staniciach $tatnej pozorovacej siete SHMU,
v aprili, na prelome maja a juna, v auguste, novembri a v de-
cembri. Povodnoveé situacie boli spdsobené vydatnymi trvaly-
mi zrazkami, v lete privalovymi dazdami, ako aj barkami.

Vydatné trvalé zrazky v poslednej dekade mesiaca maj
sposobili v povodi Bodrogu povodriovu situaciu, ktorej prie-
beh je podrobne opisany v mimoriadnej sprave Povodriova
situacia na tokoch vychodného Slovenska v maji a jani 2019
a je zverejnena na webovom sidle SHMU.

Vplyvom intenzivnej zrazkovej a barkovej Cinnosti vo vecer-
nych a no¢nych hodinach z 13. na 14. augusta doslo na vac-
Sine tokov v povodi Bodrogu k vyraznym vzostupom vod-
nych hladin. Vo vodomernej stanici HanuSovce na toku Topla
a v Giraltovciach na toku Radomka prekroCili vodné stavy
1. stupne PA, ktoré kulminovali 14. augusta. Kulminacny prie-
tok v Giraltovciach dosiahol 1- az 2-rony prietok.

POVODNOVE UDALOSTI V POVODI POPRADU
V ROKU 2019

V roku 2019 sme v povodi Popradu zaznamenali niekolko
povodnovych situacii s prekrocenim 1. stupfa PA vo vodo-
mernych staniciach $tatnej pozorovacej siete SHMU v méji,
jani a v novembri. Povodnové situacie boli spésobené vy-
datnymi trvalymi zrazkami, v lete privalovymi dazdami a aj
barkami.

Vydatné zrazky spadnuté v piatej pentade mesiaca maj
sposobili aj v povodi Popradu povodriovu situaciu, ktorej prie-
beh je podrobne opisany v mimoriadnej sprave zverejnenej
na webovej stranke SHMU.

ZAVER

V roku 2019 bolo 89 povodriovych aktivit, ked sa vyskytio
aspon v jednej stanici prekroCenie stupria povodrovej aktivi-
ty. Pre 79 okresov sa vydalo 777 vystrah, z toho 136 vystrah 2.
stupna a 14 najvyssieho 3. stupna. Vyznamné povodnoveé si-
tuacie st podrobne analyzované, spracované a publikova-
né na http://www.shmu.sk/sk/?page=128 vratane Povodrio-
vej spravy za rok 2019. Povodnova sprava obsahuje aj dalsie
lok&lne povodriové situacie zaznamenané z privalovych dai-
dov na mensich, SHMU nemonitorovanych tokoch na zakla-
de hlaseni Ministerstva vnutra SR.
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Klucovska ramenna ststava, Branislav Molnar
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Z vodohospodarskej praxe

Spolocné usilie ochranarov a vodohospodarov -
sanca pre vnutrozemsku deltu Dunaja

' Mgr. Katarina Goffova, PhD., 2 Mgr. Karolina Sobekova, PhD.
! Prrodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave
2 Bratislavské regionalne ochranarske zdruzenie (BROZ)

Slovensko-madarsk& hranica tvorena riekou Dunaj je vel-
mi zaujimavé Uzemie nielen z pohladu vodohospodarskeho,
ale aj vdaka prirodnému bohatstvu. V oblasti medzi Bratisla-
vou a obcou Klizska Nema vytvorila rieka Dunaj unikatny pri-
rodny fenomén - vnatrozemskd deltu. V minulosti to bolo roz-
siahle, poCas sezony divoké a takmer nepreniknutelné dze-
mie plné Zivota - skutocna slovenskd Amazénia. Oblast tvo-
rena splefou dunajskych ramien, rozsiahlych mociarov,
periodickych mokradi a ostrovov s bujnymi lesmi. Pralesn& ve-
getacia vratane lian a obrovskych starych stromov, mnoz-
stvo ZivocCichov, ktoré tu nachadzali potravu, Ukryt a miesto
na rozmnozovanie.

V Useku Dunaja medzi obcami Sap a Nagybajcs sa do za-
Ciatku systematickej Upravy koryta Dunaja na konci 19. sto-
roCia hlavny tok rieky nachadzal v oblasti dnesného KluCov-
ského ramena. Silny prad hlavného toku vyuzival aj Clovek -
na pomerne kratkom Useku tu bolo umiestnenych spolu 25
lodnych mlynov. Po Gpravach bol hlavny tok Dunaja napria-
meny na plavebné GCely, ramenna slstava zostala okliete-
na av 80. rokoch 20. storocia do velkej miery uzavreta. Vietky
bocné ramena zostali spojené s Dunajom iba vo vytokovych
Castiach. Pradiaci dynamicky systém sa zmenil a doslo k za-
nasaniu ramennej ststavy.

DRUHA SANCA A NOVY ZACIATOK
PRE DUNAJSKE RAMENA

Od roku 2007 vyvijaju ochranari z Bratislavského regional-
neho ochranéarskeho zdruzenia (BROZ) spolu s odbornikmi
z Vyskumného Ustavu vodného hospodarstva (VUVH), VO-
DOHOSPODARSKEJ VYSTAVBY, STATNEHO PODNIKU (VV, §. p.)
a Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratisla-
ve (PriF UK) znaCné Usilie na zmenu a zlepsenie tohto sta-
vu. Postupnymi krokmi sa usilujd o obnovu vodného reZimu
a dynamiky vo vnltrozemskej delte - jej mokradiach, mftvych
ramenach a predovietkym bocnych ramenach Dunaja.
Prvé kroky urobili v rdmci projektov Ochrana vtactva Podu-
najska (LIFEQ7 SK/NAT/000707) a Natura 2000 BA (LIFE 10 NAT/
SK/080). V sicasnosti sa revitalizacné aktivity dari pripravovat
a realizovaf prostrednictvom projektov BeeSandFish (LIFE12
NAT/SK/001137) a Dunajské luhy (LIFE14 NAT/SK/001306). Prvy
Uspech sa dostavil v roku 2012, ked sa podarilo sprietocnit
prvé bocné rameno Dunaja na slovenskom Useku rieky. Ob-
novil sa jeden z vtokov Medvedovského ramena, ktory dnes
vdaka realizovanym opatreniam skutoCne Zije. Ako potvrdzu-
ja vysledky podrobnych prieskumov odbornikov z PriF UK, v ra-
mene sa neresia dunajské druhy ryb, prirodzene sa obnovuju

Porovnanie map Dunaja v oblasti Sap - Nagybajcs pred a po systematickej Gprave koryta, foto: archiv VUVH
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Rozsah revitalizacnych opatreni na sprietocnenie Klicovského ramena - prehladna situacia, foto: archiv VV, §. p.

Dno Klicovského ramena bolo este vo februari 2019 zanesené jemnymi sedimentmi, foto: archiv BROZ
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Z vodohospodarskeho vyskumu

Precisteny bol 1 284 m dlhy Usek zaneseného koryta KluCovského
ramena, foto: archiv Nautilus, s. r. 0.

kolmé rieCne brehy, ktoré vyuzivaju na hniezdenie vtaky, ale
aj samotarske druhy vCiel a dalsie druhy hmyzu. Vytvaraju
sa tu periodické drobné mokrade, ktoré vyhladavaju viace-
ré druhy obojzivelnikov a plazov. Vznikajice Strkové napla-
vy st vhodnym a v Dunaji mimoriadne chybajdcim biotopom
na hniezdenie a zber potravy niektorych druhov vtakov. Med-
vedovské rameno je dékazom, Ze spoloCna snaha sa oplati-
la. A nie je jediné - v roku 2014 sa k nemu pridalo Velkolélske
rameno, v roku 2015 Devinske rameno a v roku 2016 Karloves-
ké rameno.

Rok 2019 bol kiuCovy tentoraz pre KliCovské rameno.
Po osem rokov trvajicom Usili sa podavil dalsi krok - sprietoc-
nenie stredného Useku tejto ramennej ststavy. Aktivita bola
suCasfou projektu LIFE12 NAT/SK/001137 Ochrana brehule
hnedej, rybarika rieCneho a vCelarika zlatého v dunajsko-mo-
ravskom regione (BeeSandFish).

PROJEKTOVA PRIPRAVA A TECHNICKE UPRAVY
REVITALIZACIE KLUCOVSKEHO RAMENA

Podobne ako pri predchadzajucich revitalizacnych opat-
reniach na Dunaji aj v pripade obnovy vodného rezimu KId-
Covského ramena bolo nevyhnutné pripravif najma projekt,
v ramci ktorého by bolo mozné takéto rozsiahle opatrenie re-
alizovaf. Navrh projektu LIFE12 NAT/SK/001137 BeeSandFish
bol Eurépskej komisii predlozeny v roku 2012. Schvaleny bol
v roku 2014.
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Vtok do Klicovského ramena pocas prac v oktébri 2019 z vtace;
perspektivy, foto: archiv Nautilus, s. r. 0.

Nasledovala podrobna praca odbormnikov VUVH z Od-
delenia hydroldgie a riecnej morfologie. Kolektiv pod vede-
nim Katariny Holubovej vypracoval podrobnu odborna stadiu
na obnovu a posilnenie hydrologickej konektivity bocnych ra-
mien ramennych systémov. Na zaklade vyhodnotenia aktual-
neho detailného terénneho modelu, historickych dat, ale aj
dihodobych hydrologickych a morfologickych udajov a s vy-
uzitim vysledkov modelovania hydrodynamiky pridenia sa
navrhli konkrétne rieSenia pre viacero ramennych systémov,
pricom kazdé sprietoCnenie bolo navrhované tak, aby sa za-
chovali plavebné podmienky v koryte Dunaja. Studia bola
dokoncend v roku 2015.

Z navrhnutych rieseni pre klicovski ramennd ststavu bol
na zaklade rokovani a moznosti projektu vybrany variant ob-
novy stredného vtoku do ramennej sUstavy na arovni rkm
1 802,4. Nasledne bolo mozné otvorit pracovné stretnutia
so zastupcami Slovenského vodohospodéarskeho podniku,
§.p. (SVP), Statnej ochrany prirody SR (SOP SR), ale aj s uzi-
vatelmi susednych pozemkov - v tomto pripade Lesmi SR,
8. p., a so zastupcami Slovenského rybarskeho zvazu. Po tych-
to stretnutiach sa stanovili konkrétne parametre na realizaciu
sprietoCnenia.

Dalsie kroky boli v rukach projektantov z VWV, §. p., konkrét-
ne z Odboru pripravy vodnych stavieb a stratégie. V prie-
behu rokov 2016 a 2017 vytvorili detailny realizacny projekt
a nasledne zabezpecili aj vietky nevyhnutné tkony na povo-
lenie tejto stavby. Projekt bolo treba predlozit na schvalenie



nielen v rdmci stavebného konania, ale i na rokovani sloven-
sko-madarskej komisie pre hrani¢né vody. Procesom verejné-
ho obstaravania bol vybrany dodavatel stavby - spolocnost
Nautilus, s. r. 0. Samotné prace trvali od marca do novem-
bra 2019. Vtok do ramena bol navrhnuty tak, Ze ho tvori kyne-
ta aj berma. Na vtoku do ramena je kyneta na kéte 108,14m
n. m., Co je zaroven kéta hladiny nizkej regulacnej a plaveb-
nej vody (HNRaPV), nasledne 10m od brehu Dunaja dno ky-
nety klesa v sklone 1 : 10 na kétu 107,60m n. m. Kyneta ma
Sirku v dne 2,0m a sklony svahov 1 : 1 po kétu bermy rame-
na. Berma je na kote 108,90m n. m. v celom Useku cca 59m.
V linii lesnej cesty, ktora vedie pozdf? Dunaja vo vzdialenosti
cca 30m od jeho brehu, je vybudovany brod. Dno brodu je
na kéte 108,90m n. m. a na lesnd cestu je napojeny rampou.
Dlzka brodu v dne je 24,8m. Pod brodom je umiestneny ra-
movy prefabrikat, ktory je pokracovanim kynety vybudova-
nej na vtoku. Prefabrikat pod brodom bol umiestneny na za-
chovanie ¢o najdlhsieho pridenia vody do ramena. Sluzif
bude ako priechod pre ryby a umoini pohyb vsetkych vod-
nych ZivoCichov medzi ramenom a Dunajom aj v Case nizsich
vodnych stavov. StuCasfou terénnych prac bolo aj preciste-
nie ramena - odstranenie nanosov a prehibenie koryta tak,
aby sa zabezpedila dostato¢na prietocnost. Dizka preciste-
ného tseku je 1 284m. Dno je v celej dizke na kéte 107,60m n.
m., §irka v dne je 17,0m a sklony svahov 1 : 2. Z posudenia roz-
delenia Smykového napatia vyplynulo, Ze kratke lokalne ob-
lasti na vtoku a pozdlz brehovej linie za vtokom by mohli byt

Z vodohospodarskej praxe

pri vysSich prietokoch ovplyvnené nestabilitou, preto bol vtok
do ramena stabilizovany kamennym opevnenim. Prace boli
ukoncené v novembri 2019.

OCAKAVANE PRINOSY SPRIETOCNENIA RAMENA

Cesta k opatovnému sprietoCneniu trvala viac ako 8 ro-
kov. Realizicia sa financovala z fondu EurGpskej komisie, zo
zdrojov Ministerstva Zivotného prostredia SR a z vlastnych pro-
stiedkov VV, §. p., za UCelom zachovania sustavy chrane-
nych tGzemi NATURA 2000.

Sprietocnenim kiuCovskej ramennej stistavy sa po viac ako
30 rokoch aspon Ciastocne obnovila bo¢na konektivita ra-
mennej ststavy Dunaja v tomto Gseku. Vacsie mnozstvo vody
a jej dynamika utvoria priaznivé ekologické podmienky na za-
chovanie prirodzenych luznych biotopov, mokradovych spo-
locenstiev a habitatov s vacsou variabilitou hibok a rychlosti
pradenia. To si podmienky nevyhnutné na neresenie dunaj-
skych druhov ryb, vytvorenie GtoCisk na ich juveniné stadia,
ale aj pre viacero druhov vtakov. VyraznejSie zvysenie dyna-
miky pradenia v ramene umozni aj prirodzeny vznik kolmych
riecnych brehov, ktoré st nevyhnutné na zahniezdenie napr.
rybarika riecneho alebo brehule hnedej - druhov, na ktoré je
zamerany predmetny projekt (viac informacii na stranke htt-
ps://broz.sk/projekty/beesandfish/).

Zaroven sa zlepsi kapacita sustavy pocCas povodrio-
vych prietokov. Pre okolité luzné lesy a ich porasty bude

Klicovské rameno pred dokoncenim prac v novembri 2019, foto: archiv BROZ
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Vtok do Klicovského ramena 19. novembra 2019, foto: archiv BROZ

zabezpeCeny a dostupny vyssi objem viahy i na dihsie
obdobie.

Obnova vodného rezimu v dolnom Useku medvedov-
sko-kluCovskej ramennej sustavy umozni opatovné nastar-
tovanie prirodnych procesov typickych pre riecny ekosys-
tém. Uz pocas najblizsich jarnych mesiacov bude mozné

pozorovaf navrat nielen vody, ale aj Zivota do revitalizova-
nej Castiramena. Dufame, Ze v nasledujlcich rokoch sa voda
a dynamika dostanu aj do daldich ramien vnatrozemskej delty
Dunaja. Potencial izemia je obrovsky. Vyzvou do buducnosti
je pokusit sa sprietoCnif niektoré z hlbokych dunajskych ra-
mien tak, aby sa v nich zachovalo celoro¢né pradenie vody.

Informacie o novych STN

Mgr. DaSa Borovska
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

V januéri a februéri 2020 vysli v oblasti vodného hospodarstva tieto slovenské technické normy:

STN EN ISO 7027-2: 2020 (75 7361) Kvalita vody. Stanove-
nie zakalu. Cast 2: Semikvantitativne metddy na hodnotenie
priehladnosti vod

Norma vysla v slovenskom jazyku.

Vydanim STN EN ISO 7027-2: 2020 v slovenskom jazyku sa
zrusilo vydanie tejto normy z jula 2019 v anglickom jazyku (nor-
my su identické, ide o preklad do slovenciny).

STN EN 17211: 2020 (75 7042) Kvalita vody. Navod na
mapovanie vodnych trav a makrorias v eulitoralnej zéne

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN ISO 5815-1: 2020 (75 7369) Kvalita vody. Stanovenie
biochemickej spotreby kyslika po n dfioch (BSK ). Casf 1: Zrie-
dovacia a ockovacia metdda s pridavkom alyltiomocoviny

Norma vysla v anglickom jazyku, pripravuje sa preklad do
slovenciny.

Vydanim STN EN ISO 5815-1: 2020 sa zrusila STN EN 1899-1:
2001 (75 7369) Kvalita vody. Stanovenie biochemickej spotre-
by kyslika po n drioch. Cast 1: Zriedovacia a ockovacia me-
téda s pridavkom alyltiomocoviny.

STN EN 1610: 2020 (75 6910) Stavba a sktsanie kanalizac-
nych potrubi a sték
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Norma vysla v slovenskom jazyku.

Vydanim STN EN 1610: 2020 v slovenskom jazyku sa zrusilo
vydanie tejto normy z januara 2016 v anglickom jazyku (nor-
my sU identické, ide o preklad do slovenciny).

STN ISO 17378-2: 2020 (75 7454) Kvalita vody. Stanovenie
arzénu a antiménu. Cast 2: Metéda atémovej absorpénej
spektrometrie s generovanim hydridov (HG-AAS)

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN I1SO 21253-1; 2020 (75 7516) Kvalita vody. Metody
sicasného stanovenia viacerych tried zlacenin. Cast 1: Krité-
rid na identifikaciu cielovych zlicenin plynovou a kvapalino-
vou chromatografiou a hmotnostnou spektrometriou

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN I1SO 21253-2; 2020 (75 7516) Kvalita vody. Metody
sicasného stanovenia viacerych tried zlcenin. Cast 2: Krité-
ri& na kvantitativne stanovenie organickych zlicenin pouzi-
tim analytickej metédy suCasného stanovenia viacerych tried
zlicenin

Norma vysla v anglickom jazyku.



VéazZeni Citatelia a priaznivci €asopisu ,Vodohospodarsky spravodajca®,

aj v roku 2020 si dovolujeme uchadzat’ sa o Vasu priazen v ramci moznosti poskytnut’ 2 % z Vasich
dani pre nase Zdruzenie.

Za Vase pochopenie a za spolutié¢ast’ pri financovani nasich vzdelavacich aktivit, Vam vopred
d’akujeme.

Nase Zdruzenie zamestnavatelov vo vodnom hospodarstve na Slovensku bolo zapisané v registri
opravnenych PO na prijimanie 2% podielu zaplatenej dane z prijmu za zdanovacie obdobie roku
2019 pod ¢islom N 829/2019, Nz 47170/2019, NCRIs 48060/2019.

Ak sa rozhodnete podporit nase Zdruzenie, mdzete tak urobit nasledovnym spésobom:
o Ak ste zamestnani a mate prijmy iba zo zavislej ¢innosti:

Je to jednoduché a staci:

e vyplnit formular Vyhlasenie o poukazani a spolu s Potvrdenim o zaplateni dane odovzdat darfiovému
uradu do 30. 4. 2020

e Na zaklade ro€ného zuctovania preddavkov na dan z prijmov Vam zamestnavatel vystavi Potvrdenie
o zaplateni dane.

e Vo Vyhlaseni o poukazani 2 % uvedte Vase meno, priezvisko, rodné c¢islo, bydlisko, sumu
zodpovedajucu 2 % zaplatenej dane a datum zaplatenia dane. Nezabudnite vyhlasenie podpisat...

Spravca dane poukaze podiel zaplatenej dane prijimatelovi uvedenému vo Vyhlaseni, ak su splnené
zakonom urcené podmienky.

e Ak si podavate danové priznanie sami:
e Vyplite jedno z danovych priznani typ A, oddiel VIII. alebo B oddiel XIII.
e Uvedte sumu 2% zo zaplatenej dane, Udaj o nas a nezabudnite podpisat.
e Danové priznanie doructe dafnovému uradu do 31. 3. 2020.

Zakladné udaje o prijimatel'ovi:

Nazov ZDRUZENIE ZAMESTNAVATELOV VO VODNOM
HOSPODARSTVE NA SLOVENSKU

Sidlo: Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava

Pravna forma: Obcianske zdruzenie

ICO: 30841721

VSetkym, ktori sa rozhodli ur€it svoj podiel z dane z prijmov FO pre naSe Zdruzenie, Uprimne dakujeme.
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