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ABSTRAKT

Gregu$ — Kohat Ivan: Spracovanie dat z technologického procesu v prostredi MS Office 2007
— Ekonomickd univerzita v Bratislave. Bakaldrska praca Katedra aplikovanej informatiky,
Fakulta hospodarskej informatiky v Bratislave - konzultantka zaverecnej prace:

Ing. Anna Ondrejkova, Bratislava: FHI EU, 2011, 31 stran.

Cielom zdverecnej prace bolo spracovat déta z technologického procesu elektrarne
v prostredi MS Office 2007. Poukazat’ na zatial nepouZivani moznost poskytnutia tdajov
z riadiaceho systému elektrarne aj pre iné osoby, ktoré by mali zdujem poskytnuté udaje d’alej
spracovat’ a analyzovat. Prica je rozdelend do Styroch kapitol obsahuje 9 obridzkov, zdver
a 10 priloh.
Prva cCast’ obsahuje dve podkapitoly. V prvej podkapitole prvej Casti je charakterizované
vyrobné prostredie paroplynovej elektrarne riadenej riadiacim systémom TELEPERM XP.
V druhej podkapitole si popisané zdkladné znalosti o MS Excel, ktoré si potrebné pri
spracovani udajov ziskanych z riadiaceho syst¢ému TELEPERM XP.
Druhd ¢ast’ prezentuje rozvinuty ciel’ a metodiku spracovania préce.
V tretej Casti je rieSeny ciel prace a obsahuje dve podkapitoly. V prvej podkapitole tretej Casti
je popisany postup pri ziskani idajov z TELEPERMu XP a vytvorenie suboru s udajmi.
V druhej podkapitole je uvedeny postup spracovania tdajov v MS Excel z TELEPERMu XP
a vytvorenie grafov.
Zaver
Klacové slova: Riadiaci systém. PPC. Elektraren. TELEPERM XP. MS Excel. Pozadované
udaje. Graf.



RESUMEE

Gregu$s — Kohtt Ivan: Verarbeitung von Daten aus dem Technologieprozess in der
Umgebung MS Office 2007 — Wirtschaftsuniversitit Bratislava. Bachelorarbeit. Lehrstuhl fiir
angewandte Informatik in Bratislava — Konsulentin der Abschlussarbeit:

Ing. Anna Ondrejkova, Bratislava: FHI EU, 2011, 37 Seiten.

Das Ziel der Abschlussarbeit war die Verarbeitung von Daten aus dem
Technologieprozess des Kraftwerkes in der Umgebung MS Office 2007, der Hinweis auf
bisher nicht genutzte Moglichkeit die Daten aus dem Steuerungssystem des Kraftwerkes auch
anderen Personen zur Verfiigung zu stellen, die Interesse hitten die zur Verfiigung gestellten
Daten weiter zu verarbeiten und zu analysieren. Die Arbeit wird in vier Kapitel eingeteilt,
enthilt 9 Bilder, Restimee und 10 Anlagen.

Der erste Teil beinhaltet zwei Unterkapitel. Im ersten Unterkapitel des ersten Teiles wird die
Produktionsumgebung des durch das Steuerungssystem TELEPERM XP gesteuerten
Dampfgaskraftwerkes  charakterisiert. Im zweiten Unterkapitel sind MS-Excel-
Grundkenntnisse beschrieben, die bei der Verarbeitung der aus dem Steuerungssystem
TELEPERM XP gewonnenen Daten erforderlich sind.

Der zweite Teil priasentiert das entwickelte Ziel und die Arbeitsmethodik.

Der dritte Teil 16st das Ziel der Arbeit und enthélt zwei Unterkapitel. Im ersten Unterkapitel
des dritten Teiles wird die Vorgangsweise bei der Gewinnung von Informationen aus
TELEPERM XP und das Anlegen einer Datei beschrieben. Im zweiten Unterkapitel wird die
Vorgangsweise bei der Datenverarbeitung im MS Excel aus TELEPERM XP und Bildung
von Graphen beschrieben.

Schluss

Schliisselworte: Steuerungssystem. Dampfgaskraftwerk. TELEPERM XP. MS Excel.
Geforderte Daten. Graph.
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Uvod

V sicasnej modernej dobe 21. storoCia, v ktorej je dopyt po elektrickej energii
neustdle vrasticom trende, je jednoznacne zrejmé, ze bude napredovat vystavba
energetickych zariadeni ahlavne =zariadeni s ekologickou a efektivnou prevadzkou.
Zaujimavym rieSenim pre investorov, zdkaznikov, ale v neposlednom rade aj pre ekoldgiu su
paroplynové cykly. Su to zlozité technologické zariadenia na vyrobu elektrickej energie. Pod
pojmom zlozZité si treba predstavit’ vel'ké mnozstvo strojov, pristrojov a zariadeni, ktoré musia
bezpodmienecne fungovat’ vo vzdjomnej sicinnosti, nakol’ko su jeden od druhého zavislé pre
spravny a bezporuchovy chod paroplynovej elektrdrne. Takéto zloZzité zariadenie nie je
Clovek, respektive skupina l'udi schopnd obsluhovat’ ru¢ne ako v minulosti. Vtedy boli
zariadenia podobného typu ovela jednoduchSie, ale aj menej spolahlivé, menej ucinné
a neekologické. So zvySujicimi sa ndrokmi na technoldgie takto zlozitych zariadeni sa
otvorili dvere pre riadiace systémy. Tie su vyvinuté na takej vysokej urovni, aby boli schopné
neustdle sledovat’, kontrolovat’ a regulovat’ jednotlivé komponenty technolégie paroplynove;j
elektrarne. Prave rozvoj riadiacich systémov pontka okrem iného aj moZnost’ archivécie
prevadzkovych hodnodt a parametrov prevadzky v elektronickej forme.

Naskytd sa teda moZnost takto archivované udaje pouZit’ aj mimo prostredia riadiacich
systémov a poskytnit’ ich pre ostatnych pracovnikov technologickych zariadeni a nie len pre
pracovnikov, ktori prichddzaji priamo do styku s riadiacimi systémami.

Ciel mojej prace ,,Spracovanie dat z technologického procesu v prostredi MS Office
2007 som si stanovil prave na vlastnostiach modernych riadiacich systémov a uZivatel'skych
programoch. Zmysel tejto prace je prave v takto ziskanych ddajoch, ktoré bude mozné vyuzit
pri praci ostatnych pracovnikov na réznych aj nevyrobnych oddeleniach, ako si napriklad
ekonomické, obchodné a iné oddelenia paroplynovej elektrarne.

V nasledujucich kapitoldch budi popisané vlastnosti a mozZnosti riadiaceho systému
ako aj moZnosti programu MS Excel. Na zdklade tychto vlastnosti bude d’alej navrhnuty

a vytvoreny spdsob ziskania a spracovania udajov.



1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Vo svojej préaci rieSim moznost’ spracovania udajov z riadiaceho systému TELEPERM
XP paroplynovej elektrarne PPC Bratislava v prostredi MS Office 2007.

Vychddzam z moZnosti si¢asnych modernych riadiacich systémov, ktoré sa pouZzivaji
pri riadeni réznych technologickych procesov anie len v elektrarnach s paroplynovym
cyklom. V uvodnych kapitoldch uvddzam stru¢nu charakteristiku konkrétnej paroplynove;j
elektrarne PPC Power, v ktorej bola vytvorend moja praca. Opisané si systémy a
technologické zariadenia elektrarne, ktoré su pre moju priacu dolezité asui pouZité pri
spracovani udajov.

V d’alSej cCasti prvej kapitoly je v kratkosti spomenuty vSeobecne pouzivany softvér
MS Excel od spolo¢nosti MICROSOFT, ktory je sicast'ou kancelarskeho baliku MS Office
2007. MS Excel som vybral vd’aka jeho Sirokym mozZnostiam, ktoré si vhodné aj na

vizualizaciu spracovanych tdajov z technologického procesu elektrarne.

1.1  Technologicky proces elektrarne

Paroplynovy cyklus PPC Power je vybudovany priamo v zastavanej zéne, dovol'uje to
jej ekologicka prevadzka. Okrem vyroby elektrickej energie produkuje aj tepelnd energiu,
ktord je dodavand do vykurovacej siete v Bratislave. Elektrickd energia je vyrdbana dvomi
generdtormi s elektrickym vykonom 201MVA a 77MVA. Vykonnej$i generator je pohdnany
plynovou turbinou, z ktorej zostatkova tepelna energia o teplote okolo 570°C nie je vypustend
do ovzduSia, ale je nasmerovand do kotla, kde sa vyuziva na vyrobu vysokotlakovej
a nizkotlakovej pary pre parni turbinu, ktord pohdna menej vykonny generator. Tepelna
energia sa v kotle spotrebuje natol’ko, Ze do ovzduSia je vypustend len priblizne o teplote
80°C. Zaroven je vSak zostatkova a odpadovd tepelna energia z parnej turbiny vyuZivand na
vykurovanie Bratislavy prostrednictvom horicovodného potrubia a vymennikovych stanic.
Spomenuté Styri zdkladné technologické systémy elektrarne - plynova turbina, parnd turbina,
kotol na vyrobu vysokotlakovej a nizkotlakovej pary a horicovodny systém potrebuji vel'ké

mnoZzstvo pomocnych systémov ako su chladiaci, spalinovy, olejovy systém a podobne, ale aj

.....
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1.1.1 Oznacovaci systém KKS

Oznacovaci systém KKS je Standardizovany systém pre klasifikaciu elektrarni. Slazi
pre strojarenstvo, stavebnictvo, prevadzky a udrzby elektrarni, na identifikaciu a klasifikaciu
zariadeni. KKS  je skratka, ktord je odvodend z nemeckého terminu Kraftwerk-
Kennzeichensystem. Nakolko st systémom KKS oznacené zariadenia, merané veliiny
a pristroje, pouzijem tento systém aj v mojej prdci na oznacenie spracovanych udajov

z riadiaceho systému TELEPERM XP. [1]

1.1.2 Riadiaci systém TELEPERM XP

V takej zlozitej technoldgii ako je paroplynova elektrarein musi byt inStalovany
riadiaci systém, ktory ma pod svojou kontrolou a dosahom vsetky dolezité zariadenia. V PPC
je pouzity riadiaci systém TELEPERM XP, ktory je vybaveny dvomi riadiacimi pocita¢mi,
Styrmi  pracoviskami pre obsluhu, inZinierskym systémom, periférnymi jednotkami
a desiatkami monitorovacich aregulacnych pristrojov. Riadiaci systém ul'ahCuje pracu
obsluhujicemu persondlu tym, Ze st v iom naprogramované procesy riadenia. To znamena,
Ze systém reguluje, zapina a vypina vSetky zariadenia, upozoriiuje persondl o kritickych
hodnotdch meranych veli¢in. Riadiaci systém tiez tvori databazu vSetkych nameranych
hodndt a archivuje ich pocas celej histérie prevadzky elektrarne. Obsluhujici personal
komunikuje prostrednictvom riadiaceho systému s technolégiou elektrarne pomocou Styroch
pracovisk. Kazdé pracovisko je vybavené tromi monitormi, kldvesnicami a pocitaCovymi
mysSami (d’alej len mys). Obrdazky na monitoroch obsahuju jednoduché technologické schémy
s informdciami o teplote, prietoku, tlaku a inych hodnotich z meracich zariadeni osadenych
priamo na urCenych miestach v prevadzke. Cez monitory mdze obsluha aj ru¢ne zadavat
povely na reguldciu jednotlivych zariadeni prevadzky (ventily, motory ainé). Z hladiska
cielu mojej prace je dolezitad schopnost’ riadiaceho systému ukladat’ vSetky udaje z histérie
prevadzky, pretoze prave s tymito ulozenymi idajmi chcem pracovat’ a poskytnut’ ich aj inym
pracovnikom elektrdrne pomocou imagindrneho prepojenia riadiaceho  systému

s programovym balikom Microsoft Office 2007.
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1.1.3 Struktira systému riadenia procesu TELEPERM XP

Systém riadenia procesu TELEPERM XP sa ¢leni na ¢iastkové systémy (obrdzok 1.)

AS 620 Automatik system pre automatizaciu procesu (automatizacny systém)
SINEC SIEMENS Network Comunication pre komunikaciu (zbernicovy
systém)

OM 650 Operation and Monitoring, ako informacny systém riadenia procesu
a informacny systém pre ovladanie a sledovanie

ES 680 Engineering System, ako systém pre projektovanie a uvedenie do
prevadzky (inZiniersky systém)

DS 670 Diagnostic system (diagnosticky systém) [2]

OM 650 ES 680 DS 670

SINEC J

AS 620

Obr. 1. Schéma prepojenia komponentov riadiaceho systému TELEPRM XP

Automatiza¢ny systém riadenia AS 620

Vykondva tlohy skupinového a samostatného riadenia, zaznamendva namerané

hodnoty astavy z riadiaceho procesu, vykondva riadiace aregulacné funkcie a =z nich

vyplyvajice povely vysiela do riadiaceho procesu. AS 620 sucasne slizi ostatnym ¢iastkovym

systémom riadiaceho systtmu TELEPERM XP ako rozhranie pre technologicky proces, v

ktorom sa pokyny z ovladacieho a sledovacieho systému OM 650 prendSaju cez AS 620 do

riadiaceho procesu a informacie, ktoré OM 650 vyzaduje z procesu su nacitavané pomocou

AS 620 a d’alej odovzdavané na ovlddaciu a sledovaciu droven. [3]
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Zbernicovy systém SINEC H1

Vdaka svojmu zosietovaniu umozZiiuje komunikdciu medzi oddelenymi
a sebestacnymi stcastami systému pre riadenie procesu. Zbernicovy systém zodpoveda
medzindrodnym Standardom a preto poskytuje predpoklady pre otvorenti komunikaciu. Takto
je mozné okrem vlastnych sucasti systému pripojit’ aj pristroje z inych systémovych rodin
alebo pristroje od inych vyrobcov. SINEC HI1 je zaloZeny na Standarizovanej technol6gii
pristupu CSMA/CD a s 10Mbit/s poskytuje vel'mi vysokud prenosovu rychlost. Zbernicovy
systém je vyhotoveny z triaxidlneho kablu a z vodi¢a svetelnych vin SINEC HIFO (Fibre
Optic), ktory je pouZzity predovSetkym na galvanické oddelenie medzi komunikacnymi

partnermi, kde je dolezita ochrana voci elektromagnetickym védzbam. [4]

Riadiaci proces a informacny systém OM 650

Tvori rozhranie medzi zariadenim a Clovekom na riadiacom stanoviSti (veline
elektrarne). Cez toto vysoko ergonomicky vytvorené okno do procesu mozno zariadenie
centrdlne ovladat, sledovat’ a kontrolovat. Okrem toho systém poskytuje vSetky funkcie,
ktoré su potrebné pre kompletné protokolovanie procesného diania a pre archivéciu tdajov.

OM 650 je znaCne nezdvisly od hardvéru, uplatnenie pri flom nachadzaja
medzindrodné Standardy ako UNIX, Windows, OS/Motif a databidzovy systém INFORMIX.
Systém je moduldrny s otvorenou Struktirou, aby sa dal prispdsobit’ Specifickym projektovym
poziadavkdm a umoznil neskorSie d’alSie roz§irovanie. [5]

Jedno pracovisko OM 650 je vybavené Styrmi monitormi, ovlddanie sa vo
vSeobecnosti realizuje mySou a kldvesnicou.

V naviznosti na rozdelenie tloh v elektrarni je OM 650 rozdeleny:

1. Riadenie procesu
2. Informécie o procese

1. Riadenie procesu obsahuje vSetky potrebné funkcie na riadenie operitorom, je
realizované pomocou interaktivnych piktogramov definovanych v jednotlivych obrazkoch
prevadzkovych systémov a podsystémov. V pripade potreby obsluhy vydat povel na
jednotlivé technologické zariadenie sa operdtor presunie kurzorom mySi na piktogram
zobrazujuici konkrétne zariadenie a kliknutim tlac¢idla mySi vyvold obsluzné okno, ktoré
obsahuje ikony ovladacich prvkov ako sd napriklad vypnut, zapnut’, pridat’, ubrat’, ru¢na resp.

automaticka regulécia a podobne.
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2. Informécie o procese, sliZia na analyzu, optimaliziciu a dokumentédciu procesného
diania, rychlu analyzu a odstrdnenie portich. St c¢lenené na dalSie Casti ako napriklad:
dokumentécia priebehu portdch, prevddzkova Statistika, dlhodoby archiv a podobne. Pre moju
pracu je dolezity Dlhodoby archiv, do ktorého je mozné vstupovat’ pomocou Protokolov.

Obsluha riadiaceho systému komunikuje s riadiacim procesom elektrarne pomocou
obrazoviek, na ktorych st zobrazené technologické schémy. Technologické schémy obsahuju
rozne regulacné, snimacie a vykonové prvky. Kazdy dial’kovo ovladdany prvok ako aj snimace
s dialkovym prenosom su zobrazené v schémach TELEPERMu XP. Tieto prvky je mozné

ovladat’ cez priradené grafické oknd.

Obr. 2. Vysoko ergonomicky vytvorené okno informa¢ného systému OM 650

¢ hlasenia o prekroceni povolenych prevadzkovych hodndt st rozdelené do troch
stupniov a oznacené vel’kym pismenom
,» 1 prekrocenie tolerancie
» W vystraha
A alarm
Spravidla si nadefinované tak, aby boli okamzite zobrazované na monitore riadiaceho
systému spolu so zvukovym vystraznym signdlom. Tieto hldsenia je mozné kedykol'vek
spitne vytiahnut’ na spracovanie, nakol'ko sd ukladané do dlhodobého archivu.
e hodnoty aktudlnych prevddzkovych stavov o meranych hodnotich je mozZné

okamZite sledovat’ na jednotlivych obrdzkoch systémov elektrdrne zobrazenych pri
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jednotlivych schémach systémov. Merané hodnoty si definované pomocou jednoznacnej
znacky systému KKS (Kraftwerk-Kennzeichensystem) pouzitého v celej elektrarni a obsluha
OM 650 ich mdéze vlozit' do pripravenych konfigurovatelnych grafov aon line sledovat
zmeny hodndt aj s nadefinovanou ¢asovou histériou.

e merané hodnoty sa zdarovenn ukladaji v urcitych c¢asovych cykloch do
dlhodobého archivu aje ich mozné kedykol'vek definovanim protokolu dat vypisat na
monitor OM 650, pripadne ich uloZit ako textovy subor txt. do ES 680. Prave tento sibor
bude vytvarany obsluhou, prendSany do prostredia Microsoft Office a d’alej spracovany pre
potreby zamestnancov, ktori nemaji moznost’ pracovat’ s potrebnymi tdajmi pre svoju pracu

priamo v TELEPERMe XP.

Inziniersky systém ES 680

Je to centrdlny projektovaci systém celého riadiaceho systému TELEPERM XP.
Pomocou ES 680 su projektované automatizacné systémy AS 620, riadiaci a informacny
systém OM 650, zbernicovy systém SINEC H1 a systémovy hardware. Pre kazdy z cielovych
systémov je
v ES 680 projektovaci balik. ES 680 spravuje vsetky projektovacie udaje centrdlne, to
znamend, Ze Udaje je potrebné zadat iba raz.

Aj pri ES 680 sa vyuZzivaju medzindrodné Standardy ako UNIX, Windows, OS/Motif
a databazovy systém INFORMIX. ES 680 je moZné prevadzkovat’ na osobnych pocitacoch

alebo na pracovnych staniciach. [6]
Diagnosticky systém DS 670

Je to ndstroj na udrzbu a vyhl'addvanie chyb v sicastiach riadiaceho systému
TELEPERM XP. Poskytuje funkcie pre cyklicki, udalostami alebo dialégovo riadent
diagnézu riadiacej techniky. V pripade poruchy diagnosticky systém naviguje uZzivatela az ku
zdroju poruchy a poskytuje informécie o jej pri¢ine a rychlom spdsobe odstranenia chyby. [7]

1.2  Kancelarske aplikacie MS Office

Microsoft Office, produkt firmy Microsoft, je vSeobecne pouZivany a zndmy

kancelarsky balik, ktory obsahuje programy ako su napriklad Access, Excel, Outlook,



PowerPoint , Word a iné. Spomenuté programy su zamerané na Siroké Cinnosti pri praci
v administrativnej oblasti a ulahCuji pracu v kanceldridch. Jeden z tychto produktov ato
Microsoft Excel neodmyslitelne patri aj k administrativnym pracam v PPC Power
a v podstate s nim pracuje kazdy zamestnanec vo firme prave preto som MS Excel pouzil na
zobrazovanie a d’alSie spracovanie tdajov z riadiaceho procesu elektrarne pre ostatny personal

elektrarne.

1.2.1 Zakladné pouzitie Microsoft Excel

MS Excel je tabulkovy program systému Microsoft Office. Program MS Excel mozZno
pouzit’ na:

1. vytvéranie a formdtovanie pracovnych zositov (kolekcia harkov) s cielom analyzovat
udaje
sledovanie tidajov
vytvdranie modelov na analyzu udajov
pisanie vzorcov na vykondvanie vypoctov s uvedenymi udajmi

zarad’'ovanie tdajov do poli roznymi spdsobmi

AN O

prezentdciu udajov v rdmci réznych profesiondlne vyzerajicich grafov [10]

1.2.2 Zakladné mozZnosti Excelu pouzité pri spracovani dat z TELEPERMu XP

Ak potrebujeme do Microsoft Excel vlozit' udaje ztextového stboru modZeme to
vykonat" jednoduchym spdsobom tak, Ze otvorime pozadovany textovy subor uréeny na
kopirovanie, klikneme lavym tlacidlom myS$i na zaciatok textového siboru a potiahneme
mySou az na to miesto v subore, pokial chceme textovy subor skopirovat. Takymto
spOsobom vyznaCime stubor na kopirovanie. Na takto pripraveny stbor potom klikneme
pravym tla¢idlom mysSi, zobrazi sa ndm okno s ponukou vybranych moZnosti a mySou
vyberieme moznost’ kopirovat’. Takto dostaneme do pamite pocitaca pozadované kopirované
udaje. Tie potom z pamite pocitaa vlozime do Excelu tak, Ze otvorime novy zosit Excel, do
ktorého chceme skopirovat’ napriklad textovy subor. V otvorenom zoSite klikneme do
niektorej bunky pravym tlacidlom mysi, nasledne sa ndm zobrazi okno s ponukou vybranych
moznosti, mySou vyberieme moznost vlozit' a klikneme l'avym tlac¢idlom mysi. Takymto

sposobom sa prenesu udaje z pamite pocitaca do tabulky. Excel je vybaveny rdznymi
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spOsobmi vkladania, kopirovania a vystrihovania textu a aj inych objektov, napriklad na
kopirovanie je mozné pouZit’ klavesovu skratku Ctrl + C a podobne.

Textovy subor, ktory je vlozeny do prislusSnych buniek je mozné jednoducho
namodulovat’ odstrafiovanim a priddvanim jednotlivych buniek, stipcov a riadkov tak, aby na
d’alSie spracovanie zostali len potrebné udaje. Pri upravovani textového stboru modzeme
postupovat’ tak, ako bolo popisané pri vkladani textu. V pripade, Ze operdcii s textom je vel'a
a pravidelne sa opakuji, mdézeme pouZzit' alternativnu moZnost automatizicie cinnosti
v prostredi MS Excel pomocou makra . Takto upraveny sibor je prehl'adnejsi a je mozné ho

d’alej spracovat’, napriklad aj do grafu.

1.2.3 Makro a jeho uplatnenie pri tprave vystupov z riadiaceho systému

Ak v programe Microsoft Excel opakovane vykondvame nejaku ulohu, mdZeme ju
zautomatizovat’ pomocou makra. Makro je postupnost’ prikazov a funkcii uloZenych v module
jazyka Microsoft Visual Basic. M6Zeme ho spustit’ vZdy, ked” potrebujeme vykonat’ prislusni
ulohu. Funkcia: preddefinovany vzorec, ktory prevezme jednu alebo viacero hodndt, vykona
operdciu a vréti jednu alebo viacero hodnét, funkcie sa pouZivaji na zjednoduSenie a
skracovanie vzorcov na pracovnom hérku, a to najmi vzorcov, ktoré vykondvaji zdihavé
alebo zlozité vypocCty. Modul: zbierka deklarécii, prikazov a procedidr ulozenych spolo¢ne ako
jedna pomenovand jednotka. Existujui dva typy modulov: Standardné moduly a moduly tried.
Ak napriklad ¢asto vkladdme do buniek dlhé textové retazce, mdZeme vytvorit’ makro, ktoré

naformatuje bunky tak, Ze dany text sa zalomi.

Ked’ zaznamendvame makro, program Excel ulozi informécie o kazdom kroku
uskutoénenom pri vykondvani série prikazov. Spustenim makra modZeme zaznamenané
prikazy zopakovat’. Ak pri zaznamendvani makra urobime chybu, eviduji sa tieZ vykonané
opravy. Jazyk Visual Basic. Visual Basic je vysokodroviiova verzia jazyka Basic pre vizudlne
programovanie bol vyvinuty spolo¢nostou Microsoft na zostavovanie aplikécii pre systém

Windows, uloZi kazdé makro v novom module pripojenom k zoSitu.

Makro mdzeme spustit’ jeho vyberom zo zoznamu v dialégovom okne Makro. Ak
chceme, aby sa makro spustilo po kazdom kliknuti na urcité tlacidlo alebo po stlaceni urcitej
kldvesovej kombindcie, mdZeme ho priradit’ k tla¢idlu na paneli s nédstrojmi, ku kldvesovej

skratke alebo grafickému objektu na harku.
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Po zaznamenani makra mdZeme zobrazit' kéd makra v editore jazyka Visual Basic
a opravit’ pripadné chyby alebo zmenit jeho funkcie. Ak napriklad chceme, aby makro na
zalomenie textu menilo pismo textu na tu¢né, moéZzeme zaznamenat’ d’alSie makro, ktoré zmeni

pismo v bunke na tu¢né a skopirovat’ prikazy z nového makra do makra, ktoré zalamuje text.

Editor jazyka Visual Basic je program uréeny na zjednoduSenie pisania a upravovania
kédov makier pre zaciatocnikov. Obsahuje online pomocnika s mnoZstvom informécii. Ak
chceme v makrach vykondvat’ jednoduché zmeny, nemusime sa preto ucit’ programovat’ ani
pouzivat' jazyk Visual Basic. V editore jazyka Visual Basic mdéZeme makrd upravovat,
kopirovat’ z jedného modulu do iného, kopirovat’ ich medzi réznymi zoSitmi, premenovavat’

moduly obsahujice makrd alebo premenovavat’ samotné makra.[11]

1.2.4 Grafy a ich uplatnenie na vizualizaciu udajov z technologického procesu

Microsoft Excel mad moZnost vytvdrat zdkladné grafy, ktoré sa vyuzivaji na
spracovanie udajov prenesenych z TELEPERMu XP. Graf je grafické zobrazenie
I'ubovolnych ddajov a teda je vhodny na pripadni analyzu prenesenych udajov z prevadzky
elektrarne. Pouzivatel' si moZe grafy namodelovat’ presne podla svojich poZiadaviek,

napriklad definovat’ mnoZstvo tdajov, popisov, rozsah, farby a aj typy grafov.

Graf v Excel vytvorime pomocou prednastaveného menu na tvorbu grafov v ponuke
,»Vlozit*. Kliknutim na tito ponuku sa v Exceli rozbali d’alSie menu, v ktorom vyberieme
moznost’ ,,Graf**. Potom treba postupovat podla inStrukcii v menu ,,Sprievodca grafu®.
V prvom kroku navolime na l'avej strane typ grafu aky chceme vytvorit’ kliknutim tlacidla
mySi, ndsledne sa objavia na pravej strane okna menu na vytvorenie grafu ikony zobrazujice
podtyp grafu.

Po vybere typu grafu pokraujeme stlaenim tlagidla ,Dalsi“ v dolnej Gasti. Sprievodca
vytvorenim grafu sa prepne do d’alSej Casti, ktord vyZaduje zadanie oblasti grafu. Do oblasti
grafu zaddme hodnoty potrebné na zobrazenie v grafe z upravenych dat v tabul'ke ziskanych z
TELEPERMu XP. Oblast’ grafu definujeme jednoduchym spdsobom ako je uz popisane
v kapitole kopirovat,, vloZzit' v pripade, Ze uzivatel' potrebuje pracovat’ s viacerymi krivkami
v jednom grafe, prepne zdlozku v hornej Casti sprievodcu na Rada. Tu je mozné definovat

viac radov kriviek a kazdej pridelit’ ndzov. Do nasledujicej ponuky tvorby grafu pokracujeme

18



tlac¢idlom d’alsi, kde sprievodca ponika moZnosti modelovania grafu ako sd ndzvy, osi,
mriezKy, legendy, popisy dat a tabul'ky dat. V poslednej Casti je moZnost’ vytvorenia grafu
ako nového listu alebo vlozenia grafu do existujiceho listu v Exceli.

Takto vytvoreny graf je pripraveny na pripadné analyzy prevadzkovych, respektive
poruchovych stavov z prevadzky elektrarne.

Microsoft Excel ponuka aj moZnd udpravu uZ existujiceho grafu v pripade, Ze
pouzivatel nie je s niektorymi jeho parametrami ako su farby kriviek, farby grafu, rozsah osi,
popisy kriviek a podobne spokojny. Upravu realizujeme vyvolanim prisluiného menu oprav
dvojklikom Tavého tlac¢idla mysi alebo kliknutim pravého tlacidla mySi na prvok v grafe,

ktory chceme upravit’.

2. Ciel’ prace a metodika spracovania idajov

Na zdklade moZnosti riadiaceho systému TELEPERM XP a programu Excel som si
stanovil ciel’ mojej prace - transformovat’ a spracovat’ informdcie z riadiaceho systému do
uzivatel'ského programu Microsoft Excel atakto ich poniknut rdéznym pracovnym
oddeleniam v elektrarni PPC na d’alSiu pracu. Rézne oddelenia ako su napriklad oddelenie
udrzby, ekonomické oddelenie ainé, tak vyuZiji inak tazko dostupné udaje z riadiacich
procesov napriklad na evidovanie poruchovosti, spravy udrzby jednotlivych technologickych
zariadeni elektrarne, pripadne moZzu pouzit’ idaje na rdzne analyzy a hodnotenia prevadzky.

Pred spracovanim samotného ciela prace som si overil teoretické technické mozZnosti
ziskania potrebnych udajov z riadiaceho procesu elektrarne a moZnosti spracovania v MS
Office 2007 v stlade s uvedenim do praxe.

Samotny proces ziskavania udajov z TELEPERMu XP som osobne konzultoval
s kompetentnym pracovnikom, ktory spravuje a obsluhuje Inziniersky systém ES 680
v paroplynovej elektrarni PPC Power a na zdklade ziskanych informécii som postupoval pri
samotnej realizicii. [15]

Néavrh moznosti spracovania ziskanych udajov v MS Excel 2007 bol predstaveny
a konzultovany s niektorymi pracovnikmi PPC Power, ako moznymi budicimi pouzivatel'mi
spracovanych udajov. Popri konzulticii o spracovani a dprave udajov vznikali r6zne
pripomienky, z ktorych boli niektoré aj zapracované do mojej prace. Ako najdolezitejSia
pripomienka, ktord ovplyvnila d’alsi vyvoj mojej préci bol fakt, Ze v nasej spolo¢nosti PPC
Power sa momentdlne pouziva starsi produkt od spolo¢nosti Microsoft a to MS Office 2003.

Aby bolo aktudlne mozné zaviest' spracovanie tdajov do praxe v nasej spoloc¢nosti, musel
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som ako prostredie na spracovanie udajov pouzit MS Excel 2003. AvSak moja praca je
kompatibilnd a pouZiteI'nd aj v prostredi MS Office 2007, o zabezpeci plynuli prechod pri

pripadnej aktualizacii softvéru na modernejSiu verziu. [16]

3 Ziskanie a spracovane udajov z riadiaceho procesu elektrarne

V prvej Casti tretej kapitoly je popisany postup ziskavania udajov z riadiaceho systému
elektrarne do elektronického (pocitacového) suboru. Po vytvoreni stboru s pozadovanymi
udajmi je tento subor preneseny z prostredia riadiaceho systému elektrdrne do prostredia
uzivatel'ského pocitaca. V druhej Casti tretej kapitoly je popisany postup spracovania tdajov
zo suboru vytvoreného v riadiacom systéme elektrarne v osobnych PC. Na takéto spracovanie
udajov su vyuzité moZznosti softvérového produktu MS Excel 2007 z kancelarskeho balika

MS Office 2007.

3.1 Metodika prace pri vytvoreni siiboru z TELEPERMu XP

Predpokladom pre sprdvne rieSenie tlohy je definovanie parametrov potrebnych dat
ako su: obdobie, za ktoré sa maju dita spracovat’, veliiny arozsah casového intervalu od

budiceho uzivatel’a spracovanych dat.

3.1.1 Poziadavky na data.

V TELEPERMe XP  riadiaceho  systému elektrarne  je  spracovavanych,
zaznamenavanych auloZenych niekol’ko desiatok typov dat. Kazdé zariadenie, teda aj
meracie pristroje si oznacené systémom KKS, ako napriklad meranie elektrického vykonu,
tepelného vykonu, réznych prietokomerov a teplomerov. Spracovavat’ vSetky uloZzené dita
v Ziadnom pripade nemd zmysel, nakol’ko by osobam, ktoré nepoznaji dokonale prevadzku
elektrarne ni¢ nehovorili. Pre poZzadované udaje vytvorim protokol, z ktorého spracujem udaje
do uZzivatel'ského softvéru pre d’alSie spracovanie a analyzy. Protokol je prefiltrovanym
vystupom uddajov, ktory je vidy podl'a typu protokolu doplneny o titulky a vysvetl'ujici text
pre obsluhu riadiaceho systému elektrdrne, tak protokoly umoZziuju ziskat' rychly a dplny
prehlad o su¢asnom a predoslom stave zariadeni. Ked’ vSak budd déita vygenerované mimo
riadiaci systém, vytvori sa subor vo forme, ktord neposkytuje pohodIné analyzovanie. Na ucel

mojej prace vytvorim protokol a vygenerujem takyto subor z riadiaceho systému. Je vSak
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potrebné definovat’ veliCiny, ktoré v protokole spracujem. Tieto poZadované veli¢iny musi
zadat’ budici pouzivatel. Na lepSiu ilustraciu rieSenia problému pouZijem také poziadavky,
ktoré by mohli zaujimat’ uzivatelov spracovanych udajov z riadiaceho systému elektrarne.
[17]

Budem teda vychddzat' z teoretickej poZiadavky na tdaje a zdroveil uddvat’ formu,

akou bude poZziadavka od budiceho uZivatel’a spracovanych dat ocakdvana.

Ako priklad uvddzam takito poziadavku:

»PoZiadavka na dodanie udajov zriadiaceho systému TELEPERM XP v programe
Microsoft Excel za obdobie od 15.9.2010 00:00 do 15.10.2010 00:00 o vonkajSej teplote,
elektrickom vykone plynovej turbiny, elektrickom vykone parnej turbiny a o doddvanom
tepelnom vykone dial’kového vykurovania v hodinovych intervaloch.

Na zdklade takejto poZiadavky operdtor bloku vyhl'add v TELEPERMe XP schémy
systémov, v ktorych sa nachadzaji prislusné hodnoty a zaznamend KKS, ktorym su oznacené
potrebné meradla. Pre ilustraciu prace operatora pri vyhl'addvani poZadovanych udajov vid'.
prilohu 3 obriazok z TELEPERMu XP ,PREHLCAD®, v ktorom sa nachiddzaji zobrazené
merania poZadovanych tdajov. Operitor mySou rozklikne zobrazené meranie a systém otvori
detailné okno merania s KKS. Oznacenie KKS pre jednotlivé zariadenia je identické vo

vykresoch, fyzickom oznaceni na zariadeni, v riadiacom systéme ako aj v dlhodobom archive.

Oznacenie pre poZadované hodnoty:

Nézov meradla KKS

Vonkajsia teplota 11MBLI10CTO001
Vykon GT plynova turbina 11IMBY10CE901
Vykon DT parnd turbina 11MKAO1CEOO3A
Vykon ND dial’kové vykurovanie 10NDA30FJ001
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Obr. 3. Komunika¢né okno TELEPERMu XP

3.1.2 Vytvorenie protokolu s pozadovanymi datami

Operatorské pracovisko TELEPERMu XP pontka obsluhe prostrednictvom
protokolov moZnost’ definovat’ a spracovat’ poZadované déita priamo v TELEPERMe XP pre
riadiaci persondl elektrarne, tak aj moZnost’ ulozit’ tieto idaje do siboru v ES 680.
RozliSujeme nasledujice typy protokolov:

- konfigurovateI'né protokoly
- projektované protokoly
- on-line protokoly [8]

Pre ziskanie informécii do Microsoft Excel je najvhodnejSie pouZit' projektovany
protokol, ktorého obsah je stanoveny zadanim selekénych parametrov pomocou
projektovania. Casové obdobie, ktorého sa protokol tyka sa nachddza v minulosti a ako
vystup je mozné pouZzit’ 'ubovolné médium (obrazovka, tlaciaren, schranka alebo archiv). [9]
Popis postupnych krokov priace operiatora v TELEPERMe XP pre vytvorenie protokolu

pozadovanych dét az po uloZenie protokolu:
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1. Operator klikne mySou na interaktivne tlacidlo ,,Systém* v hornom riadku hlavicky
obrazovky. Nésledne sa rozbali roletové menu s ikonami, kde navoli symbol zndzoriiujici
protokoly.

2. Zobrazi sa zdkladny obrdzok a dialégové okno ,,Protokoly*, ktoré obsahuje v hornej Casti
liStu s aktivnymi textami, v d’alSom kroku klikne na text ,,Skupina®.

3. Rozbali sa nové roletové menu s aktivnymi textami, v ktorom treba kliknit’ na ,,Create
group®. Otvori sa dialégové okno, v ktorom je mozné zadat konkrétne pozadované
parametre, teda aj parametre z nasej teoretickej pozZiadavky vytvorenej pre tito pracu.

4. Vtomto kroku je potrebné vyplnit' dialégové okno protokolu, ktoré obsahuje
preddefinované polia oznacené textom a vlozit KKS parametrov z poziadavky do
preddefinovaného okna (priloha 4 obrazok z TELEPERMu ,,Protokoly — Create group®).

Do preddefinovanych poli vkladdme 'ubovolny text, najlepSie vsak taky, ktory ddva autorovi

protokolu urcity zmysel. To zabezpe¢i lepSiu orientdciu pri d’alSej praci a manipuldcii

s protokolom. Pripravené polia pre text sa skladaju z prazdnych poli¢ok, do ktorych vkladdme

znaky tak, Ze klikneme mySou do prvého policka vrade pod ndzvom poZadovaného

parametra. Po kliknuti sa na obrazovke zobrazi kldvesnica, pomocou ktorej je mozné
postupne vyberat’ mySou pismend abecedy, respektive cisla do jednotlivych policok a tak
vytvorit’ cely nazov.

Pole oznacené:

,KKS skupina Signdl“ slizi na pomenovanie protokolu pri d’alSej praci pre operdtora

v operatorskom pracovisku.

,INazov skupiny* sldZi na pomenovanie protokolu pri d’alSej praci pre systémového inZiniera,

ktory neskor vyhl'add vytvoreny subor prostrednictvom protokolu.

,KKS Signal Signdl“ slizi na zadanie KKS z poZiadavky na doddvané parametre. Do tohto

pola je nutné zadat presné KKS signdlu andsledne mySou stlait’ tlacidlo ,,Hladat*

umiestnené pod polom KKS signdl. Ak bol zadany hociktory KKS, ktory TELEPERM XP
poznd, tak tento signdl sa zobrazi v okne pod tla¢idlom ,,Hladat*. Ak nepozndme cely KKS,
mdzeme zadat’ len jeho zndmu cast, ktord musi byt zakoncend znakom hviezdicky (*).

V takomto pripade sa v okne pod tlac¢idlom ,Hladat** zobrazia vsetky signdly zacinajice

zadanymi znakmi KKS a miesto hviezdicky (*) budd ostatné znaky doplnené automaticky

TELEPERMom XP. Z ponuknutych moZnosti si potom mdZeme vybrat’ konkrétny hl'adany

KKS.

V pripade obidvoch moznosti zadania KKS sa v prislusnej tabulke pod tlac¢idlom

,Hladat* zobrazia KKS spolu zo signdlom, ztabulky je potrebné prevziat' presne
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pozadovany KKS a presuntit’ ho do tabulky vpravo od zobrazenej tabulky s KKS signdlmi
tak, Ze kliknutim mysi na konkrétny riadok, v ktorom je zobrazeny poZadovany KKS ho
vysvietime a presunieme stlatenim tlacidla ,,Prevziat™.

Tymto spdsobom dostaneme do protokolu vsetky pozadované signdly KKS, prostrednictvom
ktorych ziskame parametre poZadované na d’alSie spracovanie.

Nad tabulkou je tlacidlo ,,Vymazat™, ktoré v pripade potreby sliZi na zmazania niektorej
KKS a na pripadnd korekciu tabul’ky pred ulozenim. Na konci prace pri vytvarani protokolu
dame protokol ulozit’ stlatenim tlaidla ,,OK* v l'avom dolnom rohu obrazovky. Takto je
protokol s definovanymi parametrami pripraveny na d’alSie spracovanie, je moZné ho

kedykol'vek vyvolat a definovat obdobie, z ktorého pozadované tidaje budd poskytnuté

7iadatel'ovi.

3.1.3 Vyvolanie protokolu a definovanie obdobia

Pre vyvolanie definovaného protokolu sa musi operator pracoviska presunit’ do menu
manipulécie s Protokolmi. Postupuje sa takym istym sposobom, ako som popisal v kapitole
3.1.2 Vytvorenie protokolu s poZzadovanymi didtami aZ do bodu 2. V tomto pripade je vSak
potrebné otvorit’ na hornej liSte operdtorského pracoviska text ,,Protokoly*.

Popis postupnych krokov prace operatora v TELEPERMe XP pre vyvolanie protokolu
a definovanie pozadovanych dat aZ po ulozenie do DEPOTu.

5. Po kliknuti na text Protokoly sa zobrazi roletové menu, ktoré ponika dve moznosti ,,Stav*
a ,,Priebeh®. Pre dcel tejto prace vzdy navolime moZnost ,,Priebeh®.

6. Po navoleni moZnosti ,,Priebeh* sa rozbali nové roletové menu, v ktorom vzdy vyberieme
moznost’ ,,Analégova hodnota priebehu* (priloha 5 obrazok z TELEPERMU ,,Protokoly —
Anal6gova hodnota priebehu).

7. Vtomto kroku je potrebné vyvolat' definovany protokol a obdobie, za ktoré su tudaje
poZadované. Obdobie zaddme jednoduchym spdsobom pomocou postvacov zobrazenych
pri kazdom poli do predvolenych okien, ktoré urCia zaciatok a koniec obdobia pre
pozadované udaje. Predvolené okna si oznacené ,,0d*‘ ditum a Cas, ,,Do* didtum a Cas.

Pre vyvolanie definovaného protokolu je potrebné stlacit’ ikonu ,, Vyber skupiny®. Po
jej stlaeni sa zobrazi tabulka s definovanymi protokolmi zoradenymi podl'a abecednych
nazvov protokolov. Nazov protokolu bol definovany v kapitole 2.1.2 Vytvorenie protokolu
s pozadovanymi ddtami blizSie popisané v bode 4. pri vytvoreni ,,KKS skupina Signdl*.

TELEPERM XP automaticky vloZi do protokolu vSetky jemu prislichajice KKS.
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Stlacenim prislusnej ikony pri oznaceni ,,Cyklus* zvolime Casovy interval v akom sa maju
hodnoty signdlov nacitat’. Operdtor ma k dispozicii niekol'’ko moZnosti ako su: den, hodina,
mindta a sekunda. Pre tito pracu je jednozna¢ne zadand poziadavka - hodinovy interval, preto
teda zvolime moZnost’ hodina. Ak by takdto poziadavka nebola presne definovand je na
zvazeni operdtora, aky interval zvoli pre vygenerovanie tidajov. Podl'a zvoleného intervalu nie
su udaje nacitané ako priemerné hodnoty, ale si nacitané vZdy v okamihu nameraného udaju
to znamend, ze do protokolu bude zapisany udaj na konci diia, hodiny, mintty respektive
sekundy. Vyber intervalu je dblezity pre analyzu udajov, pretoZe napriklad dnovy interval
modze vel'mi skreslit’ vyhodnotenie, alebo sekundovy tidaj zas mdze spdsobit’ neprimerané
nahromadenie mnoZstva zbyto¢nych udajov.

Po definovani Casového intervalu, protokolu acyklu modze operdtor pre pripadnu
kontrolu zobrazit’ idaje na svojom operatorskom pracovisku navolenim moZznosti MONITOR
a stlatenim tlac¢idla OK v l'avej dolnej Casti protokolu. V pripade, Ze su zobrazené tudaje
korektné a vyhovuji pozZiadavkdm, operdtor vygeneruje tieto udaje do suboru navolenim
moznosti DEPOT a stlaCenim tlacidla OK. Sudbor bude uloZeny na hardisk PC pre OM 650

pod nazvom, ktory operator definoval pri vytvarani protokolu v poli Nazov skupiny.

3.1.4 Prenos vytvoreného siboru txt. z ES 680

Subor s datami pre spracovanie bol odoslany do OM650, odkial’ ho je moZné nacitat’
a skopirovat’ do inZinierskeho systému. Pri tejto operdcii je potrebnd spoluprica systémového
inZiniera nakolko z bezpecnostnych dbévodov je tento pocita¢ (pracovisko) chraneny
vstupnym heslom, ktoré poznd len spravcova ES 680 — systémovy inzinier. InZiniersky
systém je dolezité chranit pred neodbornou manipuldciou, pretoZe ide o centrdlny
projektovaci nastroj pre riadiaci systém TELEPERM XP, ako bolo popisané v tejto praci
v kapitole 1.3.1 Popis riadiaceho systému TELEPERM XP. Neodborna manipulédcia by mohla
sposobit’ rozsiahle Skody na zariadeni elektrarne. Spravca systému ES680 vyhl'add uloZeny
subor pod ndzvom v OM650 a prenesie ho na hardisk inZinierskeho systému. [15]
Na prenos siborov je mozné pozit’ rdzne technoldgie z oblasti IT ako napriklad:
¢ Preniest’ sibor na USB kI'i¢ a ten odovzdat’ spracovatelovi
¢ Poslat’ stibor pomocou siete Intranet k budicemu spracovatel’'ovi
¢ Presunit’ stbor na hardisk iného ucastnika v pracovnej skupine

¢ Poslat’ subor elektronickou postou
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¢ Pouzit’ na vymenu tdajov medzi ES 680 file-transfer prostrednictvom TCP/IP
cez termindlovud zbernicu
PoZzadovany vytvoreny stibor preneseny niektorym uvedenym spdsobom je pripraveny

na d’alSie spracovanie mimo riadiaceho syst¢ému TELEPERM XP.
3.2  Spracovanie idajovz TELEPERMu XP

V kapitole 3.1 je popisany postup pri ziskani a vytvoreni siboru s poZadovanymi
udajmi z TELEPERMu XP. Takyto stibor je po vytvoreni potrebné nésledne preniest’ do
prostredia uzivatel'skych PC, kde je moZzné sibory d’alej spracovat’ a pretransformovat’ idaje

do prehl'adnej formy.

3.2.1 Spracovanie siboru poZadovanych idajov MS Excel

- ;};‘

Pozadovany subor

Obr. 4. Symbolické znazornenie presunu udajov

Tato etapa spracovania suiboru s pozadovanymi udajmi si vyZaduje len zdkladné
znalosti s PC technikou a uZivatel'skym programom MS Excel. Je vSak dolezite vediet, Ze
poskytnuty sibor obsahuje len surové data, ktoré neposkytni uZivatel'ovi dostatocnd
informéciu. Su neprehl'adné a musia byt d’alej spracované. Na ich spracovanie pouZijem MS
Excel, ktory poskytuje moZnosti spracovania a Gpravy surovych udajov do prehl'adnej formy,
napriklad prostrednictvom grafu. V nasledujicich kapitoldch popiSem rucny postup
spracovania udajov. Vytvorim makro v MS Excel, ktoré automaticky spracuje udaje pred

pouZitim.
3.2.2 Spracovanie pozadovanych idajov pomocou sprievodcu

Predpokladom pre najpohodlnejSie spracovanie udajov je vytvorenie novej zlozky
v operanom systéme, do ktorej vloZime Cdisty zoSit MS Excel spolu so siborom na
spracovanie. Po umiestneni siborov do novej zlozky je potrebné otvorit’ Cisty zoSit' MS Excel.
V hornej liste zoSitu treba otvorit’ ponuku menu Subor a dvojklikom mysi respektive skratkou

Ctrl+O zvolit moznost’ ,,Otvorit*. MS Excel automaticky otvori okno, v ktorom treba
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vyhl'adat’ zloZku, kde je uloZeny surovy stubor s pozadovanymi ddtami z riadiaceho systému
TELEPERM XP (pozndmka: v okienku s ndzvom Subory typu je potrebné navolit’ moZnost’
Vsetky subory (*.*), inak nebude sibor ndjdeny a zobrazeny). Kliknutim mysi na pozadovany
subor ho vysvietime, a tym pripravime na otvorenie a transport do MS Excel a potom stla¢cime
tlacidlo ,,Otvorit*. MS Excel automaticky otvori dial6gové okno Sprievodca importom textu.
Toto dial6gové okno je potrebné v troch krokoch vyplnit' najvhodnej$im spdsobom pre typ
suboru a vilom uloZené udaje a dokoncit' tak import pozadovaného siboru. Najvhodnejsi
spdsob vyplnenia pre subor a idaje z TELEPERMu XP:
1. Vyberdme moZnost
- ,,0ddelovac*
- ,,Zaciatok importu na riadku:* 1
-, Typ suboru:* 1250 : Stredoeurépske jazyky (Windows)
- Stlagit tlagidlo ,,Dal¥{*
2. Vyberdme moZnost
,,Tabulator*
,» Lextovy kvalifikator “
- Stlagit tlagidlo ,,Dalsi*
3. Vyberdame moZnost’
,Obecny*
- Tlacidlom ,,Upresnit* otvorime okno ,,Upresnit’ nastavenia importu textom®, kde
zvolime v okienku ,,Oddelovac desatinnych miest* moZnost’ ¢iarka ( , )
- Stladit’ tlac¢idlo ,,Dokon¢it™
Po tomto tkone MS Excel automaticky vloZi do nového zoSitu pozadované tdaje
a nazve novy zoSit’ tym istym menom ako sa vold stbor, z ktorého st idaje transportované.
Teraz uz mdze uzivatel v tabul’kovom procesore vidiet' ddaje, ale pre lepSiu prehl'adnost’ si
tieto ddaje vyzaduji dalSie vpravy - dpravu Sirky stipcov, dpravu hlaviéky protokolu,
zlicenie bunky datum a Cas, korekciu pripadného posunu bunky a zmazanie nepotrebnych
dat.
Uprava §irky stipcov:
- $irku stipcov je potrebné rozsirit' na velkost textu v bunkich tak, aby bol cely text
v bunke citateI'ny a Ziadna Cast’ neostala ukryta.
Uprava hlavicky protokolu:
- UZ pri vytvoreni poZzadovaného siboru v TELEPERMe XP je v protokole vytvorena

hlavicka (priloha 6 ukdZka surového stboru‘). Stava sa po cely Cas stucastou protokolu a teda
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je presunuta aj do zoSita MS Excel. Hlavicka protokolu obsahuje napriklad ndzov protokolu,
datum a cCas jeho vytvorenia, obdobie, za ktoré je protokol vystaveny, KKS signdly, udaje
o datach z protokolu a pod. Je teda zrejmé, Ze hlavicka protokolu ma svoj zmysel a je dolezité
ju uchovat’. Je na tvorcovi suboru, ktory bude poskytnuty pre analyzu dat, ktoré udaje
z Hlavicky zachova. Pri zachovanych hodnotich je potrebnd korekcia znakov, nakolko pri
nacitavani a presune suboru vznikaji gramatické chyby v désledku nekorektného presunu

13

znakov anglickej a slovenskej abecedy. Napriklad: namiesto pismena ,,$* sa zobrazi znak

,O.
Korekcia pripadného presunu bunky:

- Pri presune uddajov moZe nastat’ situdcia, ked nie je oznacenie hodnoty zapisané
v stipci prislichajicim hodnotdm. Je teda potrebné presunit’ textové oznalenie, pripadne
oznacenie veli¢iny ako napriklad MW, °C, MJ/s apodobne do sprdvnej bunky nad
prislichajice udaje.

Zlucenie bunky ditum a cas:

- VSetky prenesené udaje su vpisané do samostatnych buniek, teda v samostatnej bunke
je datum a v d’alSej samostatnej bunke je Cas v riadku k prislichajicim hodnotam z protokolu.
V pripade ¢itania neupraveného protokolu to nespdsobuje Ziadny problém. Ten vSak nastane
vtedy, ak je potrebné z prenesenych udajov vytvorit’ graf. V ypsilénovej osi by bolo mozné
zobrazit’ len datum alebo len Cas, ¢o by mohlo urobit’ svojim spdsobom graf neprehl'adnym.
Je teda potrebné ddtum a Cas vpisat’ do jednej bunky a takyto tdaj vlozit’ do grafu. Poznamka.
tvorbou grafu sa zaoberam v kapitole 3.2.5 a 3.2.6.

Zmazanie nepotrebnych dat:

- Ako poslednd dprava je zmazanie nepotrebnych dét a prazdnych riadkov prenesenych
z protokolu. TELEPERM XP pri tvorbe protokolu vytvdra Hlavi€ku na zaciatku protokolu
(tak ako je popisané v odseku ,,Uprava hlavicky protokolu®). Riadiaci systém vytvéra aj
pomocnud hlavicku na zaciatku kazdého nového listu s idajmi (priloha 6 ukdZka surového
suboru‘). Takato hlavicka je ddlezitd len v pripade ¢itania protokolu operdtorom riadiaceho
systému elektrairne TELEPERM XP, nakolko prindsa do systému informéciu o prave
zobrazenych tdajoch. Pri preneseni udajov do MS Excel je tato hlavicka neZiadica, pretoze
sposobuje roztrhnutie idajov v tabul'kovom procesore, ktory nepotrebuje pri vpisovani udajov

tvorit’ novy list a vie uloZit’ do riadkov nekonecne vel’a za sebou idicich tidajov.
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3.2.3 Automatické spracovanie pozadovanych udajov

V kapitole 3.2.2. je uvedené ako manudlne upravit’ protokol do prehladnejSej formy
pre uzivatela atvorbu grafu. Takdto moZnost' vSak prindSa pre tvorcu protokolu vela
mechanickej prace narocnej na Cas, pri ktorej samozrejme mdzu vzniknit’ aj neziadice chyby.
MS Excel pontika uZivatelom prostrednictvom makra moZnost’ zautomatizovat’ jednotlivé
ukony, ul'ah¢it’ si tak pracu a uSetrit’ Cas tvorcovi protokolu pri praci s dpravou udajov do
prehl'adnej formy. Takito moZnost’ som vyuZil a pre prenos udajov som vytvoril univerzalne
makro, ktoré vzdy pri prenose tidajov z protokolu TELEPERMu XP vykona automaticky bez
chyb av kriatkom case potrebné tkony, ktoré by inak museli byt vykonané ru¢ne. Do
pripraveného zoSitu bolo pomocou formuldra MS Excel vytvorené tlacidlo s ndzvom ,, Stlac!

Vyvolaj a uprav udaje*.

Formulare * X

Stlac! Aa bl [ [
Vyvolaj a uprav o8 =
udaje i ] 2 sl

Obr. 5. Tlacidlo na prenesenie udajov

K tomuto vytvorenému tlacidlu je priradené makro, teda po jeho stlateni bude makro

spustené a vykona definované kroky.

3.2.4 Tvorba makra pre spracovanie idajov

Vytvorenie makra v MS Excel na jednoduché opakujice sa ¢innosti nevyzaduje od
uzivatel'a programu Ziadne vel'ké znalosti v oblasti programovania, sta¢i ak pouzije moznost’
tvorenia makra prostrednictvom zdznamu makra. Jednoducho spusti zdznam makra, vyplni
dial6gové okno, ktoré sa automaticky otvori pred spustenim zdznamu makra a vykona
manuélne jednotlivé kroky, ktoré chce v budicnosti opakovat. Po poslednom kroku zastavi
zdznam makra a makro je tak pripravené na spustenie cez tlacidlo ,,spustenie makra®“. Po

stlaeni tohto tlacidla si uZivatel' v dialdégovom okne zvoli makro, ktoré chce spustit
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a jednoducho ho spusti stlacenim tlacidla ,,Spustit™ v dialdgovom okne. Makro bude spustené

a vykond nahraté kroky.

! b @ Zabespeceni.. | B b b | Gﬁ!

Obr. 6. Ovladacie prvky pre zdznam makra

Vytvorenie makra na automatické nalitanie a upravenie udajov je zloZzitejSie a
vyZaduje si skusenosti s pradcou v Programe Visual Basic For aplication. V tomto programe
som vytvoril a uloZil makro a nakoniec ho priradil k tlacidlu ,, Stla¢! Vyvolaj a uprav tdaje*.
Uzivatel’ tak moze spustit’ makro len jednoduchym stlacenim tohto tlacidla.

Makro na spracovanie tdajov v pisanej forme je priloZené k praci ako priloha 1 Pisand forma
programu Visual Basic, makro na Spracovanie tidajov

[12] [13] [14]

Popis jednotlivych krokov vytvoreného makra vo Visual Basic:

1. Standardny za¢iatok programu + Ndzov makra musi byt ukon&eny dvomi zatvorkami ().

2. Poznamka programadtora (tvorcu makra), pred poznidmkou treba vlozZit do programu
symbol anglickej ivodzovky ' vietky znaky za tymto symbolom bude program ignorovat’.

3. Prikaz pre program, v pripade ak by narazil na chybny krok v programe nevyhodi
chybové hldsenie, ale posunie sa o jeden krok d’alej. Prikaz musi byt v tomto pripade
pouzity nakol’ko je spojeny z bodom 7. d’alej (vid'. 7).

4. Definovanie premennej cesta. def. Aktivna zloZka. Premennd ,,cesta* umiestnenie aktivnej
zloZky je pouZitd v programe v bode 5. a program musi poznat’ jej definiciu.

5. Otvor zdrojovy subor v aktivnej zlozke z ndzvom pozadované tidaje. Vykona sa krok pri
otvoreni suboru ako bolo popisané v kapitole 3.2.2 a vyplni sa automaticky dialégové
okno pri prenose udajov — vytvori sa zosit ,,Pozadované udaje*.

6. Premiestni list zo zoSitu ,Pozadované udaje” do zoSitu ,Projekt a pretoZe zoSit
,Pozadované udaje.xIs* mal len jeden list, zoSit zanikne.

7. Zmaz zoSit ak existuje snazvom, akym by chcel program ulozit novy subor
s pozadovanymi datami. Program vzdy ukladd novy zoSit s poZadovanymi ddtami do
aktivnej zlozky, v ktorej je uloZeny zoSit MS Excel ,,Projekt” pod nazvom ,,Spracované
udaje + aktudlny datum®. Ak by existoval subor s rovnakym nazvom pod akym chce
program uloZit' novy subor, prislo by pri ukladani ku konfliktu a nebolo by mozné

pokracovat’ v d’al§ich krokoch programu.

30



10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

Program ulozi novy subor pod ndzvom ,,Spracované tidaje DD.MM.YYYY* Teraz moze
program bez problému sibor uloZit’ vd’aka predoslému kroku.

Makro 1 volé d’alSie makro s ndzvom ,,prvy_udaj* a prenechd mu nasledujice kroky
Makro 1 bude prerusené a program sa sem vrati po skonceni makra ,,prvy_udaj*

Detto ako bod 1.

Detto ako bod 1.

Zmrazenie obrazovky po dobu chodu makra. Pri vykondvani jednotlivych krokov
programu moZe dochddzat’ k blikaniu obrazovky. Pri spracovani tdajov je to neziadice
a tak bola teda obrazovka zmrazena.

Prechod do pravej hornej bunky ,,A1* v zoSite.

For cyklus je prikaz pre program aby opakoval jednotlivé v iom definované kroky. Tento
For i bude opakovat’ kroky 16.37, 38, 39, 40.

Definicia premennej mycis, tito premennd je pouZzitd v nasledujicich krokoch programu
a musi byt teda definovand, def. premennd ma vzdy hodnotu aktivnej bunky mycis.

Ak je hodnota mycis vintervale 1 az 31 chod do kroku 17. V pripade, Ze nie je
podmienka splnend program prejde az do kroku 37.

Vnorend funkcia For j detto 14. s rozdielom priradenych krokov. For j bude opakovat
kroky programu 19 az 35 vzdy vSak podl'a splnenych podmienok v jednotlivych krokoch.
Detto ako bod 15.

Detto ako bod 16. chod’ do kroku 23. Ak nebude splnend podmienka chod’ do kroku 27.
Definicia premennej dat, def. hodnota dat bude vZdy hodnota aktivnej bunky.

Definicia premennej cas, def. hodnota cas bude vZdy hodnota bunky vedla aktivnej
bunky.

Vymaze text v bunke vedl'a aktivnej bunky.

Definicia premennej spolu, def. hodnota spolu bude vZdy hodnota hodnoty dat medzera a
hodnoty cas.

Do aktivnej bunky vpi§ hodnotu spolu.

Posun sa o jednu bunku nizsie.

Ak nie je splnend podmienka v bode 19. ide program priamo sem a pokracuje v d’al§ich
krokoch s tym Ze body 20 az 26 budu ignorované.

Kontrola hodnoty bunky. Ak je hodnota bunky text minimum pokracuj do 29. Ak nie
chod’ do bodu 35.

Uloz hodnoty v zoSite. Hodnoty budd ulozené tak ako boli spracované v postupnych

krokoch programu.
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30.

Zobraz okno s textom Hodnoty korektne nacitané a symbolom ,,informéacia“

Microsoft Excel

. | ) Déta korekine naditane

Obr. 7. Okno s hldsenim po korektnom nacitani idajov

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.

Opusti makro a ukon¢i makro ,,prvy_udaj.

Ukon¢i IF z bodu 28.

Zmaze aktivny riadok medzi hodnotami

Ukon¢i IF z bodu 19

Vrat sa do For j umiestnenom v bode 17.

Detto ako bod 26.

V pripade, Ze nie je splnend podmienka v bode 16 program pokracuje az do bodu 37
aignoruje body 17 az 36.

Detto ako bod 26.

Ukonci IF umiestnené v bode 16.

Chod’ do bodu 14.

V pripade Ze prebehol For cyklus ,,For i anenaSiel platni hodnotu zobrazi sa okno

s textom ,,Zly subor zdrojovych déat*“ a symbolom ,,chyba“.

Mic rosoft Excel 1

@ Zly sibor zdojovych datk

Obr. 8. Okno s hldsenim v pripade nekorektného zdrojového siboru

42.

Ukon¢i makro.
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3.2.5 Tvorba grafu pomocou sprievodcu

Hodnoty zo siboru s pozadovanymi ddajmi st v MS Excel povkladané do
jednotlivych buniek, ¢o je pre uzivatel'a prehl'adnejSie ako tdaje v surovom sibore
z TELEPERMu XP a na viac s takto usporiadanych hodnét je mozné v MS Excel jednoducho
vytvorit’ graf.
V niektorych pripadoch je graf pre pouzivatel'a komfortnejSia a omnoho prehl’adnejSia forma
Citania spolu suvisiacich ¢iselnych hodndt. Preto bol tento spdsob spracovania pouZity aj
v préci pri spracovani idajov. V nasledujuicej €asti je popisany postup pri tvorbe grafu v MS
Excel.
Pri vytvérani grafu je potrebné v hornej liSte zoSitu s pozadovanymi idajmi otvorit’ ponuku
menu ,,Vlozit* presuntt’ sa mySou na moznost’ ,,Graf** a kliknutim mysi spustit’ sprievodcu
tvorbou grafu. MS Excel automaticky otvori komunika¢né okno ,,Sprievodca grafom®,
v ktorom postupnymi krokmi pouZivatel’ vytvori graf.
V prvom kroku sa voli typ grafu. MS Excel pontika Siroky vyber grafov. Vyber
najvhodnejSieho typu bol ponechany na samotného uzivatel'a spracovanych tdajov.
V komunika¢nom okne sa pohybujeme mySou a kliknutim na tlac¢idlo d’al$i prechddzame
jednotlivé kroky. V druhom kroku sa definuje oblast’ diat ¢o znamend oznacenie hodnot
v tabul’ke, z ktorych ma byt graf vytvoreny a zobrazeny. V tretom kroku sa definuje
umiestnenie legendy. V poslednom Stvrtom kroku si uzivatel’ uréi umiestnenie grafu
a tlacidlom dokoncit’ vytvori graf. Hotovy graf je moZzné ponechat’ v takej forme akej bol
vytvoreny pripadne je mozné graf upravit. Upravy vytvoreného grafu sa prevadzaji kliknutim
mysi priamo do grafu na konkrétne prvky grafu, ako st napriklad krivky, legendy a popisy

grafu.
3.2.6 Automatické spracovanie grafu
Tak ako MS Excel ponika moznost’ spracovat’ tidaje automaticky pomocou makra, tak aj pre

graf je mozné vytvorit makro a spustit’ vytvorenie grafu jedinym kliknutim na vytvorené

tlacidlo. [12] [13] [14]
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Vytvor
Graf

Obr. 9. Tlacidlo na prenesenie udajov
Makro na vytvorenie grafu v pisanej forme je prilozené k praci ako priloha 2 Pisand forma
programu  Visual Basic, makro na Vytvorenie grafu, graf vytvoreny pomocou makra

s pozadovanymi ddajmi je zobrazeny v prilohe 7 graf s hodnotami poZadovanych tudajov.

3.3 Uvedenie do praxe

Za vysledok priace moZno povazovat’ dosiahnutie ciel'a prdce a moZnost uplatnenia
metdd pri ziskavani ddajov zriadiaceho procesu elektrarne v praxi. V praci je popisany
presny postup ako vytiahnut’ pozadované udaje z riadiaceho systému elektrarne a je navrhnuté
ako pouzit' tieto udaje v administrativnej Cinnosti. Projekt na takto vytvorenej trovni je
mozné predstavit potencidlnym zdujemcom o Udaje z prevddzkovania PPC. Buddci
pouzivatelia modzu prejavit zdujem o akékol'vek merané hodnoty z vyrobného procesu
v analégovych alebo bindrnych signdloch a na zdklade tejto prace je mozné uspokojit’ ich
poziadavky. V rdmci osobnych konzultécii pri tvorbe prace boli niektori pracovnici elektrarne
priebezne informovany o moZnostiach, ktoré ponika navrhované rieSenie. Navrhnuté rieSenie
sa prejavovalo ako dobré a boli v nom uspokojené poziadavky na konkrétnu ich d’alSiu pracu.
Na viac je mozné projekt d’alej rozvinit' a modifikovat’ v pripade novych poZziadaviek pri
spracovani pozadovanych tdajoch ako aj pri pripadnej aktualizicii softvérovych produktoch

na modernejSie verzie.
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Zaver

Praca je orientovand do prostredia vyrobnych technologickych procesov elektrarni,
ktoré su riadené modernymi riadiacimi systémami. Zariadenia podobného typu su v dnesne;j
dobe beZzne budované a prevadzkované . Autor prace vyuzil konkrétnu funkéni elektriren
PPC Power Bratislava, v ktorej pracuje a mal mozZnost’ svoju pracu priamo v tomto prostredi
vytvorit’. Pri tvorbe prace boli vyuZzité zariadenia elektrarne a do procesu tvorenia prace boli
zahrnuté osobné konzulticie s persondlom elektrarne, ¢o umoznilo priebezne zapracovat
pripomienky.

Na zaciatku prvej kapitoly bol popisany technologicky proces paroplynovej elektrarne
jej riadiaci systém, jeho komponenty a hlavne moznosti, ktoré boli vyuZzité pri spracovani
udajov. V préci je na spracovanie udajov pouzity MS Excel, ktory je stcast” kanceldrskeho
baliku MS Office a bol vytvoreny pre Siroku oblast’ kanceldrskych ale aj osobnych ¢innosti.
MS Excel je vSeobecne znamy, pouzivany produkt a je teda vhodné pouzit’ ho na spracovanie
udajov. MozZnosti MS Excel, ktoré boli vyuzité pri prici so spracovani udajov si popisane
v druhej Casti prvej kapitoly.

V préci je spracovand konkrétna situdcia pri spracovani idajov z riadiaceho systému
elektrarne a popisany presny postup od poZiadavky na tdaje aZ po ich spracovanie a vystupy
v grafoch. Takto navrhnuté postupy je moZné uviest do praxe, transformovat a spracovat

informdcie z riadiaceho systému do uzivatel'ského programu Microsoft Excel.
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Priloha 1 pisana forma programu Visual Basic, makro na Spracovanie adajov
Makro vytvorené vo Visual Basic:
"1
Sub prevzatie_udajov()
2
'‘Makrol
3
On Error Resume Next
'4
cesta = ActiveWorkbook.Path
'5
Workbooks.OpenText Filename:=cesta & "/Pozadovane udaje", _
Origin:=1250, _
StartRow:=1, _
DataType:=x1Delimited, _
ConsecutiveDelimiter:=True, _
Space:=True, _
DecimalSeparator:="."
'6
Sheets("Pozadovane udaje").Move Before:=Workbooks("Projekt.xIs").Sheets(1)
"7
Kill cesta & "/Spracovane udaje " & Date & ".xIs"
'8
ActiveWorkbook.SaveAs Filename:=cesta & "/Spracovane udaje " & Date & ".xIs"
9
Call prvy_udaj
10
End Sub

"1
Sub prvy_udaj()
'Makro?2
12
Application.ScreenUpdating = False



"13
Range("A1").Select
14
Fori=1To 50
"15
mycis = ActiveCell.Value

'16

If mycis > 0 And mycis < 32 Then

17

For j =1 To 10000

18

mycis = ActiveCell.Value

'19

If mycis > 0 And mycis < 32 Then

27
Else

20

dat = ActiveCell.Text

21

cas = ActiveCell.Offset(0, 1).Text
22
prazdna =""

23

ActiveCell.Offset(0, 1).FormulaR1C1 = prazdna
24

spolu =dat & " " & cas

25

ActiveCell. FormulaR1C1 = spolu

26

ActiveCell.Offset(1, 0).Activate

28
If mycis = "minimum" Then

29



ActiveWorkbook.Save
'30

MsgBox "Data korektne nagitane",

vbInformation
31
Exit Sub
'32
End If
ActiveCell. EntireRow.Delete Shift:=x1Up
'34
End If
'35
Next j
'36

ActiveCell . Offset(1, 0).Activate
'37
Else
'38
ActiveCell . Offset(1, 0).Activate
39
End If
'40
Next i
'41
MsgBox "Zly subor zdrojovych dat", vbCritical
'42
End Sub



Priloha 2 pisana forma programu Visual Basic, makro na Vytvorenie grafu

Sub vytvor_graf()

On Error Resume Next

Sheets("Graf").Activate

If Err > 0 Then

Sheets.Add After:=ActiveWorkbook.Sheets(2)

ActiveSheet.Name = "Graf"

Min = "minimum"

posledny_udaj = Sheets("Pozadovane udaje").Range("A1:A10000").Find(What:=Min,
LookAt:=xIWhole, SearchOrder:=xIByColumns).Address

oblast_dat = Sheets("Pozadovane udaje").Range(posledny_udaj).Offset(-2,2).
CurrentRegion.Address

oblast_y = Sheets("Pozadovane udaje").Range(posledny_udaj).Offset(-2,0).
CurrentRegion.Address

Charts.Add

ActiveChart.ChartType = xILineStacked

ActiveChart.SetSourceData Source:=Sheets("Pozadovane udaje").Range(oblast_dat),



PlotBy:=x1Columns

Pocet_stlpcov = Sheets("Pozadovane udaje").Range(oblast_dat).Columns.Count

ActiveChart.SeriesCollection(1).XValues = Sheets("Pozadovane

udaje").Range(oblast_y)

nazov_grafu = ActiveSheet.Name

bunka = "A29"

Fori=1 To Pocet_stlpcov

Sheets("Pozadovane udaje").Activate

msg = "Nazov krivky"

nazov_krivky = InputBox(msg)

Sheets("Graf").Range(bunka).Offset(i, 0).Value = nazov_krivky

Sheets("Graf").Range(bunka).Offset(i, 0).Font.ColorIndex =i + 1

Sheets("Graf").Range(bunka).Offset(i, 0).Interior.ColorIndex = 15

Sheets(nazov_grafu).Activate

ActiveChart.SeriesCollection(i).Name = nazov_krivky

ActiveChart.SeriesCollection(i).Border.ColorIndex =1 + 1

Next i



ActiveChart.Location Where:=x1LocationAsObject, Name:="Graf"

min_hodnota = ActiveChart.Axes(x1Value).MinimumScale

ActiveChart.Axes(x1Value).CrossesAt = min_hodnota

graf = Range(oblast_dat).Rows.Count

With ActiveSheet.Shapes("graf 1")

.Width = graf * 10

.Height = 300

Left=0

.Top=0

End With

ActiveWindow.Visible = False

Columns("A:A").EntireColumn. AutoFit

Columns("B:B").Select

ActiveWindow.FreezePanes = True

Range("A25").Select

Else



MsgBox "Graf je uz vytvoreny.", vbInformation

Exit Sub

End If

End Sub



Priloha 3 obrazok z TELEPERMU ,,PREHLCAD*
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Priloha 4 obrazok z TELEPERMU ,,Protokoly — Create group
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Priloha 5 obrazok z TELEPERMU ,,Protokoly — Analégova hodnota priebehu*
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Priloha 6 ukazka surového saboru

Analdgova hodnota priebehu PPC-TPII-Bratislava

strank 1

Priebeh od 15.09.2010 00:00:00 to
15.10.2010 00:00:00 od 14

Datum 04.02.2011 07:58:37
Ulivatep LIBS

Nazov protokolu:110204075836 Analdgova hodnota

Text

—————————— kritéria vyberu —--———-—--—-

SKUP. IVANKKS-SIG

1: 10MKAOLCEOO3A X001 5A P GEN.PAR.TURB

MW

2: 10NDA30FJO001 X001 DH Q F VORL

MJ/s

3: 11MBL10CTO0O01 X001 Gl VONKAJOIA TEPLOTA

°Cel

4: 11MBY10CE901 X001 G1 CINNY EL.VYKON GENERATORA
MW

P GEN.PAR Q_F_VORL VONKAJOIA CINNY EL.

. TURB TEPLOTA VYKON GEN
———————————————— l1----+--—--2--—+——3-———+-——4—-————-4 54— 66—
-ttt -—-—8-—-——-+--——9-———y——10-——+—-—11-———+——12————-

MW MJ/s °Cel MW
15 00:00 -0.078 0.017 15.468 -0.232
15 01:00 -0.073 0.017 16.295 -0.232
15 02:00 -0.077 0.017 16.373 -0.232
15 03:00 -0.070 0.017 16.596 -0.232
15 04:00 -0.076 0.017 16.439 -0.232
15 05:00 -0.072 0.017 16.321 -0.232
15 06:00 -0.074 0.017 15.969 -0.232
15 07:00 -0.074 0.017 15.268 -0.232
15 08:00 -0.073 0.017 15.099 -0.232
15 09:00 -0.075 0.017 15.674 -0.232
15 10:00 -0.076 0.017 16.754 -0.232
15 11:00 -0.072 0.017 18.907 -0.232
15 12:00 -0.076 0.017 20.576 -0.232
15 13:00 -0.071 0.017 21.388 -0.232
15 14:00 -0.078 0.017 21.798 -0.232
15 15:00 -0.073 0.017 22.571 -0.232
15 16:00 -0.076 0.017 23.393 -0.232
15 17:00 -0.074 0.017 23.577 -0.232
15 18:00 -0.074 0.017 22.939 -0.232
15 19:00 -0.077 0.017 21.644 -0.232
15 20:00 -0.074 0.017 20.262 -0.232
15 21:00 -0.075 0.017 18.570 -0.232
15 22:00 -0.074 0.017 17.839 -0.232



15 23:00 -0.072 0.017 17.868 -0.232

16 00:00 -0.072 0.017 17.496 -0.232

16 01:00 -0.073 0.017 16.556 -0.232

16 02:00 -0.071 0.017 15.990 -0.232

16 03:00 -0.073 0.017 15.781 -0.232

16 04:00 -0.075 0.017 15.572 -0.232

16 05:00 -0.074 0.017 15.321 -0.232

16 06:00 -0.078 0.017 15.038 -0.232

16 07:00 -0.072 0.017 14.532 -0.232

16 08:00 -0.076 0.017 14.648 -0.232

16 09:00 -0.071 0.017 14.843 -0.232

16 10:00 -0.078 0.017 14.990 -0.232

16 11:00 -0.073 0.017 15.509 -0.232

16 12:00 -0.074 0.017 15.547 -0.232

16 13:00 -0.077 0.017 16.208 -0.232
Analdégova hodnota priebehu PPC-TPII-Bratislava
strank 2

Priebeh od 15.09.2010 00:00:00 to
15.10.2010 00:00:00 od 14
Datum 04.02.2011 07:58:37

P GEN.PAR Q_F_VORL VONKAJOIA CINNY EL.

. TURB TEPLOTA VYKON GEN
———————————————— 1----+--—--2--—+——3-———+-——-4—-———-v4————-5———t————6-
-+t -—-—8-—-——-+--——9-——y——10-———+——11-———+——12————-

MW MJ/s °Cel MW
16 14:00 -0.068 0.017 17.307 -0.232
16 15:00 -0.075 0.017 19.523 -0.232
16 16:00 -0.076 0.017 19.961 -0.232
16 17:00 -0.073 0.017 19.548 -0.232
16 18:00 -0.078 0.017 18.729 -0.232
16 19:00 -0.074 0.017 17.954 -0.232
16 20:00 -0.078 0.017 16.621 -0.232
16 21:00 -0.074 0.017 15.814 -0.232
16 22:00 -0.072 0.017 15.715 -0.232
16 23:00 -0.075 0.017 15.528 -0.232
17 00:00 -0.075 0.017 15.533 -0.232
17 01:00 -0.076 0.017 15.343 -0.232
17 02:00 -0.073 0.017 15.146 -0.232
17 03:00 -0.078 0.017 15.121 -0.232
17 04:00 -0.068 0.017 14.956 -0.232
17 05:00 -0.078 0.017 14.805 -0.232
17 06:00 -0.073 0.017 14.531 -0.232
17 07:00 -0.078 0.017 14.320 -0.232
17 08:00 -0.073 0.017 13.991 -0.232



Priloha 7 graf s hodnotami poZadovanych adajov
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