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UvoD

Katastrofické rizika ohrozujuludsku populaciu aou vytvorené hodnoty
v podstate neustale. V&snom obdobi vSak dochadza k narastatypaiektorych
druhov katastrofickych udalosti, k zvySovaniu icmtenzity akforaz v&Sim
ekonomickym Skodam ako aj k stratdm na Zivotocha®kskumania katastrofickych
rizik ako aj moznosti ich poistenia, pripadne iné&pdsobu krytia su stale vo vyvoji
a zatid sa neda povedaze by existovalo nejaké jednoduché vSeobecnénies

Katastrofické udalosti su Vieym ndporom pre finamé kapacity poi%vni
a zaisovni. lde samozrejme o zriedkavé udalostg je z adiska Skéd, ktoré
sposobuju &astim. Na druhej strane mnohokrat neexistuje dustaelevantnych
informacii o vzniku, priebehu a moznych dosledktakychto udalostico saZuje ich
poistenie a pripadné opatrenia zamerané na miraacal Skod.

Pre poistny trh je naj¢&im problémom spravne ocenenie rizika a zhodnotenie
pravdepodobnosti vzniku katastrofickej udalostedrjotlivychéastiach sveta. Odhady
moznych Skéd je mozné rabina zaklade modelov rizik arozloZzenia hodnot
v jednotlivych oblastiach. Aj na to su vSak potrélmstupné informacie, bez ktorych nie
je mozné vytvoti funkény model. Preto sa pdisvne a zaitovne v sdasnej dobe
snazia o ziskanie¢o najv@&Sieho mnozstva informacii o jednotlivych druhoch
katastrofickych rizik.

Z hradiska vékosti Skod, ktoré su schopné sposokliatastrofické udalosti
az ladiska charakteru sa neustadle nag® otazka o poistiteosti resp.

0 nepoistiténosti katastrofickych rizik. V pripade nespravnelsenenia a odhade $kod
by niektoré katastrofické udalosti boli schopnésgiid’ financnd nestabilitu poi¥vne
alebo dokonca ohrazijej existenciu na trhu. Preto je z fadu poistného trhu Vmi
aktualne rieSenie tejto problematiky.

Na katastrofické rizika sa neda pozeako na jeden celok, pri ktorom je mozné
hrada’ nejaké vSeobecné rieSenie aplikoVaée pre akukbvek oblag. Kazdé
katastrofické riziko ma svoje Specifika a osobitoatpreto si vyZzaduje aj osobitné
skiumanie a pristup. Hodnotenie dbésledkov katastpth rizik taktiez vyzaduje
Specificky postup pre jednotlivé krajiny sveta.

Otazkou zostava;i dokaze poistny a zaistny trh absorbo¥vimaniné nasledky
katastrofickych udalosti alebo je nutn€atla financné prostriedky na celom

kapitalovom trhu, pripadne poskytavérytie katastrofickych rizik za dasti viad



jednotlivych krajin. Odpow# na tuto otazku zatfanebola Uplne jednoztaa, aj ke’
pri niektorych katastrofickych udalostiach sa pojsé zaistny trh dostali Vi blizko

k vyc¢erpaniu svojej finatnej kapacity. V pripade, Ze by takato situacia alast
znamenalo by to Ze mnohé pwsne by prestali ponuka krytie niektorych
katastrofickych rizik a subjekty v ohrozenych ohkiksh by ostali Uplne bez moZznosti
nahrady v pripade nastania katastrofickej udaldstisledky takejto udalosti vSak
obvykle byvaju devastujuce a znamenalo by to pekittifinartny zanik mnohych
postihnutych subjektov.

Preto je zrejme potrebné riédide by sa dali ziskadodat@né zdroje na krytie
katastrofickych rizik. V tejto suvislosti sa nd&ti moznosti vyuZitia niektorych
alternativnych spdsobov prenosov rizik dialSie subjekty. Pri prenose finarych
nasledkov katastrofickych rizik ide najma o vyw&ikiatastrofickych dihopisov. Otazne
je ¢i budu investori dostatme motivovani na nakup takychto cennych papierakya
objem kapitalu sa d&a takymto spdsobom zisiazvySenie finamej kapacity, ktora uz
ponukaju poisovne a zaifovne.

Otaznou je aj ¢ag’ vlad jednotlivych krajin pri kryti katastrofickychzik,
kedZze mobZe prinigs pozitivne efekty v podobe zvySeného krytia a zasédh
podmienok, ktoré by mali viésk zniZzovaniu miery vystavenia jednotlivych subjakt
nasledkom katastrofickych udalosti a minimaliz&kidd. Na druhej strane angazovanie
vlad na trhu krytia katastrofickych rizik méze tnaj negativne nasledky v podobe
destabiliz&cie trhu a vytitania sukromného kapitalu.

Negativne dbsledky katastrofickych rizik sa samjozee neprejavuju len
na poistnom trhu, ale Vi negativne vplyvaju na jednotlivé subjekty hosjstva,
ako aj na vykonnas hospodarstva jednotlivych krajin a na globalnu nekoiku.
Celkové ekonomické Skody sa neustale zvySuju &eragtpa@et umrti spdésobenych
katastrofickymi udalagami. Preto je potrebnél&da’ opatrenia, ktoré by predisli
Skodam resp. umrtiam alebo ich aspoinimalizovali.

Preto je aj dizertamé praca orientovana na rieSenie momentaltimivaktualnej
problematiky poistenia katastrofickych rizik a zhotknia ekonomicko-socialnych
dosledkov tychto rizik s mozngmu ich minimalizacie. Ci®m je teda analyzova
dosledky katastrofickych rizik aich vyvoj a navilinmozné rieSenia pre ich krytie
a minimalizaciu negativnych doésledkov.

Struktara prace je podriadena stanovenej problématici#om, a je rozdelena

do piatich kapitol. V prvej kapitole sa zaoberandefmovanim pojmu katastrofické



riziko, ako aj rozdelenim katastrofickych rizik gadich charakteru do jednotlivych
druhov. Zarova definujem niektoré zakladné terminologické vyclsédi

V druhej kapitole sa venujem oblasti prirodnych ak#ofickych rizik,
jednotlivym rizikam z tejto kategorie, ich pévoduvwoju vo vyskyte prirodnych
katastrofickych udalosti. Sasne sa zameriavam na moznosti poistenia prosttedni
klasického poistného trhu ako aj alternativnemusspd krytia tychto rizik, najmé
prostrednictvom katastrofickych dlhopisov. V tefapitole eSte rozoberam moznu
Ucag’ vlady na trhu krytia prirodnych katastrofickychiki.

Tretia kapitola je zamerana na katastrofické rizlgisiace sinnog’ou ¢loveka,
Specifikd jednotlivych rizik ako aj gihy vzniku jednotlivych druhov katastrofickych
udalosti suvisiacich &nnog’ou cloveka. Zarové sa venujem poistit@osti
jednotlivych druhov rizik prostrednictvom poistnélidiu ako aj prostrednictvom
alternativneho prenosu rizik. V tretej kapitole z@meriavam aj na vladne zasahy
na trhu teroristickych rizik.

V Stvrtej kapitole sa venujem ekonomicko-socialnydsledkom katastrofickych
rizik. Rozoberam ich dosledky pre hospodarstvoitky@re globalnu ekonomiku, ako aj
ich désledky pre spotmog’. Zarover h'adam opatrenia, ktoré by zmiernili negativne
dosledky katastrofickych rizik. V tejto kapitole smameriavam aj na nefiname
dosledky pre poistny trh a na opatrenia, ktoré blp lv tejto oblasti potrebné prija
V Stvrtej kapitole sa tiez zameriavam na vyuzitiard®o modelu pri poisteni
katastrofickych rizik a na najdolezitejSie v¥pp v oblasti poistno-zaistnych gahov
s pomocou tohto modelu.

Predmetom piatej kapitoly s odpoaiia pre poistnd tedriu a poistni prax
v oblasti katastrofickych rizik, ich krytia a opati na minimalizaciu ich negativnych
dosledkov.

Dizertan4 praca je siag’ou vystupov vyskumného projektu VEGA 1/4629/07
.Vyvojové trendy v poistnom kryti Zivotnych a neainych rizik" rieSeného na Katedre

poig’ovnictva Narodohospodarskej fakulty Ekonomickeyerzity v Bratislave.



1 METODICKE A TEO,RETICKE SPRACOVANIE
DIZERTA CNEJ PRACE

Poistenie katastrofickych rizik je stale vo vyvajineustale salhdaju nové
spbsoby poistného krytia. V désledku toho su kalisgi vzdy lenciastkové informacie
o novych spbsoboch krytia a o ich dopade na trbistgnim katastrofickych rizik. Preto
je vSak tato oblasskiumania vEmi zaujimava, kéze je neustale priestor na nove
myslienky a pristupy. V préaci sa zameriavam na rosefirkrytia jednotlivych druhov
katastrofickych rizik aich ekonomicko-socialne lddky. Napriek tomu, Ze ich
nasledky na region a svetovi ekonomiku sd’'mie podobné, samotné procesy,
ku ktorym pri nich dochadza su Lmei rdéznorodé. Preto si jednotlivé druhy
katastrofickych rizik vyZzaduju osobitnU pozortics pristup. V praci sa zameriavam
na pésobenie takychto udalosti na postihnuty regi@arové na moznosti poistného

krytia nasledkov katastrofickych udalosti.

1.1 Ciele dizertatnej prace

Vedeckym ciéom dizerténej prace je identifikacia jednotlivych druhov
katastrofickych rizik a navrhnutie vhodnych poigtiny produktov a nastrojov
kapitdlového trhu, ktoré by sa dali vytizpri kryti tychto rizik, ako aj analyza
ekonomicko-socialnych désledkov katastrofickychikria moznosti na zmiernenie ich
dopadov. Kazdy nastroj obvykle so sebou prindSa laeme vyhody ale aj mnohé
nevyhody alebdazkosti, preto sa zameriam aj na kombinaciu jedryath nastrojov.

Dizertafnd praca je zamerana na rieSenie aktualnej otazkgtite’nosti
katastrofickych rizik astym suavisiace dopady nasgodarstvo krajin, a svetovu
ekonomiku. Ciéom je analyzovia dosledky katastrofickych udalosti a ich vyvoj
a navrhnéi mozné vychodiskd, ako aj poskytngredikcie do buducnosti.

KedZe katastrofické udalosti su globalny problém, ktgostihuje mnohé
krajiny sveta, zameriavam sa na ich globalny dopadcospodarstvo krajin. V tomto
pripade sa v3ak az tak neda hotarindrodnych trhoch, k&e katastrofické rizika sa
len taZzko daju ohragit’ narodnymi hranicami a zaraverel’ké poigovne a zaifovne,
ktoré poskytuju krytie katastrofickych rizik su gg@state transnacionalne spaiosti,
ktoré operuju po celom svete. Pri niektorych drihdaatastrofickych rizik, ale

dochadza k vytvaraniu komperngch schém poi®vni a viad jednotlivych krajin.



V dizerta&nej praci sa zameriam tieZz na analyzu a kvantifikddopadov
katastrofickych udalosti na hospodarstvo krajinuijgm pri tom niektoré ukazovatele,
ktoré stymto poistenim suvisia ako napriklad vy§@stnych skéd aich podiel
na celkovych ekonomickych Skodach, ako aj podiédska hrubom domacom produkte.
V neposlednom rade sa zameriam aj na podiel kléBkprenosu rizik pri tomto
poisteni a novych alternativnych spésobov prenzskar Samozrejme pri jednotlivych
spbésoboch prenosu rizika budu iné naklaaysa prejavi aj v cenach poistného krytia.
Ceny budu tiez odzrkdidva’ aj podielu daného spbsobu krytia na trhu.

Délezitym ciastkovym cidom bude sledovanie a spracovanie vyvoja
jednotlivych druhov katastrofickych udalosti a itikovanie tych, ktoré maju vyrazne
rasticu tendenciu a zistenie gmi a désledkov takéhoto stavu. Vyskyt niektorych
katastrofickych udalosti ma pomerne konStantnybgtieco znamena, Ze sa da pomerne
dobre odhadniipravdepodobndasich vyskytu aj predpokladané Skody, ktoré by takat
udalog mohla spdsolsi Pri niektorych je to vSak oVa tazie, lebo ich p&et neustéle
narasta a zasahuju dasti sveta, kde sa katastrofické udalosti vobeg/sigrovali.
Najma tieto rizika je potrebn#® najpresnejSie identifikovaa H’ada’ ich priciny vzniku,
sledov& ich priebeh, aby bolo moZné stanbvpravdepodobnas ich vzniku
v jednotlivych oblastiach sveta a odhatlith désledkyg¢o je pre poistny trhiKicové.

Zameriam sa tieZ na moznu spolupracu viad jedryattivkrajin s poigoviiami
a zaisovinami pri kryti niektorych katastrofickych rizik. Télo kompenz&é schemy
sa uz v niektorychiastiach sveta vytvaraju, pretozZe c@lni predstavitelia krajin si
uvedomuju, Ze katastrofické udalosti si schopnédpd obrovské Skody a zagmit
tym aj rozvrat v najviac zasiahnuty¢astiach hospodarstva. Pre nepripravené krajiny to
mozZe znamenaaj kolaps hospodarstva. Vladne zasahy vSak souspboasaju aj
mnoZzstvo nevyhod a mézu paradoxne spdspbavy opak toho, nao boli pévodne
uréené. Vysledkom mdze Bygpomalenie celého procesu vyvoja produktov naiekryt
katastrofickych rizik. Preto je jednym z mojichlwe zhodnoti dopady takejto politiky
vlady a poskytntl odpori&ania akym spdsobom, kedyciavobec by mala viada
vstupova na trh poistenia katastrofickych rizik.

Kazda katastrofickd udalbsméa vémi vyrazny dopad na postihnutych
jednotlivcov a samozrejme aj na ptmsne. Chcem upriamipozornog aj nha procesy
a plany poigovni, ktoré musia Wy pripravené pre pripad vyskytu katastrofickych
udalosti. Poiovne zohravaju taktiez vyznamnua ulohu pri motivaadnotlivcov

a spol@nosti na predchadzanie Skodam spésobenych tymatiogidmi. V praci budem



sledovd aj tieto moznosti, k&Ze prave preventivne opatrenia moézu zmiengigativne
dopady katastrofickych udalosti na Zivoty jednattiv, fungovanie spotmosti
a prosperitu ekonomiky.

Problematika poistenia katastrofickych rizik je mone rozsiahla a nastge
nieka’ko moznych rieSeni. Jednotlivéastkové ciele som zvolil tak, aby bolo mozné
detailne rozpracovajednotlivé aspekty, ktoré stoja za celym problémahny som
mohol vnieg vlastny poliad a navrhntl rieSenia. Naplnenie parcialnych a hlavného

ciel'a prace bude viék formulacii odportani pre poistnu tedriu a poistnu prax.

1.2 Metddy dizertaénej prace

Pri napgnani ci€ov arieSeni problematiky dizettsej prace budem vyuZiga
niektoré klasické vedecke metddy, aj niektore Jmd@ metddy hodnotenia rizik:

* Metéda dedukcie - vyvodzovanie dbésledkov zo z&Klekn
vychodiskovych poznatkov a ustanoveni. V praci ygnZ tito metodu
na postupné prepracovavanie sa jednotlivygrastkovymi ulohami
a poznatkami ku kor@ému ciéu,

* Metbda indukcie — proces odvodzovania moznycheimpri ktorych
vysledkom su sledované javy. Tuto metdodu budem ivgiz
na identifikaciu pin vzniku jednotlivych druhov katastrofickych
udalosti,

* Metbéda abdukcie — proceslddania hypotéz, ktoré umoZznia spolu
s nadobudnutymi poznatkami vysvétlircité javy. Metdéda abdukcie mi
umozni na zéklade ziskanych poznatkov a mojich t&gpodospié
k moZznym variantom krytia rizik,

* Metéda analyzy - skumanie celku po jednotlivyckastiach
a dosahovanie parcialnych Bie. Prostrednictvom tejto metédy budem
skuma’ poistny trh na zaklade spravania sa a postupomojédych
subjektov, ktoré na tento trh vstupujd,

* Metdéda analyzy rizik — tato metdéda umaje rizika identifikovd,
klasifikova® a analyzov& Tato metdéda zdha niekd’ko ciastkovych
metdd. Patri sem napriklad matica interakcii, ktsi@i k posudeniu
interakcii jednotlivych prvkov v systéme. VyuZijejo na posudenie

vzajomnych vplyvov poi%ovni, zaisovni avlad na trhu poistenia
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katastrofickych rizik. DalSou metédou je rozhodovaci strom, ktory
predstavuje proces vyberu jednej z viacerych atérnCely proces sa
zobrazuje ako postupnosuzlov, ktoré predstavuju okamihy vyberu
jednej z ponukanych alternativ. Tato metédu pouzZipi rozhodovacich
procesoch vramci paievni pri vyskyte katastrofickej udalosti.
DéleZitou metddou je taktiez analyza sposoboviakdv poruch, ktora
rozdd’uje systétm do komponentov a identifikuje spésobyhaia
jednotlivych komponentov atym moznogzlyhania celého systému.
Prostrednictvom tejto metdédy budem schopnyituvplyv zlyhania
jednotlivych subjektov na cely poistny trh. Posledrmetddou analyzy
rizik, ktor0 by som chcel pouZi je Stadia zdrojov rizika
a prevadzkovatmosti. Tato metoda roztige systéem da@asti plniacich
rovnaky el a identifikuje odchylky od plnenia ¢élu. Pomocou
spomenutej metddy budem skiim@dopad chyb jednej paisvne alebo
vlady na trhu na posobenie ostatnych pmisi pdsobiacich na tom
istom trhu poistenia katastrofickych rizik,

Metdda syntézy — spajanie jednotlivyeasti do celku pdh suvislosti,
pricom dochadza k vytriedeniu a hierarchizovaniu pdanat Metodu
syntézy vyuZzijem na dosiahnutie kdéného ci€a prostrednictvom

poznatkov a vysledkov ziskanych pri rieSeni pangiéth cig’ov.

V dizerta&nej praci sa budem venavaj porovnavaniu jednotlivych spdsobov

krytia katastrofickych rizik a najvhodnejSich pr&thv. Preto vyuZijem aj metodu

komparacie pre klasické a alternativne spdsobyejgtinotlivych druhov tychto rizik.

Komparaciu vyuZzijem aj pri sledovani vyvoja a pardvani jednotlivych rieSenidase.

V dizertanej pracidalej vyuzijem:

Komparativny pristup — prostrednictvom tohto ppstumézem
porovnavd zozbierané Statistické ukazovatele
Matematicko-Statisticky pristup — tento pristup d@miospracovavanie
Udajov do grafov a tabuliek, a ich analyzu

Systémovy pristup — umbidje sledova jednotlivé Udaje a poznatky
vo vzajomnych vZahoch a vazbach, pam poskytuje obraz o zvolenegj

problematike ako celku
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» Historicko-logicky pristup — umoZzni sledavavyvoj a tendencie
v skumanej oblasti poistenia katastrofickych rizik

V rdmci matematicko-Statistického pristupu vyuzijpaima Pareto model, ktory
je zaloZzeny na Pareto rozdeleni. Toto teoretickémen rozdelenie je mozné vytzi
pri katastrofickych rizikach, ke dobre vystihuje rozdelenie Skod pri katastrgfitk
udalostiach. V ramci Pareto modelu sa zameriam d&ajankvantifikaciu charakteristik
potrebnych v poistno-zaistnychti@hoch pri kryti katastrofickych rizik.

V dizerta&nej praci sa chcem zamérana SirSi pofad na poistenie
katastrofickych rizik a ich ekonomicko-socialnycéstedkov, keé'ze zatid tato téma
eSte nie je vigmi komplexne spracovana. V odbornych publikacidolcelom svete sa
mbzeme stretrtli viac sciastkovym zameranim na Krai konkrétny a ohrageny
problém. V Slovenskej republike sa v odbornych fdigiach mdézeme stretti touto
problematikou eSte menej. Preto sa zameriam naavaske a analyzu informacii
o vyvoji a priebehu réznych katastrofickych udaloato ich dopade na pdm/ne,
zaig'ovne, celkovy poistny trh, jednotlivcov, spéitmsti, narodné ekonomiky a celkové
svetové hospodarstvo.

1.3 SWasny stav rieSenej problematiky doma a v zahrasi

Na katastrofické rizika aich mozné néasledky sa phzerd z viacerych
poh’adov. Od toho potom zavisi aj samotna definicidagteofickd udalassa da vemi
Uzko spdja so samotnym javom, ktory spésobuje Skody alebainanahliadé ako
na vé&ki Skodovu udalas a zameré sa len na vySku celkovych ekonomickych
a poistnych skod.

Samotnd definicia katastrofickych rizik vo vSeolmsth ale aj z pofadu
jednotlivych druhov je potrebna pre t@h klienta s poit®viiou ako aj poigovne
so zaisoviou. Od uzatvorenej zmluvy a definovania rizik zavish krytie alebo
nekrytie a pripadna fingna nahrada pri vzniku skéd. V pripade nejasnejni=é
méze dochadzak sporom a k spoliehaniu sa na neexistujuce krytie

Za ve’ku prirodnu katastrofu je ptd definicie Organizacie spojenych narotdov

povazovana udal@s ktorej nasledky nie je postihnuty region schomwadnu’ bez

! Claims management following natural catastropHesline] MunichRe [citované 9.5.2009] Dostupné z:
<http://www.munichre.com/publications/302-04646 peifi>, s. 6
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vonkajSej pomoci. To je obvykle pripaddkge splnena aspiojedna z nasledujucich
podmienok:

* je potrebna nadregionalna alebo medzinarodna pomoc

* sU usmrtené tisidadi

» statisice’udi priSlo o strechu nad hlavou

e sO0 spoOsobené vyznamné ekonomické Skody (v  zavislost

od ekonomickych pomerov zasiahnutej krajiny)

* sU spbsobené zée poistné Skody

Pod’a definicie zai®vne Munich R€ sa Zivelné riziko stava Zivelnou
katastrofou ak spésobi ujmu timdskom Zivote a zdravi alebo napachacmeaskody
na majetku. Zai®vina eSte naviac rozliSugalSiu kategoériu a tou je Viea katastroficka
udalos. Tu charakterizuje na zaklade definicie Organe&pojenych narodov, ktoru
som uz uviedol.

Zaig'oviia Swiss Récharakterizuje prirodnu katastrofu ako udgélspdsobent
prirodnymi silami, ktorej vysledkom je obvykle k& mnoZstvo individualnych skéd,
a ktord sa tyka W&ého mnozstva poistnych zmlav. Urdveskdd spdsobenych
katastrofou nezavisi len od sily a prudkosti pningch Zivliov, ale aj od faktorov, ktoré
ovplyviiuje ¢lovek. Ako napriklad konStrukcia budov alebo riadera postupy
v postihnutom regione pri vyskyte katastrofickeplosti. Prirodné katastrofy zémma
rozdd’uje na: zaplavy, burky a vichrice, zemetrasenieh&ulesné poziare a viny tepla,
studené viny a mraz, krupobitie, tsunami a inéoplrg katastrofy.

Podobne Swiss Re definuje aj katastrofy spésobkenvékom. Potla zaisovne
ide o vaznu udal@sspojenu $udskou aktivitou. V tomto pripade je obvykle postity
jeden véky objekt alebo len nieko objektov vo vémi ohranEenom priestore, ktoré
kryje maly pdet poistnych zmlav. Vojny, dflanske vojny a udalosti vojnového
charakteru su ztejto kategérie v§diné. Zaisovia rozdéuje katastrofy spdsobené
¢lovekom do niektkych kategorii: vEké poZiare a explozie, letecké a kozmické
katastrofy, lodné katastrofy, Zelezné katastrofy,tazobné katastrofy, pad budov

a mostov, teroristické Utoky a iné katastrofy spp@&se@clovekom.

% Claims management following natural catastropljesline] MunichRe [citované 9.5.2009] Dostupné z:
<http://www.munichre.com/publications/302-04646 peifi>, s. 6

% Sigma - Natural catastrophes and man-made disagte2606 [online] SwissRe [citované 9.5.2009]
Dostupné z: <http://www.swissre.com/resources/caB3855c6b9f8b2bbb80a45d76a0-
sigma2_2007_e.pdf>, s. 37
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Duch&kova E. wlanku v Pojistnom obzore Katastrofy a pajisé Skody
z katastrof v roce 2004pod pojmom katastrofa rozumie rozsahortikueskodu (bez
ohadu na t@i je poistena alebo nepoistend), ktora ma dopaddfimancny alebo dopad
na kvalitu Zivota. Pri analyze katastrofickych wii sa obvykle rozdiaju na udalosti
prirodného charakteru a udalosti vyvol&néskou¢innog’ou. K prirodnym katastrofam
sa zarduju: povodne, vichrice, zemetrasenia, sucha a lpsidére, mrazy a ostatné
prirodné javy. K udalostiam vyvolanyifudskou ¢innog’ou sa zardiuju skut@nosti
danéludskym faktorom vratane technickych kolizii a dan@ sa sem: V&é poZiare
a vybuchy, letecké nédstia, havarie lodi, Zelezmié nesastia, tazobné ne&stia,
zrutenia budov a inych stavieb, a ostatné ako kiaprterorizmus, socidlne nepokoje.

Definicia katastrofickej udalosti pta Vyboru pre aktuarske Standatdey ve'mi
kratka, ale neda sa povedde by nebola vystizna. Katastroficka udélgspod’a tohto
vyboru pomerne zriedkava udafoalebo jav, ktorej vysledkom su neobvyklelké
celkové Skody.

Autori publikacie A Model for the Insurance & Reiumance of a Mega—
Catastrophic Risk Freddi A., Sargenti®@o Sapienza - Universita di Roma definuju
katastrofu ako udal@s ktord& mdZze spodsabive’ké mnozstvo individualnych $Skéd,
ktorych celkova vySka je obmedzena, ale nie jeiaidko vopred stanovend Urdve

Tato definicia povazuje za diedoblezitejSiu celkovu vySku skéd ako mnozstvo
individualnych Skéd. Znamena to Ze nedochadza déewtym Skodam z pdhdu
individualnych poistnych udalosti, ale z fjatlu celkovych 3kdd. Hranica na zaklade
ktorej je mozné posutdidanu udalas za katastrofickd, sa mbéze meni zavislosti
od schopnosti poistného trhu absorhibaryt’ vzniknuté skody.

Pod’a tych istych autorov sa daju povazbwa véké katastroficke rizika, rizika
vyskytu vé’kych katastrofickych udalosti sp6sobenych prirodmiboclovekom, ktoré
sa liSia vzBhadom na geografickl obkasacasovy interval vyskytu katastrofickej
udalosti.Dalej definuju poistné \#é katastrofické riziko, ktoré je akoukek formou
rozdelené na dveasti. Jedna ostava ptiwacej spolonosti a druh&ag’ rizika je

prenesena na z#&m®wmu. Pritom aspd u jedneho z tychto subjektov pridanim takéhoto

* DUCHACKOVA, E.: Katastrofy a poji&iné $kody z katastrof v roce 200d: Pojistny obzot. 7, 2005,
s. 12-13. ISSN 0032-2393

® Treatment of Catastrophe Losses in Property/Caguafurance Ratemakinfpnline] Actuarial
Standards Board [citované 10.5.2009] Dostupné z:
<http://www.actuarialstandardsboard.org/pdf/asqmi@39_072.pdf>, s. 2

® FREDDI, A., SARGENTI, G.A Model for the Insurance & Reinsurance of a MegataStrophic Risk
[online] Sapienza - Universita di Roma [citované.8008] Dostupné z: <www.ime2004rome.com.pdf>,
s. 4
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rizika do uz spravovaného portfélia hrozi, Ze ce&wezniknuté skody mézu presialinu
maximalnu prijaténa vysku Skéd s pravdepodobrios, ktora je véSia ako maximalna
prijate’na pravdepodobnégpre poisoviiu alebo zaidoviu.

Tato definicia teda ani nepripid@ moznos krytia takejto udalosti
prostrednictvom jedného subjekitn je zrejme pri moznych Skodachlw@ spravy
pristup. Zarove ale definuje viké katastrofické riziko ako moznu hrozbu pre Uplné
vycerpanie poistnych alebo zaistnych kapacit danéhgelsw v pripade vzniku
katastrofickej udalosti.

Blanchard R. H. v publikécii Liability and Competisa Insurancé definuje
katastrofick udalasako akukdvek udalos, ktora spbésobi dostatoe vé'ké Skody,
aby ohrozila poitoviiu a vyplatenie jej zavazkov o poistenym vyplyvajucich
Z uzatvorenych poistnych zmlav. Tato definicia lazhiuje najma pofad poisovne
resp. vZah medzi poifoviiou a poistenym.

Ked'Ze poistenie katastrofickych rizik je stale vo Wyyvaie je zatidl ani véa
definicii tohto pojmu. To méze spbsobéyaoblémy pri uzatvarani zmliv a samotnych
vyplatach poistnych plneni. Samozrejme vSeobecri@al@nie katastrofickych rizik
nie je postéujlce, ale je to zaklad pre spravne fungovanietpoia v tejto oblasti.

Prezentované definicie sa pozeraju na katastrofickdka z polfadu
vzniknutych Skéd alebo z ptédu ich dopadu na pdisvne a zaiovne. Neponukaju
vSak komplexny pdlad na problematiku. Definovanie katastrofickychikizircitou
absolutnou vySkou Skéd by zrejme nebol najspravrejStup, kd'ze by bolo nutné
tuto vysSku neustéle prehodnocévasp. udavav stalych cenach.

Ani tak by vSak vypovedacia schopriasebola dostatma, lebo poth méjho
nazoru je taktiez potrebné zobrdo Uvahy postihnuty region. Yie&a Skodova udalo's
z poladu podielu ekonomickych skéd na HDP (alebo inorazokateli) krajiny ma
Uplne iny dopad na vyspelé krajiny a krajiny rooxd. Zatid ¢o v rozvinutych
krajindch dana udalésnemusi by povaZzovana za katastrofickd, v inych krajinach
mozu by dopady na jednotlivcov a hospodarstvo krajiny aplevastujuce. Preto nema
zmysel stanovouvanejaku absolutnu hranicu, pri prekemi ktorej sa da riziko alebo
udalog povazovd za katastroficku.

Na zéklade uvedenych definicii, ako aj na zakladalyay vyskytu,

charakteristik a ekonomicko-socialnych désledkovasgtmofickych rizik, by som

"BLANCHARD, R. H.:Liability and Compensation InsurandiblioLife, 2008. ISBN 9780559345029.
s. 280
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katastrofické riziko zadefinoval ako mozioszniku Statisticky vEmi zriedkavej
udalosti, ktorej vysledkom je Viké mnozstvo individualnych 3Skéd, celkové Skody
presahuju Urove ktoru je dany region schopny zvladnoez vonkajSej pomoci a/alebo
dojde k vékému pd@tu umrti a dochadza k ¥leym poistnym Skodam, ktoré mézu tha
za dosledok werpanie celkovej kapacity pdsvne alebo zai®vne a tym ohroZijej

d’alSiu existenciu.

1.4 Poistenie katastrofickych rizik

Pri blizSom skamani charakteru a vyskytu katastkyith rizik sa nastoje
dolezitd otazka¢i su takéto rizika poistitimé alebo nie. Ide o hrozbu vzniku udalosti,
ktoré su vémi zriedkavé a preto neexistujelaerelevantnych udajov, ktoré by monhli
sluzit na utenie ich pravdepodobnostného rozdelenia. Ak tjpeig|a nepozna
rozdelenie pravdepodobnosti, tak je’'me tazké spravne riziko ocehi¢o by mohlo
ma’ za nasledok finamu nestabilitu pot¥vacej spoldnosti a v najhorSom pripade aj
jej zanik. Z tohto hadiska je zrejmé, Ze produkty na krytie katastkgfah rizik si moézu
dovolit ponuk& len finartne vémi silné institlicie, ktoré zarovie velka cag’
prostriedkov investuju do zberu Statistickych uglaavorby modelov.

VSeobecne sa o katastrofickych rizikach neda pavé&dal poistiténé alebo nie,
vela zavisi od konkrétneho druhu takéhoto rizika. Kadduh je vémi Specificky
a vyzaduje si osobitny pristup. &&na by vSak pri dodrzani striktnych pravidiel neohl

byt kryta poigoviiami aspé v obmedzenej miere.

1.4.1 Zakladné terminologické vychodiska

Pre adekvatne pochopenie problematiky poisteniaskatfickych rizik je
nevyhnutné zadefinovaniektoré zakladné pojmy, ktoré sa k tejto oblestzu.

Riziko sa vo vSeobecnosti da definbvako mozné nebezpenstvo. Jeho
velkos’ je dana na jednej strane Skodovym potencialom straae druhej frekvenciou
vyskytu. V oblasti poifovnictva sa pojem riziko pouZiva aj na c&rae poisteného
objektu alebo zaujmu. Napriklad pri portfoliu peisfch budov sa tieto budovy

oznauju aj ako rizik&

® Natural catastrophes and reinsurangenline] SwissRe [citované 10.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/15a16b80462fc3&e83300190b89f-Nat_Cat_en.pdf >, s. 8
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Za prirodné katastrofy sa obvykle povaZzuju udalgsfisobené Zivelnymi silami.
Takato udalos zahmna ve’ké mnozstvo individualnych Skéd atyka sa &aréno
mnoZstva uzatvorenych poistnych zmlav. Vyslednédgkdtoré moze takato udatbs
spbésoli nezavisia len od prirodnych sil, alastane aj odrudského faktora (spésob
naprojektovania budov, opatrenia na predchadzoigén v danej oblasti a pod.).

Katastrofy suvisiace €innog’ou ¢lovekom zakiaju udalosti, ktoré suvisia
sTudskymi aktivitami. V tomto pripade s vynimkoulkgch teroristickych utokov ide
zv&ssa o udalog ktord postihuje relativne malé Gzemie a makep@oistnych zmlGv®

Termin hustota poistenia sa obvykle pouZiva preadrgnie pomeru medzi
poistenymi a celkovymi poistitaymi hodnotami:' V oblasti katastrofickych rizik je
toto meradlo vimi dolezité, kdZze vznikajuce udalosti postihuju rozsiahle regiony
s r6znorodym rozloZenim hodnét. Prostrednictvontotaheradla sa da &ir mozny
rozsah poistnych Skod.

Celkové Skody predstavuju finemé Skody, ktoré su priamym dbésledkom
udalosti (poskodenie budov, infrastruktury, Skogplyvajace z preruSenia prevadzky a
pod.) Celkové $kody neztaju nepriame finamé straty ani neekonomické skotdy.

Poistné Skody su Skody, na ktoré sdalmije poistné krytie. Obvykle je z toho
vyiata zodpovednds?

Proces, pri ktorom dochadza k premene aktiva nhamtmvaténé cenné papiere
sa nazyva sekuritizacia. Spodhmsti vyuzivaju sekuritizaciu k znizovaniu kapitajch
poZziadaviek a k rychlej premene aktiv na hoté\alebo iné likvidné aktiva’

Cenné papiere naviazané na poistné riziko sa défiako cenné papiere,

prostrednictvom ktorych sa uskutiboije transfer poistnych rizik na kapitalovy trh. M6z

° Natural catastrophes and man-made disasters in 2808ssRe [online] 2009 [citované 10.5.2009]
Dostupné z: <http://www.swissre.com/resources/d6684d4e9669ac76eecedd316cf3-
sigma2_2009 e.pdf>, s. 39

9 Natural catastrophes and man-made disasters in 280&ssRe [online] 2009 [citované 10.5.2009]
Dostupné z: <http://www.swissre.com/resources/d6684d4e9669ac76eecedd316cf3-
sigma2_2009_e.pdf>, s. 39

' Natural catastrophes and reinsurandenline] SwissRe [citované 10.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/15a16b80462fc3&e83300190b89f-Nat_Cat_en.pdf >, s. 9

12 Natural catastrophes and man-made disasters in 2808ssRe [online] 2009 [citované 10.5.2009]
Dostupné z: <http://www.swissre.com/resources/d6684d4e9669ac76eecedd316cf3-
sigma2_2009 e.pdf>, s. 39

3 Natural catastrophes and man-made disasters in 280&ssRe [online] 2009 [citované 10.5.2009]
Dostupné z: <http://www.swissre.com/resources/d6684d4e9669ac76eecedd316cf3-
sigma2_2009 e.pdf>, s. 39

14 Sigma - Securitization - new opportunities for isa and investorsSwissRe [online] 2006
[citované 12.5.2009]

Dostupné z: <http://www.swissre.com/resources/f68a#55c6b548a5fba80a45d76a0-
sigma7_2006_e.pdf>, s. 3

17



byt naviazané na neZivotné alebo na Zivotné rizikgp.resa daju rozdeli aj
na katastrofické a nekatastrofické cenné pagrere.

Podiel medzi celkovou vySkou Skdd a vyskou celkbdvyaoistenych hodnot
v danej oblasti sa nazyva stredny Skodovy pofh8koda, ktord mdZe nastaezavisi
len od samotnej udalosti, ale aj od druhu a charakpoistenych objektov, @mm
hovori aj tento podiel. Na zaklade tohto ukazokat®l jednotlivé objekty zafavané
do Specifickych kategorii.

Ukazovaté stredny Skodovy stupepredstavuje pomer medzi celkovou vyskou
8kod a hodnotou celkovych poistenych $kod v dabiejsti’

Skoda pripadajiica na katastroficki udélpsedstavuje celkovy gét vietkych
individualnych 8koéd, ktoré sa tahuju na jednu udalés SU to vSetky Skody
zaprtinené jednym nahodnym javom aleba@’aeou nahodnych javov. Pre zaradenie
jednotlivych 8kéd k nahodnym udalostiam sa pri &@tdickych rizikachcéasto vyuziva
sasova identifikacia (vSetky Skody spésobenéditam casovom intervale)?

Frekvencia vyskytuvyjadruje pd&et Specifikovanych udalosti za dargs.
Predstavuje vlastne pravdepodohhegskytu v danom obdoby.

Peridda vyskytu predstavuje priemertas, za ktory sa vyskytne udafpgtora
dosiahne alebo presiahne hranicu zadefinovanu ptastkofickl udalas Peridda

vyskytu sa rovna obratenej hodnote frekvencie viis®/

1.4.2 Klasifikacia a osobitosti katastrofickych rizik

Zakladnou podmienkou na riadenie katastrofickyefkra na ich pripadné krytie
je klasifikacia tychto rizik. Bez r@fenenia tejto kategorie na jednotlivé segmenty by
poisovne tazko mohli vytvaré a ponuké produkty, ktoré by dpali poziadavky
klientov a zarovie by neohrozovali poi®vne.

'% Sigma - Securitization - new opportunities for iesa and investorsSwissRe [online] 2006
[citované 12.5.2009]

Dostupné z: <http://www.swissre.com/resources/f68a#55c6b548a5fba80a45d76a0-
sigma7_2006_e.pdf>, s. 4

'® Natural catastrophes and reinsurandenline] SwissRe [citované 10.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/15a16b80462fc3&e83300190b89f-Nat_Cat_en.pdf >, s. 21
" Natural catastrophes and reinsurangenline] SwissRe [citované 10.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/15a16b80462fc3&e83300190b89f-Nat_Cat_en.pdf >, s. 21
'8 Natural catastrophes and reinsurangenline] SwissRe [citované 10.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/15a16b80462fc3&e83300190b89f-Nat_Cat_en.pdf >, s. 7
9 Natural catastrophes and reinsurangenline] SwissRe [citované 10.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/15a16b80462fc3&e83300190b89f-Nat_Cat_en.pdf >, s. 7
? Natural catastrophes and reinsurangenline] SwissRe [citované 10.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/15a16b80462fc3&e83300190b89f-Nat_Cat_en.pdf >, s. 7
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Velmi zjednoduSene sa da poveédze katastrofické riziko predstavuje mozhos
vyskytu katastrofickej udalosti. Prave preto jeddégzitejSie rizik4 klasifikova pod’a
toho, akej potencialnej katastrofickej udalostitgkaju. Katastrofické udalosti, ktoré
moZu nasté maju réznorody charakter, vyskyt a priebeh. Odbtdlalej zavisi vySka
moznych Skbéd, samotné ohodnocovanie rizika, pripa@niprava preventivnych
opatreni.

Z hradiska pristupu ku katastrofickym rizikam je nagllejSim ¢lenenim
na prirodné katastrofické rizika a katastrofickaka suvisiace Sudskoucinnog’ou, ¢o
zobrazuje schéma 1, ktorl som zostavil na zaklddeakteru udalosti viazucich sa
k jednotlivym rizikdm. Tieto rizik& sa spajaju sliigp odliSnymi udalogami, ktoré mézu
nastd. Prirodné katastroficke rizika sa &agtejSie spdjaju s prirodnymi zZivlami. Treba
si vSak uvedonti Ze nie kazda Zivelna udafosa da zarove povazovd za udalog

katastrofickd. Len pri splneni titych podmienok je mozné tieto dva pojmy sigaja

Schéma 1Clenenie katastrofickych rizik

Katastrofické rizika

Prirodné katastrofické rizika Katastrofické rizika suvisiace

sludskou éinnost’ou

» riziko vzniku katastrofickych » riziko vzniku nahodny
udalosti suvisiacich nefasti spésobenydludskou
s atmosférickymi poruchami — chybou alebo nedbaltsu —
hurikany, vichrice, barky &t poZiare, expldzie, banské

» riziko povodni a zaplav nefastia, zrutenie budov,

= riziko zemetraseni vratanénv nehody v pozemnej, ndmornej
tsunami leteckej doprave, nésstia pri

» riziko vzniku inych vesmirnych letoch &t

prirodnych katastrof — sucha,

" = riziko teroristickych atokov
mrazy, poziare dt

» riziko pandém
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Prirodné katastrofické udalosti vznikaju v doslegkirodnych sil a javov, bez
zdsahucloveka. V tomto pripade mézZe thydiskutabilné,¢i sa d& akykbvek jav
povazovd za uplne oddeleny otinnosti ¢loveka. Cudskacinnog’ uz totiz zasahuje aj
do oblasti klimatickych zmierto ma samozrejme za nasledok aj zmeny v prirodnych
javoch. Pri¢eleni katastrofickych rizik na prirodné a suvisiadadskouc¢innog’ou sa
od tychto vplyvov obvykle abstrahuje.

Pod’a charakteru prirodnych sil méZzemedtenit’ prirodné katastrofické rizika
do niekd’kych kategorii:

* riziko vzniku katastrofickych udalosti suvisiacick atmosférickymi
poruchami — hurikany, vichrice, barkydat
* riziko povodni a zaplav

 riziko zemetraseni vratanémvtsunami

riziko vzniku inych prirodnych katastrof — suchaamy, poZiare dt.
Druhou zakladnou kategoriou su katastrofické udaleg@visiace Fudskou
¢innog’ou. Su to udalosti, ktoré su priamo alebo nepriaptsobenéinnog’ou ¢loveka,
pripadne svojodinnog’ou k ich vzniku vyznamne prispieva. Znovu nie kaPddska
¢innog’, ktora vedie k nejakému nisstiu sa da zaroxiepovaZzové za katastroficku
udalos’. Musi podobne ako aj prirodné udalosti spiropred zadefinované kritéria.
Vermi délezitym kritériom pri'udskychéinoch je ich zamer. Pdd toho mozno
rozélenit’ katastrofy savisiace laidskoucinnog’ou na zamerné udalosti alebo udalosti
spésobendudskou chybou, nedbalisu aleboludskym vplyvom. Takéto r@ienenie
ma veé’ky vyznam, pretoze zakladnym charakteristickym omalkpoistiténosti rizika je
jeho ndhodnas Ta sa vSak pri udalostiach spésobenych zameréipmi straca.
Speciélny pripad tvori riziko vzniku pandémii. PéGmie sa tieZz pri splneni
vopred definovanych kritérii daju povazevaa katastrofické udalosti. Sice nie su
priamo zaptinenécinnog’ou ¢loveka ale nedaju sa ani porovnéganymi prirodnymi
katastrofami, ktoré savisia s prirodnymi zZivlamakémuto riziku by sa mohla vytvéri
uplne samostatna kategoéria, ale z méjhorpdh vznik pandémie suvisilsdskou
¢innog’ou a podstatou. Vznik choroby samozrejme sposolngjaky patogén, ale
prerastenie infekcie do rozmerov pandémie suvign@a rychlym premiegbvanim sa
ludi po celom svete. Schoptios potreba premiestva’ sa je ¢loveku vlastna
a s vyvojom novych technologii sa zvySuje ryctilodopravy ako aj mnoZstvo

prepravovanychludi. To samozrejme v najg®ej miere prispieva Kk riziku vzniku
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pandémii. Preto je pd#d mojho nazoru zaradenie rizika vzniku pandémii azned
katastrofické rizika suvisiacectnog’ou ¢loveka opodstatnené.

Pod’a charakteru rizika teda m6zeme dlenit’ katastrofické rizika suvisiace
sTudskouwinnog’ou do niekdkych kategorii:

e riziko vzniku nadhodny neasti spbsobenycliudskou chybou alebo
nedbalosou — poziare, explézie, banskée testia, zratenie budov,
nehody v pozemnej, namornej leteckej dopravelasti pri vesmirnych
letoch adl’.

 riziko teroristickych utokov

* riziko pandémii

Clenenie z pofadu suvislosti s prirodnymi Zivlami alebBadskou¢innog’ou méa
vel’ky vyznam najméa pre paisvne, ktoré tieto Specifikd m6ézu premietrdo modelov
a ziskava tak presnejSie informacie o moznom vyskyte kabéiskych udalosti alebo
o ich d6sledkoch.

Katastrofické rizikd predstavuju potencialnu hrozbeniku vekych 3Skod.
Specifikom moznych katastrofickych udalosti je v&krelativne mala frekvencia. Ich
vyskyt zavisi od typu katastrofického rizika a o@mentalnych podmienok. Niektoré
rizika sa vZahuju len na konkrétne geografické oblasti iné éaurprejaw kdekd'vek
na svete. Medzi najohrozenejSie Uzemia obvykleiggiobrezné oblasti, ktoré su
ohrozované hurikanmiDalSimi rizikovymi zénami si Gzemia pdzdtokov riek
a seizmicky aktivne oblasti. Prirodné katastrofidkéa su vo vékej miere naviazané
na geografické oblasti. Neda sa to vSak Uplne zbemf, lebo napriklad silné buarky
s privalovymi dadami a so znenym Skodovym potencidlom moézu vznikhprakticky
kdekd'vek.

Na niektoré katastrofické rizika ma geografickaagbllen vé’'mi maly vplyv.
Pandémia napriklad vznika pri rozSireni patogéneglom svete dazko tuto udalas
priradit’ k urcitej oblasti. Aj kel’ by sa dalo povedaze s véSou pravdepodobntisu
dojde k masivnej ndkaze skér v krajinach, kde jeavantna starostlivas na nizkej
arovni. Medzi rizika, na ktoré ma geograficka obléan maly vplyv patria aj mozné
teroristické utoky a nehody spésobené zlylfadského faktora.

Ako som uz uviedol z&kladnou charakteristikou kiatdiekych rizik je popri ich
znanom Skodovom potencialy aj ich relativne nizka ¥esicia a pdetnos. Vychadza

to samozrejme zo Statistického rozdelenia pravdepoalsti, préom plati, Ze&im v&sSia
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Skodova udalas tym menSia frekvencia vyskytu. To sa da potdialej vyuzi
pri modelovani moznych katastrofickych udalosti.

Katastrofické udalosti maju svoje vynidm® postavenie aj v otazke vplyvu
na postihnuty regién a svetovi ekonomiku. Skodgyéivznikaji obvykle presahuiju
moznosti postihnutého regionu a niéko takychto udalosti za rok sa premietne aj
do celkovej vykonnosti ekonomiky v celosvetovom auke. Nenahraditeé vSak su
straty na Zivotoch, ku ktorym pri katastrofickyctialostiach dochadza.

Vzniku katastrofickych udalosti sa neda vyhin¥ tom pripade je potrebné
zavies také opatrenia, ktoré by minimalizovali Skody @&t na Zivotoch. Poistny trh
v tejto oblasti m6ze poskytrilvelmi cenné informéacie, ke mnohé poi®ovne sa
systematicky venuju zberu udajov o réznych druhkatastrofickych rizik. Zarove
v pripade vzniku Skéd mbézu tHypoigovne vémi dolezitymi subjektmi, ktoré
prostrednictvom vyplat poistnych plneni pomdZzu pbnove postihnutého regidnu

a pri znovunastartovani postihnutej ekonomiky.
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2 POISTENIE PRIRODNYCH KATASTROFICKYCH
RIZIK

Prirodné katastrofické wudalosti sa vyskytuju v s@in castiach sveta
so zv&Sujucou sa frekvenciou aintenzitou. So vzrastajucmdustrializaciou
a urbanizaciou saoraz viac budov a infraStruktiry nachadza v oldasti znéne
ohrozenych katastrofickymi rizikami, kde sa udalokatastrofického charakteru
pravidelne opakuju. Prirodné katastrofy mézu lmaprtinené réznymi prirodnymi
Zivlami, ale na vyskyt niektorych udalosti resp.icta frekvenciu a intenzitu méa vplyv
aj ludska c¢innog’, ako napr. vplyv banského priemyslu alebo vplyloveka
na klimatické zmeny.

Katastrofy sa vémi negativne dotykaju hospodarstva krajin a postiyoh
regibnov. Zarové maju zné&ny dopad na cely poistny a zaistny trh,dke ide
o udalosti so zrimym Skodovym potencialom. Tieto udalosti sa vzdymievyrazne
odrazia v hospodareni péw/ni a zaisovni. Je preto nevyhnutné Ivei pozorne
sledov&@ tendencie vtejto oblasti aspravne ohodhotnozné rizikd. KézZe
katastrofické rizikA maju potencial ohréZinancni stabilitu poisovni, nasttuje sa
preto otazka poistit@osti takychto rizik.

Katastrofickym udalostiam sa laiaZzko da predfs Niektoré sa daju s &itou
pravdepodobna®u predpoveda a pomocou systémovéasného varovania predis
niektorym Skodam. Mnohé udalosti su vSak predpaetdé@ vé'mi tazko a preto su

nevyhnutné opatrenia na zmiernenie moznych skod.

2.1 Druhy prirodnych katastrofickych udalosti a ich poistitePnost’

Prirodné katastrofické udalosti sa daju rozddh niekdkych kategérii potha
priciny a spbésobu vzniku, pdd priebehu a nasledkov. Stym nasledne suvisi aj
poistitd’nog’ takychto rizik. Na to, aby paisviia mohla nejaké riziko poistimusi ho
vedig’ presne identifikovg pozn@ mechanizmus vzniku a priebeh. To je mozna len
na zaklade mnohych pozorovani danych javovd’#&esu vSak katastrofické udalosti
zriedkavym javom, je to o to zloZitejSie.

NajlogickejSim je ¢lenenie na zéaklade Zzivlov, ktoré stoja za jedngihv
udalogami. Podia toho rozliSujeme udalosti suvisiace s vetrom nsoatérickymi

poruchami, povodne a zemetrasenia (vratane vulkepimnosti a \in tsunami).
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2.1.1 Katastrofické rizika savisiace s vetrom a atmosfédkymi poruchami

Z kategorie rizik suvisiacich s vetrom a atmosigmmi poruchami maju
najvasi destrukny potencial hurikany, veterné smrSte a javy s rsénwisiace. Prave
pre tieto udalosti je charakteristické zvySovaraergenzity aj frekvencie ich vyskytu.
S tym slvisia samozrejme aj zvySujuce sa celkoygoatné Skody. Preto je potrebné
z hradiska poistného trhu aj celej sp@osti pochopi proces a zakonitosti ich vzniku,
pohybu a poznaich deStrukny potencial. Predstavuje to nevyhnutny predpoklad
modelovania takychto rizik a moznosti ich predp@veld budlcnosti¢o je potrebné
z hradiska ich poistittnosti, ale aj z pdiadu minimalizacie moznych $kod.

Nic¢iva sila hurikanov a veternych smrsti p@ najma v rychlosti vetra. Pohyb
vzduchu je spésobeny rozdielom v teplote a tlakdanekrajom burkového javu a jeho
centrom. Jeho vznik Veni Uzko suvisi s morskou hladinou, preto tieto jaszyikaju
nad morskou hladinou a Skody spésobuju pri svojoesyne nad pevninu. Vysoka
teplota a nizky tlak v strede hurikdnov je spésgbedparovanim morskej vodygo
zase suvisi s teplotou morskej hladiny. Vznikajtiopickych oblastiach a postupne sa
prestvaju do chladnejSich oblasti.

Na zaklade simulécii vzniku hurikdnov je mozné maie Ze s globalnym
oted'ovanim Zeme a s rastom teploty v tropickych moriachstie frekvencia aj
intenzita hurikdnov, ktoré sa vyzngu vysokou rychlogou vetra a vémi vydatnymi
zrazkami. Samozrejme teplota povrchu morskej hiadi@ sice Kucovy faktor
ovplyviujici vznik hurikanov, nie je v3ak jedinyalsimi faktormi st rozvrstvenie
vzduchu v atmosfére flbka teplej vody na povrchu mora a niektdadsie.

Za oteffovanie vrchnej vrstvy morskej hladiny su do &me miery zodpovedné
sidliaci na Floride (The Scripps Research Instjtutgpracoval Studiu na zéklade
pozorovani teplét od roku 1960 a simimgch modelov. Z vysledkov tejto Stadie
vyplyva, Ze od roku 1970 doSlo k zvySeniu teplotghmej vrstvy morskej hladiny
tropickych morf v priemere o +0&.** Samozrejme, Ze teplota nie je rovnaka stéle, ale
dochadza koscilacii medzi vySSimi anizSimi  hodnot tepldt, kdZe
dochadza po ditom case k striedaniu teplejSich a chladnejSich obdd@iibbalne
zvySovanie teploty morskej hladiny, ale potvrdzigkt, Ze aj minimalne aj maximalne

hodnoty tepl6t dosahuju postuptmraz vysSie Urovne.

L Hurricanes — More intense, more frequent, more egjve MunichRe [online] 2006 [citované
21.3.2009] Dostupné z: <http://www.munichre.com/mations/302-04891_en.pdf>, s. 7
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V z4vislosti od vzrastajucej teploty morskej hladidochadza k zvySovaniu
intenzity burok vznikajucich v tropickych oblastie@ to aj z pofadu rychlosti vetra,
ako aj trvania najvysSej rychlosti vetra. Narasttpoburok, ktoré dosahuju silu
najprudsich hurikdnov (4. a 5. stipp&affir-Simpson-ovej $kalyf je od roku 1970
znany. Kym na zaéiatku sedemdesiatych rokov dochadzalo v priemefsnkim
takymto udalostiam za rok, od roku 2000 sa priemetyskyt takychto javov za rok
zvySil na osemnds

Zatia’ rekordnym z pofadu vyskytu barok so silou hurikanu je rok 2005gke
doSlo k 27 takymto udalostiam a zardvieurikdn Katrina sp6sobil najydie Skody
spbsobené tymto Zivlom v histérii. Na vyskyt podgdin burok ma prave Vky vplyv
oscilacia teplot pri striedani teplejSich a chlgslich obdobi a celkové dlhodobé
otefd’ovanie.

K striedaniu obdobi dochadza v priebehu nigoh desiatok rokov. [ika
trvania jednotlivych obdobi sa tiez liSi v zavislaxl daného regionu, pretoze sa tigs
potrebny na rozSirenie teplej alebo studenej vodsinej oblasti.

Postupné rozSirovanie teplej alebo studenej vopgstupné striedanie obdobi
velmi Uzko suvisi s morskymi pradmi, ktoré spodsobujpkutaciu vody. Cirkulacia sa
tyka tepelnej vymeny ako aj slanosti vody. Tepldlama voda sa prostrednictvom
morskych pridov dostava do chladnejSich oblastistupme straca teplo, ktoré
odovzdava do atmosféry. Ketoto teplo odovzda, tak sadaka svojej vysokej
koncentracii soli a vysokej hustote potapa disich Hbok. Cely proces je zakdeny
navratom tejto vody prostrednictvom morskych prusgpd do teplych oblasti.

Prave potapanie slanej vody pracuje akikeeerpadlo a cirkulacia vody je tym
intenzivnejSiagim je koncentracia soli v morskej vode vysSia. posobuje aj vysSi
prisun tepla z tropickych oblasti do chladnejSiblasti na sever a na juh od rovnika.
Deje sa to v teplom obdobi a sp6sobuje to lategnie morskej vody v chladnejSich
oblastiach.

V tropickych oblastiach sa v dosledku odparovareémi teplej morskej vody
vytvaraju burkové mraky s privalovymi déami. V dosledku cirkulacie teplej vody ale

dochédza k presunu tepla viac na juh a na severwdka. To spdsobuje, Ze dochadza

%2 Saffir-Simpson-ova $kala sa vyuZiva na vyjadrémienzity barky na zaklade rychlosti vetra. Skéala m
5 stupiov. 1. stupg SS1 zaha buarky s rychlofou vetra 118 — 153 km/h, 2. stup8S2 zatha birky

s rychlogsou vetra 154 — 177 km/h, 3. stap8S3 zama burky s rychlofou vetra 178 — 209 km/h, 4.
stupei SS4 zafia burky s rychlofou vetra 210 — 249 km/h a 5. stiip®S5 zafia burky s rychlogou
vetra nad 250 km/h.
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k presunu resp. k vytvaraniu burkovych pasov pratsehto oblastiach. Presiva sa tiez
vel’ké mnoZzstvo zrazok, ktoré postupne znizuju konéenirsoli morskej vody v tychto
oblastiach. Morské prudyalej pokr&uju v cirkulacii vody na sever a juh. Postupne ale
dochadza k spontiavaniu tepelnej vymeny, K&e koncentracia soli uz nie je taka
vysokd avoda sa potapa doc$ih Hbok pomalSie a sporfiaje cely proces.
Po niekdkych desérociach teda klesa mnoZstvo presuvaného tepla a ngstup
chladnejSie obdobie. Burkové pasy sa presuvaijti lspavniku a cely proces sa opakuje.
po celom svete. V chladnejSom obdobi dochadza hkakpeh Gtimu. Momentélne sa
nachaddzame v teplom obdobi so zvySenym vyskytomostiasuvisiacich s vetrom
a atmosférickymi poruchami. Tato faza s&ata priblizne v polovici deuwdlesiatych
rokov a narast pou takychto udalosti oproti predchadzajucej stupg&me je priblizne
170 %, z 1,5 udalosti za rok na 4,1. MechanizmasnykzvysSuje intenzitu a frekvenciu
veternych smrsti v8ak nie je len oscilacia mediadiejSimi a teplejSimi obdobiami,
ale aj celkové postupné otgvanie. Poet vekych hurikanov v predchadzajucom
teplom obdobi predstavoval 2,6 udalosti za ro&, tiez svedi o naraste oproti
sitasnému obdobiu o priblizne 60 %. To moz& bpdsobené klimatickymi zmenami
suvisiacimi aj Sinnog’ou ¢loveka®

Z pol’adu poisovni je vémi dolezité pozné aké obdobie prave prebieha,
pretoZze to ma priamy vplyv na ¢inos Skodovych udalosti ako aj na celkove
rozdelenie Skdd. Mnozstvo avySka 3kdd, ktoré \ajaikje vSak Specificka aj
v porovnani stasného teplého obdobia so Skodami vSetkych dommramych cyklov.
Od polovice devéesiatych rokov postupne kles&pbstredne silnych burok a narasta
pocet tych najsilnejSich.

Modely poig'ovni su zalozené na udalostiach a rozdeleni Skédkmdovych
udalosti od roku 1900, @om stale nerozliSuju jednotlivé fazy, ktoré spbégebu
prudenie morskej vody. Uz to sa m6ze podpimad nie celkom presné odhadycho
Skodovych udalosti a nimi spésobené Skody v dandaolm. VhodnejSie by bolo
upravov@d modely podla aktualnych informacii o stave teplét morskych dfa
a pradeni, ktoré Ve napovedaju o aktualnom teplori chladnejSom obdobi.
V teplejSom obdobi paofevne azaiovne musia vzdy rafa sva&sim pd@tom

% Hurricanes — More intense, more frequent, more egjye MunichRe [online] 2006 [citované
21.3.2009] Dostupné z: <http://www.munichre.com/mations/302-04891_en.pdf>, s. 11
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katastrofickych udalosti suvisiacich s vetrom aagfé@rickymi poruchami nez by
vypovedali vysledky zistené na zaklade dlhodobydnpernych hodnét.

Pravdepodobnostné modely by mali @i kvantifikaciu rizika, zranittno’,
rozdelenie hodnét a podmienky na poistnom trhuneglablasti. Citom je utit vztah
medzi intenzitou a frekvenciou $kéd.

Okrem rozliSovania teplych a chladnych obdobi bystmwvne mali naviac
k siGasnému teplému obdobiu pristupévaiplne Specificky, pretoze frekvencia
katastrofickych udalosti arozsah spbsobenych 3k&iJySuje doteraz zname teplé
obdobia. Odhady Skdd vychadzajuce zdasaych modelov zaloZzenych na Skodovych
udalostiach od roku 1900 sa preto daju povaZ@a priliS nizke a nezodpovedajluce
aktualnej situacii. Poistny trh by preto mal zapke€ tieto zistenia do hodnotenia rizik
a tvorby modelov.

S priamymi Skodami sp6sobenymi vetrom a privalovgtaiami suvisiad’alSie
Skody, ktoré sa prejavili najmé v poslednych platickoch a su nedostétee zachytené
v existujucich modeloch. Ide najmé o spojenie sinfparok a zaplav, kedy silny vietor
doslova nazenie vodu z akejkek blizkej vodnej plochy do obytnych a priemyselmy
zon.

DalSim problémom je, Ze je potrebné zatda Gvahy silni previazanbsnedzi
jednotlivymi subjektmi hospodarstva a prerusenievadzky u jedného subjektu moéze
spusti’ cely rad vzniknutych Skdd vttazci. Tym samozrejme dochadza k&ré&mu
navySovaniu Skéd oproti povodnym odhadom. V mnohgblastiach hospodarstva je
tato previazanasve’mi vysoka, preto je nevyhnutné ju Zakni pri hodnoteni rizik
a moznych skéd.

V neposlednom rade treba tieZz zabd® Uvahy stasnu frekvenciu a @getnos
udalosti suvisiacich s vetrom a atmosférickymi pbami,co zvySuje pravdepodobnis
Ze niektoré oblasti budu zasiahnuté aj nigkérat za sebou v kratkotasovom obdobi.
To povedie kvysSim Skoddm a k dae ndkladnejSim a oneskorenym opravam.
Poigovne teda musia aj takéto sk&nmosti, ktoré doteraz neboli az také zfets

zahrn@ do hodnotenia a riadenia rizik.

24 BRESCH, D. N., BISPING, M., LEMCKE, GStorm over EuropeSwissRe [online] [citované
21.3.2009] Dostupné z: <http://www.swissre.com/ueses/cbh941100455c7c57b604be80a45d76a0-
storms_europe.Paras.0003.File.pdf>, s. 17
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2.1.2 Katastrofické rizika suvisiace so zemetraseniami glnami tsunami

Zemetrasenia patria k ki c¢astym javom, s ktorymi sa mdzZzeme strétnu
po celom svete. Odhady geoldégov hovoria az o 20dd@&och kazdy rok. Samozrejme
dog’ silné, aby boli schopné napachee’ké Skody. Zemetrasenia so silou Siesteho
stuma Richterovej stupnice sa vyskytuju dokonca kaade a¥ tri dni a takato sila uz
dokaze spbésobivazne skody v zasiahnutej oblasti.

Zemetrasenia spdsobuju obrovské ekonomické Skodycgbom svete a su
zodpovedné aj za Vky pccet strat na Zivotoch kazdy rok. Predstavuju vzdgnya
problém pre postihnuty region, ktory sa obvykle aw@de bez narodnej a
medzinarodnej pomoci. K&e ide o katastrofické udalosti, ktoré spbsobujlikée
Skody a ich vyskyt je \eni tazko predpovedairy, predstavuju aj &y népor
na poistné kapacity a vébec na poisties’ tychto rizik.

Vyvoj novych modelov a metdd na predpovedanie vitskgemetraseni
podporuju najma vlady jednotlivych krajin a ptmgne. \asné predpovedanie takejto
udalosti m6ze na jednej strane porhPeedis mnohym Skodam a stratdm na Zivotoch.
Na druhej strane j&o najpresnejSie vyjadrenie pravdepodobnosti vyskgimetrasenia
potrebné pre pofevne na spravne &enie rizika, ktoré na seba preberaju a nzenie
ceny za takéto poistné krytie. Bez toho, aby botistovne schopné it
pravdepodobna’svyskytu zemetraseni v jednotlivych regiébnoch sybtatakéto rizika
poig’ovne vbbec nebrali do krytia a zostali by teda istjiel’né.

Ideéalnym stavom v tejto oblasti by bolo aspoatkodobé 100 %-né predvidanie
takejto udalosti. To by samozrejme Wild takéto riziko z poistného krytia, €ée
zékladnou podmienkou je dity prvok neistoty.Co je ale déleZitejsie, tite by to
zabranilo mnohym Skodam a hlavne stratdm na zivotdatid’ vSak presnygas, miesto
aj intenzita mozného zemetrasenia zostavaju faktoreistoty, pretoze sa nedaju
predvid& s Uplnou istotou. Riziko vSak stale méze lyantifikovaténé za pomoci
modelov ajednotlivé oblasti zaradené do zon sowySSalebo s nizSou
pravdepodobna®u vzniku otrasov.

Zemetrasenia sa rastejSie vyskytuji poid zlomov zemskej kory, teda
v miestach stretu jednotlivych tektonickych platRirave zistenie, Ze zemetrasenia sa
vyskytuju v pomerene uzkych pasoch viedlo vtdesiatych rokoch dvadsiateho

storaiia k zostaveniu tedrie o tektonickych platniachklZdom teorie bolo, Ze zemsky
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povrch sa skladé z nieloych platni, ktoré tvoria kontinentalna alebo océ@nkora a
najvrchnejSiatas’ zemského plaa.

Zemsky povrch je tvoreny nieRoymi velkymi a niekdkymi malymi
tektonickymi platami. Platne lezia na mékSom a elastickom materiélyty tvoria
vaSinou roztavené horniny. Na tomto materidly sanglgiostupne pohybuju. Aj &e
ide o pohyb len nielixo centimetrov za rok, je to dostat@ na to, aby to vyvolalo
narast napatia, ktoré moéze spésobémetrasenie v mieste kde sa tektonické platne
stretavaju resp. v okoli tejto hranice.

K uvolneniu energie, ktora spdsobuje zemetrasenie doahdddy, kd’ napatie,
ktoré spbsobuje postupny pohyb tekutého podloziekgma trecie sily tektonickych
platni. Dochadza teda k postupnému narastu napatiésledku pohybu elastickej
hmoty pod platami. Kel' napatie presiahne uravdrecich sil tektonickych platni,
dochadza k ich ndhlemu posunu do novej pozicie I§ peoces z&ina znova.
K zemetraseniu dochadza prave pri nahlom pohybedymatni.

Ak by bolo rozhranie medzi pkami homogénne a hladké bolo by
predpovedanie zemetraseni pomerne jednoduchézerettervaly medzi jednotlivymi
posunmi by zostavali rovnaké. Realita je vSak saejoe Uplne in&. R6zna geologicka
Struktdra na rozhrani medzi tektonickymi gihi a nerovnosti ovplywji dZku
intervalov medzi udaloami. Preto sa pri vytvarani modelov pristupovalo
k zemetraseniam ako k Uplne nadhodnému procesu. dkade tohto pristupu teda
nebola pravdepodobnosyskytu zemetrasenia ovplygvana ani obla®u anic¢asom,
kedy doslo k predchadzajucemu zemetraseniu.

Pri ucovani pravdepodobnosti sa vyuzZival tz¥asovo nezavisly model
(Poissonov modef> Na zaklade tohto modelu boli jednotlivé udalostisebe nezavislé
a Ziadne zemetrasenie v buducnosti nebolo ovplyrgadnou takouto udaltsu
v minulosti. Tento model bol dosspd’ahlivy pri predvidani aktivit v zemskej kére.
Ako vyznamny sa ukazal najma pri zemetraseniachlsuralebo strednou intenzitou.

Tento model sa vyuzival niekko rokov. Pri skimani vyskytu zemetraseni sa
vSak ukazalo, Zze predpoklad, na ktorom bol zaloZeaegnusi by Uplne spravny.
Sledovanie niektorych zlomov medzi tektonickymitpéami po celom svete dokazali,
7e dochadza k posunu zemetraseni forgchto zlomov aj v priebehu niekojch

B HITZ, L., KRIESCH, S., SCHMID, ERandom Occurence or Predictable disast8wiss Re [online]
[citované 27.3.2009] Dostupné z:

<http://www.swissre.com/resources/43eb3100455c tis4bf80a45d76a0-
topicalissues_earthquake_probability.Paras.00@4gdef>, s. 3
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desdroci. Z tohto poliadu sa nezda Vmmi pravdepodobné, Ze zemetrasenia sa
vyskytuju Uplne nezavisle od seba. Na zaklade tdleozemetrasenia sa vyskytovali

v niektorych oblastiach a s prebiehajugiasom dochadzalo k ich opakovaniu, pripadne
postupnému posunu Vv jasnecitelnom smere, doSlo k vyvoju nového modelu

na predpovedanie seizmickej aktivity, ktory bydipbznatky bral do Gvahy.

V novom modeli sa na zemetrasenia uz nepozera akezajomne nezavislé
udalosti. Ide teda ¢asovo zavisly model a znamenal &ma prielom v tejto oblasti,
kedZe na jeho zaklade sa podarilo tveresnejSie odhadtiinové pravdepodobnosti
vyskytu zemetraseni v jednotlivych regidbnoch a wupravysledky dosiahnuté
prostrednictvongasovo nezavislého modelt.

Pri ¢asovo zavislom modeli sa sledujas od poslednej seizmickej aktivity
pre dany zlom. Monitoruju sa teda jednotlivé zlomy celom svete a do vy{o
pravdepodobnosti vyskytu vstupujecas od poslednej takejto udalosti. Platigia je
¢as od posledného zemetrasenia dlhsi, tym je pradidémos vyskytu zemetrasenia
v danej oblasti w&ia. Casovo zavisly model umaitje ovéa presnejSie denie
pravdepodobnosti vyskytu zemetrasenia v danom megide zaloZeny na pomerene
rozsiahlych informaciach o seizmickej aktivite vrmiosti a presnych geologickych
analyzach oblasti.

Na zéklade tychto informécii sa uz podarilo idekd¥a miesta v ramci
jednotlivych zlomov, ktoré su najohrozenejSid’kfani zemetraseniami v najblizSom
obdobi. Ide hlavne o Tokyo v Japonsku a niektotéstbv Mexiku a Turecku.

Najnovsim vylepSenim tohto modelu nie je len pridapavislosti od¢asu
poslednej seizmickej aktivity pre dany zlom, aledapad jednotlivych zemetraseni
na danag’ zlomu. Tieto zemetrasenia mézut'lgpdsobené zmenami v ramci daného
zlomu, ale samozrejme sa skimaju aj dopady zemétrasramci niektorych
tektonickych zlomov na iné zlomy v blizkosti.

T&to nova oblas v rdmci ¢asovo zavislého modelu sa nazyva modelovanie
interakcii medzi zlomami alebo modelovanie ria@ygch interakcii. Prave spojenie resp.
zaradenie teorie o interakciach medzi zlomamicdsovo zavislého modelu znamena

obrovsky pokrok pri ufovani pravdepodobnosti  vyskytu zemetraseni.

HITZ, L., KRIESCH, S., SCHMID, ERandom Occurence or Predictable disast8wiss Re [online]
[citované 27.3.2008] Dostupné z:

<http://www.swissre.com/resources/43eb3100455c tis4bf80a45d76a0-
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Samozrejme naj\Wdi prinos to predstavuje pre oblasti vystavgamstym zemetraseniam
s ved’kou intenzitou.

Teoria interakcii medzi zlomami je zaloZena na tde,postupnym narastom
napatia nakoniec dochadza k posunu tektonickyctnipl®ri tomto nahlom pohybe
dochédza k zemetraseniu,damn sa uvnuje napatie, ktoré v zlome vzniklo. Energia sa
uvoriiuje v podobe seizmickychiiv do okolia, pgdom méZe narusivelmi krehku
stabilitu vd’alSom zlome, ktory je v dosahu tychtimvTo znamena, Ze v blizkosti tohto
zlomu moze zvysi pravdepodobna’svzniku d’alSieho zemetrasenia. Tieto zistenia sa
prejavili aj v zngnom naraste pravdepodobnosti vzniku zemetraseniektanych
oblastiach oproti vysledkom z predchadzajucich parfych modelov.

Geologovia dnes uz dokazucur vel'ké zemetrasenia a ich presigs aj
niekd’ko stor@i do minulosti, kd'Ze tieto udalosti zanechavaju v zemskej kore
nezmazatiné stopy. Takto sa daju najma pre najohrozenej§gbémy zozbiera
rozsiahle Statistické Udaje, ktoré su pre aplikéagpvo zavislého modelu so zlomovou
interakciou vémi potrebne.

Ak by sme porovnali vysledky z jednotlivych modeloapriklad pre Istanbul,
tak pri pouziticasovo nezavislého modelu je pravdepodobnamiiku zemetrasenia
v tejto oblasti v najblizSich tridsiatich rokoch 208. Ak by sme vSak chceli podZi
¢asovo zavisly model, tak je potrebné zobdom Gvahycéas od posledného Keeho
zemetrasenia v tejto oblasti. &ee to predstavuje uz viac ako sto rokov, tak tento
vysledok sa zd& Wy velmi optimisticky. Pri vyuZiti Statistickych informac
o seizmickych aktivitAich v danom regibne a pouZdsovo zavislého modelu je
pravdepodobna’svyskytu vékého zemetrasenia v danej oblasti v najblizSidsiakich
rokoch az 50 %. Je to teda viac ako dvakréswépravdepodobnésiez bola poévodne
odhadovana. Ak sa do tohto modelu eSte zahrngbapto interakciach medzi zlomami
a zoberd sa do Uvahy zemetrasenia, ktoré mohlsiegnom obdobi mavplyv na zlom
v danom regiéne, tak pravdepodobhezniku zemetrasenia v Istanbule resp. v jeho
okoli je v najblizsich tridsiatich rokoch az namp62 %2’

Ohrozené su vsSak afalSie oblasti sveta. Pri vyuziti detailnych Stadlsich
Gdajov a modelov sa odhaduje pravdepodobredkého zemetrasenia v San Franciscu

s

v najbliz&ich tridsiatich rokoch podobne ako v mtale na Grovni 62 %DalSou

2"HITZ, L., KRIESCH, S., SCHMID, ERandom Occurence or Predictable disast8wiss Re [online]
[citované 27.3.2009] Dostupné z:

<http://www.swissre.com/resources/43eb3100455c tis4bf80a45d76a0-
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ohrozenou obla®u je Los Angeles a cela Kalifornia, ktord sa ndzhaana tektonickom
zlome San Andreas a pravdepodolinamiku zemetrasenia v tejto oblasti v najblizSich
tridsiatich rokoch sa odhaduje na urovni 85 %. Saejme mnohe&l'alSie regiony su
vystavené zrimému riziku vzniku zemetrasenia v najbliz&ich rdkoc

Nové modely umaiuju poig’ovniam lepSie uiit pravdepodobnd’s vzniku
katastrofickej udalosti a ohodnttriziko. Zatid vSak nie je mozné standvilplne
presny ¢as vzniku, miesto alebo intenzitu zemetrasenia. ladfld podmienka
poistitd’nosti, teda istd miera neistoty stale zostava.perg’ovne, ktoré sa zaoberaju
kryti takych rizik akymi si zemetrasenia, je pot@hizemnd diverzifikacia. Idealny
pripad je, ak je celkové riziko rozloZené po cekrate.

Na zéklade ohodnotenia rizika v jednotlivych re@dm poisovia moze
stanovi’ adekvatne poistné, ktoré zodpoveda krytiu fmise. Hlavne pre oblasti, ktoré
su vystavené najeédiemu riziku seizmickej aktivity je potrebné nelstaledovanie a
ohodnocovanie rizika. Samozrejme poine budu ochotné poskythipoistné krytie
v tejto oblasti len za vysSSie poistné nez v obda$tis minimalnym rizikom vyskytu
zemetrasenia.

Nové modely prindSaju paigvniam lepSie riadenie rizika zamerané
na zabezpeenie solventnosti, prenos rizika a presnejSie auenezika. Poigsovne
pri posudzovani regionu berd do (vahy frekvenciuneteaseni a ich intenzitu.
Na celkovu intenzitu a spdsob otrasov vplyva ni&kofaktorov. Jednym z nich je
magnitida alebo mnoZstvo energie, ktoré sa pri raseni uvbni. Daldim faktorom je
vzdialenog od prvotného zdroja zemetrasenia alnvie dblezité su tiez pddne
charakteristiky v danej oblasidal$im krokom poigovne je stanovenie $kody, ktora by
v danom regione mohla vznikad Zakladom byvaju obvykle Gdaje o Skodach
z predchadzajucich zemetraseni a expertné odhadsfoa nasledne vypdta vysku
poistnych Skéd na zaklade celkovych odhadovanydid,Sktavu poistenych veci a
celkovej penetracie poistenia v danej oblasti.

8 GUATTERI, M., BERTOGG, M., CASTALDI, A.A Shake in Insurance History. The 1906 San
Francisco EarthquakeSwiss Re [online] 2005 [citované 28.3.2009] Dpsidi z:
<http://www.swissre.com/resources/fbac33804630336884300190b89f-Publo6_EQ_SF_en.pdf>,
s. 34-35
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2.1.3 Katastrofické rizika savisiace s povodami

Povodne patria k pomergastym Skodovym udalostiam. Na to aby bolo mozné
predchadza Skodam a zarowe aby boli poisovne ochotné a schopné plmsa’ tieto
rizika je potrebné poziiavznik a préiny vzniku povodni.

Z hradiska prdin vzniku sa povodne daju rozdetio troch zékladnych kategorii.
Su to povodne vznikajuce v dosledku vetra, kedytovienazenie vodu z mora
do pobreznych oblasti alebo z inych vodnych pléoholdytnych alebo priemyselnych
z6én. Druhou kategoriou su povodne vznikajuce vetfisl vyliatia sa riek z ich koryt
a tre’ou kategdriou su povodne vznikajuce pri privalov§lelzloch. To su samozrejme
len zakladné a né&gstejSie priiny vzniku povodni, ku ktorym by sa dali pritld’alSie,
ako napriklad vzostup hladiny spodnych véd, prettiechradzi a pod.

Pri povodniach sp6sobenych silou vetra dochadzeesupu vékych objemov
vody z vodnych pléch na suchd zem. V tomto pripaeaju postihnuté len pomerne
malé oblasti, ale Skodovy potencial byva pri niefinvi vel'ky a povodne tohto typu su
zodpovedné aj za najgi paet umrti. Je to spésobené na jednej strane ryblos
priebehu, netakadvanogou a nedostatmymi preventivnymi opatreniami.

Silny vietor v danej oblasti sa dnes uz da predgavepomerne presne
a s dostattnym casovym predstihom. Chybou vsak je, Ze s&tpov danej oblasti len
so Skodami, ktoré mdze vietor spésdpriamo svojou intenzitou. Moznts/zniku
povodni byva vEBmi c¢asto podckovana, ¢co sa v kon&nom doésledku podpisuje
pod ve’ké Skody a najma straty na Zivotoch. Tento sposwiiku povodni by mal kty
z hradiska odhadovanych skéd brany do Uvahy najmaetd’@am na vzrastajuci get
veternych smrsti, kde spojeny¢my potencial sily vetra a povodne maju I'oe
devastujuci vplyv na postihnutl obfas

Vyliatie riek zich koryt je obvykle vysledkom inteivnych alebo
dihotrvajucich daZov. Cely proces sa Zima vo chvili, k&' uz zem nie je schopna
absorbové viac vody a ta zdna odtekd do riek a jazier. Ich vznik nie je na rozdiel
od povodni spdsobenych vetrom taky rychly a preliatign sa riek z koryt je mozné
uskut@nit’ preventivne opatrenia. Trvanie takéhoto typu povoesak byva dlhSie
v ¢asovom intervale od nieRkych dni az po niekio tyZdiov. Miera postihnutia
oblasti zavisi do zriame] miery od charakteru povrchu a mnozstva nahremegdvody.
V pripade nizinate] krajiny mézu bypostihnuté vEké plochy Gzemia. V uzkych

dolindch ide len o Uzke pasy zeme, ale celkovaayskly moze bfjove’a vysSia.
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Z poadu poistenia v tomto pripade moze’ lproblém, Ze mnohé oblasti su
povodiami postihované pomerngasto alebo dokonca pravidelne. Majetok v tychto
oblastiach je preto z¢&a nepoistitény.

Povodne spdsobené privalovymi dami sa daju chapgednak ako z&atocna
faza, ktora vedie nakoniec k vyliatiu riek, ale m6tb by aj samostatna udalkbs
Vyznaiuje sa ndhodndsu z Hadiska miesta vzniku ajasu. V désledku privalovych
dazf’ov dochadza k presiahnutiu abssmpch schopnosti pédy a zraZzkova voda zostava
na povrchu. Voda po povrchu steka do najnizSie Zsoigch oblasti a v kotierom
dosledku mdéze povodespdsoli Skodu v oblasti kde neboli Ziadne zrazky. Voda
pri svojom postupe spdsobuje aj erdziu pbely, méZze naviac vigsk zosuvom ato
znane zvysuje Skody sposobené tymto typom povodnaariievpovodne je z pravidla
kratke. Vzniknuté Skody moézu vSak tbygnané kvoli zlozZitej predpoveddteosti
vzniku. Stym potom slvisia aj nedostaté alebo neexistujuce opatrenia
na zamedzenie Skodam.

Rastlice Skody sposobené v dosledku povodni su Is@@So rasticou
frekvenciou udalosti suvisiacich so silou vetréokiu sacoraz castejSie pridavaju aj
povodne. NajdélezitejSou pnhou rastu Skéd je neustaly presun hodn6t do ohsate
oblasti. Pozi¥ tokov riek a pobreZi neustale prebieha urbarezécindustrializacia.
Zaplavové oblasti ponukaju pomerne nizke cerym su eSte zaujimavejSie
pre obyvatéov ako aj pre investorov, ktory potrebuju pre svognery véké plochy
Uzemia. Mesta maju zaujemd@alSi rozvoj a preto umdiju zabera aj takéto Uzemia.
To znamen&d eSte viac hodnbt a obylstiea v rizikovych oblastiach a neustale
zvySovanie Skodového potencialu.

Napriek podielu povodni na celkovom g katastrofickych udalosti, je len
vel'mi maly podiel skéd poistenych. Jednym z dévodowZgpovodne v ziaej miere
postihuju verejné zariadenia a infraStruktaru alapriklad, mosty, cesty, Zeleznice,
hradze alebo zariadenia sliZiace na dodavku prodyj. Takyto majetok vSak byva len
zriedka poisteny. Zaroviepoigovne nemaju zaujem pdsva’ majetok v oblastiach,
kde sa zéaplavy pravidelne opakuju avytraca sa igicavnahodnosti. Poi®vne
vyuzivaja vtomto pripade podrobné poxiodé mapy s ohrozenymi UGzemiami
a rozloZenim majetku v danych oblastiach.

Na zaklade detailnych map uzemi a informacii oa&uth z minulych obdobi je
mozné zostayi modely na odhad Skéd spdsobenych zaplavami. Redddkch

udalostiach spdsobenych zaplavami je pretjpoise vémi zloZité ugit’ presnu piinu
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vzniku zaplavy a odlisiniekd’ko Skodovych udalosti nasledujucich po sebe odegjedn
velkej katastrofickej Skodovej udalosti. Pri inych &strofickych udalostiach je mozné
identifikova’ ich na zaklade zadefinovania prvotnegmy, z ktorej vyplynuli.

V pripade niektkych po sebe nasledujucich systémov nizkeho tladuehu,
ktoré spdsobuju W&é mnozstvo zrazok nie je jednoduch&ityr ktory systém je
pri¢inou vzniku povodni &i ide o jednu Skodovu udalbslebo o niekiko. Zarove
jeden systém nizkeho tlaku vzduchu méze spés@plavy na rozsiahlom Gzemi alebo
moZe situacia prerédsdo povodne az po nieRwych dioch av mieste kde neboli
zaznamenané Ziadne zrazky

Na spravne modelovanie moznych Skéd v oblasti gtoppotrebné stanavi
limity pre jednotlivé Skodové udalosti, ato gedimke aj casové. Takto sa daju

jednotlivé Skodové udalosti od seba odlg&gizahrné napriklad do zaistnych zmluav.

2.2 Vyvoj a trendy vo vyskyte prirodnych katastrofickych udalosti

Vyskyt prirodnych katastrofickych udalosti ma rasttrend, neda sa to vSak
povedd@ o kazdom druhu katastrofickych rizik. Zdtigao pri katastrofach akymi su
zemetrasenia sa neda identifikévaejaky c¢asovy trend, tak pri katastrofickych
udalostiach, ktoré suvisia sq@sim je tento trend badétg a je rastuci.

V osemdesiatych a detdesiatych rokoch sa prejavil markantny narast dtgpo
takychto katastrof. Samo o sebe to eSte neméZedikazom o vplyve zmien podnebia,
ale je to vyznamna indikacia, ktord neméze’ byZziadnom pripade podiaevana.
Priebeh veékych katastrofickych udalosti, akych sme svedkamsyasnosti a ich
narastajuci pé&et je jednym z dosledkov, ktory by sa dahkava od globalnej zmeny
podnebia.

Samotny prirastok @tu takychto udalosti je zavazny, ale eSte doleditg
nérast celkovych ekonomickych a poistnych Skod.tdeast vSak nie je len linearny,
ale geometricky a to aj keby sme vSetky Skody vuhoisti merali v dneSnych cenéch,
aby sme zofadnili vplyv inflacie. Ak zostane tento trend zachoy, tak v priebehu
desiatich rokov sa na celom svetgakdva az 800 katastrofickych udalosti za rok a
poistné Skody spdsobenélkgmi katastrofickymi udala®ami sa budi pohybovav
priemere na arovni 40 mld. USD za jeden rok.

#What is a floodMunichRe [online] 2005 [citované 27.3.2009] Dgsié z:
<http://www.munichre.com/publications/302-04374 peifi>, s. 4-5
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Tento odhad vSak mdZze tby niektorych rokoch eSte prekonany jednoiikee
katastrofickou udala®u alebo sériou katastrof volwei kratkomcase v jednej oblasti,
ako napriklad Styri JMé hurikany (Charley, Frances, Ivan a Jeanne)ékiasiahli
Floridu v priebehu Siestich ty#idv v roku 2004. Osobitnym medznikom vo vyvoiji
velkych katastrof bol rok 2005. V tomto roku vySka @kd@osiahla novy rekord —
210 mld. USD, ptiom pri katastrofach zahynulo viac ako 100 006i3°

Rok 2008 bol zPadiska celkovych 3Skéd tretim najdrahSim v historii
pri zolradneni inflacie. Skody dosiahli hodnotu 200 mld.DUSpdet umrti bol este
vySSi ako v roku 2005 a dosiahol hodnotu 163 00@ium tomto roku doSlo celkovo
k 750 vé¢kym Skodovym udalostiam. Naj#ou Skodovou udalésu v roku 2008 bolo
zemetrasenie €ine v provincii Sichuan, ktoré spdésobilo celkovédk v hodnote
85 mld. USD**

Najv&siu paetnos medzi prirodnymi katastrofami maja historicky veie
smrste. Najvési patet umrti vSak sposobuju najma zemetrasenidiz&eu vémi tazko
predikovaténé a v husto osidlenych oblastiach sa len obtizavédzaju preventivne
opatrenia na zamedzenie $koéd a umrti.

Najma v poslednych rokoch dochadza ké&méanu narastu vo vyskyte Rig/ch
prirodnych katastrofickych udalosti. Preto sa \cpeameriavam na obdobie od roku
1970 do roku 2008¢o je zarove dostaténe dlha doba na objektivhe zhodnotenie
situacie a posudenie trendov tykajucich sa vyslkytibsledkov jednotlivych druhov
prirodnych katastrofickych udalosti.

V sledovanom obdobi doslo priblizne k 26Q0’kygm prirodnym katastrofickym
udalostiam, Z2oho 25 % tvorili zemetrasenia a vulkanické erupligvasi podiel mali
katastrofické udalosti suvisiace s vetrom a atmradfgmi poruchami, ktoré tvorili
az 48 % ztychto udalosti. 22 % tvorili povodne % 5percent dalSie udalosti
ako napriklad sucha, mrazy a poziare. Podiel jédgoh udalosti je zobrazeny
v grafe 1%

30 Annual review: Natural catastrophes 2008 MunichRe [online] 2006 [citované 19.3.2009)dbupné
z: <http://www.munichre.com/publications/302-04788.pdf>, s. 2

31 Topics Geo Natural catastrophes 2088unichRe [online] 2009 [citované 21.3.2009] Dgsié z:
<http://www.munichre.com/publications/302-06022 peifi>, s. 35

%2 NatCat SERVICEMunichRe [online] 2009 [citované 23.3.2009] Dqsié z:
<http://www.munichre.com/en/ts/geo_risks/natcateeflong-term_statistics_since_1950/default.aspx>
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Graf 1 Podiel jednotlivych druhov  Veych katastrofickych  udalosti
v rokoch 1970 — 2008

5%

48%

B Zemetrasenia a vulkanické erupcie
B Udalosti suvisiace s vetrom a atmosférickymi poruchami
O Povodne

Sucha, mrazy, poZiare

Katastrofické udalosti sposobili od roku 1970 takmk7 milibnov strat
na zivotoch. Az v80 % pripadov boli tieto UmrtiaAzii a 12 % na Americkom
kontinente. Véky podiel umrti v Azii je spdsobeny Kou hustotou zZaudnenia
v oblastiach, ktoré su v zé&vae] miere vystavené katastrofickym rizikdm a zéatiove
velmi nizkou droviou preventivnych opatreni na zamedzenie Skod tastra
na zivotoch. Americky kontinent je Specificky el ¢astymi hurikdnmi a veternymi
smr&ami.

Celkové ekonomické Skody spbésobené prirodnymi kafeckymi udalogami
od roku 1970 do roku 2008 predstavuju ¥asnych hodnotach priblizne 1 800 mid.
USD. Ztoho dve naju@ie individualne prirodné katastrofické udalosti libo
zemetrasenie v roku 1995 v japonskom meste Kobe rfild. USD.) a hurikan Katrina
v roku 2005 v Spojenych $tatoch americkych (138.1di8D.). Ako vidno na grafe®?

z celkovych Skéd spbsobili 45 % udalosti suvisiasevetrom a atmosférickymi
poruchami, 33 % zemetrasenia a vulkanické erug@eép povodne a 6 % sucha, mrazy

a poziare.

¥ NatCat SERVICEMunichRe [online] 2009 [citované 23.3.2009] Dqsié z:
<http://www.munichre.com/en/ts/geo_risks/natcatmefiong-term_statistics_since_1950/default.aspx>
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Graf 2 Podiel jednotlivych druhov V&ych katastrofickych udalosti na celkovych
Skodach v rokoch 1970 - 2008
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Rozdelenie celkovych Skéd medzi jednotlivé druhyakaofickych udalosti
v podstate zodpoveda celkovému rozdeleniu tychtaelosti podla patu. Z tohto
hradiska sa teda neda povédae by niektoré rizikd mali vyrazne vySSi deStruk
potencial nez iné. MnoZstvo 8kdd, ktoré su poténei&chopné spdsabravisi od ich
pocetnosti a frekvencie vyskytu.

Celkové poistné Skody dosiahli v danom obdobi hadn400 mid. USD.
Z celkovych skéd tvoria teda len t@viac ako 20 %o vypoveda o rozSireni poistenia
v oblasti katastrofickych rizik. Toto je spdsobemnéka’kymi faktormi. Jednym z nich
je fakt, Ze k mnohym katastrofickym udalostiam datta \Castiach sveta a krajinach
kde je poistny trh rozvinuty len imi malo. Teda neexistuje ani dostata ponuka, ani
tradicia pri uzatvarani poistnych zmliv. Samozrefmena aj priamy suvis s celkovym
stavom hospodarstva, kde sa nedakava, Ze v krajine ktora m4 ztaé ekonomické
problémy bude poistenie na poprednych miestachbnici@l hodnot jednotlivych
subjektov.

Dalsim faktorom, ktory spdsobuje nizky podiel pojstn 3kdd na celkovych
Skodach je samotny charakter katastrofickych riztkn vyskyt je vémi zriedkavy
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a preto jednotlivé subjekty maju tendenciu takéik& ignorova. V neposlednom rade
samotné poi®ovne su pri poidvani katastrofickych rizik ¥eni opatrné, kéze ide
o ve’ké Skodové udalosti, ktoré su schopné zviddiem finartne silné poitovacie
institacie.

Z hradiska rozdelenia celkovych poistnych Skéd medzingdlivé druhy
katastrofickych udalosti, uz nie je rozdelenie tgbédobné ako pri celkovych
ekonomickych $kodach a gte jednotlivych udalosti. Ako zobrazuje graf ajvasie
poistné Skody dlhodobo spbsobuju udalosti suvisigogetrom a atmosférickymi
poruchami a to az 80 %. Potom nasleduju zemetmasenulkanické erupcie, ktoré su
zodpovedné za 9 % poistnych 8kdd. Povodne spés@¥jipoistnych Skdd a napokon

za 5 % su zodpovedné sucha, mrazy a poziare.

Graf 3 Podiel jednotlivych druhov V&ych katastrofickych udalosti na celkovych
poistnych Skodach v rokoch 1970 - 2008

6% 9%

80%

B Zemetrasenia a vulkanické erupcie

B Udalosti stvisiace s vetrom a atmosférickymi poruchami
O Povodne

Sucha, mrazy, poZiare

Specifické rozdelenie poistnych 3kdd je spdsobejéa rozloZeni poistnych
zmllv v jednotlivych castiach sveta. K najvysSim poistnym Skodam dochadza
na Severoamerickom kontinente av Eurépe, kde jeiatarozvinuty poistny trh.

Pre tieto oblasti su z katastrofickych rizik chaeaistické najma veterné smrste.

% NatCat SERVICEMunichRe [online] 2009 [citované 23.3.2009] Dqsié z:
<http://www.munichre.com/en/ts/geo_risks/natcatmefiong-term_statistics_since_1950/default.aspx>
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Zarovehr su to rizika, ktoré poi®vne dokdzu pomerne presne predvidgoskytuju
na ne poistné krytia. Ako zachytava graf,4 celkovych poistnych $koéd pripada az
73 % na Severoamericky kontinent, 15% na Euréd0 & na Aziu. ZvySok

predstavuje podiel Juznej Ameriky, Australie a Ryri

Graf 4 Rozdelenie poistnych skéd vo svete v rokoch 192008

10,0% o

0,5%

15,0%

0,5%

73,0%

B Severna Amerika @ Juzna Amerika O Eurépa @ Afrika B Azia @ Australia ‘

Uvedené rozdelenie poistnych Skéd poukazuje naelgspkrajin a poistnych
trhov v jednotlivych ¢astiach sveta. Zafiatéo mnohé oblasti Azie st ohrozené
katastrofickymi rizikami a viké Skodové udalosti sa v tychto oblastiach vysKytuj
v podstate kazdy rok, ich celkovy podiel na poistngkodach predstavuje len 10 %.
Na druhej strane na Severoamericky kontinent pajathkmer tri Stvrtiny z celkovych
poistny skod¢o je vysledkom rozvinutého poistného trhu a traaictejto oblasti.

Situacia z Badiska potu umrti v dosledku Jikych katastrofickych udalosti je
samozrejme tragicka. Takéto udalosti maju vyznamogady na spolmog’, ale aj
na ekonomiku regiénu alebo krajiny. Katastrofickdalosti nespésobuju len priame
ekonomické Skody, ale v dosledkul'kého p@tu umrti dochadza&asto aj k ubytku
ekonomicky aktivneho obyvdtgva, ¢o prinaSad’alSie nepriame negativne dosledky

a straty zaptinené tymito udalazami.

% Topics Geo Natural catastrophes 2008unichRe [online] 2009 [citované 21.3.2009] Dgsité z:
<http://www.munichre.com/publications/302-06022 peifi>, s. 38
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V priebehu rokov 1970 — 2008 priSlo o Zivot priyekto udalostiach asi
1 700 000Fudi. Ako vidno z grafu & najvasi paset umrti spdsobuji zemetrasenia. Ich
podiel predstavuje v danom obdobi 55 %. Zemetrasgmichadzaju spravidla bez
nejakych varovanych signalov adaju sa léswko predpoveda Je sice mozné
identifikova’ oblasti so zvySenou mierou rizika, ale uz nie @mé presne tit’ miesto,
¢as aintenzitu zemetrasenia. V hustéudmenych oblastiach preto sp6sobuju najviac

strat na zivotoch.

Graf 5 Podiel jednotlivych druhov V&ych katastrofickych udalosti na umrtiach
v rokoch 1970 - 2008
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O Povodne

Sucha, mrazy, poZiare

NajpatetnejSie  vEké prirodné katastrofy, udalosti suvisiace s vetrom
a atmosférickymi poruchami, sa v sledovanom obgallig’ali na umrtiach 37 %. Ich
podiel na celkovom pibe je sice najvysSi ale privyuziti modernych tedbgii
a Statistickych udajov je mozné takéto udalostidpowedd s ukitym predstihom
a varovd obyvatdov ohrozenej oblasti. Priebeh veternych smrstigakvstale vigmi
rychly a preto stale nie je mozné zabtamainym stratam na zivotoch. Najmenej amrti

v danom obdobi spdsobili povodne 6 % a nakonieb&umrazy a poZiare 2 %. Tieto

% NatCat SERVICEMunichRe [online] 2009 [citované 23.3.2009] Dqsié z:
<http://www.munichre.com/en/ts/geo_risks/natcatmefiong-term_statistics_since_1950/default.aspx>
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udalosti nie su také petné a nemaju ani i rychly priebeh, preto sa vo &&ine
pripadov dari vyhnlisa znanym tumrtiam.

Z dlhodobého pdifadu sa teda potvrdzuje rastuci trend v oblastistadfickych
udalosti a nimi spdsobenych 3Skdd. Zma podiel na raste Sk6éd ma socialno-
ekonomicky rozvoj ato hlavne vysSia koncentraommnidt v oblastiach ohrozenych
katastrofickymi rizikami a zvySujuca sa celkova pidgia. Zarové dochadza
k osid’ovaniu a industrializacii oblasti, ktoré s v zey8] miere vystavené tymto

rizikam.

2.3 Klasické a alternativne formy prenosu prirodnych
katastrofickych rizik

Poigovne zaisovne acela spotmos’ su v sdasnej dobe konfrontované
s rizikom vzniku Skod V&eho rozsahu spésobenych’kggmi prirodnymi katastrofami.
Vyskyt takejto udalosti sa negativne neprejaviderasiahnutom regione, ale ma dopad
aj na hospodarstvo v SirSej oblasti (pripadne nmddaj celosvetovy dopad — napriklad
ak su zasiahnuté rafinérie ropy a pod.). Podobni gaejavi aj v poisthom sektore.
Poistny trh je znéne globalizovany a poprepajany. Mnoh&képois'ovne a zaifovne
preberaju do svojich portfolii rizika od klientovcelého sveta. Preto sa takéto udalosti
neprejavia len na vysledkoch p@asni v postihnutom regiéne, ale v celom poistnom
sektore.

Na krytie rizik suvisiacich s Veymi prirodnymi katastrofami su potrebné
znane finarkné prostriedky. Vyskyt katastrofickych udalosti widvykle za nasledok
podstatné v§erpanie kapacit poistného a zaistného trhu. Praandr finaknej stability
poig’ovni a zaisovni, a pre zachovanie poistit®sti tychto rizik, je potrebné o
najkratSontase po takejto udalosti znovu doglpripadne rozSsit) kapacity poistného
a zaistného trhu. V tomto mézu poni@ézne nastroje finameho trhu. Niektoré z nich,
ako napriklad katastrofické dlhopisy, vyuzivajinster rizika na kapitalovy trh, E&e
kapacita celého kapitdlového trhu je niBk@nasobne v&ia nez kapacita poistného a
zaistného trhu.

Vyuzivanie katastrofickych dlhopisov v poistnom teek je sdags’ou
sekuritizacie, ktora predstavujelkg a zatid nevyuzity zdroj na ziskavanie finarych
prostriedkov a na transfer rizika. Sekuritizaciavspodstate zsla pouziva koncom

osemdesiatych rokov 20. stor@, ale skutdne sa odStartovala &@atkom

42



dev&desiatych rokov, k& poig'ovia AIG a zaisoviia Hannover Re vydali prvé
katastrofické dlhopisy.

Po tomc¢o v roku 1992 hurikan Andrew sposobil obrovské $kdkpacity
zaistnych trhov sa nezdali celkom pdsface na krytie rizik vzniku podobnych
udalosti s enormnou desttuiou silou. Nedostatok fingnych prostriedkov sa podarilo
doplnit’ prostrednictvom katastrofickych dlhopisov a takikal trh s takymto druhom
cennych papierov.

Trh s cennymi papiermi, ktoré boli vydané v ramekwitizacie v poistnom
sektore dosiahol od svojho&atku do roka 2006 kumulativhu hodnotu 25 mlid. USD.
Najv&siu ¢ag’ z nich tvoria katastrofické dlhopisy (43 %), aleed sa v ramci
sekuritizacie v poistnom sektorecaaaju vyuzivad aj iné druhy cennych papierov. Len
v roku 2006 sa pohybuje predpokladana hodnota watakatastrofickych dlhopisov
na urovni 2,6 mid. USD.

Katastrofické rizika vEkého rozsahu dokaze |€éazko pokry jedna poisoviia a
preto je potrebné v tomto pripade preié&as’ rizika na iné subjekty. Dnes sa eSte
vo v&sSine pripadov vyuZiva klasické zaistenie. So vajasim pa@&tom ve'kych
katastrofickych udalosti sa vSaloraz ¢astejSie objavuje otazk& bude poistny a
zaistny trh schopny prehtaj takéto druhy rizik bez toho, aby to ohroziloafitnu
stabilitu poigovni a zaigsovni.

Da sa predpoklada Ze poisovne nebudl ochotné riskavahrozenie svojej
stability (nehovoriac o poZiadavkach organu ldmhu) a vtedy méze vznikrijproblém
poistite’nosti resp. nepoistifaosti katastrofickych rizik. Jednou z moZnosti ako
zachovd poistitd’nog’ vel’kych katastrofickych rizik pri zachovani stabilippistného
sektora, je vyuzitie kapacity celého kapitalovélioutprostrednictvom sekuritizacie
rizik. Transfer takychto \&ych rizik sa tak moZe uskutnit prostrednictvom
katastrofickych dlhopisov.

Katastrofické dlhopisy maju za ulohu chr&pioig’oviiu pred sice zriedkavymi
udalogami, ktoré vSak spbsobuju Rk& poistné Skody. Su vyuzivané pri kryti
prirodnych katastrof ako zemetrasenia, hurikdnyeemé smrste. Ich pouzitie vSak
bolo rozSirené aj na krytie priemyselnych katastof oblasti Zivotného poistenia
na krytie udalosti s extrémne vysokou Umrtioos ako napriklad pandémie.
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Katastrofické dlhopisy méZzeme v zasade zarddi Styroch skupin na zaklade spdsobu

a Struktlry prenosu rizik¥:

1.

.Parametric CAT bonds* — suU to najjednoduchSie siatdické dlhopisy. Su
preferované mnohymi investormidaka svojmu jednoduchému systému a
minimalizacii moralneho hazardu. S0 naviazané nana6 parametre
pri katastrofickych udalostiach, ako napriklad fgsti vetra pri hurikanoch
alebo sila zemetrasenia. Existuje tu vSak obavdeemov takychto dlhopisov
(resp. poisovni), Ze takymto spésobom nie je riziko dostazabezpgEné a
stdle nanich zostava dité rezidualne riziko. Toto riziko modZze by
minimalizovanéco najlepSou formulaciou viacerych parametrov tykmjd sa
moznej katastrofickej udalosti.

.Indemnity CAT bonds" — Tento druh katastrofickyalihopisov preferuju
emitenti, pretoze eliminuje rezidualne riziko. Fufggna podobnych principoch
ako zaistenie Skodovej nadmierky. SO teda jasn@ogémé podmienky
naviazané na prektenie stanovenej hranice vzniknutych 8kdd. Zaujem
investorov o takyto druh katastrofickych dlhopisf@/ mensi, pretoze si to
vyZzaduje komplexnejSie Skodové modely a investdrivgstaveni v&iemu
riziku.

Medzi dvoma uvedenymi druhmi katastrofickych dllsmi (,Parametric CAT
bonds*, ,Indemnity CAT bonds") existuje nieka hybridnych rieSeni. Su tu
napriklad zahrnuté systémy kde podmienky pre spkdhopisov su naviazané
na indexy aplatby podmienené pralenim stanoveného prahu 3kéd
v priemyselnom sektore. Do tejto kategorie spadgjizv. ,Mortality CAT
bonds*, ktoré su naviazané na dopredu definovadgxnimrtnosti, ktorym sa
urcéuje limit.

Poslednym typom su katastrofické dlhopisy zalozeaémodelovych Skodach
v ¢isto teoretickom portféliu. Platby su aené prostrednictvom parametrov
aktualnej katastrofickej udalosti, vloZzenych do alu stanovenych modelov a
portfélii poistnych zmlav.

Motivacia poisovni vyuzivd na transfer rizika také nastroje akymi su

katastrofické dlhopisy do zwtiaej miery zavisi od vyvoja cien zaistenia. Ak dojde

k nejakej vékej katastrofickej udalosti, tak sa to premietne ZuzZenia zdrojov

3" Insurance Securitisation — Coming of AGEA [online] [citované 19.3.2009] Dostupné z:
<www.cea.assur.okg s. 4
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zaig’ovni, ¢o vedie k vyraznému zvySeniu ceny zaistenia. tPoise v takejto situacii
zainaju prirodzene llada iné spdsoby ako si zaitrizikd. Tento trend je mozné
sledovd v pripade vyskytu Jkych katastrofickych udalosti vo svete, kedy sanukite
zvysuje zaujem poisvni o transfer rizika aky ponuka trh s katasttofmai dihopismi.

Vyhodou takéhoto druhu zaistenia je, Zze poskytugkatikorotni ochranu
za dopredu stanovenu cenu. Pri klasickom zaistemawslosti od uzavretej zmluvy
moZze dochadzaku kazdorénému prejednavaniu a prehodnocovaniu podmienok.

Motivom investorov investovado katastrofickych dlhopisov je samozrejme
vySSi vynos neZz napriklad u podnikovych dlihopisovognakym ratingom. Spread
(rozdiel medzi vynosom dlhopisu a trhovou urokovoierou) je kompenzaciou
za nizSiu likviditu a za istd neStandardhiomkéhoto dlhopisugo modze sposobi
problémy pri ocg#ovani a jeho rating nemusitbgresny.

Jednou z vyhod pre investorov je nizSia korelaciavsrovym rizikom, kéze
analyzy dokazali, Zze vyskyt poistnych udalosti jge korelovany s navratnteu
z tradeénych investinych cennych papierov. Zaradenie cennych papiesymi su
katastrofické dlhopisy do investieho portfélia teda znizuje celkovu rizikovos
portfélia a zvySuje navratnts Nevyhodou vSak su eSte stadle pomerne vysoké
transakné naklady,éo suvisi aj s malym objemom transakcii,dke vo v&Sine
pripadov sa poi®vne stale spoliehaju na klasické zaistenie. Jesamozrejme
sposobené tym, Ze kapacity Zaweni v sw@asnosti zatih post&uju na Kkrytie
katastrofickych udalosti.

Pri pretrvavajacich tendencidch k zvySovaniuétpoa ntEivych &inkov
katastrofickych udalosti vSak existuje realna heombdostatku zdrojov z&@@vni, ¢o by
mohlo vies k rapidnemu narastu ceny zaistenia. Z tohto ladin by trh
s katastrofickymi dlhopismi mohol Byerspektivny a Zivotaschopny.

Struktdra investorov do katastrofickych dlhopisoazzamenala za posledné
roky dosg’ vyrazné zmeny. Zatfa¢o eSte v roku 1999 boli hlavnymi investormi
do katastrofickych dihopisov pdisvne, zaisovne a portfoliovy manazéri, v &snom
obdobi je situacia ina. Vyrazny narast z 5 % v rd@99 na 28 % v roku 2006
zaznamenali katastrofické fondy a narast z 5 %ku rb999 na 31 % v roku 2006
dosiahli hedzové fondy. Podiel portféliovych mana¥€ézostal v sledovanom obdobi

pomerne stabilny a zaznamenal len mali zmenu z 30ré&ku 1999 na 29 % v roku
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2006. Poisovne nd’alej investuju do katastrofickych dihopisov, al€3iaou nepriamo
prostrednictvom katastrofickych a hedZovych fontfov.

Pri vyuzivani katastrofickych dlhopisov ako nasireoja transfer rizika mozu
existova rozne Struktiry samotnej transakcie. Pri sekudizrizik je pomerne bezné
vyuzivanie Specializovanych subjektov (,Special g@ge Vehicle®), ktoré realizuja
celu transakciu a paiseviia si prostrednictvom nich zabeZp@otrebné krytiego je

zobrazené v schéme®2.

Schéma 2Struktdra transakcii s katastrofickymi dihopismi

Investicie

2 Specializovany subjekt, 8.

\ 4

ktory emituje
Pois’oviia katastrofické dlhopisy Investori
1. (Special Purpose 3.

A

Vehicle)

Swap

1. Specializovany subjekt vyda katastrofické dlhopisgviazané na vyskyt
konkrétnej katastrofickej udalosti v stanovenej agkil a dohodne sa

S poigoviiou, Ze jej vyplati dohodnuté prostriedky vo voprgdnovenej

¥ Sigma - Securitization - new opportunities for i and investorsSwissRe [online] 2006
[citované 19.3.2009]

Dostupné z: <http://www.swissre.com/resources/f68@455c6b548a5fha80a45d76a0-
sigma7_2006_e.pdf>, s. 29

%9 Sigma - Securitization - new opportunities for i and investorsSwissRe [online] 2006
[citované 19.3.2009]

Dostupné z: <http://www.swissre.com/resources/f68a#55c6b548a5fba80a45d76a0-
sigma7_2006_e.pdf>, s. 5
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vySke v pripade nastania takejto udalosti (podolke pri klasickom
zaisteni).

2. Poig’oviia sa zaviaze pravidelne ptagmitentovi katastrofickych dlhopisov

za prebratie rizika.

3. Katastrofické dlhopisy nakupuju investori, ktori ientovi zaplatia

nominalnu hodnotu dlhopisov.

4. Emitent investuje prostriedky, ktoré ziskal od istegov do vysoko

kvalitnych cennych papierov.

5. Zinvesticii do cennych papierov prichadza emitentgnos.

6. Emitent uskuténi swapovl operaciu, pri ktorej variabilné vynosy

z investicii do cennych papierov na trhu vymenpeevidelnu splatku troku
naviazaného na refer&m urokova sadzbu (napr. LIBOR)

7. Subjekt, ktory uzatvoril swapovy obchod pravidelpéati emitentovi

dohodnutu platbu.

8. Emitent pravidelne plati investorom, ktori nakupdatastrofické dlhopisy

vopred dohodnutu platbu.

Vyznam sekuritizacie oproti klasickému zaisteniisiéle neporovnatae nizsi.
Vyuzitie katastrofickych dlhopisov predstavuje jedrz mozZnosti ako zachava
poistitd’nog’ vel’kych katastrofickych rizik. Stale sa tu ale prejavpretrvavajuca
nedovera k tymto transakciam,dk&e eSte nemaju zodpovedajucu tradiciu a stale su
prijimané ako nestandardna forma transferu ridik@3im dévodom pomalého rozvoja
v tejto oblasti su aj vySSie transalé naklady a pomerne vysok& miera regulacie a
prisneho dofadu v poistnom sektore. VySSie Uroky prinasaju pikyy ktoré sa
obmedzuju na dité regiony, pretoZze je jednoduchSie predpovedaoj v uritej
oblasti. Ocenenie takychto dlhopisov mézet’ lyvd’a presnejSie. K#&ze investori
nemaju zaujem kupovallhopisy, ktoré su naviazané na nezname regi@nierjto trh
zatid® dog” obmedzeny. NapstejSie sa obchoduje s dlhopismi na katastrofyréksu
dopredu presne definované a pomerne zriedkavéistiiey sa takéto udalosti
vyskytuju menej nez jedenkrat za sto rokov.

V bududcnosti bude tento trh pravdepodobné’ailej r4s aj kel sa rast moéze
spomali’ a nemusi dosaho¥vdaké hodnoty ako v rokoch 2005 a 2006. To moze by
vysledkom viacerych faktorov. Sezona hurikanov kuro2005 bola vyniména,

s rozsiahlymi Skodamico sa samozrejme okamzite prejavilo na zaujme o trh

s katastrofickymi dlhopismi. Napriek vSetkym prekath sa objem vydanych
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katastrofickych dlhopisov postupne zvySutgeje dobrym predpokladom do buducnosti.
V blizkej buducnosti nie je pravdepodobné, Ze tyuggzacia poistnych rizik nahradila
klasické zaistenie, ale vyuzitie katastrofickycthaplisov moéze Kty spésobom ako

doplnit’ kapacitu zaistného trhu v pripade vyskytlikeg katastrofickej udalosti.

2.4 Uloha vlady pri kryti katastrofickych rizik

Od vlad jednotlivych krajin sa vo vSeobecnostal@va, Ze v pripade vyskytu
katastrofickej udalosti, ai®u suvisiacich ekonomickych a socialnych dosledkmdu
podporova subjekty postihnuté Zivelnou katastrofou. Stat jejto situacii samozrejme
zodpovedny aj za vybudovanie poskodenej aleboiemej infraStruktliry. Napor
na verejné financie sa zvySuje v dosledku vedomabbo nevedomého nepoistenia
verejného majetku a infrasStruktukg sa deje v mnohych krajinach.

Ekonomicky dopad na rozpet krajin zavisi v znaej miere od daného regionu
a aj od miery rozvoja krajiny. \¢die celkové Skody spbsobuju katastrofické udalosti
v rozvinutych krajinach, k&e je tu vySSia koncentracia materidlnych hodn6t.
Z pol’adu podielu tychto Skdd na hrubom domacom produkagny su vSak ovia
viac postihnuté rozvojoveé krajiny.

Vo v&sine pripadov sa vyuziva ex-post pristup k finaaoay doésledkov
katastrofickych udalosti. To znamena, Ze krajiny p@noc a obnovu vyuzivaju
prostriedky, ktoré presuvaju z inych oblasti alsbiwh poZzéiavaju od medzinarodnych
organizacii. Zdrojom dodataych prijmov méze Kty taktiez zvySenie dani. Mnohé
rozvojové krajiny sa v takomto pripade spoliehafl medzindrodni pomoc. Tento
pristup ma vSak mnoho nevyhod.

KedZe dochadza k presunu firauych prostriedkov, tak samozrejme potom
chybaju vdalSich rozvojovych projektoch, na ktoré boli povedntené. Pogiiavanie
si dodatdnych financii je zase nakladné z dlhodobéholadh. Dodaténé ziskavanie
kapitalu prostrednictvom zvySenia dani, mb6ze e¥e wslabf uz aj tak otrasenu
ekonomiku krajiny a obmedzinvesticie, ktoré st potrebné pre rychlu obnava.sa
tyka medzinarodnej pomoci, tak ta prichadza obvyatdiS neskoro na okamzitu
obnovu.

Ex-post ziskavanie fingnych prostriedkov teda prindSa mnoZstavkosti
a moZze vies k ekonomickym problémom, ale aj k brzdeniu so&him rozvoja, kéze

dochéadza k vyuzivaniu prostriedkowenych pre tuto obldasKrajiny by sa preto mali
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viac zameri na ex-ante pristup. To znamena dopredu zabgzpedroje
na financovanie néasledkov katastrofickych udaloBtistny a kapitédlovy trh méze
zohra vyznamnua ulohu pri financovani takychto nasledkopri lepSom rozlozeni
rizika. VyZzaduje si to vytvaranie rezerv, vyuzikentingentného kapitalu, poistenia
alebo alternativnych spdsobov prenosu rizika.

Pri akychkdvek rizikach je v prvom rade potrebnéada’ sp6soby ako sa im
vyhnlt' alebo minimalizové ich nasledky. V pripade katastrofickych rizik ssak
Ziadna krajina alebo spaioos’ nedokaze uplne chraniTransfer finatnych nasledkov
na d’alSie subjekty preto musi zohrdv&l'G¢covu ulohu v stratégii krajiny, ktora je
v zvySenej miere vystavena katastrofickym rizikam.

V oblasti transferu rizik dokadze poskythdové vhodné rieSenia poistny trh.
Tieto rieSenia sU zamerané tak na prenos rizik noanil Statov ako aj na udrovni
spolanosti a individualnych subjektov. Takéto krytie eapeuje dostaténé finargné
zdroje na obnovu po ¢ivej udalosti ako aj na pripadni pomoc pozostalymetio
Zarover chrani rozpoet krajiny a prijmy jednotlivych subjektov pred zZngmi
vykyvmi.

Velké rizikhd je mozné pokry len prostrednictvom ich rozloZzenia medzi
individualne subjekty, spotmosti, poistny a zaistny trh a kapitalovy trh. Ujoh
jednotlivych subjektov sa liSia v zavislosti odgta rozvoja krajiny. V rozvinutych
krajinach nie je vo i&kej miere potrebné, aby Stat preberal nejéddi rizika, kel’ze je
v nich obvykle rozvinuty poistny trh, ktory rizikdokaze absorbova Uloha $tatu
vtomto pripade je skér v preventivnych opatreniackgulacii a zabezpeni
krajinach musi Stat zohravaktivnejSiu Ulohu a niekedy aj prebéracitu ¢ag’ rizika,
ak toto riziko poistny trh nie je schopny absorkibva

Financovanie ekonomickych désledkov katastrofickyatalosti si vyZaduje
primerané zapojenie subjektov sukromného aj vehgnéektora. Plati to najma
pre rozvojove krajiny.

Stat ma pravomoc standvipodmienky, ktoré by mali pombcjednotlivym
subjektom prijd@ primerané opatrenia. ZaravesSak v&Sinou funguje so zgaym
financnym obmedzenim. So stale sa zvySujucimi nakladmioga obmedzeni€oraz
viac prejavuje.

Sukromny sektor ma zoaé finarkné kapacity, ale nema pravomoc statiovi

zakladné podmienky. \f&é poigovne a zaivne maju zaroue schopnos riziko
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geograficky diverzifikovd, ¢o je pri katastrofickych rizikach jednou Z’'Rovych
podmienok ich krytia. Pofevne a zaitovne maju okrem ziaych finargnych zdrojov
taktiez znané skusenosti a poznatky o katastrofickych udalobti

Prvy krok, ktory musi vlada so sukromnym sektoromobir, je zvyst
povedomie o rizikdch v danej oblasti a 0 mozZznyes$eniach. Na tento krok gasto
zabuda, ptiom je vémi dblezity. Z Wadiska frekvencie vyskytu su mnohé
katastrofické udalosti zriedkave, teda pravdepodabith vyskytu je pomerne mala,
preto sacasto Uplne ignoruju. Napriek zriedkavému vyskyth fmantné dosledky
alebo aj nefinainé dopady na spalnog’ vSak byvaju devastujlce.

Verejny a sukromny sektor st v mnohych pripadoobddelité’nou s@¢as’ou
krytia rizik. Bez zakladnych predpokladov, ktordeap€uje Stat by poikvne zrejme
neboli ochotné alebo schopné poskytikaytie (napr. poistenie povodni podmienené
existenciou protipovagbvych opatreni alebo poistenie pre pripad pozianpenené
existenciou hasskych zborov). Poi®vne tieZz podporuju preventivne opatrenia
prostrednictvom cien a podmienok zakotvenych v tpgeh zmluvach. V ramci
preventivnych opatreni pdisvne su schopné poskythsvoje poznatky, zatfaco
verejny sektor ma moznbpresadi opatrenia na zmiernenie pripadnych nasledkov
katastrof (povolenia, technické poziadavky, zonagmnd.).

Na to, aby poistny trh fungoval, je potrebné statawcity ramec. V pripade
rozvinutého a fungujiceho poistného trhu v krajimézu ma casté intervencie
zo strany vlady skér negativny dopad (napr. udefié cien poistenia na Kmai nizkej
arovni moéze podpoti subjekty v zotrvani v rizikovych oblastiach bez tiwacie
k preventivnym opatreniam). To sposatalSiu destabilizaciu trhu a zrejme vyvola
d’alSie intervencie zo strany vladylalSie opakovanie tohto cyklu. Nakoniec to povedie
k odklonu od pévodného zameru Kikatastroficke rizika.

V pripade neexistencie vyspelého poistného trhuem&iejny sektor zohrava
dolezita ulohu pri vyvoji a zavadzani novych rieSeéransferu rizika. Nahradi tak
neexistujuci poistny trh a preberie ulohy, ako fkdpd zhroma&'ovanie Statistickych
informacii, zabezpenie zodpovedajlicich modelov, ohodnotenie rizikpod. Stat
moZe tiez pdsobiako zaisovated’, ¢o by mohlo pomé&¢k d’'alSiemu rozvoju poistného
trhu, ktory by v buducnosti bol schopny poksam aj katastrofické rizika.

Pokid’ je to mozné, poistny trh by mal byzdy zodpovedny za vyvoj novych
produktov vhodnych na krytie a transfer rizika prednictvom poistného alebo

kapitalového trhu. Z pdiadu verejného sektora sa ako najlepSie Zafi@zuju cenné
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papiere naviazané na index populacie vystavenejcifipej intenzite danej
katastrofickej udalosfi’

V pripade, Ze neddjde ku katastrofickej udalostisfina v stanovenondase
vyplatena investorom. V pripade jej nastania, jmasvyuzita ako zdroj prostriedkov
na obnovu. Takéto rieSenie je vhodné najméa pretm Merejny sektor je zodpovedny
zanaklady na znovuvybudovanie a opravy, ktoré jemv tazké priradi
ku konkrétnemu majetku. KiZe nie je nutné ani Ziadne ohodnocovanie Skéd
po katastrofickej udalosti, ztiae sa tym uryckuje aj vyplatenie prostriedkov, ktoré je

mozné v podstate hdlevyuZit’ na obnovu.

“0 Disaster risk financing — Reducing the burden ohlisibudgets SwissRe [online] 2008
[citované 26.3.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/e4a130004a0b804di#31eleec54e8-
Publ08_FR_Disaster_risk_financing.pdf>, s. 7
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3 POISTENIE KATASTROFICKYCH RIZIK
SUVISIACICH S CINNOSTOU CLOVEKA

Kategdria katastrofickych udalosti suvisiacickirmog’ou ¢loveka méze by
vel'mi r6znoroda. MoézZe fso zlyhaniel'udského faktora alebo zamerginog’ ¢loveka
veducu ku Skodam katastrofického rozsahu. Pridasajsem eSte aj udalosti, ktoré sice
nemaju svoj povod vinnosti ¢loveka, ale k dosiahnutiu katastrofickych rozmerov
ludskacinnog’ velmi vyrazne prispieva.

Tato réznorodas znamena, Ze z ptadu poisovni ako aj celej spotmosti si
budu jednotlivé druhy katastrofickych rizik sposofpeh ¢clovekom vyZzadovéosobitny
pristup. V&mi dolezitym deliacim faktorom je Uplna nahodhataného javu alebo
uamyselnac¢innos’ ako napriklad pri teroristickych utokoch. Od tokel'mi zavisi
pouzitie matematicko-Statistickych metod. Je zrejpeépri ndhodnych javoch akymi su
prirodné katastrofické udalosti fungujucie zakonitosti, ktoré je mozné vytzi
pri uréeni pravdepodobnosti ich vyskytu a spravnom ohaariaizika. Podobny postup
s ukitymi modifikaciami by sa dal pouZiaj pre katastrofické udalosti suvisiace
so zlyhaniml'udského faktora. Pridanim tohto faktora vSak uzyheutne dochédza
k zvySeniu rizika nepresnosti v odhadoch. Stale&k za istych podmienok splnené
zakladné podmienky a najma podmienka nahodnostidrRyselnychéinoch ¢loveka,
ktoré mo6zu dosiahmikatastrofické rozmery uz tato podmienka celkomatédPreto sa
logicky nast@uje otazka poistiinosti takychto rizik, kdize pre takéto rizikd uz
funguju Uplne iné zakonitosti resp. uz nefungujkiardtosti platné pre nahodné udalosti.
Preto je nevyhnutné na jednej strane vychéidzayvoja takychto udalosti v minulosti,

ale zarove ocakavania prispdsobovaktualnym podmienkam.

3.1 Druhy katastrofickych rizik suvisiacich s ¢lovekom a ich
poistitePnost’

Ako som uz uviedol zakladnych faktorom delenia &atdickych udalosti
suvisiacich glovekom je nahodnds Tedaci k danej udalosti doSlo nepozoriios
pripadne nedbalésu ¢loveka alebo iSlo o napldnovagin ako napriklad teroristicky
atok. Z tohto rozdelenia sa ale vymyka eSte jedmika, ktoré som zaradil do tejto
oblasti a to riziko vzniku pandemii. Nejde o udé@lpsiamo zapkinenuclovekom, ale

sc¢innog’ou cloveka vémi Uzko suvisi, k&Ze rychla doprava vznik takéhoto rizika
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umo#iuje a podporuje. Svojim charakterom ho nemoznoduamraedzicisto prirodné
katastrofické udalosti, lebo za rychle rozSirerdtogénu mbze pravdovek.

3.1.1 Katastrofické rizika suvisiace so zlyhaninfudského faktora

V mnohych oblastiach daidsky faktor povazuje za ®ajstejSiu piiinu nefasti.
Neda sa vSak povetlaze by to bol jediny faktor. Obvykle ide o cel®ae ¢initelov
zahmnajacich technickeé, organizaé ad’alSie faktory. Na ich konci vSak v katreem
dosledku stojiclovek, preto ak ddjde k zlyhaniu vtei ¢initel'ov, rozhodnutie vzdy
zavisi odcloveka. Potla vysledku tohto rozhodnutia zavisisa dana situacia zaobide
bez 5koéd a stratdch na Zivotoch alebo sa bude pogadako zlyhanieludského
faktora.

Takéto zlyhanie je najpravdepodobnejSie v oblagimy komplexnych a
rizikovych systémov ako su zariadenia na vyroburibkych latok, jadrové elektrarne,
ale aj letecka alodna doprava sektor tykajuci sa letov do vesmiru. Tieto ohlast
zarover poskytuju véky Skodovy potenciako ich zard’'uje medzi katastrofické rizika.

Vysoko automatizované systémy sa neustale zddkphaa stavaju sa
zlozitejSimi. Toclovekacoraz viac stavia do pozicie kontroly nad systéménomto
pripade je nutné poldzisi otazkuc¢i by Uplné vynechanieiloveka zo systému
nepomohlo k znizeniu gtu zlyhani a Skéd. Odpowena to nie je jednoziaa kel'ze
nikto nevedie Statistiky o tom, v Koych pripadochludsky faktor prediSiel zlyhaniu
systému, ale len kedy sa pdiiena zlyhani.

Skodovych udalosti, ktoré stvisigianog’ou ¢loveka je réne viac nez udalosti
prirodného charakteru, ale nie 'me z nich nafha aspé niektori z definicii
katastrofickych rizik. Na druhej strane daevasi podiel na celkovych Skodach maju
Skody poistené. Zo strany ptiwni je to spésobené &&bu ochotou poieva’ takéto
rizika, ke’Zze maju moznas velmi detailne preskdntadany systémco umo#iuje
spravne riziko ocefii Z druhej strany si subjekty viac uvedomuju mozhaty, ktoré
by im mohli plyn& zo zlyhanialudského faktora ako mozné nasledky prirodnych
katastrofickych rizik. Preto je penetracia poisteniejto oblasti vysSia.

Celkové Skody suvisiace é¢gnog’ou ¢loveka dosiahli v roku 2007 hodnotu
6,9 mld. USD, zatiaco celkové poistné Skody sa pohybovali na arovnird@. USD.
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Najv&si podiel na Skodach mali vzniknuté poZziare v pyisenych komplexoch,
vybuchy a $kody v leteckom, energetickom priemgslesektore vesmirnych let4v.

V roku 2008 doslo k zvySeniu hodnoty celkovych Slsfiisiacich €innog’ou
¢loveka na drovie 10,8 mld. USD. Naju&i podiel na tom malo poSkodenie a nasledné
roztrhnutie plynovodu v Austrdlii. Len tato samo#kdda dosiahla vysku 1,7 mid. USD.
Z celkovych 8kdéd bolo poistenych 7,8 mid. USD. Zmavajv&Sie Skody sposobili
poziare a explozie v priemyselnych komplexoch ageteckom sektore a to vo vysSke
2mld. USD.** V porovnani srokom 2005 doslo vtomto roku k sérakod
spbésobenychélovekom oviac ako 100 %, Heée vtomto roku dosiahla Grove
celkovych §koéd 5 mid. USH

Tieto Udaje ukazuju rastuci trend pri katastrofadkyudalostiach zagiinenych
ludskou nedbanlivasu alebo zlyhanim. Sadvisi to s neustalym technologn
pokrokom, kedy su ohrozer#@raz v&Sie hodnoty, ktoré sa nachédzaju v rizikovych
zbnach. Zarowve su systémycoraz zlozitejSie, o zvySuje pravdepodobnddudskej
chyby, ale zarowve aj moznos napravy. Celkové Skody a celkové poistné Skod¥ tie
potvrdzuju pomerne vysoky podiel poistenia v tejbbasti.

Stadia®, ktord vypracovali spokmosti SwissRe, Swissair a Swiss Federal
Institute of Technology odhalila, Ze pri vysoko Kaexnych a automatizovanych
systémoch dochadza k zniZeniu schopnbigtii kontrolovaé dany systém a pripadne
urobit’ ndpravu chyb. To ma v zasade dva dbvody.

KedZe sUludia stédle viac stavani do pozicie kontroly, praeue dochadza
k stratam v zrénostiach tychtd’udi. Ich reakcie su pomalSie a paradoxne sa zn&uje
ich schopnos dohliada na spravny chod systému oprdtidom, ktori riadia systém
priamo. Ak teda dojde k chybe nema operator aut@amaneho systému dostatok

schopnosti na odstranenie chyby a méze naopaklsip@ste vésie Skody.

“! Natural catastrophes and man-made disasters in 280iissRe [online] 2008 [citované 10.5.2009]
Dostupné z: <http://www.swissre.com/resources/480048e8246184d1ac983ae020a8-
Sigma_1_08_e.pdf>, s. 6-7

“2Natural catastrophes and man-made disasters in 2808ssRe [online] 2009 [citované 10.5.2009]
Dostupné z: <http://www.swissre.com/resources/d6684d4e9669ac76eecedd316cf3-
sigma2_2009 e.pdf>, s. 6-7

43 Natural catastrophes and man-made disasters in 28@6ssRe [online] 2006 [citované 10.5.2009]
Dostupné z:
<http://www.swissre.com/pws/research%20publicatigigma%20ins.%20research/natural%20catastrop
hes%20and%20man-made%20disasters%202005.html>, s. 3

44 Complex high-risk systems: Is man the weakestritike chain?SwissRe [online] [citované 5.5.2009]
Dostupné z: <http://www.swissre.com/resources/558®4155c7fa8bcd0be80a45d76a0-
complex_eng.Paras.0003.File.pdf>
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Druhym dbévodom je strata prirodzeného reSpektuppebiehajlci a potencialne
nebezpény proces. Postupne dochadza k strate pozorna#isngmu sebavedomiu
a dovere v samotny systéilovek sa stava Veni pasivnym prvkom. Znovu sa teda
¢lovek ukazuje ako slabglanok, ktory by mohol b nahradeny. Paradoxne vSak
preludskd schopnas rozhodovd (aj kel niekedy nespravne) jé&udsky faktor
nenahraditény aj pri tych najsofistikovanejsich technolégia€ovek sa totiz dokéaze
rozhodové na zaklade akejKwek vzniknutej situacie, nie len preddefinovanych
moznosti. To je zakladny doévod poeaj napriek nedostatkom, ktoré som uviedol, by
mal ¢lovek pIni kontrolna funkciu aj pri plne automatizovanom syse.

Pri dodrziavani Standardov a pravidiel, ktoré poime vyZzaduju nepredstavuje
krytie rizik suvisiacich $udskym zlyhanim &y problém. Takéto udalosti sa neustéle
deju po celom svete atak existuje dostatok udajah vyskyte a o dévodoch e
k nim doSlo. NajastejSie dochadza k takymto udalostiam v priemysélrzdnach kde
vladnu striktné pravidla a navySe st oddelené adngish zon. Takéto udalosti su skér
vystrahou na dodrziavanie pravidiel.
udalos’ s ovéa v&Sim ntivym potencidlom ako napriklad porucha jadrovektbane,
pad lietadla v husto zastavarepti alebo nejaka Skodova udale® va’kych mestach.
Prave véké mesta predstavuju K@l koncentraciuludi, hodndt, infrastruktury

a dochéadza tu k rozsiahlej akumulacii rizik.

3.1.2 Riziko pandémie

Pandémie nie su uplne klasickym katastrofickymkadm suvisiacim $udskou
¢innog’ou zarové to vSak nie su ani klasickymi prirodnymi katastkymi rizikami.
Prerastenie lokalnej epidémie do nakazy pandemiclattarakteru vSak Vmi Uzko
suvisi sfudskouc¢innog’ou a najma s rychlou dopravou. Pre tento dévodetpze
svojim charakterom je toto riziko Uplne odliSné pdrodnych katastrofickych rizik,
ktoré som uz popisal, zafajem riziko pandémie do druhu katastrofickych rizik
suvisiacich fudskou¢innog’ou.

Pandémie predstavuju zfml hrozbu pre poistny sektor a pre cell sfoba’.
M6zu by spdsobené rozinymi patogénmi. Na&pstejSie sa opakujucou a asi
najnebezpénejSou hrozbou do buduicnosti sa vSak ukazuje \dhugpky, ktory ma

schopnos velmi rychlo mutovd a vytvarad stédle nové a nové kmene. Tento virus je
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obvykle vémi ahko prenosny a postihuje vtdky a cicavce vratdoeeka. Prave
kmene chripky su zodpovedné za pandémie, ku ktoigéto v poslednom obdobi.

V dvadsiatom stord doSlo celkovo k trom pandémiam, g@m najhorSie
nasledky mala tzv. Spanielska chripka v roku 1948eobecne sa ani nejako neda
uvazovd ¢i k takejto udalosti znovu pride, je to skér otaXealy a v akom rozsahu.
Prave to v akom rozsahu sa prejavi najblizSia raal@xémi tazké odhadniia nazory
expertov v tejto oblasti sa liSia.

Predpovede do buducnosti musia lvydy zaloZzené na udalostiach z minulosti.
U pandémii je vSak problém, Ze sa vyskytujlinviezriedka a jednoducha extrapolacia
Statistickych udajov tu nie je moznéa a zrejme dla ku chybnym z&verom. Napriek
tomu sa obvykle berie za zaklad pandémia Spanjetsképky, na zéklade ktorej sa
skimaju dopady Sirenia nakazy v@k@m meritku.

Pre spolonog’ ako taku a pre poistny trh je lkeu hrozbou najméa vysoka
amrtnos’ pri takejto udalosti. V dneSnej dobe su navySe ménoblasti vEmi husto
obyvané, co by mohlo napomdét k Sireniu choroby. Pre pandémiu je vlastne
charakteristické, Ze sa moézZe rozaSido viacerych a vopredazko odhadnutaych
oblasti.

Poigovne a zaitovne musia by schopné ohodnati ako sa to prejavi
vo finartnej oblasti. Na jednej strane vzrastu vydavky npl&ganie poistnych plneni
v ramci zivotného poistenia, &&e dojde k vysSej umrtnosti. Na strane aktiv mdze
poig’oviia alebo zait®vna eSte popritom utrpiestraty spésobené poklesom na trhu,
ktory byvacasto s takymito vaznymi udalismi spojeny.

Pandémia a najma& pandémia chripky sa WujeazvySenou prenosniisl
kontaktom aj vzduchom a jej vysledkom je obvykl&3dig miera umrtnosti. Pre Sirenie
takejto choroby je navySe eSte typické, Ze prickadniekdkych vinach za pomerne
kratke obdobieCudsky imunitny systém obvykle nie je schopny adéke&areagova
na novy neznamy kniiea jeho Sirenie mdZe bByovplyvnené vEmi rychlou a
frekventovanou dopravou.

V sasnosti uz existuju plany a varovné systémy préttakituacie. Svetova
zdravotnicka organizacia pouzivatSstipiov ohrozenia vzniku pandémie. Prvy stiipe
ozna&uje situaciu, kedy sa neobjavila Ziadna novy typpi#ty prenosny med4iud'mi a
zarover existuje len malé riziko nakazenia od zvierat. Mhebm stupni taktieZ nie je
riziko prenosu meddiud'mi, ale uz exituje zrimeé riziko prenosu zo zvierat Kboveka.

V tretom stupni dochadza k infekatioveka novou formou chripky a v ojedinelych
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pripadoch mdZe dajsk prenosu medZiudmi. Stvrty stupé predstavuje situaciu, ke
modZe v obmedzenej forme dochadkaprenosu choroby #doveka nacloveka, ale ide
len o lokalne oblasti postihnuté infekciou. Piatypmi sa od Stvrtého liSi ¢&im
mnozstvom a nebezpenstvom prenosu medziudmi. Nakoniec Siesty stupe
predstavuje prepuknutie pandémie, kedy dochadzokmedzenému Sireniu choroby z
¢loveka natloveka a zasahuje Vieé oblasti.

V roku 2009 sa objavil novy typ virusu chripky HLNIento typ vznikol
modifikaciou prasacej, vt@j aludskej chripky, a dochadza f@om aj k prenosu medzi
Pudmi. Preto bol vyhlaseny 6. stupeo Segdielneho systému Svetovej zdravotnickej
organizacie, teda pandémia. Samozrejme za vznilejttakudalosti nemusi Iy
zodpovedny len virus chripky, mézé& ssakykdvek inyl'ahko prenosny patogén. Virus
chripky je vSak asi najlepSim prikladom takéhotimgénu.

V dvadsiatom storf sa vyskytli celkovo tri pandémie v rokoch 1918919,
1958 - 1959 a 1968 - 1969. Z padu Statistiky o miere umrtnosti su posledné dve
malo vyznamné. Pandémia z roku 1918 sa vSak pl&jagi umrtnosti ov& viac. Bola
to dokonca najhorSia udatbgakéhoto druhu za niekko stor@i. Niektoré odhady
hovoria o0 25 — 50 milibnoch ftvych spdsobenych touto pandémiou. Pre lepSie
pochopenie rozsahu to predstavovalo asi 2 — 4 ¥%dajsej celosvetovej populacie. V
Spojenych Statoch americkych bol v tomto obdobinaamnany narast v miere
amrtnosti az o 30 %. Tiet&isla vSak boli zaloZzené hlavne na Statistikach imgejSich
krajin, ktoré takéto Udaje sledovali. Po z&pani amrti vd’alSich menej rozvinutych
krajinach, by celkovy pget amrti vémi pravdepodobne presiahol 50 milioriByv.

Dalsie 3pecifikum tejto pandémie bolo, Ze postihaved vékej miere rudi
vo veku od 20 do 45 rokov. Toto malkg vyznam pre poistny sektor, pretoze prave
ludia v tomto veku su obvykle vo Rkeej miere zastupeny v poistnom kmeni. Ich
zastupenie v portféliu paisvne je vo véSine pripadov vySSie neZ ich zastUpenie
v celkovej populécii. Spanielska chripka v roku 894a objavila takmer #ésne
v Severnej Amerike, Eurépe a v Azii. Jej globalmsirenie trvalo Styri az pa
mesiacov. Rozdielne bolo, Ze v niektorych oblastisa nakaza rozSirila v nidikgych

vinach, zatiéi ¢o v inych doslo len k jednej, ale o to dIhSej, vine

*Influenza pandemics A prominent example of a rityrghock eventCRObriefing Emerging Risks
Initiative — Position Paper [online] 2007 [citovaB&.2009] Dostupné z:
<www.croforum.org/publications/20080201_1_resoufide/ecr?fd=true&dn=cro_pandemie_final>s. 3
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Z pohradu poistného sektora a celej sgolosti je vémi potrebné spravne
pochopt’, ¢o bolo hlavnou ptinou takéhoto rozSirenia a katastrofalnych nashedko
Spanielskej chripky. Preto sa aj tato pandémia vgudko modelova udaltgakéhoto
druhu. Prostrednictvom nej sa rozne institlcie, znadni aj poigovne, snazia lepSie
pochopt’ ich podstatu a mozné nasledky do buddcnosti. Bahuie vSetky uZzitoné
informacie o tejto pandémii su dostupné.

Co je v3ak o tejto nakaze zname je to, Ze v tomtipape dochadzalo
ku nevhodnej reakcii najma u lrai aktivnych imunitnych systémovpho nasledkom
boli hlavne umrtia wudi medzi 20 a 40 rokom Zivota. Na désledkoch teitndémie sa
samozrejme podpisala aj prave st@ma Prva svetova vojna. D4 sa poveda celkova
populacia nebola po tomto ozbrojenom konflikte wmbon zdravotnom stave. K Sireniu
navyse prispeli vami rychle a rozsiahle presuny vojakov po celomesvet

Pre niektoré Specifika, ktoré som uviedol a prektoe® d’alSie okolnosti by
zrejme nebolo spravne potiZinformécie o Spanielskej chripke, ktoré by neboli
prispésobené dneSnym podmienkam a na zaklade t@imov® nasledky podobnej
udalosti v sdasnosti. Niektoré sekundarne onemocnenia, ktoré dasitou prdinou
amrti st dnes uz efektivne dieel'né prostrednictvom antibiotik aiaaju sa pouziva
rézne druhy tzv. antivirotik. Zasoby takychto druhlieciv vytvaraju najma vlady
jednotlivych krajin a Svetova zdravotnicka orgaciaapre pripad prepuknutia
pandémie. Zatia je problémom rychla a efektivha vyroba vakcin prepuknuti
masivnej pandémie. Takato produkcia si dnes vyegaddiké mnozstvo prostriedkov a
hlavnecasu,co je pri takychto udalostiach ki kriticke.

V porovnani s minula®u je v sdasnosti ovEa jednoduchSie a rychlejSie
cestovanie na dlhé vzdialenosi, by zrejme napomohlo k rychlejSiemu Sireniu nakazy
Na druhej strane celkova Uravedravotnictva a hygieny je na daevysSej urovni ako
v minulosti a funguje aj systén¢asného varovania Svetovej zdravotnickej organizacie
Tieto faktory by zrejme mali vplyv na Sirenie infé v s@asnosti.

Informacie sa nedaju jednoducho extrapofpwae je potrené prispésabich
novej situacii. V dnesnej dobe sa aj prirodzenaraniemrtnosti pohybuje na arovni,
ktora by bola pred niek&ymi desiatkami rokov nemyslitea.

Kvoli neustalej hrozbe vypuknutia pandémie musigtimyne brd do Uvahy
financné dosledky takejto udalosti, ktoré sa prejaviavyplatach poistnych plneni a
pravdepodobne aj padom na fidagich trhoch. Najviac bude v takomto pripade

postihnuté portfolio Zivotnych poisteni. Stéle j6ak Statisticky mensSia umrtrtbs
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v portfoliach poisovni nez priemerna umrtndsy ramci celej spoknosti. Je to
spbsobené najma tym, Ze pwigne pri uzatvarani poistnych zmllv v rdmci Zivdiné
poistenia uplaiujd pomerne prisnu politiku sledovania zdravotnélsbavu
u potencialnych klientov. Na druhej strane niektaggchlo Siriaci sa virus mbéze
postihovad vekové skupiny, ktoré sU najviac zastupené v Qldtth poisovni. Ako
som uZ uviedlo, toto bol aj pripad pandémie Spakélchripky v roku 1918, kedy
medzi najpostihnutejSie skupiny obyvtya patrili'udia medzi 20 a 40 rokom Zivota.

Dnesné odhady Skod pre poistny sektor, ktoré bylanspésolii celosvetova
pandémia sa pohybuju na urovni nigkgch desiatok milidrd eur. Len v USA odhaduje
ratingovd agentura Fitch vyplaty poistnych plneni gandémii na Grovni 18 mid.
dolarov a 209 000 umrti v désledku tejto udald3te Europu odhaduje agentura Fitch
poistné plnenia vo vyske 30 mid. eur ac@oumrti by sa mohol vySpltiak ¢islu
400 000. Agentura Moody’s diferencuje svoje odhadg USA podla scenarov od
miernych aZ po najvaznejSie udalosti. Na tomtoadlagentira odhaduje, Ze straty pre
poistny sektor v USA by sa mohli pohybdvad 6 mid. USD aZ po 24 mid. USB.

Postihnuté bude taktiez individualne zdravotné tpaige, ale ké&Ze nie je ani
zd’aleka také rozSirené ako Zivotné poistenie, stragjto oblasti by boli znae nizSie.

V ramci poistenia majetku a zodpovednosti sacakéavaju véké straty v dosledku
vypuknutia pandémie. M6ze déjk vyplatam poistnych plneni pri preruSeni alebo
uzatvoreni niektorych prevadzok nariadenych zongtraerejnych institacii, kvoli
moznej hrozbe Sirenia sa nakazy. Takato udallokaze otrias celym trhom,co by
mohlo spdsoli hromadny bankrot niektorych speétmsti. To by mohlo pre paisvne
znamen& vySSie vyplaty poistnych plneni v ramci poistenjipo’adavok.

Vo vSeobecnosti by boli zrejme najviac postihnutézlsy, pri ktorych dochadza

k zdruzovaniuludi ako cestovanie, turizmus, verejna doprava,avedtie a rozne
spolatenské udalosti.DalSou rizikovym sektorom si najmd nemocnice a rozne
zdravotnicke zariadenia.

Ako budu postihnuté aktiva pémvne padom na fingnom trhu zavisi hlavne
od rozsahu a Sirenia nakazy. Reakcie by sa dabvpai k reakciam pri inych
katastrofickych situacidch. Ich trvanie by taktieaviselo od vaznosti vzniknutej
situacie. V kazdom pripade by zrejme doslo k vSeodmu poklesu, ktory by vSak

“® Influenza pandemics A prominent example of a mibrtsthock eventCRObriefing Emerging Risks
Initiative — Position Paper [online] 2007 [citovaB&.2009] Dostupné z:
<www.croforum.org/publications/20080201_1_resoukide/ecr?fd=true&dn=cro_pandemie_final>s. 8
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nemusel trvé dlho. Niektoré oblasti by vSak boli postihnutéovaato najma turizmus a
letecka doprava. V tomto pripadetgzké vychadzazo skisenosti z minulosti. V roku
1918 nebola reakcia finaného trhu na prebiehajucu pandémi¥mesilna. V tomto
pripade treba bfado Uvahy, Ze k udalosti dosSlo po Prvej svetovgnpea vSetky trhy
preSli odvtedy vyraznymi zmenami. Vplyv vzniku pénde by bol v séasnom
globalizovanom svete zrejme dee silnejSi nez ako to bolo pri predchadzajlcich
podobnych situaciach.

Pri krizach je postihnuty najmé akciovy trh,dom vzrasta averzia investorov
k riziku. To vedie k vySSiemu dopytu po dlhopisovhdésledku toho sa da&akava
narast ich ceny a zaravepokles urokovych mier. Centralne banky popritonolzas
zrejme expanzivnu monetarnu politiku. Do akej mieangZe vzniknuta situacia
ovplyvnit' straty poisovni, zavisi od celkového riadenia aktiv a pasiistimyne. Aj
v ramci trhu s dlhopismi sa modZe prejavizrastajuca averzia k rizikgéo sa prejavi
v poklese cien dlhopisov sp@lwosti a naopak v raste cien vladnych dlhopisov. Serh
bude nachadrav stave akejsi neistoty z budiceho vyvoja. Prestpone to mbze
znamenga d’alSie straty, kéZe poisovne musia vyplagapoistné plnenia bez tadu na
stav na trhu. Prostriedky na to mézu ztska svojich aktiv, ale predavach musia
v danom obdobi pri nepriaznivej situacii na trhu.

Poigovne vyuzZivajl pri snahe 0 minimalizaciu moznychratst najméa
geograficklu diverzifikaciu a diverzifikaciu odvetud Geograficka diverzifikacia
zrejme nebude pri pandémiach takénga ako pri inych katastrofickych udalostiach,
ked'Ze budu zasiahnuté mnohé Gzemia po celom sveterZifikacia v ramci odvetvi je
v tomto pripade tiez Veni zlozita kelZze touto udala®u budu postihnuté najmé
Zivotné poisovne, ktoré nemaju Va priestoru nafalSiu takuto diverzifikaciu. Je tu
vSak mozno$ zamerania sa na dochodkové poistetiee,by mohlo pomag riziko
diverzifikova’. Na druhej strane nezivotné pimsne budud oproti Zivotnym postihnuté
len minimélne.

Poigovne vyuZivaju pri hodnoteni dopadov udalosti alkendemie rbézne
modely. Tieto berd do Uvahy rdzne rizika, suvisloatvza’ahy medzi nimi, ktoré sa
vztahuju na konkrétnu udalsNapriek tomu, Ze existuju mnohé Statistické infacie
o infekénych chorobach a ich Sireni, stale tieto tzv. epidgické modely obsahuju aj
vela premennych. Je to spdsobené najma tym, Zze paad&nvémi zriedkavé a preto

dnesné modely mézu vychad4an z troch alebo Styroch poslednych pandémii.
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Na zéklade ziskanych udajov sa foisme mozu rozhodmlpre najvhodnejSi
spbsob akaio najviac zmierni riziko, ktorému su vystavené. Jednou z moznosti je
vylu¢enie daného rizika z poistenia. V niektorych kragih vSak zavedenie vyluky
vyzaduje najskor schvélenie zo strany lmu. DalSou mozna®u je napriklad presun
rizika prostrednictvom zaisteniRaldou moZna®u transferu je vyuZitie kapitalového
trhu prostrednictvom formy katastrofickych dlhopismaviazanych na parameter
amrtnosti. V pripade, Ze umrtrtoeeprekrgi stanovenu hodnotu, pdevatd’ vyplaca
istinu a stanoveny urok investorom. Ak vSak budanstend hranica umrtnosti
prekratena, v tom pripade budu vyplaty investorom redukévalebo nebudu vyplatené
vObec. Poitoviha takto ziskava dodatoé zdroje na vyplatu poistnych plneni.
Pre poisoviiu tu vSak existuje riziko, ke tieto dlhopisy su naviazané na umrthos
v celej populacii a nie na jej portfolio. Yiai dblezité je tiez testovanie dostétosti
likvidnych aktiv poisovne na plnenie zavazkov vyplyvajucich z poistnyahlav
v danomcase.

Nasledky takej udalosti ako pandémia by mohli pye poistny sektor Veni
nepriaznivé, najma ak by doslo k hromadnym umrtiardmci vekovych skupin, ktoré
tvoria najvé&Siu ¢ag’ portfélia zivotnej poisovne. Jednoducha extrapolacia udajov
z minulosti a ich vyuZitie v siasnosti nie je v tomto pripade moznad’ke mnohé
podmienky sa zrime zmenili. Poitovne sa preto musia zameraa modely, ktoré sice

vychadzaju zo Statistickych dat, ale berd do Uvakigsné savislosti.

3.1.3 Riziko teroristickych utokov

Mnozstvo a charakter utokov s politickym, nabozgnskalebo ideologickym
pozadim zaznamenali za ni¢ko rokov zn&né zmeny. Postupne sa stracaju hranice
medzi bojom za slobodu, teroristickymi Utokmi protivilistom a aktivitami
organizovaného ztinu. Terorizmus ako taky je Vi tazké jasne definovaSamotni
atoénici sami seba nepovazuju za teroristov, ale zavindkov za ciele, ktoré povazuja
za spravne. Za titych podmienok alebo v niektorych krajinach zan@zu ziské
dokonca SirSiu podporu. Vzdy tu bude teda nesuladzmpolfadom moZnych obeti
a samotnymi pripravovaltmi atokov.

V zasade sa ale da povédae ide o vEmi precizne a tajne pripravovaneé nasilné

¢iny, ktoré st namierené proti konkrétnemu politiokéalebo spokenskému zriadeniu.
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Ciel'om je zauteit’ na hodnoty, ktoré tvoria zaklad danej sgalusti, a ktoré su zaroie
v rozpore s hodnotami Gtoikov.

Od ostatnych nasilnych kriminalny¢mov sa teroristické atoky liSia tym, Ze ich
cielom je zasiahnuco najva@Siu ¢ag’ spola@nosti, Sir’ strach a pocit neistoty. Zarave
si Otainici zabezp&uju sympatie u svojich podporovéite. Toto sa d& povazova
za hlavné rozdiely oproti inym kriminalnysmom.

Ako som uz spomenul v pozadi a prostriedkoch tstiokiych Utokov sa
za niekdko rokov udiali mnohé zmeny¢o je dbélezité pozra z Wadiska celej
spolanosti ako aj z pdfadu poisovni, ktoré by sa rozhodli poskytavaoistné krytie
teroristickych rizik. DneSny terorizmus sa da chimko celosvetovy problém
a teroristické organizacie su namierené proti sfsiskym hodnotam a kulture lkej
Casti svetovej populacie a proti celym krajinam. fiepehu 20. stokba existovali
teroristické skupiny skor na regionalnej Urovnicgolvali za svoje regionélne ciele, ako
napriklad ekonomicka alebo politicka nezavisléasti krajiny od jej zvysSku. Zarovie
skupina potencialnych diev nebola vika, ¢o umozovalo zabezpgt aspa ciastanu
ochranu atym predisalebo minimalizové mozné straty. Z pdladu dneSného
terorizmu je mozné za potencialny Itipovazovd akukdvek délezitl infrastruktaru
a akykd'vek objekt kde je vysoka frekvencia a koncentréiaii.

Teroristické organizacie vyuZzivaju pri svojich ubck coraz modernejSie
technolégie a sofistikovanejSie metddy. Vysledkomn re@akavané atoky Jiéého
rozsahu. Novymi hrozbami si najmarwe detailné planovanie, koordinacia utokov
a vyuzitie samovrazednych dtdkov, pripadne chemickych, biologickych alebo
jadrovych zbrani. Samovrazedné utoky su zo strangristickych organizacii Veni
efektivne, pretoZze nie je potrebné plantbuaikovla cestu ani skryv¥asvoju identitu.
Takeéto utoky su ova innejSie z pobadu vzniknutych skéd ako aj strat na zivotoch
apri Sireni pocitu strachu. Zardveopatrenia namierené proti nesamovraZzednym
atokom su v tomto pripade krai ne&inné.

Popri stratach na Zivotoch a vplyve, ktory majuétakudalosti na spatoos’
sposobuju aj Mké ekonomické Skody. Pdisvaci sektor sa v poslednych rokoch snazi
n4js’ moznosti ako zmiertiia riadi’ finanéné riziko suvisiace s globalnym terorizmom.
Napriek ugitym uUspechom, riziko terorizmu stale nezapada doZfvanych modelov
a nie je prinom mozné vyu#ibezné spdsoby upisovania rizik.

Z hradiska tradiného chapania poistenia, nie je riziko teroristatkyitokov

poistite’né. Na prvy pofad by sa mohlo zda Ze teroristicky Utok mé& podobnbs
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s prirodnou katastrofickou udatmsl. M6ze spbsobivel’ké straty na Zivotoch, Vké
Skody na majetku, preruSenie prevadzky vo firmaavydené naklady na zdravotnu
starostlivos.

Pri blizSom skumani sa vSak daju odbtalasné rozdiely. Na rozdiel
od prirodnych katastrof su teroristické Gtoky pagsvanym a zamernyginom, aj kel
zasiahnuté subjekty mozu tbywecou nahodyDaldim vyraznym rozdielom oproti
nahodnym javom je, Ze teroristické skupiny neugpéitgp6sobuju a prehodnocuju svoje
plany a spravanie tak, aby ich utok botaeany a nebolo mozné ho predpoued@reto
nie je mozné do buducnosti predpovedai rozsah ani frekvenciu takychto Gtokov.
Teroristické organizacie stald’ddaju moznosti ako zvySini¢ivy potencial svojich
atokov napriklad aj prostrednictvom pouzitia nekamiwnych zbrani. Tym sa mozné
Skody dostavaju na urovne, ktoré presahuju kapgmistneho trhu na absorbovanie
takéhoto rizika.

Zasadnym prelomom v ponimani teroristickych rizidi mepochybne utoky
z 11. septembra 2001 v Spojenych Statoch americky€hkyto rozsah rizika
a vzniknutych Skod bol Uplne n&kavany. Z pofadu poisovni sa véké teroristické
Utoky stali hrozbou pre ich solventmias finarén( stabilitu. Utoky v USA predstavovali
nieco Uplne nové askody, ktoré vznikli dosiahli rozgnemeporovnaténé
s akymikd'vek atokmi v minulosti.

Z napaitanych poistnych skéd spésobenych teroristickytokini od 70. rokov
aZ po rok 2001 predstavovali Gtoky z 11. septeraBr@l %o je zobrazené v grafé’®
a celkové poistné Skody pri tejto udalosti dosiamtidnotu 37 mid. USD. To sa
samozrejme odrazilo aj na poistnom trhu atfmise sa v podstate stiahli z krytia
teroristickych rizik, co zanechalo mnohé subjekty bez pristupu k takénaintinu
poistného krytia.

V pripade, Ze po utokoch v USA niektoré goine zotrvali na trhu poistenia
teroristickych rizik, doSlo k zraym obmedzenia v kryti a enormnému nérastu
poistného. To sp6sobilo, Ze mnohé subjekty stragilne pristup k takémuto poistnému
krytiu. Napriklad letisko v Chicagu malo pred 1&ptembrom 2001 uzatvorenu zmluvu
na poistenie teroristickych rizik do vySky Skdéd 7B0l. USD s r@&nym poistnym
na urovni 125 000 USD. Po utokoch z 11. septemBek \poisovne ponukli letisku

4" Terrorism - A unique challenge for the insuranceuistry CRObriefing Emerging Risks Initiative —
Position Paper [online] 2007 [citované 12.5.2009kMipné z:
<www.croforum.org/publications/20072711_resourde/Ecr?fd=true&dn=terrorismpositionpaper_nov0
7>s.6
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krytie maximélne do vysky 150 mil. USD strmym poistnym na drovni 6,9 mil. USD,
¢o bolo minimum s akym paisvne eSte dokézali poistenie teroristickych rizik
pontka. “® Ajztohto prikladu je jasne bad&ty UGplne iny postoj Kk riziku

pri diametralne zmenenych podmienkach.

Graf 6 Poistné Skody v dosledku teroristickych utokovokach 1970 — 2001

v porovnani so Skodami z 11. septembra 2001

1% 1%

81%

m 70. roky m 80. roky 00 90. roky mrok 2001 bez 11. septembra m 11. sptember 2001 ‘

Pod’a Amerického zdruZenia aktuarov (American AcadenfyAgtuaries)
v pripade teroristického Utoku na New York s pduditemickych, biologickych alebo
jadrovych zbrani by sa dalcakava poistné Skody vo vyske 778 mid. USE vSak
presahuje moznosti poistného sektora trojnasobokomra aj pri pouZziti konveénych
zbrani a niektkych koordinovanych utokoch by doSlo k presiahnptistnych kapacit.

Z poh’adu jednotlivych subjektov si moZzné teroristickékgtd’alSim rizikom,
pri ktorom Hadaju spdsob ochrany a krytia. & poisovne pomerne dihé obdobie
boli schopné a poskytovali krytie priRkej vasSine Gtokov, dakava sa to od poistného

sektora aj do budicnosti. V& snej situacii to v3ak uz nie je také jednoduchékyl

“8 Terrorism - A unique challenge for the insuranceistry CRObriefing Emerging Risks Initiative —
Position Paper [online] 2007 [citované 12.5.2009kmipné z:
<www.croforum.org/publications/20072711_resourdel/Ecr?fd=true&dn=terrorismpositionpaper_nov0
7>s.6
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ktoré sa odohrali takmer vgrpali dostupné finamé kapacity poi%ovni. Aj kel sa
poig’ovniam podarilo zvladnunapor vyplat poistnych nahrad, do buddcnosti musi
nastd v tejto oblasti prehodnotenie pristupu k teroclstim rizikam.

V prvom rade treba pristupotvek moznym teroristickym utokom ako Kk nie
Uplne merattnému riziku. Nie je moZzné ho presne oc€emiretoZze zavisi od Vkého
mnozstva faktorov, ktoré sa mozu mewe’mi rychlo. Utoky zasahuji naraz nidko
oblasti poistenia a maximalne odhadované Skodykt&koym by mohlo déjg nie su
zvladnuté&né prostrednictvom poistného trhu.

Ako som uz uviedol teroristické Gtoky majucité podobno$ s prirodnymi
katastrofickymi udalatgmi, ale ké’Zze ide o umyselnéiny ¢loveka je ich vémi tazké
ocent. Pri detailnom zbere udajov o prirodnych katagtkych udalostiach
a pochopeni prebiehajucich procesov dochadaaadz lepSiemu chapaniu tychto rizik
a vytvaraniu ¢oraz presnejSich modelov. To umaje aspé poskytnd’ krytie
za prijaténu cenu.

Pri teroristickych rizikach nie je mozné pristupdvéich oceneniu ako
pri prirodnych katastrofickych rizikach. Situaciuelmi stazuje fakt, Ze udaje
o teroristickyché¢inoch nie su verejne dostupné. Vlady jednotlivychjik takéto udaje
povazuju za tajné, ke sa tykaju narodnej bezpesti. Modelovanie teroristickych
rizik vSak nekomplikuje len nedostatok udajov, ajecharakter rizika a fakt Ze ide
o zamern&iny. Cize teroristické organizacie planuju svefaldie Utoky tak, aby boli
nea:akavané ateda v rozpore s vysledkami doterajSktmania, ktoré by mohli viés
k ich predpovedaniu. Specifikom teroristickych ki aj to, Ze st koordinované a teda
medzi nimi existuje korelacia. Iné rizika ako n&fad aj prirodné su ¥&inou nezavislé
mozné Skodové udalosti. Teroristické Utoky zasahwgiiaz nie len rézne oblasti
poistenia, ale treba vzdy lirdo Uvahy, Ze k nim méZe déjkoordinovane simultanne
na viacerych miestach alebo v priebehu kratkelasového Useku. Kvoli tymto
Specifikdm je vemi tazké teroristické rizikd diverzifiko¥av ramci existujacich
portfélii poig’ovni.

Teroristické Utoky maju taktiez vplyv na celé figaa trhy. V pripade takéhoto
atoku obvykle dochadza k vyraznému poklesu. Toasaozrejme prejavuje na znizeni
hodnoty aktiv poigovni ad’alSich subjektov ¢ase k& su finakné zdroje potrebné
najviac. Poklesy vSak négstie nebyvaju dihodobé. Faktom vSak zostava, éenk
dochadza vtom najnevhodnejSodase, ¢co eSte viac komplikuje poistiteod’

teroristickych rizik.
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V tradichom ponimani poistenia su teda teroristické riaikasvojej podstate
nepoistiténé. Napriek tomu je aj tu moznbaspa do ukitej miery tieto rizika riadi
a poskytnéi obmedzené krytie. Zakladom je stantoviimity, ktoré neohrozuju
solventnog a finartnu stabilitu poisovni. Na spravne ocenenie rizika a stanovenie
podmienok su vSak nutné Udaje o teroristickych atbk To je popri samotnom
charaktere rizik najw&im problémom. V tomto pripad sa ptgne v najvésej miere
spoliehaju na odhady z najnepriaznivejSich sceng@r\katastrofickych udalostiach.
Takéto udaje vSak nie su pasipice na efektivne riadenie rizika. Uwenie
utajovanych Udajov by pomohlo lepSie ohodhaizika. Zarové je to vzdy otazka
narodnej bezpmosti a je teda otazriésa v tejto oblasti da ndjgonsenzus.

Modelovanie teroristickych rizik je Vi komplexna dloha. VyZaduje si to
pozn@ motivaciu, psychologiu a moznosti teroristickychliganizacii, ktoré vSak
funguju s¢o najv&sim utajenimDalej je potrebné zobrado Gvahy protiteroristické
opatrenia a Urove bezpeénosti v hodnotenej oblasti. Tvorba moznych scenérov
zo strany poigovni by sa dala zhriitdo niekdkych bodov*®

» odhad pravdepodobnosti vzniku udalosti a vySky njolarskdd

» identifikacia ohrozenych objektov a oblasti

» rozdelenie oblasti do sektorov gadstupgia destrukcie a vysky skod
» vycislenie Skodového potencialu — celkova Skoda, paiSkoda

* implementacia — upisovanie rizika

Aj pri splneni tychto podmienok bude vSak modet' maainé obmedzenia.

Zmiernenie rizika teroristickych utokov je tieZlabka uloha. V tejto oblasti
moézu vyznamnu Ulohu zohtapoigovne, ke'zZe modZzu ovplyiiova® poistenych
prostrednictvom podmienok v poistnych zmluvach. Ty mali poZzadoua
bezpé&nostné opatrenia ako aj tvorbu planov pre krizowg&sie. Podobné opatrenia by
mohli pom&¢ aspa znizit Skody a nasledky teroristickych utokov.

Sekuritizacia v tejto oblasti zrejme nebude zohtétzk( dblezitd ulohu ako
pri prirodnych katastrofickych rizikach. Aj tu vSakdZze mé svoj vyznam. Prekazkou
zrejme bude nepoistiteos’ teroristickych rizik,co bude mé aj za nasledok nectiu
investorov kupovécenné papiere naviazané na teroristické rizika.jdlito vsak uplne
vyluc¢ené aj ke’ doteraz takéto cenné papiere neboli emitovanéalZiabli vydané len

“9BAUNER, Ch., GALEY, G.Terrorism risks in property insurance and theirunability after

11 September 2008wissRe [online] [citované 27.3.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/cd7d5100462fc88t83300190b89f-Terror_Risks_Prop_en.pdf>,
s. 21
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dva druhy cennych papierov, ktoré saalauju aj na mozné teroristické utoky. Jeden
typ je naviazany na katastrofickl udaldsez vyl&enia teroristickych utokov a druhy
na vysoky narast umrtnosti. Nie su to sice Specainé cenné papiereené na krytie
teroristickych rizik, ale ich ani nevyluju. Takymto sposobom by sa dalo zabé&rpe
aspdi dodat@éné krytie,éo by pomohlo rozsifipoistné kapacityDalsou mozna®u je

spolupraca s vladami jednotlivych krajin a vytvadesmpenzanych schém.

3.1.4 Uloha vlady pri kryti teroristickych rizik

Ked'Ze su teroristické Utoky primarne zamerané prolitipe viad jednotlivych
krajin, vlady maju nezastupii@l Ulohu pri prevencii a riadeni teroristickychikiz
Hlavnou Ulohou je posilnenie protiteroristickej ibi&ly, ktora je zamerana
na minimalizaciu vyskytu buducich teroristickyclokibv a z nich vyplyvajlcich strat.

Ak je vSak dblezita prevencia a opatrenia na zreiei Skod, tak je nemenej
dblezité mé pripravenu vhodnu formu kompenzéacie ak prevenigiadz Kelze dnesné
teroristické atoky mézu ntaznane oslabujuci &inok na spoléenské a ekonomické
aktivity, je nevyhnutné zabezgé kontinuitu ekonomického a spéknského rozvoja.
V opanom pripade to bude znameénaspech teroristickych skupin. Popri potrebe
vyrieSit moznu krizova situaciu na trhu po atoku, je nutpépravit vhodny
mechanizmus kompenzacii, zabeadpeefektivne fungovanie ekonomiky a narodnu
bezp€nog’. Rozsah opatreni a ich priorita musi’ yrispdsobena konkrétnej situacii
v danej krajine.

V mnohych vyspelych krajinach sa kortre¢ poistenie ukazalo ako lei
efektivny nastroj na riadenie ekonomickych, speiskych a politickych rizik
prostrednictvom ich diverzifikdcie a roZdeania. Kometné poistenie v3ak nie je
jedinou moznou formou mechanizmu kompenzacie a tmalby’ vnimané ako siag’
SirSieho vladneho programu kompenzacii teroristibkgitokov. To vSak nijako neubera
na jeho dolezitosti. Naopak kondae poistenie zostava zakladom kompeénea
schémy (pri utokoch z 11. septembra 2001 kémepoisovne a zaivne pokryvali
viac ako polovicu celkovych vyplatenych nahrad).

Utoky z 11. septembra 2001 zmenili celkovy pexh na hrozbu terorizmu a
odhalili urité pochybnosti o schopnosti samotného k@mé&hno poistného a zaistného
trhu ocenf a absorbovarozsiahle teroristické rizika v buducnosti. Pokaich doslo

v kapacite na globalnom trhu poistenia teroristatkyizik k zngnému ubytku zdrojov
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a v mnohych krajindch doslo k vyzvaniu vlady nakybsutie garancii pre trh s tymto
druhom poistenia.

V takejto situacii je na mieste nidikm otazok: Daju sa problémy so zdrojmi
na trhu poistenia teroristickych rizik po GtokuI'kho rozsahu povazowalen
za kratkodoby problém? Do akej miery je mechanizkarmerného poistenia schopny
pokryva teroristické rizika? Mohlo by hykomegné poistenie doplnené vladnymi
tak za akych podmienok? A shanajdblezitejSia otazka je, kto ma nahradkody
spbsobené terorizmom a ako m&’ byziko rozdelené medzi jednotlivé subjekty —
poigovatdov, zaisovatdov, moznych vikych investorov na kapitdlovom trhu a
napokon daovych poplatnikov?

To su vémi zavazné otazky, na ktoré je potrebii@d& odpovede. Aj niekiko
rokov po utokoch z 11. septembra zostava Ulohaywédfinantnej kompenzacii strat
teroristickych utokov viémi kontroverznou otazkou. Stéle prebieha diskusiaodnych
priamych a nepriamych vladnych zasahoch. V niektor§rajinach poistny trh marne
vola po vladnej podpore, zdtigo v inych je predmetom sporu priliS Siroky zaber
vladnej podpory.

Aj ked dnes asi uz Ziadna krajina nie je uplne beagepred hrozbou
teroristickych utokov, miera rizika je v jednotlsly krajinach rézna. Rozsah akym
teroristickeé rizika ovplyiuju poistné trhy je tiez rdzny v zavislosti na stupladnych
z&sahov v tomto sektore.

Spravne zvoleny systém kompenzacii a prevencigeporistickych rizikach
moze méa vplyv nie len na vikos’ spbsobenych 5kod, ale aj na pravdepodabnos
vyskytu tohto rizika. Ulohou takychto opatreni jeinimalizova’ negativny dopad
takéhoto Utoku alebo prostrednictvom prevencierta@yitokom predis Rozsah Skod
spbésobenych teroristickymi Utokmi mézethtipad na celkovl narodnu bezpes’.

Zahranéna politika ma rozhodujuci vplyv na vyskyt teroigkiych Utokov a
kompenzacie dosledkov teroristickych utokov su kaéznarodnej bezgaosti. Z toho
by sa dalo usudj Ze vlada by sa mala poti&8 na narodnom poistnom programe,
ktorého ulohou je kiy ekonomické Skody spdsobené v dosledku teroristitkijtokov
ako sw@ag’ politiky narodnej bezpmosti. Od rozsahu takychto Utokov zavisi miera
podpory poistného trhu zo strany vlady alebo migtiameho odsSkatbvania obeti.

Vlady jednotlivych krajin preto lladaju sposoby akymi by sa dala prekbpaepas
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medzi motividciou sukromného sektora poist’ teroristické rizikd a zaujmami
narodnej bezpmosti.

Z ekonomického pdladu, miera participacie vlady na trhu poistenia
teroristickych rizik zavisi od Y&osti moznych negativnych dopadov a vypadkov, ktoré
moZu nasténa poistnom trhu. Z toho vyplyvajlice nedostatopokrytie pri primeranej
cene by mohlo ntadosah na celt ekonomiku a spésahiZzenie ekonomickych aktivit.
To by zase ohrozilo rast a obnovu po atokoch.

NajzavaznejSim problémom pre poistny priemysektgnoristickych rizikach su
obmedzené dostupné finar@ kapacity a problematickdgri identifikacii rizika a jeho
mozného vyskytu. Po utokoch z 11. septembra 2003lodk zn&nému Ubytku
zaistnych kapacit¢o malo za néasledok rozvrat na celosvetovom trhustpoia
teroristickych rizik. Dnes je situacia na tomtoutrhz znéne lepSia, kéZze postupne
doSlo k navySeniu zdrojov a k zniZeniu cien. Sta&lak existuje riziko, Ze kapacity
sukromnych poistnych a zaistnych trhov budu prekértaroristickym Gutokom VY&ého
rozsahu. Mozné intervencie vlady na rieSenie tygirtblémov mézu ki nepriame
(implicitné) a priame (explicitné).

Nepriame z&sahy by sa dali charakterizovako opatrenia namierené
na nastartovanie sukromnych poistnych aj ostatrtyisbv. Z tohto pobadu viadne
zasahy nemaju za Ulohu nahratzdebo dofnat’ sikromné rieSenia, ale poktisa
revitalizova’ sukromné trhy. Prikladom takychto zasahov moézufi$kalne opatrenia,
Gctovné a regukné opatrenia zamerané na zvySenie kapitalu a rgzeigfovacich
spolanosti, ktoré sa zaoberaju pdmsanim katastrofickych rizik. Do Uvahy prichadza
aj finartna motivacia zo strany vlady na zakupenie krytiaristickych rizik.

Inym spdsobom mo&Zu Bypatrenia na podporu vyvoja nastrojov alternatiene
prenosu rizika, ktoré slizia na prenos a rozptglermika na kapitalovom trhu. Zmeny
v Etovnych zasadach su zvazované napriklad v Spojersfatoch americkych.
FiSkalne opatrenia mdzZu tiez zohrévdodleziti Ulohu pri rozvoji obchodovania
s katastrofickymi dlhopismi, predovSetkym prostietrom daovych Jrav a
oslobodeni pre spataosti (Special Purpose Vehicle), ktoré takéto disyppmituja.

Takyto pristup by umoZznil presun tychto spwmlosti z dneSnych off-shore
centier a daovych rajov aj do inych krajinto by sa nasledne prejavilo pri zniZzeni
transaknych nakladov. Aj keby vSak takéto opatrenia malzgmovany &nok a

katastrofické dlhopisy by sa stali atraktivnejSankonkurencieschopnejsimi, je malo
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pravdepodobné, Ze by toto opatrenie samotné tiovako vyznamny posun priradani
rieSeni na finatnom trhu pre krytie teroristickych rizik.

Zatid’ sa zda, Ze schoprtosepriamych opatreni motivowvabnovu sukromného
poistného trhu pre teroristické rizika je obmedzenked mbézu ponukntl ¢iastané
rieSenie nedostatku kapacit, nemo6zu vyrie@istotu pri ufeni rizika a jeho vyskyte.
Potencialny vplyv vliadnej politiky a fakt, Ze d&na dbélezitych informéacii o moznej
hrozbe teroristickych utokov podlieha kvoli bezpesti utajeniu, robi poistenie
teroristickych rizik vémi nara@nym.

Samotné nepriame opatrenia nerieSia tento problépreto pravdepodobne
nebudl schopné zabrérzvySovaniu poistného a z toho vyplyvajucej nizkepvni
penetracie poistenia teroristickych rizik. Niektor@hy rizik vé&€kého rozsahu a mozné
atoky s pouzitim chemickych, biologickych alebo la#knych zbrani zostanu
v takomto pripade Uplne nepoistié.

Z tohto politadu by nepriame opatrenia mohli tbghapané ako doplnok
k priamym zasahom ako &g integrovanej stratégie riadenia teroristickychikiiz
Priame vladne zasahy maju zalcevySt dostupnog poistenia teroristickych rizik.
Formy takychto intervencii mézu marbznu podobu, ptbm sa zameriavaju
na zvySovanie kapacity a rieSenie neistoty pri looeini rizik.

Vo v&Sine kompenzmych schém, kde sa stretava sukromny poistny trh
s vladnymi opatreniami, paigvacie spolénosti su zodpovedné za predaj poistnych
zmlav, za vyplatu poistnych plnenidalSie funkcie na trhu. VIada na seba prelsesi
rizika a vykonava tak poistnt funkciu. Takéto rdedé zodpovednosti umadje
vyuzitie skusenosti sukromnych ptosacich spolénosti. Prebratie rizika vliadou vSak
tiez moze méaniekd’ko foriem.

Najd’alekosiahlejSou formou priamych zasahov je ak vig@sobi ako primarny
poig’ovatd’. Prebera na seba vSetky poistné funkcie vrataieniar krytia, stanovenia
ceny a zarove aj znaSa riziko. Prikladom Statu, v ktorom sa Vyaztakato
zaangazovands/lady je napriklad 1zrael, kde krytie teroristickyrizik je poskytované
bez priamych nakladov pre beneficientov. Vlada diaaznaSa celé riziko a krytie je
financované prostrednictvomigavého systému.

Inou formou priamych opatreni je vystupovanie viladio zaisovatda
poslednej inStancie so zédwanim teroristickych rizik v jednotlivych liniaciiakato
integrovana stratégia riadenia rizik #igh sikromny aj verejny sektor. Ulohou viady

pritejto schéme je poskytowvazaistni ochranu pri najvysSich stoph rizika
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v najvyssich vrstvach, zafiaco poigovne a zaiovne na sukromnom trhu si
ponechavajéag’ alebo celé riziko v nizSich vrstvach.

Rozdelenie rizika so sukromnym sektorom sa dejeakéade utenia vlastného
vrubu poigovne v nizSich Urovniach preberaného rizika a gesyn strednej Urovne
rizika na zaisovatd’a. Takéto rieSenie umidje pristup k exkluzivnej kapacite viady,
ktora poskytuje krytie pre najvySSiu Urdveizik. Vlada ma ovea SirSie moznosti
diverzifikacie rizika, kd’ze ho méze rozdelimedzi celé obyvatstvo krajiny. M6zZe ho
dokonca rozdefi v ¢ase a preni¢€sna budlice generacie raevnikov, zatid ¢o
poig’ovne pracuju s o¥a vasimcasovym obmedzenim a kratSidaisovymi asekmi.

Poslednym spbésobom priamych vladnych zasahov nai tpoistenia
teroristickych rizik je funkcia vliady ako verfge poslednej inStancie. V takomto pripade
je vlada pripravena poskythigp6zicky poig’ovniam, ak by potrebovali dod&tm
likviditu v pripade nastania poistnej udalosti ¢réstického utoku).

Poig’ovne ¢asto odmietaju poskytovekrytie teroristickych rizik kvoli obave
z finartnych tazkosti, ktoré by mohli nastaak poigovacia spolénog’ nema pristup
k zdrojom na vyplatu buducich poistnych Skéd. Viadke veritd poslednej inStancie
moZze pométL prekond tieto obavy priBibenim dodatnych finarénych prostriedkov
v podobe pdziky, ak poisovia pouZzije svoje rezervy v pripade teroristickéhakut
Veritel' poslednej inStancie slizi na ozivenie trhu poistéeroristickych rizik.

Je potrebné uvedorsi, Ze jednotlivé formy priamych a nepriamych vigch
zdsahov sa navzajom nev§lyu ani v rdmci jednej kategérie ani v rdmci obidwo
Priame aj nepriame formy vladnych intervencii jezm®navzgjom kombinova

U¢ag’ vlady v ramci systému kompenzacii dosledkov tetimkych Gtokov
moZe prinies nezanedbat@é vyhody pre tuto obldgoistenia. Treba vSak zhodnbdij
mozné obmedzenia a nevyhody intervencii viady. Zdd treba najma moznu
strnulog’ a nepruznaspri upisovani rizik, ich og@mvani a manazmente $kdd. Do Gvahy
musime zobma aj zapojenie byrokratického aparatu do riadenieod@@ho systému
kompenzacii dosledkov teroristickych utokasgho vysledkom by mohli hyvySSie
oper&né nakladyDalSou déleZitou otazkou z piadu ekonomického aj politického je,
¢i vladne intervencie vyttéaju alebo inak odsuvaju sukromny poistny trh.

Nepruznos pri riadeni a hrozbu vyttéania sukromného sektora je moznécnea
eliminova® prostrednictvom starostliveho zvaZzovania a preboovania prijatej
Struktary tak, aby sa mechanizmus trhu vyuzivatedale je to mozné. Ak sa napriklad

vlada rozhodne pésabiako primarny poidovatd, tak pre sukromny poistny sektor
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zostane len maly priestor na manévrovanie. Prigildhdy ako zai®vatd’a poslednej
inStancie sa efekt vy#tania subjektov sukromného poistného trhu méze yirtejan

vo vysSich vrstvach prebratého rizika. Vo vSeobstirga da povedaze vySsi trhovy
podiel sukromnych spodoosti vo vrstvach, kde vlada neustale aktivne vetauje, je
znane nepravdepodobny.

Negativnym dbésledkom vlddnych zasahov do poistredidora je klesajuca
motivacia k opatreniam sukromného sektora na ziézemwznych skéd sposobenych
teroristickymi atokmi. ZniZzujlica sa motivacia nae@chadzanie Skodam a oneskorenia
v prispdsobovani sa sukromného poistného trhu lerotyoristickych rizik, je
klasickym prikladom principu moralneho hazardu. Zirmmena, Ze dodateé krytie
teroristickych rizik vladou moéze miaa nasledok stimulaciu jednotlivcov a spmlosti
bra’ na seba vySSie riziko, bez akdjikek snahy ho nejakym sposobom ztizi

Opatrenia na zniZzenie Skéd spbsobenych teroristickKjokmi su vSak Mami
komplexnym problémom. PoKia st preventivhe opatrenia vhodné pri inych
katastrofickych udalostiach, tak pri teroristickyaizikach sa moézZzu za ¢&itych
okolnosti prejawi obomedzené moznosti pre jednotlivé subjekty.

V prvom rade, sukromny trh nemusi thyschopny poskytni dostaténua
motivaciu pre spoknosti investova do bezpé&nostnych opatreni kvéli ich Vikej
vzajomnej prepojenosti. Tato prepojeni@sysuje vystavenie spainosti teroristickému
riziku na urove, ktoru jetazké kvantifikové. Firmy, ktoré sa rozhodnu investova
do protiteroristickych bezgaostnych opatreni moézZzu Hy postihnuté zlyhanim
niektorého slabSiehdanku v prepojenom systéme, v ktorom pdsobiaiooni nemaju
priamy dosah na jeho ovplyvnenie. V takomto prippdet’ovatelia nebudu ochotni
alebo schopni poskyttiicenové stimuly pre investovanie do ochrannych repat
Intervencia verejného sektora prostrednictvom pemih regulacie bezpeostnych
Standardov mdZe BBy obzvla¥ vhodnym rieSenim problému. Stanovenie Urovne
bezpé&nostnych Standardov ma za ulohu obmedzenie vystavea jednotlivych
subjektov riziku a minimalizaciu negativnych extdin

VSeobecne sa da povedde opatrenia na predchadzanie Skodam su Ziadlgce,
uplatnenie opatreni proti teroristickym rizikam reéby aj zdrojom negativnych
externalit. Bezpmostné opatrenia prijaté jednym subjektom méZutviegpresunu
rizika na iné ciele, ptfom iné subjekty nemusia vébec zabido Gvahy ich vysSie

vystavenie riziku (negativna externalita) pri swojeozhodovani. Prospech z tychto
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opatreni pre spotmos’ mbze by preto obmedzeny na presun rizika z jednej oblasti
do inej.

Pri podpore poistného trhu zo strany viady, mozekai dostupnas poistenia
proti teroristickym rizikam za Veni prijatd’né ceny, podpofijednotlivcov a firmy, aby
sa spoliehali na krytie potencidlnych strat prabifetvom presunu rizika, namiesto
toho, aby investovali do oVa drahSich preventivnych opatreni.

Pri _hodnoteni dosahu vladnych intervencii na zn&epotencialnych Skod
vyplyvajucich z teroristickych rizik, je potrebnébra’ do Uvahy celu Skalu faktorov.
Ciastatne spoldensky charakter teroristickych rizik moZe spdsobpva niektoré
snahy o preventivne opatrenia nebudld motivovanéorak, ktoré by sa dali
zadefinové ako cisto ekonomické. Zarowe niektoré doésledky terorizmu mézu
presiahnd dosah opatreni na zmiernenie Skod jednotlivcaxient sukromného sektora.

Nakoniec je potrebné uvedaimsi, Ze jednotlivci vo vSeobecnostéakavaju
zédsah vlady v podobe pomoci pre postihnutych tetiokym Gtokom a to nezavisle
na existencii alebo neexistencii nejakého viadregnamu na krytie takychto rizik
a ex-ante prizibu vlady. Ex-post mechanizmus kompenzaciic¢gsto kritizovany
za narastajuci problém neistoty a nevyrovnanostiqu pre postihnutych, ktori utrpeli
straty v dosledku réznych udalosti. Ex-post forneapci sa navySe prejavuje [vai
Skodlivym efektom vytléania, ke'ze je vnimana ako vladny program krytia rizik
s nulovymi nakladmi. Takato forma odSkmdania spdsobuje aj stratu zaujmu
0 zniZzovanie Urovne vystavenia riziku, lebo sa bW&eoe o©¢akava, Ze vlada
postihnutych odSkodni bez kddu na vySku Skod.

Zatial’ ¢o efekt vytl&ania a strata zaujmu o zniZovanie urovne rizikésiedku
ex-post pomoci su neziaduce, realita je taka, adywbudu pravdepodobne pokoaa’

v poskytovani takejto podpory viddom k moznosti vyskytu néakavanych udalosti a
obyvatelia to budu nkalej od vlad dakava.

Pre vyrieSenie tohto problému je potrebné dohtiada jednotlivé stasti
ex-post pomoci, aby bolto najviac minimalizované neziaduce efekty idlidia
stikromného sektora. Ziaduce je zdémzt, Zze zaklpenie poistenia nebude znifova
vySku vyplat v ramci ex-post kompenzacii, ale n&opgzoistné plnenie bude
predstavova prostriedky navySe, ktoré je mozné vyuhia obnovu a rozvoj. Takato
formu odSkodnenia by bolo navySe vhodné v pozitiwrmmysle naviazana urové

ex-ante prijatych opatreni.
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Zhodnotenie kompenZaych schém v niektorych krajinach, ktoré boli
implementované po teroristickych Gtokoch z 11. eeytri 2001, vyzdvihuje zapojenie
vlad v podobe zaf®vatda alebo veritta poslednej inStancie. Takato forma moéze
stimulova sukromny poistny trh, aby sa znovu zapojil do ilaryeroristickych rizik aj
v pripade, Ze utrpel Vké Skody. VIadna participacia zardveoméaha dojat’ kapacitu
sukromného poistného trhu prostrednictvom krytiteéemnych rizik, ktoré by subjekty
na trhu neboli schopné pokryZ toho vyplyva, Ze dobre namierené viadne intecie
by mohli posilnt obnovu trhu poistenia teroristickych rizik, zab&i cenovu
dostupno$ takéhoto poistenia, roz&irijeho penetraciu a stabilizaaniektoré
podmienky na trhu.

3.1.5 Néa&rodné kompenz&né schémy

Po 11. septembri 2001 vo viacerych krajinaclialiavznika® kompenzané
schémy, ktoré by mali poskytawakrytie teroristickych rizik a finatmé nahrady
v pripade teroristickych atokov. Dochadza k spalgpmedzi narodnymi paisvacimi
spola@nog’ami a vladami jednotlivych krajin. Niektoré su zadaé len na komé&nych
poig’ovniach, priom ich spolupracou sa zvySuje ich fidaA kapacita aspio
na obmedzené krytie. V mnohych pripadoch vSak dixd&k spolupraci s vladami
jednotlivych krajin, ktoré takto vstupuju na trhyka teroristickych rizik. To sa zatia
zdé ako najlepSia moznbsia zachovanie krytia teroristickych rizik. Po celevete
existuje niekdko foriem kompenzmych schém, ktoré poskytuju fingmé nahrady

pri $kodach vzniknutych v désledku teroristickyd¢bkiov:>°

EXTREMUS

Tato forma krytia vznikla vroku 2002 v Nemecku. h#g nemeckych
poig'ovatd’ov, ale zapoji sa mbzu aj akékeek zahraniné poisovne a funguje
na dobrovénej baze. Zoskupenie pém/ni je dalej kryté zaistnymi zmluvami a krytie
poskytuje aj vlada. Z geografickéhdadiska sa pot®vne zameriavaju na krytie rizik
v NemeckuDal3i transfer rizika sa v ramci Eurdpy uskiiiigie vyhradne cez syndikaty
Lloyd’s. Poistné krytie, ktoré poskytuje EXTREMU® gamerané na poskodenie

majetku, preruSenie prevadzky damvé vozidla. Finatné nahrady sa poskytuju

0 Terrorism - A unique challenge for the insurancatistry. CRObriefing Emerging Risks Initiative —
Position Paper [online] 2007 [citované 12.5.2009kMipné z:
<www.croforum.org/publications/20072711_resourde/Ecr?fd=true&dn=terrorismpositionpaper_nov0
7>
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v pripade Skody w&ej ako 25 mil. EUR s limitom na jednu poistni wdalalebo
vSetky poistné udalosti za rok vo vySke 1,5 mld REWrytie sa newahuje na Skody
spésobené vojnovymi konfliktami, jadrovou energi@hemickou alebo biologickou
kontaminaciou. Komeény sektor poskytuje finamu kapacitu vo vysSke 2 mid. EUR
avlada 8 mld. EUR¢iZe celkova finatna kapacita na krytie teroristickych rizik je
10 mld. EUR.

Austrian Terrorism Pool

Pool vznikol v roku 2003 v Rakusku. Je tvoreny nardvd’nej baze rakuskymi
a zahraninymi poig’oviiami, ktoré suidalej kryté zaistnymi zmluvami. Zameriavaju sa
na krytie Skéd na majetku av dosledku preruSemevguzky v Rakusku. Krytie
poskytujd do vySky 5 mil. EUR s moznos rozSirenie na 25 mil. EUR
vo vynimainych pripadoch. Vykené su Skody vzniknuté prostrednictvom jadrovej
energie, chemickou alebo biologickou kontaminaci8kpdy vzniknuté v doprave
a na umeleckych dielach. Celkova fidaa kapacita pre krytie je 200 mil. EUR

bez ®asti Statu.

CONSORCIO de Compensacion de Seguros

Tato organizacia funguje uz od roku 1941 v Spakielde zriadena zakonom
a napojena na ministerstvo financii. Z&gh pois’ovatd’ov aj zaisovatdov aclenstvo je
dobrovdné. Poistné krytie sa poskytuje vramci Spanielsiea $kody spdsobené
teroristickymi utokmi na majetku vratane dopravnymostriedkov a Skody vzniknuté
v dosledku preruSenia prevadzky. \3gne U Skody spésobené vojnovymi konfliktami,
Strajkami a jadrovou energiou. Celkova kapacitaknaie teroristickych rizik, ktoru

poskytuju poisovne, zaisovne a vlada nie je obmedzena.

GAREAT 1

Ide o poistny pool svladnou podporou, ktory vzhike roku 2002
vo Francuzsku. Pre francuzskych pomatd’ov je ¢lenstvo povinné, pre zahrg&niych
dobrovdné. Geografické zameranie poolu je Uzemie Fran@izdo aj francluzske
teritérid. Krytie sa poskytuje na Skody spdsobeaédmajetku, preruSeni prevadzky a to
aj v dosledku utokov, pri ktorych by boli pouzitBernické, biologické alebo jadrové
zbrane. Skoda v3ak musi presiahhadnotu 6 mil. EUR. Vyléené su akékwek krytia

v ramci zivotného, zdravotného alebo zodpovednbstpdisteniagisto finartné straty
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a Skody spodsobené na dopravnych prostriedkochtddmis poskytuju celkové krytie
do vy3ky 2,2 mld. EUR, ptom krytie zo strany vlady nie je obmedzené.

GAREAT 2

Podobne ako GAREAT 1 je aj GAREAT 2 p@isacim poolom s podporov
vlady. Vznikol v roku 2005 a na rozdiel od predckaidcej organizacie jélenstvo
vtomto poole dobroMmé a zafa francuzskych aj zahramych poisovatdov.
Geograficka pésobnésako aj krytie Skéd je podobné ako pri GAREAT % altomto
pripade sa kryje Skoda len do vySky 6 mil. EUR. kgl su tiez podobné ako
pri GAREAT 1 a celkova kapacita pre krytie teradkych rizik je 300 mil. EUR.

POOL RE

POOL RE je organizovany ako pool so Statnou podpovanikol v roku 1993
vo Velkej Britanii, pricom ¢lenmi su spoldnosti z poistného resp. zaistého sektora.
Funguje na dobrovoej baze a zameriava sa na UzemigkeégBritanie. Kryté su Skody
spdsobené na majetku alebo v dosledku preruSeeiagzky spbésobené teroristickym
Utokom vratane pouZzitia jadrovych zbrani. Vo vylctk&U Skody vzniknuté v désledku
vojenskych konfliktov, otianskej vojny Skody spdsobené ¢fiacovymi virusmi

a hackermi. Celkovéa kapacita pre krytie rizik spadu viady nie je obmedzena.

PTCF (Property Tax and Compensation Fund)

Kompenzany fond vznikol v roku 1973 v Izraeli a je napojeng ministerstvo
obrany. Je to fond zriadeny zo strany vlady naié&rgkdd spdsobenych teroristickymi
atokmi. Geograficky sa ¥ahuje na lzrael a okupované Uzemiag@m nahrada sa

vzt'ahuje na akélwek Skody. Celkova finama kapacita nie je obmedzena.

NHT (Nederlandse Herverzekeringsmaatschaapij voor &rrorismeschaden)

NHT je poistny pool, ktory vznikol vroku 2003 v Hodsku. ZdruZuje
poig’ovatd’ov poésobiacich v Holandsku na dobréine] baze. Poskytuje tu poistné
krytie v rdmci Zivotného ako aj nezivotného poisaemkryje tiez naklady na zdravotna
starostlivog. Zahmna akukdvek formu teroristickych Gtokov vratane chemickej,
biologickej alebo radioaktivnej kontaminacie. Volukach su Skody na majetku
presahujuce 75 mil. EUR, Skody v leteckej dopraveodpovednas pri jadrovych

ne¥astiach. Kapacita kom&rého sektora predstavuje 950 mil. EUR a vladaligop
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toto krytie eSte 0 50 mil. EUR. Celkova kapacithttopoolu pre krytie teroristickych
rizik je 1 mid. EUR.

SVV (Market solution for Switzerland recommended bySwiss Insurers Ass.)

Tato organizacia zdéha Svafiarskych poisovatdov zdruZzenych na
dobrovdnej baze. Krytie ponukaju na Skody na majetku asiatlku preruSenia
prevadzky na uzemi Swdgrska. Skody musia presiahhwy3ku 10 mil. CHF. Vo
vylukach su politickeé rizika, rizika inforndéaych technoldgii, letecka doprava a jadrové
rizika. Limit krytia pre jednu udalgge 300 mil. CHF.

RATSP (Russian anti-terrorism insurance pool)

Pool vznikol vroku 2001 v Rusku a na dobrtive baze zdruzuje ruskych
poigovatdov a zaisovatdov. Zameriava sa na Skody na majetku a v doprave
na Uzemii Ruska. Maximalne poistné krytie na jedmatvorenu poistnd zmluvu

predstavuje 41 mil. EUR.

SASRIA (South African Special Risks Insurance Assaation)

Organizéacia vznikla v roku 1979 v Juznej Afrike diiZuje poisovne v tejto
krajine na dobrovinej baze. Kryje Skody na majetku av désledku [Semia
prevadzky na Gzemi Juznej Afriky. Skody mozi bpdsobené Strajkami, @anskymi
nepokojmi, vandalizmom s politickym motivom aleleodrizmom. Z krytia su vykené
Skody vzniknuté v désledku chemickej, biologick&gbe radioaktivnej kontaminacie.
Sukromny sektor ponuka poistné kapacity vo vyské B8l. EUR. Spolu s vladnym

krytim nie je finaina kapacita pre krytie obmedzena.

ARPC (Australian Reinsurance Pool Corporation)

Pool vznikol v roku 2003 v Austrdlii a zdruZuje gtwivne na dobrovinej baze.
Geograficky je zamerany na uUzemie Australie a pankkytie Skod v désledku
teroristickych atokov na majetku, v désledku prenid prevadzky a krytie vSeobecne;j
zodpovednosti. Nezéie krytie v ramci Zivotného alebo zdravotného poisteSkody
spbsobené radioaktivnou kontaminéciou ani Ziadredyskna pozemnych, vodnych
alebo leteckych dopravnych prostriedkoch. Bmree maju k dispozicii poistnu
kapacitu vo vyske 300 mil. AUD. Vlada ju dap dalsimi 10 mid. AUD. Celkova
kapacita pre krytie teroristickych rizik predstavdj0,3 mid. AUD.
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Indian Market Terrorism Risk Insurance Pool

Pool bol zaloZzeny Statom v roku 2003 v Indii. Zapoga do neho mézu
poig’ovne a zaitovne, préom jeho geografickym posobiskom je India. Poskykujgie
pri teroristickych utokoch a vyplaca nahrady Skézhiknutych na majetku alebo
v dosledku preruSenia prevadzky. Vo vylukach sahadezaju Skody spodsobené
chemickou, biologickou alebo radioaktivnou kontadwiou. Celkovy limit krytia
predstavuje 106 mil. EUR.

NASRIA (Namibian Special Risk Insurance Associatioh

Organizacia vznikla v roku 1988 v Namibii, goim zdruzuje poi%vatd’ov
na dobrovéinej baze a ponuka krytie Sk6d na majetku alebosled&u prerusSenia
prevadzky. Podobne ako v Juznej Afrike Skody moaw Bpdsobené Strajkami,
ol¢ianskymi nepokojmi, vandalizmom s politickym motivo alebo terorizmom.
Rovnaké su aj vyluky. Poistnd kapacita kotngch poisovatdov predstavuje

420 mil. EUR. Spolu s vladnym krytim nie je celkdwapacita obmedzena.

Strike, Riot, Civil Commotion & Terrorism Fund

Kompenzany fond podporovany Statom vznikol v roku 1983 ma [Snke.
Zahtfha narodnych poievatdov, ktori sa mézu zapdjana dobrovnej baze. Vyplaca
nahrady pri Skodach na majetku v dosledku tergkigtih atokov na Gzemi Sri Lanky.

Vo vylukach su akélivek politické rizika.

TRIA (Terrorism Risk Insurance Act)

Zakon, ktory bol prijaty v roku 2002. Zapaja cekiiivanych poigovatdov,
ktori poskytuja krytie na Uzemi USA a v zamorskyeherickych teritériach. Krytie sa
poskytuje na Skody na majetku, v dbésledku preraSepievadzky a zdha aj
zodpovednostné krytie. Neobsahuje krytie v ramorothiého alebo zdravotného
poistenia, nekryje Skody vzniknuté na Urode alelobytku ani Skody spésobené
vlamanim a kradezou. Celkova kapacita krytia tstickych rizik predstavuje
100 mid. USD

sy Wt

funguje s vladnou podporou a na baze doblowsti. Takymto spésobom je mozné

poskytovad krytie teroristickych rizik, o ktoré by inak bob strany komemného sektora
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velmi maly zaujem. Poit®vne by samozrejme hospodarili s prisnymi pravidlam
o0 solventnosti a finaimej stabilite,¢o je v kazdom pripade spravne. \&asnej situacii

by to ale zaroue znemo#ovalo akékdvek poistenie teroristickych rizik. Preto sa
spolupraca s vladami jednotlivych krajin javi akomentalne najlepsie rieSenie. Aj tu
je vSak nutné zdérazhi Ze vlady ¢asto neobmedzuju prostriedky na krytie
teroristickych rizik, to vS8ak neznamena, Ze prediy vlad su neobmedzené, prave

naopak.
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4 EKONOMICKO-SOCIALNE DOSLEDKY
KATASTROFICKYCH RIZiK A OPATRENIA
NA ICH ZMIERNENIE

Katastrofické udalosti sp6sobuju zna Skody po celom svete. Ich dosledky
vSak nie su len okamzité Skody. Po vzniku kataskg€h udalosti dochadze&asto
k rozvratu hospodarstva v oblasti. Obnova mé6ze d&asto vémi casovo a finatne
narana, prtom nasledné straty moézu dokonca presiéhrakamzité Skody.
Katastrofické udalosti vikého rozsahu maju dopad na celosvetové hospoda gixeto
je nevyhnutné Fada’ opatrenia na minimalizaciu $kéd. Samozrejme najzas|Simi
stratami sU straty na zivotoch, ktoré zasahuju dotdv miestnej komunity a su
nenahradittnymi stratami pre celtudsku spolonog’.

Okrem priamych finatnych dopadov na paievne ma vznik katastrofickej
udalosti vplyv aj na jej procesy. Takato udélgs vzdy vékym naporom na celkové
fungovanie institucie a vyZaduje si prepracovan@nyl na zvladnutie situacie.
Pre spravne ohodnotenie rizika ajeho rozdeleni@izm@oig’ovne a zaitovne je
zarovar nevyhnutné vyuzitie najvhodnejSieho modelu, ktgrydostatéone presny, ale

zarove je minimalizovany p&et parametrov, ke ich odhad méze Bylozity.

4.1 Dosledky katastrofickych rizik pre hospodarstvo a polo¢nost’

Patetnos katastrofickych udalosti sa kazdy rok zvySuje radetrend sa
pritychto rizikach da d&kava aj v buddcnosti. Rastica tendencia je jasne
identifikovaténa z grafu 7>* Najmarkantnejsi narast méZeme pozofovaajméa
pri katastrofickych udalostiach slvisiacich s atf@oskymi poruchami. Tento typ
prirodnych katastrofickych rizik sa javi ako nd@si@ hrozba do budidcnosti. Narast
pocetnosti sa prejavuje aj pri niektorych inych primgdh katastrofickych rizikach, ale
nie je taky rychly ako pri rizikdch savisiacich tsnasférickymi poruchami. Retné su
tieZ udalosti suvisiace &nnog’ou ¢loveka, ale vtomto pripade malkg Skodovy
potencial, len malé mnozstvo z nich. Celkovo je jakietnos v jednotlivych rokoch
vySSia ako peet prirodnych katastrofickych udalosti, ale obvykikezaznamenavaju

velké vykyvy.

*L Facts and FiguresSigma SwissRe [online] 2009 [citované 22.5.2(D8%tupné z:
<http://lwww.swissre.com/pws/research%20publicatfisiggna%20ins.%20research/facts%20and%20figu
res/facts%20and%?20figures1.html>
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Graf 7 Patet katastrofickych udalosti v rokoch 1970 — 2008
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Patetnos katastrofickych udalosti vSak nie tym najdoleBitejy ukazovateom,
aj ke napoveda o vyvoji vtejto oblasti. Je zaujimavé popri prirodnych
katastrofickych udalostiach, ktoré su doTke miery ovplyvnené klimatickymi
zmenami, rastie aj get katastrofickych udalosti suvisiacickisnog’ou ¢loveka. Na to
ma paradoxne do Vkej miery vplyv technologicky pokrok a stale zl@jdtie systémy,
¢o vedie samozrejme aj k zlyhaniam. V tejto oblastitaktieZz prejavuje narast o
teroristickych atokov v poslednych rokoch.

Z pol’adu ekonomickych a socialnych désledkov vSak majirassi vyznam
velké katastrofické udalosti, pri ktorych je obvyklaitma medzindrodnd pomoc.
Aj pri takychto udalostiach doSlo k ztr@&mu narastu v getnosti a frekvencii vyskytu.
V 50. rokoch bola frekvencia vyskytu asi 1,5 udalaa rok, ¢o sa v dnesSnej dobe
zvysilo priblizne na 4,5 udalosti za rok.

NajdolezitejSie su vSak Skody, ktoré katastrofickélalosti spbésobuju
jednotlivym subjektom a aj z globalnehtaliska. Ekonomicky dopad katastrofickych

*2 Reducing the Social and Economic Impact of Clinitange and Natural Catastrophe3EA [online]
2007 [citované 22.5.2009] Dostupné z:
<http://www.cea.eu/uploads/DocumentsLibrary/docursktiimate%20Change%20report%20final.pdf>,
s. 10
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udalosti sa popri ich getnosti tiez znéne zvySuje. Od zgatku 90. rokov po stasnos
pripadaju na jeden rok priemerné Skody spdsobené kltastrofami savisiacimi
s atmosférickymi poruchami vo vySke 86 mid. USD. Ppredstavuje asi 0,2 %
celosvetového hrubého domaceho proddkflio sa méze zdaako nie prilis viké
¢islo, ale pri zohadneni obmedzenej pdsobnosti nejakého katastrbfickgvu len
na ugité Uzemie sa pohybuju vzniknuté Skody vamah vysSkach. NavySe aj
pri prihliadnuti na inflaciu dochadza od 70. rokio2 % ranému narastu celkovych
ekonomickych  Skéd spbsobenych katastrofickymi  usfalmi  suvisiacimi
s atmosférickymi poruchamf.

Pri zasiahnutom Uzemi je potrebné zébdm Gvahy aj celkovd ekonomicku
a spolégensku urove. Od toho zavisi aj schoprtoszvladny vzniknutd situaciu
a potrebnycas na obnovu. V rozvinutych krajinach dochadza lkeg koncentracii
majetku v oblastiach, ktoré su ohrozené kataskgfic rizikami. Dopad takychto
udalosti vS8ak méava ol@ horSi priebeh v menej rozvinutych oblastiach,tqie
nedostatok prostriedkov spdsobuje problémy pri m@wuhych pracach tesne
po katastrofe ako aj pri obnovovacich pracach.

Rozdiely je mozna pozorovanapriklad aj medzi krajinami Zapadnej a Strednej
Eur6py. Povodne v roku 2002 spdsobili v Europe metkSkody vo vysSke 16,5 mid.
EUR. Zasiahli najma Nemecko, Rakusk@esku republiku. Podiel $kéd na HDP v3ak
v Nemecku tvoril 0,54 %, v Rakusku 1,4 %, z&t@a v Ceskej republike az 3,75 %.
Neda sa vSak povetlaZe by niektora z krajin bola zasiahnuta viacinéz

Doterajsi vyvoj vo vyskyte katastrofickych udaloattelkovych ekonomickych
Skodach nazraije, Ze podiel skéd na celosvetovom HDP by sa mehmiddcnosti
zvySova. Poda nezavislej stidie vypracovanej volXej BritaniP> by sa podiel $kod
spbésobenych katastrofickymi udafami mohol v polovici 21. stotga pohybové
medzi 0,5 % — 1 % celosvetového HDP.

*3 Reducing the Social and Economic Impact of Clintiange and Natural Catastrophe3EA [online]
2007 [citované 22.5.2009] Dostupné z:
<http://www.cea.eu/uploads/DocumentsLibrary/docutskslimate%20Change%20report%20final.pdf>,
s. 14

** MUIR-WOOD, R., MILLER, S., BOISSONNADE, AThe search for trends in a global catalogue of
normalized weather-related catastrophe los$esline] 2008 [citované 22.5.2009] Dostupné z:
<http://sciencepolicy.colorado.edu/sparc/researoidpts/extreme_events/munich_workshop/muirwood.
pdf>, s. 188

>5 Studia bola vypracovana na zaklade Ziadosti videlkej Britanie a vedena britskym ekonémom
Nicholasom Sternom
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S rastom celkovych ekonomickych Skdéd dochadzardrkstu poistnych Skod.
Najvaisie narasty s zaznamenané od deesiatych rokovgo zobrazuje graf 8°
Na jednej strane to znamena zvySujuci sa napoorsegune, ale zaroveaj zvysujucu
sa penetraciu poistenia. To znamena, Ze si obyaatdlrozenych oblasti Zi@aju
uvedomovéd hroziace rizikA achcl si zabegpe financnd nahradu v pripade

vzniknutych Skod.

Graf 8 Poistné Skody v dosledku katastrofickych udalestkoch 1970 - 2008
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Poistné Skody rastl podobne ako celkové ekonomghary najrychlejSie
pri udalostiach suvisiacimi s atmosférickymi poraich. Tieto udalostéasto postihuju
najma Americky kontinent. KE2e USA maju vEmi rozvinuty poistny trh prejavuje sa
to aj pri celkovych poistnych Skodach. Najsé podiel poistnych Skéd spbsobuju

hurikany prave v USA.

%% Facts and FiguresSigma SwissRe [online] 2009 [citované 22.5.2(D8%tupné z:
<http://lwww.swissre.com/pws/research%20publicatfisiggsna%20ins.%20research/facts%20and%20figu
res/facts%20and%?20figures1.html>
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Velkym problémom je nie len to, Ze rastiecpb vakych katastrofickych
udalosti, ale aj poktajuca urbanizacia a industrializacia v ohrozenydiastiach.
Krytie financnych strat by nebolo mozné bez fungujuceho poistnéektora
a pri rizikach, pri ktorych hrozia Vké Skody zrejme ani bez zasahu vlad jednotlivych
krajin. V dbsledku ohrozenia dochadza k prelinaaigpolupraci medzi verejnym
a sukromnym sektorom. Pri takejto spolupraci jeku$atna opatrnasnie len z dévodu
mozného vytldania sukromného sektora, ale paradoxne to moZe opddgalSiu
urbanizaciu a industrializaciu ohrozenych oblasti.

Pri nesprdvnom nastaveni kompem#ho systému moZe nastsituacia, kedy
subjekty necitia potrebu na zavadzanie preventivromatreni. Prave naopak,dkee
pacitaju s nahradami Skoéd, vobec nesleduju rizikarétea na dané Uzemie viaZu.
Ide o tzv. moralny hazard, kedy sa puisom krytia subjekty vlastne podporuj&eraz
vacsom vystavovani sa riziku. V pripade absencie &njiy vSetky potencialne Skody
znaSali subjekty v postihnutej oblastip by ich zarové motivovalo k opatreniam
na zmiernenie Skéd alebo k presunu do menej rigkoblasti. Samozrejme obidve
pozicie su extremy. ldealny pripad lezi niekde mddie dochadza k spolupraci medzi
verejnym a sukromnym sektorom, ale pri kryti sinstauju dostaténé podmienky,
ktoré nutia subjekty na zavadzanie opatreni narnmige Skod.

Zapajanie vlady ako jedného z dblezitych subjekpowv kryti katastrofickych
rizik je dobsledkom Jkého Skodového potencialu. Tato uloha vSak nie Gbew
posta&ujuca. Z adiska ochrany majetku a Zivotov obyvate ohrozeného Uzemia je
nevyhnutna priprava planov pre krizové situacipatrenia na zmiernenie pripadnych
Skod. Aj v tejto oblasti sa prejavuje moralny haz&edy napriek pripravenym planom
nespravne rozhodnutia vedu k nefémésti zachranného systému a k oneskorovaniu
pri obnove znieného Gzemia.

NajzavaznejSimi dosledkami pre spglog’ nie su ani tak finamé Skody, ale
straty na zivotoch, ku ktorym dochadza pri katdi&tkgch udalostiach. Tu sa prejavuje
eSte viac rozdiel medzi rozvinutymi a rozvojovynmajinami. Rozvojové krajiny maju
obvykle nedostatme prepracovany systém casného varovania a finame
poddimenzované zachranné systénasto st ptinou ve'kého pétu Gmrti
neadekvatne pravidla a normy pre stavbu budov,. redp nedodrziavanie. Preto
k najvysSiemu p&tu umrti dochadza prave v exponovanych rozvojo\relinach.

Straty na Zivotoch su zaravenajvysSie pri prirodnych katastrofickych

udalostiach, ké&Ze vémi ¢asto dochadza k uVoeniu vékej energie bez vystrahy.
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Udalosti suvisiace &nnog’ou ¢loveka su sice p@etné, ale obvykle poskytujdas
na varovanie obyvafetva. Vyvoj pd&tu umrti pri prirodnych katastrofickych
udalostiach a udalostiach suvisiacickimog’ou ¢loveka zachytava graf ¥.. Pri
nedostatkucasu najma v rozvojovych krajinach dochadza k ziGterachrannych
systémov a tym k zvySovaniu mnozstva umrti.

Rastuci péet umrti nema len ¥eni vdzny sociélny rozmer, ale znovu sa prejavi
aj v ekonomickej oblasti, k&e ¢asto dochadza k ubytku produktivneho obykstie.
Samozrejme leiazko sa daju porovnaaepriame finatné désledky katastrofickych
udalosti so stratoliudského Zivota, ale tieto ekonomicko-socialne dfistest vzdy
prepojené a najviac sa prejavuju dpaozvojovych krajinach.

Graf 9 Patet umrti v désledku katastrofickych udalosti v rokd 970 — 2008
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Celkové dosledky katastrofickej udalosti n&itam Uzemi nezavisia len od sily
samotného javu. Zraniteog’ oblasti je ovplyvnena samotnym javom, ale zéatiove

*"Facts and FiguresSigma SwissRe [online] 2009 [citované 22.5.2(D8%tupné z:
<http://lwww.swissre.com/pws/research%20publicatfisiggsna%20ins.%20research/facts%20and%20figu
res/facts%20and%?20figures1.html>
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spolatenskymi  faktormi a charakteristikami oblasti. Tietdaktory vplyvaju
na schopnasabsorbové vzniknuté ekonomické Skody a rychlo obnbfiospodarstvo.
Proces hodnotenia zraritesti moze by vel'mi zlozity. UZ samotné ohodnotenie rizika
vzniku katastrofickych udalosti nie je jednoducliSte zloZitejSie je vSak zolra
do Uvahy faktory, ktoré su charakteristické preldablag a spolénog’ Do Uvahy je
teda potrebné zohtavonkajSie aj vnutorné faktory, ktoré vplyvaju mamte’nos’
oblasti v pripade vzniku katastrofickej udaloskio @0 zobrazuje schéma3.

Napriek zlozitosti je potrebné prihliatlaaspd na najdolezitejSie faktory
a na zaklade nich standvndexy zraniténosti jednotlivych oblasti. Na zaklade toho by
bolo mozZzné vytvamra mapy ohrozenych oblasti a fad tychto Udajov planova

opatrenia na zmiernenie potencialnych skéd a pripagedzinarodnu pomoc.

Schéma 3Hodnotenie zranitmosti oblasti véi katastrofickym rizikdm

Riziko Geografické
faktory
¥ \
Geograficka
zraniténog’
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potencial / oblasti
Spolaienska
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na zmiernenie Spolaenske
Skod faktory

V pripade adekvatnych opatreni po katastrofickeplagti nemusi doéjs
k vdznemu narusSeniu trendov v ekonomickej a sfoiskej oblasti. Napriek tomu, Ze
Skodam sa neda nikdy Uplne vylinu pripade dostatoych opatreni nastolené trendy
budlu pokrdova’. Naopak pri nedostatnej spolupraci medzi verejnym a sukromnym

® CUTTER, S. L., EMRICH, CH. TMoral Hazard, Social Catastrophfonline] 2006
[citované 22.5.2009] Dostupné z:
<http://webra.cas.sc.edu/hvri/pubs/2006_MoralHa3anilCatastrophe.pdf>, s. 107
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sektorom a pri absencii krizovych planovI'mé rychlo dochadza k naruSeniu
hospodarstva daného Uzemia a hlavne k naruseniocspskych Struktar. To prakticky
znemo#uje koordinaciu pri zachrannych pracaclmho vysledkom su eSte &&ie

ekonomické Skody, vySSie straty na zivotoch Enigpomaléa obnova postihnutej oblasti.

4.2 Doésledky katastrofickych rizik pre poistny trh

Vysledkom katastrofickych udalosti¢i uz prirodnych alebo suvisiacich
sc¢innog’ou c¢loveka su vzdy zrgmé celkové a poistné Skody. Popri vyraznych
dopadoch na finamu stabilitu poisovni, ktorym som sa uz venoval, dochadza
k ovplyvneniu vSetkyckinnosti, ktorym sa musia pracovnici pwgni venova.

Musia sa spracovatisice individualnych hlaseni Skédp pri nedostatine;
priprave pre takéto pripady méze vidschybam v jednotlivych procesoch, vysokym
nakladom a k strate déveryhodnosti takejto fimaa) institacie. To sa samozrejme moze
negativne odragi na pdsobeni pdisvne na trhu a jej hospodarskych vysledkoch
v buducnosti.

Na to aby poitovne dokazali zvladnutakéto situacie je potrebné theavedeny
efektivny manazment Skod, krizové plany a hodneterzika. Dopad katastrofickych
udalosti na postihnuté subjekty jel'me komplexny a méze zéiet’ rézne druhy a
odvetvia poistenia (od poistenia rézneho majetlez, @razové poistenie az po Zivotné
poistenie). Jednym z problémov, na ktory musia pgig'ovne v ramci manazmentu
Skod pri katastrofickych udalostiach pripravenéopeskorené nahlasovanie Skodovych
udalosti zo strany poSkodenych. Oneskorenie m&Zsogpvéd niekd’ko faktorov.

Jednym z nich je fakt, Ze v postihnutej oblasti musprvom rade dojs k
nadzovym opatreniam, ktoré maju zalciechrant Zivoty a nezasiahnuty majetok
v danej oblasti. Niekedy je cela postihnuta oblagine uzavreta a pristup do nej maju
len timy zachranarov a likvidatori poistnych Sk@ldostand na obhliadku zasiahnutej
oblasti nezriedka az po nidikg/ch tyZdioch od udalosti.

Dalsim doévodom pre oneskorenia je ¢mma infrastruktira a spojenie
v zasiahnutej oblastico spOsobuje, Ze nie je mozné nahlapoistné udalosti.
Oneskorenia pri nahlasovani 8kdd spdsobujutpeisam a zaifovniam problémy
pri prvotnom ohodnocovani 5kdd, &k nemaju v danondase vSetky informacie
o vzniknutych Skodach u poistenych. Istym vychodiskv tejto situacii moze gy

pristup, v ramci ktorého sa na zaklade celkovychaddvanych ekonomickych Skod a

87



penetracie poistenia v danej spwlosti, pripravi odhad poistnych Skéd acpo
poistenych, ktori mohli ky/postihnuti katastrofickou udalésu.

Problém, ktory musia pdievne rie&f pri katastrofickych udalostiach su tisice
individualnych hlaseni skéd, pam kazdy z poistenych méa pravo, aby sa v jeho veci
konalo v primeranontase bez zbytmého zdrzania. Rfinou byvacasto nedostatok
administrativneho personalu a likvidatorov Skoaykhestihaju spracovarsaky veky
pocet Skdd v pomerne kratkodase.

Jedinym rieSenim v takomto pripade je zamestnaadatdného ddéasneho
personalu na spracovanie hlaseni $kéd a vyuZitermeych call centier na zozbieranie
tychto hlaseni. Samozrejme pri likvidacii poistny&kdd je potrebné vyuZiaj
pracovnikov z inycltasti poisovne, ako napriklad z oblasti underwritingu apogei
likvidatori musia by naviac vybaveni kdpiami poistnych zmliv a pouzjvaoftware
musi by prispésobeny na spracovanie obrovského mnozstid &k prestavujelalSie
podmienky pre zvladnutie situacie po katastrofiakdglosti.

Pre plynuly priebeh vybavovania nahlasenych Skodowydalosti je vhodné
zostavovanie digitalnych map postihnutého Uzemide ksi oznéené Uzemia
s podobnou charakteristikou a spdsobenymi Skodamiby malo v takejto situacii
poméae’ koordinova likvidaciu poistnych Skéd ova systematickejSie a efektivnejSie.
Poigovne potrebuju M&ké mnozstvo réznorodych informacii, na zaklade yktbr si
dokéazu urohi obraz o regione a jeho rizikach. Takyto obrazfarmacie by mohol
poigovniam poskytnt] geograficky informany systém. Geograficky informay
systém spéaja a z&ta hardware, software a informacie ako je vidno cleése 57
Musi obsahovavsetky relevantné informacie pre ptwsne, ako informéacie o poistnom
trhu, informéacie o portféliu poievne a o Skodach, informéacie o rizikach, ktoré sa
vztahuju k danej oblasti, mapy rizik, presnéeamie polohy na zaklade GPS (Global
Positioning System) a samozrejme letecké a satatiapy.

Najv&sim prinosom takéhoto inforr@ho systému je to, Ze dokdze spaji
vyuzit' informacie, ktoré na prvy pdéad spolu vébec nesuvisia. Naedku vzdy stoji
presné geografické &gnie rizika (prostrednictvom zemepisnej Sirky &ky).
Poig’ovne musia v rdmci inforndaého systému spracavael’ké mnozstvo informacii
o svojom portféliu a rozSirenie vyuzivania geogiedho informé@ného systému by

mohlo prispi€ k efektivnejSiemu riadeniu rizik a manazmentu Skéabstrednictvom

% Topics — Pandemic, Risk trading, Geographical infation systemsviunichRe [online] 2007
[citované 10.5.2009] Dostupné z: <http://www.mume&bom/publications/302-05327_en.pdf>, s. 31
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informaného systému by bola moZzna aj lepSia analyza dbled¢ dochadza
k akumulacii rizik, ako napriklad v pripade lkgch miest, priemyselnych
komplexov a pod.

V pripade nastania katastrofickej udalosti v ngjasblasti, by poisovne
prostrednictvom geografického inforém&ho systému mohli Veni rychlo urobft’
pomerne presny odhad 3kdd. Zakladom pre odhad Skbdhformacie o portféliu
poig’ovne a aktualne udaje o oblasti, ktora Zivel zadiaRrvé Udaje o Skodach teda
ziskaju eSte skor ako &al prichadzé prvé Skodové hlasenia. Na lepSie zvladnutie
obhliadok nahlasenych $kéd, ptwsne moZu prostrednictvom infortreého systému
koordinova pracu likvidatorov a vysietaich najskér na miesta, ktoré su najviac
postihnuté a kde doSlo k nag&m Skodam.

Schéma 5Geograficky informany systém

Informacie o poistnom trhu

Informacie o portfoliu a o Skodach

Informacie o riziku

Mapy rizik
Geograficky informany
systém

Koordinaty GPS

Letecké a satelitné snimky

Software

Hardware

Katastrofické udalosti su vzdy zardvéivnou podou préudi, ktori chcu vyu#i
prilezitog’ a prostrednictvom podvodov sa obohakKedZe su do poiovni hlasené
vel’ké mnozstva skéd, nezriedka dochddza k nahlasepiistej Skody niekikokrat,
pricom sa takytoludia spoliehajd na nedostamm systematickas pracovnikov

poig’ovni a chaos, ktory v mense¢j vacSe] miere vznika pri kazdej vzniknutej
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katastrofe. V tomto pripade rieSenim mézd yn prefiadné zaznamy spolu s adajmi
z geografického informmého systému, ale len ptiiswne, ktoré dokdzu spracovéiva
nahlasené Skody dostat® rychlo, su schopné vyhhisa viacnasobnym hlaseniam
jednej Skody. Pre takéto pripady musiatnmoigovne vypracované &ké plany
pre krizové situacie.

Na zabranenie poistnych podvodov je tiez mozné dgitathych map
vytvaranych na zéklade satelitnych snimok zaznawagngresnu polohu poisteného
majetku na zaklade informacii z GPS. Tieto mapydafii kombinové napriklad
S0 zaznamami meteorol6gan umozni wit, ¢i v danej lokalite mohlo défsku Skode,
ktord bola nahldsena. Presné€emie polohy a identifikdcia konkrétneho majetku pri
boji proti poistnym podvodom je dblezita najmé mbkych katastrofickych udalostiach,
kedy je na mieste vizualne lrei tazké identifikovad presnu polohu kde sa nachadzal
poisteny majetok.

Katastrofické udalosti su vzdy previerkou organieacakinych planov a
stability poigovni. Po zvladnuti kazdej takejto udalosti, kedyug vasina sSkéd
vysporiadana, je vhodné vypracéveelkovu analyzu, ktora by mala Za&’ celkove
spbsobené Skody, odpdehnia, ktoré sa daju vyvatliz danej udalosti a vylepSenia

manazmentu Skod.

4.3 Vyuzitie Pareto modelu pri modelovani katastrofickych rizik

Krytie katastrofickych rizik je zalozené na rozaeleizika medzi viaceré
subjekty, pretoze si vyzaduje k& finartné kapacity. Pri klasickom transfere rizika
dochadza krozdeleniu rizika medzi prvopoigatda a zaigoviiu. Na ugenie
rizikového poistného resp. zaistného je mozné panigkd’ko metdd. Ak sa vychadza
zo vzniknutych skéd, ktoré by mali préjdo zaistenia, je to tzv. hodnotenie na zaklade
minulych skidsenosti. Ak sa tieto hodnoty upravujodip charakteristik daného
portfélia, ide o vyuzitie modelu na hodnoteniekéi

Vyuzitie modelov je potrené najmad pri nedostaieh udajoch z minulych
obdobi. To plati aj pre katastrofické udalostid’ke ich vyskyt je zriedkavy. Je mozné
ich vyuZzi’ pri zaisteni Skodovej nadmierky a pri pomerne kysb vlastnych prioritach
prvopoig’ovatd’a. V pripade, Zze by dochadzalasto k presiahnutiu priority paigvne,
vypccet rizikového zaistného by nebololw@ zlozity. Na zaklade tychto udajov by

bolo mozné odhadrtisSkodové bremeno za nidko rokov a Udaje extrapolova
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do buducnosti pri zdiadneni inflacie, zmien v portfoliu a pod. Toto v3ak je casty
jav, pretoze ak vramci nejakej poistnej zmluvy lidza k poistnym udalostiam
s ukitou pravidelnogou, nie je potrebné takdto poistnd zmludalej posuvéa

do zaistenia. V pripade rastu portfdlia posne sa Skodové bremeno rovnomernejSie
rozlozi a nedochadza kRkym vykyvom. V tomto pripade paisviia zvySi svoju
prioritu, ktoru kryje a tym znizi zaistné, ktor&@plzaisovni.

Do zaistenia sa teda obvykle presuva riziko z By, kde je pomerne mala
frekvencia vyskytu a mala frekvencia presiahnuti@rpty prvopoigovatda. V tomto
pripade sa zaistné zo stranytpane vémi tazko stanovuje na zaklade hodnotenia
skusenosti pri minulych Skodach. To je mozné lerdldade udajov o Skodach, ktoré
nepresiahli prioritu pot®ovne, ktoré vsak tiez nie sulvei potetné alebo za vyuZitia
modelov. Pri katastrofickych rizikach sa ako naphhejSie javi zatiavyuZzitie Pareto
modelu, ktory je zalozeny na Pareto rozdeleni Skddré vyjadruje graf 10. Jeho
vyhoda oproti niektorym ostatnym modelom &pa v jednoduchosti, ke odhad
parametrov niektorych zlozitych modelov je 'me komplikovany a moéze viés
k praktickej nepouZzifaosti tychto modelov.

Priklad na vyuzitie Pareto modelu pri modelovariidSfe v nasledujicom texte
vyuzity v oblasti poistno-zaistnych tahov, ale tento model je mozne vyuzi
v akejkd'vek oblasti a akymHKivek subjektom, ktory potrebuje zistcharakteristiky
Skod spbésobenych katastrofickymi udabosi.

Graf 10 Pareto rozdelenie
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Pouzité skratky:
F(x)- distribuzna funkcia
f (x) - funkcia hustoty pravdepodobnosti
E(x)- stredna hodnota
D(x)- rozptyl
P(x) - pravdepodobnds
- vy&ka Skod

X

N - pctet Skod
Z - 8kodové bremeno
a

- parameter Pareto rozdelenia

cDr - odhad parametra Pareto rozdelenia

VR - vrstva (maximalna vySka krytia zéis/ne)

Pk - priorita

LM - limit Skéd

FK - frekvencia

EN - stredna hodnota Skod pri zaisteni Skodovej newkyi

RZ -rizikové zaistné

ZA - zaistné

EP =VR+ PR - maximalne krytie zo strany pdé®/ne a zaifovne (exit point)

_VR+PR

RV - relativna vyska vrstvy

ROL= 5—:‘ - podiel zaistného na vrstve z&sne (rate on line)

RROL:% - podiel rizikového zaistného na vrstve Faime (risk rate on line)

4.3.1 Pareto rozdelenie v zaisteni a vyget zaistného

Predpokladajme individualne Skody v portféliu zajaké casové obdobie.
V pripade vypotu zaistného pri zaisteni Skodovej nadmierky buai&avne zaujimé
len Skody, ktoré presiahnudity limit (LM). VySka individualnych 3kéd je nahodn
premenné. Skody, ktoré presiahnu limit maju Paretdelenie ak pravdepodobripge

8koda X je z intervalx < X < x+dx sa rovnaa LM X~ "dx.
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Funkciu hustoty ma potom tvaf:(x)=aELM “ X", pricom plati, Ze suma

pravdepodobnosti nad vSetkymi moznymi vySkami SkGd rovna 1:

I f(x)=aM“x™“%dx . a predstavuje parameter Pareto rozdelenia, ktory
LM

charakterizuje tvar tohto rozdelenia.

Distribu¢ni  funkciu tohto rozdelenia je mozna zapisav tvare
< R LM\ N .

F(x)= J'a OM? Oy dyzl—(Tj , pricom vyjadruje pravdepodobnsie $koda
LM

je menSia alebo rovna ¥ (x) = P(X £ Xx).

Stredna hodnota Pareto rozdelenia sa da z2apisako

E(X)= [x@ M B dx= LM E—ILl ak @ >1. Prea < 1m4 Pareto rozdelenie
a_

LM
strednu hodnotu rovnu nekafmai.
Rozptyl vyjadruje variabilitu Skéd. Pre rozptyl Ber rozdelenia plati:

D(X)=LM? g ak @ > 2. Prea < 2sa rozptyl Pareto rozdelenia rovna
a -1 fa - 2)

nekonénu.

Pri vypcaite zaistného sa postupuje tak, Zze sa wvigpostredna hodnota Skéd
pri zaisteni Skodovej nadmierky, ktoré dosiahniuwrzaig’ovne a vynasobi sa §tom
otakavanych Skoéd za rok vo vrstve Zamne, teda frekvenciou Skdd. Vysledok
predstavuje réné skodové bremeno vo vrstve Zaine, teda rizikoveé zaistné.

Pre Skody x, ktoré sa nachadzaju medzi vysSkou ipria si&tom priority
a vrstvy zaisovne predstavuje Skodovu nadmierku rozdiel PR. Pre Skody, ktorych
hodnota je vé&Sia ako sbet priority a vrstvy je Skodovou nadmierkou prawska

vrstvy zaisovne. Stredna hodnota Skéd pri zaisteni Skodowdperky:
EP 00

EN = [(x~ PR (LM “ " dx+ [VR&r (LM “ X dx
PR EP

Ak a #1, tak stredna hodnota Skéd pri zaisteni Skodovejnmerky sa rovna:

Ak a =1, potom stredna hodnota Skod pri zaisteni Skodoaeimierky sa rovna:

PRIOn(RV)
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Predpokladajme, Ze je frekvencia skéd, ktoré dosialmit pre pozorovanie
zaig'ovne (LM) je znamy. Ak je tento limit dosta&me nizky, pdet Skdd, ktoré ho
presiahnu je dostatny na odhad frekvencie akycHikek Skod ktoré presiahnu limit

zaigovne x = LM . Pre frekvenciu takychto skod plati:

FK (x) = FK(LM ) (P(X > x) = FK (LM ) - F(x)) = FK (LM )Eﬁ%f

Pre vypget rizikového zaistného potom plaRZ = FK (PR)EN

Ak a #1 ,potom plati:RZ = FK(LM )Eéll_:’hlij D(liiF;) Eﬂva‘a _1)

Ak a =1, tak pre vypoet rizikového poistného plati:

RZ = FK(LM)[@%) [(PRON(RV) = FK (LM ) LM On(RV)

4.3.2 Daolezité vypdity pri kryti katastrofickych rizik

Z hradiska krytia katastrofickych rizik s pre psne a zaiovne doélezité
vypocty niektorych charakteristik tykajacich sa Skoédamezrejme vypeet ceny
za krytie rizika. NajdoélezitejSie vygty je mozné zhrnido niekdkych nasledujucich

vztahov®

Vypocet frekvencie Skéd v pripade, Ze je znama frekwegkod vo vyske limitu, vySka
limitu a parameten :

FK(x) = FK(LM )[ﬁﬁja

X

Vypocet frekvencie Skéd v pripade dvoch priorit (PRRPR) na udrovni priority PR

Znéama je frekvencia $kod na Urovni priority P®/Ska priority PR a parameten :

FK(DEZ):(BEJ EFK(DEl):riaEFK(DEl), r= BE?
1

2

% Estimating property excess of loss premiums by mefthe Pareto modeSwissRe [online]
[citované 22.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/50149a00455c 7 80a45d76a0-
pareto_eng.Paras.0007.File.pdf>

The Pareto model in property reinsuran&wissRe [online] [citované 22.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/edfc1380493192e8a79130fc51b8-
paretol_eng.Paras.0003.File.pdf>
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Vypocet frekvencie Skdd na urovni priority iAadom na vrstvu zaisvne v pripade, Ze

je zname rizikové zaistné, vySka vrstvy, prioritpaaametem :

FK(PR) = RZIU-a) .y
PRORV: -1
_ RZ _
FK(PR)_PREI]n(RV)’a !

Vypocet frekvencie Skéd na Urovni maximalneho krytiaspovne a zaigovne (exit

point) v pripade, Ze je zname rizikové zaistnékay@stvy, priorita a parameter:

o
FK(EP) = Rz~ a)l_ERV La#l
EPORV -1)
_ RZ _
FK(EP)= Epin(RV)"

Vypocet strednej hodnoty Skod pri zaisteni Skodovej nadiy v pripade, Ze je znama

vySka vrstvy, priorita a parameter:
EN _—Eﬂva‘ -1), a1
EN =PROn(RV), a =1

VSeobecny zapis pre vypet rizikoveho zaistného:
RZ = FK(PR)EN

Vypocet rizikového zaistného v pripade, Ze je znama aygktvy, priorita, frekvencia
Skod na drovni limitu, vyska limitu a parameter.
RZ = FK(LM)LM® E;&Eﬁva’” 1), a %1

-a
RZ=FK(LM)OM On(RV), a =1
Vypocet rizikového zaistného v pripade, Ze je znama aygktvy, priorita, frekvencia
8kdd na drovni pririty a parameter:

RZ = FK(PR) G—EﬁRVl‘ 1), a %1
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RZ = FK(PR)PRON(RV), a =1

Vypocet rizikového zaistného R4 pripade, Ze je zndme rizikové zaistné; RZom

istom zaistnom programe, vyska vrstiev MRVR,, priority PR a PR, parametewr :
l-a _
RZ, =r*" E%HIERZP r :ﬂ, azl
RV " -1 PR

_In(Rv,) _
R22 —WERZ:I_, a=1

Vypocet ukazovatka risk rate on line v pripade, Ze je zndma vrtviayita, frekvencia

8kdd na drovni limitu, vySka limitu a parameter.

FK(LM )M« RV -1)
PR ({RV-1){l-a)

FK(LM)ILM [In(RV)
PRORV -1)

RROL= ,a#l

RROL= ,a=1

Vypocet ukazovatka risk rate on line v pripade, Ze je zndma vrtviayita, frekvencia

Skod na drovni priority a parameter:

RVY? -1 RVY? -1
RROL= FK (PR = FK(PR)[RROL , RROL =
( )D(Rv—l)[ﬂl—a) (PR) (RV-1)fi-a)
a#l
RROL= FK(PR) n(RV) _ FK (PR)[RROL, RROL = In(RV) 4 g
RV-1 RV -1

Ked'ze RROL je zavislé len od relativnej vy3ky vrstvy a par&iamer je mozné tento
spbsob vypétu rychlo pou pre rézne frekvencie skéd, ktoré dosiahnu vyskoriy

pois’ovne.

Vypocet RROL, v pripade, Ze je zname RROL tom istom zaistnom programe, vyska

vrstiev VR, a VR,, priority PR a PR a parameteun :

l-a _
RROI.Z - rl—a EE\\E:L_ 1ERROIT WR_ r= PRZ a?z 1
1

-1 VR, PR’
RROL = In(RV,) RROLOVR
n(RY,) ~ VR,
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Vypocet parametray , ak s zname Skody, ktoré presiahli stanovenyt lanvySka
limitu. Ide 0 maximalne vierohodny odhad parametra

cDr— n _ n

X n ,
In Xy +In X, +..+In-=" ZIn X,
LM LM LM & LM

Vypocet parametrax v pripade dvoch vrstiev ViIRa VR,, dvoch priorit PR a PR
a zodpovedajucimi ukazovdtai risk rate on line:

[ RROL

- RROL
n VPROPR +VR)
VPR, PR, +VR,)

4.3.3 Priklady a metédy vypaftov pri pouZziti Pareto modelu

Vyuzitie Pareto modelu je vhodné najméa pri katdstkgch udalostiach, ktoré
nie je mozné modelovaosobitnym modelom, pretoZe nie suU dostupné dastato
informacie na zostavenie alebo si vyZaduju pouZidi&kého mnozstva parametroio
znane s'aZuje vypety. Pouzitie Pareto modelu mézéatxit’ niektoré najddlezitejSie
vypocty potrebné pre zaisvne ale aj poiovne®*

Priklad 1 - Vypocet frekvencie skéd, ktoré dosiahnu hodnotu priority strednej
hodnoty Skéd pri zaisteni Skodovej nadmierky a riziového zaistného.

Vypocet jednotlivych Skodovych charakteristik a rizikbweé zaistného zavisi
od druhu udalosti a Skéd, ktoré pri nej vznikajid ©@ho potom zavisi parameter
pouzity v modeli. Hurikany typu Ivan alebo Charldgtpré zasiahli USA sp6sobuju
Skody v celej Skale aich vyskyt je oproti inym asttofickym udalostiam pomerne
Casty. Z pozorovani sa dacitt parametera pre takéto udalosti 0,75. Zéiwne si
stanovuju limit pozorovani Skéd pod Utmw priority poisovne, vtomto pripade
napriklad 1 250 000 p. j. K&e frekvencia vyskytu hurikanov sa stale zvySujgna aj

®1 Estimating property excess of loss premiums by mefthe Pareto modeSwissRe [online]
[citované 22.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/50149a00455c 7 80a45d76a0-
pareto_eng.Paras.0007.File.pdf>

The Pareto model in property reinsuran&wissRe [online] [citované 22.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/edfc1380493192e8a79130fc51b8-
paretol_eng.Paras.0003.File.pdf>
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vznikajuce Skody je mozné stantvirekvenciu Skéd na drovni limitu zaisvne
67 za 100 rokov. Pdisviia ma stanovenu prioritu vo vyske 2 000 000 p.\rstwva
zaig’ovne predstavuje 5 000 000 p. j.

LM =1250000

FK(LM )= 067

PR = 2000000

VR = 5000000

a =075

FR(PR) =

EN="?

RZ="?
LM 1250000)""

FK(PR) = FK (LM )[ﬁ j = 0,67[€—j = 067[0,625°" = 0,4710
PR 2000000 —

Ry = YR* PR _ 5000000+ 2000000_ .

PR 200000 =
EN=—" EﬂRVl‘ ~1)= 21008320[6351_075 1) = 2942400

RZ = FK(PR) [EN = 0,4710[2942400= 1385870

Frekvencia vyskytu Skéd na urovni priority vo vySRe 000 000 p. j. je
pri hurikdnoch a stanovenych parametroch pribliziieza 100 rokov. Stredna hodnota
Skod, ktoré presiahnu prioritu pém/ne je 2 942 400 p. j. Na zaklade vymy bude
teda zaiSovna v priemere réne potrebové 1 385 870 p. j. na pokrytie plneni &ro
poig’ovni pri hurikanoch typu Ivan alebo Charley’alSich zvolenych parametroch.,

Této suma bude zarov@redstavovaaj rizikové zaistné.

Podobny vypoet by sa dal urobi pre burky, ktoré vznikaju v Eurépe.
Frekvencia vyskytu takychto burok sa podobne alakviencia hurikanov zvysuje,
nemaju v3ak taky deStréky potencial a charakteristicky je pre ne skdéstejSi vyskyt
menSich 3kdd. Pre buarky typu Lothar, ktora zasiaBlaropu vroku 1999 je
charakteristické rozdelenie 8kdd s parametmma Urovni 1,3. Priorita paisvne,
vrstva zaisovne ako aj limit zai®vne zostava nezmeneny. & pre takuto udal@s
su charakteristické skoér nizSie Skody, bude ajveekia vyskytu Skdd na drovni limitu

zaif’ovne nizSia, 40 za 100 rokov.
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LM =1250000

FK(LM) =04
PR = 2000000
VR = 5000000
a=13
FR(PR) =
EN =7
RZ=7?
13
FK(PR) = FK(LM )[ﬁ"M j = 0,4[€Mj = 040,625 =0,2171
PR 2000000 —

Ry = YR* PR _ 5000000+ 2000000_ .

PR 200000 =
EN=—" [ﬂva- ~1)= Motﬁssl 1 1) = 2088534

RZ = FK(PR) [EN = 0,21712088534= 453420

Frekvencia vyskytu Skéd na urovni priority vo vySRe 000 000 p. j. je
pri burkach typu Lothar a stanovenych parametradblipne 22 za 100 rokov. Stredna
hodnota Skod, ktoré presiahnu prioritu foine je 2 088 534 p. j. Rizikové zaistné by
v tomto pripade zafsvia stanovila na urovni 453 420 p. j.dke to je suma, ktoru by

VvV priemere zat®vna raine potrebovala na pokrytie plnenicvpoistovni.

Frekvencia vyskytu \&ych zemetraseni nie takalké ako v pripade hurikanov,

ale Skody, ktoré spOsobuju su ¢g@ nez aké spbsobuju buarky v Eurdpe.
Charakteristicky parametern v pripade takychto udalosti sa pohybuje na Ur@vai
Priorita poisovne, vrstva zai®vne ako aj limit zaiovne zostdva nezmeneny.
Frekvencia Skéd na drovni limitu zéiwne vSak vtomto pripade budecSia ako
v pripade buarok, 49 za sto rokovdk&e Skody spdsobené zemetraseniami obvykle
dosahuju vysSie hodnoty.
LM =1250000
FK(LM )= 049
PR=2000000
VR =5000000
a =08
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08
FK(PR) = FK(LM )[ﬁLM ) = 0,49[€Mj = 049(D,625°° = 0,3364
PR 2000000 —

RV = VR+ PR _ 5000000+ 2000000_ 35
Pk 200000( -

EN-—Eﬁva‘ -1)= 2;)0000%351 % _1)= 2847352

RZ = FK(PR)EN = 0,3364[2847352= 957849

Frekvencia vyskytu Skéd na urovni priority vo vySRe 000 000 p. j. je
pri zemetraseniach a stanovenych parametroch fw#li34 za 100 rokov. Stredna
hodnota skbéd, ktoré presiahnu prioritu poine je 2 088 534 p. j. Zaevia by
v tomto pripade stanovila vySku rizikového zaistméh Urovni 957 849 p. j.

Pre povodne aké postihli Strednd Eurépu v roku 2@®2charakteristické
rozdelenie Sk6éd s parametrom na urovni 1,1 a frekvenciou 8kdéd na arovni limitu
zaig'ovne 45 za 100 rokov. Priorita ptisne, vrstva zai®vne ako aj limit zaivne
zostava nezmeneny.

LM =1250000

FK(LM)= 045

PR=2000000

VR =5000000

a=11

FR(PR) =

EN="?

RZ=7?

FK(PR) = FK (LM )[é;“gj = 0,45[€%383m = 045[0,625" = 0,2683

RV = VR+ PR _ 5000000+ 2000000_ _ 35

Pk 200000t -

EN=—" EﬁRVl‘ -1)= %Otﬁasﬂl ~1) = 2354938
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RZ = FK(PR) [(EN = 0,2683[2354938= 631830

Frekvencia vyskytu $kéd na udrovni priority vo vySReD00 000 p. j. by bola
pri povodniach a stanovenych parametroch pribliZinea 100 rokov. Stredna hodnota
Skod, ktoré presiahnu prioritu pét/ne by bola vo vysSke 2 088 534 p. j. Zawa by
v tomto pripade stanovila vySku rizikového zaistméh urovni 957 849 p. j.

Pri vypaite rizikového zaistného a charakteristik tykajucsehskod teda zalezi
na druhu katastrofickej udalosti,&&e sa k nim viazu ré6zne vySky a rozdelenia Skod.

Priklad 2 - Vypocet frekvencie Skod, ktoré dosiahnu hodnotu priority a sumu
vySKy priority a vrstvy zaist'ovne (exit point).

Pri zemetraseniach je charakteristicky parametera Urovni 0,8. Pre zaigvne
je dblezité poznafrekvenciu skéd, ktoré dosiahnu vySku priority sfavne, kelze
vySSie Skody uZ budu zasahéwo vrstvy zaigovne. Ohranienim zhora pre zaisviiu
bude frekvencia $kod, ktoré dosiahnu kumulovanukwypriority a vrstvy. Priorita
poig‘ovne ma v zaistnej zmluve ,A“ hodnotu 6 000 000 jp.a vrstva zalovne
9 000 000 p. j. Rizikové zaistné, ktoré je v prege potrebné na pokrytie groych
plneni v@i pois’ovni, je stanovené vo vySke 500 000 p. j.

PR=6000000

VR =9000000

RZ =500000

a =08

FK(PR)=?

FK(EP)="?

_VR+PR _ 9000000+ 6000000_ 25
PR 600000 —

RZI(1-a) 500000 (1- 08)
FK(PR) = = = 0,082
(PR) PRORV:™ -1)  600000a{25"°* -1) 00829

RV

_ Rzrfi-a)RV*" _500000fl - 08) 25" °*
EPORV -1  1500000a{25"°° -1)

FK(EP) =0,0398

Pri zaistnej zmluve ,A* a stanovenych parametroehnjozné poveda ze
frekvencia Skdéd, ktoré dosiahnu hodnotu priorityispovne je priblizne 1 Skoda
za 12,5 roka. Skody, ktoré dosiahnu kumulovant wygtority a vrstvy zaigovne maju

frekvenciu vyskytu priblizne raz za 25 rokov.
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V tomto pripade by bol mylny vyget rizikového zaistného na zéklade toho, Ze
Skoda vo vySke 15 000 000 p. j. sa vyskytuje ra2%aokov a vySka vrstvy zaigvne
je 9 000 000 p. j., tedad0419000000= 360000.
Spravny vypoet vysky zaistného je na zaklade frekvencie Skéatgkdosiahnu prioritu

a strednej hodnoty $kéBZ = FK (PR)EN

V pripade rovnakej udalosti s parametramna urovni 0,8, ale pri inej zaistnej
zmluve s odliSnou vrstvou a rizikovym zaistnym zZoasy zaisovne ako aj prioritou
poig'ovne, bude odliSna aj frekvencia vyskytu Skéd navdir priority ako aj
kumulovanej vysky priority a vrstvy. V zaistnej amk ,B“ ma priorita poigovne
hodnotu 4 000 000 p. j. avrstva zaigne 2 000 000 p. j. Zo strany z&sne je
stanoveneé rizikové zaistné 100 000 p. j.

PR=4000000
VR =2000000
RZ =100000
a=038
FK(PR)=?
FK(EP)="?

_ VR+PR _ 2000000+ 4000000_
PR 400000!
RZ[(1-a) _ 100000 (1-08)
PRORVY® -1)  4000000{15"°° -1)

RV 15

FK(PR) = = 0,059

FK (EP) = Rz{1-a) _ERVH _ 1000001 0,8)EL51‘°’8 - 0043
EPORV: -1)  6000000{15 % -1) ——
Pri zaistnej zmluve ,B“ a stanovenych parametroehnjozné poveda ze
frekvencia skod, ktoré dosiahnu hodnotu priorityspavne je priblizne 1 Skoda za 16,5
roka. Skody, ktoré dosiahnu kumulovant vysku piyora vrstvy zaigovne maju

frekvenciu vyskytu priblizne raz za 25 rokov.

Priklad 3 - Vypocet rizikového zaistného, ak je Skoda vyjadrena akpercentualna
hodnota z celkovej hodnoty krytia.

Pri zaplavach, ktoré sa opakuju raz za 10 rokovatioe Skoda vySku aspo
0,05 % zcelkove] hodnoty krytia (portfélia). Preaptavy je charakteristicky
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parameter a priblizne rovny jednej. Hodnota portfélia A" prstavuje
2 000 000 000 p. j., vrstva zéiwne ma kapacitu 1 500 000 p. j. a priorita povwe je
tiez 1 500 000 p. j.

LM =0,0005[200000000G= 1000000

FQ(LM)=01

PR=1500000

VR =1500000

a=1

RZ="7

FK(PR) = FK (LM )[é%ja = 01[@1288888}1 = 01[D,6667 = 0,0667

_VR+PR _ 1500000+ 1500000
PR 150000

EN = PR0n(RV) =15000001n 2 = 1039721

RV

2

RZ = FK(PR)EN = 0,0667[1039721= 69349

V pripade portfélia ,B“, ktoré ma hodnotu 3 500 Q@@O p. j.,, ale ostatné
parametre z prikladu ostavaju nezmenené sactypiaju vémi rychlo prispésobi
danému portfoliu.

LM =0,0005[350000000G-1750000

FQ(LM)=o01
PR=1500000
VR =1500000
a=1
RZ="?
LM\’ 1750000)

FK(PR) = FK (LM )[ﬁﬁj = Ol[ﬁlsoooooj = 01011667 = 01167
Ry = YR+ PR _ 1500000+1500000_,,

PR 150000t =

EN = PR0n(RV) =15000001n 2 = 1039721
RZ = FK(PR)[EN = 011671039721 121335
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Podobny systém vygtu sa najlepSie uplatni pri zaisteni Skodovej nadkyi
katastroficke] udalosti (CatXL), kedy je limit pspedovanie Skdd zo strany zzsne
vyjadreny ako percentualny podiel z celkového kylio znamena, Ze sa vyet da

vel'mi rychlo prispésohi akejkd'vek ve’kosti portfolia.

Priklad 4 - Vypocet rizikového zaistného na zaklade referaimej vrstvy

Celkové krytie v portfoliu zatovne pri refereénej vrstve je 2 000 000 000 p. j.,
vrstva zaisovne ma kapacitu 2 000 000 p. j . a priorita powe je 1 000 000 p. j.
Rizikové zaistné predstavuje 200 000 p. j. alebo %0 ROL. Celkové krytie
v hodnotenom portféliu predstavuje 1 250 000 00Q.,pvySka vrstvy je 500 000 p. j.
a priorita poisovne predstavuje hodnotu 500 000 p. j.

V prvom portféliu predstavuje vrstva 0,1 % a priaripoigovne 0,05 %
z celkového poistného krytia. Kée je celkové krytie v portfolidch rozdielne je mét
upravi’ kapacitu vrstvy a prioritu paisvne z referetného portfélia na zéklade
uvedenych percentualnych podielov a celkového &rythodnotenom portféliu, aby
boli Udaje porovnatmé. Vypaet je mozné vigmi rychlo prispésobowajednotlivym
druhom katastrofickych udalosti prostrednictvomapeatraa , napriklad povode -
a, =11, hurikan -a, = 075, zemetrasenier, = QO&durkaa, = 13.
PR = 0,0005[125000000G- 625000
PR, =500000
VR =0,001125000000G-1250000
VR, =500000
Rz, =200000

a, =08
a,=13
Rz, =7

_VR +PR _ 1250000+ 625000_

RV,
PR 625000

[oV]

=y, = VR, + PR, _ 500000+ 500000
2 PR, 500000

1
N
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_ PR, _500000_

PR 625000 —
RZ,, =177 Vo i: 1DQ21 = 08" - 1[200000= 131636
” RV ™™ -1 3
alebo 26,33 % ROL
RZ,4 075 =1 R://i: iERz1 = 08"°" ;Z: - imooooo= 113227
1
alebo 22,65 % ROL
(VAR

RZ, ;08 =17 [RZ, = 08"%° EJ271E200000= 115743

RV -1
alebo 23,15 % ROL

V 1-a, -1 1-13 -1
= ERZ1 083 DZOOOOO: 142993
RV, aa 3t

1-a

RZ

2,213 — T

alebo 28,60 % ROL

Tato metddu je mozné podiziaj pri zaistnom programe, kde je dostatok
Statistickych dat o Skodach na vypb zaistného pri nizSich zaistnych vrtvach. Naopak
pri vySSich vrstvach moézwasto by informacie o Skodovom priebehu zne
obmedzené. Vtomto pripade je mozné zaistné preSievy8rstvy extrapolova
Extrapolacia medzi vrstvami je moZna len v ramcistemia vtom istom odvetvi,
pri podobnych udalostiach, pri zaisteni Skodovejimiarky katastrofickej udalosti,
podobnom geografickom rozloZeni a pri podobnychfldch.

Priklad 5 — Odhad parametra a na zéklade Statistickych dat o Skodach

Pri katastrofickej udalosti doslo k nasledujucinrod&m ktoré presiahli limit
zaigovne: 101 000 p. j., 210000 p. j., 222 000 p.3j(5 000 p. j., 377 000 p. j.,
386 000 p. j. a 478 000 p. j. Z&sma si utila limit pre pozorovanie $kdd na Urovni
100 000 p. j.
LM =100000
n=7
X, =101000, X, =210000, X, =222000, X, =375000, X, =377000,
X =386000, X, =478000

a="?

105



n n
n , X
ZIn X In ! +In X2 +..+In="
- LM LM LM LM

/ _
101000 210000 222000 , 375000 377000 ., 386000 478000
n +1In +1In +In +1In +In +In
100000 100000 100000 100000 100000 100000 100000
7

=——=09841
71133 ——

Maximalne vierohodnym odhadom je teda odhadnutanbiad parametrar

na drovni 0,9841.

Priklad 6 — Overenie Pareto rozdelenia v zaisthom rpgrame a pouzitého
parametra a

Zaig'ovna si stanovila dve vrstvy vo vyske 2 000 000 pa pois’ovia dve
priority vo vySke 1 000 000 p. j. a 3000 000 pPprcentualny podiel prvej vrstvy
na rizikovom zaistnom predstavuje 20 % a podiehdywrstvy na rizikovom zaistnom
je 8 %.
PR =1000000
PR, =3000000
VR =2000000
VR, =2000000
RROL =02
RROL, = 008

In[RROle In[ o,os}
_ RROL, _ 02
- JPROPR+VR) . ,/100000G{1000000+ 200000
In In
JPR PR, +VR,)  /300000a{3000000+ 2000000

a="?

=11386

V pripade, Ze by bolo danych viac vrstiev ako dwelo by moZné urobi
niekd’ko podobnych vyp&tov parametrowr . V pripade, Ze by sa vypibané parametre
od seba vyrazne liSili bol by to indikator, Ze v§pbzaistného v zaistnom programe nie

je zaloZeny na Pareto rozdeleni.
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Na overenie pouzitia Pareto rozdelenia su potrelspéi tri vrstvy zo zaistného
programu, ¢o vyjadruje nasledujuci priklad. Zdmma si stanovila tri vrstvy, dve
vo vySke 2 000 000 p. j. ajednu vo vySke 3 000 POJ. Poisoviia matri priority
vo vySke 1 000 000 p. j. a3 000 000 p. j. a4 000 p. j. Percentualny podiel prvej
vrstvy na rizikovom zaistnom predstavuje 20 %, pbdiruhej vrstvy na rizikovom

zaistnom je 8 % a podiel tretej vrstvy je 4 %.

PR =1000000
PR, = 3000000
PR, = 4000000
VR, = 2000000
VR, = 2000000
VR, =3000000
RROL =02
RROL, = 008
RROL, = 004
a="?
" o) %)
1= : = ’ =11386
n JPR PR +VR) n /1000000 {1000000+ 2000000 ——
JPR PR, +VR,)  /300000{3000000+ 2000000
in| RROL [ 004
RROL, 008
2 = = =2,2211
n JPR PR, +VR,) n ,/3000000{3000000+ 2000000 ——
JPROPR +VR)  /400000a{4000000+ 3000000
In( I:';glgj In( %O;j
: = ’ =14411

*~ " JPROPR+VR) , +/1000000{1000000- 2000000 -—=
In In
JPR OPR, +VR,) ,/4000000{4000000+ 3000000

KedZe sa vypoitané hodnoty parametwa od seba liSia, Wslenie zaistného

v danom zaistnom programe nie je zaloZzené na Pavetieleni.
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4.3.4 Vyhody a nevyhody Pareto modelu a vyuZitid’alSich rozdeleni

Najv&aSou vyhodou Pareto modelu je, Ze je mozné ho VypZi v&sSine
katastrofickych rizik. Na realnu pouditeos’ vplyva hlavne pouzite jedného parametra
a nie prilis zlozité vypéty. Na zé&klade pozorovani Skéd pri réznych katdiskgch
udalostiach je moZné stanévparameter pre jednotlivé typy katastrofickych kizi
a potom prislusna hodnotu parametra pouZiva

Nevyhodou je, Ze Skodové bremeno je mozné modéla¥ad ugiteého limitu,
ktory je v&Si ako nula. Preto tento model nie je mozné popdiniektorych druhoch
zaistnych zmlav, ktoré su postavené napriklad n@pgncionalnom zaisteni alebo
na zaisteni nadmierky Skodovosti. Jediny parammi@idelu mdze ki aj nevyhodou,
pretoZze uberd na flexibilite modelu pri odhadochodkV pripade, Ze by bola
najpravdepodobnejSia stredn&d’kes’ Skéd a pravdepodobnbmensich a w&ich Skéd
by bola menSia, tak Pareto model nie je mozZné @sisipi’ takejto situacii, pretoze
Pareto rozdelenie predpokladd zmensSovanie pravoépodti Skéd s ich vzrastajucou
vel’kos'ou. Teda rozdelenie nema inflexny bod. V pripadedteofickych rizik vSak
predpoklad o klesajucej pravdepodobnosti s rastirgSkiou Skéd véSinou plati, preto
sa to v tejto oblasti neda povazéwa véku nevyhodu.

Dal3im rozdelenim, ktoré by bolo mozné vyugimodeli je Gama rozdelenie

zobrazené v grafe 11.

Graf 11 Gama rozdelenie
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Pri tomto rozdeleni je vSak pravdepodobhes’kych Skéd vémi nizka. To
znamena, Ze pri extrapolacii zaistného pre vySgsévy na zaklade Udajov z nizSich
vrstiev by toto zaistné mohlo BypriliS nizke. Preto sa imni nehodi pre pouzitie
pri extrapolaciach. Rozdelenie méa inflexny bod. @&komdzu by modelované
od nulovej hodnoty a toto rozdelenie je mozné wuidjma pri rozdeleni celkovych
8kdd za nejak&asové obdobie (zaistenie nadmierky Skodovosti). dRlenie ma
inflexny bod. Skody méZzu llymodelované od nulovej hodnoty a toto rozdelenie je
mozné vyuzi najma pri rozdeleni celkovych Skdd za nejaléové obdobie (zaistenie
nadmierky Skodovosti). Pri Lognormalnom rozdelesigré vyjadruje graf 12, maju
vy3Sie Skody vé&iu pravdepodobn@svyskytu neZz pri Gama rozdeleni. Skody
s pouzitim tohto rozdelenia mézuthyodelované od nuly. Lognormalne rozdelenie ma

inflexny bod a je vhodné najma na modelovanie oglkb Skéd za&asové obdobie.

Graf 12 Lognormalne rozdelenie
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Log-gama rozdelenie je v podstate obdobou Pareidetenie s variabilnynar .

Naopak ak jey mensSie ako jedna, tak sas vySkou Skod znizuje. Ak s@a rovna

jednej, tak ide vlastne o Pareto rozdelenie. M6dm by modelované len Skody
od ukitej hodnoty a rozdelenie ma inflexny bod. V ohlagtSich Skodovych hodnbt je
model s pouzitim Log-gama rozdelenia flexibilnejgglze vyuziva dva parametre

a v oblasti vysSich Skoéd je Krai podobny Pareto rozdeleniu. Preto sa podobne ako

Pareto rozdelenie hodi na modelovanikkyeh Skéd pri kryti katastrofickych rizik.
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5 ODPORUCANIA PRE POISTNU TEORIU
A POISTNU PRAX

V tejto casti dizertanej prace navrhujem odpdiania na zaklade poznatkov,
ku ktorym som dospel gas mdéjho vyskumu. Zmyslom odpéani je navrhnt]
rieSenia, ktoré by zabezpk poistitelnos’ katastrofickych rizik, resp. by ochranili
poig’ovne a zaifovne pred finatnou nestabilitou vyplyvajucou z ¥eej neistoty
a vysokych plneni, a gasne by bolo zabez{Ené aspw ciastané krytie takychto rizik.
Zarover v odporaniach navrhnem opatrenia na zmiernenie désledatasikofickych

rizik pre jednotlivé subjekty hospodarstva a hospsivo v globalnom meradle.

Jednym z odpogtiani, ktoré by som navrhol je zadefinovanie pojmu
katastrofickych rizik. Definicia musi vychadza podstaty tychto rizik a je nevyhnutna
pre jasnu identifikaciu v zmluvach medzi klientmip@ig’oviami alebo v poistno-
zaistnych vZahoch. Definicia musi Isystrikina a jasna pri identifikacii rizika, ale
dostaténe vd’na na prispésobenie konkrétnej udalosti alebo regi&de tato udald’s
hrozi. Ta ist4 udaldsmdZe v jednefasti sveta napldipodmienky pre jej posudenie
ako katastroficka udalészatid’ ¢o v inom regidne nemusi bypovazovana za udalds
katastroficka.

Na zaklade mojich poznatkov a Studia problematikysbm katastroficke riziko
zadefinoval ako moznéwzniku Statisticky vemi zriedkavej udalosti, ktorej vysledkom
je ve’ké mnozstvo individualnych skéd, celkové Skody phegi Urove, ktoru je dany
region schopny zvladiiubez vonkajSej pomoci a/alebo dojde Kkému p@&tu umrti a
dochadza k v&ym poistnym Skodam, ktoré moézZu thaa dbsledok wWerpanie
celkovej kapacity poiovne alebo zai®vne a tym ohroZijej d'alSiu existenciu.

Samotna vSeobecna definicia katastrofickych riz8akv nie je postaijluca
pre preliadné ajasné vahmi medzi poioviami a klientmi alebo zafsvihami
a poigoviami. V tejto oblasti by som navrhoval jasnejSieim®fanie jednotlivych
druhov Kkatastrofickych rizik v zmluvach. Ich nejasrzadefinovanie méze vies
k roznym vykladom pri narokoch na poistné plnenra yzniku udalosti. Preto je
nevyhnutné vzdy vychadg¢azo samotnej podstaty javu, ktory méze spésobi
katastrofick(l udalasa sledové cely proces jeho vzniku.

Na predchadzanie sporov pri Skodach, ktoré su dislm katastrofickych

udalosti je nevyhnutné vo & ej miere pouZiwa casové, pripadne geografické
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ohrantenie udalosti astanavi ich aj v poistnych a zaistnych zmluvéach.
Pri katastrofickych udalostiach nie je zriedkavyorspku kd’kym udalostiam vlastne
v danej oblasti doSlaj iSlo o jednu udalasalebo o sériu niekych udalosti. Od toho
potom zavisi aj odSkawvanie zo strany pdisvne alebo zai®vne v zavislosti
od uzatvorenej zmluvy. Ak nie je inym spésobom néfasne ohratit’ vznikajuce
udalosti, vtomto pripade mdze ponidcasové ohragenie. V pripadec¢asového
ohrantenia neméze d&jsk roznemu vykladu pri pe udalosti. Vzniknuté Skody
v ramci jednéhocasového intervalu sa potom daju povazova Skody spdsobené
jednou udalo®u. V pripade, Ze vznikna Skody mimo tohto inteayatle uz afalSiu
udalos.

Nemenej dolezité akdasové ohragenie je aj ohradenie geografické. Skoda
moze by spdésobena v mieste, kde nedoslo k javu, ktoryry®tpou préinou vzniku
Skody. Ak je geografické ohramnie nejasne definované v zmluvach alebo dokonca
Uplne absentuje, mdZe to pre poigne a zaifvne predstavovehrozbu, kd’ze na seba
preberaju finatné nasledky rizika, ktoré nemusia vobec zokda uvahy. Preto je
pod’a mojho nazoru potrebné geograficky ohéghjav a mozné Skody, pri ktorych
bude vyplatené plnenie.

Z hradiska poistenia katastrofickych rizik savisiacichetrom a atmosférickymi
poruchami musia existujuce modely zabd® Uvahy vzrastajuci trend takychto udalosti.
Siasné modely v tejto oblasti nedostate zolfadiuju striedanie teplych a studenych
obdobi,éo ma za nasledok podcenenie mnozstva takychto std@&s@&asnom obdobi.
Zarove je potrené zobrado Uvahy Skody, ktoré mézu thgpbdsobend’alSimi zivlami,
najma vodou, ktortd do postihnutej oblasti nazeretov.

V oblasti katastrofickych rizik suvisiacich so zéraseniami nie je na rozdiel
od inych katastrofickych rizik badditey vyrazny rastdci trend ich pm. V ramci
prirodnych katastrofickych rizik je to vSak aj adilakde je ich predpovedditeos’
najzlozitejSia. Pred zemetraseniami obvykle niezgne varovné signdly, ktoré by
upozonovali na bliziacu sa udalthsAko som uviedol pri p&ie zemetraseni nie je jasny
rastici trend, ale vznikajuce Skody maju napriefuovzrastajucu tendenciu, Je to
spbsobenécoraz v&Sou koncentrdciou majetku I'adi v kritickych oblastiach.
Na zachovanie poistifeosti takychto rizik je nevyhnutné vyuzZivanie madel
zaloZenych na Statistickych Udajoch o predchadidjimemetraseniach a vzniknutych
Skodach, ptiom musia by zohadnené aj interakcie medzi jednotlivymi zlomami

v zemskej kbére. Prave na zéklade udajov o intedakcmdze dojsk vyraznej zmene
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pravdepodobnosti vyskytu zemetraseni v danej dablastzozbieranych Udajov potom
bude moZné rozdelioblasti do zén pd ohrozenia a tak stanovavpoistné a poistné
krytie v primeranej vyske.

Katastrofické rizika suvisiace s pov@mi suU v stasnej dobe pomerne
podrobne mapované pé@mami a zaisoviiami. Z mojho poladu je najv&Sim
nedostatkom vtejto oblasti podwwanie vékosti 3kéd, ktoré moézZzu nasta
kombinaciou sily vetra avody¢o som uz uviedol pri katastrofickych rizikach
suvisiacich s vetrom. Vysledkom je, Ze odhady mohngkdéd su nizSie nez reélne
hroziace Skody¢o vedie k neadekvatnemu poskytnutému krytiu akeeadekvatnemu
vypoétu ceny za krytie. Preto by som navrhoval tietotskuosti zahrné do inak
pomerne dobre vypracovanych poxiodych map, ktoré pouzivaju pés/ne
a zaisovne. Povodne su zaraveidalosti, kde je vigni potrebnétasové a geografické
ohrantenie Skdd pre predchadzanie sporom a jasné identifnie a kvantifikovanie
preberanych finaimych nasledkov rizik.

Katastrofické rizika suvisiace so zlyhanitmdského faktora nepredstavuju
z hradiska poistitenosti vé’ky problém. Ich pdet neustale narasta, ale v tejto oblasti sa
daju rizikh pomerné&ahko identifikové aj s moznymi nasledkami. Problémom mdoZzu
byt len Skody, ktoré by mohli vznikiitv désledku zlyhanialudského faktora
v jadrovych zariadeniach a pod. Vtomto pripadensozné Skody také Vke, Ze
jedinym rieSenim pre paisvne méze by stanovenie limitov alebo vyténie takéhoto
rizika z poistného krytia. Z méjho ptddu je v tejto oblasti eSte nevyhnutné, aby boli
v poistnych zmluvach jasne stanovené podmienkyzaddrostné pravidla, ktoré musia
poisteni dodrzg aby mali narok na poistné plnenie.

Riziko vzniku pandémie méze mavelmi negativny vplyv na poistny trh.
Pandémia je jedna z najzriedkavejSich katastrofickyidalosti a preto neexistuje
dostatok informécii, z ktorych by sa dal odhatifiudici vyvoj a pravdepodobrbs
takejto situacie, pripadne jej désledky. Epidengaké modely obsahuju stéle prilis
vela premennych, aby ich bolo mozné pduza odhad finatnych prostriedkov, ktoré
by poig’ovne potrebovali na krytie tohto rizika.

K ciastkovym vysledkom by sa dalo dastarostrednictvom prispésobenia
Gdajov o epidémiach v minulosti &snému stavu, ale ako som uviedol tych Udajov je
velmi malo, preto by iSlo len o odhady s obmedzenopovgdacou schopnsu.
Problémom je, Ze poKidby to nebolo v poistnych zmluvach vyslovene vglte, tak by

amrtia v dosledku celosvetovej pandémie postifdzko predstavitmé mnoZzstvo
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poistnych zmlav Zivotného poistenia. S tym samaeaeejsuvisi aj enormna a vopred
tazko odhadnutea finarknd z&az pre poigovne a nasledne aj pre zasne. Kel'ze
toto riziko je v sdasnych podmienkach zlozité kvantifikayaodpor@&al by som

v poistnych zmluvach vyliit Umrtia v désledku nakazy patogénnom, ktora doaiahl
rozmery pandémie z poistného krytia.

Riziko teroristickych Utokov je vo svojej samotpejdstate nepoistikaé, kel'ze
ide o umyseln&iny, neznamena to vSak Ze tieto rizika musiatosane bez krytia.
Samozrejme by tieto rizika mali Byylaéené z klasickych poistnych zmlav, pretoze ich
dosledky sutazko odhadnut@é. Podla mdjho ndzoru poistny a zaistny trh v tejto
oblasti nikdy nebude mégoskytnd’ Uplne uspokojive rieSenie.

V sikasnej dobe by bolo mozné len’'me obmedzené krytie prostrednictvom
Specialnych na to tenych zmlav so zadefinovanymi finarymi limitmi. Napriek
tomu vysledna cena takéhoto krytia je’mé vysoka a charakter a dosledky rizika
nedavaju viky priestor na zniZzovanie tejto ceny. Problémom gmistny trh nie je len
povaha tohto rizika ako umyselnékimu, ale aj ziskavanie relevantnych informacii
o riziku teroristickych Gtokov. K#ze su namierené proti vladam a sgeluskym
zriadeniam, ich buduce ciele a oblasti zostavajlyyirvkom neistoty. V tejto oblasti
by pomohlo lepSie informovanie o takychto udaladtia poliadu viadnych agentur.
Tieto informacie su v siasnej dobe povaZzované za tajnéladiska narodnej
bezpénosti a prave vtomto vidim z&@é rezervy, kéze sa zatajuju v podstate
akékdvek informacie o teroristickych Gtokoch, aj také&j ktorych nehrozi Ziadne
zneuzitie alebo ohrozenie. Wkrenie informacii by prave mohlo prispi& lepSiemu
chapaniu rizika a k zlepSovaniu jeho krytia, pripadk vylepSovaniu preventivnych
opatreni na predchadzanie teroristickym atokom.

Zakladom pre pripadné krytie katastrofickych rizékstrany poigovni musi by
vzdy zber dat o udalostiach v minulosti a modeliwamoznych buddcich $koéd
s vyjadrenim pravdepodobnosti ich vzniku. Na to rogli slizt modely Specialne
vyvinuté pre konkrétne riziko, ktoré dokazu najwgsie podd obraz o moznych
Skodach aich geografickom rozloZeni. To vSak meiemozné vzdy, pretoZze takéto
modely musia vychad2azo samotného javu aleldnu, ktory ho spdsobuje. Osobitne
pri niektorych prirodnych katastrofickych udalostige samotny vznik prirodného javu
velmi zlozity a aj napriek jeho zjednoduSeniu v modelidZze zosta prilis vea
premennych alebo parametrov, ktor&’azko odhaduju. Vysledkom je stav, pri ktorom

poioviia vynalozila véké Usilie na zber udajov a kvantifikaciu dosledkov
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katastrofického rizika, ale vysledkom je v praxpoazite€ny model kvéli jeho priliSnej
zlozitosti.

Vzdy ide teda oVvibu medzi vstupnymi parametrami a vypovedacou
schopnogou modelu na jednej strane a zloZims a pouzittnog’ou modelu na strane
druhej. V pripade, Ze je pri katastrofickych rizikgproblém zostaviSpecialny model,
je mozné vyu#i Pareto model na kvantifikaciu charakteristik Sk#@ aj pri mnohych
vypoctoch nevyhnutnych v poistno-zaistnychtahoch. Kdze je zaloZzeny na Pareto
rozdeleni vémi dobre reprezentuje rozdelenie skod ptiSude katastrofickych udalosti.
Najv&sSou predna®ou tohto modelu je jeho jednoduckios pouziténos’, ale
jednoducho méze by zarove aj jeho slabinou, ke nemusi zdladiova’ Specifika
niektorych katastrofickych rizik. Z méjho pkddu teda ide o Veni uzitocny nastroj
na kvantifikaciu Skodovych charakteristik a pre mmdhovypa@ty, ale ak je to mozné
treba sa vzdy rozhodrigpre model, ktory¢o najvernejSie odrdza dané katastrofické
riziko a jeho Specifika.

Poig’ovne si pri kryti akychkivek katastrofickych rizik musia stanéviaké
podmienky, aby sa minimalizovalo riziko vzniku miokho hazardu. To znamena, Ze
siEag’ou poistnych zmlav musia Bypodmienky, ktoré podmiju poistné krytie resp.
stanovené vyhody a postihy pre klientov, ktori zknagl resp. nezavadzaju preventivne
opatrenia a opatrenia na minimalizaciu Skod. Lektotan6zu by klienti motivovani
k tomu, aby sa pri vedomi svojho krytia prostretirdim poig’ovne nevystavovali riziku
viac nez je to nevyhnutné alebo dokonca sa vystdvaegativnym désledkomdoraz
vacSej miere.

Pri kryti katastrofickych rizik méze vyznamna UGlolmohravad aj viady
jednotlivych krajin. V tejto suvislosti by som aleodpordal angazovanie vlady
v ktorejkd'vek krajine na trhu poistenia katastrofickych riz¥ tomto pripade je
nevyhnutné rozliSovao aku krajinu a riziko ide.

V pripade rozvojovych krajin s nerozvinutym poistnfrhom ma zrejme zmysel
aktivne poésobenie Statu na trhu poistenia katasisafh rizik. V tomto pripade
poistnych trh  obvykle nema dostab@ finakné kapacity ani skudsenosti
na poskytovanie takéhoto krytia. V tomto pripadesbyn navrhol, aby viady poésobil
ako aktivny poitovatelia, ktori by na seba preberali fidné nasledky rizik.
Financovanie takéhoto krytia moze tirteez niekdko podbb. KdZze ale v rozvojovych
krajinach hrozi, Ze prave subjekty najviac vysta&vemiku jednoducho nie su schopné

zaplat?’ za krytie rizika, tak najlepSim rieSenim v tejtdu&cii je financovanie
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prostrednictvom d@vého systému krajiny. V tomto pripade bude efejiavania
zrejme minimalny, kdéZe samotny poistny trh by nebol schopny absorbova
katastrofické rizika.

V rozvinutych krajinach s tradiciou na poistnomutijle situacia uplne ina nez
v rozvojovych krajinach. V pripade Rleej angaZovanosti vlady na trhu poistenia
katastrofickych rizik dochddza okamzite k v§#aiu kapitalu poigovni, ktoré na tomto
trhu nebudd poésoti V tomto pripade teda treba zvdZilohu vliady na trhu poistenia
katastrofickych rizik, v zavislosti od rozvinutogtoistného trhu a od jeho schopnosti
a voli preberé konkrétne rizikd. Vo vSeobecnosti by viady mali takychto trhoch
pbsobi’ ako zaigovatelia alebo veritelia poslednej inStancie, tedarstvach, v ktorych
by sukromny poistny trh vébec neposkytoval krytietakychto pripadoch teda méa
pod’a méjho nazoru opodstatnenie aj zasahovanie viadyryii katastrofickych rizik,
ale musi to btylen v obmedzenej a v danej situacii nevyhnutneireni

Angazovanie viady na trhu Kkatastrofickych rizik jednym z doésledkov
charakteru tychto rizik. V ramci vladnych zasahgvdom odpordal najméa ex-ante
opatrenia a zasahy, ktoré su dopredu zname a gé uglenené finatné prostriedky.
Zarover jednotlivé subjekty vedia s akou podporou v prgparhstania katastrofickej
udalosti m6zu pétat’. V opanom pripade, teda pri ex-post zasahoch by doSbonki t
Ze by subjekty aj takcakavali podporu, ktora by vSak nijako nebola voptetinovana,
¢o by mohlo vies napriklad k prehnanyméakavaniam. Zaroveby bolo nutné pou#i
prostriedky, ktoré boli pbvodnedené na Uplne inésaly.

Uloha vlad pri kryti katastrofickych rizik ale sfiga najma v stanoveni ramca,
v ktorom méze poistny trh §0 najv&sej miere prebetaaj takéto rizika. Vlada zéaroie
musi zavie$ normy a poziadavky, ktoré maju za Itipredchadzanie Skodam alebo
aspa minimalizaciu Skéd. Tieto kritéria musiatbgastavené tak, aby poistnych trh bol
ochotny a schopny prebériatastrofické rizika.

Specifickych pripadom vramci katastrofickych riztkpottadu viadnych
zasahov je riziko teroristickych atokov. V tejtoladti je poda mojho nazoru potrebna
pomerne silna podpora zo strany Statu na zachowampe ciastainého krytia tychto
rizik. Teroristické Utoky su primarne namierenétippwlitike vlad jednotlivych krajin
resp. proti hodnotam, ktoré navonok reprezentugliopje vliadna podpora v tejto oblasti
namieste a odpo&al by som ju zachoveaaj do buduicnosti.

Z hradiska charakteru rizik teroristickych utokov by madnej podpory nebolo

vobec mozné vo vdom meritku poskytovatakéto krytie a tato oblésy ostala uplne
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bez takejto moZznostico by zrejme nebolo v slulade s poziadavkami a patnéb
subjektov hospodarstva v jednotlivych krajinach.

Jednou z alternativnych moznosti krytia katastkgtib rizik méze by vyuZzitie
cennych papierov naviazanych na vyskyt vopred §gecanej udalosti.
Prostrednictvom sekuritizacie by bolo moZzné zisklmdat@ény kapital na krytie
katastrofickych rizik v pripade, Ze by poistné aistze¢é kapacity nepostavali
na absorbovanie rizik. Dnes tato forma prenosunéimgch nasledkov katastrofickych
rizik eSte stale nie je dostate vyuzivana, aj k& najv&si podiel medzi takymto
druhom cennych papierov maju prave katastrofick@piky. Aj v tejto oblasti by pda
mna mohli vlady krajin viac motivoyaemitentov takychto cennych papiera@a by
viedlo k ich etablovaniu vo viacerych krajinachia ren v daovych rajoch ako je to
bezné v stasnosti.

Presun emitentov do viacerych krajin, zvySovaniemi emitovanych cennych
papierov a obchodovanie s nimi by mohlo viek postupnému znizovaniu dnes
pomerne vysokych trans&akych nakladov, ktoré su z&raou prekazkou pri rozSireni
takéhoto spdsobu krytia katastrofickych rizik. Odabbvanie s katastrofickymi
dihopismi zaroveé moéze pomdC prekond nedbveru investorov o takémuto
netradénému nastroju finamého trhu.

Pri katastrofickych dlhopisoch je vzdy nevyhnutraglefinovad o aky druh ide
a na aké podmienky sa tahuje nevyplatenie pravidelnej platby alebo ajnistvagi
investorom. Zatik najviac vyuzivané su parametrické katastrofickéopisy. V tejto
suvislosti je nevyhnutné detailne pogZnav, ktory je zodpovedny za katastroficku
udalos, aby bolo mozné stanavparameter, na ktory bude naviazany cenny papier.
Musi by zvoleny tak, aby jeho prektenim naozaj doslo ku katastrofickej udalosti,
inak by k tomu mohlo dochadzarilis ¢asto a veémi casto by takto boli zastavené
platby investorom. To by viedlo k nezaujmu investoinvestovd do katastrofickych
dihopisov. Na druhej strane parameter nesmié mgstaveny tak, Ze je prakticky
nemozné ho prekie’, lebo by sa stracal pévodny zmysel katastrofickgitiopisov
poskytn# dodat@né finargné zdroje v pripade vyskytu katastrofickej udalosti

Pod’a méjho nazoru by bolo moZné vyu#ivarenos finatinych nasledkov
katastrofickych rizik nad’alSie subjekty v oM@ va&sej miere ako sa uskuituje
v sttasnosti, co by bolo na prospech trhu s krytim katastrofickychik ako aj
na prospech investorom. Ako som uz uviedol, v tefifasti by som navrhoval aj §&u

Ustretovos zo strany vlad jednotlivych krajin. Trh s krytinatistrofickych rizik by
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dostal dodatény impulz pre svoj rozvoj ahlavne dodé&té finargné zdroje na
zvySenie kapacity pre absorbovanie takychto ridikvestori by zase v podobe
katastrofickych dlhopisov ziskali fin&any nastroj, ktorym by mohli diverzifikova
riziko vo svojich portfoliach, kéze vyskyt poistnych udalosti nie je korelovany
S navratno®u z investicii do tradnych cennych papierov.

Prenos finatnych nasledkov katastrofickych rizik  prostrednictvo
katastrofickych dlhopisov je mozna takmer u vSettkgicuhov tychto rizik. Je to mozné
pri prirodnych katastrofickych rizikach ako aj patastrofickych rizikach suvisiacich
sc¢innog’ou ¢loveka. Kym pri prirodnych a niektorych katastré&fich rizikach
suvisiacich ginnog’ou ¢loveka je mozné vyuziveklasické parametrické katastrofické
dihopisy alebo cenné papiere naviazané na vysSkd Skacitej oblasti, pri riziku
vzniku pandémie by sa mohli uplatnkatastrofické dlhopisy naviazané na index
amrtnosti v populacii. V tejto suvislosti by sone aldpordal ve’ki opatrnos zo strany
poig’ovni, kel'Ze sa pri prepuknuti pandémie méze umrinoselej populacii znae
odliSova’ od umrtnosti v portfoliu pot®vne, pretoZze maju uplne ina vekovua Struktdru,
zdravotny stav a pod.

Katastrofické dlhopisy by sa dali vytizaj pri obnove majetku, za ktory priamo
zodpoveda Stat. Takyto majetok byvdmeé casto nepoistenyo vedie k vémi pomalej
obnove po katastrofickej udalosti. Rk& Skody vznikaju najma na infrastrukture krajiny,
¢o eSte viac spontigje opravy a rozvoj. Bez fungujucej infrastruktimpze lentazko
dojs’ k obnove WalSich oblastiach.

Preto by som navrhoval vyuZivanie katastrofickydhogdisov naviazanych
na index populacie, ktora je zasiahnuta vopred iik@canou intenzitou definovanej
katastrofickej udalosti. Takto by boli uchranenéeyeé zdroje na povodnécely,
na ktoré boli wtené a nemuseli by Bywo vdkej miere vyuzité na obnovu majetku,
za ktory zodpoveda Stat. NavySe by to bol rychlegioj finartnych prostriedkov nez
prostrednictvom klasického poisteniadke by nebola nutna obhliadka poSkodeného
majetku a likvidacia Skod.

Specifickym pripadom zladiska vyuZitia katastrofickych dlhopisov su rizika
teroristickych utokov. V tejto oblasti sa gad méjho nazoru nedacakava nejaké
vyrazné rozSirenie takéhoto spbésobu krytia, podobke ani klasického krytia
prostrednictvom poistenia. Je to dané charakterzikara mierou neistoty aj Keurcite
dojde k rozvoju aj v tejto oblasti. Investovanie ve'kej miere do cennych papierov,

ktoré by boli nejakym spdsobom neviazané na ritétoristického Gtoku by vSak bolo
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zo strany investorov v kotieom désledku kontraproduktivne, lebo by mohlo tvies
k dopreduw’azko odhadnuteaym stratam.

Patet katastrofickych udalosti madree vSeobecne rasticu tendenciu. S tym
suvisi aj zvaéSujuca sa vikos' celkovych skéd, ktoré takéto udalosti kazdome
spbsobuju. Takyto trend sa najmarkantnejSie prgami rizikach savisiacich s vetrom
a atmosférickymi poruchami. Spbsobené Skody sdmienegativne prejavuju
na hospodarstve jednotlivych zasiahnutych krajim @jkna celosvetovom hospodarstve.
Jedinou mozna®u ako sa snaZi znizova Skody spbésobené prostrednictvom
katastrofickych udalosti su preventivne opatrek&lze nie je mozné predisalebo
zastawW samotné javy, ktoré katastrofické udalosti spogoburo plati najma
pre prirodné katastroficke rizika.

Pri  katastrofickych rizikach sudvisiacich I'sdskou c¢innog’ou a najma
pri udalostiach vzniknutych v désledku zlyhariiadského faktora su eSte rezervy
na vylepSovanie bezpeostnych pravidiel, ale najmd na déslednt kontrath
dodrziavania. Pri strikthom dodrziavani tychto odgani by bolo mozné
minimalizova® Skody a straty na zivotoch vznikajuce v désledlisdskej chyby alebo
nedbanlivosti.

Z po’adu ekonomicko-socidlnych dosledkov katastrofickyiihik by som
odporal dosledné a detailné mapovanie jednotlivych abadbérazom na ziskavanie
informacii o hroziacich rizikach a zranitesti oblasti. Takéto informacie mézu pdda
obraz o moZnych Skodach, ktoré hrozia a z&row@zu by zakladom pre navrh
preventivnych opatreni a opatreni na minimaliz&&idd.

V sikasnej dobe prebieha urbanizacia a industrializaci@ajohrozenejSich
oblastiach sveta. Je to najma doésledok ned@stahm zaujmu zo strany viad niektorych
krajin resp. vBmi kratkozraka politika zamerana len na okamzigvom. K takémuto
procesu ziB dochadza v rozvojovych krajinach, kde ¢alSi ekonomicky rozvoj
stavany pred ladisko bezposti alebo pred akéReek opatrenia. Zarowechyba
tradicia a schopnégoistného trhu prebetavel’ké rizika akymi su rizika katastroficke.
Vysledkom je, ze kratkodoba politika, ktora nebewelvahy hroziace nebezeastvo,
zranitd’nog’ oblasti a koncentraciu hodn6t vedie k enormnymnekackym Skodam
a stratdm na Zivotoch v pripade nastania kataskejfiudalosti. K tomu treba eSte
prida’ nedostaténe prepracovany zachranny systém, vysledkoho su obvykle eSte
vySSie straty na Zivotoch. V tejto suvislosti bymsmavrhoval zametasa viac

na hodnotenie rizik hroziacich v danych oblastiagltomu prisp6sobova d’alSi
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socialno-ekonomicky rozvoj. V opaom pripade mbéze prave katastrofickd udalos
d’alSi rozvoj vé&mi spomalf’ alebo dokonca nadlho zatévi

Katastrofické udalosti sa samozrejme 'mé negativhe prejavuju aj
v rozvinutych krajinach. Oproti rozvojovym krajinamsak nedochadza k takymlikgm
stratam na Zivotoch. Né& najva&Siu minimalizaciu takychto strat je potrebné zaties
systém asného varovania, ktory by dokazalcasovom predstihu upozothi
na hroziace nebezgenstvo. To je vSak mozné len pri niektorych rizkkgeri inych ako
napriklad zemetrasenia nedochadza k signalom, kipit#olo mozné interpretovaako
bezprostredne hroziace nebemgestvo. V takejto situdcii mbéze pomdclen
prepracovany zachranny systém, prostrednictvoméktorie mozné minimalizova
straty na Zivotoch.

Aj v rozvinutych krajinach je J&a koncentracia hodnbt prave v ohrozenych
oblastiach, ale pri opatreniach na minimalizaciéskedochadza k takym Rkgym
Skoddm pri porovnani s vykonnmsl ekonomiky ako v rozvojovych krajindch. Straty
na zivotoch su Mami citelnou spoldenskou stratou a maju vazny socialny rozmer, ale
zarover sa nepriamo podiaju na ekonomickych Skodach k& mbéze dochadga
k stratam v ramci produktivneho obyvtya. Preto sU opatrenia a plany na zachranu
ludskych Zivotov dblezité nie len ¥ddiska zachrany neoceritéholudského Zivota,
ale zarové mozu pomat predchadzanepriamym ekonomickym stratam.

Katastrofické udalosti maju vazne dosledky aj poesimy a zaistny trh, a to nie
len finartné. Problémom je, Ze pd®vne musia vo JVéni kratkom ¢ase spracova
vel’ké mnozstvo hlaseni Skod&) by mohlo pre nepripravend organizaciu predstatova
nezvladnutény napor. V takejto situacii preto navrhujem vyt externych call
centier, prostrednictvom ktorych by bolo mozné lygireberé a spracovawaskodove
hlasenia. Pre paisviu je taktiez nevyhnutné zavieakiny plan pre krizové situacie,
ktorym by sa riadili jednotlivéasti poisovne a timy likvidatorov.

Pre jednoduchSie spracovavanie Skodovych hlasepre akoordinaciu
likvidatorov by bolo vhodné zaznamen@vgoistené hodnoty do geografickych
informanych systémov. Tieto systémy umoznia spratoxgiké mnozstvo informacii
potrebnych pri obhliadke v teréne a zaiowenozuju urobit’ odhady celkovych $kéd
eSte pred nahlasenim vSetkych Skéd zo strany peskold klientov. Stasne by bolo
mozné vyudi informacie z geografického inforf@ho systému na predchadzanie
Skodam vzniknutych v dbsledku poistnych podvodoedZe katastrofickd udal6s

s ve&kym mnozstvom individualnych Skéd je Zivnou pdédore gokusy o poistny
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podvod. Len v pripade, Ze ptisna dokaze dostatae rychlo a efektivne spracovédva
hlasenia o Skodach, méze sa vyhrairatam v désledku poistnych podvodov. Preto
odpori&am zavies plan pre manazment Skéd pri katastrofickych udelols, ktory
musi br@d do Gvahy vEké mnozstvo Skdd a potrebu zodpovedajuceho mnoZstva
likvidatorov poistnych udalosti, pripadd@alSich pracovnikov paisvne.

Rastuci trend vo vyskyte katastrofickych udalosto aj prebiehajici vyvoj
pri hradani moznosti krytia katastrofickych rizik zostasgikou vyzvou pre poistny
a zaistny trh, ako aj pre celt spiog’. Preto bude poistna teoria a prax v budidcnosti
konfrontovana s novymi katastrofickymi rizikami algp zo zmenami v priebehu uz
znamych rizik. Stasne bude nevyhnutnéauda’ d’alSie rieSenia na Urovni spotwsti
jednotlivych krajin ako aj v globalnom meradle nainimalizaciu negativnych

ekonomicko-socialnych dosledkov katastrofickyclikiiz
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ZAVER

Katastrofické rizika predstavuji mozné ohrozenigetha aludskych Zivotov
po celom svete. Katastrofické udalosti mézu spa@sékody, ktoré nie je schopna
postihnuta oblas zvladnaw® bez vonkajSej pomoci. Znamena to, Ze takéto utialos
predstavuju popri vojnach nag&e ohrozenie vyprodukovanych hodnét a najma
Tudskych Zivotov. Kazdy subjekt spohmsti ma zaujem chrahsvoju existenciu ako aj
majetok. Preto je rieSenie problematiky krytia fitimych nasledkov katastrofickych
rizik a H’adanie opatreni na zmiernenie negativnych dosletif@dolezité.

Vzrastajluca tendencia vo vyskyte katastrofickychlosti ako aj Skéd je vaZznym
problémom pre cell spaloog’. V oblasti prirodnych katastrofickych rizik sa
vzrastajlci poet prisudi zrejme prebiehajucim klimatickym zmenam, na ktaré
vplyv aj ¢lovek svojou ¢innog’ou. LCudska ¢innog’ je vSak aj priamo zodpovedna
za niektoré katastrofické udalosti, pri ktorych t&# prejavuje vzrastajlica tendencia
v oblasti ich pétu ako aj z Badiska vySky sp6sobenych Skod.

Z tohto poliadu preto nie je Veni prekvapujuce, Ze mnohé subjekty sa
doZaduju poistneého krytia v tejto oblasti,dize poistny trh uz dokazal pokrywel’mi
rozsiahlu Skélu rizik za prijdted cenu. Katastrofické rizikd su vSak Specifické
rozsahom Skdd, ktoré su schopné spasakb aj ich charakterom a vyskytom. Na to
aby poigovne mohli poskytouapoistné krytie potrebuju detailné informéacie od&ch
v tejto oblasti v minulosti. Pri takych ¥eych Skodovych udalostiach akymi su
katastrofické udalosti to plati dvojnasobne. VSeokesa ale da povetjaze tieto
udalosti su zriedkavép znamené nedostatok informécii o ich vyskyte elhu uz len
Zz0 samotnej podstaty tychto rizik. Preto je poskgtoe poistného krytia také zloZzité.
Ziadna poigoviia nebude poi®va’ riziko, o ktorom nema informécie, ktoré viak moze
ohrozt’ jej existenciu na trhu atym aj jej klientov. Takypostup poigovni je
samozrejme Mami spravny, ale na druhej strane to nijakym spésoberiesSi problém
krytia katastrofickych rizik.

Jedina moznasako poskytové poistenie v tejto oblasti je detailné skimanie
katastrofickych rizik, proces vzniku a priebeh katafickych udalosti. V tom to pripade
je potrebné pristupovak jednotlivym druhom katastrofickych rizik osoletnpretoze

maju svoje Specifika, od ktorych sa odvijaju moZnah krytia. Ziskané informéacie

e wn
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o priebehu katastrofickych udalosti je potrebnéradht v modeloch, na zéklade
ktorych si mdze poi®via urobt’ predstavu o bududcich Skodach v danej oblasti.

Je zrejmé ze pri niektorych Skodach, ktoré moézwsiatlku katastrofickych
udalosti vzniknél nemusia stat’ ani finartné kapacity poistného a zaistného trhu. Preto
sa znovu nastoje otdzka o poistiteosti takychto rizik. V takomto pripade je nutné
hrada’ rieSenia aj mimo poistného trhu a vytuhiapriklad kapacitu kapitalového trhu
prostrednictvom katastrofickych dlhopisov na zisgandalSich prostriedkov
pre doplnenie kapacity poistného a zaistného trlau absorbovanie fingnych
dosledkov katastrofickych rizik. Neda sa atal@ava, Ze takéto rieSenie v najblizSom
obdobi prevladne v oblasti krytia katastrofickyetik.

Hlavnu dlohu pri kryti katastrofickych rizik budeadalej zohrava klasicky
poistny a zaistny trh, ke transakné naklady spojené s katastrofickymi dihopismi su
stale dos vysoké a takéto druhy cennych papierov su eSte citépané ako netradiy
nastroj finakného trhu. Z tohto dévodu investori zdtiaejavia az taky &y zaujem
o takyto druh cennych papierov. Pri ¢agnej postajucej kapacite poistného
a zaistného trhu nie je zdtiavelky zaujem o ziskavanie takychto neteanjich
dodat@nych zdrojov ani z druhej strany. Zméry sa to mohlo v pripade vyskytu
velkej katastrofickej udalosti alebo série nidkgch katastrofickych udalosti
s enormnym Skodovym potencialom. V takomto pripagiena jednej strane chybali
financné kapacity a zarovieby doslo k zvySeniu ceny za preberanie rizika zany
zaig’ovni, ¢o by eliminovalo nevyhodu vysokych trangajtch nakladov.

Poistitd’nog’ katastrofickych rizik teda zavisi od schopnosisfmvni zozbieré
dostaténé mnozstvo informacii o danom riziku aod ich figraych kapacit. Aj
nasledky tychto rizik je mozné prebérdo poistného krytia, musia bwsak jasne
definované atiez musia tyzadefinované limity,éi uz ¢asové, geografické alebo
samotny limit pre vysSku Skody, ktort ptisma kryje.

Z oblasti prirodnych katastrofickych rizik naj&e problémy z Fadiska celej
spolanosti ako ja z Padiska poistného trhu v &snej dobe predstavuju katastrofické
rizika suvisiace s vetrom a atmosférickymi poruchapmave v tejto oblasti dochadza
k najv&Siemu néarastu @tu ako aj k najv&Siemu narastu vo vyske 3kdd. To
predstavuje vi&ky ndpor na poistné a zaistné kapacity. DIhodobyoblgmom z tejto
oblasti rizik zostavaju zemetrasenia, ktoré su awdgné za najudi paet umrti.

V tomto pripade sa leflazko odhaduje moznts/zniku nasledujuceho zemetrasenia

ako aj jeho intenzita. Napriek tomu aj tieto rizikdd pri vyuzZiti informacii
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o predchadzajucich podobnych udalostiach a vyuaithovSich poznatkov v modeloch
poistitd’né.

V oblasti rizik savisiacich Budskouc¢innog’ou su najv&Sim problémom riziko
pandémii a riziko teroristickych utokov. V prvomipade ide o naozaj imni zriedkavu
udalog’ preto poisovne nemaju takmer ziadne informacie o ich vyskitn tazko sa
preto odhaduju mozné désledky, ktoré by mohli paridéma’. Aj v tomto pripade je
mozné najs rieSenie krytia prostrednictvom alternativnej fgrprenosu rizik. Treba si
vSak uvedomi Ze v sdasnosti by sa takto dalo ziskéen obmedzené mnoZstvo
finanénych prostriedkov, preto by aj krytie bolo Zna obmedzené.

V pripade teroristickych utokov samotny charakfehto rizik ich diskvalifikuje
z klasického poistného krytia. Preto v tomto prigge nevyhnutné ltlada moznosti
krytia v spolupraci s vladami jednotlivych krajivilady krajin m6zu zohravaddlezitu
Ulohu aj pri inych katastrofickych rizikach. Vzdg jale nutné zhodndtiprinosy
vladneho zasahu a mozné negativa, ktoré moézu hatkeasahu vyplyva

Katastrofické udalosti maju Vi vazne doésledky na spdlwog
a na hospodarstvo krajin. Pri Ulohach viady jeqiwié bré ohlad aj na stuperozvoja
krajiny a rozvinutie poistného trhu. V pripade, jéetrh schopny absorbotdinancné
dosledky katastrofickych rizik, priliSné viadne adg by spbsobovali len nestabilitu
na trhu. V op&nom pripade maju rozsiahlejSie vladne zasahy opbustie a m6zu
pomda pokry’ dosledky katastrofickych rizik, @@ maju subjekty zaujem, ale poistny
trh im to nedokaze poskyttit

Stat musi zohrava doleZiti dlohu pri nastaveni systému apri stanbve
zakladnych podmienok, ktoré musiatbgplnené, aby sa prediSlo riziku moralneho
hazardu. Takéto podmienky by malithsj s&ag’ou poistnych zmlav.

Désledky katastrofickych rizik v jednotlivych oble€h moézu by vel'mi
devastujuceg¢o ma za nasledok zastavenie ekonomického rozvognad umrtia su
velmi negativnym spokenskym aspektom katastrofickych rizik. V tejto aiiden
vopred prijaté opatrenia a plany pre pripad vzrikizovych situacii mézu poméc
minimalizova® vzniknuté Skody a straty na zivotoch. Takéto aga#r musia v prvom
rade vychadza zo strany Statu, ktory by sa mal pdd@ie na ich priprave dalej
motivova’ subjekty v krajine na dodrZiavanie pravidiel a&gapie sa do preventivnych
opatreni.

Délezita ulohu pri motivovani subjektov na mininzlciu svojho vystavenie

voci negativnym doésledkom katastrofickych rizik zota&aj poistny trh. Poi®vne

123



m&zu prostrednictvom podmienok v uzatvaranych pgést zmluvachfalej motivova
jednotlivé subjekty k preventivny opatreniam, ktbgémali vies k minimalizacii Skéd
a minimalizé&cii strat na zivotoch.

Poistny trh postihuju katastrofické udalosti ajefinartnej oblasti a su zaym
naporom pre vSetky prebiehajuce procesy. Len ozgaid s presne pripravenymi
planmi pre krizové situacie a pri vyuZziti modernytdthnoldgii je schopna takéto
situacie zvladnti V opanom pripade hrozia paigvni dalSie finagné straty
spésobené neefektivnym vyuzivanim pracovnikov pracovavani Skodovych hlaseni
a v dbésledku poistnych podvodov. Subjekty na trbuy&le atakavaju, Ze pot®via,
ktord ponuka krytie katastrofickych rizik bude sghé zvladnt takéto udalosti nie len
po finartnej stranke, ale aj z ptéddu technického zabezfmmia vSetkych procesov.
V opainom pripade méze ddjs) k strate dobrého mena sp#iosti, co vo finartnom
sektore méze znamehael’ku stratu veducu az k zaniku. V oblasti gomnictva to
plati obzvlas.

Pri splneni vopred zadefinovanych podmienok, vyufibdernych technolégii
a vytvarani zodpovedajacich modelov je mozné paskyt krytie finartnych
dosledkov katastrofickych rizik¢i uz prostrednictvom klasického transferu rizik
na poistny alebo zaistny trh alebo prostrednictast@rnativnych transferov rdalSie
subjekty. Samozrejme pre konkrétne rizika buduthkgtSpecifické podmienky pri kryti.
Miere krytia bude zodpovedaj cena a nie vSetky dosledky katastrofickychkrinidzu
byt kryté v plnej miere. Cena pri plnom kryti Basto bola takd vysoka, Ze o takyto
produkt by v konégnom dbésledku nebol na trhu zaujem. Na&gié obmedzenia sa budu
tykat’ udalosti s najvysSim Skodovym potencialom alekadagti, o ktorych existuje len
vel’'mi malo informécii na presné ocenenie rizika.

NajvaznejSimi doésledkami katastrofickych rizik sysaké ekonomicke Skody
a straty na zivotoch. Jednym z ekonomicko-socidirg@sledkov je vSak aj prepajanie
verejného a sukromného sektora pri kryti rizik ajopri zavadzani preventivnych
opatreni. V oblasti katastrofickych rizik neust@lieebieha vytvaranie a vylepSovanie
modelov, ktoré si m6zu ndjsiplatnenie aj v inych oblastiach. Takéto udalaatove
nutia spol@nosti k zefektivneniu procesov a tym k ickt$&j hospodarnosti.

V buducnosti sa zrejme trend vo zvySujucom sa Mgskgtastrofickych udalosti
nezmeni. SEasne poistny trh a cela spotms’ bude konfrontovana s neustale novymi

rizikami, pri ktorych bude nutnélada moznosti ich krytia. Na zéklade &sného
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vyvoja v oblasti krytia katastrofickych rizik vSabhude zrejme mozZne zvladhigj
buduce hrozby.

Prostrednictvom postupného higgmiaciastkovych cigov dizerténej prace som
naplnil aj hlavny vedecky cieprace, ktorym bola identifikacia jednotlivych davh
katastrofickych rizik a navrhnutie vhodnych poigtiny produktov a nastrojov
kapitalového trhu, ktoré by sa dali vytiZzpri kryti tychto rizik, ako aj analyza
ekonomicko-socialnych désledkov katastrofickychikria moznosti na zmiernenie ich
dopadov. Dizerténa praca zachytava SirSi ffad na oblaskatastrofickych rizik ako ja
na konkrétne rizikA a problémy. Ponuka teda komplexvedecky pofad
na problematiku poistenia katastrofickych rizilkclh ekonomicko-socialnych désledkov.

Pevne verim, Ze informacie z dizeériaj prace poslizialalej mne a inym
vyskumnym pracovnikom zoberajucim sa touto probtéma, a ako ddfam aj
subjektom poistného a zaistného trhu, tiadanie moznych rieSeni a vychodisk, aby
katastrofické rizikd ostali poistiteé pri primeranej cene, a aby neohrozovali vyvoj

jednotlivych ekonomik.
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ABSTRACT

Catastrophic risks endanger human population aheesdor a very long time.
At the present time there is increasing trend irmber and intensity of some
catastrophic evens. Results of these events afe éognomic losses and human
casualties. Research of catastrophic risks isistflrogress and there is no ready-made
solution for insurance coverage of these risks.

Catastrophic events have negative impact on fimhrgapacities of insurance
and reinsurance companies. Fortunately these easntyuite rare but on the other hand
there is not enough information about their origimgcesses and possible impacts. This
makes it even harder to provide insurance covesiagdo prepare mitigation measures.

The biggest problem for insurance sector is tosaserisk and to calculate the
probability of occurrence of event in specific paftthe world. Estimates of losses can
be made on the basis of risk modeling and theibligion of values in the region. Data
about catastrophic events are necessary for ristehmy. Therefore insurance and
reinsurance companies are searching for any infiimmaabout different types
of catastrophic risks.

There is always question about insurability or samability of catastrophic risks
in term of dimension of losses. In case of incdremses of risk or potential losses there
is possibility of financial instability of insurem the worst scenario catastrophic event
can threaten the very existence of insurance cowp@herefore it is necessary
to search new answers and solutions.

As | said there is no ready-made general solutwnafl types of catastrophic
risks. Each risk has its own specifics and theeeforrequires specific approach and
research. Specific approach is also required iferdint regions of the world. The main
guestion is, whether the insurance sector is capgaldbsorb the financial consequences
of catastrophic events or not. And if it is notultbwe search for recourses in the
capital market or could the governments providaritial recourses? The answer was
not quite clear till now.

Therefore it is necessary to search for new firneecourse for coverage
of catastrophic risks. One possibility is to usstimments of alternative risk transfer
like catastrophic bonds. But there is always goestwhether the investors would be
enough motivated to invest in such securities dramal what financial capacity could

these securities provide.
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The government interventions could have negativpasitive effects. Positive
effects are higher rates of coverage, mitigationasnees and regulations aimed
to minimize the possible losses. But there are abgative effects like destabilization
of insurance market and crowding out effect.

Catastrophic events have negative effect not onlyhe insurance sector but
also on different subjects of economy, economyquerdnce and on global economy.
Economic losses are increasing as well as the nuofbéctims. Therefore the main
objective of this thesis is to search for new sohg which can provide coverage
of catastrophic risks and to analyze socio-econampact of catastrophic events. The
structure of the thesis is subordinated to the robjactive.

In the first chapter | define the term catastropisk and | organize risks in two
main groups. In the second chapter | specializdifferent types of natural catastrophic
risks. | study their origin, processes and | giwens possibilities of coverage by
insurance market or by alternative risk transfed amapital market. |1 focus also
on government interventions. The third chapteo®@ised on man-made disasters, their
origin, processes and insurability by insurance kefarl also analyze government
interventions on the market of terrorist risks.the fourth chapter | analyze socio-
economic impact of catastrophic risks on differsubjects and global economy. In this
chapter | also demonstrate application of Paretdehon insurance and reinsurance
calculations. The fifth chapter is focused on reomndations for insurance theory and
insurance practice. This dissertation thesis pewidcomplex scientific view
of insurability of catastrophic risks and their ®@seconomic impacts.

127



ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

BAUNER, Ch., GALEY, G.Terrorism risks in property insurance and their
insurability after 11 September 2Q08wissRe [online] [citované 27.3.2009]
Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/cd7d5100462fc8dt83300190b89f-
Terror_Risks_Prop_en.pdf>

BLANCHARD, R. H.:Liability and Compensation InsurandgiblioLife, 2008.
ISBN 9780559345029

BRESCH, D. N., BISPING, M., LEMCKE, GStorm over EuropeSwissRe
[online] [citované 21.3.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/cb941100455c7684be80a45d76a0-
storms_europe.Paras.0003.File.pdf>

CIPRA, T.: Pojistna matematika teorie a prax&kopress, 2005.
ISBN 80-86119-17-3

CUTTER, S. L., EMRICH, CH. TMoral Hazard, Social Catastrophonline]
2006 [citované 22.5.2009] Dostupné z:
<http://webra.cas.sc.edu/hvri/pubs/2006 MoralHa3aoiklCatastrophe.pdf>

DOHERTY, N. A.:Financial Inovations in the Management of CatasheRisk
University of Pennsylvania [online] [citované 5.808] Dostupné z:
<http://fic.wharton.upenn.edu/fic/papers/98/catde>p

DUCHACKOVA, E.: Katastrofy a poji&iné $kody z katastrof v roce 2004
In: Pojistny obzok. 7, 2005, s. 12-13. ISSN 0032-2393

ERMOLIEV, Y. M., ERMOLIEVA, T. Y., MACDONALD, G., NORKIN, V 1.
On the design of catastrophic risk portfolidASA [online] [citované 21.3.2009]
<http://www.iiasa.ac.at/Admin/PUB/Documents/IR-9860pdf>

ERMOLIEVA, T.: The Design of Optimal Insurance Decisions in theseénce of
Catastrophic RiskdIASA [online] [citované 21.3.2009]
<http://www.iiasa.ac.at/Admin/PUB/Documents/IR-9G80pdf>

FREDDI, A., SARGENTI, G.A Model for the Insurance & Reinsurance of
a Mega—Catastrophic Riskonline] Sapienza - Universita di Roma [citované
5.4.2008] Dostupné z: <www.ime2004rome.com.pdf>

GARMAISE, M. J., MOSKOWITZ, T. J.Catastrophic Risk and Credit Markets.
University of Chicago [online] [citované 12.5.20@stupné z:
<http://personal.anderson.ucla.edu/mark.garmais{®@yaperl2.pdf>

GARMAISE, M. J., MOSKOWITZ, T. J.Catastrophic Risks, a Catastrophic
Event and Credit Market$&Jniversity of Chicago [online] [citované 12.5.A)0
Dostupné z: <http://research.chicagogsb.edu/ecoffesgarch/articles/203.pdf>

128



[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

GRACE, M. F., KLEIN, R. W., KLEINDORFER, P. R., MURAY, M.:
Catastrophe Insurance - Supply, Demand and RegulaBeorgia State
University [online] [citované 5.5.2009] Dostupné z:
<http://opim.wharton.upenn.edu/risk/downloads/01F38 pdf>

GUATTERI, M., BERTOGG, M., CASTALDI, A.A Shake in Insurance History.
The 1906 San Francisco EarthquakavissRe [online] 2005 [citované 28.3.2009]
Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/fbac33804630336884300190b89f-
Publo6_EQ_SF_en.pdf>

HAZELL, P.: Potential Role for Insurance in Managing CatastrapRisks in
Developing Countriedonline] [citované 5.5.2009] Dostupné z:
<http://www.iadb.org/sds/doc/POVHazelllIFPRI.pdf>

HITZ, L., KRIESCH, S., SCHMID, E.Random Occurence or Predictable
disaster?SwissRe [online] [citované 27.3.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/43eb3100455cdtfeébf80a45d76a0-
topicalissues_earthquake_probability.Paras.00@deif>

JAFFEE, D. M., RUSSELL, TCan Security Markets Save the Private
Catastrophe Insurance Markethiversity of California, Berkeley [online]
[citované 19.3.2009] Dostupné z:
<http://faculty.haas.berkeley.edu/JAFFEE/Papergignre2.pdf>

JAFFEE, D. M., RUSSELL, TShould Governments Provide Catastrophe
InsuranceJniversity of California, Berkeley [online] 2005i{fované 19.3.2009]
Dostupné z:
<http://repositories.cdlib.org/cgi/viewcontent.cgittcle=1036&context=iber/fcre
ue>

KLEINDORFER, P. R., KLEIN, R. W.Regulation and Markets for Catastrophe
Insurance University of Pennsylvania, Georgia State Uniitgrf®nline]

[citované 12.5.2009] Dostupné z:
<http://opim.wharton.upenn.edu/risk/downloads/02PXLpdf>

KUNREUTHER, H., MICHEL-KERJAN, E.Terrorism InsuranceUniversity of
Pennsylvania [online] [citované 5.5.2009] Dostupné
<http://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstrad0it06>

LOUBERGE, H., SCHLESINGER, HOptimal Catastrophe Insurance
University of Geneva [online] 2001 [citované 22(2] Dostupné z:
<http://www.unige.ch/ses/ecopo/louberge/Catriskzpdf

MAJTANOVA, A., DANHEL, J., DUCHACKOVA, E., KAFKOVA, E.:
Poisfovnictvo —Teoéria a praxekopress, 2006. ISBN 80-86929-19-1

MUIR-WOOD, R., MILLER, S. AND BOISSONNADE, AThe search for

trends in a global catalogue of normalized weatredated catastrophe losses
[online] 2008 [citované 22.5.2009] Dostupné z:
<http://sciencepolicy.colorado.edu/sparc/researofgpts/extreme_events/munich
_workshop/muirwood.pdf>

129



[24]

[25]

[26]

[27]

MURMANN, A.: Pricing Catastrophe Insurance Derivativgenline]
[citované 27.3.2009] Dostupné z:
<http://rlab.Ise.ac.uk/opening/papers/muermann.pdf>

NITSCHKE, J., FEHRMANN, A., BECK, R. S., HOPPE, Ppportunities from
climate change - Innovative insurance solutionsrémrewable energieMunichRe
[online] 2008 [citované 23.11.2008] Dostupné z:
<http://www.munichre.com/publications/302-05661 peifi>

PACAKOVA, V.: Aplikovana poistna StatistikdURA EDITION, 2004.
ISBN 80-8078-004-8

STERN, J., ROSENBLATT, W., NADELL, B., ANDRUSCHAK. M.:
Insurance Securitizations: Coping With Excess ResBequirements Under
Regulation XXXJournal of taxation and regulation of financratitutions [online]
2007 [citované 25.4.2008] Dostupné z:
<http://www.stroock.com/SiteFiles/Pub529.pdf>

[28] ART Insurance derivateMunichRe [online] [citované 18.4.2008] Dostupné z

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

<http://www.munichre.com/publications/ART _Insuranderivates_en.pdf>

ART Integrated risk managemehktunichRe [online] [citované 18.4.2008]
Dostupné z:
<http://www.munichre.com/publications/ART _Integraiteisk_management_en.>

ART Risk Transfer to the Capital MarketdunichRe [online] [citované 18.4.2008]
Dostupné z: <http://www.munichre.com/publicatio®233011_en.pdf>

Catastrophic Risks and Insuranc@ECD [online] [citované 9.1.2008] Dostupné z:
<http://213.253.134.43/oecd/pdfs/browseit/210508TH>

Claims management following natural catastropljesline] MunichRe
[citované 9.5.2009] Dostupné z: <http://www.mungleom/publications/302-
04646 _en.pdf>

Complex high-risk systems: Is man the weakesitittke chain?SwissRe [online]
[citované 5.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/5f434580455c7ddBbe80a45d76a0-
complex_eng.Paras.0003.File.pdf>

Disaster risk financing — how new forms of privateslic risk transfer make
societies more resilienSwissRe [online] 2008 [citované 8.11.2008] Dostpg:
<http://www.swissre.com/resources/958171804a0f&4831eleec54e8-
Swiss%20Re_Media%?20Information_080612_en.pdf>

Disaster risk financing — Reducing the burden obligubudgets SwissRe [online]
2008 [citované 8.11.2008] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/e4al130004a0b804iB31eleec54e8-
PublO8_FR_Disaster_risk_financing.pdf>

130



[36] Earthquake risk in Canada — Key factors to consi@vissRe [online]
[citované 24.4.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/21b8b980462fe¥3684300190b89f-
Canada.pdf>

[37] Estimating property excess of loss premiums by mefthe Pareto model
SwissRe [online] [citované 22.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/50149a00455c 7kt 80a45d76a0-
pareto_eng.Paras.0007.File.pdf>

[38] Facts and FiguresSigma SwissRe [online] 2009 [citované 22.5.20D8%tupné z:
<http://www.swissre.com/pws/research%20publicat®igma%20ins.%20researc
h/facts%20and%?20figures/facts%20and%?20figures1ztml

[39] Floods — an insurable risk8wissRe [online] [citované 24.4.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/50b7ff80455c7&bDbf80a45d76a0-
floods.Paras.0001.File.pdf>

[40] Floods are insurableSwissRe [online] [citované 24.4.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/5e8fa700462faB84883300190b89f-
Floods_en.pdf>

[41] Hailstorms in EuropeSwissRe [online] [citované 24.4.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/44d11300455c66834e80a45d76a0-
PublO5_FR_Hail_en.pdf>

[42] Highs and lows — Weather risks in central EurojgkeinichRe [online] 2008
[citované 10.5.2009] Dostupné z: <http://www.mum&bom/publications/302-
05482_en.pdf>

[43] Hurricane season 2004: Unusual, but not unexpe@eadssRe [online]
[citované 24.4.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/7cb16600455c7H2&ih80a45d76a0-
PublO4_HurricaneSaison2004_en.pdf>

[44] Hurricanes — More intense, more frequent, more egpe MunichRe [online]
2006 [citované 21.3.2009] Dostupné z:
<http://'www.munichre.com/publications/302-04891 peif>

[45] Influenza pandemics. A prominent example of a rityrtshock event
CRObriefing Emerging Risks Initiative — Positionpa[online] 2007
[citované 3.4.2009] Dostupné z:
<www.croforum.org/publications/20080201_1_resouite/ecr?fd=true&dn=cro
_pandemie_final>

[46] Influenza pandemics: Time for reality ched¢kicus report SwissRe [online] 2007
[citované 31.5.2008] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/264e3100455c286ba80a45d76a0-
Publ07_FR_Influenza_Pandemics_en.pdf>

131



[47] Innovation in Managing Catastrophic Risks: How ddrey Help the Poor?
University of Pennsylvania [online] [citované 12808] Dostupné z:
<http://www.proventionconsortium.org/themes/defguats/innovation_conf_proc
eedings.pdf>

[48] Innovative financing: life insurance securitisatid®riceWaterhouseCoopers
[online] 2006 [citované 2.5.2008] Dostupné z:
<http://www.pwc.com/extweb/pwcpublications.nsf/d/€126 EB4E618B31A5B8
52570FAO0055E4FC/$File/lisecuritisation.pdf>

[49] Insurance Securitisation — Coming of AGHEA [online] [citované 19.3.2009]
Dostupné z: <www.cea.assur.org>

[50] Megacities — Megarisks - Trends and challengesnfsurance and risk
managementMunichRe [online] 2004 [citované 10.5.2009] Dostéjz:
<http://www.munichre.com/publications/302-04271 peifi>

[51] NatCat SERVICEMunichRe [online] 2009 [citované 23.3.2009] Dgsté z:
<http://www.munichre.com/en/ts/geo_risks/natcateefiong-
term_statistics_since_1950/default.aspx>

[52] Natural catastrophes and man-made disasters in 28@8ssRe [online] 2006
[citované 10.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/pws/research%20publicatsigma%20ins.%20researc
h/natural%20catastrophes%20and%20man-made%20dsa2@2005.htm|>

[53] Natural catastrophes and man-made disasters in 28@issRe [online] 2008
[citované 10.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/4614e40048e824bll&-983ae020a8-
Sigma_1 08 e.pdf>

[54] Natural catastrophes and man-made disasters in 28@8ssRe [online] 2009
[citované 10.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/dd6346004d4e96a8=ecedd316cf3-
sigma2_2009_e.pdf>

[55] Natural catastrophes and reinsurang¢enline] SwissRe [citované 10.5.2009]
Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/15a16b80462fc3&e83300190b89f-
Nat_Cat_en.pdf>

[56] Natural hazards in China&SwissRe [online] [citované 24.4.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/f3cd1900455c6620be80a45d76a0-
Publo6_FR_Nat_Cat_China.pdf>

[57] Opportunities and risks of climate chan@avissRe. [online] [citované 24.11.2008]
Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/c981a000462ff18984300190b89f-
Klimaaenderung_en.pdf>

132



[58]

[59]

[60]

[61]

[62]

[63]

[64]

[65]

[66]

[67]

[68]

[69]

Pandemic influenza: A 21st century model for mastahocks Technical
publishing Life & Health SwissRe [online] 2007 miané 31.5.2008] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/bbab85004660&&6tl276a9800c6-
SHAN-753GRL_Pandemic%20influenza.pdf>

Random Occurence or Predictable disastBi#issRe [online]

[citované 11.8.2008] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/43eb3100455cdfeébf80a45d76a0-
topicalissues_earthquake_probability.Paras.00@deif>

Reducing the Social and Economic Impact of Cliniitange and Natural
CatastrophesCEA [online] 2007 [citované 22.5.2009] Dostupné z
<http://www.cea.eu/uploads/DocumentsLibrary/docutsiiimate%20Change%
20report%20final.pdf>

Risk and capital — Some thoughts on risk modehrigsurance companies
SwissRe [online] 2005 [citované 8.11.2008] Dostupné
<http://www.swissre.com/resources/95df0480455c7a64bb80a45d76a0-
PublO5_Risk_and_capital_en.pdf>

Schadenspiegel - Losses and loss prevention. 2008ichRe [online] 2005
[citované 20.8.2008] Dostupné z: <http://www.mume&bom/publications/302-
04261 _en.pdf>

Schadenspiegel - Losses and loss prevention. 2006ichRe [online] 2006
[citované 20.8.2008] Dostupné z: <http://www.mumehom/publications/302-
05191 _en.pdf>

Schadenspiegel - Losses and loss prevention. 200@ichRe [online] 2007
[citované 20.8.2008] Dostupné z: <http://www.mume&bom/publications/302-
05532_en.pdf>

Schadenspiegel - Losses and loss prevention. 2008ichRe [online] 2008
[citované 20.8.2008] Dostupné z: <http://www.mumehom/publications/302-
05855_en.pdf>

Schadenspiegel - Risk factor of.difunichRe [online] 2008 [citované 20.8.2008]
Dostupné z: <http://www.munichre.com/publicatio®235655 en.pdf>

Schadenspiegel - Risk factor of eaftfunichRe [online] 2007 [citované
20.8.2008] Dostupné z: <http://www.munichre.comimatiions/302-
05322_en.pdf>

Schadenspiegel - Risk factor of fiMunichRe [online] 2006 [citované 20.8.2008]
Dostupné z: <http://www.munichre.com/publicatio®235121 en.pdf>

Schadenspiegel - Risk factor of watgiunichRe [online] 2005
[citované 20.8.2008] Dostupné z: <http://www.mume&bom/publications/302-
04693 _en.pdf>

133



[70]

[71]

[72]

[73]

[74]

[75]

[76]

[77]

[78]

[79]

[80]

Sigma - Natural catastrophes and man-made disaste2806 [online] SwissRe
[citované 9.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/ce8f6a80455caifiBb80a45d76a0-
sigma2_2007_e.pdf>

Sigma - Securitization - new opportunities for iress and investorsSwissRe
[online] 2006 [citované 12.5.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/fc02f680455c6abAiBa80a45d76a0-
sigma7_2006_e.pdf>

Terrorism - A unique challenge for the insurancgustry CRObriefing Emerging
Risks Initiative — Position Paper [online] 2007%¢eiané 12.5.2009] Dostupné z:
<www.croforum.org/publications/20072711_resourde/Ecr?fd=true&dn=terrori
smpositionpaper_nov07>

Terrorism — dealing with the new spectBvissRe [online] [citované 24.4.2009]
Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/a99c6380455c4rBaf80a45d76a0-
FocusReport_Terrorism_e.pdf>

Terrorism Risk Insurance in OECD Countri€3ECD [online] [citované 9.1.2008]
Dostupné z: <http://213.253.134.43/oecd/pdfs/brives)5021E.PDF>

The 1906 Earthquake and Hurricane KatrifdunichRe [online] 2006
[citované 17.8.2008] Dostupné z: <http://www.mume&bom/publications/302-
04961 _en.pdf>

The effects of climate change: Storm damage inggiom the riseSwissRe
[online] [citované 24.4.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/0e9e8a80455c7ahiin80a45d76a0-
Publ06_Klimaveraenderung_en.pdf>

The Great Hanshin EarthquakBwissRe [online] [citované 24.4.2009]
Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/d0d0dd00462fe438684300190b89f-
Great%20Hanshin.pdf>

The Pareto model in property reinsuran&wissRe [online] [citované 22.5.2009]
Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/edfc13804931Ae8a79130fc51b8-
paretol _eng.Paras.0003.File.pdf>

Topics - Climate change and liability, Contingensiness interruption losses,
Healthcare market MunichRe [online] 2008 [citované 23.11.2008] Rgmeé z:
<http://www.munichre.com/publications/302-05693 peifi>

Topics — Pandemic, Risk trading, Geographical infation systemdviunichRe

[online] 2007 [citované 10.5.2009] Dostupné z:
<http://'www.munichre.com/publications/302-05327 peifi>

134



[81] Topics Geo Natural catastrophes 200&unichRe [online] 2006
[citované 17.8.2008] Dostupné z: <http://www.mume&bom/publications/302-
04772_en.pdf>

[82] Topics Geo Natural catastrophes 200&unichRe [online] 2007
[citované 17.8.2008] Dostupné z: <http://www.mumehom/publications/302-
05217_en.pdf>

[83] Topics Geo Natural catastrophes 200FunichRe [online] 2008
[citované 17.8.2008] Dostupné z: <http://www.mume&bom/publications/302-
05699 _en.pdf>

[84] Topics Geo Natural catastrophes 20088unichRe [online] 2009
[citované 21.3.2009] Dostupné z: <http://www.mumehom/publications/302-
06022_en.pdf>

[85] Treatment of Catastrophe Losses in Property/Caguaiurance Ratemaking
[online] Actuarial Standards Board [citované 10002] Dostupné z:
<http://www.actuarialstandardsboard.org/pdf/ascqugi@39 072.pdf>

[86] Tropical cyclonesSwissRe [online] [citované 24.4.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/7f68de00455c7840bb80a45d76a0-
cyclons_eng.Paras.0013.File.pdf>

[87] Tsunami in South Asia: Building financial protecti®wissRe [online]
[citované 24.4.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/1f7adc00455c7h886bb80a45d76a0-
PublO5_Tsunami_en.pdf>

[88] What is a floodMunichRe [online] 2005 [citované 27.3.2009] Dgsta z:
<http://www.munichre.com/publications/302-04374 peif>

[89] Wind/Flood Japan - In search of sustainabiliBwissRe [online]
[citované 24.4.2009] Dostupné z:
<http://www.swissre.com/resources/f118e480455c79é3ba80a45d76a0-
FocusReport_Japan.pdf>

135



PRILOHA

ZOZNAM PUBLIKOVANYCH PRAC

AEC

AEC

AFC

AFC

AFC

AFC

AFC

AFC

AFC

AFD

AFD

Vedecké prace v zahraninych recenzovanych vedeckych zbornikoch

MARKO, P.:Fazie a akvizicie vo fingnom sektoreln: Zbornik
z medzinarodnej konferencie Studentov doktorandskéidia Mlada
veda 06, Praha, 2007. s. 101 — 107. ISBN 978-8&312348-8

Publikované prispevky na zahranénych vedeckych konferenciach

MAJTANOVA, A., MARKO, P.:Katastrofické rizika a predpoklady ich
poistitehosti In: Zbornik z medzinarodnej vedeckej konferencie
Evropskeé finanni systémy 2007, Brno, 2007. s. 235 — 239,

ISBN 978-80-210-4319-0

MARKO, P.:Proces fuzii a akvizicii vo finanom sektoreln: Zbornik
z medzinarodnej Bavej konferencie pre doktorandov a mladych
vedeckych pracovnikov 2008, Zlin, 2008. PIny tex{GD.

ISBN 978-80-7318-664-7

MARKO, P.:Riziko straty z preruSenia prevadzky. Zbornik
z medzinarodnej vedeckej konferencie Nova teoraehkniky a
managementu organizaci, Praha, 2008. PIny textha C
ISBN 978-80-245-1408-6

MARKO, P:Trendy a buducnapoistenia katastrofickych rizikn:
Zbornik z medzinarodnej Bavej doktorandskej konferencie 2007, Zlin,
2007. PIny text na CD. ISBN 978-80-7318-529-9

MARKO, P.:Sekuritizacia v Zivotnom poisteim: Zbornik
z medzinarodnej vedeckej konferencie Evropské tinasystémy 2008,
Brno, 2008. s. 423 — 427, ISBN 978-80-210-4628-3

MARKO, P.:Modely na u¢enie pravdepodobnosti vzniku zemetraseni
Zbornik z medzinarodnej vedeckej konfereritireni a modelovani
finan¢nich rizik, Ostrava, 2008. s. 124 — 129, ISBN 908288-1846-7

Publikované prispevky na domacich vedeckych kderenciach

MARKO, P.:Vyznam poistenia pdadavok v Slovenskej republika:
Zbornik z vedeckej konferencie mladych pedagogibky@covnikov a
doktorandov Generécia 2006, Bratislava, 2006. s- 52,

ISBN 978-80-225-2363-9



AFD

AFD

AFD

AFD

AFD

AFD

BDE

BDE

BDE

BDE

BDF

BDF

BDF

MARKO, P.:ManaZzment skod pri katastrofickych udalostiach
Zbornik z medzinarodnej vedeckej konferencie mladjedeckych
pracovnikov a doktorandov Generacia 2007, Brat#sla007. Plny text
na CD. ISBN 978-80-225-2402-5

MARKO, P.:Pandémia - hrozba pre poistny sektlor. Zbornik
z medzinarodnej vedeckej konferencie Vyvojové tgengoig’ovnictve
Il., Senec, 2008. Plny text na CD. ISBN 978-80-2856-5

MARKO, P:Katastrofické dihopisyin: Zbornik z medzinarodne;j
vedeckej konferencie Vyvojoveé trendy v ptmsnictve Il., Senec, 2007.
Plny text na CD. ISBN 978-80-225-2318-9

MARKO, P:Rizika a trh poistenia pdadavok.Zbornik

z medzinarodnej vedeckej konferencie Podnikaniewgédcie
podnikaté&skych aktivit Il., PreSov, 2007. s. 135-139,
ISBN 978-80-7165-625-8

MARKO, P.:VIadne zasahy na trhu poistenia teroristickychkrif:
Zbornik z medzinarodnej vedeckej konferencie mladjedeckych
pracovnikov a doktorandov EDAMBA 2007, Nové zamk907.
ISBN 978-80-225-2380-6

MARKO, P.:Geografické informéné systémy v paisvnictve In:
Zbornik z medzinarodnej vedeckej konferencie Naaoalnegionalna
ekonomika VII., Hefany, 2008. Plny text na CD.

ISBN 978-80-553-0084-9

Odborné prace v zahranénych nekarentovanychéasopisoch

MARKO, P., DRUGDOVA, B.K problematike poistenia péadavokin:
Pojistny obzor, 2007, t084,¢. 4. s. 6-8, ISSN 0032-2393

MAJTANOVA, A., MARKO, P.:Teroristické rizika a opatrenia Statu
priich kryti (1cas), In: Pojistny obzor2007, r@. 84,¢. 8. s. 6-7,
ISSN 0032-2393

MAJTANOVA, A., MARKO, P.:Teroristické rizika a opatrenia Statu
pri ich kryti (2cas), In: Pojistny 2007, r@. 84,¢. 9. s. 15,
ISSN 0032-2393

Odborné prace v domacich nekarentovanychiasopisoch

DRUGDOVA, B., MARKO, P: Poistenie pofadavok v krajinach
Eurdpskej unieln: BIATEC, 2007, ro. 15,¢. 4. s. 26 — 29,
ISSN 1335-0900

MAJTANOVA, A., MARKO, P.:Poistné krytie prirodych katastrad:
BIATEC, 2007, r@. 15,¢. 5. s. 16 — 19, ISSN 1335-0900



BDF

BEC

BEC

FAI

FAI

FAI

MARKO, P.:Katastrofické dlhopisy a ich buducrof: Financie, 2007,
ro¢. 2,¢. 10. s. 38 — 39, ISSN 1337-0146

Odborné prace v zahranénych recenzovanych zbornikoch

MAJTANOVA, A., MARKO, P.:Konkurencieschopnégoisovni
na trhu Eurdpskej unidn: Zbornik z medzinarodnej konferencie
Konkurenceschopnost podiikBrno, 2008. s. 407 — 414,

ISBN 978-80-210-4521-7

Redakéné a zostavovatkské prace knizného charakteru

KRATKA, Z. (zost.) - LITTVOVA, Z. (zost.) - MARKO, P. (zost.).:
Vyvojové trendy v paigvnictve 1 zbornik prispevkov z medzinarodnej
vedeckej konferencie [elektronicky zbornik]. Brégisa:
Narodohospodérska fakulta EU, 2007. Plny text na CD

ISBN 978-80-225-2318-9

LITTVOVA, Z. (zost.) — MARKO, P. (zost.) €ERNENKO, T. (zost.).:
Vyvojové trendy v paisvnictve Il zbornik prispevkov z medzinarodnej
vedeckej konferencie [elektronicky zbornik]. Britis:
Narodohospodarska fakulta EU, 2008. PIny text na CD

ISBN 978-80-225-2556-5



