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Abstract

The aim of the article is to identify development trends in biobanking and the potential for its
further development in the future on the basis of data from several areas. The analysis of
development trends is based on data from scientific studies, data available on the websites of
international organizations operating in the field of biobanking, data from Scopus databases and
databases of research projects funded by the EU and Horizon 2020 programs. A higher growth in
the number of biobanks began to take place since the 1990s, and this growth has accelerated since
2000. In addition to the emergence of new biobanks, it is possible in recent decades to see the
increase in the number of scientific interest in biobanking, scientific research projects related to
biobanking and also organizations operating in this field. This indicates, the strong anchoring of the
topic of biobanking and its high potential for further growth.
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I. Uvod

Pojem biobanka ¢i biobankovanie sa stale CastejSie objavuje v réznych verejnych a odbornych
diskusiach, strategickych materidloch a vedeckych Studiach. Nejde pritom iba o Uzku skupinu
vyskumnikov a odbornikov. Biobanky sa zacinaju dostavat do pozornosti Sirokej verejnosti.
Dévodom je ich dolezitost’ pre rozvoj d’al§ich perspektivnych odvetvi ako napr. personalizovana
medicina a genomicky vyskum, ale biobanky majd aj iné¢ d’alekosiahle dopady na mnohé d’alSie
oblasti. ZvySovanie povedomia o biobankach savisi aj sich narastom v poslednych desatrociach
astym savisiacim rozvojom celého ekosystému, to znamena inStitdcii, regulacii, iniciativ,

projektov a tym padom celkovo s ukotvenim tejto oblasti v spolo¢nosti.

Ciel'om ¢lanku je na zaklade udajov z viacerych oblasti identifikovat’ vyvojové trendy biobankingu

a potencial jeho d’alSicho rozvoja do buddcnosti.

V prvej Casti ¢lanku sa venujeme definovaniu pojmu biobanka a geneéze vyvoja biobank vo svete.
V tejto Casti vychadzame z Udajov vedeckych Stadii. N&sledne sa venujeme sGcasnému stavu
biobank vo svete. V druhej Casti sa zameriavame na analyzu historickych trendov vyvoja
vedeckého zaujmu o oblast’ biobankovania na zaklade udajov z dvoch oblasti. Jednou je pocet
publikovanych vedeckych S§tadii na témy sdvisiace s biobankami. Zdrojom udajov je
multidisciplinarna databdza Scopus. Druhou oblast'ou st vedecko-vyskumné projekty spojené s
biobankami. Zdrojom Udajov su databdzy vyskumnych projektov financovanych z Ramcovych
programov EU a z programu Horizont 2020 (CORDIS). V tretej ¢asti ¢lanku sa zameriavame na
rozvoj SirSieho prostredia, ateda najmé vznik medzinarodnych organizacii a iniciativ v oblasti
biobankovania. Vychadzame pri tom z Gdajov dostupnych na webovych strankach medzinarodnych
organizécii pbsobiacich v oblasti biobankovania. Posledna Cast’ ¢lanku struéne predstavuje hlavné

vyzvy, ktorym biobanky celia v suc¢asnosti.

1. Definicia a vyvoj biobank

OECD definuje biobanku ako zbierku biologickeého materialu a stvisiacich udajov a informacii

uloZenych v organizovanom systéme pre populaciu alebo velka podskupinu populacie. (OECD,
2006)

Sprava expertnej skupiny Europskej komisie sa pri definovani pojmu biobanka zameriava na

spolo¢né Crty biobank. Uvadza, Ze biobanky typicky (European Commission, 2012):



e zhromaZzd'uju a skladuju biologické materialy, ktoré st anotované nielen medicinskymi, ale
takisto aj epidemiologickymi Udajmi, ako napr. vystavenie vplyvom prostredia, informacie
0 Zivotnom Style a d’alsie;

e nejde o statické projekty, nakol’ko biologicky material a Udaje su zbierané na kontinualnej
a dlhodobej baze;

e su spojené s aktudlnymi (definovanymi) alebo buducimi (zatial neSpecifikovanymi)
vyskumnymi projektami v ¢ase odberu biologického materialu;

e VvyuZivaju kodovanie alebo anonymizaciu na zaistenie sukromia darcov, ale maju
ustanovenia, Ze na zéklade Specifickych podmienok mézu byt darcovia znovu identifikovani
a kontaktovani s cielom poskytnut’ im dolezité klinické informacie;

e maju ustanovené riadiace Struktdry, ako napr. vybor pre etick( kontrolu, a postupy, ako

napr. sthlas darcov, ktoré sliZia na ochranu prav darcov a zaujmov zainteresovanych stran

BBMRI (The Biobanking and BioMolecular Resources Research Infrastructure) popisuje biobanku
v spojitosti s jej hlavnym ucelom, ako klIucovy zdroj pri poskytovani materidlu a udajov
vyskumnikom. A zaroven ako doleziti sucast zdravotnickeho systému, nakolko biobanky
pomahaju porozumiet’ interakcidm medzi génmi, prostredim, zivotnym $tylom, chorobami, a potom
tieto znalosti previest do klinickej praxe prostrednictvom inovativnych  diagnostickych,
terapeutickych a preventivnych liecebnych stratégii. (Meijer et al., 2010)

Mnohé d’al$ie definicie je mozné najst’ vo vedeckych Stadiach. Bemmels, Wolf and Ness, 2012
definuju biobanku ako zbierku l'udskych biologickych vzoriek, materialov, dajov a fenotypovych,
klinickych a vystupnych udajov s nimi spojenych. Biobanka, ktora je vnimand ako zdroj pre
vyskum, ma podl'a nich $tyri hlavné funkcie, a to: zber vzoriek a dat, ich spracovanie a vytvaranie
odvodenych materidlov a udajov, skladovanie a vytvaranie alebo archivovanie analytickych

vysledkov.

V rdmci Stadie Hewit and Wattson, 2013 realizovali prieskum (cca 300 odpovedi) v ktorom sa mali
respondenti (respondentami boli jednotlivci, ktori sa zaoberaji manazovanim zberu vzoriek r6znych
typov) vyjadrit’ ako chapu, resp. definuji pojem biobanka. Vysledkom bola zhoda na tom, Ze pojem
biobanka moze byt aplikovatel'ny na biologicku zbierku T'udskych, zvieracich, rastlinnych alebo
mikrobialnych vzoriek s prislusnymi udajmi, pricom vzorky musia byt manazované v sulade

s profesionalnymi Standardmi.

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictva SR 696/2006 Z.z. ktorou sa meni a dopliia vyhlagka

Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢. 770/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju urcujuce


https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2004/770/

znaky jednotlivych druhov zdravotnickych zariadeni v zneni neskorSich predpisov uvadza, Ze:
,Zariadenie spolo¢nych vysetrovacich a liecebnych zloziek, ktoré je biobankou, dlhodobo uchovava
vzorky biologického T'udského materialu, tkaniv alebo buniek ziskanych od Zivych osob alebo
mritvych os6b na diagnostické alebo vyskumné ucely, vykonava ich spracovanie, konzervaciu,
skladovanie a distribdciu a vedie o nich databazu™.“ ,,Zariadenie spolo¢nych vySetrovacich a
liecebnych zloziek, ktoré je tkanivovou bankou dlhodobo alebo kratkodobo, uchovava preparované
zbierky biologickych vzoriek, I'udskych tkaniv alebo buniek ziskanych od Zivych oséb alebo
mritvych osdb na ucely transplantacie alebo liecby, vykonava ich odbery, testovanie, spracovanie,

konzervaciu, balenie, skladovanie, distriblciu a vedie o nich databazu.*
Prierez vyvojom

Prvé biorepozitare umoziiujuce uskladiovanie biologickych vzoriek pre potreby primarne VaV
existovali v roznych formach uz pred 150 rokmi (Vaught, Henderson and Compton, 2012). Na
zaCiatku to boli najmd malé, univerzitami zaloZené repozitare za ucelom ich vyuzitia v rdmci
Specifickych projektov. Postupne sa rozvinuli institucionalne, vladou podporované, ¢i komercné

repozitare, populacné biobanky a rézne d’alSie typy v sucasnosti operujtcich biobank.

Henderson et al (2013) realizovali v roku 2012 narodny prieskum biobank v USA, do ktorého sa
zapojilo 456 respondentov (predstavitelov biobank). Z vysledkov prieskumu (vid’ tab. 1)
vyplynulo, Ze 59 % biobank vzniklo po roku 2000. Iba 17 % biobank uviedlo datum svojho vzniku,
ktory bol pred rokom 1990 a 24 % biobank uviedlo, Ze vznikli v 90tych rokoch. Pri prieskume
dévodov ich vzniku zistili, Ze 53% biobank bolo zaloZenych ako reakcia na vyskum konkrétnej

choroby, druhym najc¢astejSim dovodom zaloZenia biobanky bol vyskum vo vSeobecnosti.

Podobny vyvoj prebiehal aj v Eurdpe. Prieskum na vzorke 126 biobank situovanych v Eurdpe bol
realizovany v roku 2006. Z vysledkov prieskumu (vid’ tab. 1) vyplynulo, Ze v 70tych rokoch zacalo
zbierat’ vzorky iba niekolko biobank, 0 nieco viac ich bolo v 80tych rokoch. K vyznamnejSiemu
narastu poctu biobank doslo rovnako ako v USA aZ po roku 1990. Prieskum bol realizovany v roku
2006, preto nezahffia mnozstvo biobank, ktoré vznikli v nasledujucom obdobi. Pri prieskume
dovodov ich vzniku, bol najcastejSie uvadzanym dovodom verejny vyskum (uviedlo 36 %
respondentov), druhym najcastej$im dovodom (24 %) bol verejny a klinicky vyskum. (Zika et al,
2010)

! Priloha &. 2 k zakonu &. 576/2004 Z. z. v zneni zakona &. 662/2007 Z. z.. Narodny transplantacny register — uvedené
v prilohach materialu



Pri prilezitosti organizacie Specialneho medzinarodného sympézia ISBER (the International Society
for Biological and Environmental Repositories) v roku 2014 zameraného na tému udrzatelnost’
biobank sa aj autori Stadie Simeon-Dubach and Henderson (2014) ucastnikov sympdézia, teda
predstavitel'ov biobank pytali na datum vzniku biobanky. Zistili, Ze véc¢Sina biobank vznikla po

roku 2004 alebo 2009.

Tabul’ka 1: Percentualny podiel biobank podl’a obdobia ich vzniku

Rok vzniku biobanky USA — prieskum z roku 2012 | Eurdépa - prieskum z roku
456 biobank 2008
126 biobank
Pred rokom 1980 7% 7%
80te roky 10 % 10 %
90te roky 24 % 40 %
Po roku 2000 59 % 37 %
Neuvedene 6 %

Zdroj : spracované podl'a udajov Henderson et al (2013) a Zika et al (2010)

Pozn.: Jednotlivé obdobia sa v Studiach mierne lisia. V $tudii, z ktorej s Gerpané udaje pre USA ide o obdobia 1981-
1990, 91-200, 2001-. V studii, ktora je zdrojom tdajov pre Eurdpu ide o obdobia 1980-1989, 1990-99, 2000 - .

Sucasny stav

Zmapovanie su¢asného stavu v oblasti poétu biobank je pomerne naro¢na iloha’. Vedecka literatira
pontka mnozstvo réznych druhov Klasifikacii biobank. lde o typologizéciu na zaklade velkosti,
zamerania, typu vzoriek, Specializécie, vlastnictva, lokalizacie, pristupovych podmienok a inych
charakteristik. Sucasny stav biobank je charakterizovany ich vysokou heterogenitou. Navyse, nie
vSetky subjekty, ktoré sa venuju Cinnostiam biobankovania pouzivaji tento pojem na popis svojej
¢innosti (vyuzivaji sa napr. pojmy ako repository, collection, bank, atd’.). Ako uvadza Boyer et al.

(2012), akykol'vek termin vyuzijeme, celkovy pocet biobank nie je znamy.

! Komplexné mapovanie sagasného stavu, ktoré si bude vyzadovat’ vyuzitie viacerych zdrojov dajov a ich ddsledni

analyzu bude su¢ast'ou vyskumu v rdmci projektu BIOFORD.



Zdrojov, ktoré uvadzaju zoznamy biobank aj s niektorymi ich zakladnymi charakteristikami je
niekolko. Jednym znich je globalny hub Specimen Central®, ktory si dal za ciel vytvorit
najobsiahlejSi zoznam biobéank, tkanivovych bank a biorepozitarov vo svete. Podla tudajov
Specimen Central pdsobi v sucasnosti vo svete zhruba 314 biobdnk (zameranych na Tl'udskeé
biologické vzorky). Najvyssi pocet biobank je podla tohto zdroja lokalizovany v ramci USA, kde
ich pésobi takmer dvojnasobne viac ako v Eurdpe.?

Dalsi zoznam biobank (a ich zbierok) je dostupny na web stranke Eurdpskej vyskumnej
infraStruktdry pre biobankovanie BBMRI-ERIC. Vyhladavanie v adresari je mozné podla typu
biologického materialu, krajiny, znacky kvality (¢i ide o certifikovand biobanku) alebo
certifikovanu zbierku, podl'a typu zbierky, ¢i Gcasti v sieti biobank alebo typu dostupnych udajov.
Ide o biobanky, ktoré su ochotné zdielat’” svoje vzorky a/alebo Udaje a spolupracovat’ s inymi
vyskumnikmi. Zoznam zahifia 699 organizacii s 2604 (Gdaj zo 17.3.2021) zbierkami, z toho 666

organizacii s 2544 zbierkami lokalizovanych v Eurdpe.®.

Dalsi zdroj informacii pre mapovanie biobank poskytuje Biobank Resource Centre (zriadeny
Kancelariou pre biobankové vzdelavanie a vyskum na Univerzite v Britskej Kolumbii a kanadskou
sietou-Canadian Tissue Repository Network). Na ich webovej stranke sa nachadza nastroj Biobank
Locator®, ktory uvadza 265 registrovanych medzinarodnych biobank a biobank lokalizovanych
v Kanade (178 biobank v Kanade) .

I11. Trend vyvoja vedeckého zaujmu o oblast’ biobankovania

Narast zaujmu o biobankovanie je mozné sledovat’ aj na zaklade udajov 0 pocte vedeckych
publikacii ziskanych z medzinarodnych vedeckych databaz. Hewitt and Wattson (2013) uvadzaju,
Ze vo vedeckej literature sa termin biobanka objavil prvykrat v roku 1996. Potvrdzuju to aj Udaje
z databazy Scopus. Podl'a tidajov uvedenej databazy zacal pocet vedeckych studii, v ktorych sa

vyskytovalo kl'a¢ové slovo® ,,biobank* kontinualne rast’ po roku 2004. Kym v roku 2005 bol pocet

! Specimen Central ma okrem iného za ciel aj spajania ponuky (biobank) a dopytu (vyskumnikov) v oblasti vzoriek

2 https://specimencentral.com/biobank-directory/ (1.2.2021)

® https://directory.bbmri-eric.eu/menu/main/app-molgenis-app-biobank-explorer, (27.2.2021)
* biobanking.org/locator (3.3.2021)

® Vyskytujlce sa v nézve, abstrakte alebo kl'i¢ovych slovach vedeckej publikacie



https://directory.bbmri-eric.eu/menu/main/app-molgenis-app-biobank-explorer

vedeckych Stadii, v ktorych sa vyskytovalo klI'i¢ové slovo ,,biobank* 38, v roku 2020 to bolo viac
ako 1740. NajvhodnejSim pre popis vyvoja hodndt v grafe je polynomicky trend. Koeficient

determindcie pri tomto trende je 0,92. Pri linearnom, ¢i logaritmickom trende je to cca 0,66.

Graf 1: Pocet
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Zdroj: databaza Scopus, 27.1.2021

Krajinami s najvys§im podielom na tychto publikaciach boli Spojené $taty americké a Velka
Britania. Za nimi nasledovali Cina, Holandsko, Nemecko, Svédsko, Australia a Kanada. Najvyssie

percento publikacii bolo publikovanych v oblasti medicina (44%).

Presné zmapovanie publikacnej ¢innosti v oblasti biobankovania by si samozrejme vyzadovalo
viacnasobné hladania s pouZitim rdéznych alternativ (napr. tumor bank, tissue bank, dna bank,
biorepository, atd’). Cielom bolo poukazat' na narast dolezitosti oblasti v poslednom obdobi

a vysoky potencial pre d’alsi rozvoj.
Vyskumné projekty EU

Viacero iniciativ v oblasti biobankovania bolo podporenych v ramci jednotlivych Ramcovych
programov Eurdpskej unie. Na zéklade Udajov z databazy Eurdpskej Komisie o vyskumnych
a inovaénych projektoch financovanych z prostriedkov EU (CORDIS) je mozné analyzovat’ ich
vyvoj V jednotlivych obdobiach. Identifikacia projektov suvisiacich s biobankovanim bola

realizovana cez hladanie v nazvoch acieloch projektov, pricom boli vyfiltrované projekty



obsahujldce pojem ,,biobank®. Opat’ je nutné podotkntt, Ze uvedenu identifikaciu nie je mozné
povazovat’ za uplnd, nakol’ko do vyhladavania neboli zahrnuté vSetky alternativne nazvy, ktoré by

mohli naznaCovat’ suvis s témou biobanking.

V popise projektov zo 4. Ramcového programu, teda v obdobi rokov 1994-1998 sa pojem biobanka
alebo biobankovanie eSte nevyskytoval. Pojem biobanka sa vo vyskumnych projektoch zacina
objavovat’ az v d’alsom obdobi, teda 1998 az 2002, v ktorom boli identifikované tri medzinarodné
projekty. Z 5. Rd&mcoveho programu (1998-2002) bola financovana napr. siet’ biobank zameranych
na vyskum zriedkavych chorob EUROBIOBANK (vznikla vroku 2001) alebo projekt
TUBAFROST s cielom vytvorenia inovativnej europskej virtualnej nadorovej tkanivovej banky. Zo
7. Rdmcového programu bol financovany napr. projekt BioSHaRE-EU, ktorého cielom bol vyvoj
nastrojov a metdd pre harmonizéciu a Standardizaciu dat, ich zdiel’anie a analyzu, alebo projekt RD
CONNECT s cielom vytvorenia integrovanej platformy spajajicej registre, biobanky a klinicku
bioinformatiku pre vyskum zriedkavych choréb. (CORDIS - EU Research Projects under FP
5(1998-2002), FP 7(2007-2013), 4.4.2021)*

Mnohé projekty zamerané na biobankovanie su financované z programu Horizont 2020. Medzi nimi
napr. projekt tykajici sa vyskumu Pudského gendmu na Cypre CY-BIOBANK?, projekt B3Africa,
ktory sa zameriava na integraciu a spolupracu biobank v Eurdpe a v Afrike, alebo projekt DRYNET
zamerany na vyskum novej metddy skladovania vzoriek. (CORDIS - EU research projects under
Horizon 2020 (2014-2020), 4.4.2021)*

Na zéaklade udajov o poéte vyskumnych projektov suvisiacich s biobankami, financovanych
z vySSie uvedenych programov je mozné sledovat’ narast ich poctu v po sebe nasledujucich
obdobiach. Trend najlepSie popisuje polynomicka funkcia druhé¢ho stupnia. Koeficient determinacie
je pri tomto modeli trendu v porovnani s linearnym, ¢i logaritmickym najvyssi (vid Graf 2).
K najvysSiemu ndrastu pocCtu projektov doSlo medzi obdobiami 2002-2006 a 2007-2013.

V poslednom obdobi 2014-2020 bol uz narast oproti predchadzajucemu obdobiu miernejsi.

! https://data.europa.eu/euodp/sk/data/dataset?q=research+projects+FP&ext_boolean=all&sort=

2 projekt bol ukonceny v roku 2016 a znovu podpisany v roku 2019 s trvanim az do roku 2026

% https://data.europa.eu/euodp/sk/data/dataset?q=research+projects+FP&ext_boolean=all&sort=




Graf 2: Vyvoj poctu vedecko-vyskumnych projektov spojenych s biobankami financovanych

z Ramcovych programov EU a programu Horizont 2020.
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Zdroj: CORDIS — EU Research Projects under FP 4(1994-1998), FP 5(1998-2002), FP 7(2007-2013), CORDIS - EU
research projects under Horizon 2020 (2014-2020)

IV. Organizacie v oblasti biobankovania
S narastom poctu biobank a projektov v oblasti biobankovania vznikali aj organizacie, zdruzenia, ¢i
iné iniciativy na podporu rozvoja biobank, ich spoluprace, harmonizécie aktivit, zdiel'ania vzoriek,
vzdelavania, akreditacie, atd’. Vac¢sina z nich vznikla po roku 2000. Mnohé vznikli ako reakcia na
medzeru na trhu, teda neexistujuci priestor pre vymenu znalosti, zdiel'anie skisenosti, informacii,
praktik medzi aktérmi v oblasti, ktord bola pomerne nova a stale sa rozvijajuca. Iniciatori tychto
aktivit si uvedomovali nevyhnutnost' takéhoto priestoru pre dalsi rozvoj biobankovania.
V sticasnosti je oblast’ biobankovania charakterizovana velkym poctom globalnych ¢i regiondlnych

organizacii zameranych na rozne aspekty biobankovania.

Z potreby vytvorit’ forum pre zdielanie skusenosti, diskusie, hl'adanie rieSeni vzniklo napr. The
Marble Arch Working Group, ¢o je neformalne zdruzenie individualnych odbornikov v oblasti

biobankovania (prvé stretnutie sa konalo v roku 2005).*

Medzi globalne organizécie v oblasti biobankovani patri International Society for Biological and
Environmental Repositories (ISBER), ktord sa zameriava najma na vzdelavanie, Sirenie
najmodernejSich praktik, ¢ivysledkov vyskumu, alebo propagéciu inovativnych technoldgii,
produktov a sluzieb. ISBER zastreSuje organizacie zo Styroch regionov sveta, a to 1. severna a juzna
Amerika, 2. EMEA (European, Middle East and Africa), 3. Indo-Pacifik a 4. Cina. ISBER bola

! http://www.marblearchgroup.org/ (15.1.2021)



http://www.marblearchgroup.org/

zaloZzend v roku 2000. Medzi jej aktivity patri aj vydavanie peer-reviewed vedeckého Casopisu
zameraného na pokroky v oblasti biobankovania ,,Biopreservation and Biobanking“. V roku 2005
(anésledne zrevidované v rokoch 2008, 2012 a 2018) publikovali vISBER tzv. prirucku pre
biobanky ,,Best Practices for Repositories*, ktora sa venuje réznorodym témam dolezitym pre
biobanky, uvadza najefektivnejSie postupy v ramci manazmentu vzoriek, zberu, uskladiovania,

vyhladavania a distribdcie.*

Organizécie zamerané na spolupracu, sietovanie, zdiel'anie skusenosti, ¢i iné aktivity v oblasti
biobankovania je dnes mozné najst’ takmer vo vSetkych regionoch sveta. V Australii je to napr.
Australian Biospecimen Network Association (ABNA), ktorej prvy meeting sa konal v roku 2003.?
V roku 2010 bola zaloZzena organizicia ESBB (The European, Middle Eastern & African Society
for Biopreservation & Biobanking) na podporu zdiel'ania vzoriek a spoluprace v ramci regionu
EMEA.® V Rusku vznikla v roku 2014 siet National BioService (NBS) spajajuca viac ako 125
formalne zazmluvnenych klinickych centier vo viac ako 30 mestach* av roku 2018 organizécia
NASBIO (the National Association of biobanks and biobanking specialists) s podporou Ruského
Ministerstva zdravotnictva.® Na podporu spoluprace a sietovania medzi RRC v Azii sa zameriava
siet” Asian Network of Research Resource Centers situovana v Korey, ktorej prvy meeting sa konal
v roku 2009.° V USA vznikol vroku 2005 Office of Biobanking and Biospecimen Research
(OBBR) v ramci US National Cancer Institute. V Kanade od roku 2004 funguje pre podporu
spolupréce biobank neziskova organizacia CTRNet (Canadian Tissue Repository Network)

financovana Canadian Institutes of Health Research, zloZzena z veducich biobank v Kanade.’

! https://www.isber.org/page/BPR (10.4.2021)

2 https://abna.org.au/ (5.4.2021)

® https://esbb.org/page/HistoryofESBB (5.4.2021)

* https://nbioservice.com/en/our-foundations (5.4.2021)
® https://nbioservice.com/en/nashio-member;/ (5.4.2021)
® https://anrrc.info/community/biobanking/ (5.4.2021)
7 https://www.ctrnet.ca/en/about-us/ (5.4.2021)
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Graf 3: Priklady organizacii v oblasti biobankovania v réznych regiénoch sveta

Canadian Tissue
' Repository Network 23:
2004 O

Biobanks and seesies
Biobanking specialists,

Office of Biobanking and The European, viiaaress .2.0.,1.8... o
Biospecimen Research :: Eastern &African [:2330% ::"A'sian Network of
2005 i - J
_ Society f(_)r . Research Resource
Biopreservation & Centers
seee Biobanking . e 2009
2010 oe

-----
------

oooooooooooooo
-------

Australian Biospecimen
Network Association
2003

Zdroj: v texte vysSie

Medzi kl'icovych aktérov v oblasti biobankovania patri aj Eurdpska vyskumna infrastruktara pre
biobankovanie (the Biobanking and BioMolecular Resources Research Infrastructure—European
Research Infrastructure Consortium, BBMRI-ERIC), ktor4 bola zaloZena v roku 2013. V stc¢asnosti

zdruZuje organizacie z 20 krajin a jednu medzinarodnu organizaciu®.

Rozvoju biobankovania slGZia aj organizacie v oblastiach Gzko spojenych s biobankovanim. Jednou
z nich je aj neziskova organizacia, ktord4 podporuje realizaciu multinarodnych klinickych Stadii
v Eurdpe - ECRIN (The European Clinical Research Infrastructure Network). V sucasnosti ma 9

&lenskych krajin a 3 pozorovatel'ské krajiny?, medzi nimi aj SR.>

! https://www.bbmri-eric.eu/national-nodes/ (1.4.2021)

2 https://ecrin.org/who-we-are/members-observers (1.4.2021)

%SR je zapojend do siete ECRIN prostrednictvom SLOVACRIN, narodnej vyskumnej infrastruktiry v oblasti
klinického skuSania.
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V. Vyzvy pre d’alSi rozvoj biobankovania

Vplyv na vyvoj biobank mali mnohé faktory. Podla Yuillle (2015) priniesli zmenu pohladu na

biobanky najma internet a sekvenovanie I'udského genomu.

Yuillle (2015) hovori o biobankovani ako o disruptivnej technolédgii, ktora ma dalekosiahle
dosledky a ohrozuje status quo Standardnych postupov v oblasti biomedicinskeho vyskumu.
Vyskumnici musia uspiet’ v konkurencii ,,napadov*, aby ziskali vzorky pre svoj vyskumny projekt,
ktory je biobankou posudzovany a nemajd nad vzorkami absolutnu kontrolu. Trend smerom
k narastu medzinarodnych projektov a partnerstiev ma okrem pozitivnych dopadov na kvalitu
vyskumu aj dopad na individualnych vyskumnikov. Praca v medzinarodnych timoch, alebo v ramci

urcitych sieti, moéze znizit ich vlastny, individualny vedecky prinos. (Yuillle, 2015)

Simeon-Dubach and Henderson (2014) hovoria o troch fazach vo vyvoji biobank. Biobanking 1.0
predstavuje prva fazu, vradmci ktorej sa dbraz kladie na ziskanie dostatoéného poctu vzoriek
a udajov. Vo faze Biobanking 2.0 ide o zameranie na kvalitu vzoriek a prislusné Gdaje. V ramci
oboch faz ide o dbraz na produkt a interné procesy v ramci biobanky. Ak sa biobanky chct posuntt’
0 Groven vyssie, ich aktivity by mali vychadzat =z potrieb existujicich alebo potencialnych
zakaznikov, tzn. zamerat’ sa na to, ¢o ma pre nich pridani hodnotu. Je to zaroven aj krok
k zabezpeceniu dlhodobej udrzatel'nosti biobanky. Vtedy je mozné hovorit’ o faze 3.0. V ramci
poslednej fazy Biobanking 3.0 sa teda uz pozornost zameriava na zakaznikov a dlhodobu

udrzatel'nost’ biobanky.

Vyziev, ktorym ¢elia biobanky v sucasnosti je mnoho. Riadiace $truktiry musia reagovat’ na zmeny
v oblasti biobankovania, ktory sa posiva smerom Kk transnacionalnym projektom, prepajaniam
biobank a takisto musia reagovat’ aj na rozvoj post-genomického medicinskeho vyskumu. (Gottweis
and Lauss, 2010)

Tym, Ze biobanky spolupracuju na medzinarodnych projektoch, ¢asto pdsobia v rdmci sieti, je pre
ich efektivnu &innost’ zdielanie tdajov nevyhnutné. Standardny informovany suhlas uZ nie je

v stlade s realitou biobankového vyskumu v post-genomickej ére. (Gottweis and Lauss, 2010)

Do popredia sa dostavaju virtualne biobanky. Virtualna biobanka funguje ako elektronicka databaza
biologickych vzoriek a prislusnych informacii, bez ohl'adu na to, kde s vzorky skladované. Pristup
cez $pecializovany softvér alebo web portal umoziiuje spajanie biobank a vyskumnikov po celom

svete. (DeSouza and Greenspan, 2013)



Dalsou suvedenym Gzko sOvisiacou vyzvou je harmonizécia praktik, vys$ia koordinacia
a posilnenie spoluprace najmi v ramci EU, ale aj globalne. V ramci prieskumu realizovaného
v krajinach EU bola identifikovana obrovska variacia praktik biobank. (European Commision,
2012)

V1. Zaver

Samotny koncept biobankovania v zmysle uskladiiovania biologického materialu pre vedecké tcely
nie je novy. V obdobi pred rokom 1990 iSlo vSak iba o vel'minizky pocet biobank (oproti
suc¢asnému stavu) a 0dliSné bola aj ich podoba, institucionalne zaradenie, manazment a organizacia

prace.

K néarastu poctu biobank zacalo dochadzat’ v 90tych rokoch a predovsetkym po roku 2000. Okrem
narastu poc¢tu biobank po roku 2000 doslo aj k vzniku mnohych medzinarodnych organizécii a
iniciativ. Téme biobankovania sa zaCala venovat Coraz vysSia pozornost vedcov. Zaujem
o0 biobankovanie stale narasta aj vzhladom na jeho ukotvenie, vyplyvajice z velkého poctu
podpornych organizacii lokalizovanych po celom svete, velkého poctu biobank, vyskumnych
projektov a takisto aj z dévodu nevyhnutnosti biobank pre rozvoj d’alSich rychlo sa rozvijajucich
odvetvi. Analyza historickych trendov a sti¢asny vyvoj naznacuje, Ze zaujem o biobankovanie bude
aj nad’alej rast’.

Slovensko bude v savislosti s aktudlne pripravovanou vystavbou Narodnej biobanky v Martine
financovanej zo zdrojov projektu Systémova verejna vyskumna infraStruktira — biobanka pre
nadorové a zriedkavé ochorenia nastupovat’ do rozbehnutého vlaku. Téato skutoCnost’ predstavuje
vel’kU vyhodu v zmysle moznosti Cerpania vedomosti a skdsenosti od mnohych etablovanych
a uspeSnych aktérov uZz poOsobiacich v tejto oblasti. Pripravovana infrastruktira umozni lepSiu
podporu excelentného domaceho vyskumu avyvoja atakisto aj vySSie zapojenie do

medzinarodnych vyskumnych spoluprac a partnerstiev. Glasa, J. et al. (2020)
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