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ABSTRAKT

KOZAKOVA, Jana: VyuZitie priestorovej ekonometrie pri modelovani miezd v SR —
Ekonomické univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky, Katedra opera¢ného
vyskumu a ekonometrie FHI. — Veduca zaverecnej prace: Ing. Kvetoslava Surmanova PhD.-

Bratislava: FHI EU, 2016, 58 s.

Hlavnym cielom tejto prace je vyuzitie priestorovych modelov pri modelovani miezd v
Slovenskej republike. Praca je rozdelena na pét’ kapitol. Prva kapitola sa zaobera problematikou
miezd ako ekonomickej kategorie. Teoretickym sposobom vymedzujeme trh prace a taktiez jeho
dopady ovplyviiujuce vyvoj miezd. Zaroven sme sa zamerali aj na jednotlivé determinanty, ktoré
ovplyvituju vyvoj a tiez modelovanie miezd. Zdoraznili sme cenovy vyvoj, inflaciu, produktivitu
prace anezamestnanost. Sucastou prvej kapitoly bol aj vyvoj miezd na uzemi Slovenskej
republiky. Druha kapitola pozostavala z definovanych cielov a to hlavného ciela prace ale aj
ciastkovych cielov. Tretia kapitola sa sustredila na priestorovii ekonometriu. Vymedzili sme
problematiku priestorovych efektov, priestorovych susedov a priestorovych vah. Taktiez sme sa
orientovali na priestorové prierezové modely a to konkrétne na SAR a SEM model. Sti¢ast'ou
tretej kapitoly bola aj priestorova ekonometria pre modely s panelovymi datami. Stvrta kapitola
zdoraziiovala metodiku a metodologiu prace. V piatej kapitole sa vymedzili vSetky nami
dosiahnuté vysledky. Tie sme roz€lenili na zaklade obdobia, a taktiez aj vyuzitého modelu.
Poslednou ¢ast'ou tejto kapitoly je vyhodnotenie a porovnanie vysledkov, ktoré boli dosiahnuté na

zéklade jednotlivych modelov.

KPacdové slova: mzda, priestorova ekonometria, modelovanie miezd, SAR model, SEM

model.



ABSTRACT

KOZAKOVA, Jana: Use of spatial econometrics in modeling of wages in Slovakia -
University of Economics in Bratislava. Faculty of Business Informatics, DORE FHI -
Department of Operations Research and Econometrics FHI. - Thesis Supervisor : Ing.
Kvetoslava Surmanova PhD.- Bratislava : FEI UE, 2016, 58 p.

Main objective of this work is to apply use of spatial models for modeling of wages in the
Slovak Republic. The work is divided into five chapters. The first chapter deals with wages as
an economic category. We define the labor market as well as its impacts affecting
development of wages. At the same time, we focus on individual determinants that influence
the development and also modeling wages. We have emphasized price developments,
inflation, labor productivity and unemployment. Part of the first chapter is devoted to the
development of wages in the Slovak Republic. The second chapter consists of the defined
objectives and the main objective of the work. The third chapter is focused on spatial
econometrics. We have identified the problems of spatial effects, spatial neighbors
and spatial weights. We also are focused on spatial models namely the SAR and SEM model.
Part of the third chapter were the spatial econometrics models with panel data. The fourth
chapter highlighted the methodology and work methods. In the fifth chapter are presented
practical results of modelin with selected models. The last part of this chapter evaluate and

compare the results that have been achieved on the basis of individual models.

Keywords: wages, spatial econometrics, modeling of wages, SAR model, SEM model



UVOD .t 9
1 MZDA AKO EKONOMICKA KATEGORIA ........cccooomiviriiineiiseieseiseseissssieseseeseees 11
1.1 Trh prace a jeho vplyVv na VYVO] MICZA ......ceeiviiiiiiiiiiiiiiiiie e 12
1.2 Determinanty ovplyviiujice vyvoj a modelovanie miezd..........ccccocevveveiieeveerieseennnn, 19
L.2.1 CRNOVY VYVO] 1ttteiuriieiiuiesiitessieeessteeessteessstesssssesssssessssseessssesssssesssssessssssssssssssnsnesssnes 20
L.2.2 INFTACTIA ... 20
1.2.3 ProdUKLIVITA PIACE ....eevieeiiiiieiiieie et 21
1.2.4 NEZAMESTNANOSE ....eeutiiiiiieitieiieestie st e st et e ste e bt sbee b e e be e teesaeeabeesbeeebeesanesbeesreeas 22

1.3 Vyvoj miezd na SIOVENSKU.......cviiiiiiiieiiiicii e 24

2 CIEL PRACE ...ttt 30
3 PRIESTOROVA EKONOMETRIA .....cooiimiiirieiissssssissssssssessss s ssssssssssssssssssans 31
3.1 PrieStOTOVE €FCKLY ... .eviiiiiiieiiiee s 32
3.1.1 PriesStOrOVA ZAVISIOSE .....veiiieiiiiiiie ittt 32
3.1.2 PriestoroVA 1OZNOTOAOSE ......ciueiiiieiiiieiie ittt ettt 34

3.2 Priestorovy susedia a priestoroveé VANY ..........ccovveiiiiiiiiiiiiic s 35
3.2.1 PrieStOrOVY SUSEAIA. . .c.viivviiiieiiiiieiiieiii e 35
3.2.2 PriEStOTOVE VANY ...coviiiiiiiiiiicii i 37

3.3 Priestoroveé prierezZove MOdely ........ccooviiiiiiiiiiiiiiic s 38
3.3.1 Priestorovy autoregresny model (SAR Model).........ccoooiiiniiiiiiiiiiiiiciin 39
3.3.2 Model s priestorovymi chybami (SEM Model) ..........cccoeviiiiiiiiiiccecnn 41

3.4 Priestorova ekonometria pre modely s panelovymi datami ...........cccoooeeriiniiininiieennns 42

4 METODIKA A METODOLOGIA PRACE w.....ccooviviierieieeeseseesisssssssssesssssssssssenaes 44
5 VYSLEDKY L.oovvooiviuiesmeesseesesssesssssssessseesssssss s ssss sttt 45
5.1 Klasicky linearny model — roK 2009 ..........ccooiiiiiiiiiiiiiie e 45
5.2 Autoregresny model — SAR — roK 2009 ........ccooiiiiiiiiiiiniriee e 48

5.3 Klasicky linearny model — FOK 2014 .........ccccoiiiiiiiiiiiiesie e 48



5.4 Autoregresny model — SAR — rOK 2014 ........ccveoiiiieiiece e

5.5 Vyhodnotenie a porovnanie vysledkov z jednotlivych modelov ..........ccccoviiiiiiiinninens



UVOD

Pod pojmom mzda rozumieme penaznu hodnotu za vykonanu pracu. Vo vSeobecnosti
sa vyraz mzda pouziva aj na vyjadrenie ostatnych foriem odmien a kompenzacii za pracu.
Cena prace sa chape ako mzda, vznikajuca na pracovnom trhu a to prostrednictvom toho, ze
medzi sebou posobi ponuka prace ale aj jej dopyt. Od cien inych faktorov vyroby sa odlisuje
predovsetkym v Specifickom charaktere pracovnej sily. Jeho vyznam je urCeny na zaklade
posobenia viacerych dimenzii ato socidlneho, vzdelanostného, ekonomického, kultirneho

charakteru a podobne.

V narodnom hospodarstve sa vyvoj miezd aich turoven povazuje za vysledok
ekonomickej vykonnosti atiez funk¢nosti pracovného trhu. Z iného hl'adiska je potrebné
poznamenat’, Ze determinuje zivotni Urovenl obfanov. Ak st mzdy privel'ké, moze dojst
napokon k nerovnovaznemu stavu a taktiez k vytrateniu konkurencieschopnosti. Je vSak tiez
dolezité¢ dodat’, ze ak mzdy zaznamenali vel'mi nizke sumy, moze to spdsobit’ v kone¢nom
dosledku, ze sa rozpadne socialno-ekonomicka sudrznost’. Z toho dovodu je nevyhnutné, aby
bola urovenn miezd ale tiez aj ich vyvoj primerané¢ho charakteru. Mzdovt politiku mozno
zaradit’ k najzlozitejSim oblastiam, ktoré maji dopad na vyvoj narodné¢ho hospodarstva.

Dopady su nielen ekonomického ale aj socidlneho rozmeru.

Mzdovy vyvoj sa velmi Uzko tyka vyvoja inych makroekonomickych veli¢in. Ku
kI'iCovym determinantom vyvoja miezd je mozné pri€lenit’ najmi cenovy vyvoj, inflaciu,

nezamestnanost’ a produktivitu prac.

V sti¢asnom obdobi sa modely priestorovej ekonometrie vyzdvihuju, kedze tieto
modely bert v uvahu mieru priestorovej interakcie medzi Statistickymi jednotkami. Je
nevyhnutné poznamenat, Ze tito miera interakcie nebola doteraz v tradi¢nych modeloch
dostatoénym spdsobom zohl'adiiovana, i ked’ je ovplyvnenie Statistickych jednotiek medzi

sebou zretel’né a evidentné.

Hlavnym ciel'om tejto prace je vyuzitie priestorovych modelov pri modelovani miezd

v Slovenskej republike.

Praca je rozdelena na pat’ kapitol. Prva kapitola sa zaobera problematikou miezd ako
ekonomickej kategorie. Teoretickym sposobom vymedzujeme trh prace a taktiez jeho dopady
ovplyvilujice vyvoj miezd. Zaroven sme sa zamerali aj na jednotlivé determinanty, ktoré
ovplyviiuji vyvoj atiez modelovanie miezd. Zdoéraznili sme cenovy vyvoj, inflaciu,
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produktivitu prace a nezamestnanost’. Sucast'ou prvej kapitoly bol aj vyvoj miezd na uzemi

Slovenskej republiky.

Druha kapitola pozostavala z definovanych cielov ato hlavného ciela prace ale aj

ciastkovych cielov.

Tretia kapitola sa sustredila na priestorovu ekonometriu. Vymedzili sme problematiku
priestorovych efektov, priestorovych susedov a priestorovych vah. Taktiez sme sa orientovali
na priestorové prierezové modely ato konkrétne na SAR a SEM model. Stucastou tretej

kapitoly bola aj priestorova ekonometria pre modely s panelovymi datami.
Stvrta kapitola zdéraziiovala metodiku a metodoldgiu prace.

V piatej kapitole sa vymedzili vSetky nami dosiahnuté vysledky. Tie sme roz¢lenili na
zaklade obdobia, ataktiez aj vyuzittho modelu. Poslednou castou tejto kapitoly je
vyhodnotenie a porovnanie vysledkov, ktoré boli dosiahnuté na zaklade jednotlivych

modelov.
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1 MZDA AKO EKONOMICKA KATEGORIA

V ramci tejto kapitoly sa budeme venovat’ teoretickému spracovaniu problematiky.
Zameriame sa na samotny trh prace ajeho dopad na vyvoj miezd. Zameriame sa na 4
zékladné determinanty: cenovy vyvoj, inflaciu, produktivitu prace a nezamestnanost,
charakterizujeme ich z pohl'adu viacerych odbornikov. Rovnako sa v tejto kapitole venujeme

vyvoju miezd a to konkrétne na izemi Slovenskej republiky.

Cena prace sa chape ako mzda, vznikajuca na pracovnom trhu a to prostrednictvom
toho, ze medzi sebou pdsobi ponuka prace ale aj jej dopyt. Od cien inych faktorov vyroby sa
odliSuje predovsetkym V Specifickom charaktere pracovnej sily. Jeho vyznam je uréeny na
zéklade posobenia viacerych dimenzii ato socidlneho, vzdelanostného, ekonomického,
kultirneho charakteru a podobne. Tie vymedzujt aké bude postavenie vo vyrobe taktiez aj to,

aké spravanie na pracovnom trhu (Karasz, 2004).

Lisy (2007) v ramci tejto problematiky dodava, ze kategoria mzda je vSeobecny vyraz

pre mzdy, platy a iné podoby odmien ¢i kompenzacie za pracul.

Aj Horehajova, Marasova (2007) vyjadrili svoj nazor uviedli, ze v $irSom chapani sa
mzda povazuje za ekonomicku kategoériu. Prostrednictvom nej dochadza k vyjadreniu

penaznej hodnoty mnozstva a kvality prace, ktora bola vykonana za urcity ¢asovy usek.

Z mikroekonomického pohladu sa mzda vnima ako odmena za pracu, ktora bola
odvedena, respektive vykonana. V podstate s jedna o cenu podnikového vyrobného faktora.
Pre podnikatel'sky subjekt je to naklad, ¢im méa dopad na vySku hospodarskeho vysledku
(Istvanikova, 2002).

Na zaklade mzdy sa plnia rozlicné funkcie. Do nich samotnych je premietany cely
vyznam miezd. K sledovaniu jednotlivych funkcii je mozné dojst’ v narodnohospodarskej ale
tieZ aj podnikovohospodarske; oblasti, respektive urovni. V stvislosti
S podnikovohospodarskou turoviiou dosahuje mzda najmé funkciu ekonomického charakteru.

Ta disponuje nielen nakladovou ale aj stimula¢nou — motivacnou strankou. (Majtan, 2009).

V pripade, Ze ak je zndma nakladova funkcia mzdy, mdze sa tymto spdsobom
napomdct’ podnikatel'skému subjektu v ramci znizovania mzdovych ndkladov a zefektinenia

zivelnej prace, ktord bola vynalozena. (Majtan, 2009).

Ku sledovaniu ekonomickej funkcie je mozné dojst’ v nasledujtcich rovinach:
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a) V narodohospodarskej rovine, dochadza ku sledovaniu makroekonomickych
vztahov predovsetkym v oblasti inflaicie a tovarovo-penaznej rovnovahy,
vyjadrujuca rovnovazny stav medzi tym, aké mnozstvo tovaru je na trhu a taktiez
tym, aka je vyska disponibilnych penaznych prijmov, vynakladané obanom na
nakup tovaru ¢i sluzieb. Je doblezité poznamenat’, Ze k narastu kupyschopného
dopytu domacnosti po tovare by nemalo dochadzat' rychlejSim tempom ako
mnozstva tovaru pdsobiaceho na trhu. Inflacia sa povazuje za zakladnu pric¢inu, na
zéklade ktorej je mozné narusit’ tento rovnovazny stav. V tomto pohl'ade sa mzda

chape ako dochodok pracujucich oséb, sluziaci ako zdroj krytia ich poziadaviek.
b) podnikovohospodarska rovina obsahuje nasledujuce funkcie:

— nakladovi — tykajuca sa toho, Ze mzda ako cena prace ma dopad na vysku

podnikovych nékladov a povazuje sa za jeden z druhov podnikovych ndkladov.

— stimula¢né — ta je s ndkladovou funkciou v izkom prepojeni. Na zaklade vysky
mzdy sa stimuluje pracovny vykon, ma dopad na smerovanie efektivneho
vyuzivania pracovnej sily, rovnako smeruje Ktomu, aby rastol pracovny

vykon.

Stimula¢né hl'adisko ekonomickej funkcie mzdy ma dopad na pracovnu aktivitu
zamestnancov. Ak je spravne nastavena, moze dojst’ k stimulovaniu ich pracovného vykonu

(kvalitativnej aj kvantitativnej stranky) (Majtan, 2009).

Socialna funkcia mzdy sa uskutoc¢iiuje predovsetkym na narodohospodarskej urovni.
K vyuzitiu $tatnej socidlnej politiky dochadza vacSinou v rdmci usmeriiovania minimalnej
zivotnej Urovne, taktieZ v rdmci zabezpecovania socialneho zmieru a tak d’alej. Z toho dévodu
sa musia zohladnovat (v ramci urCovania vy$sky mzdy a platu) nielen ciele samotnej
organizacie ale tiez aj jednotlivych pracovnikov ¢i ostatnych subjektov — socialnych partnerov

a statu (IStvanikova, 2002).
1.1 TRH PRACE A JEHO VPLYV NA VYVOJ MIEZD

Pracovny trh sa povazuje za neoddelitelnu stucast’ trhu vyrobnych faktorov. Do neho
sa zaclenuje spolo¢ne nim aj pddny ¢i kapitalovy trh. Trh vyrobnych faktorov sa povazuje za
sekundarny trh, ked’ze predmetom kupy a predaja su v konecnom dosledku vyrobné faktory.

Tie su vymedzené ako vstupy do vyrobnych procesov (Kuchar¢ikova, Tokarcikova, 2006).
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K tvoreniu ponuky vyrobnych faktorov dochadza na zaklade domacnosti a k tvoreniu
dopytu pomocou firiem. K odvodeniu dopytu po vyrobnych faktorov dochadza od
dopytovania po vyrobkoch ¢i sluzbach. Tie sa vyrabaju prave prostrednictvom nich (Ivanova,
2009).

K stanoveniu cien vyrobnych faktorov dochadza podla vplyvu ponuky a dopytu na
jednotlivé trhy. Za cenu prace sa povazuje mzda, za cenu pddy - renta a v neposlednom rade

za cenu kapitalu sa povazuje urok (Lisy, 2007).

Pracovny trh je mozné povazovat’ za miesto, do vzajomnych vztahov vstupuja nielen

domécnosti ale aj podniky, odbory ale taktiez aj §tat. (Arendas, 2007, s. 152)

Pracovny trh sa chape ako Specificky trh a jeho Specifikd vychddzaja z tych
skutoénosti, ze praca sa chape ako funkcia pracovnej sily a uzko stvisi s osobnost’ou ¢loveka.
Pracovna sila disponuje predpokladmi pre rozliéné pracovné pozicie. Posudzuji sa v ramci

ponuky a dopytu z hl'adiska ziskanych zru¢nosti a schopnosti pracovnej sily (Mihalik, 2002).

Pracovny trh zaradzuje stvislosti ekonomického a socialneho charakteru atyka sa
vsetkych osob, ktoré su k dispozicii pre zamestnanie sa. Rovnako zacleiiuje podmienky, za
ktorych sa mézu pracovné sily zamestnat’. Ako priklad mo6zeme uviest' mzdy, pracovny Cas
atak dalej. Pracovné sily pdsobia Vv rozlicnych geografickych tzemiach, z toho dévodu

jestvuje v roznych podobach (Mihalik, 2002).

Domacnosti maju ten timysel, aby zabezpecili potrebné zdroje, nevyhnutné na to, aby
uspokojili svoje potreby a poziadavky. Z iného hl'adiska je tiez dolezité dodat’, Ze podniky tu
ziskavaju pracu. Ta je vyznamnym vyrobnym faktorom pre samotné zabezpecenie vyrobného

procesu (Kucharc¢ikova, Tokarcikova, 2006).

Prostrednictvom S§tatu a odborov dochadza k regulacii zduymov podnikov a domacnosti
vo vzdjomnych tripartitnych rokovaniach. Tie napomaéhaji k tomu, aby riesili problémy v

ramci nerovnovazneho stavu na pracovnom trhu (Arendas, 2007).

Od pracovného trhu sa pozaduje, aby doslo k naplneniu dvoch hlavnych uloh. Tie by
sa mali rieSit’ subezne, teda obidve naraz. Najmi by mal zaistit’ pre ekonomiku nevyhnutny
pocet pracovnych sil v ocakavanej Strukture, ktoré sa participuji na tvoreni statkov a sluzieb.
Za druhu vyznamnu ulohu (pozadovana a ocakavana od pracovného trhu) je zabezpecenie
pracovnych sil ato pomocou zodpovedajicich prostriedkov, najmd vsSak pracovnymi
prijmami. Je nevyhnutné doplnit’, ze k tomu dochadza v zavislosti od toho, aky maji podiel

na celkovej produkecii (Rievajova, 2009).
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Na pracovnom trhu, rovnako ako aj na inych trhoch dochadza k stretu ponuky a
dopytu. Aj v tomto pripade sa uplatituju vSeobecné trhové zakonitosti. Patria tu aj Specifika,
vyplyvajuce ztoho, o aky charakter prace sa jedna, respektive z charakteru zvlastneho
vyrobného faktora, vzhl'adom k tomu, ze praca nejestvuje sama o sebe, ale za jej nositel'a sa

povazuje ¢lovek, ktory disponuje schopnost'ou pracovat’.

V ramci stanovovania mzdy vychddzame z determindcie obidvoch trhovych stran —
dopytu aj ponuky. Na zaklade mikroekonomickej teorie sa daji odvodit’ krivky agregatneho
dopytu ¢i ponuky prace. Pomocou agregatneho dopytu po praci sa hovori o tom, kolko
pracovnikov (nP) ma zamestnavatel' ochotu prijat pri danej hladine realnej ekonomickej

mzdy.

W

w=gp(n")

Zdroj: Istvanikova, Lukacik, Szomolanyi (2002).
Graf 1 Krivka agregatneho dopytu po praci

Matematickym sposobom sa da funkcia agregatneho dopytu po praci vyjadrit

nasledovnym spdsobom, respektive na zaklade nizsie uvedeného vzorca:

w= % = @nP),resp.W = Pop(nP), (1.1)

W - nominalna mzda,

P - cenova hladina,

¢ - dopyt po praci.

Funkcia je klesajuiceho akonkavneho charakteru. Zgrafu 1 je zrejmé, ze

prostrednictvom toho, ze bude dochadzat' k poklesu realnej mzdy, bude narastat’ zaujem

zamestnavatelov, a to takym spdsobom, ze V pripade vyssej mzdovej trovne dojde
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k mensiemu poklesu vyssieho narastu dopytu ako by tomu bolo v pripade nizSej mzdovej

urovne.

Agregatna pracovna ponuka poskytuje mnozstvo zamestnancov (n)° ato tych, ktori

maju ochotu predat’ svoju pracu za urciti redlnu mzdu w, ktoré sa ocakava.

Matematickym sposobom sa da funkcia agregatnej ponuky prace vyjadrit

nasledovnym spdsobom, respektive na zaklade nizSie uvedeného vzorca:

w =Y =y, resp.W = Py(n’) (1.2)

P =
w - funkcia pracovnej ponuky

Z niz8ie uvedeného grafu 2 je zrejmé, ze funkcia je nielen rastica ale zaroven je aj
konvexného charakteru, teda tym, ze rastie realna mzda dochadza aj narastu ponuky
zamestnancov ato tak, Ze v pripade niz8ej Grovni mzdy maly narast prinesie va¢$i narast

ponuky akoby tomu bolo v pripade vyssej trovne mzdy.

W
w=¥n°)

n

Zdroj: Istvanikova, Lukadik, Szomolanyi(2002)
Graf 2 Krivka agregatnej ponuky prace

K uzatvéraniu zmliv medzi zamestnavateI'mi a zamestnancami dochddza jeden krat
pocas dlhsieho obdobia. Zamestnanci sa z toho dévodu usiluju o to, aby zaclenili o¢akavanu
inflaciu do vyvoja nominalnych miezd, i napriek tomu, ze disponuju dobrymi predpokladmi v
ramci spravneho predvidania buduceho vyvoja cien. Kedze nie si rovnaké ocakavania
0 budicom cenovom vyvoji zamestnavatelov (vyrobcov) ale aj obyvatel'stva je dolezité
pristapit’ k upraveniu vztahu ponuky prace. Uvadzame predpoklad, ze oCakavany inflacny
vyvoj chapany zamestnavatelom je P a o¢akavany inflaény vyvoj chapany zamestnancami

jeP* 1<P*<>P™">1,

15



Nasledne vztah pracovnej ponuky bude disponovat’ nasledujucim tvarom:

w* = g = yY(nS),resp. W = P*3p(n®) (1.3)
W W
w=(P*/P)¥n) W= P* ¥m)

L W=Pg(n)

Zdroj: Istvanikova, Lukadik, Szomolanyi(2002)
Graf 3 Rovnovaha na trhu prace

V uvedenych podmienkach je rovnovazny stav na pracovnom trhu dany
prostrednictvom bodu [n® WR]. V pripade, Ze je pracovny trh v rovnovaznom stave, v oblasti

ekonomiky sa zamestna nR pracovnikov. Ich nominalna mzda bude WR a redlna wR.

Na vyssie uvedenom grafe 3 znazorfiujeme rovnovazny bod. Dava ¢ast vyjadruje
kombinaciu poétu zamestnanych osob v oblasti ekonomiky arealnej mzdy - bod [nRwR].
Uvedena kombinacia je rovnovazneho charakteru. Prava strana grafu  predstavuje
kombin4ciu poétu zamestnanych osob v oblasti ekonomiky a nominalnej mzdy - bod [n?,WFR].

Spominana kombindacia disponuje rovnovaznym stavom.
Z hladiska oc¢akdvani obyvatel'ov ¢lenime kI'aiCové teorie ekonomiky. Jedna sa o:
— extrémnu keynesiansku teoriu,
— vSeobecnu keynesiansku teoriu,
— klasicku teoriu.

Na zaklade extrémnej keynesianskej tedrie nemaju obyvatelia schopnost’ v ramci
predvidania miery inflacie aVkoneénom dosledku neberd v uvahu rozdiel medzi

nominalnou a redlnou mzdou. Uplatiiuje sa tu nasledujici vzorec:
w* =9p®®) =W = P(n’) (1.4)
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Rovnovazny stav na pracovnom trhu je dany na zaklade bodu [n1,W1]. V pripade, Ze
je pracovny trh v rovnovahe, v oblasti ekonomiky je zamestnanych ni pracovnikov. Ich

nominalna mzda je W.. Redlna mzda sa vypocitava nasledovne:

w, =2 (1.5)

Py

V pripade, ze dojde k zvySeniu ocakavanej cenovej hladiny, P> =P1 + AP, dojde
zérovei k posunu dopytovej krivky po praci z P1g (n) na P2¢ (n), smerujca doprava hore

po nezmenenej krivke ponuky prace.

K obnoveniu rovnovahy dochadza v bode [n,W,]. V pripade, ze stipne pocet
zamestnanych osob, vzrastie aj nominalna mzda, avSak realna mzda poklesne, ked’ze zvySenie
nominalnej mzdy nespOsobuje to, Ze sa cena zvySi. V ramci extrémneho keynesianskeho
pripadu zapriCinuje inflacia rast zamestnanosti a nominalnych miezd ana druhej strane

sposobuje pokles realnych miezd.

Zdroj: Istvanikova, Lukadik, Szomolanyi(2002)
Graf 4 Efekt zvySenia o¢akavanych cien na trhu prace v extrémnom keynesianskom

pripade
Na =zaklade vSeobecnej keynesianskej teorie maju obyvatelia schopnost, aby
predvidali inflaént mieru. Prostrednictvom ich chapania narastu cien sa uplatiiuji vztahy: 1 <
P* < P . Rovnovazny stav je uréeny bodom [n1,W1]. Ocakavana inflacia sa vyjadruje P1.

K vypoctu realnej mzdy pracovnikov dochadza na zéklade nasledujiceho vzorca :

w, = 2 (1.6)

Py
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V pripade, ze v budicom obdobi dojde k zvySeniu oCakavanej cenovej hladiny, P2

=P1 + AP, dojde k dopytovej krivky po praci z P1¢p (n) na P2¢ (n), smerom doprava hore.

Ocakavana inflacia vo vnimani obyvatelstva je Pi". Dalsie zvySovanie cien vnima

obyvatel'stvo nasledujiicim spdsobom:
P,=P +AP; AP"<AP (1.7)

Krivka pracovnej ponuky sa postva z P1” y(n) na P2" y(n), smerom dolava hore.
K obnoveniu rovnovazneho stavu dochadza v bode [n2,W2]. Posun ponukovej krivky je

miernej$ieho charakteru ako posun dopytovej krivky, v savislosti s: P* <P .

Na zaklade zvysenia cien v tejto oblasti dochadza k rastu nominalnych miezd a to vo
vaésom rozsahu ako v oblasti extrémnej keynesianskej teorie, rast nominalnych miezd ani vo
vSeobecnom keynesianskom pripade nestiha cenovy rast a teda dochadza k poklesu realnej

mzdy, avSak v mensej miere a rozsahu ako v oblasti extrémneho keynesianskeho pripadu.

W=P," ¥n)

W=P," ¥in)
W=P:p(n)
' ' W=Ppin)
P :

Zdroj: Istvanikova, Lukadik, Szomolanyi (2002)
Graf 5 Efekt zvySenia oCakavanych cien na trhu prace vo v§eobecnom keynesianskom

pripade

Na zéklade vysSie uvedeného moZeme konStatovat, Ze nomindlne mzdy a
zamestnanost’ su v priamom vztahu. Ak dochadza k situacii, ze je zamestnanost’ nizka, su
v oblasti ekonomiky pritomné mzdy nizSieho charakteru ( situacia plati aj naopak). A. W,
Phillips ako prvy poukézal na uvedenu skuto¢nost’. Ten sa venoval predovstkym empirickym
vztahom a to medzi samotnou zamestnanost'ou a taktiez mierou zmien nominalnych miezd.
Na zaklade Phillipsovej krivky st vymedzené vysledky zo skiimania. Krivka je Specificka
prostrednictvom svojho zaporného sklonu, hyperbolického tvaru a priese¢nika, ktory ma

vodorovnt os. Ta zodpoveda takmer 6%-nej miere nezamestnanosti.
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Roéna miera rastu
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Zdroj: Istvanikova, Lukacik, Szomolanyi(2002)
Graf 6 Phillipsova krivka

Je dolezité poznamenat, ze uvedena Phillipsova krivka bola aj kritizovana zo strany
monetaristov a Vv neskorSom obdobi aj neoklasicistov. Ti wvyslovili  argumentaciu, ze
obyvatelia maji schopnosti ocakavat’ cenové zmeny a cez odbory napomoct’ k tomu, aby sa
presadil primerany rast miezd. Poukazuje prave na to klasicka tedria ponuky penazi. V nej
nema dopad zmena cenovej hladiny na vySku zamestnanosti. V pripade, ze dojde k situacii, ze
stupnu oc¢akavania rastu cien, stupnu, respektive vzrastl v totoZznej miere aj nominalne mzdy.
Avsak k zmene realnej mzde neddjde. V klasickom pripade nedochadza k vztahu medzi

zamestnanost’ou a taktiez rastom miezd.

Je evidentné, ze vztahy Phillipsovej krivky sa chapu za jeden z najviac spornych
vztahov v ramci ekonomickych tedrii. Z dlhodobého pohladu moézu obyvatelia spravnym
sposobom vymedzit cenovy rast anasledne presadit adekvatny rast nominalnych miest.

Phillipsova krivka je vertikalneho charakteru.

Prostrednictvom vSeobecného keynesianskeho pripadu dochadza k rozoberaniu tychto
vztahov zo strednodobého horizontu. V kratkom casovom obdobi obyvatel'stvo nema
schopnost’, aby mohlo reflektovat’” cenové zmeny. Spdsobilo to predovsetkym tvorenie zmlav
medzi zamestnavate'mi a zamestnancami jeden krat za pomerne dlhsie ¢asové obdobie.

Phillipsova krivka disponuje v uvedenom pripade klasickym tvarom.
1.2 DETERMINANTY OVPLYVNUJUCE VYVOJ A MODELOVANIE MIEZD

V ndrodnom hospodarstve sa vyvoj miezd aich Uroven povazuje za vysledok
ekonomickej vykonnosti a tiez funkCnosti pracovného trhu. Z iného hladiska je potrebné
poznamenat’, Ze determinuje Zivotnu Uroven obcanov. Ak st mzdy privelké, moze dojst’

napokon k nerovnovaznemu stavu a taktiez k vytrateniu konkurencieschopnosti. Je vsak tiez
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dolezité dodat’, ze ak mzdy zaznamenali vel'mi nizke sumy, moéze to sposobit’ v kone¢nom
dosledku, ze sa rozpadne socialno-ekonomicka sudrznost’. Z toho dovodu je nevyhnutné, aby
bola Groven miezd ale tiez aj ich vyvoj primerané¢ho charakteru. Mzdova politiku mozno
zaradit' k najzlozitejSim oblastiam, ktoré maju dopad na vyvoj narodného hospodarstva.

Dopady st nielen ekonomického ale aj socialneho rozmeru (Karasz, 2004).

Mzdovy vyvoj sa velmi uzko tyka vyvoja inych makroekonomickych veli¢in. Ku
kl'icovym determinantom vyvoja miezd je mozné pri¢lenit’ najméd cenovy vyvoj, inflaciu,

nezamestnanost’ a produktivitu prace (Lukacikova, 2005).
1.2.1 Cenovy vyvoj

Cenovu hladinu je mozné chapat’ za jeden z hlavnych ukazovatelov, ktoré su
sledované na zaklade makroekondémie. Cenova hladina je vSeobecnOu troviiou Cien Vv ramci
narodného hospodarstva. V praktickej rovine je takmer nemozné, aby dochadzalo
k sledovaniu cenového pohybu vsetkych tovarov a sluzieb. Z toho déovodu dochadza k vyberu

Statistickej vzorky. Ta sa tvori podl'a nakladov na spotrebny koS priemernej domacnosti.

V ramci ekonomickej teorie sa modelova spotreba typickej domacnosti vymedzuje na
zaklade pojmu spotrebny kos. Ten je vybranou skupinou vyrobkov a sluzieb. K jednotlivym
polozkam sa pri¢lefiuju vahy na zaklade ich zastupenia v oblasti spotreby priemernej

domacnosti.
Aby mohlo dojst’ k zachytavaniu zmien cenovej hladiny, je doélezité pouzit' cenové
indexy. K najznamej$im a najpouzivanej$im je mozné zaradit’:
— index spotrebitel'skych cien (CPI - Costumer Price Index),
— index cien vyrobcov (PPI - Production Price Index)

— deflator hrubého narodného produktu (GNP - Gross National Product).
1.2.2 Inflacia

Inflacia sa vnima ako poruchovy proces mikrorovnovahy a makrorovnovahy v oblasti
ekonomiky (petiaznej aj redlnej). Samotny pojem inflacia predstavuje trvalé zvySovanie
cenovej hladiny v ramci narodného hospodarstva. Zdoraziiuje sa trvalé zvySovanie cenovej
hladiny. Rast sa preukazuje ako tendencia a z toho dévodu sa zvysenie cenovej hladiny, ktoré
nastane iba jeden krat nechape ako inflacia. Rovnako sa inflaénym prejavom nechépe ani ta

skutocnost’, kedy dochadza k narastu cien istej skupiny vyrobkov ¢i sluzieb, ked’ze tento
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narast sa moze mdze kompenzovat prostrednictvom poklesu cien ostatnych skupin tovarov
asluzieb. Ziadna zmena nenastiva vramci agregatnej cenovej hladiny, ktord v ramci

sledovania inflacie je smerodajného charakteru.

Infl4cia sa tiez chape ako odraz nerovnovazneho stavu medzi hodnotovym a hmotnym
hl'adiskom hrubého narodného doéchodku. Tlaky, ku ktorym vzniklo na zaklade inflacie je
mozné redukovat’ a prostrednictvom toho, ze ddjde k narastu nezamestnanosti, eventudlne sa
reguluj mzdy ¢i ceny. Inflacia je kvantifikovand prostrednictvom inflacnej miery. Té je
vyjadrenim pre zmenu cenovej hladiny (zobrazena v percentach) a to za urcity Cas, respektive

obdobie. Za najviac pouzivanti mieru inflacie sa povazuje index spotrebitel’skych cien CPI.
Za osobity faktor narastu cien mozno povazovat nepodlozeny rast miezd. Ten je
zvycajne pramenom néakladovej inflacie.

1.2.3 Produktivita prace

V suvislosti s makroekonomickou uroviiou ma produktivita dopad na pouzitie
pramenov ekonomického charakteru. Rovnako poskytuje moznost aby dochadzalo ku

zvySovaniu vyroby, ku konkurencieschopnosti a taktiez k moznosti zniZovat ceny.

Produktivita prace sa moze vyjadrit’ na zaklade dvoch spdsoboch:

1) priameho sposobu, kedy je udavané mnozstvo vyrobkov, ktoré boli vyrobené za

jednotku cCasu:
pp =2 (1.8)
PP - produktivita prace
Q - objem uzitkovych hodnot
T - mnoZstvo vynalozenej prace

2) nepriameho spdsobu, vyjadrujiceho, aka je spotreba Casu na jednotku vyrobku.

V uvedenom pripade sa jedna 0 ukazovatel’ pracnosti (P).
T
P = 0 (1.9)

Je evidentné, Ze k mnohostrannému vztahu dochddza medzi samotnou pracovnou

produktivitou a taktiez priemernou mzdou (zakladny zdroj rastu HDP).
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Od tempa rastu pracovnej produktivity je zavislé tempo rastu aj celkovy objem
hrubého domaceho produktu, a tymto sposobom aj tempo mzdového rastu. Nasledovne rast
priemernych miezd ovplyviuje rast pracovnej produktivity. Poznamenavame, ze akykol'vek
rast nominalnych miezd (v pripade poklesu produktivity prace) by mohol spdsobit’ nakladovua

inflaciu.
1.2.4 Nezamestnanost’

Na zéklade Philipsovej krivky je vyjadreny vztah medzi cenou, nomindlnou mzdou
a napokon nezamestnanost'ou. Prezentujeme vztah medzi vyvojom miery nezamestnanosti

a taktiez premenami v ramci nominalnych miezd.

Uvedena krivka ziskala oznacenie po ekonomovi A. W. Phillipsovi z Nového Z¢landu.
Ten kvantifikoval faktory, na zaklade ktorych bola stanovend mzdova inflacia. Spominany
ekonom tiez dosiel k poznaniu, respektive k stivislosti medzi inflaciou a nezamestnanost'ou.

Dosiel k vedomosti, ze s poklesom nezamestnanosti sibezne stipa miera rastu miezd (Salka a

kol., 2009).

Pred tymto novozélandskym ekonémom sa na samotni inflaciu arovnako aj
nezamestnanost’ sa zameriavali aj ini ekonomicki odbornici, napriklad D. Hume, H. Thorton
¢i Irving Fisher. AvSak doddvame, Ze ani jeden nepoloZil spominanu suvislost medzi

inflaciou a nezamestnanost'ou do takej roviny ako Phillips (TédncoSova, 2005).

P6vodne sa krivka do Philipsa zameriavala na predpoklad, Ze zmeny nominalnych
miezd stvisia s mierou nezamestnanosti. Na zaklade jej tvaru je zrejmé, ze relativne malému
poklesu miery nezamestnanosti zodpoveda rapidny néarast nominalnych mzdovych sadzieb.
Philipsova krivka sa uplatiuje v ramci inflacie, ktord je potlaCana a taktiezZ potlaCanej
nezamestnanosti. Nie je ju vSak mozné vyuzit' v pripade pri chronickej inflacii. K jej
zakriveniu doSlo na zdklade menlivosti nomindlnych miezd, ktoré dlhé obdobie rastli,
respektive sa zvySovali v rasticom sa dopyte po zamestnancoch, av§ak nepatrnym spdsobom

dochadza ku znizovaniu rastucej nezamestnanosti.

Na zaklade povodnej Phillipsovej krivky na osi y je zobrazend miera rastu
nominalnych miezd. Na osi x je zachytend miera nezamestnanosti. Specifickou &rtou tejto
krivky je priesecnik krivky, ktory ma vodorovni os. Ten zodpovedd zhruba 6 %
nezamestnanosti. Z toho vyplyva, ze k stabilnej miere nezamestnanosti mozno dojst’ v ramci

dosiahnutiu zhruba 6%-nej nezamestnanosti. V tomto pripade sa miera zmeny rastu
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nominalnych miezd bude rovnat’ nule. Ak dojde k poklesu nezamestnanosti pod spominanych
6 %, moze to spdsobit’ rast miery nominalnych miezd. Plati to aj opac¢ne. Pévodna Phillipsova
krivka sa povazuje za zéklad v ramci inflaéného vykladu v 50 -tych a 60 — tych rokoch 20.

storocia.

V danom obdobi sa uvadzalo, ze jednotlivé Staity modzu =zaistit' niz§iu uroven
nezamestnanosti na tkor vyssej miery inflacie. Na zaklade tvrdeni P. A. Samuelsona a R. M.
Solowa (v roku 1960) bola nahradend niekdajSia Phillipsova krivka mieru zmeny
nomindlnych miezd prostrednictvom inflacnej miery. Na nasledujicom obrazku 7 uvadzame

povodni Phillipsovu krivku (Salka a kol., 2009).

Roéna miera rastu

nominalnych miezd 4
(%) .
20 N
10~
D L

Miera nezamestnanosti (%)

Zdroj: Istvanikova, Lukadik, Szomolanyi(2002)
Graf 7 P6vodna Phillipsova krivka
Na zéklade obrazku mézeme konstatovat, ze dochadza k poklesu tempa mzdovej
inflacie a to stibeZne s tym, ako narastd miery nezamestnanosti. Rovnako vidime inverzny
vzt'ah, ku ktorému dochddza medzi nezamestnanostou a inflaciou. V pripade, Ze miera
nezamestnanosti narasta, inflacia upada, respektive klesa. Tato funkCnost’ sa preukazala aj

v opa¢nom pripade. (Salka a kol., 2009).

V obdobi 70-tych rokoch minulého storocia bolo tiez preukdzané, Ze klasicky vztah
Phillipsovej krivky nemoZzno uplatnit’ pre kazdi situdciu €1 obdobie. Navrh povodnej
Phillipsovej krivky sa nahradil Friedmanovou teoériou prirodzenej miery nezamestnanosti.
Uvedena teodria pojednava o tom, ze o¢akdvana a skutocnd inflacna miera st totoZzné v ramci
prirodzenej miery nezamestnanosti. Deli sa na Phillipsovu krivku, ktord je kratkodobého

a dlhodobého charakteru. Na zaklade kratkodobej Phillipsovej krivky je vyjadrena nepriama
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zéavislost’ medzi inflaciou a nezamestnanostou. Taktiez na zaklade kratkodobej Phillipsove;j
krivky je miera oCakavanej inflacie konStantnd. Na druhej strane vztah medzi inflaciou
a nezamestnanostou predpoklada, Ze sa meni o¢akavanéd miera inflécie, ktora je identicka so

skuto¢nou mierou inflacie. (Salka a kol., 2009).
1.3VYVOJ MIEZD NA SLOVENSKU

Za priemerni nomindlnu mesa¢ni mzdu sa povazuje priemernd mzda zamestnancov
v ramci celej slovenskej ekonomiky. Jedna sa o néklady, ktoré su poskytované, respektive

vyplacané zamestnancov ako odmena za vykonanie urcitej prace.

V grafe 8 su uvedené hodnoty o vyske priemernej nominalnej mesacnej mzdy

v Slovenskej Republiky v obdobi 1991 — 2015.

Data, ktoré st zaclenené v grafickom zobrazeni 8 sa tykaju kazdorocného rastu
priemernej mesacnej mzdy v ramci ekonomiky Slovenskej republiky. Na zéklade dat mozeme
konStatovat, Ze najdynamickejSie tempo zaznamenali nominalne mzdy v rdmci slovenskej
ekonomiky v roku 2004. Bola zaznamenana nominalna mzda vo vyske 525,29 Eur. Tento
trend pokracoval az do roku 2008, kedy bola zaznamenand nominalna mzda vo vyske 723,03
Eur. Trend pozitivneho vyvoja pokracoval aj v d'alSom obdobi. Kym v roku 2009 bola vyska
nominalnej mzdy 744,50 Eur, v roku 2010 to bolo 769 Eur az do roku 2013 824 Eur.
Priemerna nominalna mesa¢na mzda v tomto obdobi medziro¢ne rastla kazdy rok zhruba o 19

Eur.

V roku 2014 priemerna nominalna mesa¢na mzda zamestnanca bola 858 Eur a v roku

2015 priemerna nomindlna mesa¢na mzda bola 883 Eur.
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Zdroj: Vlastné spracovanie podla
http://www.statistics.sk/pls/elisw/objekt.send?uic=1410&m_sso=2&m_so=15&ic=40

Graf 8 Priemerna nominalna mesa¢na mzda zamestnanca v EUR (1991 - 2015)

K zisteniu narastu ¢i poklesu priemernej mesac¢nej mzdy je mozné dojst’ aj prostrednictvom
porovnania so zakladnym (bazickym) obdobim. Za zakladné obdobie bol povazovany rok
2004. K bazickému roku sme naslednym sposobom pri¢lenovali aj d’al$ie roky v sledovanom

obdobi 2004 — 2015. Pri vypocte sme vychadzali z nasledujiceho vzorcu:

01 92 9z 4n

Bi ST,
do 4q0 9o do

(1.10)

Bi — Bazicky index vyvoja priemernej nominalna mesa¢nej mzdy
go — zakladné (bazické) obdobie;

1, g2, 03, ... On —ostatné roky.
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Tabul’ka 1 Bazicky index vyvoja priemernej nominalna mesacnej mzdy

Rok Bézicky index vyvoja priemernej nominalna mesacnej mzdy
2004 1
2005 1,092
2006 1,186
2007 1,273
2008 1,376
2009 1,417
2010 1,464
2011 1,496
2012 1,532
2013 1,569
2014 1,633
2015 1,681

Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a
http://www.statistics.sk/pls/elisw/objekt.send?uic=1410&m_sso=2&m_so0=15&ic=40

Podla vysledkov bazického indexu, hodnoty niz§ie ako 1 hovoria o poklese v
porovnani s rokom 2004. V nasim vysledkoch bola kazda hodnota vyssia ako 1, ¢o poukazuje
na to, ze kazdy nasledujici rok zaznamenal narast oproti mzdy v roku 2004. Aj samotny graf

poukazuje na  ndrast priemernych miezd vramci  Slovenskej  republiky.

Bazicky index vyvoja priemernej nominalna mesa¢nej mzdy
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Zdroj: Vlastné spracovanie podl’a
http://www.statistics.sk/pls/elisw/objekt.send?uic=1410&m_sso=2&m_so=15&ic=40

Graf 9 Bazicky index vyvoja priemernej nominalna mesa¢nej mzdy
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Pre tcely naSej prace bolo zaujimavé a relevantné kritérium vyvoj mzdy v ndrodnom
hospodarstve na zaklade krajov. Data pre 79 slovenskych okresov sme realne nepouzili v tejto
Casti prace, nakol’ko by sa jednalo iba o zbyto¢né rozsirovanie textu prace. Priemerna mzda
V SR je v kazdom kraji ind. V tabul’kovom spracovani 2 uvadzame vyvoj priemernych miezd

v Slovenskej republike na zaklade jednotlivych krajov v rokoch 2009 — 2014.

Ako je vidiet, najvysSia priemerna mzda bola zaznamenana v bratislavskom Kkraji.
Druhé najvyssia priemerna mzda bola zaznamenana v Trnavskom kraji, po ktorom ako treti

nasledoval koSicky kraj.

Tabul’ka 2 Priemernd nominalna mesaénd mzda zamestnanca v EUR podl'a krajov (2009-2014)

Kraj Priemerna nominalna mesa¢na mzda v Eur

2009 2010 2011 2012 2013 2014
Bratislavsky kraj 1178 1160 1124 1159 1182 1286
Trenéiansky kraj 688 732 774 797 809 863
Nitriansky kraj 678 707 753 783 782 829
Zilinsky kraj 709 759 801 830 820 875
Banskobystrick}'/ kraj 675 702 756 783 779 837
Presovsky kraj 636 659 697 715 721 767
Kosicky kraj 761 792 848 851 855 908

Zdroj:www.statistics.sk

vwe

v obdobi 2009-2014. Rozdiel oproti bratislavskému kraju v roku 2009 bol vo vyske 540 eur.
tento rozdiel v roku 2010 bol 501 Eur. Rozdiel v roku 2011 bol 427 eur a v roku 2012 to bolo
444 eur. V preSovskom kraji v roku 2013 dostavali zamestnanci mzdu o 461 eur niz$iu ako

v bratislavskom kraji. Tento rozdiel v roku 2014 bol 519 eur.

V ramci sledovania priemernych miezd na zaklade krajov boli zistené mzdové
nerovnosti. Priemerné mzdy st v kazdom kraji rézne, ¢o nam preukazuje priestorovu
diferencidciu. Nasledujuca tabul'ka 3 uvadza vyvoj podielu priemernej nominalnej mzdy v

krajoch k priemernej nominalnej mzde Slovenskej republiky v % .
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Tabul’ka 3 Vyvoj podielu priemernej nominalnej mzdy v krajoch k priemernej nominalnej mzde SR v %

Krai Priemerna nominalna mesa¢ni mzda zamestnanca v Eur

. 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Bratislavsky kraj 158,23% | 150,85% | 143,00% | 143,98% | 143,45% | 149,88%
Trnavsky kraj 101,01%|102,34% | 103,69% | 103,23% | 102,06% | 103,96%
Trenéiansky kraj 92,41% | 95,19% | 98,47% | 99,01% | 98,18% |100,58%
Nitriansky kraj 91,07% | 91,94% | 95,80% | 97,27% | 94,90% | 96,62%
Zilinsky Kraj 95,23% | 98,70% |101,91% |103,11% | 99,51% |101,98%
Banskobystricky kraj 90,66% | 91,29% | 96,18% | 97,27% | 94,54% | 97,55%
Presovsky kraj 85,43% | 85,70% | 88,68% | 88,82% | 87,50% | 89,39%
Kogicky kraj 102,22%{102,99% | 107,89% | 105,71% | 103,76% | 105,83%

Zdroj: Vlastné spracovanie

Tento nepomer medzi priemernou mzdou za celi SR a priemernymi mzdami v

jednotlivych krajoch je zobrazeny v grafe 10.
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Graf 10 Vyvoj podielu priemernej nominalnej mzdy v krajoch k priemernej nominalnej mzde SR v %
Je dolezité poznamenat, ze v obdobi rokov 2009-2014 sa k priemernej mzde najviac
priblizil trnavsky a koSicky kraj. Pracovnici z trnavského kraja dostavali mzdu v priemere 752

Eur v roku 2009. V roku 2014 tomu bolo 892 Eur. Jedna sa o podiel na priemernych mzdach
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Slovenskej republiky v sledovanych rokoch 101,01 % v roku 2009 a 103,96 % v roku 2014.
V obdobi skimania (2009-2014) sa kpriemernym mzdam priblizili aj zamestnanci
z kosického kraja. Tym bola vyplacana priemerna mzda, ktora dosahoval hodnotu od 102,22
% v roku 2009 do 105,83 % v roku 2014.
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2 CIEL PRACE

Hlavnym ciel'om tejto prace je vyuzitie priestorovych modelov pri modelovani miezd

v Slovenskej republike.
K dosiahnutiu hlavného ciel'a sme stanovili nasledujuce Ciastkové ciele:

Ako prvy ciastkovy ciel’ sme definovali oboznamit’ sa s teoretickou problematikou

miezd a determinantov, ktoré ich ovplyviuju.
Dal§im ¢iastkovym cielom je analyza vyvoja miezd v Slovenskej republike.

Nésledne sme ako treti Ciastkovy ciel' stanovili vysvetlit zakladné principy

priestorovej ekonometrie.

Za stvrty ciastkovy ciel sme si stanovili nadobudnut’ teoretické vedomosti o
modelovani s pouzitim priestorového autoregresného modelu (SAR model) a modelu s

priestorovymi chybami (SEM model).

Posledny stanoveny ciel’ bol zvoleny za ticelom analyzy a spracovania modelu vyvoja

miezd na Slovensku s pouzitim vhodného softvéru na modelovanie.
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3 PRIESTOROVA EKONOMETRIA

V ramci tejto Casti prace sa budeme venovat' uvodu k priestorovej ekonometrie,

zékladnym pojmom a modelom pre jednoduché datové Struktury, ktoré d’alej prevedieme na

zlozitejSie, panelové data.

Na zaklade priestorovej ekonometrie je pokryvany sthrn technik, ktoré sa usiluju o to,

aby sa vysporiadali so svojraznost'ou zapri¢inenou priestorovymi efektmi v ramci Statistickej

analyzy regionalnych modelov. Priestorova ekonometria sa venuje predovsetkym modelom,

ich alternativnym $pecifikaciam, ich odhadu, predikcie a napokon vyhodnotenia (Anselin,

1999).

Teoreticky st rozliSené tri skupiny analyz v priestorovej ekonometrii. Jedna sa o:

priestorovy bodovy proces (Spatial Point Pattern Analysis), sleduje umiestnenie
vybranej udalosti v ramci selektovaného regionu, kde sa pozoruje viacero bodovych
dat. Uvedeny proces mozeme oznacit’ ak stochasticky. Existuje viacero pouziti tychto
procesov. NajcastejSie maji svoje uplatnenie v oblasti krajinnej ekologie, analyzy
trestnej Cinnosti a podobne. Prvy krat bol tento proces definovany podl'a odhadov
priestorovej Statistickej hustoty dat, ktoré boli pozorované. Zakladny princip spociva
vtom, ze sa hodnoti, ¢i udaje vykazuji nejaké priestorové delenie (v anglickom
jazyku Spatial Clustering Pattern), pripadne priestorovi nahodnost’ (v anglickom

jazyku Complete Spatial Randomness).

geostatistiku (Geostatistics), pracuje s udajmi, ktoré teoreticky umoznuju byt merané
na akomkol'vek mieste, respektive lokalite, avSak preferuje sa sposob obmedzeného
merania na vybranom tzemi. Podl'a hodn6t nameranych tidajov sa vykona interpolacia

udajov pre ostatné lokality, ktoré neboli pozorované.

analyzu plosnych dat (Analysing Areal Data) (Bivand, Pebesma, Gomez- Rubio,
2008), vykonava sa v regionoch, ktoré maju presne urCené hranice. Pri kazdom
pozorovani sa tvoria hranice podla vnimania pozorovatela. Mézu byt tvorené na
zaklade roznych kritérii. Zakladna otdzka, ktord sa riesi pri analyze ploSnych dat je, ¢i
udalost’” z jedného pozorovacieho regionu ma vplyv na ostatné udalosti, ktoré sa

sleduja v inych regionoch.
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3.1 PRIESTOROVE EFEKTY

Vramci predlozenej podkapitoly zdoraznime priestorovu interakciu. Téma
priestorovej interakcie, respektive priestorovych efektov je v teérii zo strany slovenskych
domacich autorov iba vel'mi malo prezentovana. AvSak vo vybranych publikéciach a stadiach

sa venuju nielen teoretickej ale aj aplikovanej ekonometrii. (Kusendova 2000, Bac¢ik 2008)

Dovod aplikacie priestorovych efektov je samotny posun v nazoroch subjektov, ktori
prijimaju rozhodnutia samostatne bez akychkol'vek vplyvov zvonka ato napriklad
spolo¢enskych noriem, napodobniovania, o¢akavania a Vv neposlednom rade aj susednosti.
Posun v uvazovani spdsobil, aby sa platnost’ predpokladov Gauss-Markovovej vety narusila.
Na zaklade nej sa vyty¢uje nevychylenost’ odhadu, ktory sa dosiahol prostrednictvom metddy

najmensich stvorcov.

Ziskanie odhadov sa preto otdca k alternativnym metdédam, medzi ktoré mozeme
zaradit metddu maximalnej vierohodnosti ametddu momentov (zovSeobecnené¢ho
charakteru). Prinos priestorovych efektov spociva v tom, ze tradi¢né modely nebert v tivahu
fakt, Ze oblasti mesta, regionu, Statu, ktoré¢ funguji v jednom hospodarskom celku sa medzi

sebou ovplyviiyju a tymto ovplyviiuju aj kone¢ny vysledok.

Problematike (definovania regionov z teoretického a metodologického aspektu) sa
venovalo pocetné mnozZstvo prac, respektive ich autorov. Ako priklad uvedieme prace a Stadie
BaSovského a kol. (1986), BaSovského a Mladeka (1987), Benetta (1989), Koreca (2005). Na

zéklade tedrie su priestorové efekty clenené na dve skupiny:
— Autokorelaciu (priestorovu zavislost))

— Heterogenitu (priestorovi r6znorodost’)
3.1.1 Priestorova zavislost’

Autokoreléacia alebo priestorova zavislost' nastava v tom pripade, Ze pri pozorovani
dvoch oblasti sa zisti, Ze existuje koreldcia medzi hodnotami pozorovani. V pripade absencie

korelacie dat medzi dvoma oblastami, odmietame vyskyt priestorovej korelacie.

Moézeme z teoretického aspektu hovorit o kladnej a zapornej priestorovej
autokorelacii. Kladna priestorova autokorelacia poukazuje na zhromazd’ovanie v priestore
podobnych hodnoét pozorovani. Na druhej strane, zdpornd autokorelacia hovori

0 zhromazd’'ovani odlisnych hodndt v priestore.
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Moranov koeficient | stanovuje existenciu priestorovej autokorelacie. Vymedzuje sa
pre konkrétny vektor x a ma nasledujtci tvar:

n(S Xy Wi ei=®)(x,-%))

= (Zln=1 )X Wij)(2?=1(xi—9z)2)

(2.1)

n - pocet priestorovych jednotiek,

x; -hodnota premennej v regione i,

X, - aritmeticky priemer pre dané premenné X,
W, - priestorova vaha.

Interpretacia hodndt Moranovho koeficientu je nasledovna. Pri hodnotach, ktoré sa
blizia k 1, tvrdime, ze sa jedna o kladnu autokorelaciu. Ak sa hodnoty blizia k -1, mézeme
hovorit o zdpornej priestorovej autokorelacii. V pripade, ze sa hodnota Moranovho

koeficientu rovna 0, tak sa autokorelacia nenachadza.

Ak je hodnota Moranovho koeficientu 0, pokracuje sa s modelmi, ktoré nepouzivaji
priestorova ekonometriu. Vo vsetkych ostatnych pripadoch sa tvori priestorovy model, ktory
je vyrazne zlozitejsi.

Priestorova zavislost’ sa vyjadruje nasledujicim vztahom:

vi=f(y;) i=1..,n j#i (2.2)

Alternativny zapis priestorovej autokorelacie, respektive podobnost” hodnét stivisiacu s

podobnost'ou polohy sa moZze vyjadrit’:

Cov (yi,yj) = E(yi * yj) —E(y;) * E(yj) 0, j=1,..n (2.3)

Existuje otazka, na zdklade ¢oho sa oCakava, Ze hodnota jednotlivych pozorovani bude
zéavisiet’ od hodn6t inych pozorovani. Pri priestorovej ekonometrii, hranice regionov, oblasti
¢i Statov (ktoré su administrativne uréené) nedokazu zakazdym presnym sposobom vymedzit
skutocni povahu procesu, pomocou ktorého dochddza ku generovaniu dat. Napriklad
pracovna sila, teda zamestnanci st v dneSnej dobe vel'mi mobilni. Ich pracovisko je odlisné
od adresy ich bydliska. Dokonca nemusi sidlo a pracovisko byt’ v tom istom meste, regione ¢i

State.

Velmi dolezity faktor vradmci regiondlneho modelovania je priestorovy aspekt.
Formovanie obchodu, vznik pracovnych miest, infrastruktura ajej vystavba si vel'mi

ovplyvnené vzdialenostou od ostatnych regionov, aj jeho geografickej polohy.
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Pri Standardnom modelovani sa rieSi funkéna zéavislost medzi vysvetl'ovanou

premennou y a k regresormi x, y; = f(xll, xZ, .., x{‘) pomocou linedrnej regresnej rovnice:
vi=Xif+e, 1=1..,n (2.4)
i -region, i =1,..,n
y; - hodnota vysvetl'ovanej premennej,
X; - (1 x k) vektor vysvetl'ujucich premennych,
S - vektor parametrov (ziska sa metdédou najmensich $tvorcov),

&; - ndhodna chyba.

Vtedy, ked’ chceme poukazat’ na zavislost’ hodnot vysvetl'ovanej premennej v jednej
lokalite od hodnot v inych lokalitach, musime na prava stranu rovnice (2.1) priradit’ ¢len y;.
Tymto prirdenim sa porusi zakladny predpklad Gauss-Markovovej vety. Predpokladom je, ze
hodnoty vysvetl'ujucich premennych musia byt’ nestochastické. Tym sa automaticky naskyta

poziadavka, aby sa metdda najmensich Stvorcov zamenila inou metodou.
3.1.2 Priestorova réznorodost’

Priestorova roznorodost’ zapri€ifiuje nestabilitu v Struktire modelovaného vztahu.
V takomto pripade uvazujeme o odlisnej funkénej zavislosti pre kazdy pozorovany region. Ak
tieto poznatky uplatnim na Standardny linearny regresny vztah, dostaneme nasledujucu

podobu vzorca:
Vi = Xi,B + &, i=1,..,n (25)

Na rozdiel od rovnice (2.4) uvazujeme aj 0 vektore f3; , ktory je rozny pre kazdé
pozorovanie i. Dodavame, ze uvedené mnozstvo koeficientov je vel'mi vysoké ak berieme
v uvahu dany pocet pozorovani. Identifikdciou niekolkych skupin (medzi ktorymi sa
vyskytuje funkéna zavislost) je mozné znizit'® pocet koeficientov. Ako priklad z praxe
moZeme uviest, Ze pri analyze kontinentu méZeme nachadzat’ a nasledne analyzovat’ regresné

vztahy v ramci jednotlivych Statov.

V poradi d’al$ia eventualita je iivaha o jednotnom regresnom vztahu, ktory disponuje
nekonStantnou varianciou chyb. Oc¢akava sa, Ze variancia sa bude vyznacovat’ pomerne niz§im

poctom jej jednotlivych parametrov. Pri obidvoch pripadoch je mozné sa vysporiadat
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s urCitymi zalezitostami ato na zdklade metod, ktoré su Standardného ekonometrického
charakteru. Je vSak dolezit¢ dodat, ze za viac vyhodné sa povazuje explicitnd tvaha
0 priestorovej heterogénnosti. Geograficka poloha pri pozorovani je najdolezitejSia pri
ur¢ovani formy nestability a taktieZ aj skutoc¢nost’, Ze heteroskedasticita sa moze t'azsie odlisit’

od priestorovej autokorelacie, kedy uz nepostacuju Standardné metddy.
3.2 PRIESTOROVY SUSEDIA A PRIESTOROVE VAHY

Prevazna cast modelov sa vyznacuje tym, ze ich zdkladom je stanovenie toho, ¢i dany
region je mozné vnimat’ za priestorového suseda. Poznamenavame, ze v ramci suvislej plochy
st vSetky body povazované za susedov, i napriek tomu, ze fyzicky nie st susedmi. Jestvuje
mnoho definiénych vymedzeni na pojem ,,susedstvo v rdmci priestorovej ekonometrie. Tym

sa budeme venovat’ v nasledujucej Casti prace.
3.2.1 Priestorovy susedia

Pri pouZzivani plosnych dat je ddlezité, aby sa urcili priestorovi susedia. Definuju sa
vzt'ahy medzi pozorovanim, ktoré maji nenulové hodnoty (teda su fyzickym spdsobom
susedia). Podla tedrie sa vymedzuje niekol'ko typov susedstva medzi dvoma regiénmi.
O susedstve dvoch regionoch mdzeme hovorit’ vtedy, ak maji spolo¢nt hranicu, ak maja
vzajomnu vzdialenost’, ktord je vopred definovand, ak je vyhodnotenie o susedstve zaloZené

na grafe alebo podl'a vyznamovosti jednotlivych regidénov.

V nasej predlozenej praci sa zameriame na vyty¢eny jeden druh susedstva. Matica
susednosti ktora je symetricka NxXN matica (kde N je pocet regionov) s elementmi (i, j), bude
zalozena na tom, ¢i maji dva regiony fyzicky spolo¢nt hranicu. V pripade, ze dve regiony
maju fyzicky spolo¢nu hranicu, v matici bude pridana hodnota 1. V pripade, ze tuto hranicu

nemaju, pridd sa hodnota 0. Diagonélne elementy tejto matice budu 0.

Tento typ matrice sa tvori podla viacerych existujucich pravidiel. AvSak pre
zjednoduSenie a l'ahSie pochopenie problematiky, zdéraznime dve zékladné typy matice.
Jedna sa o maticu susedstva typu Rook (Rook contiguity) a susedstvo typu Queen (Queen

contiguity) (Bivand, Pebesma, Gomez- Rubio, 2008).

Rook contiguity — tento typ susedstva uvadza, Zze regiony su susedné, V pripade, ze

maju spolo¢nu nejakl €ast’ hranice na 'ubovol'nej strane (Obrazok 1).
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Zdroj: Slavik, Gra¢, Klobué¢nik (2011)
Obrazok 1 Zovseobecnena priestorova Struktiira vah typu Rook

Pri tomto type susedstva je nevyhnutné, aby sa definovala samotnd diZka hranice,
respektive ,,snap distance®, ¢o je nejakd minimélna diZka spolo&nej hranice, ktorti musia mat’

dva regiony, aby sa mohli v kone¢nom ddsledku povazovat’ za susedov.

Queen contiguity- je to dalsi typ susedstva, obdobného charakteru ako ten

predchadzajuci. Tu je $pecifické to, Ze sa nezadava ,,snap distance”, teda nezaleZi na dizke
hranice (Obrazok 2).

A
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Zdroj: Slavik, Gra¢, Klobuénik (2011)

Obrazok 2 ZovSeobecnena priestorova Struktira vah typu Queen

Na rozdiel od Rook contiguity, dva regiony su pri Queen contiguity susedmi, ak buda
mat’ spolo¢ny len jeden bod hranice.

Specifikom v ramci prejednavanej problematiky priestorovych susedov je pripad, ked’
existuje ostrov, ktory je jednym z regionov, ktory sa skima. Teoretici odportcaji, aby sa

takéto regiony vynechali z datovej Struktary.
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Ked tvorime maticu susednosti, je dblezité¢, aby sa nepostupovalo automatickym
spdsobom ale je potrebné vybrat’” vyhovujicu podmienku susedstva (podla toho, ¢o bude
predmetom skumania). Napriklad pouzijeme Rook contiguity a vykresli sa nam obrovské
mnozstvo regiénov, ktoré budu iba zat'azovat’ vypocet, respektive vytvaranie modelu. Moze
dojst’ ku klamlivej situacii, ze sa vykreslia susedné regiony, ktoré pri rieSeni problematiky

nemaju vplyv na nami skiimany region.

Ako jeden zo spOsobov urCovania kritérii susedstsva regionov je ich vzajomna
vzdialenost. Tato situacia sa rieSi urenim taziska. NajCastejSic sa pre tazisko oblasti ¢i
regionu stanovuje hlavné mesto a nasledne sa susednost’ s ostatnymi hlavnymi mestami inych
regionov riesi na zadklade kritéria: vzdialenosti medzi nimi v kilometroch ¢i hodinach po

cestnych komunikaciach.

Jedna z moznosti vytvarania matice susednosti je stanovenie k najblizsich susedov,
kde k je od 1, ..., N-1. V mnohych situaciach sa tymto spdsobom vytvori nesymetricka
matrica. Pozitivom vs$ak je, ze kazdému regionu sa urcéia susedia. Stanovi sa pocet susedov,

ktory chceme néjst’ pre kazdy region a nasledne sa nachadzaji minimalne vzdialenosti k nim.

Dalsi sposob pre uréenie susednych regionov je vopred stanovena vzdialenost, na
ktorej budeme hl'adat’ susedné regiony. Tato vzdialenost’ sa vypocita tak, aby kazdy region
mal minimalne jedného suseda. S narastom tejto hodnoty bude dochadzat’ aj k narastu poctu
susedov. V praxi existujii regiony, ktoré nie su rovnomerne rozlozené a tato minimalna
vzdialenost’, ktora by pre jeden region priniesla jedného suseda, pred druhy region ta ista
vzdialenost’ moZe priniest’ nespocetné mnozstvo susednych regionov. V takomto pripade sa
pouzije mensSia vzdialenost’ a vzniknu regiony, ktoré nemaju ziadneho suseda. To vSak v praxi
nie je problém, nakol’ko su regiony viac menej rovnomerne rozloZzené. N4jde sa minimalne

jeden sused pre kazdy region.

3.2.2 Priestorové vahy

Ako sme vysSie uviedli, pri modelovani vplyvu medzi jednotlivymi regionmi je mozné
pouzit’ maticu susedstva, ktord sa vytvorila pri hl'adani priestorovych susedov. Avsak v ramci
priestorovej ekonometrie z dovodu exaktnejSieho vypoctu sa pouziva transformovana matica.
Na transformdciu matice sa vyuzivaji r6zne metody, avSak najviac pouzivanou je ,riadkova

normalizacia“ (Vitton, 2010).
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V ramci riadkove] normalizacie, kazdy riadok matice priestorovych vdh ma sucet
rovny 1. Definujeme maticu priestorovych susedov W's elementmi W; ;- Po aplikacii riadkovej
normalizacie, kazdy element Vv riadku je deleny suctom elementov v riadku. Z toho vyplyva,

Ze matica véh priestorovych susedov W's elementmi W;; bude mat nasledujici tvar:

s (2.6)

Wi = =—=
Hoooxjwy

Poznamenavame, Ze tato matica nie je symetricka.
Ak mame pripad (ako sme uz vyssie nacrtli) ostrovu, ktory podl'a urcitého kritéria nie
je mozné vynechat’, vzorec sa upravi takto:

Wij = max(1,% jW ;) (2.7)

Pri konStrukcii matice zo vzdialenosti medzi regionmi, kde d;; je vzdialenost’ medzi

regionmi i & j vytvori sa tato rovnica:
W, ={ta, <d 2.8)
1y — 0 lj "
Pre preddefinované d. Interpretujeme to za regiony i a j] moZzeme povedat, ze su
priestorovi susedia, ak stt medzi sebou vzdialené d jednotiek.

Pri definovani pomeru dizky hranice regiénov i a j, teda b; j dostavame, Ze

7, =2
l dg

(2.9)

o a f su $pecifikované eventualne odhadované konStanty.

3.3 PRIESTOROVE PRIEREZOVE MODELY

Anselin (1988) uvadza dve klI'iCové formy priestorovej zavislosti:

— forma priestorového oneskorenia, pri ktorej premenna pre dany region je ovplyvnena
premennymi zo susednych regionov. Predpokladame, Ze pri niektorych pozorovaniach
sa preukazuje korelacia podl'a umiestneni v priestore. Takyto vysledok sa vysvetluje
existenciou priestorovych hierarchickych vzt'ahov, priestorovych presahov a ostatnych

typov priestorovych interaktivit. lde o priestorovi autokorelaciu, respektive
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priestorovy autoregresny model (Spatial Autoregressive Model — SAR model). Ten

popisuje priestorové oneskorenie,

— forma priestorovych chyb: jestvuju faktory, ktoré sa nezaclenuju do modelu a
ovplyviiuji vSetky oblasti daného regionu. Uvedené faktory smeruji ku chybam
odhadov zavislej premennej. Na zaklade takéhoto pristupu sa usiluje o to, aby bola
zaznamenand priestorova heterogenita, respektive priestorovy model chyb (Spatial
Error Model — SEM model), taktiez Durbinov model, ale aj model SARAR ( ¢o je
Vv podstate kombinacia SAR a SEM modelu) (Anselin,1988).

Obidve priestorové zavislosti smeruji K problémom, ktoré disponuju klasickym
regresnym modelom. Ak doéjde k zanedbaniu priestorového oneskorenia, modze dojst
nasledne k tomu, ze sa vynecha priestorova premenna a zanedbaju sa priestorové chyby. To
vSetko smeruje k tomu, ze odhad bude nekonzistentny. V pripade definovania priestorovych
prierezovych modelov, zakladom bude tradi¢nd regresia, ktora je zaclenena v Gauss—

Markovej vete:

y=XB+u (2.10)
y - vektor N zavislych pozorovani,
X - matica n X k vysvetl'ujacich premennych,
B - vektor parametrov,

u - vektor N stochastickych chyb.

Maticu X a vektor B povazujeme za fixné premenné. Kym vektor u opakovanym
sposobom spdsobuje naruSenie vektora y, ktory je nami pozorovany. V stvislosti s tym, ze X

a P su fixné, vektor y bude mat’ kovaranciu rovnaku ako u.

Dodato¢né predpoklady suvisiace s varia¢nou Struktirou nie si totozné s tvrdenim
Gauss—Markovej vety. Dochadza k poruseniu stochastickosti Gauss-Markovej vety. Na
zéklade priestorove] zavislosti (vychadzajuca z interakéného vztahu medzi jednotlivymi

regionmi) je potrebné, aby sa modelovali neSpecifické funkcie priestorovej zavislosti
(LeSage, 1999).

3.3.1 Priestorovy autoregresny model (SAR Model)

SAR model mézeme vyjadrit’ nasledujicim vztahom:

y=AWy+XB +u (2.11)
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y - je vektor vysvetl'ovanej premennej,
A - priestorovy autoregresny koeficient,
W — matica priestorovych vah,

X - matica vysvetlujucich premennych,
B - vektor koeficientov,

u - vektor nahodnych chyb.

Zlozka Wy sa povazuje za zlozku priestorového oneskorenia relacie. Dochadza k tomu
medzi zavislou premennou v danom regione so zavislou premennou v susednom regione.

Parameter A je smer a sila vztahu medzi premenami (LeSage, Pace, 1999).

Vyuzitie SAR modelu je pri urovani existencie vnutromodelovych priestorovych
interakcii. Spdsob spravania dané¢ho regionu je priamo zavisly od spravania susednych
regionov.

Z dovodu aby nedoslo ku skresleniu vysledkov na zaklade vyskytu vysvetlovanej

premennej na obidvoch stranach, bol vytvoreny vzt'ah (2.12) na zaklade vzt'ahu (2.11):
y=0-2AW)" X+ (I - 2AW) 1u (2.12)

Vektor nahodnych chyb u* = (I — AW) lu nie je homoskedastického charakteru
a s najvacSou pravdepodobnostou ani linearneho charakteru, ked'ze zavisi od neznameho

parametra /.

Predpokladom je, Ze sa na uvedeny vztah (I — AW) uplatiuje:

(=)<2=() (2.13)

Smax Smin

Smax & Smin - najvacsie a najmensie hodnoty z matice priestorovych vah W.

Rovnako predpokladom je, ze ak je matica priestorovych vah W stochasticka
v riadkoch, plati:

—1<21<1 (2.14)

Dolezité je poznamenat’, Ze nejestvuje Ziadne teoretické vymedzenie toho, Ze matica

W je stochasticka v riadkoch.
Za predpoklad sa tiez povazuje to, ze pre vztah (I — AW) ™1, pokial’ |1| < 1, plati:
I—AW) 1 =1+ AW + 22W2 + 23W3 + ... (2.15)
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W - priestorova matica véh urcitého regionu,
W?2 - matica vah susedného regionu, ktory susedi s inym regionom,
W3 - matica véh regionu, ktory susedi s inym regiénom a ten susedi s d’al$im regiénom.

Podl'a predpokladu vo vztahu (2.14), narast hodnoty nejakej premennej za urcity
region by smeroval k poklesu tejto premennej v susednych regionoch. Najskor sa
predpoklada, Ze ta premenna vyvola klesajuce vplyvy pre celu sustavu. Podl'a hore uvedeného

moze uviest’, ze:
y=Xf + AWXB + 22W?2XB + B3W3XB + - (2.16)
SAR Model, ktory je zapisany vo vztahu (2.11) sa mdze prepisat’ nasledovnym spdsobom:

I-AW)y=XB+u
Ay =XB+u (2.17)

kde A = (I — AW), a kde sa ndhodna premenna riadi rozdelenim u ~ N (0, a21).

3.3.2 Model s priestorovymi chybami (SEM Model)

SEM model berie vavahu priestor v suvislosti so spresnenim rezidui. Oblasti st
ovplyvnené cez chybu rezidua, respektive tymito faktormi, ktoré nie si zahrnuté¢ do modelu.

Model je zapisany ako:
y=Xf+u u=pWu+v (2.18)
vV - vektor ndhodnych chyb, pri¢om plati v ~ N (0, vv?I).
u - vektor zavisly od vektora p , ktory predpokladame je nelinearny a zapisujeme ho ako:
(I — pW)u = vanasledneu = (I — pW) v

po dosadeni do (2.18)

y=XB+U—-pW) v (2.19)

Konstatujeme, ze SEM model je jednoduchsi ako SAR model,ked’ze v tomto modeli je

problémom heteroskedasticita a nelinearita parametra p.
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Prierezovy model SEM sa zapisuje na zaklade (2.18) ako:

y=XB +uBu= (- pW). (2.20)
3.4 PRIESTOROVA EKONOMETRIA PRE MODELY S PANELOVYMI DATAMI

V ramci tejto podkapitoly sa zameriame na oblast’ priestorovej ekonometrie v
panelovych datach. Objasnime, ¢o sa povazuje za panelové data, aké je ich pouzitie

a v neposlednom rade vyhody v porovnani s prierezovym datami.

Panelové data disponuju viacerymi dimenziami. Boli vytvorené prostrednictvom toho,
ze doslo ku spojeniu dvoch pripadov, a to takym spdsobom, ze jedna dimenzia je ¢asovO
vymedzena ako t a druha prierezova dimenzia vymedzena i. Samym uvedenim dat v dvoch

dimenziach mozeme konsStatovat’, Ze sa jedna o viac zlozitu Struktaru.
b

Pri spracovani praktickej ¢asti budeme pozorovat’ 79 okresov v Slovenskej republike.
Prierezova dimenziajei=1,...,N (N je 79 okresov) a tieto pozorovania st pre vybrané casové
obdobie, pret=1,...,T rokov (2009-2014).

Data spracované na zaklade tohto tvaru maju nasledujice vyhody:

1. panelové data umoznuji exaktnejSie spracovanie odhadu modelovanych
parametrov. Maju viac stupnov volnosti a rovnako aj mensiu multikolinearitu ako ¢asové

rady (ako panel s N=1) a prierezové data (ako panel s T=1).

2. UmozZiluju navrh a testovanie viac zloZitych hypotéz; dochadza ku kontrole dopadov
na vynechané premenné, ktoré su v korelacii s ostatnymi, taktieZz tu patri aj k zistovaniu

dynamickych vzt'ahov a odhadu presnejSich predikcii.

3. Pri analyze nestacionarnych ¢asovych radoch umozZiuje zjednodusit’ vypocty

a taktiez Statistické zavery. (Hsiao, 2005).

V ramci modelovania s panelovymi datami je nevyhnutné brat’ v ivahu vnimat’ rozdiel
medzi vyvdzenymi a nevyvazenymi panelovymi datami. Za vyvazeny panel sa povazuje taky
panel, kde existuje pre kazdu prierezovt jednotku totozny pocet sledovani (pre kazdé i= 1,...,
N je T totozné). V pripade nevyvazenych paneloch to nie je tak ako sme uviedli
Vv predchadzajicom pripade. Za rieSenie sa povazuje to, ze sa z nevyvazeného panelu vykona
vyvazeny ato takym sposobom, Ze ddjde k vynechaniu tych prierezovych jednotiek, ktoré

nedisponuji kompletnymi datami.
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Nasledujuci linearny model je kI'aiCovy v ramci modelovania panelovych dat, ktoré sa

pouzivaji v ramci ekonometrie:

Vit = Q¢ + ﬁl?;xit + Ut (2.21)

i =1,..., nje prierezovy index,

t=1,..,T je Casovy index.

vie je vysvetlovana premenna i-tej prierezovej jednotky v ¢ase t,
X;; su vysvetlujiica premenna i-tej prierezovej jednotky v Case t,

u;¢ je nahodna zlozka so strednou hodnotou 0.

Za najviac vyuzivany model sa povazuje model, kde a;; = a pre vSetky i at, a fi; =
B pre vsetky i at. Na zaklade uvedeného tvar Standardného linearneho modelu sa zmeni na:
Vie = @+ BTy + uyy, (2.22)
kde a je sithrnom vynechanych vplyvov pozorovani.

Najcastejsi predpoklad je, Ze ndhodnu zlozku tvoria dve Casti a to zo zlozky, ktord je

(13

prierezova anemeni sa v ¢ase. Uvedeny model je znamy ako

efektov* (Unobserved Effects Model)

model nepozorovanych

Vie = @+ BTy + w4 € (2.23)

Pri rieSeni problémov stvisiacich s heterogenitov v modeloch s panelovymi datami sa
vymedzuji nasledujuce dva modelové typy: model fixnych efektov (Fixed Effects Model) a
model nahodnych efektov (Random Effects Model).
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4 METODIKA A METODOLOGIA PRACE

V praktickej Casti sa najskér zameriame na priestorové efekty ato priestorova
zéavislost’ (autokorelaciu) a priestorovi roznorodost’ (heterogenitu). Ako zéaklad pre prakticku
cast, respektive modelovanie vyvoja miezd pouzijeme model s priestorovymi chybami —
SEM model a taktiez autoregresny model — SAR model. Oba modely uvadzame v kapitole ¢.
3, vztahy (2.20) a (2.11).

Nakol’ko priestorova ekonometria poskytuje rozne moznosti pre odhad druhy modely,
ktoré sa mézu aplikovat’ na rozne druhy dat, samotny proces modelovania a vypoctov by bol
velmi zdihavy, ak by sa uskuto&ioval manualnym spdsobom. Prave ztoho dévodu sme

hladali vhodny spdsob, ktory by napomohol pri modelovani miezd na Slovensku s pouzitim
SAR a SEM modelu.

Jednou z prijatelnejSich variant je pouzitie softvéru GEODA, ktory umoznuje toto

modelovanie uskuto¢nit’.
Podmienky pre spracovanie idajov tymto softvérom st nasledovné:

- zadefinovat’ za aké obdobie sa budu analyzovat' data (tu je nutné, aby sme mali
k dispozicii idaje o priemernej mzde na Slovensku)

- Nakol'ko modelovanie v priestorovej ekonometrii pozaduje, aby sme pracovali
S ur¢itym poctom regionov, medzi ktorymi by bola ur€itd korelacia, rozhodli sme sa
porovnat’ tieto regiony s poctom okresov na Slovensku. Ku komparacii je nevyhnutné
disponovat’ s datami za ur¢ity sled rokov a pre vietky okresy na Slovensku. Udaje
sme ziskali z webu Statistického tiradu, kde je uvedena priemerna nominalna mzda (v
EUR) vo vsetkych okresoch na Slovensku za obdobie 2009-2014. Rozhodli sme sa pre
tato moznost, nakol’ko s vietky udaje spracované metodolégiou Statistického tradu
SR atym sme sa vyhli pripadu, Ze by doSlo k stretu rdéznych metodolégii pri
vykazovani udajov za jednotlivé roky a okresy.

- Samotny softvér GEODA pracuje s mapou regiénov, na ktorych sa bude aplikovat’
modelovanie. Je dolezité v tomto smere na mape Slovenska (kde st vymedzené vsetky

okresy) pridat’ vSetky priemerné nomindlne mzdy za obdobie 2009-2014.

Pri naSom odhade modelov pouzijeme contiquity weight Queen, za susedné regiony (v
naSom pripade okresy) budeme povazovat vsetky regiony, s ktorym ma vybrany region

spolo&nu hranicu nezavisle od jej dizky.
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5 VYSLEDKY

V nasledujtcej kapitole sa zameriame na modelovanie vyvoja miezd na Slovensku
Vv obdobi 2009-2014. V predlozenej praci sa budeme zaoberat odhadom modelu bez
priestorovych vplyvov a nasledne odhadneme model s priestorovymi vplyvmi. Vypocitame tiez
Moranov koeficient, v pripade, Ze sa nam preukaze kladna auto korelacia pouzijeme prislusny
SAR alebo SEM model s priestorovou zavislostou, zamerany na zavislost vy$ky mzdy

Vv okresoch Slovenskej republiky aj od miezd v susednych okresoch.

V modeli pouzijeme premennii mieru nezamestnanosti ako jeden z determinantov,
ktoré maju vplyv na vySku mzdy. Ako sme to aj uviedli v podkapitole 1.2. Pri d’alSich

determinantoch sa vyskytol problém s dostupnostou dat na regionalnej urovni.
Budeme pracovat’ s dostupnymi tidajmi za vSetkych 79 slovenskych okresov.

Pri tvorbe modelu miezd budeme testovat’ zdkladny model, pricom pre odhad

pouzijeme najskor tdaje za rok 2009:

mzda_2009; = Sy + f1 - nez_2009;+u;,

kde mzda_2009; je priemerna nominalna mzda za uvedeny rok pre i-ty okres,

nez_2009; je miera nezamestnanosti za uvedeny rok pre i-ty okres.
5.1 KLASICKY LINEARNY MODEL — ROK 2009

Klasicky linearny model je vychodiskovy model v aplikacnej casti tejto prace.
Zavislou premennou je premenna mzda_2009; o je priemerna nominalna mzda za uvedeny
rok pre prislusny okres. V nasom modeli je nominalna mzda determinovana mierou

nezamestnanosti, t.j. nez_20009.

Pri analyze vyuZivame Gdaje za 79 slovenskych okresov. Pri naSom odhade modelov
pouzijeme contiquity weight Queen, za susedné regiony budeme povazovat’ vSetky regiony, s

ktorym ma vybrany region spoloénu hranicu nezavisle od jej dizky.

Vysledky ziskané z odhadu modelu metodou najmensich $tvorcov st nasledovné:
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STMMARY OF OUTFUT: CEDINAREY LEAST SQUAREES ESTIMATION

Data ==t :  hranice_okresv_1
Dependent Variable mzda_200% Humber of Observations: 79
Mean dependent war 691 .787 HNumber of Variables : 2
5.0, dependent war 163 . 228 Degress of Fresdom : 7
F—=quared : 0.393162 F-=tatistic : 49 . 8871
Adjusted RE-=guared 0.385281 Probi{F-=tati=tic) 16.31245=-010
Sum =guared residual:1l.27729=+006 Log likelihood : —494 883
Signa—=quare : 16588 .2 Alkaike info criterion 993 . 766
5. E. of regression 128.795 Schwarz criterion : 9938 505
Sigma—=guare ML : 16163 .3
5. E of regression ML: 127 .154
YVariable Cosfficient Std. Error t-5Stati=tic Frobability
COHSTANT 902 7774 33.20136 27.19097 o.ooooo
nez_ 2009 —-14.99388 2.122851 -7 . 063084 o.ooooo

REGEESSION DIAGHOSTICS

MULTICOLLINEARITY CONDITION NUMBER 4 352730

TEST ON HORMALITY OF ERROES

TEST LF VALUE FROE
Jargque—-Bera 2 78.1010 0.oo0o0oa0

DIAGNOSTICSE FOR HETEROSKEEDASTICITY
RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF WALUE FROE
Breusch-Fagan test 1 9.3903 0.00218
Koenker-Ba=z=ett test 1 3.2881 0.06979

DIAGHOSTICS FOR SPATIAL DEPEHDEHCE
FOR WEIGHT HMATEIX : hranice_okresv_1.gal
(row—=tandardized weights)

TEST HI-DF VALUE FROE

Moran's I (error) 0.4627 B.3032 0.oooon
Lagrange Multiplier (lag) 1 39.8348 0.oo0o0oa0
Fobu=t LM {lag) 1 3.3148 0.06866
Lagrange Multiplier (error) 1 38.4143 0.0000a0
Fobust LM (error) 1 1.8942 0.16872
Lagrangs Multiplier (SARMAD 2 41 7291 0.oo0o0oa0

========================== EH[ OF REPORT ==============================

Obrazok 3 Vysledky odhadu nepriestorového modelu

Na zaklade vysledkov dostadvame nasledujuci tvar modelu:

mzda_2009; = 902,7774 — 14,9938 - nez_2009;

Odhadnuty model zachytdva 39,31 % =z celkovej variability zavislej premennej
mzda_2009. Parametre modelu su Statisticky vyznamné na 5% hladine vyznamnosti a tiez

model ako celok je Statisticky vyznamny.

TaktieZ uvadzame aj bodovy graf, tykajuci sa vplyvu nezamestnanosti na mzdu.
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332 27.2 0 -15 212 -7.08  8.31e-010
332 27.2 0 -15 212 708 6.31e-010

Chow test for sellunsel regression subsets: cant compute

Obrazok 4 Bodovy graf distribucie

Po spracovani linearneho modelu je dolezité, aby sme vypocitali Moranov koeficient,

ktorym urc¢ujeme pritomnost’ priestorovej autokorelacie. Ako sme uviedli v podkapitole 2.1.1,

ak sa hodnota Moranovho koeficienta blizi k 1, hovorime o kladnej a ked’ sa blizi k -1 0

zéapornej priestorovej autokorelacii.

Vysledok Moranovho koeficientu je 0,4627 ¢o poukazuje na kladnt priestorova

autokorelaciu.

Na zaklade vypoftu Moranovho koeficientu moéZzeme konsStatovat, Ze priestorové

usporiadanie jednotlivych prierezovych jednotiek je dolezité. Na zaklade Lagrange Multiplier

Statistiky uvedenej v regresnej analyze — vyhodnotenie akomparacia Robust Lagrange

Multiplier (error) a (lag) mézeme vyhodnotit’, Ze bude vhodnejsie odhadnut’ model SAR.

Probability Robust LM (lag) < Probability Robust LM (error)
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5.2 AUTOREGRESNY MODEL — SAR — ROK 2009

Uvadzame vysledky pre autoregresny model- SAR Model. Podl'a modelu sme mali 79

pozorovani. Vysledky ziskané z odhadu modelu st nasledovné:

SUMMARY OF OUTPUT:. SPATIAL LAG MODEL - MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION
Data =et hranice_okresv_1
Spatial Weight hranice_okresy_1 . gal
Dependent Variable mnzda_2009 Humber of Observations: 79
Mean dependent war 691 . 787 Humber of Variables 3
5.D. dependent war 163 .228 Degreses of Fresdom 7h
Lag coeff. (RFho) 0.696671
FE-=guared 0677753 Log likelihood —-475 .3
Sg. Correlation - Akaike info criterion 956 .6
Signa—-s=gquare 3585 .76 Schwarz criterion 963 . 708
S.E of regression 92 . 6594
Variable Coefficient Std.Error z—wvalue Frobability
W_mzda_2009 0.6%966707 0.07845034 g2.880403 o.oooon
COHSTANT a03 . 4416 7233324 4.19505 0.ooon3
nez_ 20049 —b. 959524 1.846476 -3 .769083 0.00016
REGRESSION DIAGHOSTICS
DIAGHOSTICS FOR HETERCSEEDASTICITY
RANDOM COEFFICIENTS
TEST DF VALUE FPROE
Breusch-FPagan te=t 1 h.7147 0.00956
DIAGHOSTICS FOR SPATIAL DEPENDENCE
SPATIAL LAG DEPENDEHNCE FOR WEIGHT MATRIX : hranice_okresv_1.gal
TEST DF VALUE FROE
Likelihood Ratioc Test 1 39 . 1661 0.oooon
=============s============= END 0OF REPORT ================s===s============

Obrazok 5 Vysledky odhadu autoregresného model

Zaclenenim priestorovych vplyvov do modelu sa variabilita modelu vyrazne zlepsila,
R? vzrastlo z 39,31 % na 67,77%. Parametre modelu su §tatisticky vyznamné a ekonomicky

interpretovatel’né.
5.3 KLASICKY LINEARNY MODEL - ROK 2014

Rovnako, ako sme odhadli z&vislost miezd od miery nezamestnanosti pre rok 2009
urobime odhad aj pre rok 2014. Pri tvorbe modelu miezd budeme testovat’ zdkladny model,

pricom pre odhad pouzijeme tidaje za rok 2014:
mzda_2014; = B, + [1 - nez_2014;+u;

Zavislou premennou je premenna mzda_2014; , ¢o je priemerna nominalna mzda za
uvedeny rok pre prislusny okres. V nasom modeli je nominalna mzda determinovand mierou

nezamestnanosti, t.j. nez_2014.
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Vysledky ziskané z odhadu modelu metéodou najmensich Stvorcov su nasledovné:

SUMMARY OF OUTPUT: ORDINARY LEAST SQUARES ESTIMATION

Data ==t © hranice_okresv_1
Dependent Variable mnzda_2014 Humber of Observations: 79
Mean dependent war 345 215 Humber of Variable=s : 2
S5.D. dependent wvar 157 . 205 Degrees of Fresdon : 77
F—=quared : 0.393199 F-=tati=stic : 49 895
Adjusted RE-sgquared 0.385319 Prob{F-=statistic) © o B.2971e-010
Sum squared residual:l.1846%=+006 Log likelihood : —-491 .91
Signa—sgquares : 15385 .6 Alkaike info criterion 287 .82
S . E. of regression 124 . 039 Schwarz criterion : 992 559
Signa—=quarse ML : 14996 .1
S.E of regression HL: 122,459
Variable Cosfficient Std.Error t—Statistic Probability
CONSTANT 1073 . 645 a5 .22145 a0.48269 0.oooon
nez_2014 —-17.382 2. 46077 -7 . 063641 0.oooon

REGRESSION DIAGHOSTICS

MULTICOLLINEARITY CONDITION NUMBER 4. 841136

TEST OH HORMALITY OF ERREORS

TEST DF VALUE PROBE
Jarque—Bera 2 43 . 8098 0.ooooo

DIAGNOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY
RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF YALUE FROE
Breusch-Pagan te=st 1 a.7558 0.00309
Koenlker-Bassett test 1 3.9475 004694

DIAGHOSTICS FOR SPATIAL DEPENDEHCE
FOR WEIGHT MATRIX : hranice okre=sy_1.gal
(rowv—=tandardized weights)

TEST HI-DF VALUE FROE

Moran's I (error) n.4207 B.2206 0.ooooo
Lagrangse Multiplier (lag) 1 33.0736 0.ooooo
Robu=t LM {lag) 1 2.9246 n.o08724
Lagrange Multiplier (error) 1 31.7498 0.ooooo
Fobu=st LM (error) 1 1.6008 0.20579
Lagrange Multiplier (SARHMA) 2 34 .6744 0.ooooo

S-S =S=S==S===Z=S============== EHD [:lF REPORT S-S =S=S=S==S=S=S=S=S=S==S====S===========

Obrazok 6 Vysledky odhadu nepriestorového modelu
Na zéklade vysledkov dostdavame nasledujtci tvar modelu:

mzda_2014; = 1073,645 — 17,382 - nez_2014;

Podl'a vysledkov odhadu nepriestorového modelu mo6zeme tvrdit’, ze model zachytava
39,31% z celkovej variability zavislej premennej mzda 2014. Parametre modelu su Statisticky

vyznamné na 5% hladine vyznamnosti a tiez model ako celok je Statisticky vyznamny.

Taktiez uvadzame aj bodovy graf, tykajuci sa vplyvu nezamestnanosti v roku 2014 na

priemerni nominalnu mzdu v tom istom roku.
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1280 1480

mzda_2014
1100
[n]

910

720

o]
(o]
w

nez_2014
#obs RM2 consta std-erra t-stata p-valuea =slopeb std-errb t-statb p-value b
78 0393 1.07e+003 352 30.5 0 -17.4 245 -7.06  §.3e-010
79 0.393 1.07e+003 352 30.5 0 -17.4 245 -7.06  5.3e-010

Chow test for sellunsel regression subsets: can't compute

Obrazok 7 Bodovy graf distribucie

Vysledok Moranovho koeficientu je 0,4207, ¢o poukazuje na kladnu priestorovil
autokorelaciu. Taktiez konStatujeme, Ze priestorové usporiadanie jednotlivych prierezovych
jednotiek je dolezité. Na zaklade Lagrange Multiplier Statistiky uvedenej v regresnej analyze
pri komparacii Lagrange Multiplier (error) a (lag) nemozeme vyhodnotit, ktory model je

vyhodnejsie pouZit’, nakol’ko hodnoty st v obidvoch pripadoch 0.

Pri vysSie uvedenom pripade mézeme rozhodnut’, ktory model pouzijeme na zaklade
porovnania hodn6t probability Robust LM (lag) a probability Robust LM (error). Hodnota
probability Robust LM (lag) 0.08724 je mensia ako hodnota 0.20579 probability Robust LM
(error). Vyhodnocujeme, ze bude vhodnejsie odhadnat’ model SAR.

5.4 AUTOREGRESNY MODEL — SAR — ROK 2014

Uvadzame vysledky pre autoregresny model- SAR Model. Podl'a modelu sme mali 79

pozorovani. Vysledky ziskané z odhadu modelu st nasledovné:

50



SUMMARY OF OUTPUT: SPATIAL LAG MODEL — MAXTMUM TIKELTHOOD ESTIMATION

Data =et . hranice_okresv_1

Spatial Weight : hranice_okresy_1.gal

Dependent Variable mzda_2014 HNumber of Obh=s=ervations: 79

Hean dependent wvar 245 . 215 HNHumber of Variables : 3

5.0, dependent war 157 205 Degreses of Fresdon : 76

Lag coeff . (Ehod : 0.620275

F—=quared : 0.625370 ILog likelihood : —476.905

Sg. Correlation —— Akaike info criterion 959 .81

Sigmna—=quare : 9258 .37 Schwarz criterion : 966,919

5 E of regression : 96 . 2204
Variable Cosfficient S5td . Error z—valus Frobability

W _m=zda_2014 0.6202751 0.09025833 B.B7222 0.oooon

COHSTANRT 441 9508 97 .70345 4 52339 0.0o0001
nez_ 2014 —-9.336188 2.325203 —4 015214 0.00006

REGRESSION DIAGHOSTICS

DIAGHOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY

RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF YALUE FROE
Breusch-Fagan test 1 6.5421 0.01053

DIAGNOSTICS FOR SPATIAT DEFENDENCE

SPATIAL LAG DEPEWNDENCE FOR WEIGHT MATRIX : hranice ckresy_1.gal

TEST YALUE FROE
Likelihood Ratio Test 30.0102 0.ooooo

|l
5

Obrazok 8 Vysledky odhadu autoregresného model

Zaclenenim priestorovych vplyvov do modelu sa variabilita modelu vyrazne zlepsila,
R? vzrastlo z39,31% na 62,53%. Parametre modelu st $tatisticky vyznamné a ekonomicky

interpretovatelné.

55 VYHODNOTENIE A POROVNANIE VYSLEDKOV Z JEDNOTLIVYCH
MODELOV

Na zédklade vysSie uvedenych odhadov uvadzame prehladnt tabulku s vybranymi

vysledkami.

Tabul'ka 4 Vybrané vysledky jednotlivych modelov

linearny 2009 SAR 2009 linearny 2014 SAR 2014
Bo 902,77 303,44 1073,64 441,95
B4 -14,99 -6,96 -17,382 -9,33
A - 0,6966 - 0,6202
R2 0,3931 0,6777 0,3931 0,6253
F stat 49,88 49,89
Moran’s I 0,4627 0,4207
Robust LM (lag) 3,31 2,92
Robust LM (error) 1,89 1,608
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Mozeme skonstatovat’, Ze zachytenim priestorového vplyvu sa v oboch modeloch SAR
podstatne vyrazne znizila absolutna uroven priemernej mzdy, ¢o odraza podl'a nasho nazoru
lepSie mzdovy vyvoj v okresoch SR. Naopak pri SAR modeloch doslo k zvyseniu koeficienta
pri miere nezamestnanosti, o znamena, ze pri zvySeni miery nezamestnanosti nenastane az
taky vysoky pokles v priemernych mzdach, ako to preukazuju odhady parametrov pS;

Vv pripade linearnych modelov.

Vzajomnou komparaciou mzdového vyvoja v okresoch SR v roku 2009 a v roku 2014
moézeme vidiet, Zze vroku 2014 dochadza pri zvySeni miery nezamestnanosti o1 p.b.
k vac¢siemu poklesu priemernych miezd, ako v roku 2009, t. j. mzda reaguje citlivej$ie na

zmeny v nezamestnanosti v roku 2014.

Porovnanim Moranovho koeficientu je priestorova autokorelacia stabilna v oboch

sledovanych obdobiach.
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ZAVER

Hlavnym cielom tejto prace bolo vyuzitie priestorovych modelov pri modelovani
miezd v Slovenskej republike. K dosiahnutiu hlavného ciel'a sme stanovili ¢iastkové ciele.
Ako prvy ciastkovy ciel’ sme definovali oboznamit’ sa s teoretickou problematikou miezd a
determinantov, ktoré ich ovplyviiuju. Dalsim ¢iastkovym cielom bola analyza vyvoja miezd
v Slovenskej republike. Nasledne sme ako treti Ciastkovy ciel’ stanovili vysvetlit' zakladné
principy priestorovej ekonometrie. Za Stvrty Ciastkovy ciel’ sme si stanovili nadobudnut
teoretické vedomosti o modelovani s pouzitim priestorového autoregresného modelu (SAR
model) a modelu s priestorovymi chybami (SEM model). Posledny stanoveny ciel bol
zvoleny za Ucelom analyzy a spracovania modelu vyvoja miezd na Slovensku s pouZitim

vhodného softvéru na modelovanie.

Pocas stidia tejto problematiky sme dospeli k zaveru, ze na pracovnom trhu, rovnako
ako aj na inych trhoch dochéadza k stretu ponuky a dopytu. Rovnako aj v rdmci stanovovania
mzdy vychddzame z determinacie obidvoch trhovych strdan — dopytu aj ponuky. Na zaklade

mikroekonomickej tedrie sa daju odvodit’ krivky agregatneho dopytu ¢i ponuky prace.

Na =zaklade vysSie uvedeného modzeme konStatovat, Zze nomindlne mzdy a
zamestnanost’ su v priamom vztahu. Ak dochadza k situacii, Ze je zamestnanost’ nizka, st
Vv oblasti ekonomiky pritomné mzdy niZSieho charakteru ( situdcia plati aj naopak). Ekoném

A. W. Phillips ako prvy poukdzal na uvedent skutocnost’.

Je dolezité poznamenat, Ze uvedend Phillipsova krivka bola aj kritizovana zo strany
monetaristov a Vv neskorSom obdobi aj neoklasicistov. Ti vyslovili  argumentaciu, ze
obyvatelia maju schopnosti o¢akavat’ cenové zmeny a cez odbory napomoéct’ k tomu, aby sa
presadil primerany rast miezd. Poukazuje prave na to klasicka tedria ponuky penazi. V nej
nema dopad zmena cenovej hladiny na vysku zamestnanosti. V pripade, Ze dojde k situécii, Ze
stupnu oCakavania rastu cien, stipnu, respektive vzrasti v totoznej miere aj nominalne mzdy.
Avsak k zmene realnej mzdy neddjde. V klasickom pripade nedochadza k vztahu medzi

zamestnanost'ou a taktiez rastom miezd

Rovnako nam z prace vyplynulo, Ze mzdovy vyvoj sa vel'mi tzko tyka vyvoja inych
makroekonomickych veli¢in. Ku kl'ai¢ovym determinantom vyvoja miezd je mozné priclenit

najmé cenovy vyvoj, inflaciu, nezamestnanost’ a produktivitu prace.

53



V ramci predlozenej prace sme tiez zdoraznili priestorova interakciu. Téma
priestorovej interakcie, respektive priestorovych efektov je v teérii zo strany slovenskych

domacich autorov iba vel'mi malo prezentovana.

Taktiez sme sa zamerali na priestorové efekty. Ddévodom ich aplikéacie bol samotny
posun V nazoroch subjektov, ktori prijimaji rozhodnutia samostatne bez akychkol'vek
vplyvov zvonka ato napriklad spolocenskych noriem, napodobinovania, ocakavania

a v neposlednom rade aj susednosti.

V praktickej Casti sme sa najskor zamerali na priestorové efekty a to priestorovu
zéavislost’ (autokorelaciu) a priestorovi roznorodost’ (heterogenitu). Ako zéklad pre prakticku
Cast’, respektive modelovanie vyvoja miezd sme pouzili model s priestorovymi chybami —
SEM model a taktiez autoregresny model — SAR model. Oba modely uvadzame v kapitole ¢.
3, vztahy (2.20) a (2.11).

Nakol'ko priestorova ekonometria poskytuje rdézne moznosti pre odhad druhov
modelov, ktoré sa moézu aplikovat’ na rézne druhy dat, samotny proces modelovania
a vypoctov by bol vel'mi zdihavy, ak by sa uskutoéioval manualnym spdsobom. Prave z toho
dovodu sme hl'adali vhodny spdsob, ktory by napomohol pri modelovani miezd na Slovensku
s pouzitim SAR a SEM modelu. Za najviac prijateln variantu sa povazoval v tomto pripade
softvér GEODA. Do samotného modelu bola nasadend miera nezamestnanosti ako jeden
Z determinantov, ktory ovplyviiuje vysku mzdy. Ako sme to aj uviedli v podkapitole 1.2.

Pracovali sme s dostupnymi udajmi zo vsetkych 79 okresoch Slovenskej republiky.

Mozeme skonstatovat’, ze zachytenim priestorového vplyvu sa v oboch modeloch SAR
podstatne vyrazne znizila absolitna uroven priemernej mzdy, ¢o odraza podl’a naSho nazoru
lepSie mzdovy vyvoj v okresoch SR. Naopak pri SAR modeloch doslo k zvySeniu koeficienta
pri miere nezamestnanosti, o znamena, Ze pri zvySeni miery nezamestnanosti nenastane az
taky vysoky pokles v priemernych mzdach, ako to preukazuji odhady parametrov [

Vv pripade linearnych modelov.

Vzajomnou komparaciou mzdového vyvoja v okresoch SRv roku 2009 a v roku 2014
mozeme vidiet, Ze vroku 2014 dochadza pri zvySeni miery nezamestnanosti o1 p.b.
k va¢siemu poklesu priemernych miezd, ako v roku 2009, t.j. mzda reaguje citlivejSie na

zmeny v nezamestnanosti v roku 2014.

Uvedena analyza by bola zaujimava, ak by boli dostupné na Grovni okresov este d’alSie

determinanty, ktoré¢ sme uviedli v kapitole 1. Nedostupnost’ takychto udajov povazujeme za
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hlavny problém. Rovnako by sme rovnaké modely mohli odhadovat’ aj pre d’alSie obdobia a

zistit’ ako sa vyvijal skimany vztah pocas celého obdobia 2009 — 2014.
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