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ABSTRAKT

BACENKOVA, Barbora : Transforméacia konceptualnych modelov dat na relacny model (on-
line kurz). — Ekonomicka univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky, Katedra
aplikovanej informatiky. — VedUci zavere¢nej prace: doc. Ing. Martin Misut, CSc. — Bratislava
: FHI EU, 2019, 38 str.

Cielom tejto prace bolo navrhnutie avytvorenie on-line vzdelavacieho kurzu formou
SCORM balicka. Praca obsahuje tri kapitoly a dvanast’ obrazkov. V prvej kapitole su
definované zékladné pojmy sdvisiace son-line vzdeldvacimi kurzami. Druha kapitola
obsahuje hlavny ciel’ bakalarskej prace a vytycené Ciastkové ciele, ktoré smeruja k splneniu
hlavného ciela. Poslednd kapitola sa zaobera metodikou vytvérania vzdeldvacich kurzov a
samotnou tvorbou on-line kurzu. Vysledkom tejto prace je interaktivny vzdelavaci kurz
zaoberajuci sa problematikou transformacie konceptudlneho modelu dat na relacny datovy

model.
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ABSTRACT

BACENKOVA, Barbora: Transformation of conceptualdatamodels to relationdata model
(on-line course). — University of Economics in Bratislava. Faculty of Economiclnformatics,
Department of Appliedinformatics. — Tutor : doc. Ing. Martin Misat, CSc. — Bratislava : FHI
EU, 2019, XY 38 p.

The aim of this work was design and create an online training course in the form of a SCORM
package. The work includes three chapters and twelve pictures. The first chapter defines the
basic concepts related to on-line training courses. The second chapter contains the main goal
of the bachelor thesis and its set goals, which aim to meet the main goal. The last chapter
deals with the methodology of creating training courses and the creation of an on-line course
itself. The result of this work is an interactive training course dealing with the transformation

of a conceptual data model to a relational data model.
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Uvod

Dnesni Studenti vyzaduju relevantny, mobilny a individualny pristup k obsahu.
Casto krat sa ich potreby stretavaju s nepochopenim. Jeden z dovodov je aj problém
s porozumenim uciva. Po¢as svojho bezného dna travia mladi I'udia na internete hodiny.
Nie je to az také neuveriteI'né, ked’ si predstavime, Ze mladi robia na internete takmer
vSetko: hraju sa, komunikuju alebo Studuja. Su pozitivne naladeni voci vSetkému, ¢o sa
elektronického ziskavania informécii tyka. Digitalna revoldcia viedla k pozoruhodnym
zmenam V pristupe, ponati, diskusii a zdiel'ani obsahu, preto mnoho §ko6l vyuziva
moznost’ on-line vzdelavania ako jeden zo sposobov vyucby. Ekonomicka univerzita
V Bratislave tomu tiez nie je vynimkou. Spristupniuje elektronicky vzdeldvaci obsah

vd’aka systému Moodle pre riadenie Studia.

Hoci, tato metdda ucenia je vhodna pre kazdého, na kvalitné on-line §tadium
si Studenti musia vyhradit’ ¢as, aj ked’ planuja studovat’ z pohodlia svojho domova. Tiez
je potrebné sebadisciplina, teda urcit’ si ¢as pocas dna, kedy sa budu venovat’ iba $tadiu
anenechaju sa rozptylovat' okolim, telefonatmi, ¢i socialnymi sietami. Pristup
k vzdelavaniu zavisi od ich dostupnosti a ¢asu, ktory im vyhovuje. Na rozdiel od
vyucby v triede, s on-line uenim je moZnost’ pristupu k obsahu neobmedzeny pocet
krat. Tato potreba je najviac ocenitel'na v Case pripravy na skusku. V tradi¢nej forme
ucenia, ak sa nemozete zucastnit’ prednasky, musite sa na tuto tému pripravit’ sami.

V e-learningu sa mozete zicCastnit’ prednaSok kedykol'vek budete chciet’.

Za ciel prace som si preto vybrala navrhnut’ a vytvorit’ on-line vzdelavaci kurz,
ktory bude klucom k uspesnému Stidiu. Teoreticka Cast oboznamila Citatela so
zakladnymi pojmami e-learningu, kde je neskodr vysvetlend téma, ktord je rozvinuta
von-line kurze, sliziaca ako ucebnd pomdcka pre ziakov Studujicich odbor
Hospodarska informatika na prvom stupni $tudia. Kurz je primarne uréeny pre vyucbu
predmetu Databazové systémy tykajuc sa problematiky transformécie konceptualneho

modelu dat na relaény model.



1 Zakladné pojmy

V tejto kapitole su podrobnejsie vysvetlené zakladné pojmy, s ktorymi sa naraba
v bakalarskej praci. Obsahom je vytvoreny kurz po technickej, obsahovej a didaktickej

stranke.

V prvej kapitole je charakterizované elektronické vzdelavanie ako také,

Standardy jeho vytvarania a podrobnejsie rozobraté konkrétne autorské nastroje.

Druha kapitola sa zaoberd metodikou vytvarania on-line vzdelavacich

materialov a fazami ich tvorby.

Pre lepSie porozumenie modelov Vv navrhu relacnej databazy, je v poslednej

kapitole opisany kazdy z nich v rdmci konceptualneho a logického névrhu.

1.1 Elektronické vzdelavanie

E-learning ako ho pozndme, zaznameniva svoju Cinnost uz viac ako desat
rokov. Pocas tejto doby sa ukazalo, ze ide o radikdlnu myslienku, ktora je jadrom
mnohych obchodnych planov a sluZieb ponukajica vacsina vysokych §kol a univerzit.
(Garrison, 2016) Vyvija a meni sa ako celok do takej miery, Ze dnes je dominantnou
technolégiou vzdelavania. Ponuka studentom kontrolu nad obsahom, sekvenciou
ucenia, tempom ucenia, ¢asom a ¢asto aj médiami, ¢o im umoziuje prisposobit’ svoje
sktisenosti tak, aby spifali svoje osobné vzdelavacie ciele. Zda sa, 7e v roznych
kontextoch vzdelavania je e-learning aspon taky ucinny ako tradi¢né metédy vedené
instruktormi. (Ruiz, 2006) Studenti nevidia e-learning ako nahradenie tradi¢ného
Skolenia vedeného instruktorom, ale ako jeho doplnok, ktory je sucastou stratégie
zmieSaného vzdelavania. Inovacie v oblasti e-learningovych technol6gii poukazuju na
revollciu vo vzdelavani, ktord umoziuje individualizovat’ u€enie, zvySovat’ interakciu

ziakov s inymi zZiakmi a transformovat’ ulohu uéitel’a. (Ruiz, 2006)

Aj ked’ sa to nemusi zdat’, vysSie vzdelavanie patri medzi prvé organizacie, ktoré
objavili vyhody novych technolégii a médii. Do takmer polovice devétdesiatych rokov
sa e-mailové systémy stali beznymi komunikaénymi prostriedkami, najma
v technologicky vyspelych krajinach ako bolo USA a Japonsko. Studenti, ingtitucie
aich zamestnanci zacali pouzivat internet sucasne s jeho sluzbou Web World web

(www alebo web) ako hlavnym zdrojom informacii, komunikacie a zabavy. Najskér
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univerzitni Studenti zacali vytvarat’ on-line miestnosti pre chat a diskusné fora, kde v
realnom case komunikovali o rozlicnych veciach. Tento vyvoj na vysokych Skolach
nabral rychle tempo. Obsahy z prednasok, skripty, knizné zdroje, sylaby sa presunuli z
fyzického uchovavania do multimedidlnych zdrojov a lokalnych sieti. Komercéné
vyuzitie e-learningu bolo jednou z najvyhladdvanejsich tém sukromnych spolo¢nosti.
Na webe sa vytvarali virtualne univerzity ponukajuce svoje kurzy, prostrednictvom
ktorych sa dal ziskat’ certifikat z danej oblasti cez internet. Koniec devét'desiatych rokov
zaznamenaval vyraznej$i prelom, kedy uz e-learningové nastroje umoznili preskuSat’
Studentov v redlnom case (online), nasledne ich ohodnotit’” a pripadne pocas kurzu

monitorovat’. (Beisetzer, Burgerova, Manéma, Manémova, & Myska, 2013)

Rozvoj techniky umoznil vytvorit kvalitne uc¢innejSie uplne -elektronické
vyucbové prostredie, ktoré ako prvy sformuloval C. Beyou v roku 1992 so suladom
teoretickej vizie ,, informatizovaného prostredia pre ucenie azhromazdovanie
poznatkov “. (Beyou, 1992) Casom sa tato vizia konkretizovala a dostala konkrétnu
formu v podobe e-learningu a LMS systémov, ktoré umoznuju jeho realizaciu.
V kazdom $tadiu pokroku e-learningu sa vo velkej miere odrazala uroven
informa¢nych a komunika¢nych technologii a zarovefi miera vedomosti v oblasti
Pudského vzdelavania. Pre vzdeldvacie systémy je typické, Ze sa postupne vyvijaja v
stlade so zasadami aplikacie najnovsej technologie. S tymto pristupom je zrejmy vyvin
¢innosti, ktoré odrazaju najnovsie pokro¢ilé pristupy k vzdelavaniu. Osobitné pristupy
maji spolo¢nl charakteristicku vlastnost’ a to pracu s informaciami, rieSenie problémov
stvisiacich s implementaciou metod, s postupmi a so spésobmi ziskavat, spracovavat’ a
nasledne uchovavat' dané¢ data. Na tejto podstate, ulitelia zainaju prehodnocovat
vlastny pristup k zavedenym prostriedkom vyucovania a implementaciou najnovs$ich
technoldgii optimalizuju svoju pracu. (Beisetzer, Burgerova, Manéma, Manémova, &
Myska, 2013)

Dnes ma e-learning najma formu on-line kurzov. Od zdrojov distribuovanych
projektov az po navrh u¢ebnych materialov. Vd’aka rozvoju vzdelavacich technolégii a
internetu sa pocet e-learningovych zdrojov dostupnych pre pedagogov rapidne zvysil.
Kurz je zakladnou organiza¢nou jednotkou nainsStalovanou na tisicoch univerzitich a
vysokych skolach, pouzivajuc ho desiatky tisic inStruktorov a Studentov. Tento systém
je baze vymedzenia obsahu vzdelavania, organizovania ho Standardnym spdsobom, ako

kurz rozdeleny na moduly alekcie, podporovany kvizmi, testami a diskusiami
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a v mnohych systémoch dnes integrovaného do Studentského informac¢ného systému
vysokej Skoly alebo univerzity. EXistuje niekol’ko digitalnych repozitarov
e-learningovych materialov, kde instruktori alebo vyvojari mozu predkladat’ materidly

na $iroké pouzitie alebo ich ziskavat’ na vytvaranie novych materialov. (Garrison, 2016)

Hodnotenie e-vzdelavania by malo zahfiat' proces partnerského hodnotenia a
hodnotenie vysledkov, ako je spokojnost’ ziakov, pouzitenost’ obsahu a demonstracia
ucenia. Znalosti fakulty pri vytvarani e-vzdelavania sa moézu liSit od zrucnosti
potrebnych pre tradicné vyucovanie. Integracia e-learningu do bakalarskeho,
magisterského a d’alSieho vzdelavania podpori posun k vzdelavaniu dospelych v oblasti
informa¢nych technologii, kde pedagdgovia uz viac nesluzia len ako distributori
obsahu, ale stdvaju sa sprostredkovatelmi ucenia a hodnotitelmi kompetencii.
(Garrison, 2016)

1.2 Standardy v elektronickom vzdelavani

Okrem vytvérania, riadenia a poskytovania obsahu je d’alSou dolezitou zlozkou
univerzalna pouzitelnost e-learningového materialu. SG potrebné Standardy
podporujice kompatibilitu a pouzitelnost produktov v mnohych pocitatovych
systémoch, ¢o ul'ahcuje Siroké vyuzivanie materidlov. Niekol’ko organizacii sa zapojilo
do vytvarania tychto Standardov vzdelavania. Do najznamejSich subory Standardov
patria AICC (Aviation Industry CBT Committee), IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers), IMS (IMS Learning Global Consortium) a balicek SCORM
(Sharable Content Object Reference Model).(Fallon C., 2003)

Mnou vytvoreny on-line kurz bol stavany prave na hore spominanej SCORM
platforme. Ponuka viziu rozsireného pristupu k velkému mnoZstvu vysokokvalitnych,

vzajomne hodnotenych, zdiel'anych e-larningovych materiélov.

1.21 SCORM

-----

z dielne zdruzenia ADL. Urcuje Run-Time prostredie pre jednoduchs$ie programovanie
e-learningovej aplikacie (testy, kurzy apod.) a model na zluCovanie obsahu CAM
(ContentAggregation Model) s vyuzitim vzdelavacich objektov.

SCORM bol postaveny na pri¢ineni predtym spominanych zdruzeni AICC,
IMS, ARIADNE a IEE, ale ja inych d’alSich. Hlavnou myslienkou zdruzenia ADL bolo
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vytvorenie jednotného modelu pre vSetky vzdjomne suvisiace uvedené Specifikacie.
Vydavanie navodov k tvorbe vyuébového Webového obsahu, definovanie funkcionalit
LMS systémov a autorskych nastrojov patri k adlohAm ADL. Tiez vydava stru¢né
navody postupov pre dizajnérov a vyvojarov elektronického obsahu, aby dosiahli
kompatibilitu so vSetkymi systémami spadajucimi a drziacimi sa Standardu SCORM.

(Horvath & Misut, 2004)

Balicek SCORM je mnozina stiborov obsahujtca subory s informaciami o ucele
a Struktare jednotlivych stiborov nachadzajucich sa v iom. Jeho zakladnou zlozkou su
stibory samotného obsahu bali¢ka (kurz, test a pod.). Najdolezitejsi stbor bali¢ka je
manifest. Ide o dokument, ktory sa pomenlva ako ,,imsmanifest.xml* to znamena, Ze je
kddovany v jazyku XML (eXtensible Markup Language). (Turek, 2010) Zdroje
nazyvame vsetky d’alSie subory obsiahnuté v balicku a ich opis ndjdeme v manifeste.
Vsetky tieto zlozky, ktoré spolu tvoria obsah balicka je potrebné skomprimovat do
archivu .zip. Archiv teda obsahuje aj potrebné subory k spusteniu obsahu a zaroven je
pripraveny nahrat sa do ktoréhokol'vek LMS (Learning Management System)
kompatibilného so standardom SCORM. (Horvath & Misut, 2004)

SCORM méa mnoho vyhod, z ktorych s niektoré nepochopené a niektoré nie su
dostato¢ne zname. NajviacSou vyhodou SCORM je interoperabilita. Vytvoreny obsah, je
nutné nahrat’ do svojho LMS. Casto sa stdva, Ze je potreba importovat’ obsah aj z inych
zdrojov. SCORM sa stard o to, aby bol obsah kompatibilny s LMS a aby LMS mohol
importovat, spustat a sledovat’ obsah. Umoziuje bezproblémovu a jednoduchd
integraciu, ¢o znizuje naklady na podporu a zvySuje efektivnost. EXistuje obrovsky
ekosystem e-learningovych produktov, ktoré funguju spolo¢ne vd’aka SCORM. Vstup
na tento trh vyrazne zvysuje trhovy potencial. Ako motiva¢né vyhody tohto nastroja sa

v zdrojoch uvadza: (Rustici Software, LLC, 2019)

interoperatibilita— schopnost’ prijimat’ komponenty vyvinuté pomocou jednej
sady nastrojov a pouzivat ich so sadou na inej baze platformy,
e pristupnost’ — umoznuje pristupovat’ a lokalizovat' z viacerych vzdialenych
miest’,
e adaptabilita — schopnost’ prispdsobit’ instrukcie individualnym a organizaénym
potrebam,
e cenova dostupnost’ — zvySenie efektivity a produktivity zniZzenim casu
a nakladov spojenych s poskytovanim instrukeit,
13



trvanlivost’ — nie je potreba nakladnej zmeny na prepracovanie, rekonfiguraciu
alebo kddovanie pri technologickom vyvoiji,
Zznovupouzite’'nost’ — flexibilny voci zacleneniu instruktaznych komponentov

do viacerych aplikécii a kontextov.

1.2.2 Autorské néastroje na tvorbu SCORM

V sucasnosti ma SCORM vSestranné vyuzite napr. ak chceme integrovat’ s inymi

dodavatel'mi, vytvarat’ kniznicu vzdelavacich objektov, pouzivat LMS na poskytovanie

a spravu obsahu vzdelavania ¢i navrhovat’ u¢ebny obsah, ktory by mohol byt opidtovane

pouzity v inych kontextoch. Existuje vel’ké mnozstvo autorskych nastrojov na tvorbu

balickov SCORM od Open Source, ktoré su volne dostupné na internete, az po

spoplatnené.

Medzi najpouzivanejSie komercné autorské nastroje na tvorbu kurzov patria

(Elearning industry INC, 2019):

iSpring Suite — rychla komeréna sada nastrojov v desktopovej verzii na
vytvaranie adaptivnych e-learningovych kurzov, videi a kvizov iSpring Suite 9
je navrhnuty pre vyvoj obsahu pre skolenie produktu a hodnotenie. Vyuziva 24
vzdelavacich formatov a 15 spdsobov, ako kontrolovat’ vedomosti.
AdobeCaptive — plateny nastroj vo verzii ,,2019 release” umoznuje vytvorit
pohlcujlce vzdelavacie scenarie pomocou 360° medialnych prostriedkov, ktoré
mozu Studenti zazit'.

Elucidat — poméha organizaciam vytvarat’ elearningové skusenosti zamerané
predovsetkym na l'udi. Je vel'mi flexibilny a obsahuje pomocny tutorial
vytvoreny timom Elucidat pre jednoduchsie zaciato¢né navrhovanie.

Raptivity — oceneny interaktivny tvorca, ktory pomdze priniest’ digitalne
vzdelavanie k zivotu v priebehu niekol’kych minat. Ponuka 190+ interaktivnych
vzdelavacich Sablon v kategéridch, ako st hry, kvizy, simuldcie, scenare

a prezentacie.

K bezplatnym open source nastrojom patria:(Rustici Software, LLC, 2018)

Dipity — bezplatny on-line tvorca ¢asovej osi. Jeho poslanim je organizovat

obsah webu podl'a datumu a ¢asu. Pouzivatelia mozu vytvarat’, zdiel'at, vkladat’
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a spolupracovat’ na interaktivnych, vizualne zap4jajucich ¢asovych osiach, ktoré
integruju video, zvuk, obrazky, text, odkazy, socialne média, umiestnenie a
casové znacky.

e lzzui — miesto, ktoré umoznuje ulit sa zdielat’ obsah. Izzui podporuje
uverejiilovanie online obsahu a prezentacii, pozvat priatelov, aby ich
skontrolovali, a tiez sa prihlasili na odber prispevkov Izzui inych I'udi. Da sa tu
tiez hodnotit, komentovat a zdielat’ vlastné aktivity na svojom profile na
Facebooku.

e MyUdutu — bezplatny on-line néastroj na tvorbu kurzov so sadou WSIWYG,
ktory je dostupny kazdému. D4 sa cez neho pracovat odkialkol'vek, na
akejkol'vek platforme a v 'ubovolnom prehliadaci. Taktiez integruje do stranok
socialnych médii, ako je napriklad Facebook.

e SmartBuilder — nastroj na tvorbu obsahu, ktory vytvara rychly rozvojovy obsah
za kratky Cas. Pouzivatelia mozu tiez vytvarat’ Sablony obsahu, aby urychlili
proces opdatovného pouzitia obsahu. Poskytuje flexibilitu a robustnost’ potrebnu
pre bohati a zmysluplnll interaktivitu, ktort mozno typicky dosiahnut' len

pomocou skriptovania a programovania.

Nastroj na tvorbu obsahu, ktory si vyberiete, moze dramaticky ovplyvnit
zazitok $tudenta. Medzi rozhodujuce zlozky pri vybere vhodného e-learningového
autorského nastroja na tvorbu kurzu patri predovSetkym jednoduchost’ pouZitia.
Zvoleny nastroj na tvorbu obsahu by mal byt jednoduchy na pozivanie. Produkovat
obsah by malo byt moZzné bez pomoci zdatnych vyvojarov, ¢as potrebny na vytvorenie
obsahu vzdelavania bude kratsi, pocet vytvorenych kurzov sa mdze zvysit’ a navratnost’

investicii pre tvorbu obsahu bude vyssia. (Penfold, 2016)

Dal$ou délezitou charakteristikou je flexibilita dizajnu a kontrola nad fou. Je
potreba mat’ kontrolu nad tym, kde sa napriklad nase logo zobrazuje, aké farebné palety
a pisma sa pouzivaju v nasich kurzoch. Vysoka tiroven kontroly je dobra, ale ak mate
niekol’ko Tudi, ktori vyvijaja kurzy, nechcete, aby VaSe Standardy pouzivali
nestandardnym spdsobom. Jednou z vyhod autorskych nastrojov zalozenych na cloud-e
je, ze mozete flexibilne a kvalitne prisposobovat’ obsah aktudlnym potrebam. Ak si
nahle potrebujete vytvorit' d’alsi obsah e-learningu pre velky projekt, Skalovatelny

nastroj na tvorbu obsahu umozni vyuZzit zrucnosti ¢lenov timu alebo odbornikov na
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viacerych miestach. Zarucuje tiez pristupnost’ do cloud-u odkialkol'vek na svete. AK je
potreba zmeny v kurze, nastroj na tvorbu obsahu v on-line prostredi je efektivnejsi
a pohodlnejsi ako jeho ekvivalent na pracovnej ploche, pretoze cloud-ovy nastroj
uchovéava subory centralne a su teda spristupnené vSetkym autorom, nech su kdekol'vek.
(Penfold, 2016)

Obrovské vyhoda je obsah, ktory je mozné zapisat’ raz a nasadit’ sti¢asne do
pocitaca, tabletu a mobilného zariadenia. To zvySuje vase potencialne publikum tym, ze
je vhodné pre ich pristup k vaSmu obsahu vo viacerych smeroch. V ur¢itom momente
mdze byt potrebné prelozit’ vase kurzy do viacerych jazykov. Mozno budete chciet’ mat’
pristup na zahrani¢né trhy, napriklad. V takom pripade je vhodné pouzit’ ndstroj na
tvorbu obsahu, ktory obsahuje vstavany pracovny postup prekladu. Spolo¢nym
Standardom, ktory umoznuje preklad z jedného jazyka do druhého, je XLIFF (XML
Localization Interchange File Format) a podporuje ho Elucidat. Subor XLIFF je
Struktirovany subor, ktory obsahuje vsetok text, ktory sa ma prelozit’, a zodpovedajtce
priestory pre I'udského prekladatel’a na zadanie alternativnych jazykovych verzii toho
istého textu. (Penfold, 2016)

1.3 Metodika tvorby elektronickych vzdelavacich materialov

Ked dnes premyslame o obsahu ucenia, pravdepodobne myslime na vzdelavaci
objekt. Vzdelavacie objekty, ktoré vznikli vo svete pocitacovych systémov, boli
zobrazené ako podobné bloky alebo atomy, malé kusky obsahu, ktor¢ by mohli byt
zostavené alebo organizované. Organy pre normalizaciu zdokonalili koncepciu
vzdelavacich objektov do rigoroznej formy a poskytli Specifikacie, ako postupovat’ a
organizovat tieto Casti obsahu do kurzov a zabalit’ ich na dorucovanie Studentom tak,

ako by to boli knihy alebo Skoliace prirucky. (Garrison, 2016)

Hlavnym cielom je spojit’ I'udi s kvalitnymi poznatkami, ako aj s 'ud’'mi, aby
dosiahli Spickovy vykon. V skuto¢nosti je vo svete e-vzdelavania viac uzndvané, ze
spdsob, akym je vyucbovy obsah pouzity a distribuovany, je dolezitejSie ako sposob
jeho navrhovania. V poslednych rokoch sa ¢oraz viac zameriava na socialne softvérové

aplikacie a sluzby v dosledku rychleho vyvoja konceptov webu. (Kaplan, 2003)

Kurz obsahuje material, ktory sa moze komplexne pohybovat’ od malych

poloziek aZz po vacsie inStruktaZne moduly. Tvorcovia obsahu pouZivaji inStruktazny
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navrh a pedagogické principy na vytvaranie vzdelavacich objektov a materidlov. Spréva
obsahu zahfnia vSetky administrativne funkcie (napr. ukladanie, indexovanie,
katalogizaciu) potrebné na spristupnenie obsahu e-vzdelavania Studentom. Zahfa
portaly, repozitare, digitalne kniZznice, systémy riadenia uéenia, vyhl'adavace a portfolia.
ZjednodusSuje a automatizuje administrativne a dozorné ulohy, sleduje schopnost’ ziakov
ziskat' zrucnosti a funguje ako ulozisko inStruktaznych zdrojov dvadsat’styri hodin

denne. (Johnson C. E., 2004)

Kvalitne vytvoreny elektronicky kurz musi prechadzat tymito piatimi fazami:

(Fancovicova, Gazdikova, & Kotul'akova, 2014)

e Analyza
e Navrh
e Vyvoj

e Implementicia

e Hodnotenie

Jednotlivé fazy definujia zakladny proces pripravy atvorby vzdelavacich
materidlov s vyuzitim on-line vyu¢bovych metod. Cez kazda ztychto piatich faz
prechadza $kolenie, vyuc€ovanie ¢i kurzy. VSetky Casti st medzi sebou r6zne prepojené
a nadvéazuju na seba. V nasledujucich podkapitolach si podrobnejsie vysvetlime kazdu
fazu, ktora je dolezita pri tvorbe kvalitnych a efektivnych elektronickych kurzov.

(Fancovicova, Gazdikova, & Kotul'akova, 2014)

1.3.1 Analyza

Tvorba kurzu sa zacina analyzovanim potrieb Studentov. Je potreba zistit, ¢i
elektronické vzdelavanie je nutné na vyplnenie medzier v zru¢nostiach a vedomostiach,
ac¢i najvhodnej$im rieSenim je prave elektronické vzdelavanie. K identifikacii

vSeobecného ciel’a kurzu prispieva prave analyza potrieb Studujtcich.

Analyzovat cielovi skupinu je d’alSim délezitym krokom. To, ako Studenti
pristupuji technoldgiam, aké maji predchadzajiuce zruc¢nosti a skdsenosti, ovplyviiuje
vytvaranie a dodavanie e-materialu. Niekto, kto méa dostatok vedomosti v konkrétnej
oblasti, nepotrebuje rovnaku troven a druh vzdeldvania ako zaciatocnici. Existuje vela

dalsich faktorov, ktoré je potrebné zvazit pri vytvéarani dizajnu kurzu. Studenti, ktori sa
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nachadzaju v inom ¢asovom pasme mozu mat’ problém komunikovat' v danom case,
preto je dolezité zvolit’ si medzi synchronnou a asynchronnou vymenou informacii.
Rozdel'ovanie obsahu do mensich ¢asti a jeho nasledné poskytovanie, je ovplyviiované
mnozstvom ¢asu, ktoré maju Studenti k dispozicii.

Dalsi postup analyzy je identifikécia obsahu kurzu, ktora sa sklada z analyzy tém
a analyzy aloh. Najhlavnejsi krok v procese tvorby kurzu je prave obsahové analyza.
Aby bol definovany ciel’ dosiahnuty, je dblezité podrobne identifikovat’ obsah. AK v
navrhu kurzu nie si relevantné a presné informacie, moze sa stat’, ze budi nespravne
zvolené vyucbové metody a média potrebné K prenosu informacii pre Studentov.
Faktory ovplyviiujice analyzu obsahu kurzu vyplyvaju z analyzy cielovej skupiny.
Medzi hlavné kroky analyzy aloh patri ich identifikovanie, klasifikovanie, nasledné
rozdelenie a identifikacia potrebnych vedomosti a zru¢nosti. Podstatou analyzy tém je
identifikovat’ obsah kurzu a klasifikovat' jeho prvky. (Fancovicova, Gazdikova, &
Kotuldkova, 2014)

1.3.2 Navrh

V tejto faze sa navrhuje ciel kurzu vymedzujuci obsah, ktory by mal po
absolvovani kurzu Student dostatocne ovladdat. Na zaklade dostupnych taxonomii
a pravidiel didaktiky je potrebné stanovenie meratelnych cielov splnitelnych po
prestudovani danej kapitoly. Tieto ciele maji plnit’ tlohu pomoci k Studiu, aby vedeli,
¢o preStudovanim tejto kapitoly ziskaji ana co sa kapitola zameriava. Jasné
vymedzenie obsahu zabezpecuje spravna formulacia cielov, ktora je zakladnou
poziadavkou pri tvorbe takéhoto textu. Kazda vzdelavacia jednotka a jej vysledok je
definovany vzdelavacimi cie'mi. St nimi opisané vykonové schopnosti a kompetencie,
ktoré ma Student nadobudnut’. Tak ako pre kurz, aj pre kazdu jeho ¢innost’, by mali byt
ciele stanovené rovnako. Vzdelavacie ciele tvoria dva délezité prvky, a to ocakdvana
urovenn vykonu aobsah vzdelavania. Medzi zakladné principy tvorby vzdelavacich
cielov patri primeranost’, cielovost, jednoznacnost’, kontrolovatel'nost’ a reSpektovanie
taxonomie. Zndma Bloomova taxondmia cielov sa sklada zo Siestich urovni vykonnosti:

(Fancovicova, Gazdikova, & Kotul'akova, 2014)

e pamitat’ si — Student je schopny zapamaitania si alebo memorovania informacii,
e pochopit’ — Student je schopny preformulovania myslienky,

e aplikovat’ — $tudent je schopny pouzitia informacii v novej situcii,
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e analyzovat — Student je schopny rozloZenia a definovania vztahu medzi ¢astami
celku,
e hodnotit’ — Student je schopny zdévodnenia rozhodnutia na zaklade kritérii,

e vytvorit — Student je schopny vytvorenia nového produktu alebo pristupu.

Jednou z mozZnosti radenia vzdelavacich cielov kurzu je pouzit metédu
hierarchie cielov hovoriacu o uceni najprv tych zru¢nosti, ktoré maji byt’ predpokladmi
pre iné zrucnosti. S vyuzitim vysledkov analyz tém a uloh je mozné vytvorit medzi
vzdelavacimi cielmi hierarchiu. Pojmy organizované v informacnom kurze podla
Strukturalnych spojeni by mali opisovat’ vlastnosti danej triedy pred opisom svojich
Clenov. Najskdr sa maju poskytovat' priklady az nato definicie. Zaciatok tvori
jednoduchd informacia aaz potom sa pokracuje k abstraktnému pojmu. Osnova sa
zafina vSeobecnym prehl'adom prechddzajucim do konkrétnych tém a nakoniec sa
vracia k vSeobecnému zaveru, ale moze sa vracat’ aj k zakladnej myslienke z dévodu
opakovania, kym §tudent dostatoéne neporozumie ué¢ivu. Struktura kurzu je vysledkom
tohto radenia, v ktorom je kazdy prvok zodpovedny za konkrétny vzdelavaci ciel

a prispeje k dosiahnutiu hlavnému ciel’a kurzu.

Pred zacatim vyvojového Stddia musime rozhodnit akym sposobom bude
spristupneny kurz Studentom a ako bude vyzerat’ celkovy dizajn kurzu. RozliSujeme tri

metody, ktoré hovoria o formatoch prezentovania:

e Aplikacna metoda — tato metoda je charakteristicka kladenim doérazu na
praktické ukazky, projektové prace, hry a simulécie. Vyuziva sa hlavne pri
vyucovacom postupe, ktory vykonal ucitel’ a nasledne podl'a neho ho vykonal
Student.

e Kolabora¢na metdda - je metdda, ktorou sa nadobudaju informéacie pomocou
spoluprace medzi $tudentmi a vyudujacimi. Studenti si pri spolupraci rozvijaju
rozne schopnosti ako napriklad interpersonalne zru¢nosti a argumentaciu.

e Prezentnd metdoda — sa zaobera osvojovanim informacii na zaklade ukazok,
prikladov a prezentacii. Metdda sa vyznaCuje vyZzadovanim pozornosti
Studenta, ktory prijima informdcie pocuvanim a Citanim, ¢im ziskava

vedomosti, ktoré si nasledne vie overit’ na zaklade testov.
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Pri vybere stratégie doruovania materidlov je dolezitym faktorom Studujuci,
ako jeho vedomosti, ¢asové obmedzenia a zrucnosti, technologia ako dostupnost,
konektivita a infrastruktira, organizané obmedzenie ako napriklad dostupnost’

materidlov a expertov, rozpocet a ¢as. (Fancovicova, Gazdikova, & Kotul'dkova, 2014)

1.3.3 Vyvoj

Tato Cast’ sa zameriava na tvorbu samotného obsahu, ktory aby bol efektivny,
musi byt’ presne predlozeny a pripraveny. Kvoli rozvoju zapojenia a motivacie by mali
byt pouzité techniky tvorivym spdsobom, ako napriklad obrazky, grafy a testy. Treba si
uvedomit’ fakt, ze Student bude pracovat’ samostatne, preto je nutné materialy navrhnat

Vv Specifickom formate.

Existujd  zakladne principy tvorby obsahu: (Fancovi¢ova, Gazdikova, &
Kotul'akova, 2014)

o Dolezitost’ skontrolovat’ vzdelavacie ciele, predtym ako budeme dany obsah
vypracovavat’. Jednotlivé cvicenia, testy a cely obsah sa musi zhodovat' s
ciel'mi.

e Potreba poskytnutia vSetkych vedomosti, ktoré st potrebné na dosiahnutie
cielov.

e Pouzitie prikladov z praxe pre lepsSie pochopenie a zapamétanie si obsahu danej
problematiky.

e Rozdelenie lekcie na Cast, ktora je nevyhnutna k pochopeniu a ¢ast’, ktora slazi
len k lepSiemu porozumeniu problému, ale bez nej sa Student zaobide.

e Jasnost’ a zrozumitelnost’ textu s VyuZzitim kratkych viet.

e Vysvetlenie odbornych terminov, pripadne odkazy na odporucant literatiiru

S dodato¢nymi informaciami.

Struktira kurzu sa zabezpe¢uje dodrzanim logickej nadviznosti jednotlivych
Casti obsahu. Zakladna Struktura sa sklada z kratkeho Gvodu, v ktorom informujeme
Studenta o cieli kurzu, motivacie, poskytnutia obsahu, otdzok na opakovanie, testov,

spatnej vazby a zo zhrnutia. (Fancovicova, Gazdikova, & Kotul'akova, 2014)
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1.3.4 Implementacia

Poslednym krokom je spristupnenie kurzu S$tudentom, ktorym bol cieleny.
Podstatou je poskytnut’ instrukcie ku kurzu tak, aby Studenti mohli pochopit’ jeho obsah
azvladnut ciel' kurzu. Implementacia zahina inStalaciu sluzieb a technologickej

infraStruktury.

1.3.5 Hodnotenie

Hodnotenie spociva v procese spitnej vizby od Studentov, ktori absolvujd kurz.
Bert sa do tivahy reakcie jednotlivych Studentov a na ich zéklade sa vytvori vylepSenie
daného materialu. Délezité st zistenia, €i sa poc€as procesu vyskytli nejaké prekdzky a ¢i
proces prebehol podla planu. Zistené informacie pomézu k budicim Upravam

a reviziam, ktoré buda prospievat’ k vylepSeniu vzdelavacieho programu.

1.4 Rela¢na databaza

Zékladom kazdého informac¢ného systému je dobre navrhnutd databédza, od
ktorej je ocakavand spolahlivost, rychlost, stabilita, viacpouzivatel'sky pristup a
bezpec¢nost’ uloZzenych dat. Samotné konceptualne a relacné modelovanie sa vytvara nad
relatnou databdzou. Databaza poméha udrziavat’ prehl'ad o niektorych skutoc¢nostiach
arelatna databaza uklad4 data vo forme dvojrozmernych tabuliek. Je pre fiu typicka
neproceduralna manipulacia sdatami a ukladanie jednoduchych dat s pevnou
Struktarou. (Lacko, 2011)

Skuto¢nosti, ktoré sledujeme, st takzvané entity. Definujeme ich ako nieco, ¢o
je pre pouzivatela dolezité aco je potreba prezentovat' v databdze. Tvrdenie, ze
databaza uklada data v tabulkach nie je tplne spravne. Databazové produkty ukladaju
data vo forme relacii, ktoré su Specidlnym typom tabuliek. Konkrétne moézeme relaciu
definovat’ ako dvojrozmernti tabulku, ktora sa sklad4 z riadkov a stipcov. (Kroenke &
Euer, 2015)

Pri modelovani rela¢nej databdzy prechadzame od konceptuidlneho modelu,
ktory je Uplne softvérovo a hardvérovo nezavisly, k logickému a fyzickému modelu.
Konkrétne fazy navrhu databazy si  blizSie Specifikujeme v nasledujucich

podkapitolach.
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1.4.1 Konceptualny model

Proces systémovej analyzy a systémového navrhu moézeme oznalit' aj ako
konceptualny navrh. Takyto model popisuje Udaje databdze Uplne nezavisle na ich
fyzickom ulozeni a pri jeho ndvrhu sa zameriava na aplika¢na logiku, ale z pohladu
¢loveka, nie z pohl'adu neskor pouzivanych hardvérovych a softvérovych technologii.
Ako zéklad pri tvorbe konceptualneho modelu vnimame objekty realneho sveta, vztahy
medzi nimi a funkcie, s ktorymi pomocou sa tieto vzt'ahy realizujt, takze konceptualne
modelovanie v podstate moZeme zaradit’ medzi objektovo orientované procesy. Okrem
objektov z pravidla vstupuje do navrhu iich hierarchické usporiadanie, napriklad
dedi¢nost’, ¢o znamend, Ze objekty mdzu byt vytvorené na zdklade inych objektov,
pri¢om napriklad zdedia ¢ast’ vlastnosti. Znazorfiuje sa pomocou objektov, kde obdiznik
predstavuje entitu, kosostvorec vztah a kruhom sa zakresl'uji atributy. (Lacko, 2011)
Prikladom mo6zu byt Studenti navstevujuci rézne kurzy. Jeden kurz mdze navstevovat
viacero Studentov. Jeden kurz moze ucit’ vzdy len jeden ucitel’, ale jeden ucitel’ dokaze

ucit’ viacero kurzov. Tento model mozete vidiet’ znazorneny na obrdzku ¢.1.

LEKTOR ZIAK

1 M

N
KURZ
N

Obrazok 1 Konceptualny model dat

1.4.2 Relacny model

Udaje su v prostredi relaéného modelu ulozené v tzv. usporiadanych entitnych
tabulkach. Je to jednoduchd, dvojrozmernd Struktira, forma takmer zhodnd vo
formuléroch alebo s tabulkami, s ktorymi pracujeme v tabul’kovych editoroch (Excel...).
Podl'a Pribilovej ,, relacny model je postaveny na teoretickych zdkladoch (matematicka
teoria relacii) a predikatovej logike, ale pre pouzivatela je lahko pochopitelny “
.(Pribilov4, 2013) Pouzivatel’ vnima relaénu databazu ako sustavu v ¢ase meniacich sa

normalizovanych tabuliek s usporiadanymi stipcami. Proces navrhu struktiry bazy dat

22



spociva v identifikacii typu entit ako mnoziny objektov rovnakého typu, v identifikacii
typu vzt'ahov, do ktorych budu entity vstupovat’, a v priradeni atribatov, ktoré blizsie
popisuju vlastnosti jednotlivych entit a vztahov. V tejto definicii sa vyskytlo niekol’ko

pojmov, ktoré je takisto nutné definovat’. (Lacko, 2011)

Stipec (atribut) je existujlica mnozina udajov jedného datového typu v tabulke.
Stipce sa oznacuju aj ako atributy entity. V niektorej tabulke mé jeden alebo viacero
stipcov rovnaky nazov ako v d’aliej inej tabul'ke. Dané spoloéné stipce spolu vytvaraju
relacie medzi jednotlivymi tabulkami. Nie je nevyhnutné, aby nazvy stipcov v
samotnych tabulkach boli zhodné, stadi aby data v spoloénych stipcoch mali totozny

typ a doménu. (Lacko, 2011)

Riadok (zdznam, in§tancia entity) je kombinicia stipcovych hodnét
nachadzajuca sa v tabul’ke. Kazdy riadok musi byt’ jednoznaéne identifikovany aspon
jednym stipcom, ktory musi obsahovat’ jedineénti hodnotu oznadovana ako priméarny

kra¢. (Lacko, 2011)

Primarny kPa¢ je stipec, pripadne kombindcia viacerych stipcov, ktoré sluzia
k jednozna¢nému identifikovaniu kazdého riadka (zdznamu) tabul’ky. Hodnota pol'a
primarneho kl'i¢a v ramci tabul’ky musi byt unikitna a musi obsahovat konkrétnu
hodnotu. Nikdy nesmie nadobudnut hodnotu NULL. Reldciu medzi tabulkami je

nemozné definovat’ ak neexistuje primarny kl'u¢. (Lacko, 2011)

Cudzim kPa¢om oznadujeme stipec, pripadne kombinaciu niekolkych stipcov,

ktoré st prepojené na primarny kl'u¢ v inej tabulke. (Lacko, 2011)

Doména je mnozina pripustnych hodnét jedného vyznamového typu pre dany
atribdt. Prislusny atribat musi spadat’ do takzvane daného defini¢ného oboru. Domény
poznédme jednoduché a kompozitné. Jednoducha doména sa stahuje na jednoduchy
atribut a prezentuje hodnoty, ktoré tvoria len povolenti mnozinu hodndt tohto atributu.
Kartéziansky su¢in hodnét jednoduchych domén atribitov spolu tvoria kompozitna
doménu. Typicky priklad kompozitnej domény je datum skladajici sa z atribatov den,
mesiac arok. Domény maji vyznam hlavne pri relaénych operaciach, ako je
porovnavanie ¢i spajanie. Ak sa predvadza operacia predpokladajuca prislusnost” do
rovnakej domeny, je nutné definovat’ tie isté domény pre atributy v roznych reléciéch.
(Lacko, 2011)
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V teorii relacnych databdz su zavedené 3 podmienky relacnosti:
1. Vsetky udaje v databaze su ulozené v tabulkach.
2. Fyzicka Struktara tidajov a ich uloZenie st nezavislé, ¢o znamena, Ze neexistuju
ziadne pristupové cesty pre pouzivatel'a vratane indexov.
3. Pre précu s Gdajmi v databdze predpokladame existenciu databdzového jazyka,
ktory umoznuje realizovat minimalne operaciu selekcie, restrikcie, projekcie

a zlucenie. (Lacko, 2011)

Existuyju pravidld zvané integritné obmedzenia, ktoré zistuji spravnost’
a konzistenciu ulozenych dat. Integritné obmedzenia moézeme zaviest na troch
arovniach, entitnej, doménovej a referenénej. Entitna integrita zaistuje jednozna¢nu
identifikaciu kazdého riadku relacie jedine¢nym primarnym klI'acom. Aby kazda
hodnota atributu bola v silade s mnoZinou pripustnych hodnot zabezpecuje doménova
integrita. Referencnd integrita zabranuje, aby cudzi kI'ai¢ mohol nadobudat’ hodnoty,

ktoré s v rozpore s hodnotami odkazovaného primarneho kIa¢a. (Lacko, 2011)

Existujuce tvrdenia nasved¢ujii tomu, ze Studenti maji problém s prevodom
konceptualneho modelu (entitno-rela¢ného) na relaény datovy model. Doposial’ ziskané
poznatky ma motivovali vytvorit vzdelavaci on-line kurz, ktory sa zaobera
problematikou transformacie konceptudlneho entitno-relacného modelu na rela¢ny

datovy model. Tato tému je blizsie Specifikovana v nasledujucej kapitole.
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2 Ciel’ prace

Cielom mojej bakalarskej prace bolo navrhnit a vytvorit' elektronicky
vzdelavaci kurz zaoberajuci sa problematikou transformacie konceptualneho modelu dat
na relaény datovy model, v ktorom si nasledne ziskané vedomosti mozu Studenti
vyskusat’ na mnozstve pripravenych prikladoch doplnenych podrobnymi navodmi
k zostavovaniu modelov. Kurz ~méa slazit ako ufebna pomdcka pre Studentov
Studujucich odbor Hospodarska informatika na prvom stupni $tadia a je primarne

uréeny pre vyucbu predmetu Databazové systémy.

Pre splnenie urc¢eného ciel'a som si stanovila pod neho spadajuce Ciastkové ciele,
ktoré viedli k dosiahnutiu hlavného ciel'a. Ako zaklad bolo prestudovat’ si nalezith
literatiru tykajucu sa modelovania nad relacnou databdzou. Informécie som cerpala
zprac slovenskych azahrani¢nych autorov  rozoberajucich tému v oblasti
konceptualneho a relacného modelovania. DokladnejSou analyzou ziskanych informacii
som vybrala najviac vyhovujice zdroje, ktoré popisuji skimany problém. Dalsim
nadobudnutim informacii som pri§la k potrebnym zisteniam na porozumenie
elektronického vzdeldvania. Porovndvala som moznosti pouzitia nastrojov na tvorbu

on-line kurzov.

Hladanim a $tudovanim vhodného nastroja pre tvorbu on-line kurzu som sa
rozhodla vytvorit' on-line vzdelavaci kurz v autorskom nastroji MyUdutu, ktory je
pouzivatel'om volne pristupny na internete. Tato praca obsahuje len jednotlivé ukazky

Z kurzu.
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3  Tvorba on-line kurzu pre predmet Databazové systemy

V teoretickej Casti prace som sa zamerala k objasneniu zéakladnych pojmov
stvisiacich s tvorbou on-line kurzu. Spravne pochopit’ tieto pojmy je vel'mi dolezité pri
tvorbe kurzu, ktory je opisany V nasledujucej praktickej casti. Témou kurzu je
transformacia konceptualnych modelov dat na relaény datovy model aje urCeny
Studentom Ekonomickej univerzity na fakulte hospodarskej informatiky, ktori absolvuju
predmet Databazové systémy 1.

Prakticka cast’ je tvorena na zaklade metodiky podla Fancovicovej a kol.
(Fancovicovd, Gazdikovd, & Kotuldkova, 2014), s pouzitim volne dostupného
autorského nastroja MyUdutu. Vsetky metddy tvorby st objasnené v jednotlivych
podkapitolach tykajucich sa faz ndvrhu elektronickych materialov.

Na zaver su zhrnuté vsSetky poznatky, ktoré boli nadobudnuté pocas pisania

a vyhodnotenia tejto préace.

3.1 Analyza

Analyzou potrieb Studentov Ekonomickej univerzity v Bratislave na fakulte
hospodarskej informatiky absolvujicich predmet Databazové systémy 1 som dosla
k zaveru, ze je potrebné vyplnenie medzier v zru¢nostiach transformacie
konceptualnych modelov dat na relaény datovy model. Studenti si pozitivne naladeni
voc¢i vsetkému, ¢o sa elektronického ziskavania informacii tyka. Digitalna revolicia
viedla k pozoruhodnym zmenam v pristupe, ponati, diskusii a zdielani obsahu. Aj
Ekonomicka univerzita vyuZziva moznost’ on-line vzdelavania ako jeden zo sp6sobov
vyucCby. Spristupniuje elektronicky vzdelavaci obsah vdaka systtmu Moodle pre
riadenie Stadia. Vd’aka tomu, som prisla k zdveru, Ze elektronické vzdelavanie bude
najvhodnejSim rieSenim pre vyplnenie tychto medzier, ¢o prispelo k identifikovani

vSeobecného ciel’a tejto prace.

Analyzou ciel'ovej skupiny som zistila, Ze Studenti sa liSia dostatkom vedomosti
v danej oblasti. V kurze sa prva kapitola venuje zopakovaniu uciva. Niektori Studenti si
nepotrebuju zopakovat’ uc¢ivo, preto podkapitoly kurzu bude mozné preskocit’ a dostat’

sa tak priamo k zaverecnému testu.
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3.2 Navrh

Ciel kurzu vymedzujuci obsah, ktory ma Student po absolvovani kurzu ovladat’ je
spojeny s cielom predmetu Databazové systémy 1. Tento predmet je povinnym
predmetom pre S$tudentov Ekonomickej univerzity v druhom ro¢niku v odbore

Hospodarska informatika.

,Predmet poskytuje studentom zakladné vedomosti z oblasti navrhu a tvorby
databazovych systémov. Cielom predmetu je teoretické vysvetlenie pojmov a definicii
stvisiacich s relacnym datovym modelom, relacnou algebrou a konceptualnym
modelovanim a praktické pochopenie a zvladnutie jazyka SQL. ”(Ekonomicka univerzita

v Bratislave)

3.3 Vyber technologie

Ako technologiu, ktora umozni tvorbu on-line kurzu, som sa rozhodla pouzit
autorsky nastroj MyUdutu. Moje rozhodnutie podmienili vyhody, ktorymi autorsky
nastroj disponuje. Porovnanie autorskych néstrojov som si nevyty¢ila ako ciel’, preto sa
tejto problematike v mojej praci nebudem dalej venovat. Medzi vyhody vybraného
nastroja voci ostatnym ndstrojom patri:

e volne dostupny nekomerény nastroj — nizke naklady

e tvorba bez potreby vedomosti programovania

e on-line — moznost pracovat’ kdekol'vek, na akomkol'vek operacnom
systéme

e rychla orientacia v kurze

e vel’ka skala interaktivnych prvkov

e jednoduché udrziavanie a vyvoj kurzu

podpora SCORM — 'ahka implementacia do LMS

3.3.1 MyUdutu

Nastroj ponika mnoho moznosti na tvorbu, distribuovanie a spracovanie
interaktivnych on-line kurzov. Preddefinované funkcie, ktoré st obsahom néstroja

ul'ah¢uju jeho tvorbu.

Podmienkou pre zacatie pouZivania nastroja je vytvorenie bezplatného uctu. Po

jeho vytvoreni a nasledne Gspe$nom prihlaseni je moZzné zadat’ tvorit’ vlastny bezplatny
P p J
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kurz. V tomto nastroji sa vytvara Strukturu kurzu pomocou priecinkov, v ktorych je
mozné pridavat’ rézne druhy obrazoviek. Tato vlastnost’ zabezpecuje dobri orienticiu

v kurze. EXistujt $tyri druhy obrazoviek:

e Basic Screen (zakladna obrazovka)
e Interactive Screen (interaktivna obrazovka)
e Assesment Screen (obrazovka hodnotenia)

e Menu Screen (menu obrazovka)

Pri kazdej obrazovke su k dispozicii néstroje pre ukazku, ulozenie, duplikovanie,

zmenu pozadia, nastavenie zobrazenia a samotné vymazanie obrazovky.

@ Preview Save [0) Duplicate [wa] Change Background ## Screen Settings i Delete

Obréazok 2 Nastroje obrazovky

Zakladna obrazovka je zlozena z réznych prvkov, ktoré spolu tvoria typ zékladnej

obrazovky. Prvky tvoriace zakladnu obrazovku:

text,

obrazok,

kombinacia jedného obrézka a textu,
kombindacia dvoch obrazkov a textu,
odkazy smerujlce na int obrazovku,
kombindcia obrazka a odkazu,

kombindcia textu a odkazu,

kombinacia obrazka, textu a odkazu,

subor pdf,

odkaz, ktory otvori obrazovku v obrazovke.

Obréazok 3 Typy zakladnych obrazoviek

)

7] B8 B8 =

L

=

Interaktivna obrazovka sluzi na interakciu medzi Studentom a kurzom umoziujica

vytvorit’ tieto typy obrazoviek:

e Obrazok
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e Obrazok a odkaz smerujuci na int obrazovku

¢ Rolovanie obrazkov

¢ Rolovanie obrazkov a odkaz smerujuci na ind obrazovku
e Kombindcia obrazka, textu a odkazu

e Obrazok preklapajici sa na text

B 22

Obréazok 4 Typy interaktivnych obrazoviek

k’

Prostrednictvom obrazovky hodnotenia sa vytvaraju otazky a testy, ktoré
umoznuju overenie nadobudnutych vedomosti Studentov. Medzi hodnotiace obrazovky

patri:

e Otézka s jednou spravnou textovou odpoved’ou

e Otézka s viacerymi spravnymi textovymi odpoved’ami
e Otézka s jednou spravnou obrazkovou odpovedou

e Uloha na priradenie pojmu k obrazku

¢ Uloha na priradenie obrazka k pojmu

¢ Uloha na priradenie zvuku k obrazku

e Uloha na priradenie zvuku k pojmu

¢ Uloha na spravne zoradenie pojmov

e Uloha na oznadenie miesta na obrazku

=3 i = BE 6 = [ ™
Obréazok 5 Typy hodnotiacich obrazoviek

=5/ =

ERIEES
oepe| '@

[ < | 8
-MET

Menu obrazovka slizi na zosumarizovanie tém, ktoré si obsahom kurzu.

Nachadzaju sa v nej bubliny pre konkrétne témy a text, ktory je orientovany vl'avo alebo

vpravo.

Obréazok 6 Typy menu obrazoviek
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Kurz je mozné publikovat a vytvorit tak bezplatny nahlad sluziaci
k spristupneniu pre osoby na ohodnotenie, ¢i k poskytnutiu pripomienok. Na ich
zéklade sa daji urobit’ urcité upravy, ktoré pomozu k vylepSeniu celkového kurzu.
Dal§ia moznost’ je publikicia kurzu cez server MyUdutu, ktora ale vyzaduje tplne
¢lenstvo a je spoplatnend. Kurz je tiez mozné ulozit’ vo forme zip. suboru, ktory bude

predstavovat’ SCORM bali¢ek vhodny na implementéciu do LMS.

3.4 Vyvoj

Pod pojmom vyvoj sa chdpe samotné tvorba obsahu kurzu. K tvorbe obsahu bolo
pouzité u¢ivo z prednasok predmetu Databazové systémy 1 a ina literatira zaoberajlca
sa danou problematikou. Zozbierané¢ informéacie boli spracované do obsahu snaziaceho
sa vysvetlit dani problematiku, s ktorou sa Studenti stretni na predmete Databazové
systémy 1. Obsahom st aj priklady, ktoré pomahaju $tudentom k lepSiemu pochopeniu

uciva a pojmov.

Pozornost’ Studentov znizuje velké mnoZstvo textu apreto je kazda lekcia
rozdelend na mensSie Casti. Zaciatok lekcie obsahuje jej struény popis a ciel’, ktory by
mal Citatel' dosiahnut’” po jej preStudovani. Kazda lekcia je rozdelena na kapitoly
a obsahom niektorych z nich s aj testovacie otazky. Za kazdou lekciou sa nachadza
zhrnutie predstavujuce prebrand problematiku. V kurze st tiez pridané interaktivne
prvky, ktoré st ponukajlice autorskym nastrojom MyUdutu, zvySujuce jeho efektivitu.

Pri vytvarani obsahu sa dodrzZiavali stanovené ciele kurzu.

3.4.1 Obsah kurzu

Kurz je rozdeleny na Styri lekcie, pricom kazda lekcia je potom rozdelena na

d’al$ie kapitoly. Na nasledujiicom obrazku je zobrazena Strukttra kurzu.
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Transformacia konceptualneho modelu dat na relacny model

!

Uvod do kurzu

1. Lekcia 2. Lekcia 4. Lekcia

Fa avrh
adz:t::;ézyu Vzt'ah 1:1

Obrézok 7 Struktira kurzu

Tvorba kurzu sa pridrziavala stanovenych cielov a prednaSok predmetu
Databazové systémy 1, ktoré sa venovali transformécii konceptualneho modelu dat na
relatny model. Ziskané informéacie boli spracované do obsahu vysvetlujiceho
problematiku, ktoru Studenti potrebujii k uspesnému zvladnutiu dané¢ho predmetu. Pre

'ahsSie pochopenie uc¢iva su v obsahu zahrnuté konkrétne priklady na urcité pojmy.

Zaciatok kazdej lekcie obsahuje stru¢ne objasnené ciele, ktoré informuju
Studentov 0 jej obsahu. Lekcia je d’alej rozdelena na uz spominané kapitoly a na jej
konci sa nachadza zhrnutie najdolezitejSich definicii, ktoré v nej boli spomenuté. Po

prebrani uréitého bloku uciva, vzdy nasleduju testové ulohy.

3.4.1.1 Uvod do kurzu

Tato Cast obsahuje uvodnu obrazovku, v ktorej sa nachadzaju zakladné
informécie o kurze ako je ciel’ kurzu, jeho obsah a predpokladany ¢as absolvovania
kurzu. Na obrazovke sa nachadza prehl'ad jednotlivych ocislovanych lekcii, ktoré kurz
obsahuje. Po kliknuti na jej nazov sa umozni presun do vybranej lekcie, ktory umozituje
rychlu orientdciu v kurze. Tato cast’ iba sprostredkuva tvodné informacie a preto

neobsahuje testové tlohy.
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EXIT NAVIGATE GLOSSARY REFRESH NEXT

Transformacia konceptualnych modelov dat na relaény model - Oboznamenie sa s kurzom - Uvod 1/44

Cielom kurzu je nauéit sa transformovat entitno-relagné

Vitajte v kurze !

modely do relatného modelu.
Kurz obsahuje 4 lekcie. Predpokladany £as absolvovania

kurzu je 20 mindt.

1. Konceptualne modelovanie 3. Definicia tabuliek

2. Metodika navrhu relacného modelovania 4, Transformacia vztahov

\ 4
powered by Udutu

Obrézok 8 Uvod do kurzu

V pravom hornom rohu sa nachédza navigécia, ktorej obsahom su ikony:

exit- zatvorenie kurzu,

navigate- navigacia naprie¢ kurzom,
glossary- slovnik pouzitych pojmov,
refresh- znovu nacditanie stranky,
back a next — poslvanie sa v kurze.

3.4.1.2 Lekcial

Uvodna obrazovka obsahuje zakladné informacie o lekcii, kde je mozné sa
dozvediet, Ze pojde o konceptualne modelovanie. Predpokladom pre zadatie tohto kurzu
je zvladnutie kurzu konceptualne modelovanie dat a preto moézu Studenti tito kapitolu
preskocit, ak st ich vedomosti v tejto oblasti dostato¢né. Na obrazovke sa preto

nachadza interaktivne tlacidlo pokracovat’ a spat’.

Kapitola tejto lekcie sa zaoberd konceptualnym modelovanim dat a jej
zakladnymi pojmami, s ktorymi sa $tudent bude d’alej stretivat’ ako entita, atribut,

doména, relécia a kardinalita. Na kazdy tento pojem je mozné na obrazovke kliknut’.
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Transformacia konceptualnych modelov dat na relaény model - Lekcia 1 - Konceptualne modelovanie dat - Zakladné pojmy 3/44

Konceptualne modelovanie
Je uréené na navrh struktary celej bazy dat.
Hovori o tom, €o bude v databaze uchovavang,
ale nie o tom akym sp&sobom (implementacia).
Hlavnou dlohou je najdenie adajovych struktar
(entit, atribatov) a vztahov(relacii) medzi nimi.
Vysledkom konceptualneho modelovania dat

je konceptualny model.

Entita

Atribat

Doména a E[ﬁ

-

powered by Udutu

Obrazok 9 Ukdzka z lekcie 1

3.4.1.3 Lekcia?2

Druhé lekcia sa zaobera metodikou névrhu relacného modelu. Na spodnej Casti
prvej obrazovky je mozné najst’ odkazy na jej Styri kapitoly, ktoré obsahuje.

V prvej kapitole st vysvetlené jednotlivé fazy navrhu relacnej databazy a je
zobrazené, aku tlohu zohrava relaéné modelovanie v celkovom procese tohto navrhu.

Podstatou druhej kapitoly je blizsia Specifikacia konceptualneho a logického
navrhu avztahov medzi nimi. Vtejto cCasti su informacie o Standardoch pre
zobrazovanie danych modelov a akymi sposobmi vieme tieto modely reprezentovat’.

Tretia kapitola sa zaobera datovymi modelmi. Vysvetl'uje ¢o je datovy model,
aké pravidla st nim urcené, ¢im je tvoreny a ake sposoby jeho zobrazenia pozname. Na
poslednej strane kapitoly sa nachadza postup vytvarania relacného datového modelu,
ktory je podstatou celého kurzu.

Posledna kapitola tejto lekcie sa tyka normalizéacie. V tejto kapitole najdeme
vysvetlené vSetky normalové formy, ktoré prisluchaji normalizacii.

Na konci uciva je obrazovka so struénym zhrnutim pouzitych definicii. Zaver

lekcie je ukon¢eny Styrmi testovymi otdzkami, z ktorych kazda otazka sa tyka jednej
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lekcie. Na obrazovke testovacej otazky je moznost ndpovedy. Obrazovka Studenta

nepusti d’alej, pokial’ nezodpovie spravne na vsetky otazky.

Transformacia konceptualnych modelov dat na relacny model - Lekcia 2 - Metodika navrhu relaéného modelovania - Zhrnutie 13 f 44

Zhrnutie lekcie

Standardom pre konceptudlne modelovanie sa entitno-relagné modely.
Relaény, siefovy a hierchicky model si logické datové modely, ktoré tvoria logicky navrh databazy.

Pri vytvarani relaéného modelu najprv definujeme vietky atribdty, ktoré spojime do relacii, nasledne normalizujeme
relacie(tabulky) a definujeme vztahy medzi nimi.

Mormalizacia znamena minimalizovat opakovanie, dvojzmyselnost a redundanciu. Jej zakladna myélienka je postupny
rozklad pévodnych nenormalizovanych tabuliek do sastavy viacerych mensich tabuliek tak, aby sa dosiahlo zmensenie
narokov na pamat bez straty informacii. Pozname 5 normalovych foriem, ale najéastejsie sa vyuZivaju prvé 3 normalove
formy.

pawerad by Udutu

Obrazok 10 Zhrnutie lekcie 2

3.4.1.4 Lekcia 3

Tato lekcia sa zaobera relaénym datovym modelom na teoretickej urovni. Na
spodnej Casti prvej obrazovky je mozné ndjst odkazy na jej Styri kapitoly, ktoré
obsahuje.

V prvej kapitole sa nachadza definicia relaéného datového modelu, kym bol prvy
kréat navrhnuty a na akych teoretickych zakladoch je postaveny.

Druha kapitola vysvetl'uje pojem entita, ako dvojrozmernua tabul’ku, v ktorej pocet
stipcov zodpoveda poétu atribiitov. TieZ objasiiuje druhy entitnych mnozin na zaklade
ich dostatku vlastnych atributov. Na poslednej obrazovke je vysvetleny pojem instancia
entity a pravidla, ktoré pre fu platia.

Tretia kapitola sa zaober4 atributmi prezentujici kazdy stipec tabul’ky. Vysvetlené
su tam pojmy ako doména, datovy typ a unikatnost’ nazvu. Na dalSich stranach sa
napisané pravidla, ktoré platia pre hodnoty v tabul’kach.

Stvrtou kapitolou sa uzatvéra teoreticka Giroven uéiva kurzu. V tejto kapitole su

blizsie Specifikované kl'ice a relacna schéma.
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Na konci uciva je obrazovka so struénym zhrnutim pouzitych definicii. Zaver
lekcie je ukonceny Styrmi testovymi otdzkami, z ktorych kazda otazka sa tyka jednej
lekcie. Na obrazovke testovacej otazky je moznost' napovedy. Obrazovka Studenta

nepusti d’alej, pokial’ nezodpovie spravne na vSetky otazky.
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Transformacia konceptualnych modelov dat na relaény model - Lekcia 3 - Definicia tabuliek - Prirad’ spravne odpovede 32/ 44
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Znamend, Ze hodnoty v tabulkdch sa nesmu skladat z daliich hodndt

Hodnot
Y Prirad’ spravne odpovede.

| Pre prac m

KaZda samostatna tabulka je oznacovana ako..

Indikuje, Ze prislusna hodnota nie je znama.

powered by Udutu

Obrézok 11 Ukazka otdzok lekcie 3

3.415 Lekcia4d

Posledna lekcia sa zaobera prezentaciou vzt'ahov na konkrétnych pripadoch. Ide
teda o praktické ukazky vyuzitené v praxi. Na spodnej Casti prvej obrazovky je mozné
n4jst’ odkazy na jej tri kapitoly, ktoré obsahuje.

Prva kapitola prezentuje vzt'ahy 1:1, kde je konkrétny priklad pri povinnej ucasti
jednej entity, povinnej ucasti oboch entit a nepovinnej ucasti entit.

Druhé kapitola prezentuje vztahy 1:N a taktieZ obsahuje vSetky druhy povinnosti
ucasti. V tejto kapitole sa stretdvame na praktickom priklade s cudzim kI'ai¢om, ktory
bol spomenuty v teoretickej Casti kurzu.

Poslednd, tretia, kapitola riesi vztahy M:N a definuje pomocnt tabul’ku potrebnu
pre modelovanie tohto vztahu. Na konci uciva je obrazovka so stru¢nym zhrnutim

pouzitych definicii.
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Transformacia konceptualnych modelov dat na relaény model - Lekcia 4 - Reprezentacia vztahov v relaénom modeli - Vztah 1:N a povinna G&ast

Vztah 1:N a povinna Géast . g pasient izba
- * H t
determinantu e R #*1d_izby
o pocet_lozok
Pripad: V izbe sa méZe nachadzat 1,2 aZ n

pacientov, ale jeden paciet sa mé3e nachadzat

len v jednej izbe.
. . konceptudiny model
Riesenie 1:

pacient(id_pacient, meno_p, id_izby)
izba(id_izby, pocet_lozok)

Nazov tabulky: pacient
typ kluéa |volitelnost [nazov stigca typ udajov

PK * id_pacient
o meno_p
FK * id_izby

\

\

Nézov tabulky: izba
ty;ikl'ﬂéa volitelnost |nazov stipca typ Udajov

PK™ * id_izby
] > pocet_lozok

powered by Udutu

Obrazok 12 Ukazka lekcie 4

3.5 Implementacia

Na vytvorenie kurzu bol pouzity autorsky nastroj MyUdutu, z ktorého bolo
nasledne mozné exportovat kurz vo forme balicka SCORM ako .zip subor. V tomto
formate bol sdbor nahraty do vzdelavacieho systému Ekonomickej univerzity
v Bratislave — Moodlu. Kurz je mozné najst’ v kategorii Informaéné technologie pri

predmete Databazové systémy 1, do ktorého maju pristup iba Studenti daného predmetu.
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Zaver

Metdda elektronického vzdelavania je vhodna pre kazdého, no aj tak je potrebné
si nato vyhradit’ ¢as pocas dia, kedy je nutné venovat sa iba Stidiu a nenechat’ sa
ovplyvnit' nastrahami socialnych sieti. On-line vyu¢ba ma viaceré vyhody a jednou
Z nich je moznost pristupu k obsahu nekone¢ny pocet krat, ¢o je vel'mi ocenitel'né pocas
priprav na skusku. Tradi¢nd forma ucfenia neumoziiuje opdtovné zucastnenie sa

prednasky na rozdiel od e-lerningovej formy.

Ako hlavny ciel tejto prace bolo vytvorenie interaktivneho on-line kurzu formou
SCORM bali¢ka vyuzivaného na predmete Databdzové systémy 1. K jeho tvorbe bol
pouzity autorsky nastroj MyUdutu, ktory umoZziuje vytvaranie interaktivnych prvkov.
Vyuzitim tychto prvkov sa z kurz stava atraktivnejSou formou vzdelavania, ktora

podmienuje motivaciu Studentov ucit’ sa.

Pred samotnou tvorbou kurzu bolo potrebné splnit’ ¢iastkové ciele ako najdenie
vhodného autorského néstroja a analyzovat’ cielova skupinu. Pocas tvorby obsahu sa

prihliadalo na potreby zvolenej cielovej skupiny.

Pri tvorbe obsahu kurzu sa vyskytol problém s nastavenim farebného portfolia,
ale tento problém nie je moZné povazovat’ za zavazny. Kurz je plne funkény aj napriek

tymto okolnostiam.

Ako vysledok tejto prace je kurz tykajuci sa problematiky transformacie
konceptualneho modelu dat na relaény datovy model. Kurz obsahuje Styri lekcie
zameriavajuce sa na dany blok uciva, s ktorym sa Studenti stretni na konkrétnom
predmete. Uz spominand vyhoda modifikacie aj po jeho nasadeni do LMS umoziuje

upravenie kurzu podla zistenych postrehov a pripomienok od Studentov.

Dufame, Ze vytvorenim tohto on-line vzdeldvacieho kurzu sa pomohlo vyriesit
problém Studentov s problematikou transformécie konceptualneho modelu dat na

relacny datovy model.
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