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Spatial components of energy vulnerability of regions in Slovakia

The war conflict in Ukraine caused a several-fold increase in energy prices on the
world stock exchanges and increased the risk of energy vulnerability and energy po-
verty of households in Slovakia. Households that have had problems covering energy-
related costs in the past are most at risk of energy vulnerability. The households most
at risk of energy vulnerability are those that have already struggled to cover energy-
related costs in the past. The aim of the contribution is to identify spatially differenti-
ated components of energy vulnerability in the districts of Slovakia. Principal Com-
ponent Analysis was used to meet the above objectives, allowing for an assessment of
relative vulnerability between regions and identifying the most energy-vulnerable
households and regions. Eighteen risk indicators related to or underlying energy vul-
nerability were assessed. The regional factors in the final phase included three com-
ponents that represented the main aspects of vulnerability for the whole of Slovakia,
with each of the components having a different geographical distribution. The results
confirmed the differential conditionality of energy vulnerability in the regions studied
and the heterogeneity of the impacts of each component. The paper provides insights
into vulnerable households, differentiated levels of energy vulnerability of regions in
Slovakia, as well as information on the conditions, factors and causes that cause and
condition them in each region. The results obtained are useful in regional, social and
energy policy, especially in the development of strategies and measures that should
lead to effective energy vulnerability reduction in the identified regions and energy-
vulnerable populations.

Key words: energy vulnerability, Principal Components Analysis, spatial and social
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UvVOD

Vo vseobecnosti je zranitelnost’ zauzivanym pojmom pri hl'adani pochopenia
pravdepodobnosti negativnych doésledkov vyplyvajucich z globalnej zmeny Zzivot-
ného prostredia (Cutter et al. 2003 a Adger 2006). V poslednych desiatich rokoch
sa Coraz CastejSie mozeme stretnut’ s jej adjektivom energeticka. Energeticka zrani-
tel'nost’ (angl. energy vulnerability, d’alej len EZ), sa v su¢asnosti stava nielen frek-
ventovanym pojmom, ale najmé vaznym problémom a predmetom rdznych vysku-
mov (Llera-Sastresa et al. 2017, Bouzarovski a Thomson 2018, Gouveia et al. 2019
a Horta et al. 2019). Existuje viacero definicii EZ, ktoré napriek niektorym rozdie-
lom maju tri spolo¢né aspekty. Prvym je, ze EZ je rizikom, ktoré méze viest
k energetickej chudobe (napr. Day a Walker 2013 a Llera-Sastresa et al. 2017),
druhym jej dynamicky aspekt zavisly od priestoru a casu (Gillard et al. 2017 a
Bouzarovski a Thompson 2018) a tretim viacrozmernost podmienena mnohymi
faktormi (Day a Walker, 2013 a Bouzarovski a Thompson 2018). Day a Walker
(2013) EZ definuju ako situaciu, v ktorej osoba alebo domacnost’ nie je schopna
dosiahnut’ dostato¢ny pristup k cenovo dostupnym a spolahlivym energetickym
sluzbam a v dosledku toho im hrozi strata zdravia a/alebo spokojnosti. Allen
(2003, p. 170) EZ definuje ako ,,stupen senzitivity na stresy, ktoré nie s dostatoc-
ne vyvazené schopnostami odolavat’ negativnym vplyvom v strednodobom az dl-
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hodobom horizonte a udrziavat’ uroven celkovej pohody*. Medzinarodna federacia
spolo¢nosti Cerveného kriza a Cervené¢ho polmesiaca (International Federation of
Red Cross 2020) povazuje EZ za relativnu, dynamicka a mnohorozmernu koncep—
ciu, ktora predchadza energeticke;j chudobe (dalej ECH)', ¢o mozno pripisat’ znize-
nej schopnosti jednotlivcov alebo skupin celit’ prlrodnej alebo I'udskej nepriazni.
Ide o subor osobnych, socidlno-ekonomickych, technickych a institucionalnych
faktorov, vratane nizkych prijmov, existencnej neistoty, vysokych cien energii,
energetickej neefektivnosti, nadpriemernej energetickej potreby, nevhodnych prak-
tik suvisiacich s energiou, ktoré ovplyvituju efektivnost’ spotreby energie v doméc-
nostiach (Bouzarovski a Petrova 2015 a Middlemiss a Gillard 2015). Niekedy za
EZ stoja charakteristiky ,,dopytu®, ktoré mozu réznym spdsobom zvysit’ jej vyskyt
alebo uroven (Liddel 2020). Za vyznamné sa tieZ povazuju podmienky a vplyvy
fyzicko-geografického prostredia (Wang et al. 2014), nedostato¢na podpora ener-
getickej u€innosti budov (Healy a Clinch 2004 a Buzar 2007b), zIé technické para-
metre tykajuce sa izolacie bytov a vykurovacich systémov (Horta et al. 2019) a iné.
Jednym z najkomplexnejsich faktorovych suborov EZ je Stvorosovy ramec Bouza-
rovského a Simcocka (2017). Autori EZ pripisuji najmé nizkym prijmom (ne-
schopnosti pokryt’ naklady na energie), cenovej nedostupnosti energii (vysoké trho-
vé ceny), spotrebe energie (podl'a zdravotnych a demografickych potrieb) a ne-
spravnemu posudeniu energetickej situacie (zalozené na kultarnych aspektoch kon-
figurujicich vnimanie EZ). Zdoéraznuji, Ze tieto Styri osi st ,,geograficky zakotve-
né a podmienené® (p. 640), o vedie k diferencovanému priestorovému rozlozeniu
EZ, pochopeniu jej socialno-priestorovej distribucie a identifikacii EZ izemi a re-
gionov. EZ prezentuji ako kombinaciu socidlnych nerovnosti a nerovnosti miesta.
Takyto pristup umoznuje mapovanie determinantov EZ a priestorovo ilustrovat
distribuciu réznych kapacit a citlivosti (Eakin a Luers 2006). Uvedeny pristup
umoziuje klast’ otazky o geografickom priestore, ako napr.: kde sa energeticky
zranitel'ni l'udia/domacnosti nachadzaju, kto je na tychto miestach zranitel'ny alebo
aky je vplyv réznych ,priestorovych® determinantov na EZ (Mashhoodi et al.
2018, Besagni a Borgarello 2018, Robinson et al. 2019, Karpinska et al. 2021 a
Hearn et al. 2022). Takto smerované vyskumy vel'mi ¢asto pouzivaju rozne fakto-
ry, charakteristiky a ukazovatele zachytavajlce socidlno-priestorové rozlozenie EZ
na regiondlnej a lokalnej urovni (Bouzarovski a Petrova 2015 a Middlemiss a
Gillard 2015). Nie vSetky su vSak relevantné a rovnocenné pre kazdu geograficka
mierku. Ich vyznam a vaha sa meni a zavisi od kontextu, situdcie, podmienok a
geografickej mierky skimanych tzemi. Autori uvedenych prac upozornuji na
mnohostranni povahu EZ, jej vel'ku geograficki variabilitu a lokalnu podmiene-
nost. V kombinécii s konceptmi spravodlivosti (Walker a Day 2012), schopnosti
(Day et al. 2016) a neistoty (Petrova 2017) vyskumy ukazali r6zne ramce a typy
zranitel'nosti v rozdielnych geografickych jednotkach. Vysledky spominanych prac
tiez ukazuju, ze EZ vel'mi ¢asto vedie k ECH. Cutter a Finch (2008) a Bouzarovski
a Petrova (2015) identifikovali niektoré faktory a spdsoby, prostrednictvom kto-
rych sa domacnost’ stdva energeticky chudobnou (prechadza z EZ do ECH).
V stcasnosti uz existuje viacero vyskumov sledujucich a analyzujucich prechod

! Energeticka chudoba je stav, v ktorom domacnost’ nema pristup k domacim energetickym sluzbam (napr. vyku-
rovanie, osvetlenie a chladenie) dostatocnym na zabezpecenie ich blahobytu a umoziiujucim im zmysluplne sa
podielat’ na zivote spolo¢nosti, v ktorej ziju (Buzar 2007a). ECH ma negativny vplyv na fyzické a dusevné zdra-
vie, moznosti vzdeldvania a socialne vzt'ahy (Liddell a Morris 2010), priCom mnohé z tychto symptomov su bezné
v energeticky chudobnych domacnostiach. Identifikacia pri¢in energetickej chudoby je zlozita v dosledku nutnosti
pochopenia multidimenzionalnych faktorov a ich prepojenia.
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z EZ do ECH pomocou réznych konceptov a spektra ukazovatel'ov. Tento typ vy-
skumov EZ a ECH chape najmé z pohl'adu socialno-ekonomickych podmienok a
skima ich v rdmci konceptov, ako je energetickd odolnost, bezpecnost’, spravodli-
vost’ alebo udrzatel'nost’. Socialno-priestorova distribtcia EZ je ¢asto predpolie a
nasledne determinant spdsobujucim ECH. V¢asné odhalenie energeticky zranitel’-
nych regionov je vyznamnym predpokladom pre stratégie predchadzania ECH.

Podra Statistik Eurostatu (2022) vykazuju slovenské domacnosti najvysSie vy-
davky za energie zo vsetkych krajin EU. V roku 2021 (posledny dostupny udaj)
tvoril podiel ro¢nych vydavkov doméacnosti na elektrinu, plyn a iné paliva az 8,8 %
z ich celkovych vydavkov. V tom istom roku napr. v Luxembursku tvoril len
2,2 %, na Malte 2,5 %, v Holandsku 3,3 % a v EU-27 len 4,5 %. Ticto takmer
dVQ]IlaSObIlC vyssie vydavky slovenskych doméacnosti na energie (oprotl priemeru
EU-27) dlhodobo ,»zabezpecuji* Slovensku neziaduce prvenstvo v ramci Unie.
Z tohto dovodu, ale aj z dovodu vyraznych socialno-ekonomickych disparit a znac-
ne rozdielnych fyzicko-geograﬁckych podmienok (vyznamne podmienuju znacne
diferencovanu urovenn EZ a ECH) je potrebné venovat priestorovej dimenzii na
Slovensku patri¢ni pozornost’. Jednou z prvych prac zameranych na priestoroveé
aspekty ECH bola stidia Dokupilova a Fil¢dk (2021), v ktorej sa autori venovali
regionalnym disparitdm, priCom vyrazné rozdiely v niektorych dimenziach (napr.
v prijmoch) povazuju za determinanty rozdielnej tirovne EZ a ECH v slovenskych
regionoch. Na zaklade vysledkov skonstatovali, Ze analyzovat’ ECH len na agrego-
vanej urovni krajiny je nedostato¢né a pre aplikacnu prax je potrebné ju analyzovat’
na mensich regionalnych jednotkach. Prispevok Michalek (2023) predstavuje alter-
nativny pristup k monitorovaniu ECH na Slovensku v r6znych geografickych mier-
kach. Na regionalnej urovni boli identifikované medziregionalne rozdiely a riziko-
vé okresy a na lokalnej Grovni obce najviac postihnuté ECH. Iny postup sledovania
tory, ukazovatele i ini geograficki mierku tizemi ohrozenych ECH. Na zaklade
indexu ohrozenia zloZeného zo Styroch zakladnych ukazovatel'ov identifikovali na
Slovensku obce rizikové z aspektu ECH. Tento prispevok sa od predchadzajucich
odliSuje v tom, Ze sa venuje EZ (nie ECH), analyzuje viac faktorov, pouziva int
metodiku, poskytuje hlavné komponenty EZ a ich priestorové rozmiestnenie a indi-
kuje rozdielne zat'azenia skimanych priestorovych jednotiek. Cielom prispevku je
identifikovat’” priestorovo diferencované komponenty energetickej zraniteInosti
v okresoch Slovenska.

KONCEPT, INDIKATORY A CHARAKTERISTIKY EZ

Prispevok vychadza z definicie energetickej zraniteInosti (Allen 2003), pri¢om,
ako uvadzaju Cutter et al. (2003), stupen nachylnosti na stres spojeny s energiou
(nedostatok socialne nevyhnutnych energetickych sluzieb) sa meni socialne a pries-
torovo. Zakladnym konceptom je modifikovany model z tzv. donutovej ekondmie”,
ktory Hearn et al. (2022) rozsirili o dimenzie (v modeli st ozna¢ené ako kapitaly),
v ktorych mo6ze dojst’ k nespravodlivosti alebo k deprivacii (obr. 1).

2V ramci ekondmie $igky je ,.bezpeény a spravodlivy priestor pre Pudstvo™ umiestneny ako sladky bod medzi
prekracovanim planetarnych ekologickych hranic (ako je strata biodiverzity, zmena klimy a neudrzatel'né prakti-
ky) a socidlnymi parametrami, ktoré st dostatocné na to, aby umoznili dobry a hodnotny Zivot (ako napr. socialna
rovnost’, rodova rovnost’ a poskytovanie dostatoénej zdravotnej starostlivosti a vzdelania (Stopper et al. 2016).
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Obr. 1. Energeticka zraniteI'nost’ v ekonomickom modeli $isky
(doughnut economy model, Hearn et al. 2022)

Autori EZ povazuji za formu energetickej nespravodlivosti. V kontexte EZ
(v ramci modelu) skimaji pat” dimenzii/oblasti (fyzicky, prirodny, finan¢ny, so-
cidlny a ludsky kapital), v ktorych méze prist’ k nespravodlivosti alebo k depriva-
cii.

Prispevok je zamerany na sledovanie a analyzu uvedenych dimenzii s vynimkou
Pudského kapitalu (s odkazom na politicky a regulacny ramec, dostupnost’ a vhod-
nost’ energetického poradenstva). Do hlavnej analyzgf/metédy boli zaradené tri ob-
lasti/dimenzie (finan¢ny, somalny a fyzicky kapital)”, ktoré si pomerne dobre po-
kryté datami na regionalnej Girovni okresov a daju sa dobre kvantifikovat’. Stvrta
dimenzia (prirodny kapital) bola z dovodu rozdielneho charakteru dat analyzovana
samostatne a sledovana len jednym — klimatickym faktorom. In$piraciou pre vyber
vhodnych faktorov boli podobne zamerané prace (Robinson et al. 2019), ktorych
vyber je zosumarizovany v tabul'ke 1.

Slovenska Statistika poskytuje viacero dat viazucich sa k EZ, ktoré reprezentuju
charakteristiky domécnosti (12 ukazovatel'ov) a charakteristiky domového a byto-
vého fondu (6 ukazovatel'ov). Vyber charakteristik vychadzal z resersi spominane;
zahranicnej llteratury EZ zachytenych v tabulke 1. VécSina udajov suvisiacich s
ukazovatel'mi bola Cerpand zo Statistiky S¢itania I'udu, domov a bytov v roku 2021
(SU SR 20023a), ostatné boli prevzaté z rocnych udajov DATAcube Statistického
tradu SR (SU SR 2023b) a UPSVaR (2023). Pouzité indikatory predstavuju tri
skupiny ohrozenosti. Prva skupina (socidlno-demografickd) zahiia indikatory/
charakteristiky obyvatel'stva neschopného zvladnut' vplyv rizik v désledku veku,
etnickej prislusnosti, Struktiry domacnosti. Druha (finan¢nd) je spojena s trhom
prace a indikatormi ,,zavislosti a podpory*, ktoré chrania ohrozené skupiny EZ.
Zvysnych Sest’ patri do fyzickej dimenzii EZ, ktoré predstavuju rizikové charakte-
ristiky domového a bytového fondu. V tabul’ke 2 je prehl’ad indikatorov, charakte-
ristik a ukazovatel'ov energetickej zraniteI'nosti, ktoré boli vybrané do analyzy.

* Vymedzenie (obsah) dimenzii sa &iastotne odlisuje od vymedzenia citovanych autorov (Hearn et al. 2022) a je
tiez modifikované pre podmienky Slovenska.
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Tab. 1. NajcastejSie vyuZivané indikatory, ukazovatele a sibory udajov energetickej
zranitel’nosti

Indikator

Suvisiace (vybrané) faktory zranitel'nosti

Odkaz

Subor udajov indikatora

Starsi a stari

Malé deti

Zdravotne postihnuti,
véazna choroba

Osamely rodi¢
(neuplné domacnosti)

Nezamestnanost’
Nizka kvalifikacia alebo
pomocné povolania

Etnicka prislugnost’

Nedostatocna
obsadenost’

Spolo¢ny majetok

Sukromny prendjom

Bez ustredného kurenia

Bez pristupu plynove;j
siete

Energeticky neefektivna
nehnutel'nost’

Klimatické podmienky

Neschopnost’ pristupu k primeranému
druhu paliva, mensia schopnost’ vyuzivat’
nové technoldgie, zavislé osoby, vysoka
spotreba energie, travenie vel'a Casu
doma, nedostatok povedomia o podpore,
znizené moznosti vyberu (energetickych)
sluzieb

Zavislé osoby a poskytovanie neplatenej
starostlivosti, vysoka spotreba energie na
obyvatel'a, nedostatok finan¢nej podpory
na energiu, travenie vel'a asu doma

Zavislost od poskytovanie §tatnej pomo-
ci, vysoka spotreba energie na obyv.,
nedostatok finanénej podpory na cty za
energiu, vetou obmedzenia a stazené
podmienky na trhu prace

Neisté zamestnanie alebo zamestnanie na
Ciasto¢ny uvizok, odkazanost’ na jeden
prijem, zavislé osoby a poskytovanie
neplatenej starostlivosti, travenie vel'a
¢asu doma

Odkézanost’ na nizky prijem, neschop-
nost’ investovat’ do energetickej u¢innosti

Odkézanost’ na nizky prijem, neschop-
nost’ investovat’ do energetickej Gi¢innosti

Odkazanost’ na nizky prijem, neisté
zivotné podmienky, nedostato¢né
zastupenie pri tvorbe politiky

Nedostatocna obsadenost’ domu

Nemoznost’ investovat’ do energie, obme-
dzené moznosti na zvySenie energetickej
ucinnosti, znizené moznosti vyberu
(energetickych) sluzieb

Neschopnost’ prejst’ na inu tarifu, obme-
dzena dostupnost’ opatreni na zvySenie
energetickej ti¢innosti, nedostatok prav
na byvanie, obsadenost’ zavisla od vlast-
nika, zniZzené moznosti vyberu
(energetickych) sluzieb

Neschopnost’ pristupu k prislusnym
druhom paliva, neefektivna premena
energie spotrebi¢mi

Neschopnost’ pristupu k prislusnym
druhom paliva, nemoznost’ prejst’ na
lacnejsiu tarifu

Energeticky neefektivna nehnutel'nost’

Nizka vonkajsia teplota

Day a Hitchings (2011)
Ormandy a Ezratty (2012)
Chard a Walker (2016)

Yohanis et al. (2008)
Walker a Day (2012)
O’Sullivan et al. (2016)

Walker a Day (2012)
George et al. (2013)
Schnall et al. (2015)
Gillard et al. (2017)

Healy a Clinch (2004)
Gingerbread (2013)

Healy a Clinch (2004)
Middlemiss a Gillard (2015)

Wright (2004)

Bouzarovski et al. (2014)

Yohanis et al. (2008)
Kwon a Jang (2017)

Cauvain a Bouzarovski
(2016)
Butler a Sherriff (2017)

Boardman (2012)

Walker a Day (2012)
Ambrose (2015)
Middlemiss a Gillard (2015)

Boardman (2013)
Burhold a Windle (2006)

Wright (2004)
Baker et al. (2008)
Roberts et al. (2015)

Boardman (2013)
Yohanis et al. (2008)
Rudge (2012)
Dowson et al. (2012)

Liddell, Moris (2010)
Rudge (2012)

Domécnosti s aspon s
jednou osobou star§ou
ako 75 rokov

Domacnosti s malymi
det'mi do 4 rokov

Osoby, ktorych kazdodenna
¢innost’ je zna¢ne
obmedzena

Domacnost’ s osamelym
rodi¢om a nezaopatrenymi
det'mi

Nezamestnané osoby
vo veku 16-74

Osoby vo veku 16-74
v pomocnych povolaniach

Nie Briti

Hodnotenie obsadenost’
+ 1 spélna

Spolo¢ny majetok

Domécnost’ v sikromnom
podnéjme

Domacnost’ bez tstredného
kurenia

Domacnost’ bez pristupu
k plynu

Domacnost’ bez prislusného
energetického certifikatu

Priemerna denna zimna
teplota

Zdroj: Robinson et al. (2019). Upravené (skratené a / alebo doplnené).
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Tab. 2. Vybrané indikatory, charakteristiky, ukazovatele EZ a pouzité zdroje udajov

Indikator Charakteristika zranitel'nosti Ukazovatel’ Zdroj
Starsi a stari Poproduktivny vek (65+ rokov) Podiel z celkového poctu obyvatelov ~ SODB 2021
Malé deti Deti do 4 rokov Podiel z celkového poctu SODB 2021
obyvatel'ov
Etnicka prislusnost’ ¥ Rémovia Odhadovany podiel Romov Atlas romskych komunit

Netiplné rodiny
Nezamestnanost’

Dlhodobo nezamestnani
(viac ako rok)

Nizka kvalifikacia *

Mzda
Hmotna nidza ©

Prispevok na byvanie

Prispevok na deti 9

Ochranné prispevky

Zdroj energie
na vykurovanie

Typ vykurovania

Bez plynove;j pripojky
Rok vystavby
Materil nosnej

konstrukcie

Forma vlastnictva bytu/
domu

Rozvedeni, vdovci

Nezamestnani

Dlhodobo evidovani uchadzaci
o zamestnanie (DEUZ)

Pomocni pracovnici

Priemerna hruba nominalna mzda

Osoby v hmotnej ntidzi

Osoby poberajtice prispevok
na byvanie

Osoby poberajtice prispevok
na deti

Osoby poberajtce niektory
z ochrannych prispevkov

Domy na pevné alebo Ziadne
palivo

Domy bez ustredného kurenia

Domy bez plynovej pripojky

Domy postavené do roku 1946

Domy z nepalenej tehly

Byt/dom v najme alebo
v spolo¢nom vlastnictve

Podiel z celkového poctu
obyvatel'ov

Miera nezamestnanosti

Podiel DEUZ z celkového poétu
obyvatel'ov

Podiel pomocnych a nekvalifikova-
nych pracovnikov z celkového poctu
ekonomicky aktivnych

Podiel priemernej mzdy okresu
k narodnej mzde

Podiel 0s6b v hmotnej nudzi
z celkového poctu obyvatel'ov

Podiel 0s6b poberajucich
prispevok na byvanie z celkového
poctu obyvatelov

Podiel 0s6b poberajucich prispevok
na dieta z celkového poctu
obyvatel'ov

Podiel 0s6b poberajucich niektory
z ochrannych prispevkov z celkového
poctu obyvatelov

Podiel domov na pevné alebo Ziadne
palivo z celkového poétu domov

Podiel domov bez ustredného kirenia
z celkového poctu domov

Podiel domov bez plynovej pripojky
z celkového poctu domov

Podiel domov postavenych do roku
1946 z celkoveho poétu domov

Podiel domov z nepalenej tehly
Podiel bytov/domov v najme alebo

v spolo¢nom vlastnictve z celkového
poctu bytov/domov

(Ravasz et al.2020)
SODB 2021
DATAcube

(SU SR 2023b)

DATAcube
(SU SR 2023b)

SODB 2021

DATAcube
(SU SR 2023b)
UPSVaR (2024)

UPSVaR (2023)

UPSVaR (2023)

UPSVaR (2023)

SODB 2021
SODB 2021
SODB 2021
SODB 2021

SODB 2021

SODB 2021

Zdroj: SODB (2021), SU SR (2023a), DATAcube (SU SR 2023b) a UPSVaR (20243 a 2024).

Vysvetlivky:

a) Ako zistili Bouzarovski et al. (2014), akademicka literatira uvadza nadpriemerné miery EZ a ECH u etnickych mensin. Tieto
stivisia najmaé s ich niz§im prijmom spojenym najmd s vy$§ou mierou nezamestnanosti, pracou v slabsie platenych zamestnaniach
a vy$Sou odkazanostou na socialnych davkach. V pripade Slovenska st to Romovia (aj ked’ nie vietci Romovia st chudobni), ktori
st nositelia uvedenych javov (vyssej miery nezamestnanosti, odkazanosti na roznych davkach a prace s niz§ou mzdou). Vyrazne
niz§iu zivotnu uroven aki ma majoritnd spolocnost’ maji ,,segregovani Roémovia Zijiici na okraji obci (tvoria priblizne 24%)
a zna¢nu chudobu vidiet’ najmé v marginalnych romskych komunitach (romskych osadach mimo obce), kde Zije odhadom takmer
pétina Romov (Musinka et al. 2014). Nadpriemernti mieru ich celkovej zranitel'nosti a chudoby a teda i EZ a ECH dokazuje
i pomerne uz pocetna geograficka literatira o Roémoch na Slovensku, pri€om ich tazivu situaciu najlepSie mapuju a dokumentuju
tri Atlasy romskych komunit (2004, 2013 a 2019).
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PokraCovanie vysvetliviek k tab. 2.
b) Do tejto skupiny boli zaradeni ,,pomocni a nekvalifikovani pracovnici® podl'a zamestnania ISCO — triedy (SU SR 2023a).

¢) Hmotna nudza je stav, ked’ prijem ¢lenov domécnosti nedosahuje sumy zivotného minima a ¢lenovia domacnosti si nevedia
alebo nemdzu précou, vykonom vlastnickeho prava alebo iného prava k majetku a uplatnenim narokov zabezpe¢it' prijem alebo
zvysit’ prijem (UPSVaR 2024).

d) Prispevkami na deti §tat prispieva rodicovi na thradu vydavkov vynaloZenych na starostlivost’ o dieta vratane ich potrieb
v oblasti ,,teplého” domova. Zahftia Styri polozky (pridavok na diet’a, priplatok k pridavku na dieta, rodi¢ovsky prispevok pre deti
v DNZS - dlhodobo nepriaznivy zdravotny stav a prispevok na starostlivost’ o diet’a).

METODA: ANALYZA HLAVNYCH KOMPONENTOV

Metodologicky indexy zranitel'nosti ¢asto pouzivaji analyzu hlavnych kompo-
nentov (angl. Principal Components Analysis, d’alej AHK) — §tatistick(l analyzu,
ktora redukuje mnohorozmerny subor faktorov (v prispevku charakteristiky) zrani-
tel'nosti na mensi pocet hlavnych komponentov (Jolliffe 1986). Napriek redukcii
faktorov AHK zachovéava kl'acové Statistické informacie a priestorové vzorce, co
umozituje hodnotenie relativnej zranitelnosti medzi regionmi. AHK je technika
redukcie udajov, ktord vytvara jednu skupinu komponentov pre cely subor tdajov.
Rovnako aj v tomto prispevku bola pouzitd metdéda AHK, ktora zahrna 18 uvede-
nych a popisanych charakteristik EZ a stibor troch komponentov. Pomocou nich je
mozné sledovat’ priestorovu variabilitu EZ a identifikovat’ okresy s najvysSou EZ.
Komponenty maju hodnoty zatazenia spojené s kazdou z charakteristik zranitel’-
nosti v subore vstupnych udajov. Hodnoty zat'azenia nam hovoria o type (nega-
tivnom alebo pozitivnom) a sile vztahu medzi charakteristikou a hlavnym kompo-
nentom a poskytuji informacie o typoch zranitel'nosti v ramci stboru ﬁdaj ov, ktory
kazdy komponent reprezentuje. Komponenty je mozné zmapovat’, <o umoZiuje
pochopenie priestorového rozlozenia zranitel'nosti reprezentovanej kazdou hlavnou
zlozkou. Na zaciatku regiondlna AHK produkuje tol’ko komponentov, kol'ko je
charakteristik. Vlastné hodnoty mozno pouzit’ na urCenie ich relativnej dolezitosti
(tab. 3 a obr. 2). Hodnoty poskytuji odhad kvality zastipenia kazdej charakteristi-
ky zranitel'nosti pomocou kazdého komponentu.

Tab. 3. Vysvetleny celkovy rozptyl (angl. Total Variance Explained)

Pociato¢né vlastné hodnoty PTV
Komponent Celkovo % rozptylu Kumulativne v %
1 7,774 43,190 43,190
2 3,949 21,941 65,132
3 1,786 9,920 75,052
4 0,994 6,576 81,628
5 0,805 4,471 86,099
6 0,683 3,796 89,895
7 0,397 2,207 92,102
8 0,335 1,859 93,961
9 0,272 1,510 95,471
10 0,203 1,130 96,601
11 0,149 0,829 97,430
12 0,146 0,809 98,239
13 0,119 0,660 98,899
14 0,066 0,369 99,268
15 0,057 0,318 99,586
16 0,038 0,209 99,794
17 0,031 0,175 99,969
18 0,006 0,031 100,000

Extrakéna metoda: AHK.
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Tri komponenty maju vlastni hodnotu vyssiu ako jedna, ¢o naznacuje, Ze by sa
mali zachovat’ iba komponenty jedna, dva a tri (obr. 2). Percento celkového rozpty-
lu (angl. the percentage of total variance, d’alej PCR) vysvetluje, akd vel'k4 cast
rozptylu v ukazovatel'och je vysvetlend tromi regionalnymi zlozkami, pricom PCR
75,1 percenta sa v analyzach tohto druhu povazuje za vyznamné (Hair et al. 1998).
Zistené vysledky ukazuju, ze regionalna AHK poskytuje tri zlozky, z ktorych kaz-
da ma odlisné geografické rozlozenie. Zatazenia charakteristik zranitelnosti na
tychto finalizovanych komponentoch poskytuji informécie o type zranitelnosti,
ktort komponent predstavuje (tab. 4 a obr. 3). Kazdy komponent ma potencial
predstavovat’ dva aspekty zranitel'nosti, pretoze charakteristiky moézu komponenty

zat'azovat’ pozitivne alebo negativne.

8

7

Vlastné hodnoty

M

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

4

5

3

Cislo komponentu

Obr. 2. Sutinovy graf (vlastné hodnoty komponentov)

Tab. 4. Energeticka zranitePnost’ 2022 — komponentna matica

i s Komponent
Charakteristika zranitel'nosti I m I
Vyssi vek -,0457 0,806 -0,076
Malé deti 0,087 -0,917 -0,124
Roémovia 0,849 -0,218 -0,313
Netplné rodiny -0,224 0,891 -0,152
Miera nezamestnanosti (MN) 0,932 -0,156 -0,145
MN (dlhodobo nezamestnanych) 0,922 -0,098 -0,179
Hmotna nadza 0,925 -0,123 -0,239
Nizka kvalifikacia 0,823 0,047 0,254
Mzda 0,760 0,030 0,323
Prispevok na byvanie 0,906 0,221 -0,172
Prispevky na deti -0,095 -0,918 0,062
Ochranné prispevky 0,763 0,266 -0,357
Zdroj energie na vykurovanie 0,430 0,129 0,706
Typ vykurovania (bez UK) 0,869 0,115 0,098
Bez plynovej pripojky 0,436 0,084 0,751
Rok vystavby 0,278 0,484 0,142
Material nosnej konstrukcie 0,307 0,484 -0,317
Forma vlastnictva bytu/domu 0,496 0,311 0,103

Extrakéna metoda: AHK.

 Tri extrahované finalne komponenty.
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Obr. 3. Zat'azenie a intenzita charakteristik na findlnych komponentoch

Cervené krazky oznaduji kladné zatazenie a modré zaporné zat'azenie charakteristiky
na komponente. Velkost’ kruhu udava intenzitu/silu zat'azenia.

Zat'azenia okresov na troch komponentoch su zachytené na obr. 4 az 6. Prvy
komponent ma silnu pozitivnu suvislost’ s rodinami neschopnymi (z réznych pri¢in
suvisiacich najmé s nezamestnanostiou) zvladnut’ vplyv rizik spojenych EZ. Druha
zlozka ma silny pozitivny vztah s neiplnymi rodinami a domacnostami starSich
vekovych skupin. Tretia zlozka ma pozitivny vztah k energetickej ti¢innosti a do-
stupnosti sietovych a domacich energetickych infrastruktir.

Komponent I: Nezamestnanost’, nizka mzda a odkazanost na rézne socidlne
davky a prispevky. Komponent I predstavuje 43,2 % PCR (tab. 1) a ma silnt pozi-
tivnu asociaciu s domacnostami nezamestnanych a rodinami zavislymi od Statnych
prispevkov a davok (tab. 2). Silny pozitivny vztah potvrdzuje nedostatok finan¢né-
ho zabezpecenia tychto domacnosti, v dosledku ¢oho si nemdzu dovolit’ dostatocné
energetické sluzby alebo investovat’ do efektivnejSej energetickej ucinnosti. Silny
pozitivny vztah ma i s domécnost’ami, na Cele ktorych stoji osoba s nizkou kvalifi-
kaciou a zvécsa s nizkym prijmom. Silna pozitivna zranitelnost’ podl'a komponen-
tu I je priestorovo sustredena vo vidieckych okresoch juzného a vychodného Slo-
venska (obr. 4), ktor¢ zazili najvacsi upadok hospodarstva po roku 1989 a naslednu
deprivaciu prijmu a zamestnania. Tu je najvécSia koncentracia nezamestnanych,
ktori najvyraznejSie pocituju nedostatok prijmov a vyznacuju sa velmi nizkou
uroviiou byvania. Z vel'kej Casti podmienené biednymi chatr¢ami romskeho etnika,
bez inzinierskych sieti alebo s nizkym $tandardom socialneho byvania. Vysledky
odrazaju trend zvySovania chudoby za posledné desatro¢ie medzi nezamestnanymi
domacnost’ami spdsobené hospodarskym tipadkom celého izemia, ako aj nedostat-
ku finan¢ného kapitalu, kvalifikovanej pracovne;j sily a l'udskych zdrojov (Rusnak
a Korec 2020 a Dokupilova a Fil¢ak 2021).
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Obr. 4. Energeticka zranitel'nost’ 2022 (komponent I)
Vlastné spracovanie.

Komponent II: Vys8i vek a neuplné rodiny tvori 21,9 % PCR. Tato zlozka ma
pozitivnu suvislost’ so zvySenou fyziologicki potrebou ¢loveka po teple vo vySSom
veku (Ormandy a Ezratty 2012) a zvySent zranite'nost’ neuplnych rodin voci ener-
getickej chudobe v désledku nizsich prijmov (Snell et al. 2015 a Gillard et al.
2017). Ludia vo vy$Som veku travia viac ¢asu v domacnosti, ¢o vedie k vyssej ex-
pozicii niz§im vnutornym teplotam (George et al. 2013 a Chard a Walker 2016).
Priestorovo komponent poukazuje na zranitel'nost’ juhozapadnych vidieckych re-
gionov (obr. 5), ktoré zazili hospodarsky tpadok, naslednu deprivaciu prijmu
(Michalek 2005) a starnutie populacie (Mladek a Kacerova 2008).

Komponent III: Neefektivny zdroj energie vyuzivany na vykurovanie a nevhod-
na sietovd a domdca energetickd infraStruktura. Tretia zlozka predstavuje 9,9 %
PCR a mé pozitivnu suvislost’ s nedostupnostou vhodnej a efektivnej sietovej a
domacej energetickej infrastruktury. Ukazovatel’ energeticky neefektivnych vlast-
nosti suvisi aj s ustrednym kurenim (Walker et al. 2016) a zdrojom vykurovania

(druhom paliva)*.

vh %

‘ Komponent II

smerodajna odchylka
<-1
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0 —05
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Obr. 5. Energeticka zranitel'nost’ 2022 (komponent IT)
Vlastné spracovanie.

* Centrélna vyroba tepla, & uz z velkych centralnych zdrojov tepla, malych lokélnych zariadeni alebo vlastnych
zdrojov tepla je Gi¢innejSia, lacnejSia a vyrazne znizuje ekologicku zataz prostredia (TTSK 2024).
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Neefektivne a environmentalne zatazujuce vykurovanie sa priestorovo koncen-
truje najmé v husto zalesnenych okresoch severného a stredného Slovenska s dos-
tatkom dreva na karenie. Domécnosti st mimo plynarenskych sieti pre svoju vzdia-
lent geograficku polohu a horské prostredie, v zna¢nej miere su odkazané na uve-
deny druh vykurovania (obr. 6).

4

Komponent III
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Obr.6. Energeticka zraniteI'nost’ 2022 (komponent I1T)
Vlastné spracovanie.

Vykonana AHK analyza odhalila rozdielne zataZenie okresov z aspektu troch
sledovanych dimenzii, ale neskimala ich zataZenie z prirodného aspektu. V do-
sledku toho, Ze Slovensko ma vel'mi pestry prirodny kapital a regi(')ny sa znacne
odlisuja fyzwko geografickymi podmienkami, ktoré zohravajii vyznamnu tlohu pri
EZ, prispevok analyque aj prirodnu dimenziu EZ. Hlavnym dévodom, preco nebo-
la tato dimenzia sti€astou AHK, bola absencia Vhodnych/potrebnych dat. Fyzwko—
geografické data sa takmer Vylucne vztahujl na prirodzené uzemia a regiony a ich
transformacia na skimané administrativne jednotky by si vyzadovala d’alsiu a po-
merne rozsiahlu analyzu. Z tohto dovodu, ako aj z dovodu poskytnutia aspon za-
kladnej informacie o prirodnej dimenzii EZ prispevok zavadza ,.klimaticky* indi-
kator, ktory charakterizuje teplotné podmienky v okresoch. Konkrétnym sledova-
nym ukazovatel'om pre okresy bola ich priemerné ro¢na teplota. Rozdielne naroky
na energie a vySsia spotreba energii v okresoch stvisi najmé s ich nadmorskou vys-
kou. Obrazok 7 zachytava klimatické oblasti Slovenska, ktoré indikuji tizemia so
zvySenou spotrebou energie. Na zaklade obr. 7 (prirodzenych klimatickych regio-
nov podla priemernych ro¢nych teplot) boli okresy Slovenska zaradené do troch
klimatickych typov. Zékladn}'lm kritériom zaradenia okresu do jedncho z nich bola
tizemia. Podla takto vyclenenych typov medzi najchladnejSieho okresy patrili dva
oravské okresy — Namestovo (v chladnej ¢asti sa nachadza az 95,5 % rozlohy okre-
su) a Tvrdosin (91,3 %), dva (pod)tatranské okresy — Poprad (88 %) a Kezmarok
(78,6 %) a okres Brezno, kde 68,6 % tizemia patri do chladného typu (obr. 8). Pre-
zentované , klimatické” zaradenie okresov indikuje rozdielnu zataz na rozpocet
domaécnosti a na ich vydavky na energie. Vyssia spotreba energii v chladnych okre-
soch znamena zvysené riziko EZ, zvlast’ ak lezia v ekonomicky a socialne margi-
nalnych tizemiach.
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Klimatické regiény (okresy) Slovenska

Regiény s chladnou imou

I Regiony s prechodnou Klimou
I Regiony s teplou klimou
W nad 10
Obr. 7. Priemerna ro¢na teplota vzduchu Obr. 8. Klimatické regiony Slovenska
(°C) na Slovensku v roku 2022 v roku 2022
Zdroj: SHMU (2023). Zdroj: vlastna typizacia.

DISKUSIA

Ciel prispevku vyzyva na diskusiu o socidlno-priestorovej distribucii energetic-
kej zranitelnosti, ale aj o pouZitel'nosti priestorovo konstituovanych metodik, kon-
krétne hlavnych komponentov tvoriacich a indikujucich jej socidlno-priestorovy
ramec. V tomto zmysle bolo potrebné ,,globalne™ indikatory vyuzivané vo vy-
skumoch v zahrani¢i modifikovat’ na potreby skiimanych priestorovych jednotiek
na Slovensku. Z uvedeného dévodu boli pri vybere pouzitych indikatorov vynecha-
né niektoré¢ indikatory, ktoré v podmienkach Slovenska neboli zvlast’ vyznamné
alebo mali menS$iu vahu (napr. migranti), alebo boli vynechané v dosledku menej
frekventovaného vyuzitia v zapadnych krajinach (mnohodetné domacnosti), pri-
padne mali kvantitativne vyrazne nizSie zastipenie v ramci podskupin konkrétneho
indikatora (napr. kamenné domy v pripade indikatora ,,material nosnej konstruk-
cie). Vac¢sina vyskumov EZ v zahranici, zaloZena na ,,globalnych indikatoroch* a
z nich ziskanych hlavnych komponentoch, dosiahla podobné vysledky, aké st pre-
zentované v tomto prispevku. Zjednocujlice poznatky tejto Stadie a podobne zame-
ranych $tadii mozno zhrnut' do troch bodov. Prvym spolo¢nym poznatkom pred-
metnych s§tadii (Dubois 2012, Bouzarovski a Petrova 2015 a Middlemiss a Gillard
2015) je, Ze s rastom poctu existujucich faktoroch EZ sa zvySuje pravdepodobnost’
prepadu do energetickej chudoby. Druhym zhodnym poznatkom je, Ze hlavné kom-
ponenty pokryvaji vacsinu zo suboru relevantnych a determinujtcich indikatorov,
explicitne zachytavaju a objasiiuju podmienky a charakter EZ, ale suc¢asne poskytu-
ju aj informéacie o regionalnych typoch zranitel'nosti (Healy a Clinch 2004, Ginger-
bread 2013, Walker et al. 2016, Petrova 2017 a Robinson et al. 2019). Tretim zjed-
nocujlicim poznatkom prezentovanych §tadii (Eakin a Luers 2006, Hills 2012
a Robinson et al. 2019) je, Ze komponenty je mozné vel'mi dobre zmapovat, ¢o
umoziuje pochopenie priestorového rozlozenia réznych zranitelnosti reprezento-
vanych kazdou hlavnou zlozkou (komponentom). Porovnanie vysledkov tejto s$ta-
die s vysledkami §tadii v inych, najmé vo vyspelejsich krajinach Eurdpy tiez uka-
zalo uréité limity vyskumu EZ v regionoch a subregionoch Slovenska. Na regional-
nej Urovni indikovali obmedzenia suvisiace s absenciou konsenzudlnych indikato-
rov EZ. Konsenzualne indikatory/ukazovatele v niektorych krajinach EU predsta-
vuju vhodné a rovnocenné indikatory k analyzovanym a prezentovanym financ-
nym, socialnym a fyzickym indikatorom. Na subregionalnej a lokalnej urovni je
skimanie EZ na Slovensku limitované uzkym spektrom existujucich a pouzitel-
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nych dat. Obmedzeny subor pouzitelnych udajov znemoziuje identifikovat’ hlavné
komponenty a teda aj rézne zat'azenia EZ menSich tizemi a lokalit, ktoré sa liSia
rozdielnou ddlezitostou a vplyvmi faktorov EZ. Z kontextu uvedeného vyplyva, Ze
v sii¢asnosti mozné pristupy (pouzitie jednorozmerné¢ho alebo len vel'mi ,,obme-
dzeného* poctu 1nd1katorov) merania a mapovania distribucie EZ na subreglonal-
nej alebo lokalnej tirovni na Slovensku nedokazu v plnej miere zachytit' 1zemné,
resp. miestne skutocnosti, zhodnotit’ rézne aspekty, podmienky a typy zranitelnosti
a v konecnom dosledku ani identifikovat’ realne existujice zranite'né mensie uze-
mia alebo lokality.

ZAVER

Energeticka zranitenost domacnosti je socidlne a priestorovo variabilna. Od
70. rokov 20. storocia sa v roznych Studiach hl'adali socidlno-demograficke, fyzic-
ké, prirodné a ekonomické determinanty EZ. Tento prispevok reflektuje posledné
vyskumy a rozSiruje poznatky o priestorovo diferencovanych charakteristikdch
a determinantoch EZ na Slovensku na urovni okresov. Sucasne predstavuje prvy
vyskum zamerany na identifikdciu energeticky zranitenych regiénov a ich pod-
mienenost’ od analyzovanych charakteristik. Pomocou AHK sa potvrdila zna¢ne
diferencovana podmienenost EZ v sledovanych regionoch. Analyza a vysledky
zaroven potvrdili predpoklady, ze rozdielne ekonomické, socialne, demografické
a iné¢ podmienky, Struktiry obyvatel'stva a charakteristiky domového a bytového
vybavenia v okresoch zna¢ne podmienuji, resp. determinuju EZ. Na zaklade ziste-
nych vysledkov mozZno konstatovat,, Ze na Slovensku existuje viacero energeticky
zraniteI'nych regionov. Su to regiony, ktoré zaroven trpia viacerymi typmi zranitel-
nosti (socialnej, ekonomickej a infrastrukturnej), ktoré sa navzajom podmienuju,
ovplyviiuju a zaroven umociuju EZ. Ziskané vysledky ukazuji zna¢nu heterogén-
nost’ vplyvov jednotlivych komponentov. Regionalne charakteristiky vo finalnej
faze predstavuju tri komponenty, ktoré poskytuju hlavné zlozky zraniteI'nosti pre
celé Slovensko, pricom kazdé z nich mé odlisné geografické rozloZenie. Tieto regi-
ondlne komponenty su uzito¢né pri zdoraziiovani Sirky zranitel'nosti a zvazovani
ich relativnej ddlezitosti medzi regionmi. Ukazuju na Strukturalne charakteristiky,
ktoré formuju socialno-priestorové vzorce EZ, vratane nerovnomerného hospodar-
skeho rastu, klesajtcich realnych prijmov, nerovnych trhov s byvanim, nedostatoc-
nej socidlnej podpory, nerovnomerného rozmiestnenia réznych demografickych
Struktar obyvatel'stva, rastiicich Zivotnych nakladov a pod. Regionalne komponen-
ty a ich priestorové rozmiestnenie informuji a poskytuju cenné poznatky o d’alSom
vyvoji EZ, ¢o umoziuje identifikovat’ narodne dolezité aspekty zranitelnosti a rdz-
ne miesta, v ktorych sa pravdepodobne (pri zanedbani) prejavi energeticka chudo-
ba. Regionalne komponenty by sa mohli pouZit’ na sustredenie politickych mecha-
nizmov na zmiernenie urcitych aspektov EZ vratane politik prispdsobenych indivi-
dudlnym potrebam stvisiacim s energiou pre komponenty I a II, alebo na rozsirenie
energetickej infrastruktary, podporu a realizovanie spravodhvych schém energetic-
kej u€innosti vo vztahu ku komponentu III. Prispevok prinaSa pohl’ad na priestoro-
vo diferencované komponenty energetickej zranitelnosti v regionoch Slovenska.
Taktiez poskytuje relevantné informacie o podmienkach, faktoroch a pricinach,
ktoré ich v jednotlivych okresoch spdsobuji a podmienuju. Zaroven poskytuje je-
den zo sposobov a urcity navod, ako mozno identifikovat’ energeticka zranitel'nost’
regionov. Ziskané poznatky ako v oblasti teoreticko-konceptualne;j, tak aj empiric-
kej predstavuju konceptualny ramec, ktory moze byt’ aplikovany aj v inych kraji-
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nach. Prispevok je aj reakciou na aktualne spolocenské vyzvy a poziadavky stvi-
siace s tvorbou novych pristupov v energetickej politike, najma k bezpecnej a spra-
vodlivej dostupnosti k energiam pre vSetkych. Ziskané informacie maji okrem
poznavacieho aspektu aj aplikacny vyznam. St délezitym vychodiskom pri hl'adani
pomoci existujucim, ale aj potencionalnym nositelom EZ v postihnutych okresoch.
Ukazuju na skupiny obyvatel'ov, ale aj priestorovo diferencované charakteristiky,
na ktoré treba zamerat’ pozornost’. Rozsiruju a spresiiuju poznatky, ktoré doposial’
zostali skryté, resp. nebola potvrdend ich platnost’. Vyuzitelné su tiez v regional-
nej, socidlnej a energetickej politike pri priprave stratégii a opatreni ,,Sitych na mie-
ru®, ktoré¢ by mali viest’ k efektivnemu zniZzovaniu a postupnému odstraneniu EZ
v identifikovanych regionoch. Takéto exaktne cielené intervencie ,,napasované‘ na
konkrétne (energeticky zraniteI'né) regiony alebo energetickou chudobou postihnu-
té domacnosti by mohli byt sucastou systémovych ramcov a pristupov vedicich
k postupnému znizovaniu EZ na Slovensku.

Tato praca bola podporena projektom VEGA ¢. 2/0006/24 a Agenturou na pod-
poru vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy APVV-22-0428 a APVV-20-0302.
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Anton Michalek

SPATIAL COMPONENTS OF ENERGY VULNERABILITY
OF REGIONS IN SLOVAKIA

Energy Vulnerability (EV) is a highly relevant research topic in the current
global energy crisis. Its importance will continue to grow in the context of the ex-
pected rise in further energy price increases and its impact on the population. It is
already evident that the high increase in energy prices is having a differentiated
impact on different groups of the population and households in Slovakia and their
different levels of EV. The aim of the contribution is to identify spatially differenti-
ated components of energy vulnerability in the districts of Slovakia. This paper
used Principal Component Analysis (PCA) to reduce a large, multidimensional set
of vulnerability indicators to principal components. The method allows for as-
sessing relative vulnerability between regions and identifying the most energy-
vulnerable regions. Eighteen risk indicators related to or underlying EVs were as-
sessed. The indicators used represent three groups of vulnerability. The first group
of indicators includes the characteristics of the population unable to cope with the
impact of risks, the second is linked to the labour market and the third consists of
'dependency and support' indicators that protect vulnerable groups from overall
poverty, including energy poverty. The results confirm the highly differentiated
conditionality of EV in the regions studied. They showed that different economic,
social, demographic, cultural and other population characteristics and structures in
the regions condition different levels of EV. The regional factors in the final stage
represent three components that provide information on different causes of vulnera-
bility, each with a different geographic distribution. These regional components are
useful in highlighting the root causes of EV and considering their relative im-
portance between regions. The results obtained showed considerable heterogeneity
in the effects of the individual components. At the same time, the regional compo-
nents and their spatial distribution inform and provide valuable insights into the
likely evolution of EV, making it possible to identify not only real but also poten-
tial locations of energy poverty. They point to at-risk households and populations
groups, regions and factors to focus on. For the identified regional components EV
I and II, energy policy and measures should focus on households ‘economic/
financial inability’ to cope with increased energy price increases, i.e., on various
forms of support and assistance, especially for low-income households. For the
regional component of EV III, measures should be directed towards expanding en-
ergy infrastructure and promotmg and implementing equitable spatial energy effi-
ciency schemes.

The paper presents a pilot study that provides not only a detailed view of the
differentiated level of EV in the regions of Slovakia but also information on the
conditions, factors and causes that cause and determine it in individual regions. At
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the same time, it provides one of the ways or some guidance on how the energy
vulnerability of the regions can be identified. The theoretical and conceptual
knowledge gained provides a conceptual framework that can be applied in other
countries. In the empirical area, the results extend the knowledge on the different
levels of energy vulnerability of Slovak regions in the current period of the global
energy crisis. The paper is a response to current societal challenges and demands
related to the development of new energy policy approaches, particularly towards
secure and equitable access to energy for all. In addition to the cognitive aspect, the
information obtained is also of applied importance. The obtained results are useful
in regional, social and energy policy, especially in the preparation of “tailor-made”
strategies and measures that should lead to effective EV reduction in the identified
regions.
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