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ABSTRAKT

HLINKA, Ivan: Tvorba webovej aplikdcie pomocou frameworku spring. — Ekonomickéa
univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky; Katedra aplikovanej
informatiky. — Veddci diplomovej prace: Ing. Jan Pittner, PhD. — Bratislava: FHI EU,
2017, 60s

Ciel'om diplomovej prace je vytvorenie webovej aplikacie, ktord bude Studentom
poskytovat’ spol'ahlivé informacie o vyucbe v danom semestri a to pomocou selektovania
vopred uloZenych dat, ktoré budu do aplikaciou vyuzivanej databazy vkladané osobou na
to zodpovednou. Préca je rozdelenad do dvoch kapitol. Obsahuje 1 tabul’ku a 12 obrézkov.
Prva kapitola je venovana popisu momentalneho stavu aplikacii pouzivanych na univerzite.
Druha cast je venovana cielom tejto diplomovej prace a presnému popisu analyzy
vstupnych dat, navrhu aplikacie a implementécii, ku ktorej sme dospeli po naprogamovani
aplikacie.
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ABSTRACT

HLINKA, lvan: Creation of a web application using spring framework. — The University
of Economics in Bratislava. The Faculty of Business Informatics; Department of Applied
Informatics. — Thesis supervisor: Ing. Jan Pittner, PhD. — Bratislava: FHI EU, 2017, 60p

The goal of thesis is to create a web application which will provide reliable data
about school schedule to student in agiven semester. It does that using selects on
a database that was previously filled by an authorized person. Thesis is divided into two
chapters. It contains one table and twelve images. First chapter describer current situation
of used applications at the university. Second chapter describes goals of the thesis and
describes analysis of the input data, design of the application and also its implementation

that was achieved after programming the application.

Keyword:

spring, web application, database, parser, framework, java
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Uvod

Ako si vSetci uvedomujeme informacné technologie sa vyvijaji ohromujicou
rychlostou a to nie len po ¢o sa tyka hardwarovej stranky, optimalizécii softwaru, ale aj ¢o
sa tyka samotného dizajnu, ktory je zahrnuty v aplikaciach, ¢i inych produktoch
informacnych technolégii. Pri prvom stretnuti s momentalne pouzivanou aplikaciou, ktora
Studentom umoziuje prezerat’ si ich rozvrh som bol prirodzene ako védcSina Studentov v
rozpakoch ako sa v tejto aplikacii vObec orientovat. Nehovorim o samotnom, uZz
zobrazenom rozvrhu, ale o fakte, Ze zadavanie Gdajov, ktoré su potrebné pre zobrazenie
rozvrhu je prinajmensom chaotické a a tomu nepomaha ani fakt, Ze sa tu objavuje problem
s diakritikou. AvSak je dolezité vyzdvihnut' jeden fakt — tato aplikécia nie je ani zd’aleka
takd hrozostrasna ako sa na prvy pohl'ad zdd. Po par sekundach si clovek uvedomi kde
zadavat’ udaje a ako to celé vlastne funguje. Tato aplikdcia vSak obsahuje par obmedzeni,
ktoré su v dneSnej dobe prinajmensom nepohodIné, avSak v niektorych pripadoch sa daju
oznacit’ az za mimoriadne problematické.

Dalsim dévodom predo som sa rozhodol pre tvorbu aplikacie je, Ze mojim cielom
je stat’ sa plnohodnotnym programatorom a vzhladom na rasticu ponuku na trhu je pre
kazdého jednotlivca jednoduchSie sa presadit’ pokiall je jeho Skala ovladanych
programovacich, alebo inych, jazykov vicsia nez je priemer na trhu. Vzhl'adom na fakt, ze
pocas bakalarskeho a ani inzinierkeho $tadia som sa na fakulte hospodarskej informatiky
nestretol s predmetom, kde by sa programovaci jazyk Java vyucoval som sa rozhodol pre
samoStudium a ked’ze sa s tymto jazykom stretdvam v praxi uz od treticho ro¢nika kedy
som zacal pisat’ bakalarsku pracu a zamestnal sa vo firme, kde tento jazyk vyuZivam
takmer na kazdonnej urovni povedal som si, Ze je najvyssi ¢as prispiet’ mojou troskou ku
skvalitneniu Zivota Studentov Ekonomickej univerzity v Bratislave. Od mojho prvého
pokusu o takéto skvalitnenie prebehlo par rokov a skisenosti, ktorée som v praxi nabral
budu prirodzene len a len plusom ako pre mna, tak aj pre Studentov, ktori aplikdciu buda
pouzivat’, pevne dufam eSte mnoho rokov po tom, ¢o ja uz na Skole nebudem pdsobit’. Je
pravdou, Ze nova verzia rozvrhu je rozhodne viac uzivatel'sky prijemna nez pévodny Look
In, av§ak mojim ndzorom je, Ze vzdy existuje nieco ¢o sa da zlepSovat’ a vzh'adom na fakt,
Ze Eubarozvrh bol naprogramovany ako Studentsky projekt, pri testovani aplikacie ako aj
pri zhliadnuti samotného zdrojového kddu som dospel k rozhodnutiu, ze je ¢as vytvorit

kod, ktory bude jednoduchy na pochopenie a modifikaciu v pripade akychkol'vek zmien,



ktoré mdézu v budlcnosti nastat. Taktiez by mal optimalizovat zobrazenie
predmetov, ked’Ze momentalne pouzivana aplikacia v niektorych pripadoch zobrazuje
predmety, ktoré pre Studenta nie su nahlasené. Vo vicsSine ide o volitelné, alebo povinne
volitelné predmety, kde je mierny problém so Specifikaciou pre ktorého Studenta tieto

predmety su a pre ktorého uz nie.



1. Sucasny stav rieSenej problematiky doma a zahranici

V sucasnej dobe je mozné zobrazovat’ rozvrh pomocou dvoch réznych aplikécii, kde
prva z nich menom Look In je pévodna aplikécia v desktopovej podobe funkéna vyluéne
na opera¢nom systéme Windows adruha je relativne nova verzia webovej aplikacie

s pomenovanim Eubarozvrh. Pod’'me sa bliZSie pozriet’ na tieto dve aplikacie.

1.1.Look In

V stcasnej dobe sa na Ekonomickej univerzite v Bratislave pouzivala aplikacia Look
In, ktorG vytvoril J.Tvarozek, vo verzii 5.0. Tato aplikdcia vyZaduje umiestnenie v
Specifickej adresarovej Strukture a funguje vylucne pre systém Windows. Tento fakt
prirodzene vytvara komplikacie pre uzivatelov, ktori touto informdaciou nedisponuju a
snazia sa aplikéciu spustit. Po spusteni sa zobrazi okno, ktoré vyZzaduje najdeniu dump
suboru, ktory sluzi ako zdroj Udajov pre samotnl aplikaciu. Nasledne sa otvori hlavné
okno, v ktorom st zahrnuté vsetky funkéné prvky tejto aplikacie. Obrazok 1 vykresl'uje
okno, ktoré zobrazi rozvrh pre Standardny ro¢nik, fakultu, odbor a krizok. Nasledne
Student na r6znych miestach v aplikécii tieto Standardne zadané idaje meni podl’a toho, Co

vyZzaduje.

]
b Fr

Obrézok 1 Podoba programu LookIn (zdroj : aplikécia Look In)
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Téato aplikacia ma Siroku Skalu moznych zobrazeni rozvrhu podl'a toho, ¢o zadavatel
vyzaduje. Medzi tieto zobrazenia patri vyhladavanie rozvrhu pre ucitelov, rozvrh pre
konkrétnu miestnost’ a iné vyhl'adavania, na ktoré sa sa autor zameral.

Z pohl'adu uzivatel'a je zadavanie ro¢nika a ostatnych potrebnych Gdajov chaotické a
nepraktické vzhladom na to, ze si na roznych miestach a je takmer vzdy potrebné
pouzivat’ §ipky, ktoré slizia na zobrazovanie roznych odborov danych fakult.

Tato aplikacia pozostava z 2 Casti, ktoré Standardne oznacujeme ako front end a back
end. Front end je uzivatel'ské rozhranie, ktory dané data zobrazuje do podoby vhodnej pre
uzivatela, zatial ¢o back end zabezpecuje parsovanie stboru, ktory obsahuje data o

predmetoch, ucitel'och, miestnostiach a d’alSie informécie.

1.2.Eubarozvrh

ModernejSou verziou, ktord je od neddvnej doby dostupnd pre uzivatelov a teda
predovsetkym Studentov je Eubarozvrh. Prave na tejto aplikacii bude tato diplomova praca
stavat’ a zdokonalovat’ ju ako po technickej, tak aj po uzivatel'skej stranke. Eubarozvrh je
mozné spustit po prechode na prislusna URL adresu a sice ttp://euba-
rozvrh.herokuapp.com. Po zadani udajov, konkrétne ro¢nik, fakulta, odbor a krazok sa
zobrazi rozvrh podla zadanych vstupnych parametrov a teda pouzivatel'ska skusenost’ je
d’aleko prijemnejSia v porovnani s Look In aplikéciu, avSak je potrebné mat’ pristup na
internet vzhl'adom na fakt, Ze sa jedna o webovl aplikaciu. Vzhl'adom na komplexnost’
subjektu akym je Ekonomicka univerzita v Bratislave vSak Eubarozvrh nedokonale
zobrazuje rozvrh a teda je mozné, Zze sa pouzivatelovi naskytne situacia kedy jemu
zobrazeny rozvrh obsahuje déata, ktoré nie si pre neho aktualne. Prikladom je zobrazenie
povinne volitelnych predmetov pre cely ro¢nik aj v pripade, Ze Student nemé nahlaseny
Ziadny povinne volitelny predmet v danom semestri. Dovodom takejto situdcie Studenta
moze byt fakt, ze si nahlésil viac povinne volitelnych predmetov v predchadzajicom
semestri, pripadne ich ma viac nahlasenych v d’alSom semestri jeho §tidia. Podobne ako
Look In aj Eubarozvrh disponuje front endom a back endom, takze v tomto pripade uZ su
zdrojové kody oddelené, ¢o zvySuje prehladnost’ kodu a oddel'uje samostatné funkcné

Casti. Grafické rozhranie hlavneho okna tejto aplikacie méZeme vidiet’ na obrazku 2.
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2. Ciel prace, metodika prace a metody skimania

V nasledujucej kapitole sa budeme venovat' zakladnym pojmom, s ktorymi budeme

pracovat’ v tejto diplomovej praci a predstavime ciele préce, ktoré si stanovime.

2.1.Z&kladné pojmy

Aplikacia

V informacénych technoldgiach je aplikdcia pouzitim technologie, systému, alebo
produktu. Pojem aplikdcia je krat$i ako jeho dlha forma aplika¢ny program. Aplikacny
program, alebo pogram navrhovany na vykonévanie Specifickej funkcionality priamo pre
uzivatel'a, alebo v niektorych pripadoch pre d’alsi aplikacny program. Prikladom aplikacii
su slovné procesory, databazové programy, webové prehliadace, vyvojové nastroje,
nastroje na editadciu obrazkov apodobne. Aplikacie pouzivaju servisy pocitacového
opreratného systému ainé podporné aplikacie. Formalne poZiadavky a spbsoby
komunikacie sinymi programami, ktoré aplikacia vyuziva sa nazyva aplikacné

programové rozhranie (API).!

Webova aplikéacia
Webova aplikacia, skratene web app je aplikaény program, ktory je uchovavany na

vzdialenom serveri a posielany cez internet pomocou rozhrania prehliadaca. 2

Parser
Parser je druh programu, ktory je obyc€ajne sticastou kompilera, ktory dostane vstup vo
forme vstupnych dat a vstupnych instrukcii, rozdeli tieto data pomocou danych

inStrukcii do mensSich Casti(napriklad na slovesd, podstatné mena, pripadne podl'a istého

*Margaret Rouse, Application [online]. Dostupné na internete:

http://searchsoftwarequality.techtarget.com/definition/application (vol'ny preklad)

’Margaret Rouse, Web application [online]. Dostupné na internete:

http://searchsoftwarequality.techtarget.com/definition/Web-application-Web-app (voI'ny preklad)
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znaku, resp. viacerych znakov). AvSak v tejto diplomovej praci budeme pojmom
oznacovat’ Cast’ funkcionality aplikacie, ktord pretransformuje vstupné data do podoby

vhodnej pre uzivatel'a aplikacie.>

Grafické rozhranie

»Grafické rozhranie (graphical user interface — GUI) je jednou zo zakladnych Casti
kazdého sticasné¢ho operacného systému, je to vlastne to, ¢o pouzivatel ,,vidi“, ked’ zapne
pocita¢ a zacne robit’ za pocitacom — pracovna plocha (desktop), ikony, okna...

Grafickeé rozhranie ako ho dnes pozname, pouZzivajlce tzv. WIMP systém (window,
icon, mouse, pointer — okno, ikona, mys, kurzor), vzniklo v 70. rokoch 20. storocia a jeho
autorom bola firma Xerox. Takéto GUI prevzala spolo¢nost’ Apple, ktora ho pouZila pre
Mac OS (ktory bol zabudovany do pocitaCov Lisa a Macintosh), a potom aj Microsoft
(operacny systém Windows). Koncom 80. a zaCiatkom 90. rokov sa uz GUI stalo

$tandardnym prvkom kazdého operaéného systému.*

Objektovo-orientované programovanie

,Objektovo orientované programovanie je spdsob programovania, ktory nas nuti
delit’ programy na malé Casti nazyvané objekty. Neda sa to celé vysvetlit' v jednom ¢lanku,
ale pokusim sa na nieckolkych prikladoch ukazat pointu. (ZvySok najdete v ucebniciach
ana internete.) Aby boli priklady ¢o najjednoduchsie, predstavme si program, ktory
pracuje s jednoduchymi geometrickymi utvarmi, napriklad Stvorcami. Kazdy Stvorec ma
nejaku velkost’, podl'a ktorej moZeme vypocitat’ jeho obvod a plochu. Program si vytvori

nejaké $tvorce a potom spoéita ich celkova plochu.*

*Margaret Rouse, Parser [online]. Dostupné na internete:

http://searchmicroservices.techtarget.com/definition/parser (volny preklad)

*Filip Filip, Grafické rozhranie (GUI) [online]. Dostupné na internete: http:/bit.ly/2pykli1b
Viliam  Bdar, Objektovo  orientované  programovanie  [online].  Dostupné na internete:
http://bur.sk/sk/2012/java-00p
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Framework

Frameworky su kniznice, ktoré maju ul'ah¢it’ pracu pri programovani aplikacie. To
znamend menej pisania, prehladnej$i kod a rychlejsi vyvoj. V prapade webovych
frameworkov sa ¢asto spomina MV, ¢o je architektra rozdel'ujuca aplikacie na nezavislé

vrstvy.°

Spring

Vzhl'adom na fakt, ze nami vyvijana aplikacia vyuziva Spring je nutné tento prvok
predstavit’ a blizSie uviest' funkcionalitu a prvky, ktorymi tento framework disponuje.
Framework Spring je na Java platforme postaveny komplexny néstroj s obsiahlou
infrastruktirou podpory na vyvoj java aplikacii. Tento framework zabezpecuje
infrastruktaru tak, aby sa vyvojar mohol sustredit’ na aplikaciu samotnu a stravit menej
Casu pri vytvarani dizajnovych a funkcionalnych prvkov. Spring umoziiuje postavenie
aplikacie na POJO objektoch(plain old java object) a aplikovanie podnikovych servisov na
POJO objekty a to neinvazivnym sposobom. Tato schopnost’ sa vzt'ahuje na Java SE

programovaci model a na Gplnu a Ciasto¢nua Java EE.’

2.2.Ciel’ prace

Ciel'om projektu je vytvorit webovu aplikdciu, ktora bude na sluzit na dekodovanie,
ukladanie a poskytovanie dat ur¢enych pre Studentov Ekonomickej univerzity v Bratislave.
Tieto data predstavuju Udaje o rozvrhu jednotlivych skupin do ktorych s Studenti
zaradeni, ktoré nazyvame vyucbové krazky. A teda cielom préace je vytvorit' aplikaciu
prostrednictvom aplika¢ného frameworku s podporou inverzie kontroly zvaného Spring.
Pod poskytovanim rozumieme umoziovanie predom uloZenych dat v podobe
vopred dohodnutej medzi ziadatelom dat a poskytovatelom. V nasom pripade to bude
format JSON(JavaScript Object Notation), ktory ziadatel tychto dat spracuje a

pozadovatel'ovi rozvrhu zobrazi v uzivetel'sky privetivej podobe.

® Peter Lang, Co je to framework [online]. Dostupné na internete: http:/langi.cz/webarna/co-je-to-framework

(voIny preklad)
’Spring Framework Reference Documentation [online] . Dostupné na internete:

https://docs.spring.io/spring/docs/current/spring-framework-reference/htmlsingle/#overview (vol'ny preklad)
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Jednou z funkcii je taktiez umoznenie osoby na to opravnenej menit’ obsah
uloZenych dat prostrednictvom nahratia aktualizovaného suboru, ktory aplikacia spracuje a
ulozi do databdzy. Tato osoba je identifikovand klasickou autentifikaciu v podobe

uzivatel’ského mena a hesla.

2.3.Analyza vstupnych dat

Zakladom celej aplikacie je spracovat’ vstupné data poskytnuté v textovom
dokumente, ktory ma Standardne priponu .par a uloZit’ tieto data do databdzovej schémy na
to prispésobenej. Po vykonani vysSie zmieneného slizi aplikacia ako poskytovatel
informacii, ktoré¢ st ulozené v databaze pre Zziadatel'ov. Pod ziadateI'mi si moézeme
predstavit’ Studentov, ktori vyuZivaju uz existujici front end v aplikéacii Eubarozvrh. AvSak
vyuZzitie front endu aplikécie Eubarozvrh nie je podmienkou a dostato¢ne zdatni Ziadatel
dokaze pozadovat’ data aj inou formou a to ¢i uz pouzitim prislusného URL odkazu, alebo
inou aplikéciou, ktord ma k dispozicii.

Vstupné data su zadavané v Standardizovanej forme, avSak vzhladom na fakt, Ze
tieto (daje su ruéne pisané jednym ¢lovek a na rozsah tychto dat je potrebné brat’ do uvahy
moznu chybu, ktora sa moze vyskytovat’ v tychto datach. Data obsiahnuté v jednom subore
su Specifické pre jeden semester vyucby.

Spominana forma je nasledovna. Déata su rozdelené do sekcii, pricom kazda sekcia
zaCina bodkou a nasleduje popis sekcie, ktory je napisany velkymi pismenami. V
nasledujicom riadku, pripadne viacerych riadkov mozu nasledovat’ data Specifické pre
danu sekciu, alebo tu moze byt definovana d’alSia sekcia a teda momentalna sekcia je
prazdna, pripadne sa tu moze nachadzat’ prazdny riadok, alebo koniec dat.

Data v kazdej sekcii maju iny charakter a preto postupne analyzujeme sekcie, ktoré

su potrebné pre zobrazenie rozvrhu.

Sekcia Hodiny
Data v tejto sekcii oznacuju pocet hodin, ktoré je mozné oducit’ pocas jedného
vyucbového dia a v momentalnej verzii pre letny semester akademického roka 2016/2017

su nasledovné:

17.30-9.00
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29.15-10.45

311.00 - 12.30
413.30 - 15.00
515.15-16.45
617.00 - 18.30
7 18.35 - 20.05

V prvom stipci je teda definované poradové &islo hodiny nasledované medzerou.
Po tejto medzere nasleduje hodina a minuta, ktoré st oddelené bodkou. Po ¢ase zaciatku
hodiny nasleduje medzera, pomlcka a d’alSia medzera, ¢o v beznom l'udskom ponimani
reprezentuje interval. Poslednym ddajom v jednom riadku je hodina a mindta oddelena
bodkou, ktoré reprezentuju Cas, kedy dana hodina kon¢i. Ako je mozné z dat vidiet, letny
semester pozostdval maximalne zo siedmich vyuCovacich hodin pocas jedné¢ho dia a
kazdej hodine prislucha ¢as zaciatku a ¢as konca.
Sekcia Katedry

Tato sekcia obsahuje Udaje o katedrach, ktoré su pritomneé na Skole v danom

semestri a tieto Udaje su v nasledujucej forme:

Neznama_katedra KAAA 728 0
Katedra_ekonomickej_teorie KET 675 9
Katedra_hospodarskej_politiky KHP 662 9

Po analyze dat v tejto sekcii mdzeme dospiet’ k zaveru, Zze prvym tdajom je nazov
katedry, ktory je v tvare zaCinajicom velkym pismenom nasledovanym lubovolnym
poétom malych pismen a v pripade, ze katedra ma viacslovny nazov medzery v tomto
nazve su reprezentované znakom podrthavania slova nazyvanim podc¢iarkovnik. Nazov
katedry je nasledovany medzerou, po ktorej mdZzeme vidiet' skratku katedry, ktora moze
obsahovat’ velké a malé pismend. Po skonceni skratky katedry nasleduje medzera a
posledny pre nés zaujimavy udaj sa nachadza po tejto medzere. Toto Cislo reprezentuje kod

danej katedry.
Sekcia Miestnosti

V tejto sekcii méZzeme najst’, ako z nazvy vyplyva udaje o miestnostiach, ktorymi

Ekonomicka univerzita disponuje a su ur¢ené na vyucbu. Vzhl'adom na mnozstvo tychto
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miestnosti uvediem iba vybrané miestnosti, ktoré budu reprezentovat’ skupinu miestnosti

im podobnym.

UA9_1720
U B101 24
L LABS5 20
S D206 26
I A9_06 15

Prvy udaj vo formate vel'kého pismena oznacuje kod typu miestnosti. Nasleduje
medzera a po nej ndjdeme udaj o nazve miestnosti, ktory my v ludskom ponimani
chapeme ako oznacenie miestnosti. Ako mozeme vidiet miestnost, ktord sa v Skole
nachadza pod oznacenim A9.17 je tu reprezentovana ako A9 17 a teda tento fakt by sme
mali zohladnit a pre minimalizdciu moznosti vzniku pomylenia vymenim znak
podciarkovnika za znak bodky. Po oznafeni miestnosti nasleduje medzera a nasledne

kapacita danej miestnosti.

Sekcia Ucitelia

Tato sekcia obsahuje udaje o menach ucitel'ov, ich najvysSom dosiahnutom titule,
ale aj ich prisluSnosti ku katedre, pod ktorou pdsobia. Pod'me sa pozriet’ na Struktaru
tychto dat. Obdobne ako pri sekcii miestnosti aj tu uvediem kvoli rozsahu dat iba vybrané

Udaje

Adamcova_Livia KJaT Prof : U
Adamcova_Silvia KJaT Mgr : U
Ahlrep_ KJaT Mgr: U
Alexy_Martin KF Ing : U
Antalova_Maria KSRP Ing : U
Antalova_Renata KUA Ing : U
Arendas_ KBMF PhD : U
Bacisin_Vladimir KET Mgr : U
Baculakova_ KMVHD PhD : U
Badura_Peter KPF PhD : U
Balaz_Peter KMO Doc : U
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Ako zo Struktiry vyplyva je mozné, Ze meno ucitela obsahuje krstné meno a
priezvisko, pripadne iba priezvisko ucitela. V prvom pripade st krstné meno a priezvisko
oddelené pod¢iarkovnikom, ktory v dosledku Struktary bezne vyuzivaného jazyka budeme
reprezentovat’ ako medzeru. V druhom pripade najdeme iba priezvisko, ktoré je
nasledované pociarkovnikom. Po udaji o mene ucitela nasleduje medzera, po ktorej
najdeme udaj o katedre, pod ktorti dany ucitel’ spada. Nasleduje opdt’ medzera, po ktorej
moZeme ¢itat’ Gdaj o titule, ktory dany ucitel’ dosiahol. Nie je vSak zjavné, ¢i sa jedna o
najvyssie dosiahnuty titul, alebo nie a preto ostaneme pri oznageni titul. Dalsie tidaje nie su

pre nas dblezité a preto ich preskocime.

Sekcia Paralelky

Tu mdZeme najst’ tdaje o prislusnosti danych Studijnych odborov pod katedry a
taktiez idaj o tom, pre ktory ro¢nik je dany odbor k dispozicii. Opét’ uvediem len udaje pre
1 ro¢nik, na ktorych demonstrujem akym spdsobom budeme pristupovat’ ku Citani dat a ich

transformacii na informacie pre uzivatel’a.

1 rocnik 1
$ Narodohospodarska_fakulta NHF
$$ Financie_bankovnictvo_a_investovanie FBI 212/1-9
$3$ Narodne_hospodarstvo NH 27/1
$3$ Ludske_zdroje_a_socialny _manazment LZSM 14/1
$$ Ekonomia_a_pravo EaP 69/1-3
$ Obchodna_fakulta OF
$3$ Podnikanie_v_obchode POB 70/1-3
$$ Podnik_v_cestov_ruchu_a_sluz PCRS 88/1-4
$$ Medzinarodne_podnikanie MP 64/1-3

2_rocnik 2

V prvom riadku vidime oznaCenie ro¢nika, vo formate Ccislo nasledované
podc¢iarkovnikom a slovom “rocnik”, po ktorom nasleduje medzera a poradové Ccislo
ro¢nika. V d’alSom riadku ndjdeme medzeru a symbol dolaru, po ktorom opit’ nasleduje
medzera a nazov fakulty. Tento nazov zacina velkym pismenom nasledovanym

Iubovolnym mnoZzstvom malych pismen. V pripade, Ze nazov fakulty pozostava z
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viacerych slov, €o je bezny pripad, su tieto slova oddelené podciarkovnikom a jednotlivé
slovd pozostdvaji z malych pismen. Nasleduje medzera a skratka fakulty, ktord je
reprezentovana vel’kymi pismenami. Dalsi riadok zadina viacerymi medzerami, ktoré su
nasledované dvomi znakmi dolaru a opédt’ medzerou. Po nich najdeme nazov odboru, ktory
pozostava z kombinacie malych a velkych pismen, pricom viacslovné nazvy st oddelené
podciarkovnikom. Pravidlom je, Ze aj tento ndzov zacina velkym pismenom. Po ndzve
nasleduje medzera a skratka pre dany odbor, ktord pozostava z vel’kych a malych pismen v
I'ubovol'nom mnozstve. Tato skratka je nasledovana medzerou a idajom o pocte Studentov
v danom Studijnom odbore, ktory je od d’alsich tdajov oddeleny lomkou. Po lomke
nasleduje udaj o ¢isle, ktoré reprezentuje prvy krdzok a v pripade, Ze odbor ma viac
Studijnych kraZzkov je tento fakt reprezentovany ¢islom prvého krazku, pomlckou a ¢islom
posledného krdzku v danom odbore. Znaky dolaru su pre nas dolezité na porozumeniu, Ze
dany odbor je v uz definovovanej fakulte, alebo o tom, ze prave definujeme d’alSiu fakultu,
pre ktord budié nasledovat’ Studijné odbory, ktoré zacinaji dvomi znakmi dolaru. V
pripade, ze sme precitali vSetky riadky, ktoré prisluchaju k danému ro¢niku dostanem
informaciu o fakte, ze je potrebné¢ zaCat s Citanim dalSiecho rocnika, ktory je opéat

definovany rovnakou $trukturou ako ten, ktory sme prave precitali.

Sekcia Predmety
Tu sa dostavame k hlavnej sekcii, ktora obsahuje priblizne 4000 riadkov a teda je
prirodzené, Ze aj napriek Standardizovanej forme, v ktorej su Udaje zadavané mdzeme

analyzovat’ viacero Standardov, ktoré su v tejto sekcii pouZivane.

3_FHI_UC 35290: KUA: P V | Bankove_operacie BO Ondrusova_Lucia 1/1 132 ;335
~7271

$1 B1 05140 Ondrusova_Lucia

&1 A7_15151 0 Ondrusova_Lucia

&1 A6 17 1220 Ondrusova_Lucia

&1 A7 0524 30 0Ondrusova_Lucia

&1 A7_1516 4 0 Ondrusova_Lucia

&1 A7_152 55 0 Ondrusova_Lucia

&1 A7 052 360 Ondrusova_Lucia
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VysSie uvedeny je utrzok udajov zo sekcie predmety, na ktorom demonstrujeme
najbeznejSie sa vyskytujicu podobu Udajov. Na prvom riadku méZeme vidiet' ¢&iselné
oznacenie ro¢nika, pre ktory je dany predmet vyucovany. Nasleduje znak podciarkovnika,
skratka fakulty pozostavajuca z velkych pismen, opédt podc¢iarkovnikom a oznacenie
skratka odboru, ktora je reprezentovana kombinaciu velkych a malych pismen spravidla
zacinajucich velkym pismenom. Nasleduje medzera a kod predmetu, ktory na prvy pohl'ad
vyzera ako ¢iselné oznadenie. Dal§i pre nas zaujimavy udaj nasleduje po znaku dvojbodky
a medzery. Tymto tdajom je skratka katedry, ktora je kombinéciou vel’kych a malych
pismen v Tl'ubovolnom mnozstve. Opdt nachddzame znak dvojbodka nasledovany
medzerou po ktorej sa poktisime ¢itat’ vSetky znaky az po dosiahnuti znaku predelovnika.
Citané znaky reprezentuju formu v akej sa dany predmet moze vyucovat’ a teda v nasom
pripade znak “P” oznacuje, Ze predmet moze byt povinny a znak “V”, Zze predmet moze
byt’ volitelnym predmetom. Po uz spominanom znaku predelovnik nasleduje medzera a
nazov predmetu, ktory v pripade, Ze sa jedna o viacslovny nazov, ako v naSom pripade, je
predelovany podc¢iarkovnikom. Tento nazov pozostava z vel’kych a malych pismen, pricom
vzdy zacina vel'kym pismenom. Nasleduje medzera a skratka predmetu, ktord vyzera byt
slovom pozostdvajucim z velkych pismen. Opdt najdeme znak medzery, po ktorej
mozeme precitat’ meno vyucujuceho, ktory dany predmet prednasa. V naSom pripade sa
stretdavam s dvojslovnym menom, pricom aj krstné meno, aj priezvisko zacina velkym
pismenom a je oddelené podciarkovnikom. Po precitani mena Citame znak medzery a
nasleduje ¢islo, ktoré Udava Udaj 0 poste vyucovanych prednasok. Nasledne znak lomky a
¢islo oznacujuce pocet cvieni daného predmetu. Opat’ medzera, po ktorej najdeme pre nés
posledny doélezity tdaj v tomto riadku a to pocet Studentov, ktory maju tento predmet
absolvovat, alebo sa o to aspoi pokusia. Dalsi riadok, ktory zaéina symbolom vlnovky je
pre nas nepodstatny a preto ho preskocime.

Tu ndjdeme znak dolaru nasledovany ¢islom jeden, ¢o Specifikuje, Ze ideme citat
udaje o prednaske. Nasleduje medzera a oznacenie miestnosti, v ktorej bude prednaska
pocas semestra prebiehat’. Opét’ sa stretdvame s formatom miestnosti, ktory sme uz vyssie
popisovali v sekcii miestnosti. Po udaji o miestnosti nasleduje, na prvy pohl'ad, nahodny
pocet ¢isel oddelenych medzerou, avSak kazdé z nich Specifikuje pre nas potrebny Udaj.
Pustme sa teda do dekodovania tychto Cisel. Prvé z Cisel Specifikuje poradové ¢islo dia,
kde Pondelok je prvy, Utorok druhy a tak d’alej. Dalsie &islo je poradové &islo vyucbovej
hodiny, pocas ktorej sa dana prednasSka vyucuje. Tieto poradové Cisla sme uz blizsie

rozoberali v sekcii hodiny. Nasleduje nula, ktord ndm potvrdi, Ze Citame riadok, ktory
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obsahuje data o prednaske. Po tychto cislach nasleduje meno prednéasajuceho danej
prednasky, ktory je v tvare, ktory sme uZ viackrat popisovali.

Dalsie riadky obsahuju udaje o tom, kedy prebiehaju cvienia pre dany predmet.
Pod’me sa na ne blizsie pozriet. Prvym symbolom je anglicky znak a znamy ako uppersand
nasledovany jednotkou a medzerou. Opét sa stretdvame s oznacenim miestnosti, v ktorej
bude cvicenie prebiehat, po ktorom nasleduje medzera. Tu mézeme najst’ poradové ¢islo
dna, poradové Cislo hodiny, Cislo krazku, pre ktory je dané cviCenie a nula, ktora zjavne
reprezentuje koniec Ciselnych udajov. Poslednym udajom je meno ucitela, ktory dany

predmet cvici.

Vynimky

Vzhl'adom na rozsah idajov a rozmanitost’ predmetov st vysSie demonstrované
analyzy v niektorych pripadoch nepresné a dospeli by sme do bodu, kedy ndm podrla tejto
analyzy napisany kod vyhodi chybu. Z tohto dévodu pri pisani zdrojového kodu aplikacie
budeme testovat’ vstupné data a spdsobom pokus omyl budeme zistené rozdiely
implementovat’ do uz existujuceho rieSenia a tak spitne upravovat analyzu. Pre blizSie

upresnenie takejto situacie uvedieme priklad.

2_FHI 11092/2: KET: V 1V | Prenos_Ekonomicka_teor_ 2 P_ET2 AAA_ucitel 0/1 25 ;206
~6759
&1B1092610

Z vyssie uvedenej Casti suboru reprezentujiceho vstupné data mozeme vidiet', ze v
porovnani s analyzou vykonanou na jednom predmete sa tu vyskytuju rozdiely. Prvym je
fakt, Ze nemame uvedeny odbor pre ktory je tento predmet vyucovany, d’alsim je fakt, ze
namiesto mena ucitel’a, ktory predmet vyucuje je uvedené generické meno “AAA ucitel” a
teda v ramci zlepSenia uzivatel'skej skiisenosti meno vyucujuceho nebudeme uvadzat.
Takisto moéZeme pozorovat' situaciu, kde nie je uvedené ani meno prednasajuceho.
Nesmieme ani zabudntt’ na fakt, Ze kod predmetu obsahuje znak lomky, ktory sme vo

vzorovom priklade predmetu nepozorovali.

Dal§im pripadom kedy by analyza len jedného predmetu nestaéila je pripad, kedy je

skratka predmetu v nami predtym nepozorovanom formate, kde je pouzité ¢islo a nie len
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kombinécia malych a velkych pismen ako vo véic¢Sine pripadov. Priklad takéhoto predmetu

je uvedeny niZSie.

2 _FAJ 81945: KJaT: V0V | Treti_CJ_FJ 3FJ Rizekova_Iveta 1/0 13 ;241
~500
$1 E2 06 2 6 0 Rizekova_lveta

Takychto pripadov je viac nez dost’ a vzhl'adom na pocet riadkov, ktoré je potrebné
analyzovat ndm nami napisané testy pomozu takéto pripady najst a zakomponovat do
implementacie aplikacie. Pokial’ je mne zndme Ziadne predchadzajuce rieSenie, ktoré
pracovalo s parsovanim vstupnych dat a zobrazovanim tychto dat koncovému uzivatel'ovi
neobsahovalo testovanie a teda je dost’ vysoka pravdepodobnost’, Ze tieto rieSenia obsahuji
chyby prave v takychto extrémnych pripadoch. Tomu nasved¢uje aj fakt, Ze rozvrh vyucby
sa kazdy semester meni a mdze nastat’ pripad kedy vopred dohodnuté Standardy vstupnych
dat nebudu postacovat a bude potrebné vytvorit nieCco nové, ¢o by mohlo v
predchadzajucich rieSeniach parsovania sposobit’ problémy a v krajnom pripade aj pad
aplikéacie. To by malo za nasledok fakt, Ze sa Studenti nedostand k rozvrhu a teda chaos,
ktorému sa chceme vyhnut. Preto nesmieme ani my zabudat na logovanie problémov v
aplikacii, ktoré v pripade nastatia takejto situacie v€asne a hlavne rychlo napovie z akého
dévodu tato situacia nastala a ako kod aktualizovat’ tak, aby bral do tvahy novy Standard,

ktory bol pouzity vo vstupnych datach.

2.4.Navrh

Vzhladom na dokonfenu analyzu vstupnych dat sa moézeme pustit do Casti
zaoberajlicej sa ndvrhom samotnej webovej aplikdcie. Musime tu brat’ do uvahy fakty a
chyby, ktoré existuju v predchadzajucich aplikaciach, ktoré sa zaoberali parsovanim,
ukladanim a poskytovanim dat. Taktiez budeme brat’ do uvahy existujuce dizajnové vzory
a Standardizované praktiky pri OOP. Pristupime teda k samotnému navrhu databazovej
schému aplikacie vzhl'adom na fakt, ze disponujeme informaciou o vstupnych datach a o
tom, ¢o pozaduje koncovy pouzivatel. Vzhladom na fakt, Ze nevieme kto bude v
budicnosti aktualizovat zdrojové kody a akym jazykom bude tato osoba hovorit,

respektive aké jazyky bude ovladat’ bude ako databazovy model, tak aj samotny kod a jeho
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Casti v anglickom jazyku, ktory poskytuje najvacsiu pravdepodobnost’, Ze tato osoba bude

kédu a modelu rozumiet’.

1.1.1. Databazovy model

Predchédzajuca analyza wukazala, ze aplikdcia bude vyzadovat minimalne
nasledujuce tabulky: fakulta, katedra, odbor, miestnost, vyucovacia hodina, predmet,
vyucba predmetu a ucitel. V ramci dodrzania jazykovej bariéry a Standardov databazového
enginu, ktorym bude MySQL budu tabul’ky v databaze skutocne nazvané nasledovne.
Tabul'ka fakulta ponesie meno faculty, tabul’ka katedra sa bude nazyvat department, odbor
pomenujeme field of study, vyucovacia hodina bude v databaze niest meno school_hour.
Tabulka predmet sa bude volat subject, vyucba predmetu ponesie databdzové
pomenovanie subject happening a tabul’ku ucitel’ nazveme teacher. Obdobné pomenovania
pouZijeme aj v zdrojovom kode pisaného v jazyku Java.

Teraz si blizSie popiSeme atribaty jednotlivych tabuliek a ich typ, pripadne
referenciu, ktorU predstavuju v ramci databazového modelu a taktieZz vlastnosti, ktoré

danym atributom prisldchaju.

Faculty

id - Standardné identifikacné cislo typu bigint v maximalnom rozsahu 20 symbolov,
unikatne, priméarny kl'a¢, ne smie byt’ null

name - meno fakulty typu varchar v maximalnom rozsahu 255 symbolov, nesmie byt’ null

short_name - skratka predmetu typu varchar 255 symbolov, nesmie byt null

Department

id - Standardné identifikacné Cislo typu bigint v maximalnom rozsahu 20 symbolov,
unikatne, primarny kI'd¢, nesmie byt null

faculty _id - id fakulty, pod ktor( dana katedra spadé typu bigint v maximalnom rozsahu 20
symbolov, cudzi ki€, smie byt’ null

code - kod katedry typu varchar v maximalnom rozsahu 255 symbolov, nesmie byt null
name - meno katedry typu varchar v maximalnom rozsahu 255 symbolov, nesmie byt null

short_name - skratka katedry v maximalnom rozsahu 255 symbolov, mo6ze byt null
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Field_of study

id - Standardné identifikacné ¢islo typu bigint v maximalnom rozsahu 20 symbolov,
unikatne, priméarny kl'a¢, ne smie byt’ null

faculty id - id fakulty, pod ktoru dany Studijny odbor spada typu bigint v maximalnom
rozsahu 20 symbolov, cudzi kI'a¢, smie byt null

name - meno Studijného odboru typu varchar v maximélnom rozsahu 255 symbolov, ne
smie byt null

short_name - skratka $tudijného odboru typu varchar 255 symbolov, méze byt null
number_of_students - pocet Studentov, ktori su na predmet prihlaseni typu int, moze byt
null

number_of first_parallel_class - cislo prveho krazku typu int, méze byt null

number_of last_parallel_class - cislo posledneho krazku typu int, m6ze byt null

Subject

id - Standardné identifikacné Cislo typu bigint v maximalnom rozsahu 20 symbolov,
unikatne, primarny kI'a¢, ne smie byt null

field_of study id - id odboru, pre ktory je predmet uréeny typu bigint v maximalnom
rozsahu 20 symbolov, cudzi kI'a¢, smie byt null

teacher_id - id ucitela, ktory predmet zastreSuje typu bigint v maximalnom rozsahu 20
symbolov, cudzi ki€, smie byt’ null

name - meno predmetu typu varchar v maximalnom rozsahu 255 symbolov, nesmie byt
null

short_name - skratka predmetu typu varchar v maximalnom rozsahu 255 symbolov, moze
byt’ null

number_of_students - pocet Studentov prihlasenych na dany predmet typu int, moze byt
null

year_of_study - rok studia, pre ktory je dany predmet pontkany typu int, nesmie byt null
number_of_lectures - pocet prednasok, ktoré musi kazdy Student tyZzdenne absolvovat’ typu
int, nesmie byt’ null

number_of _parallel_classes - pocet cviceni, ktoré musi kazdy Student tyZzdenne absolvovat’
typu int, smie byt null

code - kodové oznacenie predmetu typu varchar v maximalnom rozsahu 255 symbolov,
nesmie byt null

mandatory - udaj o tom, ¢i je predmet povinny typu bit, nesmie byt null
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Subject_happening

id - Standardné identifikacné Cislo typu bigint v maximalnom rozsahu 20 symbolov,
unikatne, priméarny kl'a¢, nesmie byt null

subject_id - id predmetu, ku ktorému sa tato vyucba viaze typu bigint v maximalnom
rozsahu 20 symbolov, cudzi kI'a¢, nesmie byt null

hour_id - id hodiny pocas ktorej tato vyucba prebieha typu bigint v maximalnom rozsahu
20 symbolov, cudzi kI'a¢, nesmie byt’ null

room_id - id miestnosti v ktorej ktorej tato vyucba prebicha typu bigint v maximalnom
rozsahu 20 symbolov, cudzi kI'a¢, nesmie byt’ null

type - typ predmetu a sice ¢i ide o prednasku, alebo cvicenie typu int, nesmie byt null

day - poradové c¢islo dna pocas ktorého vyucba prebieha typu int, nesmie byt’ null
number_of parallel_class - ¢islo kruzku pre ktory je dana vyucba, pripadne null aj ide o

prednasku, typ int, smie byt’ null

Teacher

id - Standardné identifikacné Cislo typu bigint v maximalnom rozsahu 20 symbolov,
unikatne, primarny kI'd¢, ne smie byt’ null

department_id - id katedry, pod ktorou dany ucitel’ posobi typu bigint v maximalnom
rozsahu 20 symbolov, cudzi kI'a¢, smie byt null

first_name - krstné meno ucitel'a typu varchar v maximalnom rozsahu 255 symbolov, smie
byt null

middle_name - stredné meno ucitel’a typu varchar v maximalnom rozsahu 255 symbolov,
smie byt null

last_name - priezvisko ucitel’a typu varchar v maximalnom rozsahu 255 symbolov, nesmie
byt’ null

title - titul ucitel’a typu varchar v maximalnom rozsahu 255 symbolov, méze byt null

Room

id - Standardné identifikacné Cislo typu bigint v maximalnom rozsahu 20 symbolov,
unikatne, primarny kI'd¢, nesmie byt null

code - typ miestnosti typu varchar v maximalnom rozsahu 255 znakov, nesmie byt null
name - oznacenie miestnosti typu varchar v maximalnom rozsahu 255 znakov, nesmie byt
null

capacity - kapacita miestnosti typu int, nesmie byt’ null
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School_hour
id - Standardné identifikacné Cislo typu bigint v maximalnom rozsahu 20 symbolov,
unikatne, primarny kI'a¢, nesmie byt null
number - poradové ¢islo hodiny typu int, nesmie byt null
start_time - Cas zac¢iatku hodiny typu varchar v maximalnom rozsahu 255 znakov, nesmie
byt null
end_time - ¢as ukonc¢enia hodiny typu varchar v maximalnom rozsahu 255 znakov, nesmie
byt null

Po identifikovani vSetkych tabuliek a Specifikacii atribatov, ktorymi disponujd
mozme pristupit’ k vyobrazeniu databazového modelu kvoli lepSej prehl'adnosti. Toto

vyobrazenie je na obrazku 3.

department

id: BIGINT

faculty_id: BIGINT

code: VARCHAR(255)

name: VARCHAR({255)
short_name: VARCHAR{255)

id: BIGINT
name: VARCHAR(255)
short_name: VARCHAR(255)

teacher

id: BIGINT +
department_id: BIGINT -
first_name: VARCHAR(255)
middle_name: VARCHAR(255)
last_name: VARCHAR(253)
title: VARCHAR(255)

id: BIGINT
code: VARCHAR(255) subject
id: filed_of_stud
name: VARCHAR(255) id: BIGINT iled_of_study
field_of_study_id: BIGINT - id: BIGINT

capacity: BOOLEAM

school_hour — room_id: BIGINT mandatori; BOOLEAM
id: BIGINT H—— hour_id: BIGINT
number: INTEGER type: INTEGER
start_time: VARCHAR(255) day: INTEGER

end_fime: VARCHAR(255)

subject_happening

id: BIGINT
subject_id: BIGINT

number_of_parallel_class: INTEGER

teacher_id: BIGINT

short_name: VARCHAR{255)
number_of _students: INTEGER
year_of_study: INTEGER

number_of lectures: INTEGER
number_of_parallel_classes: INTEGER
code: VARCHAR(255)

faculty_id: BIGINT

name: VARCHAR(255)

short_name: VARCHAR(255)
number_of_students: INTEGER
numer_of first_parallel_class: INTEGER

numer_of_last_parallel_class: INTEGER

Obrazok 3 Databazovy model aplikacie (zdroj: vlastné spracovanie)
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1.1.2. User stories

V user stories budeme pouzivat 2 rdézne pomyselné osoby, z ktorych jedna

reprezentuje pracovnika Skoly, pripadne osobu na to poverend, ktora mé na starosti

nahravanie dat do aplikacie. Tato osobu nazveme spravca. Druhou osobou je Student, ktory

pozZaduje Udaje o svojom Skolskom rozvrhu na dany semester. Tato osoba pre nas ponesie

pomenovanie student. Nasledne v tabulke popisem kto, ¢o a preco. A teda kto pozaduje

danu funkcionality v aplikécii, za akym ucelom je tato funkcionalita pozadovand a k Comu

bude slazit'.

Kto By chcel mat’ moZnost’ Aby
Spréavca Prihlasit’ sa do systému Bol autorizovany k
nahravaniu suboru za c¢elom
aktualizécie rozvrhu
Sprévca Nabhrat’ aktualizovany subor Bola uzivatel'om poskytnuta
do systému aktualna verzia s najnovsimi
datami
Spréavca Vidiet' rozhranie nahravania | Sa nemusel zatazovat’ pre
do systemu v podobe user neho komplikovanym
friendly Ul nahravanim dat cez API
Student Vidiet' svoj rozvrh Bol schopny zucastnit’ sa

jemu predpisanych hodin v
¢as a na mieste na to vopred

uréenom.

1.1.3. Navrh implementacie aplikacie

Vzhl'adom na predchadzajiice analyzy a navrhy, ktoré sme uz absolvovali je Cas

pustit’ sa do navrhu implementécie nasej aplikdcie. Vzhl'adom na poziadavky, ktoré sme

definovali a fakt, Ze vytvarame webovu aplikéciu vyuzijeme klasicky model MV C(model

view controller), ktory sa v nasledujicom odstavci pokusime podrobne popisat’.
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Najskor si predstavme akym spdsobom budeme k aplikacii pristupovat’ v rdmci
developerského prostredia, v ktorom bude aplikécia vyvijana a z tohto dévodu budeme aj
nazorné priklady demonstrovat’ v tomto prostredi. Zakladnou URL pre nads bude adresa

“http://localhost:8080”. Z tejto URL mdéZeme vycitat’ protokol, ktorym je Standardny

“http”, doménu, ktorou je pre nas localhost a port na ktorom aplikacia bezi. Zvoleny je
Standardny port pre webové aplikacie a sice 8080. Prirodzene doména a port nie su
nemenitelné a v pripade nasadenia aplikacie ¢i uz na testovacie, alebo produkcéné
prostredia sa bude menit. V pripade portu ide o I'ubovolné ¢islo a je mozné ho zmenit
podla pripadnych poziadaviek miesta, kde sa bude aplikacia nasadzovat’, pripadne podla
obmedzeni, ktoré prichadzajd s tymto prostredim.

Vstupny krok k akejkol'vek funkcionalite pre nés predstavuje controller. Controller
si mbéZeme predstavit’ ako Cast’ zdrojového kodu, ktorda je zodpovedna za registrovanie
requeste prichadzajuceho na Specificki URL adresu, ktor( controller spravuje. V naSom
pripade budeme disponovat’ minimdlne tromi ré6znymi controllermi. Pricom kazdy z nich

bude prvym krokom k pristupu k nejaké z funkcionalit ktorymi aplikacia disponuje.

Login

Prihlasenie sa do aplikécie je prvym krokom K pristupu do funkcionality uréenej pre
autorizované osoby. Pod prihlasenim rozumieme sadu prihlasovacich udajov
pozostavajucich z prihlasovacieho mena a hesla. Tato funkcionalita je pre nas dostupna na
adrese “http://localhost:8080/login”. Tu by mal uzivatel’ najst’ U, ktoré mu umozni zadat’
meno a heslo po zadani ktorych aplikdcia vyhodnoti zadané idaje a umozni uzivatel'ovi ist’
na vyber siboru na nahravanie dat, alebo mu oznami, Ze zadal nespravne Udaje. Navrh

grafiky tohto rozhrania je vidiet’' na obrazku 4.
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Obrazok 4 Navrh dizajnu login obrazovky (zdroj: vlastné spracovanie)

Vyber suboru
Po tispeSnom prihlaseni je uzivatel'ovi umoznené vybrat’ sibor z lokalneho disku a
pouzit tento subor na aktualizaciu dat pre rozvrh. Na tuto akciu vyuzije tlacidlo

s oznaéenim ,,click here to choose a file*, ktoré mozme vidiet’ na obrazku 5.

Obrazok 5 Tlacidlo pre vyber suboru (zdroj: vlastné spracovanie)

V pripade, Ze uZivatel’ uz dany subor vybral je o tom informovany prostrednictvom
textu, ktory sa zmenil v prvom tlacidle. V pripade, ze uzivatel' pozaduje zmenit’ prvotne

vybrany subor modze taka akciu vykonat' pomocou opétovného stlacenia prvého tlacidla,
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ktoré teraz uz nesie nazov suboru, ktory prvotne vybral a vybrat’ sibor, ktory chce pouzit’ k

aktualizécii. Na obrazku 6 je mozné vidiet, Ze sme vybrali stibor s nazvom “rozvrh.txt”.

Obréazok 6 N&zov vybraného suboru (zdroj: vlastné spracovanie)

Po tom Co si uZivatel’ vyberie subor na aktualizaciu dat a potvrdi vyber tohto subor
stlatenim druhého tlacidla zacne prebichat’ parsovanie tohto suboru a nahrévanie dat do
databazy. Vzhl'adom na uz vykonanu analyzu bude postup tohto parsovania a nahravania
nasledovnvy. V prvom rade sa vymazu akékol'vek data, ktoré boli predtym obsiahnuté v
databaze a tym sa pripravi databaza na vkladanie novych dat. Nasledne algoritmus za¢ne
prechadzat’ celym suborom, ktory uzivatel’ vybral a vyhodnoti na akom type riadku sa
momentalne nachadza. V pripade, Ze sa jedna o sekciu, ktort mame zdujem parsovat’ a
vkladat do databazy je dany riadok vyhodnoteny ako jeden z tych, ktoré st pre nas
zaujimavé a je priradené vhodny objekt, ktory sa postara o parsovanie tejto sekcie a

vkladanie dat do databazy.

1.1.4. Navrh Struktdry projektu

Vzhladom na fakt, ze kazdy projekt by mal udrziavat Specificki a vhodnu
Struktlru usporiadania stborov, ktorymi disponuje sme sa rozhodli pre dodrZanie istych
pravidiel aj v tomto projekte. Subory, ktoré maju generélny charakter si umiestnené v
hlavnom adresari projektu. Medzi takéto subory patri napriklad README file, ktory

obsahuje zékladné informécie o projekte, navod ako projekt spustit a dodatocné
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informécie, ktoré su vhodné pre osobu, ktord sa prvy krat stretne s tymto projektom.
V3etky subory, ktoré stvisia so zdrojovym kédom budd umiestnené v adresari “src”. Tento
adresar rozdelime na 2 rozne Casti a to “main” a “test”. Ako uz z nazvu tychto casti
vyplyva adresar main bude urCeny na zdrojové subory k hlavnej Casti aplikacie, ktora bude
pouZivani uZivatelmi. Adresar test je uréeny na pisanie testov aplikacie, ktoré maja
zabezpeCovat’ pozadovanu kvalitu funkcionality kodu, majii zabranovat chybam pri
aktualizacii kodu v Casti main a tym zvySovat’ Sancu predikcie chyb, ktoré st neziaduce pri
zobrazovani rozvrhu $tudentom. Cast’ test rozdel'me este na zlozku “resources” a zlozku
“java”, kde v zloZke java budu umiestnené java stbory, ktoré obsahuju zdrojovy kdd testov
a zlozka resources bude obsahovat’ textové subory, ktoré sa budu testovat’. Tieto stibory si
Castami suboru, ktory chce developer otestovat’ a preto je potrebné ich aktualizovat’ vzdy
ked’ sa meni subor, ktory obsahuje vietky data o rozvrhu $tudentov. Cast’ “main” bude
pozostavat’ z troch réznych &asti, ktorymi buda “java”, “resources” a “webapp”. Cast’ java
obsahuje vietky java subory, ktoré obsahujii zdrojovy kod aplikicie. Cast’ resources
obsahuje niektoré konfiguracné subory, taktiez obsahuje changelog subor, ktory je
pouzivany liquibase dependenciou, ktort budeme pouzivat pri inicializovani tabuliek v
databaze a teda obsahuje Struktdrovana formu Gdajov potrebnych k spravnemu vytvoreniu
databazového modelu. Cast’ webapp bude obsahovat’ jsp stbory, ktoré pre nas predstavuju

FE cast’ aplikacie a teda obrazovky, s ktorymi sa bude uzivatel stretavat’.

2.5.Implementécia

Implementacia aplikacie prebiehala v niekol’kych tyzdiioch a vzh'adom na fakt, ze mne
osobne sa lepSie programuje bez toho, aby som sa zat'azoval dokumentéaciou pocas procesu
programovania budem opisovat’ tito kapitolu retrospektivne. Uznavam, ze tento spdsob
ochudobniuje opis priebehu implementacie o chyby v analyze a ndvrhu, ktoré boli
detegované, aviak na druhej strane sa tym vyhneme zdihavym popisom chybnych krokov,
ktoré by nepriniesli ziadnu dodatocnu informaciu o tom v akej podobe je aplikacia teraz.

V tejto Casti prejdeme vSetkymi ¢astami kodu, ktory aplikdcia v momentélnej verzii
obsahuje a popiSeme, ¢o dané Casti znamenaji v “l'udskej re¢i” a v niektorych pripadoch
odovodnime preco sme sa rozhodli prave tak.

V nasledujucich odstavcoch budeme zdrojovy kdd v niektorych pripadoch
zobrazovat’ ako text a nie ako obrazky priamo z vyvojového prostredia. D6vodom tohto

rozhodnutia je fakt, Ze obrazky z vyvojového prostredia st znacne SirSie ako je A4 format a
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teda zdrojovy kod by nebol Citatel'ny ani po zvacSeni obrazkov. A taktieZ fakt, Ze zdrojovy
kod je v niektorych pripadoch dIhsSi nez jedna strana forméatu A4 a teda by sme museli

pristapit’ k skladaniu viacerych obrazkov, ¢o by prinieslo nie prili§ prijemny dojem.

1.1.5. Vyber suboru, parsovanie a vkladanie dat do databazy

Tato funkcionalita zac¢ina po tom, ¢o ImportController dostane data, ktoré

pouzivatel’ vybral a teda bude zavolana URL adresa “http://localhost:8080/import”. V

tomto controlleri je pre nas kI"i¢ova metdda submit, ktord mdzeme vidiet’ na obrazku 7.

ce liguibaseService

“/import”, method
("file"

an

Obréazok 7 ImportController (zdroj: viastné spracovanie)

Ako mbZeme vidiet' anotacia requestMapping definuje, ze metdda popisuje Cast’
zdrojového kodu, ktord bude vykonavana po zachyteni request, ktory ma http typ POST a
je cieleny na adresu import. Metdda mé pristup typu public a teda je globalne dostupna, ma
navratovy typ string a nesie meno submit. Ako parametre o¢akdva MutliPart sibor menom
file, ktory je vlastne uzivatelom subor uréeny na aktualizaciu dat rozvrhu. Dal3ie atributy
su httpServletResponse a redirectAttrs k popisu ktorych sa dostaneme o mala chvil'u. Ako

mozeme vidiet’ metéda hadze IOException, ¢o je sposobované faktom, ze tu pristupujeme
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k datam suboru a taktiez tomu, Zze moze nastat’ situacia, kedy je problém s presmerovanim
na chybovu adresu v pripade, Ze ddjde k problému s ¢itanim stboru.

Deklaracia String jsp je len deklarovanie navratovej premennej typu string, ktoru
tato metodda vracia a pomocou ktorej spring rozhodne o tom, ¢o sa uzivatel'ovi zobrazi.
Tejto premennej rovno priradime hodnotu “success”, ked’Ze to je meno jsp suboru, ktory v
idealnom pripade chcem uzivatel'ovi zobrazit'.

Nasledne za¢neme try-catch blok v ktorom zavolame liquibaseService, ktory ma za
ulohu vymazat’ data z databazovych tabuliek, ktoré boli naplnené¢ v predchadzajucom
aktualizovani dat rozvrhu, alebo je to prva inicializacia tabuliek v pripade, Ze aplikacia
nebola eSte pouZita.

V d’alSom riadku zavoldme parser, ktory za¢ne parameter multiPart parsovat’, av§ak
vzhl'adom na fakt, ze MultiPart umoznuje pristup datam iba vo forme vstupného datového
toku pouzijeme na parsovanie prave tento tok dat. V pripade, Ze pocas parsovania doslo k
chybe, ktori sme nepredvidali je tato chyba zachytenad prave pomocou try-catch bloku a
nasledne sa ndvratova hodnota jsp premennej meni na “chooseAFile”, o je jsp uréené na
vyber suboru. Na tejto stranke sa ndm zobrazi taktieZz chybova hlaSka o chybe ku ktorej
doslo pocas parsovania tak je uzivatel oboznameny s faktom, Ze nim vybrany stbor na tuto
akciu nie je vhodny a musi vybrat’ iny.

Vzhl'adom na fakt, ze sme pouzili niekol’ko réznych prvkov, ktorych kod sme este

nepredstavili je najvyssi ¢as tak urobit’.

LiquibaseService

Tento servis je zodpovedny za znovu vykonanie migréacii, ktoré upravuju databazu.
V naSom pripade tento krok vykondvame za ucelom vymazania dat rozvrhu, ktoré boli
predtym do databazy nahrané. Servis pozostava len z jednej relativne jednoduchej metody.

Zdrojovy kaéd tejto metddy vyobrazuje obrazok 8.
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ce dataSource

on connection = dataSource getConnection()

database = D Y ()
findCorrectDatabaseImplementation (
JdbcConnection(
connection))

e liguibase

ssion())

on", g)

failed")

Obrazok 8 LiquibaseService (zdroj: vlastné spracovanie)

Ako mozeme vidiet' metdda je typu public, ¢o zarucuje jej globalnu dostupnost’.
Néavratovy typ je void vzhl'adom na fakt, Ze pozadujeme jedine vykonanie istych krokov a
neocakavame Ziadny typ udaju, ktory by sa mal vratit. Meno metdody je redoMigrations, o
popisuje ukon, ktory metdda vykonava.

Vzhl'adom na fakt, Ze akcie potrebné na vymazanie tabulieck mézu hodit’ vynimku
vykondvame ich v try-catch bloku. Prvotne deklarujeme a definujeme connection
premennt, ktora nesie informaciu o prepojeni na databazu. Vdaka tejto premennej
dokazeme najst’ databazu, ktord je urcend na vykonanie vymazania tabuliek a udajov, ktoré
pozadujeme. Nasledne pomocou premennej database dokazeme definovat’ objekt liquibase,
ktory nesie Udaje o databaze a suboru, kde su nami definované databdzové migrécie. Tato
kniZnica tretej strany dokéze velmi jednoducho vymazat vSetky tabulky v databdze a
opidtovne ich vytvorit. Vzhl'adom na fakt, Ze liquibase nesie informaciu o tom aké
aktualizacie databazy uz boli vykonané je potrebné vymazat' checksums, ktoré¢ prave tieto
informécie nesi a pokial by neboli vymazané nedokéazali by sme opétovne vytvorit
pomocou tejto metodu tabul'ky. V pripade, ze poCas vykonavania uz zmienenych operacii
déjde k vynimka je tato vynimka odchytend pomocou catch klauzuly a tento fakt

zalogujeme s prisluSnou spravou ako aj o samotnou vynimkou, aby sme zjednodusili pracu
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osoby, ktord sa bude touto chybou zaoberat a v pripade potreby ju aj odstrafovat'.

Nésledne vyhodime MigrationsFailedException, ktora je odchytend v ImportControlleri.

Parser
Tento objekt pre nds predstavuje hlavny bod miesta, kde zaina parsovanie uz
zvoleného suboru, ktory prisiel aplikacii na ur¢enej URL adrese. Zakladom je metoda

parse, ktord mozme vidiet’ na obrazku 10.

Ako mozeme vidiet' ide o kratku metdédu s navratovou hodnotou typu void, ktora
nesie parameter inputStream, ktory predstavuje vstupny tok dat obsiahnutych v stbore na
parsovanie. Vykoname vytvorenie zoznamu retazcov S nazvom linesOfFile, ktory
»pozbiera” vSetky riadky vo vstupnom subore a nastavi ich znakovy typ na UTF-8, ¢o nam
umozni Citat’ aj znaky Specifické pre slovenské pismo. Nésledne posleme tento zoznam
riadkov do metédy parseFileContent a to je miesto, kde sa nam to za¢ina komplikovat'.

Tato metddu taktieZ vyobrazuje obrazok 9.
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InputStreamRead

get(i)
E

{currentline contains( value())) {
type

{currentLine . contains{ value(})) {
type

{currentLine.contains( value(})) {
type

{currentline contz ( value(})) {
type

{currentlLine  c s value(})) {
type

{currentLine contains( value(})) {
type

{currentLine contains( value(})) {
type

{!currentLin ONIEC")) {
wa n appropriate word in a current line:"

currentling)

TO(type)

ction{

Obréazok 9 Parser (zdroj: vlastné spracovanie)

Tato metoda je uz typu private a teda pristup k nej mame len zvnuatra objektu
Parser. Ako parameter ma zoznam riadkov, ktoré sme vysSie extrahovali zo vstupného toku
suboru. Prvotne, ako to v jave chodi, definujeme premenné, ktoré¢ budeme vyuzivat. V
naSom pripade to je dto, ktory predstavuje data transform object. Uznédvam, Ze to nie je
najst’astnejSie pomenovanie, vzh'adom na to, Ze Standardne sa pod touto skratkou skryva
data transfer object, ale zial' je to ndzov, ktory vystihuje podstatu akcii prebiehajucich v
tychto objektoch. Néasledne tu mame premennu typ, ktora je typu ParserEnum a slUzZi na
inicializaciu dto pomocou factory patternu. Ako moéZeme vidiet budeme prechadzat

kazdym prvkom zoznamu riadkov a budeme v nom hl'adat’ slova, ktoré oznacuju sekcie.
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V pripade, Ze sa ndm nepodari v danom riadku néjst’ hl'adané slovo a nejednd sa o
koniec stboru zalogujeme tento Ukaz na Urovni upozornenie, ked’ze nemusi nevyhnutne ist’
o chybu, ale méze ist’ len o Cast’ suboru, ktord pre nas nie je zaujimava. V opatnom
pripade nastavim premennu type na prislusny enumerator triedy ParserEnum.

Ak sme teda nastavili premennu typ pokulsime sa o ziskanie sprdvneho data
transform objektu ako sme uz spominali pomocou factory patternu. V pripade, Ze sa nam
nepodarilo najst’ prislusny data transform object zalogujeme tto chybu na Grovni chyby,
ked’Ze sa jedna o chybu, ktora by nemala nastat. V opa¢nom pripade sme prave nasli
zaCiatok Casti sekcie, ktora je pre nds zaujimava a teda zaCneme tato sekciu zdolavat’ po
Castiach, ktoré sme uz predstavili v Casti analyza. Vzhl'adom na fakt, Ze factory pattern je
uréeny, medzi inym, na schovavanie inicializacie za u¢elom obmeny inicializacie bez
znakov vonkajsej zmeny uvedieme akym spésobom funguje DTOFactory, pomocou ktorej

sme inicializovali premennu dto.

getOTO(

“enum: "
ObdobieDTOC())
SchoolHoursDTO (schoolHourDAO) )
DepartmentSectionOTO(departmentDAO) )

ectionDTO(roomDAD) )
1on0TO(teacherDAQ) )

t1onDTO(fieldOfStudyDAD. facultyDAO))

subjectHappeningDAD, departmentDAO))

Obrazok 10 DTOFactory getDTO metoda (zdroj: viastné spracovanie)

Ako moéZeme na obrdzku 10 vidiet na zaklade parametra parserEnum budeme
vracat’ navratovy typ DTOInterface, ktory predstavuje rozhranie pre vSetky typy data
transform objektov. Vzhl'adom na fakt, Ze moze nastat’ situacia kedy nendjdeme
pozadovany data transform object budeme vracat’ Optional vzhl'adom na to, Ze je tato Cast’
Javy 8 lepsie definovana co sa tyka hodnoty null. A teda na zaklade parserEnum parametra
budeme vytvérat' data transform objekty, ktoré vytvorime s pre inicializaciu potrebnymi
data access objektami, ktoré budu v data transform objektoch vyuzité za icelom vkladania
dat do databazy. Avsak aby to nebolo také jednoduché kazdy data transfer object obsahuje

parseSection metodu, ktord sme volali v parseri. Preto sme sa rozhodli k extrakcii tejto
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metddy do AbstractDTO triedy, ktoré je abstraktnou a kazdy data transform object ju dedi.
Vzhladom na to, Ze sme popisali nas facory pattern je ¢as vratit’ Sa prave K tejto abstraktnej
triede a popisat prvky, ktoré su dolezité. Metdda teda na zaklade zoznamu riadkov
obsiahnutych vo vstupnom subore a indexu riadku na ktorom sa momentalne nachadzame
identifikuje vSetky riadky sekcie, v ktorej sa momentalne nachadzame. Vykonava to
pomocou DTOULIl triedy, ktora prave tieto riadky identifikuje. Toto spravanie mdzeme

vidiet’ na obrazku 11.

fileContentHandler set o)

debug("Section parsing done")
fileContentHandler

Obrazok 11 DTOUTLil parseSection metdda (zdroj: vlastné spracovanie)

Na zaciatku sa posunieme o riadok niz8ie, vzhl'adom na fakt, Ze momentalne sa
nachadzame na riadku, kde je definované meno sekcie. Pomocou cyklu while sa budeme
posuvat’ nizsie a nizsie az kym najdeme meno d’alSej sekcie. V tomto momente posunieme
index o jedno Cislo spdt, aby sme tuto sekciu v parseri mohli identifikovat’ a priradit
prisludny data transform object. V' pripade, Ze sa stdle nachadzame v nami parsovanej
sekcii pouZivame FileContentHandler triedu, ktora je pre nas pomocnou a sliZi na udrZanie
si Udajov o riadkoch, ktoré su v naSej sekcii a taktiez o indexe posledného riadku. Tento
index je vrateny parseru, ktory odtial’ za¢ne znovu stubor prehl'adavat’ a hl'adat’ sekcie. Nés
vSak budu teraz zaujimat’ riadky, ktoré sme prave precitali a poSleme ich do metody
transformLinesOfSectionAndInsertThem. Tato metéda méa anotaciu override v kazdej data
tranform object triede, ¢o znamena, ze jej povodné inStrukcie su nahradené tymi, ktoré
maju prave tato anotaciu. V nasom pripade bola pdvodna metdda abstraktna a teda nemala

Ziadne telo. Tu sa dostavame k narocnej casti, kedy budu riadky parsované podla uz
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vykonanej analyzy. Kazda z data transfer object tried teda obsahuje metddu
transformLinesOfSectionAndInsertThem, ktora vola privatnu metddu, ktord mé na starosti
rozparsovanie riadku a nésledné volania data access objektov, ktoré vkladaju data do
databazy.

Pred tym, nez sa pustime do popisu jednotlivych implementacii data transform
objektov musime vysvetlit' jeden ddlezity pojem zvany regularny vyraz, alebo skratene
regex. Regex je Specidlny vzor pre textové retazce. Tento vzor je akasi forma jazyka,
pomocou ktorej dokdzeme rozoznavat znaky, pripadne celé slova, alebo dokonca vety
skratenou formou a teda nemusime vymenovat vSetky znaky, ktoré hl'adame. Prave
regularne vyrazy nam umoznia pracovat’ s ¢astami riadkov, ktoré sme uz analyzovali.

V naSom zdrojovom kode budeme pouzivat’ triedu Matcher, ktorad dokéaze prave
regularne vyrazy vyhodnocovat’ a spajat’ znaky do skupin, ktoré pre nas budu uzitocné.
Takéto spajanie do skupin je vykonavané pomocou znakov klasickych zatvoriek, kde
vSetky znaky vo vnutri tychto zatvoriek tvoria jednu skupinu a teda v pripade, Ze by sme
pouZzili regex ([a-z]+)(0-9) dostaneme tak pomocou triedy Matcher 3 r6zne skupiny. Prvou
skupinou je cela veta, slovo, pripadne znak, ktory bol rozoznavany. Druhou skupinou su
znaky malé a az malé z, ktoré su zoradené za sebou v ASCII tabul’ke. Bez ohl'adu na to
kol'ko takychto znakov ndjdeme v poradi za sebou budi umiestnené¢ v druhej skupine. V
tretej skupine bude jedno ¢islo od nuly po devit. Pre nazornU ukazku pri parsovani vety
abecedal by sme teda ako prva skupina mali celé slovo abecedal, druhd skupina by
pozostavala zo slova abeceda a tretie skupina by bolo ¢islo 1. Prirodzene nas zaujimaju
vyluéne tie vety, v naSom ponimani riadky, ktoré vyhovuju naSmu reguldrnemu vyrazu a
na to sa nam hodin d’alSia metoda triedy Matcher nazyvand matches. Tato nam po jej
zavolani vrati boolean hodnotu, ktora reprezentuje ¢i analyzovana veta, respektive riadok
vyhovuji naSmu regexu a to hodnou true, v opaénom pripade ndm vrati false.

Je potrebné podotknut’, Ze vzh'adom na kompilovanie javy niektoré znaky vyzeraju
byt escapované viackrat, ale to je len ddsledok samotnej reprezentacie tychto znakov.
Takymto prikladom je napriklad regexovy znak pre hocijaky biely znak “\s”, ktory v java
stringu obsahuje jednu lomku naviac, ktora escapuje lomku pred znakom s.

Vzhl'adom na to, Ze praca s regexmi je vypoctovo ndrocna regexy obsiahnuté v
zdrojom kode su statické findlne premenné, ktoré st skompilované iba raz a vzhl'adom na
fakt, Ze tieto regexy su vyuZivané jedine v triedach kde su definované maju jedine private

pristupovy modifikator a teda je mozné k nim pristupovat’ len z triedy kde su definované.
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DepartmentSectionDTO

Téato trieda je pomerne jednoducha a kratka, na zaciatku definujeme Matcher, ktora
je porovnavana s momentalnym riadkov. V pripade, Ze tento riadok nevyhovuje naSmu
patternu nastala situécia, ktord by nemala nastavat’ a sice sme nasli riadok v cCasti katedra,
ktory nema tvar katedry aky ocakdvame a preto vyhodime vynimku
PatternDoesntMatchException, ktorej sprava bude momentalny riadok. V opa¢nom pripade
definujeme novl katedru a to pomocou builder patternu, ktory vyuZivame pri vytvarani
vsetkych objektov, ktoré vkladame do databazy. Ako méZeme vidiet meno katedry je
skupina s indexom 1 naSho matchera, skratka katedry je uloZenad v skupine indexovanej
Cislom 2 a kod katedry cislom 3. Nésledne je tento objekt vytvoreny pomocou metody
build, ktora je sucastou build patternu a takto vytvoreny objekt je poslany do
DepartmentDAO. Cast’ pre data access objekty rozoberieme neskor z dovodu prehl'adnosti
a aby sme nekuskovali ¢ast’ data transfer objektov. Zdrojovy kod tejto metddy je uvedeny

nizsie.

private void transformLinelntoKatedra(final String line) {
LOG.debug("Transforming line into department: " + line);
Matcher matcher = PATTERN.matcher(line);
if (!matcher.matches()) {
throw new PatternDoesntMatchException(line);

¥

Department department = Department.newDepartment()
.name(matcher.group(1).replaceAll(" ", " ™))
.shortName(matcher.group(2))
.code(matcher.group(3))

Dbuild();
departmentDAO.insertIntoDatabase(department);

LOG.debug("Transformed into: " + department);

Regularny vyraz katedry je len do regularneho jazyka prepisana analyza, ktori sme
uz vykonali a premenna, ktora sa v tomto data transfer objekte nachddza vyzera

nasledovne:
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private static final Pattern PATTERN = Pattern.compile("([a-zA-Z_]+)\\s([a-zA-
Z1H)\s(\d+)\s(\\d).*"):

ParallelsSectionDTO

Tato cast’ obsahuje nasledovné regularne vyrazy:
YEAR_PATTERN = Pattern.compile("\\s+([a-z_0-9]+)\\s(\\d).*");
FACULTY_PATTERN = Pattern.compile("\\s+\\$\\s([a-zA-Z_]+)\\s([A-Z]+).*");
FIELD_OF STUDY_PATTERN=
Pattern.compile("\\s+\${2}\\s([a-zA-Z_]+)\\s([a-zA-Z0-9]+)\\s(\\d+)/(\\d)-*(\\d*).*");

Prave tieto vyrazy si vyhodnocované v nasledujicom zdrojovom kode nam uz
znamej metdde transformAndinsertLine. Tu sa uz dostdvame k dlhsej Casti zdrojového
kodu, kde na zaciatku definujeme a vyhodnotime premenné yearMatcher, facultyMatcher a
fielOfStudyMatcher na zaklade uz uvedenych regularnych vyrazov. V pripade, Ze ani jedna
z tychto premennych nie je vyhodnotend na zaklade metddy matches ako true hodime
PatternDoesntMatchException s momentalnym riadkom, na ktorom sa nachadzame, takyto
pripad by totizto nemal nastat’.

V idealnom pripade je jedna z naSich premennych vyhodnotend ako true. V pripade,
Ze touto premennou je yearMatcher inicializujeme premennu triedy yearMatcher, ktora
nesie udaj o ro¢niku, ktory momentalne nacitavame. Vzhl'adom na uz obsiahly zdrojovy
kod prave Specifikovanej metddy sme niektoré iné metdody a premenné preskocili a prave
toto je jedna z nich.

Ak nastane situdcia, Ze ako true je vyhodnotena premennd facultyMatcher
vytvorime novy faculty objekt, ktory inicializujeme pomocou builder patternu a to
nasledovne. Meno fakulty je obsiahnuté v druhej skupine a sice s indexom 1
facultyMatchera. Vzhladom na StruktGru mena fakulty vymenime vSetky znaky
podciarkovnika za znaky medzery pomocou metody replaceAll. Skratka katedry je v
skupine s indexom 2 a ked’ze fakulta obsahuje len tieto 2 udaje vytvorime objekt pomocou
metody build. Nésledne tento objekt poSleme do FacultyDAO objektu, ktory nam vrati uz
v databaze vytvoreny faculty objekt a prave tento objekt uloZzime do druhej a poslednej
premennej nasej triedy, napodobne ako yearOfStudy.

Poslednym moznym pripadom je vyhodnotenie premennej fieldOfStudyMatcher
ako true a v takomto pripade zaéneme s vytvaranim inStancie objektu

FieldOfStudy.Builder. Je tu maly rozdiel v tom, Ze tento objekt rovno nevytvorime
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pomocou metddy build a to v dbésledku toho, Ze FieldOfStudy obsahuje pole
numberOfLastParallelClass, ktoré¢ moze, ale nemusi byt definované. Najskor teda
vyplnime year buildera to premennou triedy yearOfStudy. Nésledne vyplnime meno
fieldOfStudy a to tak, Ze vyberieme skupinu s indexom 1 premennej fieldOfStudyMatcher
a nahradime vSetky n4jdené znaky podc¢iarkovnika za medzery. Postupne vyplnime vSetky
atributy prislusnymi skupinami premennej fieldOfStudyMatcher. Tu sa dostdvame do
bodu, kedy musim zistit’, ¢i dany riadok obsahuje tidaj o poslednom krazku. To zistime
jednoducho. Len pozrieme kolko skupin méa premenna fieldOfStudyMatcher. Pocet skupin
tejto premennej dostaneme zavolanim metody groupCount a v pripade, Ze sa tento pocet
rovna Cislu 6 vyplnime tento udaj. Po vyplneni vSetkych atributov mézeme vytvorit
premennt fieldOfStudy, ktord sme prave deklarovali a mo0Zeme zavolat
FieldOfStudyDAO objekt s pouzitim prave vytvoreneho objektu na vloZenie nového
odboru do databdzy. Vzhl'adom na mozno mierne chaotické popisanie zdrojového kodu
uvedieme jej zdrojovy kad:

private void transformAndInsertLine(final String line) {
LOG.debug("Transforming line: " + line);
Matcher yearMatcher = YEAR_PATTERN.matcher(line);
Matcher facultyMatcher = FACULTY_PATTERN.matcher(line);
Matcher fieldOfStudyMatcher =
FIELD OF STUDY_PATTERN.matcher(line);
if ('yearMatcher.matches() && !facultyMatcher.matches() &&
IfieldOfStudyMatcher.matches()) {
throw new PatternDoesntMatchException(line);
¥
if (yearMatcher.matches()) {
LOG.debug("Parsed line and found year of study =" +
yearMatcher.group(2));
yearOfStudy = Integer.parselnt(yearMatcher.group(2));
} else if (facultyMatcher.matches()) {
faculty = Faculty.newFaculty()
.name(facultyMatcher.group(1).replaceAll("_", " ™))
.shortName(facultyMatcher.group(2))
Dbuild();
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LOG.debug("Transformer into: " + faculty);
faculty = facultyDAO.insertIntoDatabaseAndReturnSaved(faculty);
} else if (fieldOfStudyMatcher.matches()) {

FieldOfStudy.Builder fieldOfStudyBuilder =
FieldOfStudy.newFieldOfStudy()

.year(yearOfStudy)

.name(fieldOfStudyMatcher.group(1).replaceAll("_", " ™))

.shortName(fieldOfStudyMatcher.group(2))

.numberOfStudents(Integer.parselnt(fieldOfStudyMatcher.group(3))

numberOfFirstParallelClass(Integer.parselnt(fieldOfStudyMatcher.

group(4)));

if(fieldOfStudyMatcher.groupCount() == 6) {
fieldOfStudyBuilder.numberOfLastParallelClass(Integer.parseInt(fieldOfSt
udyMatcher.group(5)));

}

final FieldOfStudy fieldOfStudy =
fieldOfStudyBuilder.build();

LOG.debug("Transformed into: " + fieldOfStudy);

if(faculty '=null) {

fieldOfStudyDAO.insertIntoDatabase(fieldOfStudy,
faculty.getName());

}else {

throw new
MissinglnitializationException("Faculty should have been initialized! For

line " + line);

RoomSectionDTO
Tato trieda obsahuje len 1 regularny vyraz nakolko vSetky miestnosti maju len 1
tvar a tymto vyrazom je premenna PATTERN, ktora vyzera nasledovne:
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private static final Pattern PATTERN = Pattern.compile("([A-Z])\\s([A-Z_0-9]+)\\s([O-
9a1+)");

Podl'a uz nami pouzivaného Standardu na zaciatku vytvorime a vyhodnotime
premennu matcher a v pripade, Ze sa na fiu zavoland metéda matcher nerovna true
vyhodime nédm uZ znadmu PatternDoesntMatchException s momentalnym riadkom.

Prikladdme zdrojovy kod pre lepSiu predstavu:

private void transformLinelntoRoom(final String line) {

LOG.debug("Transforming line into room™ + line);

Matcher matcher = PATTERN.matcher(line);

if ("matcher.matches()) {

throw new PatternDoesntMatchException(line);

}

Room room = Room.newRoom()
.code(matcher.group(1))
.name(matcher.group(2).replaceAll("_", "."))
.capacity(Integer.parselnt(matcher.group(3)))
build();

roomDAO.insertIntoDatabase(room);

LOG.debug("Transformed into: " + room);

V opacnom pripade za¢neme s vytvaranim objektu room, kde kod miestnosti
obsahuje skupina s indexom 1, meno miestnosti skupina indexovana 2, kde nezabudneme
na nahradenie znaku podc¢iarkovnika za znak medzery a kapacita miestnosti je obsiahnuté v
skupine s indexom 3. Nésledne m6Zeme tento objekt vytvorit’ zavolanim metddy build a
poslat’ ho do prislusnej implementacie data access objektu. V tomto pripade to bude
RoomDAO.

SchoolHoursDTO

Tato trieda je tieZ jedna z jednoduchSich ako na pochopenie, tak aj na

naprogramovanie. Obsahuje jeden regularny vyraz, ktory vyzera nasledovne:
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private static final Pattern PATTERN = Pattern.compile("(\\d)\s(\\d+)\\.(\\d+)\\s-
\s(\\d+)\W\.(\d+)"™);

Metoda je implementovanim nam uz zndmeho Standardu, ktory pouzivame pri data
transform objektoch. Definujeme a vyhodnotime premennt matcher. V pripade, Ze je na fiu
zavoland metdda matches hodnoty false vyhodime PatternDoesntMatchException. Inak
vytvorime schoolHour instanciu, kde nevyuzivame builder pattern kvéli jednoduchosti a
Uplnosti Udajov. A teda pouzitim parametrického konstruktora vytvorime jednotlivée
parametre, ktoré do tohto konStruktora poSleme. Prvym parametrom je druha skupina s
indexom 1 nasho matchera, ktord je typu String a ked’Ze konstruktor o¢akava typ Integer
pretypujeme tento String pomocou statickej metody Integer.parselnt. Druhym parametrom
je zaciatoCny ¢as hodiny, ktory pozostava s dvoch skupin premennej matcher. Pouzijeme
teda skupiny s indexom 2 a 3, ktoré oddelime znakom dvojbodky. Poslednym parametrom
je Cas konca hodiny, kde pouzijeme skupiny 4 a 5, ktoré su taktiez oddelené znakom
dvojbodky. Nasledne nami vytvoreny objekt vlozime do databdzy pomocou
SchoolHourDAO triedy, konkrétne jej metddy insertintoDatabase. Zdrojovy kod tejto

metody vyzera nasledovne:

private void transformlIntoSchoolHour(final String line) {
LOG.info("Transforming line into school hour: " + line);
Matcher matcher = PATTERN.matcher(line);
if ("matcher.matches()) {
throw new PatternDoesntMatchException(line);
¥
SchoolHour schoolHour = new
SchoolHour(Integer.parselnt(matcher.group(1)),
matcher.group(2) + "' + matcher.group(3),
matcher.group(4) + "' + matcher.group(5));
LOG.debug("Transformed into: " + schoolHour);

schoolHourDAO.insertIntoDatabase(schoolHour);
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SubjectDTO

Tato implementacia DTOInterface rozhrania je najdlhSia a teda pustme sa do toho.
Trieda disponuje 5 réznymi regularnymi vyrazmi. Pre zjednoduSenie uvedieme len jeden
z tychto regularnych vyrazov a to ten, ktory zodpoveda predmetu, ktory nema definovana

odbor. Tento regularny vyraz mézeme vidiet’ na obrazku 12.

L1}

Obrazok 12 Regularny vyraz pre predmet bez definvaného odboru (zdroj: viastné

spracovanie)

Metoda transformLinesOfSectionAndInsertThem, ktord obycajne odosle do
privatnej metody len 1 riadok tu pracuje a inak a do privatnej metody odosle vSetky riadky
obsahujuce data o predmetoch. V tejto implementacii najprv definujeme premenné typu
Matcher. Tieto premenné vSak hned’ neiinicializujeme a to z dévodu, Ze nebudeme
potrebovat’ vyhodnotenie vSetkych hned naraz. Mame tu aj definovanie premennej subject,
ktora sa bude vzt'ahovat’ na viac vyucovacich hodin a teda bude pre nas este vyznamna o
chvilku neskor. Zacneme teda prechadzat’ vSetky riadky sekcie s vyucovacimi hodinami
pomocou for cyklu. Tu vyhodnotime premenné subjectMatcherWithoutFieldOfStudy,
subjectMatcherWitFieldOfStudy a parallelClassMatcher, ak nami citany riadok obsahuje
jeden zo znakov, ktorymi sa za€inaju riadky, ktoré pre nas nemaji informativnu hodnotu
tieto riadky presko¢ime, ¢o mozeme vidiet' v prvej if podmienke for cyklu. Nasledne
skontrolujeme, ¢i aspont jeden z vyhodnotenych matcherov je true. Ak tato situdcia
nenastala vyhodime PatternDoesntMatchException, ktord zodpoveda tejto situacii. V

opacnom pripade zacneme hladat’ ktora z nasich premennych nesie hodnotu true. Najskor
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zistujeme hodnoty premennych, ktoré vyhodnocuju, ¢i dany riadok zodpoveda formate
zadéavania predmetu. Ak je to tak, zatneme vytvarat’ objekt Subject. Vzhl'adom na to, Ze v
tomto objekte oCakavame isté identifikatory a to konkrétne ID fakulty a ID ucitela
vytvorime inStanciu pomocnej triedu SubjectWithoutlds, ktora bude obsahovat’ namiesto
tychto identifikacnych prvkov obsahovat’ tidaje potrebné na najdenie ID fakulty a ucitel’a,
ale v jej kompozicii je aj trieda Subject. V naSom pripade st tymito Gdajmi pIlné meno
ucitela a skratka fakulty. Pri vytvarani tejto inStancie berieme do tvahy, ¢i momentalny
riadok obsahuje udaj o odbore pre ktory je predmet vyucovany, alebo nie. Ako mozeme
vidiet’ vyuzivame privatnu metddu createSubject, ktora sluzi na vytvéaranie uz spominanej
insStancie za pomoci prislusného matchera. Po tom ¢o sme tato inStanciu vytvorili zavolame
SubjectDAO a to konkrétne jej metddu insertintoDatabase s parametrami, ktoré su
nevyhnutné na vytvorenie objektu Subject v databaze. Vzhl'adom na fakt, Ze v sekciach,
ktoré sme uZ spracovali nebol Udaj o tom, ktoré katedry spadaju pod aké fakulty
aktualizujeme aj tento Gdaj pomocou metddy updateFacultyld triedy DepartmentDAO.
Toto bol teda opisany postup toho ako si pociname v pripade, Zze premenné zodpovedajtce
riadku predmetu maju hodnotu true. V pripade, Ze to ale tak nie je ostava iba jedna
moznost’ a to ta, ze nami ¢itany riadok predstavuje bud’ idaje o vyucbe prednasky, alebo o
vyucbe cvicenia. Z tohto dovodu vyhodnotime premenné lectureMatcher a
exerciseMatcher. Po vyhodnoteni tychto premennych pouZzitim prislusnych regularnych
vyrazom pomocou if else podmienky zistime, ¢i ide o prednasku, alebo cvicenie. V oboch
pripadoch poSleme do SubjectHappeningDAOQO triedy (daje potrebné na vytvorenie
zaznamu v databaze. Jedinym eSte nepredstavenym $pecifikom je fakt, Ze Ciselna
reprezentacia dia je z hl'adiska prehl'adnosti v zdrojom kdde reprezentovana enumeraciou
DayEnum, ktora obsahuje slovnu reprezentaciu poradového cisla dia, avSak v databaze je
ulozena ¢iselna reprezentacia. D6vodom tejto zmeny je len ulahCenie prehl’adnosti. Prave
tato Cast aplikacie je pre nas mimoriadne dolezitd atak aj napriek rozsiahlej dizke
zdrojového kddu ho tu vloZzime, aby sa prediSlo moZznych komplik&ciam pri interpretacii
tohto kodu:

Zdrojovy kdd metddy s najdélezitejSou ¢ast'ou kodu vyzera nasledovne:

private void transformAndInsert(List<String> sectionLines) {
Matcher subjectMatcherWithoutFieldOfStudy,
subjectMatcherWithFieldOfStudy, parallelClassMatcher, lectureMatcher, exerciseMatcher;
Subject subject = ;
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for (inti = 0; i < sectionLines.size(); i++) {
String currentLine = sectionLines.get(i);
subjectMatcherWithoutFieldOfStudy =
SUBJECT_PATTERN_WITHOUT_FIELD_OF_STUDY .matcher(currentLine);
subjectMatcherWithFieldOfStudy =
SUBJECT_PATTERN_WITH_FIELD_OF_STUDY .matcher(currentLine);
parallelClassMatcher =
PARALLEL_CLASS PATTERN.matcher(currentLine);

iIf(LINES_WITH_CHARACTERS_TO_SKIP.stream().filter(character ->
currentLine.contains(character)).findAny().isPresent()) {
continue;
} else if ('subjectMatcherWithoutFieldOfStudy.matches()
&& 'subjectMatcherWithFieldOfStudy.matches()
&& parallelClassMatcher.matches()
&& IcurrentLine.isEmpty()) {
throw new PatternDoesntMatchException(currentLine);
} else if (subjectMatcherWithoutFieldOfStudy.matches() ||
subjectMatcherWithFieldOfStudy.matches()) {
LOG.debug("Transforming line into subject: " +
currentLine);
SubjectWithoutlds subjectWithoutlds;
if(subjectMatcherWithFieldOfStudy.matches()) {
subjectWithoutlds =
createSubject(subjectMatcherWithFieldOfStudy, true);
}else {
subjectWithoutlds =
createSubject(subjectMatcherWithoutFieldOfStudy, false);

}

if(StringUtils.isEmpty(subjectWithoutlds.getFacultyShortName())) {
LOG.error("Faculty short name is not set. Line: ",

currentLine);
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LOG.debug("Transformed into: " + subjectWithoutlds);

subject =
subjectDAOQ.insertIintoDatabase(subjectWithoutlds.getSubject(),
subjectWithoutlds.getFacultyShortName(),
subjectWithoutlds.getFieldOfStudyShortName(),
subjectWithoutlds.getDepartmentShortName(), subjectWithoutlds.getTeacherFullName());

departmentDAO.updateFacultyld(subjectWithoutlds.getFacultyShortName(),
subjectWithoutlds.getDepartmentShortName());
}
else if (parallelClassMatcher.matches()) {
lectureMatcher =
LECTURE_PATTERN.matcher(currentLine);
exerciseMatcher =
CVIKO_PATTERN.matcher(currentLine);
if (lectureMatcher.matches()) {
subjectHappeningDAOQ.insertIintoDatabase(SubjectHappening.newSubjectHappenin
90
type(TypeOfClass.LECTURE)
.day(DayEnum.getByNumericalRepresentation(lectureMatcher.group(3))
Dbuild(),
subject,
lectureMatcher.group(4),
lectureMatcher.group(2)

} else if (exerciseMatcher.matches()) {
subjectHappeningDAO.insertIintoDatabase(SubjectHappening.newSubjectHappening()
type(TypeOfClass.PARALLEL_CLASS)
.day(DayEnum.getByNumericalRepresentation(exerciseMatcher.group(3)))
.numberOfParallelClass(Integer.parselnt(exerciseMatcher.group(5)))
Dbuild(),
subject,
exerciseMatcher.group(4),

exerciseMatcher.group(2)
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TeacherSectionDTO

Posledna implementécia DTOInterface rozhrania predstavuje spracovanie udajov o
ucitel'och. Tato trieda obsahuje len jeden regularny vyraz, ktory vyzera nasledovne:
private static final Pattern PATTERN = Pattern.compile("([a-zA-Z]+)_([a-zA-Z]*)_?([a-
ZA-Z]*)\\s([a-zA-Z]+)\\s([a-zA-Z]+)\s:\\s[A-Z]"™)

Zdrojovy kod je v Standardnej forme, ked’Ze tato sekcia nie je naro¢néd na
logiku a teda genericka transformLinesOfSectionAndinsertThem metdda prechadza
kazdym riadkom tejto sekcie a posiela ho do privatnej metdody s nazvom
transformIntoTeacher.

V tejto implementéacii sa stretdvame so Standardnou definiciou premennych na
zaClatku metody a taktiez s nam uz zndmym vyhodenim  vynimky
PatternDoesntMatchException. Nasledne pomocou switch klauzuly porovnavame pocet
skupin, ktoré obsahuje naS matcher. V pripade, ze ide o Styri skupiny ma ucitel’ uvedené
iba priezvisko a preto pomocou builder patternu inStancie triedy Teacher vytvorime
inStanciu Teacher, ktord neobsahuje ani stredné meno, ani krstné meno ucitel’a. Pokial’ je
pocet skupin matchera rovny piatim ucitel’ mé definované krstné meno, ale aj priezvisko a
teda vytvorime inStanciu s tymito parametrami. V poslednom pripade mdze mat nas
matcher Sest’ skupin, kde by ucitel mal definované krstné meno, stredné meno, ale aj
priezvisko. Vytvorime inStanciu s tromi prvkami mena. V kazdom z tychto pripadov eSte
prave vytvorenu inStanciu ucitel poSleme do metody cleanUpTeacher, ktora nahradi
prazdne znaky v mene za null, aby pripadné selekty v databaze nasli ucitel'a. Tato ochrana
je dolezita vzhl'adom na chybovost’ stiboru, ktory spracovavame. Ten totiz vo viacerych
pripadoch obsahoval namiesto krstného mena biely znak, pripadne znak, ktory
nezodpoveda krstnému menu. Takto uz vycistent inStanciu posleme do TeacherDAO, kde

prebehne inzercia do databazy.
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InsertDAOInterface

Implementacie tohto rozhrania pre nas predstavuji ¢ast’ zdrojového kodu, ktora je
zodpovedna za pracu s databazou a to vratane vkladania a Citania, pripadne aktualizovania
dat v nej. V nasej aplikacii pristupujeme k databaze dvoma réznymi spésobmi, jednym z
nich je klasicka cesta pomocou SQL prikazov, ktoré sme ru¢ne napisali. Druhym
sposobom je vyuzitie CRUD repozitarov, ktoré st sucastou frameworku spring. Tieto
repozitare mapuju jednotlivé stipce v databaze na java objekty, pripadne opaéne. S ich
pomocou teda nemusime pisat’ jednoduché SQL prikazy a tym usetrime aplikaciu od kodu,
ktory nemé& dodato¢nii hodnotu. Tieto repozitire umoziuji aj definovanie
komplikovanejsich SQL prikazov, ale pre takyto druh prikazov sme sa rozhodli vyuzit
klasické SQL prikazy a JdbcTemplate objekt. Pustme sa teda do popisu jednotlivych
implementécii tohto rozhrania. Z dovodu jednoduchosti presko¢ime niektoré
implementécie, ktoré pozostavaju len z jednoduchych volani prislusného CRUD repozitara
a uloZia java objekt do databdzy. Takymito implementaciami si RoomDAO a
SchoolHourDAO.

DepartmentDAO

Operacie tejto implementacie su vykonavané vyluéne pomocou FacultyRepository
a DepartmentRepository, ktoré st CRUD repozitarmi. Pre nas su zaujimave dve metody.
Jednou z nich je insertIntoDatabase, s ktorou sa budeme stretavat’ CastejSie, vzhladom na
to, Ze ju pouzivame ako Standard pre vkladanie Java objektu do databazy.

Druh4 metdda je o trochu komplikovanejsia, vzhl'adom na fakt, ze aktualizuje 1D
katedry za pomoci skratky fakulty a skratky katedry. Vykonava to pomocou najdenia
fakulty v databaze a priradenia identifika¢ného ¢isla tejto fakulty ku katedre, ktoru naslo
pomocou skratky. Nasledne najdeny objekt katedry ulozi v databaze, ¢o je vzhl'adom na

fakt, Ze tento objekt sa uz v databaze nachadza interpretované ako update.

FacultyDAO

Vzhladom na fakt, ze objekt, ktory tu vytvorime, pripadne aktualizujeme bude
vyuZity v data transform objekte, ktory sme uZ popisali ma tato metéda navratovy typ
Faculty. Prave tento navratovy typ je priradeny premennej retVal, ¢o je skratene return
value a to tak, Ze sa najskor pokusi o najdenie objektu, ktory sa snazime ulozit’ v databaze,

pokial takyto objekt v databaze nenajde ulozi ho a vrati tato ulozentt hodnotu.
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FieldOfStudyDAO

N4jdeme tu na pochopenie jednoduchy zdrojovy kod, kde sa pokusime najst
fakulty v databaze podl'a mena fakulty. Robime tak z dovodu, ze kazdy odbor je sucast'ou
nejakej fakulty a tento fakt chceme reprezentovat aj v nasej databazovej schéme. Zial
existuje istd moznost’, Ze nas riadok na ktorom bol na$ odbor definovany mal zle chybne
definovanu fakultu a z tohto dévodu pomocou if zachytavame tento fakt a logujeme prave
nastanu chybu. V pripade, Ze sa chyba nestala nastavime inStancii triedy FielOfStudy,

ktor( sa chystdme vlozit’ do databazy ID fakulty a tento objekt ulozime v databaze.

SubjectDAO

Subject data access object je jednou z komplikovanejSich implementacii a
pozostava z jednej privatnej metddy urcenej na ndjdenie ucitela a jednej verejnej metody,
ktora je urcend pre vkladanie inStancii triedy Subject do databazy. Privatna metdda robi
velmi jednoduchu vec. Hl'adda v databaze ucitela na zaklade celého mena ucitela.
Komplikéciou je fakt, ze musime zistit’ z kol’kych prvkov pozostava plné meno ucitel’a a to
je dévod implementécie tejto metddy.

Ako sme spominali prebieha tu zistovanie poctu prvkov celého mena ucitel’a a to
jednoduchym sposobom. Do pola retazcov priradime hodnotu ucitelovho plného mena
rozdeleného pomocou znaku medzery. Nasledne odstranime prebyto¢né medzery a prazdne
znaky a dostanem zoznam retazcov, na zaklade ktorého dizky uréime aké parametre
mame poslat’ do TeacherRepository. Ak sa stane, Ze na§ zoznam ma neo¢akavani dizku
tento fakt zalogujeme na Urovni chyby. V pripade, Ze pocas hl'adania uéitel'a v databéze
dojde k chybe zachytime tato skutocnost’ a taktiez ju zalogujeme. Po tom ako sme sa
pokusili njst’ ucitel’a postiipime k popisu metody, ktord ma za ulohu vlozit’ nase data do
databazy.

Prvym krokom je vyuZitie uz spominanej privatnej metody na ndjdenie ucitela.
Nasledne sa pokusime ndjst’ v databaze odbor pre ktory je tento predmet vyucovany, ale to
len v pripade, ze na riadku, ktory sme Ccitali bol odbor definovany. Z tohto dévodu tu
mdZzeme pozorovat vyuzitic ternarneho operatora, ktory v pripade, Ze odbor nebol
definovany rovno priradi hodnotu null a nehl'add ho v databaze. Nasleduje Cast kde
vyhodnotime, ¢i sa dany odbor nasiel, v pripade, Ze ano priradime objektu, ktory ideme
vkladat’ ID tohto odboru. V opa¢nom pripade eSte vyhodnotime, ¢i bol odbor zadany a
nebol prazdny retazec znakov. Ak sa tak stalo zalogujeme chybu. Nasledne

vyhodnocujeme, ¢i sme boli tspesni pri hl'adani ucitel'a. Ak 4no jednoducho priradime ID
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ucitel'a nami vkladanému objektu. Inak zalogujeme chybu podla toho o aku chybu ide.
Moznosti su, ze ucitel’ nebol definovany, alebo nebol len najdeny v databaze a teda nebol
definovany v sekcii urc¢enej pre ucitelov. Po vykonani tychto krokov vlozime objekt do

databazy pomocou SubjectRepository.

SubjectHappeningDAO

Metoda insertintoDatabse, ktord sa tu nachddza opat’ zohrava klIaGovh a jedint
dolezith ulohu, ktora nas zaujima. Na zaciatku tejto metddy sa vyhodnotime ¢i objekt typu
Subject, ktory sme dostali ako parameter ma definovany odbor. Podla toho najdeme tento
predmet v databdze nakolko potrebujeme identifikacné c¢islo, ktoré nebolo sucast'ou
parametra. Nasledne najdeme databazovu reprezentaciu Skolskej hodiny pocas ktorej nami
vkladany objekt prebieha a taktiezZ miestnost’ v ktorej sa méa vykonéavat. Vzhl'adom na to,
Ze mohli nastat’ situacie, kedy nebol predmet ktory sme hl'adali v databaze najdeny, alebo
sme nenasli hodinu pocas ktorej ma vyucba prebiehat, pripadne nebola Specifikovana
miestnost’ tejto vyucby musime tieto situacie zalogovat’ pre pripadné odstraniovanie chyb,
kde tato situacia nemala nastat. Pokial' jednotlivé situdcie nenastali priradime
zodpovedajuce identifikacné ¢isla a pokdsime sa o vloZenie objektu do databazy, ktoré
obalime try-catch blokom pre pripad, Zze by sa nepodarilo vyu¢bu do databazy vlozit.
Pripadnu chybu zalogujeme, ked’ze vyucba v rozvrhu mala byt avSak doslo k chybe, ktora

nema ovplyvnit’ ostatné predmety.

TeacherDAO

Poslednou pre nas zaujimavou implementéciou je prave TeacherDAO, kde prebieha
vkladanie ucitel'a do nasej databazy. Tato implementacia je relativne jednoducha a pustme
sa do jej opisu.

Prvotne tu prebiecha hl'adanie katedry pod ktorou dany ucitel' funguje. Ak sa podl'a
skratky katedry tato katedra v databdze nenachédza zalogujeme chybu. V opa¢nom pripade
priradime ucitelovi ID tejto katedry a wuclitela vlozime do databazy pomocou

TeacherRepository.
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1.1.6. Zobrazovanie rozvrhu podla zadanych poziadaviek

Kedze v predchadzajtcich Castiach sme uz opisali ako prebieha vyber stiboru s
datami, parsovanie dat a ich vkladanie do databazy méZeme predpokladat, Ze tieto data uz
su v databaze a teda aplikédcia je pripravena na poskytovanie tychto dat Studentom,
pripadne inym stranam, ktor¢ sa chcu informovat o rozvrhu pre dany krazok.

Prvym krokom je teda vyuzitie front end Casti, ktori nasa aplikacia neposkytuje a
bola uz vytvorena v aplikacii EubaRozvrh. Alternativou je vyuZitie vlastného API,
pripadne nastrojov na zasielanie requestov uréenych. Tieto requesty nasa aplikacia prijima
a su spracovavane pomocou ScheduleController-a, ktory je nacase popisat’.

Zaciatkom je teda definovanie adresy na ktorej controller pracuje. V tomto pripade
je to zakladna URL adresa, bez akychkol'vek pripon. Nasleduje anotacia, ktora popisuje v
akom tvare dostane poZadovatel’ requestu odpoved’ - application/json. Ako bolo uz skor
povedané rozhodli sme sa pre format JSON, ktory je povazovany za dostatocné dobre
Stuktirovany a zaroven jednoduchy. Nasleduje definicia metddy controllera, kde je
evidentné, Ze vracia zoznam tried typu Schedule, ktora pozostdva zo vsetkych Udajov
potrebnych pre osobu, ktord pozaduje informacie o vyucbe. Medzi tieto idaje patri meno
ucitel’a, miestnost’ vyucby, typ vyucovanej hodiny, den, kedy vyucba prebieha, ¢as vyucby,
meno predmetu a taktiez skratka predmetu. Tato metdda pozaduje niekol’ko parametrov,
ktoré su definované pomocu anotacie RequestParam, kde hodnota value predstavuje meno
parametra. Za kazdou z tychto anotacii je meno parametra, ktory bude poslany do
ScheduleService triedy, ktoru hned’ predstavime a ktorej volanie je jedinym riadkom tela
metddy getSchedule tohto controllera.

ScheduleService a ScheduleDAO

Vzhladom na to, ze ScheduleService obsahuje len jediny riadok, ktory vola
ScheduleDAO nebudeme uvadzat' jej zdrojovy kod a rovno predstavime ScheduleDAO,
ktora je o nie€o zaujimavejSia. T4 totiz pozostdva z manudlne napisanych SQL prikazov,
RowMapper triedy, ktora sluzi na manuilne mapovanie stipcov databazovej tabulky na
java objekt, privatnej metody, ktora zloZi stipce tabulky ugitel’ do celého mena uéitel’a a
findlne z public metddy, ktord vola d’alSie privatne metddy, ktoré hned’ popiSeme. AvSak
pozrime sa najskor na to, ako vyzeraju jednotlivé SQL prikazy, ktoré tu su pouZzité. Pre

predstavu uvedieme len jeden z tychto SQL prikazov, ktory slizi na najdenie cviéeni.
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private String SELECT_MANDATORY = "SELECT s.name, s.short_name,

s.mandatory, sh.type, t.*, r.name as room_name, h.*, sh.day "

+ "FROM subject s

+ "JOIN field_of_study fos ON s.field_of study_id = fos.id

+ "JOIN faculty f ON fos.faculty id =f.id "

+ "JOIN subject_happening sh ON sh.subject_id =s.id "

+ "JOIN teacher t ON s.teacher_id =t.id "

+ "JOIN room r ON sh.room_id =r.id "

+ "JOIN school_hour h ON sh.hour_id = h.id "

+ "WHERE s.year_of study=?"

+"AND f.name=?"

+ "AND fos.short_ name =?"

+ "AND sh.number_of parallel _class = ?"

+ "AND s.mandatory = 1",

S0 tu pouzité tri rébzne podobné SQL prikazy, kde jeden z nich je uréeny na
najdenie povinnych Casti vyucby, ktoré maji definovany krazok, ¢o pre nas predstavuje
cviCenia povinnych predmetov, druhy je ur€eny na ndjdenie nepovinnych predmetov a teda
vSetkych prednasok a cviceni ur¢enych pre nami definovany rocnik, ktoré nie si povinné
pre absolvovanie tohto ro¢nika. Treti SQL prikaz je pouZzivany na najdenie vsetkych
predndsok, ktoré st spojené s predmetmi v danom ro¢niku, ktoré musi Student tohto
ro¢nika absolvovat’. Pristiipime k popisu metody, ktora tieto SQL prikazy pouziva.

Na zacCiatku definujeme zoznam prvkov typu Schedule, ktory zostane najskor
prazdny. Do tohto zoznamu pridame vsetky prednasky, ktoré su Specifické pre predmety,
ktoré Student musi absolvovat. Nasledne do zoznamu pridame vsSetky cvicenia, ktoré k
tymto prednaSkam prislichaju a v pripade, Ze v poZiadavke bolo Specifikované, Ze chcem
zobrazit' aj nepovinné predmety, ucinime tak pridanim prvkov, ktoré sme dostali po

zavolani metody getNonMandatory s prislusSnymi parametrami.
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Zaver

Cielom tejto diplomovej prace bolo vytvorit back end cast' aplikacie na
zobrazovanie rozvrhu pre Studentov, pripadne iné osoby, ktoré o tieto informéacie majd
zaujem.

Pre splnenie tohto ciel’a bolo potrebné vykonat analyzu vstupnych dat obsiahnutych
v subore, ktory je vytvoreny osobou na to zodpovednou a obsahuje vSetky Gdaje o rozvrhu
a datach na jeho zobrazenie potrebnych.

Daldim krokom je navrh UI, ktoré bude osoba zodpovedna za nahravanie dat do
databazy vyuzivat'. Taktiez bolo potrebné navrhnat’ databazovy model, ktory reprezentuje
vstupné Udaje v databazovom systéme a neposlednym krokom je navrh implementécie
aplikécie, ktora bola vyvijana.

Zaveretnym krokom vyvoja aplikdcie bola implementicia podla vykonanej
analyzy a navrhu, tak, aby spinal vietky poziadavky

Domnievame sa, Ze splnenim vsetkych cielov sme splnili aj hlavny ciel’ tejto
diplomovej prace. Jej prinos je podl'a nasho nazoru efektivnejSie a spolahlivejSie
zobrazovanie dat rozvrhu, jednoduch3ie udrziavanie aplikécie osobou, ktora na to bude
uréena a celkové vylepSenie prehladnosti zdrojové kodu oproti jeho predchadzajucim

verziam.
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