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Jan HALUSKA
INFOSTAT - Institat informatiky a Statistiky

RYCHLE ODHADY HRUB’EHO DOMACEHO PRODUKTU V SR
(METODOLOGIA A SKUSENOSTI Z ICH ZOSTAVOVANIA)

FLASH ESTIMATES OF GROSS DOMESTIC PRODUCT IN SLOVAKIA
(METHODOLOGY AND EXPERIENCE FROM THEIR COMPILATION)

ABSTRAKT

Rychle odhady hrubého domaceho produktu (HDP) su vo vyspelych krajinach
Standardnou a neoddelitelnou suCast'ou oficialne dostupnych Statistickych informacii.
Na ich zostavovanie sa podporne vyuzivaju modelové nastroje, ¢o vysledky rychlych
odhadov HDP objektivizuje. U nas sa zostavovanie rychlych odhadov HDP zacalo
rieSit v stvislosti so vstupom SR do EU v roku 2004 a ich priprava je v kompetencii
Statistického uradu SR (SU SR). V rezorte SU SR sa zostavovanim rychlych odhadov
HDP s podporou modelovych nastrojov zaobera INFOSTAT. Metodologické spdsoby
a ziskané skusenosti z ich zostavovania su obsahom tohto ¢lanku.

ABSTRACT

Flash estimates of gross domestic product (GDP) are a standard and integral part of
officially available statistical information in developed countries. Model tools are
supportively used for their compilation which objectifies the results of flash estimates.
In our country, the compilation of flash estimates of GDP began to be addressed in
connection with the accession of the Slovak Republic to the EU in 2004 and their
preparation is in the competence of the Statistical Office of the Slovak Republic (SO
SR). In the sector of SO SR, INFOSTAT deals with the compilation of flash estimates
of GDP with the support of model tools. This article contains the methodology
and gained experience from their compilation.

KLUCOVE SLOVA
rychly odhad, hruby domaci produkt, modelovy nastroj, kvantitativne a kvalitativne
ukazovatele, stacionarny ¢asovy rad, nestacionarny ¢asovy rad

KEY WORDS
flash estimate, gross domestic product, model tool, quantitative and qualitative
indicators, stationary time series, non-stationary time series

1. UVOD

Rychly odhad (flash estimate) je vo vSeobecnosti definovany ako prvotny, resp.
skory odhad vyvoja urcitétho (spravidla makroekonomického) ukazovatefla
v referenénom obdobi, ktoré je z hladiska vztahu k suCasnosti najaktualnejSie.
Z definicie rychleho odhadu zaroven vyplyva, ze termin jeho zverejnenia musi mat' —
oproti terminu prvého zverejnenia oficialnych Statistickych udajov o skuto€nom vyvoiji
daného ukazovatela v referencnom obdobi — relativne velky Casovy predstih. Rychly
odhad je teda nevyhnutne zaloZeny na neuplnych informaciach, €o je jeden z jeho
najdélezitejSich atributov.

Pri rychlom odhade HDP je referenénym obdobim niektory zo Styroch Stvrtrokov
konkrétneho roka. Ciefom je odhadnut vyvoj HDP v referenénom Stvrtroku takym
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spésobom, ktory je, pokial je to mozné, podobny spdsobu, akym sa neskdr zostavi

prvy oficialny odhad HDP (v Case t+60 dni po skonCeni referenéného Stvrtroka)

s pouzitim vacsieho mnozstva podkladovych informacii. Rychly odhad a prvy oficialny

(predbezny) odhad HDP sa liSia vo viacerych charakteristikach. Ide o tieto odliSnosti:

e datum zverejnenia: rychly odhad je k dispozicii skor ako predbezny odhad (spravidla
do 45 dni po skon&eni referenéného Stvrtroka),

e presnost: medzi dostupnostou a presnostou existuje kompromis; rychly odhad je
vo vSeobecnosti menej presny ako predbezny odhad,

o referenéné obdobie: rychly odhad sa zostavuje len za referenény Stvrtrok; udaje
za predchadzajuci a esSte skorsi Stvrtrok sa zvyCajne nereviduju,

e pokrytie a dostupnost’ informacii: rozsah Struktur Statistickych udajov a informacii,
na ktorych je zalozeny rychly odhad, je zvy€ajne obmedzeny,

e pouzitie odhadov: v dosledku obmedzeného mnozstva informacii méze rychly
odhad vyuzivat aj udaje, ktoré su odhadnuté pomocou matematicko-Statistickych
metod a postupov.

2. RYCHLE ODHADY HDP V HISTORICKOM KONTEXTE

V krajinach eurozény a EU je termin prvého zverejnenia oficialnych $tatistickych
udajov o vyvoji HDP v referenénom Stvrtroku stanoveny ¢asom t + 60 dni, teda dva
mesiace po skonceni referenéného Stvrtroka. Z toho je zrejmé, Ze rychly odhad HDP
musi byt zostaveny v ¢ase kratSom ako t + 60 dni.

EUROSTAT publikuje rychly odhad HDP za eurozénu, EU a separatne aj za ich
Clenské krajiny so StvrtroCnou periodicitou uz od roku 2003, pravidelne v Case t + 45
dni po skonceni referencného Stvrtroka. Na tento ucel vyuzZiva rychle odhady
narodného HDP v &ase t + 45 dni, ktoré dostava od jednotlivych &lenskych krajin EU.
Rychly odhad HDP v Case t + 45 dni za Slovensko poskytuje pre EUROSTAT
Statisticky Urad Slovenskej republiky. MozZno konstatovat, Ze v krajinach eurozény
a EU (vratane SR) predstavuju dnes rychle odhady HDP v &ase t + 45 dni Standardnu
a nezastupitelnu sucast oficialne dostupnych Statistickych informacii.

Okruh pouzivatelov rychlych odhadov HDP je Siroky, a to na narodnej i nadnarodne;j
drovni. V ramci eurozoény, resp. EU su klagovymi pouzivatelmi rychlych odhadov HDP
Eurépska komisia (EK) a Eurdpska centralna banka (ECB). Prave od nich vzisla
iniciativa, aby rychle odhady HDP boli dostupné v ¢o najkratSom moznom termine.
Z hladiska objektivnych moznosti Statistickej praxe prichadzal do uvahy termin t + 30
dni po skoncCeni referencného Stvrtroka ako najskér mozny.

Otazka dostupnosti rychlych odhadov HDP v Case eSte o 15 dni kratSom (oproti
odhadom HDP v Case t + 45 dni) je legitimna a ma svoje opodstatnenie. Vzhlfadom
nato, ze HDP je jednym z najdblezitejSich StvrtroCnych ukazovatelov dynamiky
a smeru ekonomického vyvoja v krajine, rizika, ktoré vyplyvaju z mozného odklonu
skuto¢ného od oCakavaného makroekonomického vyvoja, je potrebné identifikovat' o
najskor. Prave tento aspekt bol pre EK a ECB hlavnym argumentom pre skratenie Casu
dostupnosti rychlych odhadov HDP z t + 45 dnina t + 30 dni’.

1 Zaroveri by sa tym zosuladil kalendar zverejriovania Statistickych informacii tohto druhu v Eurépe
a USA, pretoze v USA sa rychly odhad HDP publikuje v ¢ase t + 30 dni.
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Systémovy pristup k rieSeniu problematiky rychleho odhadu HDP v €ase t+30 dni
v krajinach eurozény a EU inicioval EUROSTAT v maji 2013 (niektoré krajiny
eurozény, resp. EU rychly odhad HDP v &ase t + 30 dni vtedy uZ nielen zostavovali,
ale aj publikovali). Bola vytvorena odborna pracovna skupina, ktora v rokoch 2013,
2014 a 2015 fungovala na baze dobrovolnosti a tvorili ju zastupcovia 15 krajin EU,
Svajéiarska a ECB (SR v nej nemala zastipenie). Jej mandatom bolo posudit, &i je
na zaklade Statistickych informacii dostupnych v ¢ase t + 30 dni a s podporou
internych (narodnych) odhadov HDP zucastnenych krajin za referencny Stvrtrok
mozné s dostatoénou mierou spolahlivosti odhadnut HDP za eurozénu a za EU.

Pracovna skupina testovala mieru spolahlivosti rychlych odhadov HDP v ¢ase t+30
dni za eurozénu a za EU za jednotlivé $tvrtroky obdobia 2012 — 2015, teda spolu za
16 Stvrtrokov (ex post a ex ante). Vzhladom na to, Ze oproti rychlym odhadom HDP
v Case t + 45 dni museli byt zostavené o 15 dni skor, uCelom testovania bolo pomocou
stanovenych kritérii vyhodnotit kompromis medzi ich v€asnostou a presnostou [2].
Na zaklade vysledkov testovacej fazy prijal EUROSTAT rozhodnutie, Zze rychle odhady
$tvrtroného HDP bude pravidelne publikovat separatne za eurozénu a za EU v gase
t + 30 dni po skonéeni referenéného $tvrtroka?.

Procedura, ktorou EUROSTAT zabezpecuje publikovanie HDP funguje takto: rychle
odhady narodného HDP v €ase t + 30 dni dostdva EUROSTAT od skupiny ¢lenskych
krajin eurozény a EU jeden der pred dohodnutym datumom zverejnenia. Do tejto
skupiny patria tie ¢lenské krajiny, ktoré rychle odhady narodného HDP v ¢ase t + 30
dni uz publikuju, ako aj niektoré dalSie Clenské krajiny, ktoré pre EUROSTAT poskytuju
rychle odhady narodného HDP v ¢ase t + 30 dni ako dbéverné informacie. Ziskané
udaje EUROSTAT agreguje, ¢im vzniknu rychle odhady HDP v ¢ase t + 30 dni
za eurozonu a za EU.

Slovensko patri do skupiny tych élenskych krajin EU, ktoré su vo faze testovania
svojich moznosti pravidelne zostavovat' Statisticky spolahlivy rychly odhad narodného
HDP v gase t + 30 dni. V rezorte SU SR sa touto problematikou zaobera INFOSTAT
od roku 2017. Vramci kontraktu so SU SR riedi vyskumnu ulohu Simuldcia
predbeznych rychlych odhadov HDP v ¢ase t + 30 dni. Na tento ucCel INFOSTAT
vyvinul Specificky modelovy aparat, ktorého konstrukcia je z metodologického hladiska
zaloZena na skumani kointegracie medzi StvrtroCnymi ¢asovymi radmi endogénnych
a exogénnych premennych.

Napriek tomu, Ze na rieSenie vyskumnej ulohy bol doteraz poskytnuty uz relativne
velky Casovy priestor, rychly odhad HDP v ase t + 30 dni ma stale vysoko
experimentalny charakter, k Comu prispela aj globalna pandémia. Na rozdiel od prvej
az tretej etapy rieSenia vyskumnej ulohy (vrokoch 2017 az 2019) bolo totiz
makroekonomické prostredie aj u nas pocas Stvrtej a piatej etapy rieSenia (v rokoch
2020 a 2021) mimoriadne nestabilné. Velmi vysoka volatilita, ktora bola vplyvom
globalnej pandémie polas Stvrtej aj piatej etapy charakteristicka pre vykonnost
slovenskej ekonomiky (graf €. 1), mala zakonite negativny vplyv na vyrokovu

229. aprila 2016 EUROSTAT prvykrat zverejnil rychly odhad HDP v Case t + 30 dni (za 1. $tvrtrok 2016)
za eurozonu a za EU.
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schopnost modelového aparatu a tym aj na mieru nepresnosti rychlych odhadov HDP
v Case t+30 dni aj t+45 dni.

Graf ¢. 1: Medziro¢né zmeny ukazovatelov (v legende grafu) v %
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—4#—HDP, stile ceny —@i—deflator HDP HDP, beiné ceny

Zdroj: SU SR

3. MODELOVY APARAT NA RYCHLE ODHADY HDP

Z objektivnych dbévodov nie su v ¢ase t + 30 dni ani t + 45 dni po skonceni
referencného Stvrtroka k dispozicii vSetky potrebné zdroje udajov o vyvoji HDP
v referenénom Stvrtroku. V désledku toho je zostavovanie rychlych odhadov HDP, ale
aj inych makroekonomickych ukazovatefov, nevyhnutne odkazané na vyuzivanie
matematicko-Statistickych a ekonometrickych modelovych nastrojov, technik
a postupov. V tejto suvislosti prichadzaju do uvahy predovSetkym také modelové
pristupy a nastroje, ktoré su z metodologického hladiska zaloZzené na analyzach
Casovych radov [4]. Cielom je vytvorit ,dobry“ model.

Za ,dobry“ sa povazuje model, ktory je jednoduchy (nema vela vysvetlujucich
premennych), interpretovatelny, ma dobré ,Statistické vlastnosti“ (vratane robustnosti)
a dobré predikéné schopnosti (now-casting). Pokial ide o vysvetfujuce premenné,
Specifikacia ,dobrého“ modelu musi obsahovat hard ukazovatele, ktoré by mali byt
doplnené soft ukazovatelmi. Zatial €o prvé z nich maju kvantitativny charakter, druhé
maju kvalitativny charakter a su vysledkom konjunkturalnych a spotrebitelskych
prieskumovs.

3.1 STRUCNA CHARAKTERISTIKA MODELOVEHO APARATU

Modelovy aparat na rychly odhad HDP tvori sustava jednorovnicovych
ekonometrickych modelov, ktoré spifiaju vyssie uvedené poziadavky. Kazdy modelovy
vztah vyjadruje vyvoj konkrétneho ukazovatela zo Struktury tvorby a pouzitia HDP
aich deflatorov v zavislosti od vyvoja relevantnych vysvetlujucich ukazovatelov.

8 Skusenosti vsak ukazuja, Ze ani ,dobry” model nemusi byt vZdy uplne najvhodnej§im néastrojom
na zostavenie dostatocne presného rychleho odhadu. Preto sa odportca, aby rychly odhad nebol
zaloZeny len na vysledkoch jedného (toho istého) modelu, ale aby bol kombinaciou vysledkov ziskanych
pomocou viacerych ,dobrych“ modelov.

6 Slovak Statistics and Demography 4/2022



Jan HALUSKA: Rychle odhady hrubého domaceho produktu v SR (Metodoldgia a skisenosti z ich zostavovania)

Z metodologického hladiska sa na ich konStrukciu vyuzZil koncept kointegracie
Casovych radov.

Konstrukcia modelového aparatu na rychly odhad HDP v ¢ase t + 30 dni at + 45
dni je zaloZzena na databaze mesacnych a Stvrtroénych ¢asovych radov odvetvovych
a makroekonomickych ukazovatefov slovenskej ekonomiky vytvorenej hlavne z udajov
SU SR, Ministerstva financii SR (MF SR), Narodnej banky Slovenska (NBS) a Uradu
prace socialnych veci a rodiny (UPSVaR). Jej jadro tvoria $tvrtroéné dasové rady HDP
v stalych a beznych cenach (vratane Casovych radov jednotlivych zloziek Struktuary
jeho tvorby a pouzitia aich deflatorov). Su to teda Casové rady endogénnych
premennych modelového aparatu, Cize tych ukazovatelov, ktorych vyvoj
v referenénom Stvrtroku je predmetom rychlych odhadov.

Sucastou bazy dat su tiez Stvrtrocné Casové rady exogénnych (vysvetlujucich)
premennych modelového aparatu, t. j. takych makroekonomickych a odvetvovych
ukazovatelov kvalitativneho a kvantitativneho charakteru, ktoré su relevantné
z hladiska S$pecifikacie jednotlivych modelovych vztahov. Boli vytvorené vhodnou
transformaciou z mesacnych Casovych radov rovnomennych odvetvovych
a makroekonomickych ukazovatelov slovenskej ekonomiky. Su to mesacné Casové
rady nasledujucich ukazovatelov:
¢ indikator ekonomického sentimentu,

e indikator dbvery podnikatefov v Styroch odvetviach (priemysel, stavebnictvo,
obchod, sluzby) a indikator dovery spotrebitelov,

¢ indikator oCakavaného vyvoja zamestnanosti v Styroch odvetviach,

¢ indikator oakavaného vyvoja cien v Styroch odvetviach,

e indikator o€akavaného vyvoja dopytu v Styroch odvetviach,

e produkcia priemyslu a produkcia stavebnictva,

e vyvoz a dovoz tovarov v beznych cenach,

e vyvoz a dovoz sluzieb v beznych cenach,

e trzby, zamestnanost a priemerna mesacna nominalna mzda vo vybranych 10
odvetviach slovenskej ekonomiky?,

¢ index spotrebitelskych cien tovarov a sluZieb,

¢ index cien priemyselnych vyrobcov (pre tuzemsko a na vyvoz),

index cien stavebnej produkcie,

index cien stavebnych prac a index cien stavebnych materialov,

celkové prijmy Statneho rozpocCtu (vratane ich Struktury),

celkové vydavky zo Statneho rozpoctu (vratane ich Struktary),

pocet registrovanych, resp. disponibilnych nezamestnanych oséb (v metodike

UPSVaR),

nominalny vymenny kurz eura k USD,

e cena ropy na svetovom trhu.

4 Ide otychto 10 odvetvi: priemysel spolu, stavebnictvo, predaj a oprava motorovych vozidiel,
velkoobchod (okrem motorovych vozidiel), maloobchod (okrem motorovych vozidiel), ubytovanie,
Cinnosti restauracii a pohostinstiev, doprava a skladovanie, informacie a komunikacia, vybrané trhové
sluzby.
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Okrem €asovych radov endogénnych a exogénnych premennych, ktorych vyvoj ma
stochasticky charakter, baza dat obsahuje aj Casové rady piatich deterministickych
premennych. Ide o €asovy trend a Styri sezénne premenné (sd1, sd2, sd3, sd4).
Vychodiskova verzia databazy vroku 2017, vktorom INFOSTAT zacal danu
vyskumnu ulohu riesit, obsahovala ¢asové rady za obdobie 1. Stvrtrok 2009 az 3.
Stvrtrok 2016, ¢o znamena, Ze v kazdom cCasovom rade bolo 31 StvrtroCnych
pozorovani.

Modelovy aparat je tvoreny tzv. "bridge" modelmi, v ktorych je vyvoj Stvrtro¢nych
ukazovatelov vyjadreny na zaklade vyvoja relevantnych mesacnych ukazovatelov
(transformovanych na Stvrtro¢né ukazovatele). VSeobecny tvar tychto modelov mozno
zapisat takto:

Y1 =1(lr; X7) + €7

kde

YT je ukazovatel StvrtroCnych narodnych uctov v Stvrtroku T, ktory je predmetom
rychleho odhadu,

It je StvrtroCny ukazovatel, ktory vo Stvrtroku T vznikol pomocou vhodnej
transformacie hodnét rovnomenného mesacného ukazovatela I+ v jednotlivych
mesiacoch ¢ (t = 1, 2, 3) daného Stvrtroka,

X7 je matica pomocnych vysvetfujucich premennych (Casovy trend, sezdénne
premenné), ktoré maju deterministicky charakter,

erje nahodna premenna, ktora ma vlastnosti bieleho Sumu (white noise), t. j. ma nulovu
strednu hodnotu a konstantny rozptyl.

Modelovy aparat mozno podporne vyuzit na zostavenie rychleho odhadu kazdej
z hlavnych zloziek Struktury tvorby HDP a Struktury pouzitia HDP v stalych cenach, ako
aj rychleho odhadu deflatora kazdej z tychto zloZiek. Modelovy aparat sa teda da
podporne vyuzit na rychly odhad celkovej produkcie v hospodarstve, medzispotreby,
hrubej pridanej hodnoty, Cistych dani z produktov, kone¢nej spotreby domacnosti,
konecnej spotreby neziskovych institucii sluziacich domacnostiam, konecnej spotreby
verejnej spravy, tvorby hrubého fixného kapitalu, vyvozu tovarov a sluzieb a dovozu
tovarov a sluzieb (vzdy v stalych cenach) a na rychly odhad ich deflatorov. Rychly
odhad kazdej z uvedenych zloZiek Struktury tvorby a Struktury pouzitia HDP v beznych
cenach vznikne na zaklade rychleho odhadu prislusnej zlozky v stalych cenach
a rychleho odhadu jej deflatora.

Ako uz bolo uvedené, skutoCny vyvoj kazdej z uvedenych 10 hlavnych zloziek
Struktury tvorby a pouzitia HDP v stalych cenach aich deflatorov je v modelovom
aparate vyjadreny samostatnym jednorovnicovym ekonometrickym modelom.
Modelovy aparat teda tvori spolu 20 jednorovnicovych ekonometrickych modelov
s korekénym ¢lenom (ECM — Error Correction Model). Korekény Clen je v kazdom
z nich jednou z vysvetlujucich premennych. S podporou tychto modelov mozno ziskat
rychly odhad HDP v stalych a beZznych cenach tzv. nepriamym spdsobom, pretoze
vznika ,zdola“ prostrednictvom rychleho odhadu jednotlivych zloziek Struktury jeho
tvorby a pouzitia a rychleho odhadu deflatora kazdej z nich.

Rychly odhad HDP v stalych a beznych cenach vSak mozno zostavit aj tzv. priamym
spésobom. Kvéli tomu obsahuje modelovy aparat esSte dalSie dva jednorovnicové
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ekonometrické modely v tvare ECM. Jeden z nich vyjadruje vyvoj HDP v stalych
cenach a druhy vyvoj deflatora HDP. Komplexna verzia modelového aparatu na rychly
odhad HDP v stalych a beznych cenach obsahuje teda spolu 22 jednorovnicovych
ekonometrickych modelov vtvare ECM. Obidva spdsoby (priamy inepriamy)
zostavenia rychleho odhadu HDP vyuziva INFOSTAT sucasne, pretoze konfrontacia
vysledkov rychleho odhadu HDP, ktoré su ziskané réznymi spésobmi, je délezitou
spatnou vazbou.

Modelovy aparat mozno podporne vyuzit na rychly odhad HDP v ¢ase t + 30 dni aj
t + 45 dni. Zostavit rychly odhad HDP v €ase t + 30 dni si vSak vyzaduje rieSit’ jeden
problém navySe. Dévodom je skutoCnost, ze v Case t + 30 dni je vyvoj viacerych
mesacnych vysvetlujucich premennych z objektivnych dovodov znamy len za prvé dva
mesiace referenéného Stvrtroka. Ich vyvoj v tretom mesiaci referenéného Stvrtroka je
preto potrebné odhadnut (extrapolovat). V €ase t + 45 dni tento problém neexistuje,
pretoZze vyvoj mesacnych vysvetfujucich premennych je uz znamy vo vSetkych troch
mesiacoch referencného Stvrtroka.

3.2 METODOLOGICKE SPOSOBY KONSTRUKCIE MODELOVEHO APARATU

Specifikacia rovnic modelového aparatu je zalozena na ekonomickej teorii.
Metodologicky spbsob jeho konstrukcie bol zvoleny na zaklade Statistickych analyz
a testov Stvrtrocnych cCasovych radov endogénnych a exogénnych premennych.
Vysledky analyz a ADF (Augmented Dickey-Fuller) testov ukazali, ze Casové rady
kvantitativnych a kvalitativnych ukazovatefov slovenskej ekonomiky vykazuju
pritomnost’ tzv. jednotkového korena (unit root), Co znamena, ze ide o nestacionarne,
resp. integrované Casové rady. Inak povedané, Casové rady v baze dat nie su
stacionarne®.

Kons$trukcia a odhad parametrov modelového aparatu su zaloZzené na regresnej
analyze Casovych radov. KedZe z vysledkov testovania Casovych radov v baze dat
vyplyva, Zze su nestacionarne (su integrované I(1), €o znamena, Ze Casové rady ich
prvych diferencii su stacionarne, teda 1(0)), ich regresna analyza je problematicka, lebo
konvencné Statisticke testy (vratane t-testu) nie je mozné pouzit. V désledku toho sa
na konstrukciu a kvantifikaciu parametrov modelového aparatu vyuzil pristup zalozeny
na principoch skimania kointegracie medzi nestacionarnymi ¢asovymi radmi, ktory
vedie ku konstrukcii modelov s korekénym ¢lenom.

Koncept kointegracie predstavuje velmi sofistikovany spdsob, ktorym mozno
testovat, €i medzi nestacionarnymi Casovymi radmi ekonomickych ukazovatelov
existuje dlhodoby (rovnovazny) vztah. MySlienka kointegracie €asovych radov sa
prvykrat objavila na zacCiatku 80 rokov minulého storo€ia v praci Grangera [3], ktory
dokazal, Zze ak Casové rady su kointegrované, ich vzajomny vztah mozno vyjadrit
pomocou modelu s korekCnym ¢€lenom. Na druhej strane, ak Casové rady nie su
kointegrované, neobsahuju ziadny spolo¢ny element a skimanie ich vzajomného
vztahu je bezpredmetné, lebo dlhodobo sa vyvijaju nezavisle od seba.

5 Casovy rad sa povaZuje za stacionarny, ak su jeho stochastické vlastnosti invariantné k asu, t. j. jeho
priemer, rozptyl a kovariancia nezavisia od Casu. Inymi slovami, napriek pribudajicemu poctu
pozorovani v asovom rade nemaju uvedené tri opisné charakteristiky asového radu tendenciu menit
sa (rast alebo klesat).
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Na konstrukciu modelového aparatu boli zvolené dva metodologické spdsoby, ¢im
vznikli dve verzie modelového aparatu. Prvy spdsob navrhli Engle a Granger [1] a tvori
ho postupnost’ dvoch krokov. V 1. kroku sa metdédou najmensich Stvorcov odhadnu
parametre dlhodobého rovnovazneho vztahu medzi (vecne pribuznymi)
nestacionarnymi premennymi I(1), ktory je staticky. V 2. kroku sa ¢asovy rad rezidui
z dlhodobého rovnovazneho vztahu, ktory je ¢asovo oneskoreny o jedno obdobie
(8tvrtrok), vyuZije ako Specificka vysvetfujuca premenna na odhad parametrov
ekonometrického modelu s korekénym clenom (ECM). Verzia modelového aparatu,
ktora vznikla na zaklade tohto metodologického spbésobu, sa vyuzila vo vSetkych
piatich etapach rieSenia vysSie spomenutej vyskumnej ulohy Simulacia predbeznych
rychlych odhadov HDP v ¢ase t + 30 dni.

Druhy sp6sob kon$trukcie modelového aparatu je zalozeny na modeloch ARDL
(Autoregresive Distributed Lag). Pomocou nich mozno tiez testovat existenciu
dlhodobych vztahov medzi (makro)ekonomickymi Casovymi radmi. Tento spdsob
navrhli Pesaran et al. [5, 6] a oproti konvencnym testom kointegracie, teda aj oproti
algoritmu Engla a Grangera, ma viacero takych vlastnosti, ktoré sa vSeobecne
povaZzuju za jeho vyhody. Vyuziva tzv. medzné testy (Bounds Tests), pomocou ktorych
sa overuje, Ci dlhodobé vztahy existujd vtych pripadoch, ked niektoré
z analyzovanych Casovych radov su stacionarne |(0) a iné nestacionarne I(1). Ich
dalSia vyhoda spociva vtom, Ze kons$trukcia a kvantifikacia parametrov modelu
s korekCnym ¢lenom sa uskutoCni v jednom kroku.

Druhy sp6sob konstrukcie modelového aparatu sa kvoli uvedenym vyhodam vyuzil
v rokoch 2020 a 2021, ked vplyvom globalnej pandémie dosSlo k nahlym a znacnym
zmenam vo vyvoji slovenskej ekonomiky. V €asovych radoch to spdsobilo vyrazné
Strukturalne zlomy (structural breaks), ktoré maju negativny vplyv na vysledky ADF
testov. Ich spofahlivost’ v tom, €i Casoveé rady, ktoré obsahuju Strukturalne zlomy, su
stacionarne alebo nestacionarne, totiz klesa. Vo Stvrtej av piatej etape rieSenia
vyskumnej ulohy sa preto na zostavenie rychleho odhadu HDP podporne vyuzili
subezne obidve verzie modelového aparatu.

Modely s korekénym &lenom sa vyznacuju tym, ze prepdjaju kratkodobu dynamiku
s dlhodobou rovnovahou vo vyvoji ekonomickych ukazovatelov. Ich charakteristickou
vlastnostou je, Ze na zaklade identifikovanej odchylky od dlhodobej rovnovahy medzi
kointegrovanymi premennymi, ktora méze vzniknut' v ur€itom obdobi (Stvrtroku), su
schopné korigovat' vyvoj vysvetfovanej premennej v nasledujucom obdobi (Stvrtroku).
Odchylky od dlhodobej rovnovahy, ktora sa podla ekonomickej tedrie presadzuje
vo vyvoji kointegrovanych premennych, reprezentuje €asovy rad rezidui vyplyvajuci
z dlhodobého rovnovazneho vztahu.

V kazdej z piatich etap rieSenia vyskumnej ulohy bol modelovy aparat priebezne (po
kazdom Stvrtroku) aktualizovany. Hlavnym ucCelom aktualizacie bolo, aby hodnoty
odhadnutych parametrov zohladiovali skutoény vyvoj endogénnych a exogénnych
premennych vzdy az po obdobie (Stvrtrok) bezprostredne predchadzajuce
referenénému Stvrtroku.

4. VYHODNOTENIE VYSLEDKOV RYCHLEHO ODHADU HDP

V tejto Casti uvadzame vyhodnotenie vysledkov rychleho odhadu HDP, ktoré sa
dosiahli s podporou modelového aparatu. Konkrétne ide o vyhodnotenie miery ich

10 Slovak Statistics and Demography 4/2022



Jan HALUSKA: Rychle odhady hrubého doméaceho produktu v SR (Metodoldgia a skisenosti z ich zostavovania)

nepresnosti v % v ¢ase t + 30 dni aj t + 45 dni voci skuto¢nému vyvoju HDP za 20
referencnych Stvrtrokov, pretoze v kazdej z piatich etap bol rychly odhad HDP v Case
t + 30 dni aj t + 45 dni zostaveny vzdy za Styri po sebe iduce referenéné Stvrtroky.
V prvej etape to bol 4. Stvrtrok 2016 az 3. Stvrtrok 2017, v piatej etape iSlo o 4. Stvrtrok
2020 az 3. Stvrtrok 2021.

Miera nepresnosti rychleho odhadu HDP v ¢ase t + 30 dni aj t + 45 dni za vSetkych
20 referencnych Stvrtrokov je zobrazena na grafoch €. 2 — 4. Je zobrazena separatne
pre rychly odhad HDP v beznych cenach (graf €. 2), pre rychly odhad HDP v stalych
cenach (graf €. 3) a pre rychly odhad deflatora HDP (graf ¢. 4). Vzhladom na to, Ze
rychly odhad HDP v beznych cenach vznikol v kazdom referenénom Stvrtroku
pomocou rychleho odhadu HDP v stalych cenach a rychleho odhadu deflatora HDP,
je miera nepresnosti rychleho odhadu HDP v beznych cenach dana suctom miery
nepresnosti rychleho odhadu HDP v stalych cenach a miery nepresnosti rychleho
odhadu deflatora HDP.

Graf ¢. 2: Miera nepresnosti rychleho odhadu HDP v beznych cenach v %
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Zdroj: SU SR, vlastné prepoéty

Graf ¢. 3: Miera nepresnosti rychleho odhadu HDP v stalych cenach v %
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Graf ¢. 4: Miera nepresnosti rychleho odhadu deflatora HDP v %
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Na zaklade grafov €. 2 — 4 mozno konStatovat, Ze globalna pandémia mieru
nepresnosti rychleno odhadu HDP zvysila (v porovnani s mierou nepresnosti v obdobi
pred globalnou pandémiou). Zatial ¢o v roku 2020 bola vy$Sia nepresnost’ rychleho
odhadu HDP v beznych cenach hlavne doésledkom vysSej nepresnosti rychleho
odhadu HDP v stalych cenach, v roku 2021 ide najma na vrub vySSej nepresnosti
rychleno odhadu deflatora HDP. Vzhladom na to, Ze vtychto dvoch rokoch sa
podporne vyuzili obidve verzie modelového aparatu, ktoré z objektivnych dévodov
nemohli poskytnut' uplne identicky rychly odhad HDP, je potrebné uviest, ze za rychly
odhad HDP v kazdom referenénom Stvrtroku tychto dvoch rokov bol zvoleny stred
takymto sp6sobom vymedzeného intervalu.

VySSia miera nepresnosti rychleho odhadu HDP v Case t + 30 dni at + 45 dni
vo Stvrtej a piatej etape rieSenia nie je prejavom zlyhania modelového aparatu, ale ma
objektivny charakter. PocCas Stvrtej a piatej etapy bolo totiz makroekonomické
prostredie aj u nas vplyvom globalnej pandémie velmi nestabilné (na rozdiel od prvej
az tretej etapy rieSenia), o Com svedci aj velmi vysoka volatilita vykonnosti slovenskej
ekonomiky. A kedZe Ziaden modelovy aparat, ktory je zaloZeny na regresnej analyze
Casovych radov, nedokaze nahle a velké zmeny (zlomy) vo vyvoji makroekonomickych
ukazovatelov okamzite absorbovat, nedokaze na ne ani bezprostredne a primerane
reagovat.

Mozno tiez konstatovat, ze korekény mechanizmus, ktory je su€astou Specifikacie
modelovych vztahov, preukazal svoju funkénost v celom horizonte 20 referenénych
Stvrtrokov. O jeho funk¢nosti svedcCi skutoCnost, Ze rychly odhad vyvoja HDP v stalych
cenach ani rychly odhad deflatora HDP, ktoré modelovy aparat generoval v Case
t + 30 dni a t + 45 dni, nie su oproti ich skutoénému vyvoju v referencnych Stvrtrokoch
systematicky podhodnotené ani nadhodnotené. Kladna, resp. zaporna odchylka
na grafoch €. 1 — 3 znamena, Ze rychly odhad bol oproti skutoénému vyvoju
prislusného ukazovatela v danom referenénom Stvrtroku nadhodnoteny, resp.
podhodnoteny.
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5. ZAVER

Ako sme uz uviedli vysSie, cielom rieSenia vyskumnej ulohy Simulacia predbeznych
rychlych odhadov HDP v ¢ase t + 30 dni je v naSich podmienkach experimentalne
overit moznosti a schopnosti pravidelne zostavovat' rychly odhad HDP v €ase t + 30
dni po skonceni referenéného Stvrtroka a vyhodnotit mieru jeho nepresnosti
(spolahlivosti). Na zaklade vysledkov piatich etap jej rieSenia mozno konstatovat, Ze
skratenie Casu na pripravu rychleho odhadu HDP (o 15 dni) vedie v sulade
s oCakavanim k vySSej miere nepresnosti rychleho odhadu HDP v referenénom
Stvrtroku (v Case t + 30 dni oproti nepresnosti v Case t + 45 dni).

Okrem vizualneho dékazu na grafoch €. 1 — 3 o tom svedCi aj priemerna absolutna
percentualna odchylka (MAPE - Mean Absolute Percentage Error) rychleho odhadu
HDP v ase t + 30 dni at + 45 dni po skonCeni referencného Stvrtroka od jeho
skuto€nej hodnoty za vSetkych 20 referenénych Stvrtrokov. Hodnota tohto indikatora
rychleho odhadu HDP v beznych cenach dosiahla 1,08 % v ¢ase t + 30 dni a 0,78 %
v Case t + 45 dni. Je to dbésledok vysSej nepresnosti rychleho odhadu HDP v stalych
cenach aj rychleho odhadu deflatora HDP v ¢ase t + 30 dni ako v Case t + 45 dni.
Priemerna hodnota MAPE rychleho odhadu HDP v stalych cenach dosiahla 0,74
% v Case t + 30 dni a 0,59 % v Case t + 45 dni. Na druhej strane, priemerna
hodnota MAPE rychleho odhadu deflatora HDP dosiahla 0,66 % v ¢ase t + 30 dni
a 0,45 % v Case t + 45 dni.

Z grafov €. 1 — 3 vyplyva, Ze miera nepresnosti rychleho odhadu HDP v beznych
cenach v ¢ase t + 30 dni i v Case t + 45 dni bola v piatej etape nizSia ako vo Stvrtej
etape, v ktorej bola zo vSetkych piatich etap najvysSia. Priemerna hodnota MAPE
rychleho odhadu HDP v beznych cenach dosiahla vo Stvrtej etape 2,81 % v Case
t+ 30 dni a 1,68 % v Case t + 45 dni, zatial Co v piatej etape dosiahla 1,28 % v Case
t+ 30 dnia 1,02 % v Case t + 45 dni.

Pokial ide o rychly odhad HDP v €ase t + 30 dni, mieru jeho nepresnosti vo vietkych
piatich etapach ovplyvnila nielen vyrokova schopnost jednotlivych modelovych
vztahov, ale aj nepresnost extrapolacii vyvoja exogénnych premennych v tretom
mesiaci referencného Stvrtroka. Vzhladom na to, ze volatilita vyvoja mesacnych
Casovych radov exogénnych premennych bola vo Stvrtej a v piatej etape omnoho
vySSia ako v obdobi pred vypuknutim globalnej pandémie, nepresnost extrapolacii
vo Stvrtej a v piatej etape zakonite vzrastla.
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RESUME

Prispevok predstavuje charakteristiku a metodoldgiu konstrukcie modelového aparatu,
ktory INFOSTAT podporne vyuziva na zostavenie rychleho odhadu HDP v slovenskej
ekonomike v ¢ase t + 30 dni a t + 45 dni po skonceni referenéného sStvrtroka. V zavere
sa vyhodnocuje miera nepresnosti rychleho odhadu HDP v Case t + 30 dnia t + 45 dni
ku skutocnému vyvoju HDP za 20 referenénych Stvrtrokov.

RESUME

The paper presents the characteristics and methodology of the construction of the
model apparatus used in INFOSTAT for the compilation of flash estimate of GDP in
the Slovak economy at t + 30 days and t + 45 days after the end of the reference
quarter. The conclusion of the paper contains a short evaluation of the degree of
inaccuracy of the GDP flash estimate at t + 30 days and t + 45 days compared with the
actual development of GDP for 20 reference quarters.

PROFESIJNY ZIVOTOPIS

Ing. Jan Haluska, PhD., je absolventom Vysokej $koly ekonomickej v Bratislave. DIhodobo
sa zaobera problematikou konstrukcie ekonometrickych modelov a ich aplikaciou na podporu
spracovania analyz a kratkodobych predikcii (vratane rychlych odhadov) vyvoja slovenskej
ekonomiky. Viysledky vyskumu publikuje v odbornych ¢asopisoch.

KONTAKT
haluska@infostat.sk

14 Slovak Statistics and Demography 4/2022



Silvia KOMARA, Erik SOLTES: Analyza disparit salda zamestnanosti v aktivnych podnikoch v &leneni podla SK NACE
a NUTS3 v rokoch 2008 az 2018

Silvia KOMARA

Erik SOLTES

Katedra Statistiky, Fakulta hospodarskej informatiky Ekonomickej univerzity
v Bratislave
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DISPARITY ANALYSIS OF EMPLOYMENT BALANCE IN ACTIVE ENTERPRISES
BROKEN DOWN BY SK NACE AND NUTS3 IN THE YEARS 2008 - 2018

ABSTRAKT

Clanok sa zameriava na vplyv demografickych udalosti podnikov, ako su ich vznik
a zanik, na zamestnanost v aktivnych podnikoch v krajoch SR v rokoch 2008 az 2018,
pricom tento vplyv sledujeme prostrednictvom salda zamestnanosti v aktivnych
podnikoch vyvolaného samotnym vznikom a zanikom podnikov. Cielom c¢lanku je
odhalit’ Cisty vplyv troch faktorov: roka, sekcie ekonomickych €innosti a kraja na podiel
salda zamestnanosti v aktivnych podnikoch. Na tento ciel sme vyuZili vSeobecny
linearny model asnim asociovana analyza marginalnych strednych hodndét
a kontrastna analyza. Prezentované analyzy vychadzaju z databaz Demografia
podnikov 2008 az 2018, ktoré nam na vyskumné ugely poskytol Statisticky trad SR.

ABSTRACT

The paper aims at the impact of demographic events of enterprises, such as their birth
and death, on employment in active enterprises in the regions of the Slovak Republic
from the years 2008 to 2018, while this impact is monitored through the employment
balance in active enterprises caused by birth and death of enterprises The aim of the
paper is to reveal the net impact of three factors: year, section of economic activities
and region on the share of employment balance in active enterprises. For this purpose,
a general linear model and the associated analysis of marginal means and contrast
analysis are used. The presented analyses are based on the Demography of
enterprises 2008-2018 databases, provided to us by the Statistical Office of the SR for
research purposes.

KLUCOVE SLOVA

demografia podnikov, podiel zamestnanosti vo vzniknutych podnikoch, podiel
zamestnanosti v zaniknutych podnikoch, saldo zamestnanosti, marginalne stredné
hodnoty, kontrastna analyza

KEY WORDS
business demography, employment share of enterprise births, employment share
of enterprise deaths, employment balance, marginal means, contrast analysis

1. UVOD

Demografia podnikov poskytuje kluCové informacie na politické rozhodovanie
a ukazovatele na podporu stratégie Eurdpa 2030. Ziskava aj udaje pre spolo¢ny
projekt Eurostatu a OECD — projekt EIP (Entrepreneurship Indicators Programme),

' Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia grantovej ulohy VEGA 1/0561/21 Vplyv krizy COVID-19 na
demografiu podnikov a zamestnanost'v SR a EU.
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v ktorom sa zhromazduju medzinarodne porovnatelné Statistiky z oblasti podnikania.
Demografia podnikov sleduje populaciu aktivnych podnikov a ich vznik, prezivanie (az
do 5 rokov po ich vzniku) a zanik (podrobnejSie v [5] a [6]). Tieto informacie su cenné
pri mapovani zivotnych cyklov podnikov a sledovani vplyvu demografickych udalosti
podnikov na zamestnanost.

Clanok sa zameriava na analyzu vplyvu demografickych javov, akymi st vznik
a zanik aktivnych podnikov na zamestnanost. Z praktickych dévodov povazujeme
poCet zamestnanych osdb za identicky s poctom pracovnych miest. Na priestorové
a Casové porovnanie vytvarania a zanikania pracovnych miest v désledku vzniku
a zaniku aktivnych podnikov sa v demografii podnikov pouzivaju tieto relativne miery:
e podiel zamestnanosti vo vzniknutych podnikoch (dalej aj ,PZvoVP*). Tato miera
predstavuje podiel pocCtu o0sdbb zamestnanych v referenénom obdobi
v novovzniknutych podnikoch na celkovom pocCte zamestnanych o0s6b
v aktivnych podnikoch. Novovzniknuty podnik sa podfa metodiky demografie
podnikov definuje ako aktivny ekonomicky subjekt, ktory sa nenachadzal
v populdcii aktivnych podnikov v predchadzajucich dvoch rokoch a ktory sa
neoddelil od iného aktivheho podniku (nema predchodcu), déraz sa kladie
na vznik novych vyrobnych faktorov, predovSetkym novych pracovnych
prilezitosti. Uplnu definiciu vzniku podnikov poskytuje Eurostat [8];
e podiel zamestnanosti v zaniknutych podnikoch (dalej aj ,PZvZP*). Tato miera je
definovana ako podiel poltu osbb zamestnanych v referenénom obdobi
v podnikoch, ktoré v referenCnom obdobi zanikli, na celkovom pocte
zamestnanych os6b v aktivnych podnikoch. Za zaniknuty podnik v danom roku
sa povazuje ekonomicky subjekt, ktory nie je aktivny v nasledujucich dvoch
rokoch a pri ktorom sa nenasiel nastupca, znamena rozpad vyrobnych faktorov
s obmedzenim, Ze Ziadne dalSie podniky nie su do tohto rozpadu zapojené. lde
o pripady, ked podnik skuto&ne zanikol alebo bol v predchadzajucich dvoch
rokoch neaktivny. Uplna definiciu vzniku podnikov poskytuje Eurostat [9].

PZvoVP a PZvZP su podobne ako miera vzniku a miera zaniku podnikov v priestore
EU navzajom silne kladne koreluju [19]. Slovensko patri v ramci EU medzi krajiny
s vysokou intenzitou demografickych javov [13] a s ich velkym dosahom
na zamestnanost [17]. Aj Abdesselam a kol. [1] na zaklade zhlukovej analyzy krajin
EU-28 na rok 2014 zaradili Slovensko spolu s Litvou a Portugalskom do zhluku, ktory
je charakterizovany vysokou mierou vzniku a zaniku podnikov a vysokym podielom
zamestnanosti vo vzniknutych a v zaniknutych podnikoch a nizkou mierou prezitia
podnikov do 5 rokov od ich vzniku. Uvedené javy charakterizujuce aj demografiu
podnikov na Slovensku suvisia s kratkym zivotnym cyklom podnikov, Co je typické
pre rozvijajuce sa ekonomiky [2]. Na zaklade zhlukovej analyzy 10 byvalych
socialistickych krajin, presnejSie krajin V4, pobaltskych krajin a Slovinska, Rumunska
a Bulharska, Andrei a kol. [3] zistili, ze aj v ramci tychto krajin Slovensko v obdobi
rokov 2006 — 2016 patrilo (spolu s LotySskom a Litvou) do zhluku krajin s najvysSim
podielom zamestnanosti vo vzniknutych podnikoch, Cistym narastom populacie
mierami prezitia podnikov (v analyze boli sledované miery prezitia po 1 a po 2 rokoch
od vzniku podnikov). Rusu a kol. [14] pri posudzovani vztahu medzi podnikatelskou
vykonnostou, narodnou konkurencieschopnostou a ekonomickym rastom v krajinach
EU-27 v obdobi 2008 — 2019 zasa zistili, e podiel mladych podnikov
v transformujucich krajinach EU je v porovnani s inovativnymi krajinami EU vaési a je
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to tak aj v pripade podielu zamestnanosti po 3, resp. po 5 rokoch od vzniku podnikov.
Zaroven odhalili, ze podiel zamestnanosti po 3 rokoch od vzniku podniku ma negativny
vztah k narodnej konkurencieschopnosti, pretoze zvacsa odraza zhorSenie
podnikatelskej perspektivy a zniZzenie po¢tu zamestnancov v podnikoch, ktoré pdsobia
na trhu dlhSie, priCom toto znizenie potu zamestnancov mdze byt z dévodu odchodu
podnikov z trhu alebo z dévodu znizenia poctu pracovnych miest v tychto podnikoch.
AvSak takto interpretovat vysledky treba opatrne, pretoze migracia pracovnej sily (zo
starSich do mladSich podnikov) méze byt spésobena inovaciami, ktoré su sucastou
automatizacie a robotizacie vyrobnych liniek (¢o vedie k prepustaniu).

Ako sme uviedli, PZvoVP a PZvZP patria medzi zakladné relativhe miery, ktorymi
sa vramci demografie podnikov sleduje vplyv vzniku a zaniku podnikov
na zamestnanost. Vysoky podiel zamestnanosti vo vzniknutych podnikoch vSak
nemoézeme z hladiska zamestnanosti hodnotit' pozitivhe pokial nebudeme prihliadat
na podiel zamestnanosti v zaniknutych podnikoch. Z uvedeného dévodu sa v ¢lanku
zameriavame na saldo zamestnanosti v aktivnych podnikoch, ktoré je spdsobené
samotnym vznikom a zanikom podnikov. Toto saldo je definované ako rozdiel medzi
poctom vzniknutych pracovnych miest v novovzniknutych podnikoch a poctom
zaniknutych pracovnych miest v zaniknutych podnikoch v referenénom obdobi. Aby
bolo toto saldo ¢asovo, priestorovo a vecne porovnatefné vyuzivame relativhu mieru:

e podiel salda zamestnanosti v aktivnych podnikoch (dalej aj ,PSZvAP). Tato

miera vyjadruje saldo zamestnanosti v aktivnych podnikoch vzhladom na
zamestnanost' vo vSetkych aktivnych podnikoch v referenénom obdobi. PSZvAP
sa da vypocitat’ aj ako rozdiel PZvoVP a PZvZP.

Cielom C€lanku je kvantifikovat' Cisty vplyv troch faktorov: roka, sekcia ekonomickych
Cinnosti a kraja na PSZvAP. Na tuto kvantifikaciu a vzajomné porovnanie medzi
uroviami jednotlivych faktorov pri fixovani ostatnych 2 faktorov sa vyuzili marginalne
stredné hodnoty a ich kontrastna analyza. Marginalne stredné hodnoty su zalozené
na odhadnutom vSeobecnom linearnom modeli (GLM). Metodikou GLM, analyzou
marginalnych strednych hodnét a kontrastnou analyzou sa zaoberali napr. Darlington
a Hayes [4], Haans [11], Littell a kol. [12], Searle a Gruber [15], Wang a kol. [20] alebo
Westfall a Tobias [21].

Analyzy prezentované v ¢lankoch vychadzaju z databaz Demografia podnikov 2008
az 2018 poskytnuté Statistickym tradom SR (dalej ako ,SU SR*). KedZe od roku 2008
sa na Slovensku aplikuje Statisticka klasifikacia ekonomickych cinnosti SK NACE
Rev. 2, tak prvym rokom sledovaného obdobia je rok 2008. NajaktualnejSia databaza,
ktoru sme mali k dispozicii v ase analyz, bola za rok 2018, preto poslednym rokom
sledovaného obdobia je tento rok. V druhej Casti ¢lanku je kvantifikovany podiel salda
zamestnanosti v aktivnych podnikoch pre kraje SR v rokoch 2008 az 2018. Tretia Cast
Clanku sa zameriava na analyzu marginalnych strednych hodnét predmetnej miery,
ktorych odhad je zaloZzeny na vSeobecnom linearnom modeli. Tymto modelom je
modelovana cielova premenna PSZvAP s vyuzitim troch  kategorialnych
vysvetfujucich premennych:

e Year —rok 2008 az 2018,

e SK NACE - sekcie podla Statistickej klasifikacie ekonomickych Cinnosti (pozri

[71),
e NUTSS - normalizovana klasifikacia uzemnych celkov na Slovensku na urovni
I, teda kraje SR (pozri [10]).
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2. PODIEL SALDA ZAMESTNANOSTI V AKTIVNYCH PODNIKOCH V KRAJOCH

SR V ROKOCH 2008 - 2018

Z pohladu vzniku, resp. zaniku pracovnych miest v désledku vzniku a zaniku
podnikov bol najlepSim rokom rok 2014, kedy doslo k najva¢Siemu vzniku pracovnych
miest vo vzniknutych podnikoch (obrazok €. 1 vlavo; PZvoVP v SR: 7,6 %; najvacsi
PZvoVP bol v PreSovskom kraji: 9,6 %). NajhorSim bol rok 2013, ked evidujeme
najvacsi podiel zamestnanosti v zaniknutych podnikoch (obrazok €. 1 vpravo; PZvZP
v SR 4,7 %; najvacsi PZvZP bol v Nitrianskom kraji: 6,5 %). Podfa SBA [17, str. 39 —
40] vroku 2014 vzniklo vyrazne viac podnikatelskych subjektov ako v ostatnych
rokoch a v roku 2013 zaniklo relativne vela podnikatelskych subjektov, pricom viac ich
zaniklo len v roku 2011. V roku 2013 bol v porovnani s ostatnymi rokmi (aj v porovnani
srokom 2011) podstatne vacsi pocCet zaniknutych podnikatelskych subjektov
v kategoérii subjektov s 5 az 9 zamestnancami a eSte vypuklejSie to bolo v kategorii
subjektov s minimalne 10 zamestnancami.

Obrazok €. 1: Radarovy graf podielu zamestnanosti vo vzniknutych podnikoch (vlavo)
a podielu zamestnanosti v zaniknutych podnikoch (vpravo) v krajoch SR

v rokoch 2008 — 2018

BA
8% 2008
7%

BB 2009
2010

ZA

TT

i NR - - -2017

PO PO
Zdroj: SU SR, viastné vypodéty a spracovanie v MS Excel

Tabulka ¢. 1: Podiel salda zamestnanosti v aktivnych podnikoch v krajoch SR v rokoch
2008 — 2018

Rok

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
BA [ 1,3% | 12% | 1,4% | 0,7% | 0,6% | -0,6% | 2,2% | 2,1% | 0,7% | 1,2% | 0,6%
TT |1 1,9% | 0,5% | 1,9% | -0,3% | -0,1% | -0,7% | 3,3% | 0,6% | 0,6% | 1,2% | 0,7%
TN [ 1,2% | 0,2% | 1,1% | -0,1% | -0,7% | -0,4% | 2,7% | 0,4% | 0,3% | 0,8% | 0,8%
NR [ 1,5% | 0,7% | 2,5% | 0,4% | 0,4% | -2,2% | 3,7% | 1,1% | 0,8% | 1,4% | 0,4%
ZA | 1,3% [ 1,0% [ 1,9% | 0,5% | 0,7% | -1,0% | 3,6% | 0,3% | 0,6% | 1,0% | 0,8%
PO | 0,5% | 0,7% | 3,6% | 0,4% | 0,5% | -0,8% | 4,7% | 0,4% | 0,8% | 1,5% | 1,2%
BB [ 1,5% | 1,3% | 2,1% | -0,3% | 0,1% | -0,9% | 3,4% | 0,5% | 0,5% | 1,5% | 0,7%
KE | 0,7% | 0,8% | 1,9% | -0,1% | 0,0% | -0,5% | 2,5% | 1,1% | 0,5% | 1,4% | 0,6%
SR |11,2% | 0,9% | 1,9% | 0,3% | 0,3% | -0,8% | 3,1% | 1,1% | 0,6% | 1,2% | 0,7%

Zdroj: SU SR, vilastné vypocty a spracovanie v MS Excel

Kraj
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Obrazok €. 2: Radarovy graf podielu salda zamestnanosti v aktivnych podnikoch
v krajoch SR v rokoch 2008 — 2018

BA

5%

ZA BB 2009
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TN NR
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Zdroj: SU SR, viastné vypoéty a spracovanie v MS Excel

Tabulka €.1 a obrazok ¢.2 prostrednictvom podielu salda zamestnanosti
v aktivnych podnikoch potvrdzuju predchadzajuce zistenia o tom, Ze rok 2013 bol
z pohladu vplyvu demografie podnikov na zamestnanost najhorsim rokom a rok 2014
zasa najlepsim. Rok 2013 je jedinym rokom, v ktorom vo vSetkych krajoch SR podiel
zamestnanosti v zaniknutych podnikoch prevySoval podiel zamestnanosti
vo vzniknutych podnikoch. Vo vacsine krajov to bolo o viac ako 0,5 p. b. Vynimkou je
TrencCiansky kraj, v ktorom takyto stav pozorujeme uz v roku 2012, ked bol podiel salda
zamestnanosti v aktivnych podnikoch na urovni -0,7 %, kym v roku 2013 bol -0,4 %.
V sledovanom obdobi v kazdom kraji pocCet vzniknutych pracovnych miest
v novovzniknutych podnikoch najvaéSou mierou prevySoval pocet zaniknutych
pracovnych miest v zaniknutych podnikoch v roku 2014. Toto saldo v pomere k poctu
zamestnanych osb6b v aktivnych podnikoch tvorilo v SR 3,1 % av kazdom kraji
prevySovalo uroven 2 % a s vynimku Bratislavského, KoSického a TrenCianskeho kraja
prevySovalo dokonca uroven 3 % a v PreSovskom kraji dosiahlo uroven az 4,7 %. Nad
2 % sa predmetna miera dostala v ostatnych rokoch sledovaného obdobia 2008 —
2018 len 4-krat, a to v roku 2010 v Banskobystrickom (2,1 %), Nitrianskom (2,5 %)
a PreSovskom kraji (3,6 %) a v roku 2014 v Bratislavskom kraji (2,1 %). Z pohfadu
krajov bola v sledovanom obdobi najmenSia volatilita PSZvAP v Bratislavskom kraji
(Standardna odchylka na urovni 0,7 p. b.) anajvacsia v PreSovskom (1,5 p.b.)
a v Nitrianskom kraji (1,4 p. b.).

V jednotlivych krajoch a v jednotlivych rokoch saldo zamestnanosti v aktivnych
podnikoch vyrazne variruje v jednotlivych sekciach ekonomickej €innosti, a to nielen
vOo svojom absoluthom vyjadreni, ale aj vrelativnom vyjadreni (v pomere
k zamestnanosti v aktivnych podnikoch v prislusnej sekcii). NavySe faktory, ktoré su
predmetom nasho zaujmu, a to rok, prislusnost’ podniku ku kraju a sekcia ekonomickej
Cinnosti, nemusia mat’ rovhaku moznost ovplyvnit predmetné saldo, preto v dalSe;j
Casti ¢lanku budeme analyzovat vplyv uvedenych troch faktorov na podiel salda
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zamestnanosti v aktivnych podnikoch prostrednictvom marginalnych strednych hodnét
vychadzajucich zo vSeobecného linearneho modelu.

3. ANALYZA MARGINALNYCH STREDNYCH HODNOT PODIELU SALDA
ZAMESTNANOSTI V AKTIVNYCH PODNIKOCH ZALOZENA NA GLM
VSeobecny linearny model (GLM) s tromi vysvetfujucimi kategorialnymi

premennymi: rok (Year), sekcia ekonomickej ¢innosti (SK NACE) a kraj (NUTS3)

vysvetluje variabilitu podielu salda zamestnanosti v aktivnych podnikoch na 40,49 %

(tabulka €. 2), priCom tieto premenné maju na hladine vyznamnosti 0,05 signifikantny

vplyv na danu mieru (p <0,0001, resp. p=0,0236) a ich prinos k vysvetleniu jej

variability je 22,83 % (SK NACE), 16,97 % (Year) a 0,69 % (NUTS3).

Tabulka ¢. 2: Zakladna analyza vseobecného linearneho modelu pre podiel salda
zamestnanosti v aktivnych podnikoch

Source DF S?q::lr:sf Mean Square| F Value| Pr>F
Model 33| 4031.145137 122.155913 28.82| <.0001
Error 1398| 5924.617724 4.237924
Corrected Total 1431 9955.762861
R-Square Coeff Var Root MSE Balance_share_Empl Mean
0.404906 21808.64 2.058622 0.009439
Source DF Type Il SS Mean Square F Value Pr>F
SK NACE 16 2312.929999 144.558125 34.11 <.0001
Year 10 1690.618408 169.061841 39.89 <.0001
NUTS3 7 68.802094 9.828871 2.32| 0.0236

Zdroj: SU SR, vlastné spracovanie v SAS EG

Kym tabufka €. 1 uvadza skutoCny podiel salda zamestnanosti v aktivnych
podnikoch v €leneni podla rokov a krajov, odhadnuty vSeobecny linearny model
(tabufka €. 3) kvantifikuje, aky vplyv maju jednotlivé faktory pri fixovani ostatnych
dvoch faktorov. Marginalne stredné hodnoty odhadnuté na zaklade tohto modelu
odrazaju Cisty vplyv faktorov SK NACE (obrazky €. 3 a4), Year (obrazky ¢. 5 a 6)
a NUTS3 (obrazky €. 7 a 8) na podiel salda zamestnanosti v aktivnych podnikoch.
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Tabulka ¢. 3: Odhad parametrov vseobecného linearneho modelu pre podiel salda
zamestnanosti v aktivnych podnikoch

Parameter Estimate Stan: i t Value Pr > |t|
rror

Intercept 0.0273232639( B 0.00414110 6.60 <.0001
SKNACE B -.0286391438| B 0.01005887 -2.85 0.0045
SKNACE C -.0267789230| B 0.00375629 -7.13 <.0001
SKNACE D -.0272390991| B 0.00616987 -4.41 <.0001
SKNACE E -.0292021578| B 0.00552887 -5.28 <.0001
SKNACE F -.0120859623| B 0.00396453 -3.05 0.0023
SKNACE G -.0278960599| B 0.00379272 -7.36 <.0001
SKNACE H -.0223599915| B 0.00405968 -5.51 <.0001
SK NACE | -.0226633641| B 0.00445427 -5.09 <.0001
SKNACE J 0.0007928473( B 0.00446989 0.18 0.8592
SKNACE K -.0178039502| B 0.00481925 -3.69 0.0002
SKNACE L 0.0167646571| B 0.00508519 3.30 0.0010
SKNACE M 0.0006614179| B 0.00404276 0.16 0.8701
SKNACE N -.0041863357| B 0.00415342 -1.01 0.3137
SKNACE P -.0242819245| B 0.00430341 -5.64 <.0001
SKNACE Q -.0256626295| B 0.00418157 -6.14 <.0001
SKNACE R -.0118241626| B 0.00568797 -2.08 0.0378
SKNACE S 0.0000000000( B : : :
Year 2008 0.0074265938( B 0.00210983 3.52 0.0004
Year 2009 0.0034838330( B 0.00217012 1.61 0.1086
Year 2010 0.0141179605( B 0.00223305 6.32 <.0001
Year 2011 -.0030832071| B 0.00216233 -1.43 0.1541
Year 2012 -.0030163740| B 0.00216793 -1.39 0.1643
Year 2013 -.0147074178| B 0.00222148 -6.62 <.0001
Year 2014 0.0243233913| B 0.00220882 11.01 <.0001
Year 2015 0.0042553031( B 0.00220983 1.93 0.0544
Year 2016 -.0003002661| B 0.00219225 -0.14 0.8911
Year 2017 0.0054048638( B 0.00217218 2.49 0.0130
Year 2018 0.0000000000( B : : :
NUTS3 BA -.0042854784| B 0.00167635 -2.56 0.0107
NUTS3 BB -.0006432988| B 0.00206445 -0.31 0.7554
NUTS3 KE -.0026369123| B 0.00200682 -1.31 0.1891
NUTS3 NR -.0003115850| B 0.00198451 -0.16 0.8753
NUTS3 PO 0.0015106981( B 0.00201898 0.75 0.4544
NUTS3 TN -.0030566631| B 0.00200410 -1.53 0.1274
NUTS3 TT -.0014045723| B 0.00204741 -0.69 0.4928
NUTS3 ZA 0.0000000000( B

Zdroj: SU SR, vlastné spracovanie v SAS EG
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Z vystupu v tabufke €. 3 je zrejmé, Ze sme pouZili referentné koédovanie, pricom
referencnou kategoriou pre faktor SK NACE je sekcia ekonomickej Cinnosti S — ostatné
ginnosti, referenénym rokom je rok 2018 a referenénym krajom je Zilinsky kraj. Pre
sekciu ekonomickej &innosti S v roku 2018 v Zilinskom kraji odhadujeme PSZvAP
na urovni 2,73 % (pozri lokujucu konstantu GLM). Odhadnuté regresné koeficienty
(tabufka €. 3) ukazuju, Ze z pohladu sekcii ekonomickych Cinnosti sa najlepsSie darilo
sekcii L — &innost’ v oblasti nehnutelnosti, v ktorej sme odhadli strednid hodnotu
PSZvAP az 0 4,6 p. b. (0,017 + 0,029) vySSiu ako v sekcii E — dodavka vody, Cistenie
a odvod odpadovych véd, odpady a sluzby odstrafiovania odpadov, v ktorej bolo dané
saldo na najniz$ej urovni. DalSie odhady marginalnych strednych hodnét potvrdzuiju
empirické vysledky uvedené v tabulke €. 1, ato ze najlep§im rokom bol rok 2014,
v ktorom bola marginalna stredna hodnota PSZvAP o 3,9 p. b. (0,024 + 0,015) vySSia
ako v roku 2013, ktory bol, naopak, najhor§im rokom.

V pripade krajov sme odhalili malé rozdiely v marginalnych strednych hodnotach
predmetnej miery, priCom najvacsi rozdiel bol medzi PreSovskym a Bratislavskym
krajom, a to na urovni 0,58 p. b. (0,0015 + 0,0043). Aj tieto zistenia potvrdzuju, Ze kraj
vyrazne mensSou mierou determinuje rozdiely v podiele salda zamestnanosti
v aktivnych podnikoch ako rok a sekcia ekonomickych €innosti. Tieto a dalSie zistenia
odhaluju aj obrazky ¢. 3 az 8.

Obrazok ¢. 3: Bodové a intervalové (95 %) odhady marginalnych strednych hodnét
podielu salda zamestnanosti pre SK NACE
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Obrazok ¢. 4: Diffogram marginalnych strednych hodnét podielu salda zamestnanosti
pre sekcie ekonomickych ¢innosti
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Zdroj: SU SR, viastné spracovanie v SAS EG

v v

podnikoch bola z hfadiska SK NACE (obrazky €. 3 a 4) pri fixovani ostatnych 2 faktorov
v sekcii E (0,02 %; -0,79 % az 0,83 %2). Od tejto sekcie v8ak nemali signifikantne
odliSnu predmetnu strednu hodnotu sekcie:

e B —tazba a dobyvanie (p =0,9562),

e D - dodavka elektriny, plynu, pary a studeného vzduchu (p =0,7626 ),

e G — velkoobchod a maloobchod; oprava motorovych vozidiel a motocyklov

(p=0,7611),

e C — priemyselna vyroba (p =0,5695),

e Q — zdravotnictvo a socialna pomoc (p =0,4456 ),

e P —vzdelavanie (p =0,3006),

e | — ubytovacie a stravovacie sluzby (p=0,1814) a

e H - doprava a skladovanie (p =0,1315).

Od vSetkych tychto sekcii sme odhadli signifikantne vysSiu marginalnu strednu
hodnotu PSZVAP v sekciach L — d&innosti v oblasti nehnutelnosti, J — informacie
a komunikacie, M — odborné, vedecké a technické cCinnosti, N — administrativne
a podporné sluzby, S — ostatné Cinnosti, F — stavebnictvo a R — umenie, zabava
a rekreacia.

2 Za bodovymi odhadmi uvadzame intervalové odhady pri spolahlivosti odhadu 0,95.
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Podla obrazka €. 4 sa zd3, ze sekcie L, J, M, N, S, F a R mézeme rozdelit do troch
zhlukov. Na overenie tohto predpokladu sme vyuzili kontrastnu analyzu (blizSie pozri
napr. [11], [16] a [21]), ktoru sme aplikovali prostrednictvom prikazov CONTRAST
a ESTIMATE v ramci procedury PROC GLM v programovacom jazyku SAS (vystupy
uvedené v tabulkach €. 4 a 5).

Tabulka ¢. 4: Testy zhody marginalnych strednych hodnét podielu salda zamestnanosti

pre vybrané sekcie ekonomickych ¢innosti
Contrast DF| Contrast SS Mean Square| F Value| Pr>F
J=M=N=S 3| 17.11263539 5.70421180 1.35| 0.2579
F=R 1 0.01345119 0.01345119 0.00| 0.9551
J-M-N-S vs. F-R 1| 75.82598208 75.82598208 17.89| <.0001

Zdroj: SU SR, vlastné spracovanie v SAS EG

Tabulka ¢. 5: Odhad marginalnych strednych hodnét podielu salda zamestnanosti
v zhlukoch sekcii ekonomickych ¢innosti

Parameter Estimate| Standard Error t Value Pr > |t|
F 0.04618032 0.00356188 12.97 <.0001
J-M-N-S 0.02873265 0.00134619 21.34 <.0001
F-R 0.01746061 0.00232805 7.50 <.0001

Zdroj: SU SR, vlastné spracovanie v SAS EG

Prvy zhluk obsahuje len 1 sekciu, a to sekciu L, v ktorej bola predmetna stredna
hodnota preukazatelne najvy$Sia (4,62 %; 3,92 % — 5,32 %), dalej zhluk sekcii J, M,
N a S a zhluk sekcii F a R. Medzi strednymi hodnotami PSZvAP v sekciach, ktoré
patria do jedného zhluku (J, M, N, S, resp. F, R), nie je signifikantny rozdiel (p = 0,2578
sresp. p=0,9551; pozri prvé dva riadky v tabufke €. 4), pricom medzi tymito zhlukmi
je Statisticky vyznamny rozdiel (p <0,0001; pozri posledny riadok v tabulke €. 4).

Na zaklade bodovych odhadov marginalnych strednych hodnét (2,87 %, resp. 1,75 %)
a Standardnych chyb vypocitanych v tabufke €. 5 so spolahlivostou 0,95 odhadujeme
marginalnu strednu hodnotu PSZvAP v sekciach J, M, N, Sna 2,61 % — 3,14 %
v sekciach F a R na 1,29 % — 2,20 %.

Podobne ako skutoc¢né hodnoty podielu salda zamestnanosti v aktivnych podnikoch
(tabulka €. 1), aj marginalne stredné hodnoty tejto miery (fixujuce vplyv ostatnych
dvoch faktorov — SK NACE a kraj) odhadnuté na zaklade vSeobecného linearneho
modelu a zobrazené na obrazkoch €. 5 a 6 ukazuju, Ze signifikantne najvacsie saldo
zamestnanosti v désledku samotného vzniku a zaniku podnikov bolo v roku 2014
(3,49 %; 3,14 % — 3,83 %), za ktorym nasledoval rok 2010 (2,47 %; 2,11 % — 2,82 %),
v ktorom bola tato miera taktiez signifikantne vysSia v ako v ostatnych rokoch. Medzi
mnohymi dal§imi rokmi nebol Statisticky vyznamny rozdiel, o znazornuje obrazok €. 6,
a s vynimkou roka 2013 vo vSetkych rokoch sledovaného obdobia 2008 — 2018 pocet
zamestnanych v novovzniknutych podnikoch preukazatelne prevySoval pocet
zamestnanych v zaniknutych podnikoch. V roku 2013 vSak bola stredna hodnota
PSZvAP zaporna (-0,42 %; -0,77 % az -0,06 %) a bola signifikantne niz8ia ako
v ostatnych rokoch.
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Obrazok ¢. 5: Bodové a intervalové (95 %) odhady marginalnych strednych hodnét
podielu salda zamestnanosti za roky 2008 — 2018
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Obrazok ¢. 6: Diffogram marginalnych strednych hodnét podielu salda zamestnanosti
za roky 2008 — 2018
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Obrazok ¢.7: Bodové a intervalové (95 %) odhady marginalnych strednych hodnét
podielu salda zamestnanosti pre kraje SR
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Obrazok ¢. 8: Diffogram marginalnych strednych hodnét podielu salda zamestnanosti
pre kraje SR
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Obrazky €. 7 a 8 potvrdzuju, Ze podiel salda zamestnanosti v aktivnych podnikoch
je len v malej miere determinovany krajom. Analyza marginalnych strednych hodno6t
PSZvAP ukazala, Zze na hladine vyznamnosti 0,05 boli v sledovanom obdobi
signifikantné rozdiely len medzi 7 dvojicami krajov. Konkrétne, Bratislavsky kraj mal
predmetni mieru signifikantne niz8iu od PreSovského (p=0,0011), Zilinského
(p=0,0107), Nitrianskeho (p=0,0212) a Banskobystrického kraja (p=0,0433)
a PreSovsky kraj ju mal signifikantne vySSiu od Bratislavského kraja
(p=0,0011), ako aj od TrencCianskeho (p =0,0287 ) a KoSického kraja (p =0,0470).
Napriek tomu, na zaklade obrazkov €. 7 a 8 mézeme uvazovat o Styroch zhlukoch
krajov, pricom prvy a Stvrty zhluk bude zahffiat’ len jeden kraj, a to PreSovsky, resp.
Bratislavsky kraj, v ktorych sme zistili najvacsiu, resp. najmenSiu marginalnu strednu
hodnotu PSZVAP. Na zaklade kontrastnej analyzy, ktorej vysledky su v tabulke €. 6,
sa nam podarilo vytvorit druhy zhluk krajov zahffajuci Zilinsky, Nitriansky,
Banskobystricky a Trnavsky kraj, medzi ktorymi z pohladu marginalnej strednej
hodnoty PSZvAP v sledovanom obdobi nebol vyznamny rozdiel (p=0,9171),
a treti zhluk zahffiajuci KoSicky a TrenCiansky kraj, medzi ktorymi tiez nebol
signifikantny rozdiel (p =0,8396 ). Zaroven tieto dva zhluky su z pohladu predmetnej
miery na hladine vyznamnosti 0,1 preukazatelne odlidné (p =0,0752). Musime v8ak
povedat, ze stredna hodnota PSZvVAP nebola signifikantne odliSna v druhom zhluku
krajov. a v PreSovskom kraji (p=0,2050) aani v tretom zhluku krajov
a v Bratislavskom kraji (p =0,3076).

Tabulka ¢. 6: Testy zhody marginalnych strednych hodnét podielu salda zamestnanosti
v zhlukoch a medzi zhlukmi krajov

Contrast DF| Contrast SS| Mean Square| F Value| Pr>F
ZA=NR=BB=TT 2.15365493 0.71788498 0.17( 0.9171
KE=TN 0.17371074 0.17371074 0.04| 0.8396
PO vs. ZA-NR-BB-TT 6.81463693 6.81463693 1.61| 0.2050
ZA-NR-BB-TT vs. KE-TN 13.43920243| 13.43920243 3.17| 0.0752

KE-TN vs BA 4.41442992 4.41442992 1.04( 0.3076
Zdroj: SU SR, viastné spracovanie v SAS EG

Alalalalw

Aj ked v pripade krajov sa nedaju vytvorit ostro ohraniCené zhluky ako v pripade
sekcii ekonomickych €innosti, tak na zaklade prikazu ESTIMATE v PROC GLM sme
v tabuflke €. 7 odhadli marginalne stredné hodnoty PSZVAP pre vysSie uvedené
skupiny krajov.

Tabulka ¢. 7: Odhad marginalnych strednych hodnét podielu salda zamestnanosti
v zhlukoch krajov

Parameter Estimate | Standard Error t Value Pr > |t|
PO 0.01684427 0.00168866 9.97 <.0001
ZA-NR-BB-TT 0.01474370 0.00107667 13.69 <.0001
KE-TN 0.01248678 0.00129441 9.65 <.0001
BA 0.01104809 0.00112371 9.83 <.0001

Zdroj: SU SR, viastné spracovanie v SAS EG
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NajvysSiu marginalnu strednu hodnotu PSZvAP sme odhadli v PreSovskom kraji
(1,68 %; 1,35% — 2,02 %), potom nasleduje zhluk Zilinského, Nitrianskeho,
Banskobystrického a Trnavského kraja (1,47 %; 1,26 % — 1,69 %), dalej zhluk
Kosického a Trencianskeho kraja (1,25 %; 0,99 % — 1,50 %) a najmenSiu predmetnu
mieru mal v obdobi 2008 — 2018 Bratislavsky kraj (1,10 %; 0,88 % — 1,33 %). Uvedené
95 % intervalové odhady vychadzaju z bodovych odhadov a Standardnych chyb
marginalnych strednych hodnét, ktoré su vypocitané v tabulke €. 7. Z nej vyplyva, Ze
v kazdom kraji, resp. v skupine krajov bola stredna hodnota PSZvAP preukazatefne
vySSia od hodnoty 0 (p <0,0001), €o znamena, Ze v kazdom kraji poCet vzniknutych

pracovnych miest v novovzniknutych podnikoch prevySoval pocet zaniknutych
pracovnych miest v zaniknutych podnikoch.

4. ZAVER

Na zaklade vSeobecného linearneho modelu sme odhalili, ze z troch vysvetlujucich
premennych (sekcia ekonomickej €innosti, rok a kraj), viac ako 1/5 variability podielu
salda zamestnanosti v aktivnych podnikoch (PSZvAP) spésobuje sekcia ekonomicke;j
Cinnosti, priCom vSetky tri premenné vysvetluju priblizne 2/5 variability PSZvAP.

Zistili sme, Ze v sledovanom obdobi 2008 az 2018 mala demografia podnikov,
presnejSie vznik a zanik podnikov najpriaznivejSi vplyv na zamestnanost' v oblasti
nehnutelnosti (sekcia L), kde sme pri fixovani faktorov rok a kraj a pri spolahlivosti
0,95 odhadli marginalnu strednu hodnotu PSZVAP z intervalu 3,92 % — 5,32 %. Kladné
a signifikantne vyssie saldo zamestnanosti od inych sekcii ekonomickych ¢innosti sme
kvantifikovali aj v oblasti informacii a komunikacii (sekcia J), v oblasti odbornych,
vedeckych a technickych cinnosti (sekcia M), v administrativnych a podpornych
sluzbach (sekcia N) a v ostatnych Cinnostiach (sekcia S), pricom v zhluku tychto sekcii
bola predmetna stredna hodnota z intervalu 2,61 % — 3,14 %. Dal$i zhluk sekcii, medzi
ktorymi nebol signifikantny rozdiel, zahfnal stavebnictvo (sekcia F) a umenie, zabavu
a rekreacie (sekcia R). V tomto zhluku bola predmetna miera vysSia ako 1,29 %
anizSia ako 2,20 %. V ostatnych sekciach tvorilo saldo zamestnanosti vyvolané
samotnym vznikom a zanikom podnikov preukazatelne menej ako 2 % z poctu
zamestnanych o0s6b vo vSetkych aktivnych podnikoch v prislusnej sekcii.

Hodnoty podielu salda zamestnanosti v aktivhych podnikoch, ktoré sme vypocitali
za jednotlivé roky sledovaného obdobia 2008 — 2018, ako aj marginalne stredné
hodnoty tejto miery, v ktorych sa fixoval vplyv ostatnych dvoch faktorov (SK NACE
a kraj) a ktoré sme odhadli na zaklade vSeobecného linearneho modelu, velmi
presvedCivo odhalili, Ze vznik azanik podnikov mal najpriaznivejSi vplyv
na zamestnanost vroku 2014 (marginalna strednd hodnota: 3,49 %;
3,14 % — 3,83 %). Na druhej strane, jedine vroku 2013 bolo v SR pri fixovani
ostatnych faktorov saldo zamestnanosti vyvolané samotnym vznikom a zanikom
podnikov zaporné a bolo na urovni -0,42 % (-0,77 % az -0,06 %).

Z uvazovanych troch faktorov determinoval najmensSie rozdiely v marginalnych
strednych hodnotach predmetnej miery faktor NUTS3 (kraj), pri€om najvacsi a zaroven
Statisticky vyznamny rozdiel bol medzi PreSovskym krajom (1,68 %; 1,35 % — 2,02 %)
a Bratislavskym krajom (1,10 %; 0,88 % — 1,33 %). PreSovsky kraj mal marginalnu
strednu hodnotu PSZVAP signifikantne vySSiu nielen od Bratislavského kraja, ale aj od
TrenCianskeho a KoSického kraja. Bratislavsky kraj mal zasa predmetnu strednu
hodnotu preukazatefne nizSiu nielen od PreSovského, ale aj od Zilinského,
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Nitrianskeho a Banskobystrického kraja. Podla [1], [2], [13], [14] a [15] pre ekonomicky
silnejSie krajiny, resp. regiony, v ktorych je vacSina podnikov dobre etablovana
a podnikatelské prostredie je stabilné, su miery zamestnanosti naviazané na vznik
a zanik podnikov vo vSeobecnosti menSie ako v menej rozvinutych krajinach, resp.
regionoch. Z analyz prezentovanych v tomto ¢lanku vidime do urcitej miery analégiu
aj v pripade salda zamestnanosti na regionalnej urovni v ramci SR.

Prispevok bol spracovany v ramci riesenia grantovej ulohy VEGA 1/0561/21
Vplyv krizy COVID-19 na demografiu podnikov a zamestnanost’'v SR a EU.
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RESUME

Clanok analyzuje saldo zamestnanosti v aktivnych podnikoch, ktoré je spdésobené
vznikom a zanikom podnikov. Z dévodu vecnej, Casovej a priestorovej porovnatelnosti
berieme do Uvahy relativne saldo, presnejSie saldo v pomere k po¢tu zamestnanych
os6b v aktivnych podnikoch, €o oznaCujeme ako podiel salda zamestnanosti
v aktivnych podnikoch (PSZvAP). Clanok poskytuje kvantifikaciu PSZvAP
v jednotlivych krajoch SR v rokoch 2008 az 2018.

Ciefom clanku je posudit vplyv faktorov: SKNACE, rok a kraj na PSZVAP.
Na kvantifikaciu Cistého vplyvu toho-ktorého faktora je potrebné fixovat vplyv
ostatnych dvoch faktorov, preto su v Clanku odhadnuté marginalne stredné hodnoty
(LS-means) PSZVAP, a to pre jednotlivé sekcie ekonomickych €innosti, za jednotlivé
roky sledovaného obdobia 2008 — 2018 a pre jednotlivé kraje SR. Tieto marginalne
stredné hodnoty su bodovo aintervalovo odhadnuté na zaklade vSeobecného
linearneho modelu a nasledne porovnavané prostrednictvom kontrastnej analyzy.
Kontrastna analyza, okrem iného, odhalila sekcie ekonomickych €innosti, roky a kraje,
ktoré boli najpriaznivejSie z pohladu salda zamestnanosti (sekcia L — oblast
nehnutelnosti; rok 2014; PreSovsky kraj) a ktoré boli najmenej priaznivé (sekcie B —
tazba a dobyvanie, D — dodavka elektriny, plynu, pary a studeného vzduchu, C —
priemyselna vyroba, G — velkoobchod a maloobchod, oprava motorovych vozidiel
a motocyklov, Q — zdravotnictvo a socialna pomoc, P — vzdelavanie, | — ubytovacie
a stravovacie sluzby a H — doprava a skladovanie; Bratislavsky kraj), alebo dokonca
nepriaznivé, ked bolo saldo zamestnanosti zaporné (rok 2013).
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RESUME

The paper analyses the balance of employment in active enterprises, which is caused
by the birth and death of enterprises. Because of material, temporal, and spatial
comparability, we take into account the relative balance, more precisely the balance in
proportion to the number of employed persons in active enterprises, which we refer to
as the share of the balance of employment in active enterprises (PSZvAP). The article
provides a quantification of PSZvAP in individual regions of the SR between 2008 and
2018.

The aim of the article is to assess the impact of factors: SK NACE, year, and region on
PSZvAP. For the quantification of the net impact of the given factor, it is necessary to
fix the effect of the other two factors, therefore the article estimates marginal means
(LS-means) of For the quantification of the net impact of the given factor, it is
necessary to fix the effect of the other two factors, therefore the article estimates
marginal means (LS-means) of PSZvAP for individual sections of economic activities,
for individual years of the monitored period 2008-2018 and individual regions of the
Slovak Republic. These marginal means are point and interval estimates based on a
general linear model and subsequently compared through contrast analysis.

The contrast analysis, inter alia, revealed the sections of economic activities, years,
and regions which were the most favourable from the employment balance perspective
(section L - real estate area; the year 2014; PreSov region) and which were the least
favourable (sections B - mining and quarrying, D - electricity, gas, steam, and air
conditioning supply, C — industrial production, G — wholesale and retail, repair of motor
vehicles and motorcycles, Q — healthcare and social assistance, P — education, | —
accommodation and food service activities and H — transportation and storage;
Bratislava region), or even unfavourable, when the employment balance was negative
(the year 2013).
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Rozhovor/Interview
STATISTICKY URAD SLOVENSKEJ REPUBLIKY MA NOVEHO PREDSEDU

THE STATISTICAL OFFICE OF THE SLOVAK REPUBLIC HAS A NEW PRESIDENT

Od 1. septembra 2022 je novym predsedom Statistického
uradu SR Ing. Peter Petko, MBA. Do funkcie bol
vymenovany 18. 8. 2022 prezidentkou SR Zuzanou
Caputovou na navrh viady.

Ing. Peter Petko, MBA sa narodil 10. 7. 1981 v Novej Bani.
Po absolvovani strednej Skoly Studoval na Slovenskej
pofnohospodarskej univerzite v Nitre, na Fakulte ekonomiky
a manazmentu. V 8tudiu pokracoval na  University
of Glamorgan v  Londyne. Svoje znalosti  rozSiril
na Paneurdopskej vysokej Skole, Fakulte ekondmie
a podnikania, kde Studoval odbor ekondmia a manazment.
Titul MBA obhajil a ziskal v roku 2019.

Ing. Peter Petko, MBA
Zdroj fotografie: TASR

Svoju profesionalnu drahu zacal ako asistent konzultant v konzultaénej firme BDO,
spol. s r. 0. V rokoch 2008 az 2016 pd&sobil v Tatra banke, a. s., na réznych poziciach,
ako relationship manazér stredne velkych firiem, relationship manazér senior,
segmentovy manazér, biznis analytik senior. PoCas prace v Tatra banke absolvoval
Skolenia zamerané na optimalizaciu biznis procesov. Je drzitefom certifikatu Lean Six
Sigma Black Belt. V priebehu dalSich troch rokov pracoval na Ministerstve Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu SR vo funkcii veduceho oddelenia finan¢nej kontroly. V roku
2020 zacal p6sobit v Narodnej dialni¢nej spolocnosti, a. s., ako riaditel prevadzkovéeho
useku a Clen predstavenstva NDS, a. s.

Dovolte mi, aby som vam zablahozelala aj v mene redakénej rady casopisu
Slovenska statistika a demografia k vasej funkcii predsedu Statistického Gradu
SR. S ¢éim si vy osobne spajate Statistiku, najma Statistiku ako vedny odbor?
Alebo inak povedané, ¢o sa vam vybavi, ked’ sa povie Statistika?

Na zaciatok by som chcel podakovat za blahozZelanie. Po¢as mojej réznorodej
pracovnej drahy a kontinualneho vzdelavania tvorila Statistika jednu zo zakladnych
Casti programov Lean Six Sigma. Datova analyza, testovanie hypotéz a vypocet
p-hodnoty, variabilita a hodnotenie kvality procesov pouzivanim ukazovatelov Cp
a Cpk, a. i. Preto si myslim, Ze Statistika je mi blizka. Mam analytické myslenie, viem
si spajat’ suvislosti atymto zlepSovat vysledky a kvalitu. UCenie sa z dat
a rozhodovanie na zaklade dat a nie emdcii, ma naucili prave tieto komplexné
vzdelavacie programy, ktoré sa snazim pouzivat vo svojej praxi.

V dnednej dobe, ked’ informacie vladnu svetom, asi neexistuje zoskupenie, ktoré by
nevyuZivalo Statistické informacie pri svojom rozhodovani — od vyskumnikov,
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analytikov, politikov, novinarov, podnikatelov, alebo aj laickej verejnosti. Preto vnimam
ako nesmierne dblezité, aby Statistika poskytovala udaje vo vysokej kvalite,
objektivne, podla poziadaviek pouZivatelov a pre vy3si benefit nasej spolo¢nosti.

Autori knihy ,,Pre¢o lFudia veria nezmyslom* zdérazinujua potrebu kritického
a vedeckého myslenia, pricom okrem iného prave kvantifikacia vysvetlenia
(vyjadrenie v €islach) umoznuje ¢asto lahSie porovnanie. Ako vidite silu cCisiel
produkovanych Statistickym iradom SR v podmienkach Slovenska?

Statisticky trad Slovenskej republiky je tvorcom oficialnych $tatistickych informacii
0 ekonomickom, socialnom, demografickom a inom poZadovanom vyvoji Slovenskej
republiky. Vnimam, Ze uz desiatky rokov poskytuje kvalitné a komplexné sluzby
VO verejnom zaujme a poskytuje produkty a informacie, ktoré sluZia na podporovanie
rozhodovacich procesov na narodnej aj medzinarodnej trovni. Tieto boli poCas celého
obdobia svojej existencie poskytované z pozicie odborne nezavislej institucie.

Sila Cisel je dblezita. V poslednych rokoch je ¢im dalej, tym vacsi dopyt
po informaciach a Cislach z novych uhlov pohladu. Preto povazujem za délezité, aby
Statisticky urad Slovenskej republiky bol dostatoéne flexibilny a rychly pri naplfiani
tychto poziadaviek. Prieskumy a zistovania budu mat’ stale svoju dblezitost, je vSak
nevyhnutné hladat spOsoby ziskavania udajov tak, aby boli ekonomickejSie,
efektivnejSie a znizovali administrativnu zataz respondentov a aj celého systému.
V maximalnej mozZnej miere sa snaZit vyuZivat uz existujuce zdroje udajov:
administrativne zdroje udajov, Big Data, pristup k udajom vo vilastnictve sukromnych
spoloc¢nosti (tzv. ,Privately Held Data“). Tymto bude urad schopny zabezpecit udaje,
ktoré su, resp. budu od neho poZadované.

Ste manazérom jedného z ustrednych organov statnej spravy. Ako vidite jeho
miesto v ramci tohto systému, t. j. vramci organov statnej spravy? Schopnost’
vyhodnocovat’ dékazy, presvedcivost’ Cisiel a ich kvalita su suc¢ast'ou vedeckého
myslenia. Myslite si, ze urad ma z hladiska externého prostredia a ako narodny
koordinator Statnej Statistiky dostatoc¢né nastroje na zabezpecenie jej kvality?

Uvedomujem si acenim si desatroCia prace mojich predchodcov. Spolo¢ne
S kolegami vybudovali dbleZitu a stabilnu inStituciu vnimanu aj navonok ako dblezitu
sucast’ fungovania Statu, za ¢o im patri moje uznanie. Budem sa snazit nadviazat
a pokracéovat v tomto Usili s ciefom posuntt postavenie Statistického tradu SR opét
vySSie.

J

Priestor vidim v aktivnejsej spolupraci s organmi vykonavajucimi statnu Statistiku. Je
potrebné otvorene komunikovat a viac spolocne koordinovat’ svoje Cinnosti. Jednym
zo spolo¢nych cielov vSetkych organov vykonavajucich statnu Statistiku by malo byt aj
znizovanie administrativnej zataze spravodajskych jednotiek.

Ako nérodny koordinétor by Statisticky trad Slovenskej republiky mohol a mal viac
kontrolovat Kodex postupov pre eurdpsku Statistiku, ktory je zakladom spolocného
ramca kvality Europskeho Statistickeho systemu.

Ale na toto vam presnejSie odpoviem po ziskani hlbSieho poznania celého systému.
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Pan predseda, ako wuviedla pri vasom vymenovani pani prezidentka:
,Od statistickych udajov a zisteni sa modze odvijat’ aj nalada a atmosféra
v spolo¢nosti, hoci to uz je do znacnej miery vecou nielen samotnych
ukazovatelov, ale aj ich interpretacie. Rovnako je to aj vec pouzivatelskej
gramotnosti — lebo tak ako je nevyhnutné citat’ text s porozumenim, musime
rozumiet’ aj datam a Cislam. Rovnako aj Herbert George Wells predvidal, ze
Statisticka gramotnost’ bude jedného dna pre Fudi rovhnako nevyhnutna ako
schopnost’ éitat’ a pisat.“ Ako teda vy osobne vidite tGlohu Statistického uradu
SR v oblasti rozvoja Statistickej gramotnosti a akym spésobom by mohol urad
k nej prispiet’?

Sila Statistiky a Cisel je urCite v ich interpretacii. PouZijem hypoteticky priklad
na trestnej ¢innosti.
A) 99% obyvatelov mesta Bratislavy nie je trestne cCinnych,
B) 1% obyvatelov mesta Bratislavy je trestne zodpovednych,
C) 4 755 obyvatelov mesta Bratislavy je trestne zodpovednych,
D) v priemere na kazZdej bratislavskej ulici je 1,6 (po zaokruhleni 2) trestne
zodpovednych oséb.

Ked’sa pozrieme na biologiu ¢loveka, data nas v rovine interpretacie povedu priamo
k eméciam, a teda kreovaniu atmosféry v spolo¢nosti. Priamo z nich sa dostavame
k téme preZivania a strachov. Len tento hypoteticky priklad nas pocit bezpecia
dramaticky znizuje smerom od informacie A k D, a pritom ide iba o iny pohlad na tu istu
problematiku a tie isté éisla. Co teda zohréva rolu vo vytvéarani nélady? Uréite je to téma
interpretacie a dezinterpretacie, otvorenej komunikacie a mnoho inych.

S citovanym vyrokom suhlasim. Je potrebné aktivne budovat kritické myslenie
v spolocnosti. Automaticky ide o aktivnu spolupracou s univerzitami a akademickou
obcou. Myslim si, ze je dblezité zacCat spolupracovat’ uz so strednymi Skolami
a aktivnejSie pracovat’ s buducimi generaciami. Preto chcem aktivne spolupracovat
S Ministerstvom $kolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR pri aktualizacii ,Metodiky
pre zapracovanie a aplikaciu tém financnej gramotnosti do $Skolskych vzdelavacich
programov zakladnych $kél a strednych $kél“ a takto systematicky oslovovat uZz
tinedZerov a ukazat im, aka zaujimava vie byt Statisticka praca.

Planujem iniciovat internu diskusiu, ako by mal urad viac a viditelnejSie prezentovat’
ziskané Statistické informacie a kam sa v tejto oblasti méZeme posunut.

Statisticky urad SR je ako narodny Statisticky Urad suéastou Eurépskeho
Statistického systému (ESS). Okrem produkcie tidajov z ekonomickej, socialnej
a environmentalnej oblasti na eurépske a narodné ucely sa v su¢asnosti v ramci
ESS vela diskutuje o internej a externej komunikacii a o poziadavkach na pracu
s datami (data science, data analyses). Ako vidite v tejto suvislosti poziadavky
na Statistikov a spolupracu s univerzitami a akademickou obcou?

Inovacie a zmeny su kazdodennou sucastou nasho Zivota. Je potrebné, aby sa aj
Statisticky turad SR postval a menil podla internych a externych poZiadaviek a tomu
prispésoboval aj poZiadavky, ktoré kladie na svojich zamestnancov. Je vsak
nesmierne dblezité podotknut, Ze vécésina firiem na Slovensku sa musi vyrovnat s
nedostatkom a kvalitou pracovnej sily. V tomto maju Statne institucie vyznamne
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staZenu poziciu a mensie moznosti na pracu s existujucimi talentami, ¢i prilakanie
novych talentov.

Rozvoj spoluprace s akademickou obcou a univerzitami dnes vnimam ako jednu
zo svojich priorit. Zelém si vo véésej miere zapojit $tudentov do spoluprace pri rieseni
reélnych situécii, ktoré vznikaju pri praci s datami v Statistickom trade SR. Chcel by
som hladat’ spésoby, ako ich zapajat’ do projektov. Ide napriklad o projekty v oblasti
Big Data, dynamického nakupného koSa alebo technik web scraping. Toto su unikatne
projekty, na ktorych by sa mohli Studenti zucastnit, spolupracovat pri novych
rieSeniach a aktivne na nich participovat.

Rozhovor pripravili Ing. Peter Petko, MBA, predseda Statistického uradu SR

a PhDr. L’udmjla Ivancikova, PhD., generalna riaditelka sekcie socialnych Statistik
a demografie Statistického uradu SR.
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Informativny ¢lanok/Informative article
AKTUALNY VYVOJ EPIDEMICKEJ SITUACIE NA SLOVENSKU
CURRENT DEVELOPMENT OF THE EPIDEMIC SITUATION IN SLOVAKIA

Epidemicka situacia vyvolana koronavirusom SARS-CoV-2 trva uz takmer tri roky.
Doteraz sme zaregistrovali pat vin pandémie covid-19 a pozitivnym poznatkom je
hlavne to, Ze sa postupne zniZuje agresivita novsich variantov koronavirusu. Relativne
sa zmiernuju fatalne désledky pandémie v podobe znizovania poctu hospitalizovanych
s covid-19 i poCtu umrti na covid-19 aj pri pomerne stale vysokej miere pozitivhe
testovanych na covid-19 pomocou PCR testov.

Tabulka &. 1: Vybrané charakteristiky jednotlivych vin pandémie koronavirusu

Viny epidémie covid-19 Datum vrcholu Miera pozitivity v %
1. 20.11.2020 20,5
2. 5.1.2021 27,8
3. 8.12.2021 35,8
4. 15.2.2022 56,5
5 29.7.2022 46,8

Zdroj udajov: https://covid-19.nczisk.sk/sk, vlastné spracovanie, datum dostupnosti
30. 9. 2022

Sedemdfiova miera pozitivne testovanych oséb na vrcholoch prvych $tyroch vin
pandémie koronavirusu dynamicky rastla a doterajSie maximum dosiahla v polovici
februara 2022 vo Stvrtej vine na urovni 56,5 %. To znamena, Ze v tom €ase v podstate
viac ako kazda druha testovana osoba pomocou PCR testu bola pozitivha
na covid-19. Na vrchole piatej viny koncom jula 2022 sa miera pozitivhe testovanych
v porovnani s predchadzajucim vrcholom znizila a pohybovala sa okolo 47 %.

Graf ¢. 1: Vyvoj sedemdriovej miery pozitivne testovanych na covid-19 (v %)
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Zdroj udajov: https://covid-19.nczisk.sk/sk, datum dostupnosti 30. 9. 2022

Prva adruha vina pandémie koronavirusu boli ¢asovo situované v jesennom
a zimnom obdobi na prelome rokov 2020 a 2021. Ich Specifikum spocivalo v tom, ze
v podstate Casovo na seba kontinualne nadvazovali a v dovtedajSom priebehu
relativne vysoka sedemdriova miera pozitivne testovanych osdb (okolo 20 %) trvala
skoro pol roka. Tretej a Stvrtej vine Celili obyvatelia Slovenska na prelome rokov 2021
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a 2022. Tretia vina pandémie vrcholila na konci prvej dekady decembra 2021, ked bola
pozitivna viac ako tretina v8etkych zrealizovanych PCR testov. Stvrta vina pandémie
na zacCiatku roka 2022 bola uz spojena s novym variantom vysoko infekéného
koronavirusu v podobe omikronu, ktory spésobil vefmi prudky rast sedemdnovej miery
pozitivne testovanych v priebehu jedného mesiaca az o vysSe tridsat percentualnych
bodov (z asi 22 % az na vySe 56 %). Tento variant choroby covid-19 ma vSak ovela
miernejSie priznaky ako predtym prevazujuci variant delta a navySe spravidla postihuje
len horné dychacie cesty.

Piata vina pandémie koronavirusu si zasluhuje Specialnu pozornost, pretoze
prebehla pocas letného obdobia (za¢ala sa na zaciatku juna 2022 a vrcholila na konci
jula 2022). S piatou vinou pandémie sa spajaju oCakavania, Ze by mohla signalizovat
postupné odznievanie jej neprijemnych dopadov tak na zdravotny stav obyvatefov, ako
aj na naroky zdravotnikov a zdravotnickych zariadeni.

Z grafu €. 2 je evidentna disproporcia medzi hodnotami miery pozitivne testovanych
0s6b a poctom hospitalizovanych v priebehu piatej viny pandémie koronavirusu oproti
predchadzajucej vine. Je zretelna jednoznacne mensia korelacia medzi hodnotenou
dvojicou hodnét ukazovatelov v piatej vine v porovnani s predchadzajucou vinou.

Graf ¢. 2: Vyvoj sedemdriovej miery pozitivity a poctu hospitalizovanych s covid-19

3000 - - 60
2500 - - 50
2000 - - 40
1500 - - 30
1000 - - 20
500 - - 10
O T T T T T T T T 0
1.1. 1. 2. 1. 3. 1.4. 1.5. 1. 6. 1.7. 1.8. 1.9.
2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022
—7-d priemerny pocet hospitalizovanych s covid-19
—7-d priemer podielu pozitivhe testovanych v % (prava os)

Zdroj udajov: https://covid-19.nczisk.sk/sk, datum dostupnosti 30. 9. 2022

NajvysSi pocet hospitalizovanych s covid-19 bol na Slovensku zaznamenany
v druhej vine pandémie, ked sedemdriovy priemer poc¢tu hospitalizovanych dosiahol
na zaciatku marca 2021 hodnotu vysSiu ako 3700 hospitalizovanych.

Pocas tretej viny pandémie dosiahol sedemdnovy priemer poctu hospitalizovanych
s covid-19 vrchol na konci prvej dekady v decembri 2021 s hodnotou zhruba 3500
hospitalizovanych. Na vrchole Stvrtej viny pandémie (na prelome februara a marca
2022) predstavoval tyzdhiovy priemer poctu hospitalizovanych s covid-19 uz len zhruba
2700 osbb ana vrchole piatej viny (na prelome jula a augusta 2022) iba 640
hospitalizovanych.

V zaujme objektivnosti vSak treba povedat, Ze aj napriek pomerne nizkym
hodnotam sedemdrovych poctov hospitalizovanych s covid-19 v piatej vine pandémie
koronavirusu, boli tieto po€ty od zaciatku jula 2022 az takmer do konca septembra
2022 radovo vysSie, ako boli vtom istom obdobi pred rokom. Dévodom je uz
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spomenuté Specifikum piatej viny, Ze prebiehala poc€as letného obdobia. Pred rokom
bolo leto relativne pokojné a miera pozitivne testovanych od zaciatku juna az
do zacCiatku septembra 2021 neprekrocila hodnotu troch percent, ale v priebehu leta
2022 sa pozitivita vacsinou pohybovala nad hodnotou 30 %.

V zatial poslednej ukon€enej vine pandémie koronavirusu (od zaciatku juna 2022
do zhruba polovice septembra 2022) bol pocet umrti na covid-19 vyrazne nizSi
(v priemere 3 osoby denne) ako v predchadzajucej vine (v priemere takmer 30 os6b
denne). V tretej vine zomieralo na covid-19 takmer 60 osdb denne a v priebehu
najhorsej druhej viny na zaciatku roka 2021 az takmer 90 os6b denne.

Z grafu €. 2 je dost zrejmé, Ze zhruba od polovice septembra 2022 postupne
Startuje d'alSia, uz Siesta vina pandémie koronavirusu. Od konca prvej dekady
septembra 2022 sa zaCala zvySovat sedemdnova miera pozitivhe testovanych oséb
a od konca druhej dekady septembra 2022 sa zacal postupne zvySovat sedemdnovy
priemerny pocet hospitalizovanych s covid-19. Pozitivnym aktualnym poznatkom je
zatial stagnujuci, relativne maly poc¢et umrti na covid-19 (okolo dvoch oséb denne).

Dostupné udaje poskytuju velmi zaujimavy pohlad na vyvoj Struktury pozitivne
testovanych os6b podla veku.

Graf ¢. 3: Vyvoj 7-driového podielu pozitivnych oséb podla veku (v %)
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Zdroj udajov: https://covid-19.nczisk.sk/sk, datum dostupnosti 30. 9. 2022

Pozoruhodny je vyraznejsSi rast podielu pozitivnhe testovanych mladych fudi vo veku
od 5 az do 19 rokov na zacCiatku roka 2022, ked sa rozbiehala Stvrta vina pandémie
koronavirusu v znameni Sirenia jeho nového variantu omikron. Vrchol rastu podielu
tychto vekovych skupin mladych ludi bol dosiahnuty zhruba o mesiac skér (koniec
januara 2022), ako zacCala vrcholit' Stvrta vina pandémie (zaver februara 2022).
Postupne sa podiel pozitivhe testovanych mladych fudi vo veku od 5 az do 19 rokov
na celkovom pocte pozitivne testovanych osdb znizoval a aktualne je ich kumulovany
podiel len zhruba 7 %. Tato vekova skupina mladych ludi predstavuje vySe 15
percentny podiel na celkovej populacii.

Specialnu pozornost si zasluhuje skupina star$ich ludi a zvlast vekova skupina
nad 65 rokov, ktora vykazuje zhruba 17 percentny podiel na celkovej populacii. Podiel
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tejto skupiny pozitivne testovanych oséb na covid-19 pomocou PCR testov sa zacal
vyraznejSie zvySovat az po vyvrcholeni Stvrtej viny pandémie koronavirusu. Po prvom
tyzdni v maji 2022 ziskala tato vekova skupina pozitivne testovanych najvyssi podiel
zo vSetkych pozitivne testovanych oséb a tuto poziciu si v poslednom obdobi dokonca
vyrazne upevnuje. Na konci septembra 2022 az takmer 40 % zo vSetkych pozitivhe
testovanych os6b na covid-19 pripada na vekovu skupinu oséb starSich ako 65 rokov.
Tuto skuto€nost jednoznacéne potvrdzuje graf €. 3.

Nepriaznivé hodnoty vybranych ukazovatelov o vyvoji epidemickej situacie
v septembri 2022 su v dost vyraznom kontraste s konStatovaniami predstavitefov
ministerstva zdravotnictva, Ze epidemicka situacia je na Slovensku relativne
stabilizovana a nevyZaduje si Ziadne mimoriadne opatrenia.

Stale dost vysoka aod konca prvej dekady septembra 2022 opat rastuca
sedemdriova miera pozitivne testovanych os6b, od konca druhej dekady septembra
2022 opat sa zvySujuci pocet hospitalizovanych osdb s covid-19, ale hlavne vysoky
a rastuci podiel starSich ludi pozitivne testovanych na covid-19 vyvolava potrebu
venovat aktualnemu vyvoju pandemickej situacie zvySenu pozornost zo strany
relevantnych institucii. Ochorenie na covid-19 predstavuje pre skupinu obyvatelstva
nad 65 rokov objektivne vyraznejSie nebezpecfenstvo hospitalizacie v nemocnici a aj
umrtia ako pre iné vekové skupiny.

Aktualny vyvoj epidemickej situacie preto vyzaduje minimalne:

e od zodpovednych inStitucii vyhodnotit spofahlivost zistovanych uddajov
o jednotlivych oblastiach pandémie,

e od ministerstva zdravotnictva by sa Ziadalo aspofi nejaké jemné upozornenie
na pretrvavajuce dost' vysoké riziko skoncenia v nemocnici s covidom pre starSich
spoluobc¢anov.

Ing. Mikulds CAR, PhD.

Autor je byvaly dlhorocny ¢len vyboru Slovenskej tatistickej a demografickej spolo¢nosti.
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Silvia HUDECOVA: 21. slovenska $tatisticka konferencia

Informacia/Information
21. SLOVENSKA STATISTICKA KONFERENCIA
21st SLOVAK STATISTICAL CONFERENCE

Slovenska $tatistickd a demograficka spolo¢nost a Statisticky Urad Slovenskej
republiky (SU SR) aj v tomto roku usporiadali dvojdfiovl 21. slovensku $tatisticku
konferenciu. Konferencia sa uskutoCnila v dioch 13. — 14. septembra 2022 v areali
ugelového zariadenia Zilinskej univerzity v Ziline. Na podujati sa stretli zastupcovia
Statnej spravy, akademickej obce i sukromného sektora.

APLIKOVANIE METODY "SIGNS OF
LIFE" PRE TRVALE BYVAIUCE
OBYVATELSTVO V SODB 2021

Vypracoval: Mgr. Martin Kois

Statlsticky Urad Slovenskej republiky.

Zdroj: vlastné fotografie

Konferenciu uvodnym slovom otvorila predsedniCka Slovenskej Statistickej
a demografickej spolo€nosti lveta StankoviCova. Tradi¢né predstavenie kraja, ktoré je
dejiskom konferencie, odprezentovala riaditelka Pracoviska SU SR v Ziline, pani Olga
Chovanova. Vedecka Cast konferencie bola rozdelena do Styroch blokov, po odzneni
odborného prispevku nasledovala diskusia zu€astnenych.

Prvu sekciu prispevkov otvoril V. Palenik, zastupca Ekonomického ustavu SAV,
s prispevkom Analyza financovania dlhodobej starostlivosti na Slovensku. Vyuzitie
kompozitného indexu v oblasti poskytovania socialnych sluzieb predstavila
A. Kascakova z Ekonomickej fakulty Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici.
Analyze aktualnej situacie v odmenovani muzov a Zien na Slovensku sa venoval
F. Foltan zo spolo&nosti Trexima. P. Knizat zo SU SR pribliZil vyuZitie web scrapovania
dat v suvislosti so spotrebitelskym cenovym indexom.

Vystupenia prezentujucich v druhom bloku suviseli s projektom S¢itania obyvatelov,
domov a bytov 2021, odzneli tri prispevky. Hovorkyria SODB 2021 J. Stauder priblizila
propagacnu kampan realizovanu s prebiehajucim Sirenim vysledkov s€itania. Metodu
Signs of Life aplikovanu pri spracovani vysledkov scitania obyvatefov odprezentoval
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M. Kogi$ zo SU SR. Porovnaniu vekovo-pohlavnej $truktury obyvatelstva v obciach SR
s vekovo-pohlavnou Strukturou Statov sveta sa v prispevku, ktory uzavrel prvy den
prednasok, venoval A. Chromecek zo SU SR.

SucCastou prvého dna konferencie bolo aj Valné zhromazdenie Slovenskej
Statistickej a demografickej spolocnosti, ktoré sa uskutoCnilo popoludni, po skonceni
oficialneho programu dria. Suc¢astou bolo schvalenie a volba nového vyboru.

Druhy def konferencie otvoril zahraniény host, predseda Ceskej statisticke;
spole¢nosti pdsobiaci na Univerzite Palackého v Olomouci, O. Vencalek. V prispevku
sa venoval efektivite oCkovania proti covid-19. V medicinskej tematike pokracovala
K. Uchal z Fakulty managementu Univerzity Komenského v Bratislave (UK BA).
Zaoberala sa chorobami dychacich ciest v ambulantnej praxi v SR v rokoch 2017 —
2022 v kontexte covid-19. I. Waczulikova, zastupkyna Fakulty matematiky, fyziky
a informatiky UK BA analyzovala prinos Team-Based Learningu a vyucby Statistiky
pre uplatnenie absolventov biomedicinskej fyziky v praxi. T. Chujac z Fakulty
managementu UK BA predstavil prispevok na tému dolovanie asociaCnych pravidiel
z transakcnych dat v R.

Popoludni odzneli posledné Styri prispevky konferencie. Prvy z nich predniesol
R. Vladuha zo SU SR, ktory informoval o vplyve legislativy Eurépskej tnie na zmeny
vo vyberovych zistovaniach v domacnostiach, ktoré realizuje SU SR. Analyze
prijmovej nerovnosti v domacnostiach pomocou kvantilovej regresie sa venovala
I. StankoviCova z Fakulty managementu UK BA. R. Herasimau z Ekonomického
ustavu SAV sa zaoberal nakladmi na deti na Slovenku. Geografické a demografické
determinanty rozvodovosti na Slovensku av Cesku priblizila A. Garajova
z Prirodovedeckej fakulty UK BA.

21. slovenska Statisticka konferencia priniesla zaujimavé prispevky z réznych
oblasti vyskumu aopat zdbéraznila vyznam Statistiky vo vedeckom badani.
Predstavitelia Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti avizovali, Ze o rok sa
v Nitre uskutoCni demograficka konferencia, resp. spojena demograficko-Statisticka
konferencia, kedZze sa v nasledujuicom obdobi planuje prejst na organizovanie
spojenych konferencii s dvojrocnou periodicitou.

Mgr. Silvia HUDECOVA

Autorka pracuje v oddeleni scitania obyvatelov, domov a bytov a prierezovych Statistik
Statistického uradu SR.
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Maria VOJTKOVA: Za prof. Ing. Hedvigou Bakytovou, CSc.

Nekrolég/Necrology

ZA prof. Ing. HEDVIGOU BAKYTOVOU, CSc.

IN MEMORY OF prof. Ing. HEDVIGA BAKYTOVA, CSc.
(*2. 8.1932 { 18. 8. 2022)

Prof. Ing. Hedviga Bakytova, CSc.

Smutna sprava, Ze nas opustila osobnost, ktora sa vyznamnou mierou zasluzila
o0 pozdvihnutie urovne vyucby a vyskumu v oblasti S$tatistiky, naSa byvala
kolegyna, Clenka katedry Statistiky a dekanka Fakulty hospodarskej informatiky
Ekonomickej univerzity (FHI EU) v Bratislave prof. Ing. Hedviga Bakytova, CSc.,
nas zastihla v obdobi dovolenkového relaxu. Zomrela 18. augusta 2022
v Bratislave tesne po doziti svojich 90. narodenin. VacésSina terajSich ¢&lenov
katedry Statistiky si na pani profesorku pamata z roku 2017, ked prisla plna elanu,
hoci nie uplne zdrava, na fakultu, aby si prebrala medailu Rudolfa BriSku ako
ocenenie toho, Ze sa vyznamnym spdsobom zasluzila orozvoj FHI EU
v Bratislave a vyznamne prispela k rozvoju ekonomickej vzdelanosti a vedy. Pre
nas starSich, ale aj mladSich kolegov to bola velka Cest zoznamit sa s nou
a neformalne porozpravat.

Narodila sa 12. augusta 1932 v Podhradi, okres Prievidza, kde preZila celé
svoje detské a mladeznicke roky. Vysokoskolské Studium ukoncila na Vysokej
$kole ekonomickej v Bratislave (dalej aj ,VSE*) v roku 1954. V rokoch 1954 — 1964
pracovala v réznych funkciach vo sfére obchodu a tiez ako veduca personalistiky.
Na katedru Statistiky nastupila v roku 1964 ako odborna asistentka s orientaciou
na Statistiku obchodu a spotreby. Neskdr od roku 1979 uz ako docentka sa
vo vacsej miere zaoberala matematickou Statistikou a viacrozmernymi metédami
v Statistike. Patrila k iniciatorom vzniku Studijného odboru ekonomicka Statistika
na fakulte. V roku 1991 bola vymenovana za profesorku. V tejto funkcii pésobila
na katedre Statistiky az do roku 2000. Okrem toho v rokoch 1990 — 1997 p6sobila
zatial ako jedina Zena vo funkcii dekanky FHI EU v Bratislave (do roku 1992
Fakulty riadenia VSE v Bratislave). Ako dekanka FHI sa vyznamne podielala
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na rozpracovani Studijnych programov pre novovzniknuté Studijné odbory, ako aj
na zavedeni bakalarskeho Studia. Z jej iniciativy sa velmi vyrazne rozvinula
medzinarodna spolupraca fakulty s mnohymi vyznamnymi zahraniénymi
univerzitami. Bola iniciatorkou vzniku nemeckofénneho Studia v spolupraci
s univerzitami v Nemecku a Rakusku a taktiez iniciovala rozvoj spoluprace
s Institute of Actuary v Oxforde a City University v Londyne. Vypracovala
a koordinovala projekty medzinarodnej spoluprace programu TEMPUS, v ramci
ktorého sa zucastnil vymennych Studijnych pobytov cely rad ucitelov a Studentov
fakulty. Pani profesorka pésobila aj v pedagogickej &innosti, priCom v oblasti
vyuCby bola autorkou resp. spoluautorkou celého radu publikacii. Medzi
najvyznamnejsie z nich mozno zaradit u€ebnicu Zaklady Statistiky (1975, 1979),
ktora patrila k prvym tohto druhu na Slovensku a vyuzivali ju Studenti
ekonomickych a technickych odborov vysokych $kél, ako i pracovnici z praxe.

Pani profesorku Hedvigu Bakytovi som mala Cest poznat nielen ako prisnu
vyucujucu, pri ktorej sme spolu s ostatnymi spoluziakmi mali obavy, ¢i sa nam
podari uspesne urobit skusku, ale tiez ako kolegynu resp. pani dekanku, ktora
nas, vtom Case mladych vyrazne podporovala, aby sme vycestovali a zbierali
skusenosti na partnerskych zahrani€nych univerzitach.

Pani profesorka Bakytova bola jednou z osobnosti, ktor4d sa poCas svojho
takmer 40-roCného pdsobenia zasluzila nielen o rozvoj Katedry Statistiky
na Fakulte riadenia Vysokej Skoly ekonomickej v Bratislave, dnesSnej Fakulte
hospodarskej informatiky, Ekonomickej univerzity v Bratislave, ale aj celej
univerzity. Ako dekanka vSetku svoju pracu sustredila na dosiahnutie
medzinarodnej urovne Studia na fakulte a v ramci svojich kompetencii prispela
vyznamnou mierou k rozvoju studia na FHI vo vSetkych jeho formach.

Cest jej pamiatke!

za Katedru statistiky FHI EU
doc. Ing. Maria VOJTKOVA, PhD.

Autorka je veducou Katedry Statistiky Fakulty hospodarskej informatiky Ekonomickej
univerzity v Bratislave
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PRIPRAVUJEME/COMING SOON

Robert VLACUHA - Silvia GREGORCOVA
CHUDOBA A SOCIALNE VYLUCENIE NA SLOVENSKU
POVERTY AND SOCIAL EXCLUSION IN SLOVAKIA

Milan TEREK ) , , ,
METODOLOGIA URCOVANIA VELKOSTI VYBEROVEHO SUBORU
SAMPLE SIZE DETERMINATION METHODOLOGY

* % %

ONLINE VERZIA C‘I’SLA 4/2022 SLOVENSKEJ STATISTIKY A DEMOGRAFIE JE
VEREJNE DOSTUPNA na internetovej stranke ssad.statistics.sk od 15. OKTOBRA
2022.

THE ONLINE VERSION OF THE JOURNAL SLOVAK STATISTICS AND

DEMOGRAPHY No 4 (2022) IS PUBLICLY BE AVAILABLE at the website
ssad.statistics.sk from OCTOBER 15, 2022.
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SLOVENSKA STATISTIKA A DEMOGRAFIA

je jediny recenzovany vedecky ¢asopis so zame-
ranim na prezentaciu modernych Statistickych
a demografickych metdéd a postupov. Propa-
gujeme miesto a vyznam slovenskej Statistiky
v Eurépskom Statistickom systéme, spolupracu
Eurostatu a narodnych Statistickych uradov pri
harmonizacii zistovani a multidimenzionalny
rozmer Statistiky. Podporujeme rozvoj Statistic-
kej tedrie a jej prepojenie s praxou. Nasim
ciefom je prispievat’ k vyuzitelnosti Statistickych
vystupov v réznych oblastiach a k zvySovaniu
ich kvality a efektivity.

Publikujeme analytické ¢lanky, prognézy, nazory,
diskusné prispevky, recenzie, rozhovory, infor-
macie a oznamy z rdéznych oblasti Statistiky
(narodné ucty, produkéné Statistiky, socialne
Statistiky, Statistika zivotného prostredia a pod.)
a demografie (demograficka Statistika, teore-
ticko-metodologické vychodiska demografie,
historicka demografia a pod.), vratane scitania
obyvatelov, domov a bytov ako neodmyslitelnej
sucasti demografickej Statistiky.
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SLOVAK STATISTICS AND DEMOGRAPHY

is the only scientific reviewed journal focusing on
the presentation of modern statistical and demo-
graphic methods and procedures. Our aim is to
promote the position and importance of Slovak
statistics in the European Statistical System,
cooperation between the Eurostat and the national
statistical offices in the field of survey harmoni-
sation and the multidimensional character of
statistics as well. We support the development
of statistical theory and its connection with
practice. We aim to contribute to the utility of
statistical outputs in various fields and to the
improvement of quality and efficiency.

We publish analytic articles, prognoses, views,
discussion contributions, reviews, discussions,
information and announcements from various
statistical fields (national accounts, production
statistics, social statistics, environmental statistics
etc.) and demography (demographic statistics,
theoretical and methodological bases of demo-
graphy, historical demography etc.) including
the population and housing census as an essential
part of demographic statistics.
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