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ABSTRAKT

KAKAS, Richard: Vyznam elektromobility v automobilovom priemysle. — Ekonomicka
univerzita v Bratislave. Obchodna fakulta; Katedra marketingu. — Veduci zavereénej prace:
prof. Ing. Nagibullah Daneshjo, PhD. — Bratislava: OF EU, 2023, 69 s.

ZavereCna praca je vypracovana na tému vyznam elektromobility v automobilovom
priemysle. Cielom zaverecnej prace bolo zameranie sa na ddlezitost a vyznam
alternativneho resp. elektrifikovaného pohonu v automobilovom priemysle. V praci sa
dalej rozobera vplyv elektromobility na narodné hospodarstvo Slovenskej republiky
apotrebu prejst do sveta elektromobility. Jednotlivé cCasti zavereCnej prace boli
zosumarizované v teoretickej casti, zatial ¢o vysledky s diskusiou boli spracované
v praktickej Casti. V teoretickej Casti sme komunikovali historicky vyvoj elektromobility
ajej zrychleny prechod na nu v Europe, zakladné aspekty elektromobilov vratane
typologie, nabijania, konektorov, batérie adotacii. V druhej atretej casti st
zosumarizované ciele a zvolend metodika. Vo vysledkoch prace a diskusii sme okrem
iného spracovali aj rozhovor s expertmi z automobilového prostredia. Vysledkom rieSenia
danej problematiky je zhodnotit' rozvoj elektromobility v sledovanom obdobi rokov
2018 - 2022 na Slovensku na zaklade statistickych dat a poukazat na to ako vplyva
elektromobilita na narodné hospodarstvo. V praci sa nachadza 19 obrazkov, 10 grafov a 15
tabuliek.
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ABSTRACT

KAKAS, Richard: The importance of electromobility in the automotive industry -
University of Economics in Bratislava. Faculty of Commerce; Department of Marketing. -
Thesis supervisor: prof. Ing. Nagibullah Daneshjo, PhD. — Bratislava: OF EU, 2023, 69 p.

The thesis is focused on the topic of the importance of electromobility in the automotive
industry. The aim of the thesis was to focus on the importance and significance of
alternative or electrified power in the automotive industry. The thesis further discusses the
impact of electromobility on the national economy of the Slovak Republic and the need to
move into the world of electromobility. The different parts of the thesis have been
summarized in the theoretical part, while the results with discussion have been elaborated
in the practical part. In the theoretical part we communicated the historical development of
electromobility and its accelerated transition in Europe, the basic aspects of EVs including
typology, charging, connectors, battery and subsidies. The second and third parts
summarise the objectives and the chosen methodology. In the results of the work and the
discussion, we have interviewed experts from the automotive environment, among others.
As a result of addressing the given issue, we evaluate the development of electromobility
in the period 2018-2022 in Slovakia on the basis of statistical data and show how
electromobility affects the national economy. There are 19 figures, 10 graphs and 15 tables

in the thesis.
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Uvod

Vzhl'adom na environmentalne vyzvy, ktorym celi aj Slovenska republika, je
nevyhnutnost’ upriamit’ pohl'ad na ekologickejsi spdsob mobility. Elektromobilita sa javila
uz v predchadzajicich dekadach ako najlepsia alternativa a takmer po dvoch storo¢iach sa
opatovne ozivila koncepcia uberajica sa tymto smerom. Ukazalo sa, Ze ukryva v sebe
potencial Setrnosti k zivotnému prostrediu. Na druhej strane vytvara rozmanity priestor pre
inovacie v automobilovom priemysle. S rozvojom elektromobility prichadzaji ruka v ruke
na Slovensko nové fabriky, technické spolocnosti resp. investori. Vznikaju tak nové
pracovné prilezitosti na trhu prace ataktiez dochddza k zvySovaniu kvalifikdcii o

prispieva v kone¢nom dosledku k hospodarskemu rastu.

UdrzateI'nost” sa v poslednych rokoch dostadva vyrazne do popredia. Automobilovy
priemysel netvori ziadnu vynimku, prave naopak. Podlicha mnohym tlakom a prechadza
dynamickym obdobim za posledné roky. Napriek tomu dokézal pohotovo zareagovat
auviedol na trh vhodnu alternativu v podobe elektrifikovaného portfolia automobilov.
V stcasnosti je na trhu Sirokd Skéala v podobe zastupenia jednotlivych znaliek, ktoré

ponukaji automobily s elektrifikovanym pohonom.

Diplomova praca nam priblizi dolezitost’ elektromobility a jej iskalia. Prva kapitola
nas obozndmi s detailnym prierezom teoretickych poznatkov. V poradi druhej kapitole si
vymedzime primarny ciel’ prace. V tretej kapitole nachadzame metodiku prace, ktora nam
napoveda o tom, akymi postupmi a krokmi sa budeme uberat’ pri zostavovani Stvrtej
kapitoly, v ktorej sa zameriame na vysledky a odporucania nasej prace. Okrem toho §tvrta
¢ast nam ponuka rozhovor zamerany na elektromobilitu, ktory nam vytvori uceleny
pohlad. Napokon v poslednej Casti zhodnotime vysledky naSej prace. Poukazeme na

dolezitost’ ako elektromobilita vplyva na narodné hospodarstvo Slovenskej republiky.



1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Prvé elektrické vozidla z 18 storocCia, konkrétne rok 1830 sa vyznacovali tym, ze
pouzivali nenabijateIné batéric. Takmer pol storo¢ie trvalo kym sa batéric vyvinuli
natol’ko, aby sa mohli naplno pouzivat' v komer¢nych elektrickych vozidlach. Prelom 19.
storoc¢ia priniesol so sebou pokrokovl vyrobu nabijatelnych batérii. V' tej dobe spal'ovaci
motor nebodoval doverou. Mal nespolahlivé recenzie a vozidla pomerne do velkej miery
zapachali. Do roku 1920 bolo vyrobenych nie¢o okolo stotisic elektrickych vozidiel.
Primarne vyuzitie si nasli ako taxiky, vo verejnej doprave, ako osobné automobily a pri

preprave tovaru. (Larminie, Lowry, 2003)

Na upidti dvadsiateho storo¢ia zazival automobilovy priemysel Svoje prvé
pociato¢né fazy rozkvetu. Prvé vozidla pomaly, ale isto nadobudali stabilné postavenie
Vv spolo¢nosti a postupne malymi krokmi zacali na trhu nahradzat’ zapriahnuté kone spolu
s koc¢iarmi. Zadovazit' si vozidlo v tej dobe bolo mozné, len pre zamoznejsich jedincov v
spolo¢nosti. Po celom svete sa stovky dovtedajsich kociarovych dielni a poprednych
tovarni pretransformovali na vyrobu automobilov. Na novovznikajucom trhu stperili
medzi sebou tri technolégie pohonu. Ukazalo sa, Ze iba jedna sa javila byt ako vitazna.
Rozhodujticou volbou bola vd’aka tomu, ze prvym motoristom poskytovala najtichsi a
najplynulej§i pohon, zna¢nti rychlost, jednoduché Startovanie atie vozidla, ktoré ju
vyuzivali, mali jednoduché riadenie, takmer kazdy sa zvladol za niekolko hodin
oboznamit’ s tymto druhom pohonu vo vozidle. Okrem toho palivo, ktoré pouzivala tato
technologia, bolo cenovo prijate'né a prevladala $iroka dostupnost’ po celom rozvinutom
svete. (Burton, 2013)

Napriek tymto nepochybne zasadnym prelomovym vlastnostiam sa elektromobilu
nepodarilo ziskat’ naklonnost’ verejnosti a priazen u zakaznikov. Ponechal vodi¢om jedinu
moznost’ atou je spalovaci motor. V koneénom dosledku sa tak dokladne presadil, Ze
vyznam elektromobilov v pocCiato¢nej faze vyvoja automobilovej éry sa z historie do
znacnej miery vytratil. Uchovalo sa len niekol’ko Ciernobielych fotografii vozidiel, ktoré
kedysi vladli cestam. (Burton, 2013)



Graf ¢. 1: Rozdelenie pohonov v 19. storo¢i

Typy pohonov v roku 1900

40%

m Para = Elektrina Benzin

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade: Schwedes O. The Electric Car 2021

Na kruhovom diagrame mdzeme pozorovat’ aka bola segmentacia pohonov na trhu
automobilov v USA. Elektricky pohon tvoril 38% podiel z celku. Vozidla na benzinovy

pohon tvorili najmensiu ¢ast’ z grafu a to nieco cez 20%.

1.1 Elektromobilita

Autor ¢lanku, Held definoval elektromobilitu ako nosny pilier, ktory zastresuje
mnohé trendy Vv oblasti smerovania stcasného vyvoja elektrickych pohonov. Tento pojem
je vysledkom rozsiahlych zmien v oblasti dostupnych vozidiel, vyvoja batérii a Statnych
dotacnych programov. Elektromobilita zahffia aj priemyselné odvetvia, akymi sh
vyrobcovia batérii, vyrobcovia vozidiel, doddvatelia komponentov a dodavatelia zdrojov.
Charakterizuje sa zasadnou zmenou v oblasti rozvoja mobility. Elektromobilita sa ubera
smerom k udrzatelnému a efektivnemu pohonu vozidiel, ktory je stcastou novej a
komplexnej dopravnej stratégie. Bez ohl'adu na pojmova réznorodost’ v sucasnosti tento
pojem charakterizuje predovsetkym rastucu elektrifikaciu vo sfére sukromnej dopravy a

vSetky stuvisiace vyzvy, ktoré so sebou prinasa. (Voestalpine, 2019)

Elektromobilita odzrkadl'uje technicky pokrok a na druhej strane aj prerusenia vo
vyrobe Vv automobilovom priemysle. Podniknutie potrebnych krokov a uberanie
smerovania k novym technologickym inovaciam je prvoradé hlavne z toho dovodu, Ze
tento priemysel v sucasnej dobe podlieha r6znym tlakom a faktorom, ktoré to zapricinili.
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Z dlhodobého hrladiska je citit’ zvySeny zaujem o elektromobilitu. Mozno to odévodnit’ z
hl'adiska viacerych hnacich podnetov priamo pdsobiacich na zmeny v automobilovom
priemysle. Tieto hnacie sily iniciujuce zmeny boli opisané podl'a Conradyho a Bucka

(2012) ako ,,megatrendy*. Tie zahfnaju:

e o0bavy 0 energiu a bezpecnost’, zneCistenie ovzdusia a legislativa tykajuca sa
klimy,

e podpora konkurencieschopnosti priemyslu,

e technologické zlepSenia,

e rastici zaujem o elektromobilitu na k'a¢ovych trhoch, ako je Cina.

Obrazok ¢. 1: Zasadné faktory elektromobility

Infrastruktiara

Komfort nabijacich stanic

Bezpecnost’ a
Naklady

SpolPahlivost’

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade: Pwc 2012

Medzi hlavné body, ktoré spotrebitelov odradzaju od vozidiel s elektrickym
pohonom patri obmedzeny dojazd a v sti¢asnosti tam radime vysoké vstupné naklady pre
zakaznikov. VAcSinu vsetkych ciest, ktoré absolvuju pouzivatelia vozidiel by sa dali
jednoducho zrealizovat® pomocou elektromobilu, avSak prevladaju neustale obavy
z vybitia batérii. Va¢sina Soférov sa obava prave nulového dojazdu, ktory je v mnohych
vodi¢och hlboko zakoreneny. Tento jav sa vyznaCuje ako ,nepokoj“ z dojazdu. Maly
dojazd vozidla, nadmerne dlhy ¢as nabijania batérie oproti spal'ovacim vozidlam a z toho
vyplyvajuce obavy vodicov z vybitych batérii. Vlastnit' elektromobil si vyzaduje kvalitne
rozvinuta infrastruktiru nabijacich stanic, aby sa medzi spotrebiteI'mi tento efekt, bariéra

vstupu, ¢o najplynulejSie odstranila v najvacsej moznej miere.(Geotab, 2021)
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1.2 Zrychleny prechod na elektromobilitu v Eurépe

Vozidla s elektrifikovanym pohonom sa stavaju stredobodom pozornosti na
europskom trhu automobilov. Elektromobily zaznamenavaji skutoc¢ne jedinecny rozkvet.
Toto raketové tempo sa ustalilo v prvom kvartali 2022 na pocte 2 miliénov predanych
elektromobilov, je to medziro¢né zvySenie o 75% V porovnani srovnakym ¢asovym
obdobim roku 2021. Po rozmachu v roku 2020 predaje elektrickych automobilov v Eurdpe
zacali naberat’ na sile ¢o malo za nasledok, ze v roku 2021 predstavovali tieto predaje 17%
celkového predaja automobilov v Europe. Vzhladom na vzostup tohto trendu autori
Shemesh a Worle (Movingdots. 2022) predpokladaji v priebehu najbliz§ich rokoch

rychlejsi nastup elektromobilov v suvislosti S nasledovnymi faktormi:

e ZvySenie zaujmu spotrebitel’ov,
e Legislativne opatrenia,

e Zmeny V spolocnosti.

Tento novy trend prinasa so sebou nové potencidlne hrozby medzi ktoré mozeme
zaradit' zvySené naklady na pripadné opravy, problémy s dlhodobou udrzatel'nostou,
infraStruktira, poistné udalosti zo strany konStruktérov vozidiel, prepravcov, poistovacie

spolo¢nosti a v koneénom dosledku majitel'ov elektromobilov. (Movingdots. 2022)

Tabulka ¢. 1: Poléty elektromobilov a prirastok nabijaciek vo vybranych
krajinach EU

Celkovy pocet k roku 2021
Krajina Elektromobily | o2 Jasiu nabliacich stanic
Slovensko 4192 55,27%
Pol'sko 22 928 19,08%
Cesko 13728 72,09%
Rakusko 107 974 26,24%
Madarsko 15211 24,06%
Nemecko 837 985 31,92%
Holandsko 315 443 19,28%
Francuzsko 695 194 33,19%
Spanielsko 107 000 117,92%
Spojené kralovstvo 568 261 35,42%
Noérsko 531 397 13,83%

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade: European Commission. 2021
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V tabulke ¢. 1 mozeme vidiet udaje pre jednotlivé eurdpske krajiny ¢o sa tyka
aktualneho poctu elektromobilov k roku 2021 a prirastky nabijacich stanic. Tieto prirastky
st uvedené v percentualnom vyjadreni. Slovensko malo koncom roka 2021 prihlasenych

priblizne 4 192 elektrickych vozidiel.

Predaje elektromobilov za rok 2021 boli uspesné. Na baze vyvojového trendu sa
predpokladalo, Ze spominané predaje prekro¢ia hranicu tisic vozidiel za rok. To sa aj
redlne potvrdilo. Celkovy pocet predanych elektromobilov sa ustalil na cisle 1 436
vozidiel. Pocty sa m6zu mierne lisit' kvoli dovezenym elektromobilom, ktoré nespadajt
pod priamy predaj atym padom st dovazané zo zahranicia. Naplnili sa predpoklady
ahranica 1000 kusov elektromobilov bola prekrocena. Najpredavanej$ia znacka
elektromobilov bol Volkswagen, ktora vroku 2021 predala 217 kusov vozidiel.
NajpredavanejSie modely predstavovali VW ID.3 aVW ID.4 scelkovym skoére 159
vozidiel . Druhé miesto patri znacke Skoda s celkovym podtom 203 vozidiel. Tu bol
najpredavanej$i model Skoda Enyaq iV s celkovymi predajmi 173 kusov vozidiel. Tretie
miesto so 158 vozidlami patrilo znatke BMW, kde najpredavanej$im modelom bolo BMW

13 s celkovym poctom 115 kusov. (M) Elektromobil. 2022.)

V roku 2022 sa pocet evidovanych elektromobilov mierne navysil. Na konci
druhého kvartalu roku 2022 bolo prihlasenych celkovo 4 512 osobnych vozidiel kategorie
ML1. Z toho poctu 1 448 vozidiel predstavuje individualne dovezené vozidla. Kategoriu N1
tvorilo 278 vozidiel, nakladné vozidla. Celkovy sumar kategorii M1 a N1 tvorilo 4 790
vozidiel. Celkovy prehl'ad vybranych znaciek elektromobilov na tzemi Slovenska

v polovici roka 2022 vyzeral podl'a Mudrona (Mo6j Elektromobil. 2022.) nasledovne:

e Volkswagen 590 vozidiel,

e Nissan 570 vozidiel,

e Tesla Motors 487 vozidiel,

e BMW 482 vozidiel,

o SKODA 480 vozidiel,

e Hyundai 351 vozidiel,

e KIA 333 vozidiel,

e Mercedes-Benz 310 vozidiel,
e Renault 196 vozidiel,

e Peugeot 131 vozidiel.
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1.3 Nabijacie stanice na Slovensku

Slovenska asocidcia pre elektromobilitu uvadza, Ze ,,pouzivanie elektromobilov sa
uz aj na Slovensku stava dostupnejSim a pohodlnejSim. Slovenski motoristi maju podla
nasich najnovsich dat k dispozicii cez tisic verejne dostupnych nabijacich bodov. Sme vSak
stale iba v uvodnej fdze budovania siete a vzhladom na ocCakévany rast elektrifikécie

cestnej dopravy potrebujeme aj na Slovensku v rychlosti vystavby pridat.* (SEVA. 2022)

Tabul’ka ¢. 2: Rozdelenie a pocet nabijacich stanic

Dostupné nabijacie lokality na uzemi SR 430
Nabijacie stanice (celkovo) 1020
Standardné AC 22 kW nabijanie 739
Rychle DC 50 kW nabijanie 222
Ultra-ryche nabijanie DC 150+ kW nabijanie 49
DC 350 kW nabijanie 10

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade: SEVA. 2022

Od janudra roku 2022 sa na Slovensku dosiahol pocet nabijacich stanic, ktory
prekrocil hranicu ¢isla 1 000. SEVA (2022) d’alej informuje, Ze ,,eviduje 1 020 nabijacich
bodov celkovo v 430 lokalitdich. Takmer tri Stvrtiny (739 ks) z nich je beznych 22 kW
bodov na striedavy prud (AC) a takmer jednu Stvrtinu (222 ks) tvoria rychlo-nabijacie
body s vykonom 50 kW na jednosmerny prad (DC), zvySok (59) st ultra-rychle DC
nabijacky.*

V roku 2022 prislo na Slovensku k spusteniu novej prehl'adnej internetovej stranky.
Stranka sa oficidlne predstavila v polovici juna na vystave elektromobilov v meste Trencin.
Tento projekt nesie zapamatatelny nazov ,,nabijame.sk. Za tymto inovativnym projektom
stoji online stranka ,,moj elektromobil* spolu so Slovenskou asociaciou pre elektromobilitu
pod skratkou SEVA. Medzi jeho najvicsie prinosy mozeme podla portalu moj
elektromobil (M6j Elektromobil. 2022) zaradit’ nasledovné komplexné body:
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Neustale rozvijajica sa siet’ nabijaciek,

Jednoduché vyhl'adavanie adries,

Relevantné a aktualne informacie o nabijacich bodoch priamo od poskytovatela,
o prevadzkova doba,
o pocet nabijacich konektorov,
o typ nabijacieho konektora,

o dostupny vykon.

Mobilna aplikacia pre smartfony,

Obrézok ¢. 2: Nabijacie stanice na izemi Slovenska

Aktualne snimky z okolia umiestnenia nabijacich stanic pre lep$iu orientaciu.
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Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade: https://nabijame.sk/

1.3.1 Budtcnost infrastruktiry nabijacich stanic

V blizkej buducnosti pribudnu na tizemi Slovenskej republiky nové nabijacie body.
Ich alokovanie je strategicky naplanované. Elektromobil pri vysSich rychlostiach
spotrebuva ovela vd¢sie mnozstvo elektrickej energie, ktora ¢erpa z dostupnej kapacity
batérie. Vzhl'adom na to budt nové nabijacie stanice umiestnené pri dialni¢nych usekoch.
Konkrétne sa bude jednat’ o dial'nicu s oznacenim ,,D1. Pri pldnovani sa kladol déraz na
osobné a nakladné vozidla. Prva skupina vozidiel bude mat’ k dispozicii nabijacie body
odhadujuc kazdych 40 kilometrov. Nékladné vozidla maju o nie€o vacsi rozostup a to 60

kilometrov. (Sita Doprava. 2022)
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1.4 Podpora elektromobility formou dotacii

S prichodom elektromobility sa ocakdvala ista pomoc od statu vo forme vhodnych
nastrojov. Slovenska Republika sa rozhodla pre formu dotacii aj v obdobi roku 2019.
Podmienené boli tym, Ze sa vztahovali len na vozidla kategorie M1 a kategorie N1, ktoré
st pohanané vyluéne na elektricky pohon alebo vozidla pohanané plug-in hybridnym

pohonom, nabijateI'né pomocou externej nabijacky. (e-car, 2023)

Tabulka €. 3: Podrobny prehPad o dotaciach

Vyska

Ziadatelia o dotaciu Dotacia podla typu vozidla dotacie

v Eur
Fyzické osoby — podnikatelia Batériové elektrické vozidio M1 |8 000
Fyzické osoby — nepodnikatelia Plug-in hybridné vozidlo M1 5000
Obec, vy$si Gzemny celok Batériové elektrické vozidlo N1 |8 000
Pravnické osoby (podnikatelské subjekty) [Plug-in hybridné vozidlo N1 5000

Dotacia v kocke

Celkova suma od statu na dotacie 5 000 000
Forma poskytnutia dotacie 1 splatka
Maximalna obstaravacia cena vozidla 50 000
MozZnost leasingu nie
tuzmskeé/

Vztahuje sa na nové automobily zahraniéné

Rozhodnutie o dotacii

PriloZzenie dokumentov

Vyjadrenie do 40 dni

Do 12 mesiacov od schvalenia nutnost’ zakupit automobil
Nutnost' drzat’ automobil 2 roky

Havarijné poistenie 2 roky

Viditelne umiestnena nalepka podpory MHSR

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade: e-car. 2023

Dalej ministerstvo hospodarstva, d’alej len ,,ministerstvo”, komunikovalo podporu
pri kipe automobilu s elektrickym motorom aj V nasledujucich rokoch 2021 az 2027
pomocou podpory fondov z Eurdpskej tinie. Malo sa jednat' o finan¢nu jednorazovo
vyplatenu dotaciu, ktorej vyska by nebola ako v predoslom obdobi 8 000 eur pre vozidla
s elektrifikovanym pohonom a5 000 eur pre plug-in hybridné vozidla. Malo sa jednat
0 niz8iu Ciastku. Prave znizené dotacie by mohli znamenat’ vacsiu dostupnost’ v SirSom

meritku pre buducich majitelov elektromobilov, ktorym by tym padom ulahcili
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rozhodovaci proces. V roku 2022 sa Slovensko zial’ nedockalo ziadnej dota¢nej podpory.
Vo vyhlaseni komunikoval minister hospodarstva, ze buda k rozvoju elektromobility
pristupovat’ z opacnej stranky. Ministerstvo bude pristupovat’ k budovaniu kvalitnej
nabijacej infraStruktary. Cielom je vybudovat ¢o najviac nabijacich bodov Vv kl'i¢ovych
lokalitach a strategicky ich umiestnit’ na najviac vytazenejSie tahy medzi jednotlivymi
mestami na izemi Slovenskej republiky. Na pokrytie tohto projektu budu vyuzité finanéné
zdroje ziskané vdaka eurofondom plus budd sa doplitat o zdroje zplanu obnovy.
Ministerstvo oznamilo, Ze nema v najblizS8om obdobi v zamere podnietit’ nakup vozidiel
s elektrifikovanym pohonom. Svoje rozhodnutie opiera o fakt, ze zdroje na financovanie

tohto zameru neboli naplanované tak, aby zahrnali nakup elektromobilov. (Pravda. 2023)

Presny popis a blizsie Specifikacie o budovani infraStruktiry nabijacich stanic sa
nachadza v podrobnom ,,akénom plane* d’alej len ,,plan®, v ktorom je zahrnuta vystavba
kl'aicovych vysokorychlostnych nabijacich bodov, ziskanie potrebnych zdrojov vo forme
dotacii pre mesta a obce ako aj podnikatel'ov. Pre tento zamer bude vyhradenych odhadom
50 milionov eur. Alokovanie vydavkov podla autora Mudrona, ktory vychadzal
z vyhlaseni Ministerstva hospodarstva SR (MojElektromobil. 2022) bude vyzerat

nasledovne:

e ,Nastroj 1: Narodna siet UFC! — 29,64 miliénov €, vybudovanie 228 ultra-rychlych
nabijacich bodov.

e Nastroj 2: Infrastruktira pre mestd a samospravy — 10,24 miliénov €, vybudovanie
200+ DC nabijacich bodov a 1300 AC nabijacich bodov. Ciel'om je vybudovanie
zakladnej siete nabijacich stanic v kazdom jednom okrese.

o Nastroj 3: Dotacie pre podnikatel'ské subjekty — 9,08 miliénov €, vybudovanie
200+ DC nabijacich stanic.

V sucasnosti je na tzemi Slovenskej republiky vytvorenych celkom 629 miest
s nabijacimi bodmi. Co predstavuje medziro&ny nérast skoro 0 viac ako 40%. Vd’aka Planu
obnovy moze Slovensko stavat’ na stabilnych pilieroch elektromobility a zveladovat
nabijaciu infrastruktiru. Je prioritou pre Slovensko, aby drzalo tempo S ostatnymi
krajinami Europskej tnie. Hlavnym motivom je odsthlasenie toho, Ze sa do roku 2035
definitivne ukonci predaj vozidiel, ktoré produkuju emisie. Od toho roka sa prejde na

predaj vozidiel, ktoré produkuju nulové emisie. Niektori vyrobcovia automobilov, resp.

1 Ultra Fast Charger
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vybrané automobilové znacky, podnikaji ochranné kroky auvazuji o plne

elektrifikovanom portfoéliu uz v predstihu a to v uz roku 2030. (SEVA. 2023)

Podl'a autora Krizanského (SEVA. 2023) s ,nabijacie lokality relativne rovnomerne
rozdelené po celom Slovensku. V pokryti infrastruktirou o nieco vycnieva Bratislavsky
kraj (22% vsetkych lokalit), ¢o je prirodzené, ked’ze je tu registrovany aj najvyssi pocet
elektromobilov. Nasleduju PreSovsky a KoSicky samospravny kraj (oba po 14%),
Nitriansky a Trenciansky kraj (oba po 11%), Zilinsky a Banskobystricky (oba po 10%).

Najmensi podiel nabijacich lokalit je v Trnavskom samospravnom kraji (9%).*

Budovanie infraStruktiry méd vyznamny vplyv pre vsetky krajiny v Eurdpskej unii,
dalej len ,,EU“. Zipse, generalny riaditel skupiny BMW, tvrdi, Ze sa nesmie na to
pozabudnut, pretoze deficit nabijacich stanic so sebou mdze priniest’ viac hrozieb ako
prilezitosti. V ramci EU sa za 4 roéné obdobie zvysil predaj elektrifikovanych vozidiel 10

krat viac zatial’ ¢o objem nabijacich stanic len 2,5 krat. (Pravda. 2022)

Tabul’ka ¢. 4: PrehPad vyvoja predaja elektromobilov vs infrastruktira

2,000,000 Electric cars: 10-fold increase since 2017
()
1,500,000
1,000,000
500,000 Charging points: 2.5-fold increase since 2017
0
2017 2018 2019 2020 2021

Zdroj: (Pravda. 2022)

Zipse poznamenal, zZe trh s elektromobilmi je do ur€itej miery zraniteny. Priamotimerne

vychadza a je budovany z podpornych nastrojov, ktoré su (Pravda. 2022):

e Dotacie pre zaobstaranie elektromobilu,

e Bezproblémova disponibilita nabijacej Struktiry.
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1.5 Typologia elektrickych vozidiel

Hybridné vozidla na rozdiel od spalovacich vozidiel su vybavené asponn dvoma
nezavislymi typmi pohonného ustrojenstva.

Vozidla vybavené micro-hybridnym pohonom sa vyznacuju len pridanim
automatického systému Start-stop. Princip fungovania je jednoduchy, po uvedeni vozidla
do pokoja sa automaticky vypne spalovaci motor. Po zoSliapnuti plynového pedalu sa
opitovne motor da do chodu, kedy nastartuje. Uroveti napitia je charakteristickd ako vo
véac¢sine automobilov a to na urovni, ktora dosahuje Standardnych 12 Voltov. Pri brzdeni sa
motor Ciastocne nabija. V sucasnej dobe je tento systém rozsireny v mnohych vozidlach.
Cielom je znizenie spotrebivaného paliva. Redlna uspora paliva sa pohybuje na trovni 5

az 7%. (Doppelbauer, M. 2020)

Obrazok ¢. 3: Schéma mikro-hybridného pohonu

Stop
[Start

—

=
| |

Cx

Zdroj: Stle, 2021

Vozidla vybavené mild-hybridnym pohonom maji vyhodu v tom, ze podporuju
vozidlo pri rozjazde, udrzovanie rychlosti. Mild-hybrid s porovnanim micro-hybridom ma
vys$si vykon. Pohybuje sa na Skale medzi 6 kW az 20 kW. Presny vykon zavisi od modelu
a znacky vozidla. Mild-hybridné vozidla maji samostatnu batériu, zvy€ajne o vykone
predstavujuci 48 Voltov. Elektromotor je navrhnuty dvoma sposobmi ato bud ako
samostatne Startovaci alternator alebo je priamo zapracovany do mechanizmu prevodovky.
V tomto pripade sa mild-hybridom moze dosiahnut’ uspora paliva za beznych jazdnych

podmienok resp. 10%. (Doppelbauer, M. 2020)
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Obrazok ¢. 4: Schéma mild-hybridného pohonu
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Zdroj: Stle, 2021

Vozidla vybavené full-hybridnym pohonom moézu prejst’ ¢iastoénu vzdialenost’ na
Cisto elektricky pohon. Rychlost, ktord dosahuju tieto vozidld pri normdlnych
podmienkach neprekracuje trovent 80 kilometrov za hodinu. Tento spdsob sa osvedc¢il na
kratke vzdialenosti, pri dlhsich cestach sa vozidlo prepne na spalovaci motor. Pri tomto
type je elektromotor zabudovany v prevodovke, kde sa vykon pohybuje priblizne na tirovni
30 kW pri napiti 48 Voltov. Obvykla kapacita full-hybridov je zvacsa 1,5 kWh az 2,5kWh.
(Doppelbauer, M. 2020)

Obrazok ¢. 5: Schéma full-hybridného pohonu

G
-

Zdroj: Stle, 2021
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Od full-hybridu sa pomerne jednoducho nadvézuje k plug-in hybridnému pohonu.
Vykon sa tu pohybuje na Grovni 50 kW az 90 kW. Co sa tyka dojazdu, ten sa vyrazne
navysil na troven 60 kilometrov, v zavislosti od dostupnych modelov vozidiel. Za to moze
véac¢sia batéria s kapacitou az do 15 kWh. Vécsia kapacita batérie, umozni vyvijat' vysSie
rychlosti v Cisto elektrickom rezime. Plug-in hybrid sa odliuje od ostatnych druhov
hybridného pohonu moznostou externého nabijania batérie prostrednictvom nabijacich

zariadeni. (Doppelbauer, M. 2020)

Obrazok ¢. 6: Schéma plug-in hybridného pohonu

2

21" 2-
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Zdroj: Stle, 2021

Vozidlo pohanané vyluéne elektrickym pohonom, oznaované anglickou skratkou
»BEV* je vybavené integrovanymi batériami vd’aka ¢omu sa stava plne elektrifikovanym
vozidlom. Batéria nachadzajuca sa na palube vozidla ma za primarnu Glohu prave
zasobovanie elektromotora elektrickou energiou. Tak ako majt vozidla na spalovaci pohon
objemnu nadrz, tak elektrické vozidlo vyuZiva na uskladnenie energie batériové c¢lanky.
Hned’ po dokonceni procesu nabijania batérie sa odpaja vozidlo z nabijacicho zariadenia
tzv. od externého zdroja. Vozidlo vyuZiva na presuvanie zjedného miesta na druhé

elektrickt energiu uskladnent v elektrickych ¢lankoch batérie. (Warner, M. 2011)

Obrazok ¢. 7: Schéma ¢isto batériového pohonu
BEV
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Zdroj: Stle, 2021
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1.6 ReZimy nabijania

Benzin je druh paliva, ktory sa tankuje do vozidiel so spalovacim motorom pomaly
uz viac ako sto rokov. Majitel' vozidla ma na vyber z ponuky: bezny/klasicky, stredne
kvalitny, prémiovy benzin alebo Vv opacnom pripade naftu. Tankovanie predstavuje
pomerne jednoduchy proces, netrvd za normdlnych okolnosti viac ako par minat a

spolo¢nost’ tomuto procesu do znac¢nej miery rozumie. (Forbes, 2021)

Pri vozidlach na elektricky pohon vsak ,,tankovanie® tzv. proces nabijania vozidla
nepredstavuje prave takua jednoduchost’ ani rychlost z ¢asového hladiska. Ako
oddévodnenie existuje niekol’ko dévodov, preco je tomu tak. Faktom je, Ze existuje SirSie
spektrum elektromobilov. Vzhl'adom na to, Ze kazdé elektrické vozidlo mdze prijat’ r6zne
mnozstvo pozadovanej energie. Nabijanie sa vyznaCuje vyuzivanim roznych typov
konektorov v zavislosti od konkrétneho elektromobilu. Hlavnou podstatou je aj to Ze,
existuju rozne Urovne nabijania elektromobilov. Determinujti za aka dlhu dobu bude
nabijanie elektromobilu ukon&ené a pripravené k pouzitiu. Urovne nabijania spolu s dobou
nabijania sa vztahuji na vozidla s vylucne elektrickym pohonom avozidla s plug-in
hybridnym pohonom, ale nie na bezné hybridné vozidla. Tie sa nabijaji rekuperaciou alebo

motorom, nie externou nabijackou. (Forbes, 2021)

Na uroven rezimu nabijania sa vztahuje taka Gc¢innost’ vykonu, na ktory je
prislichajiica nabijacka a jej konektory dimenzované. Musia spiiiat’ prisne kontrolné a
bezpecnostné funkcie, ktoré zaruCuju bezpeéné a efektivne nabijanie pri pouzivani.
Medzinarodna elektrotechnicka komisia, ozna¢ovana anglickou skratkou (IEC) uznala $tyri
rozne rezimy nabijania, ktoré sa liSia z hl'adiska komplexnosti systému a rychlosti s ktorou

sa vozidlo méze nabijat’. (Filho, Kotter, 2015)

Rezim 1 sa umoziuje prostrednictvom beznych dostupnych sietovych zasuviek,
napr. domaca zasuvka do 16A. Umoziuje nabit’ elektrické vozidlo bez pouzitia
akychkol'vek na to Specificky upravenych bezpecnostnych prostriedkov alebo
komunika¢no-prenosovych kanalov. Pri rezime 1 sa vyzaduje len taka dizka nabijacieho
kabla, ktora bude postacujica na to, aby bezproblémovo ¢o najoptimalnejSie dosiahla

k zastrcke. (Filho, Kotter, 2015)

Rezim 2 je do urcitej miery podobny rezimu 1, vzhladom na to, Ze sa nabijanie

vozidla realizuje prostrednictvom domécej zasuvky Stym rozdielom, Ze nabijaci kébel
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obsahuje zabudované ochranné zariadenie. Kapacita nabijania je limitovand udavanou
hodnotou zasuvky. 10A pri napéti 230V bude predstavovat’ 2,3kW. Tato metoda nabijania

je znacne bezpeénejsia oproti rezimu 1. (E-mobility simplified. 2019)

Rezim 3 obsahuje Specializované nabijacie zariadenie, nabijaciu stanicu. T4 je na
pevno pripojena k napéjacej sieti striedavého pradu, oznaCovaného anglickou skratkou AC
a ma v sebe zabudované bezpeénostno-ochranné prvky. Vzhl'adom na to, ze sa pri rezime 3
pouziva $pecialny typ nabijacky a nie Standardna zasuvka, pontika vacsi nabijaci vykon,
presnejSie od 3,7 kW do 22kW striedavého pradu. Ako hlavni vyhodu tohto rezimu
V porovnani s rezimom 1 a rezimom 2 radime vy$si nabijaci vykon. Tym padom rezim 3
zabezpeCuje jednoduché arychle nabitie vozidiel s elektrickym pohonom. (Electrical
installation. 2021)

Rezim 4 dodéva jednosmerny prud, oznaovany anglickou skratkou DC. Tento rezim
umoziiuje rychle nabijanie elektrického vozidla. Pri rychlom nabijani sa vyuziva plny
potencial do trovne 80% nabitia batérie, zvySna Cast batérie tzv. 20% sa nabija pomalsie.
Rychlo nabijacka je pripojena priamo k batérii elektrického vozidla. Nabijaci vykon takejto
nabijacej stanice predstavuje 50KW Vv niektorych pripadoch aj viac napr. 150kWh az
350kWh. (E-mobility simplified. 2021)

Obrazok ¢. 8: Nabijanie elektromobilu v domacom prostredi Wallboxom

Zdroj: Interné podklady Stellantis
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Na obrazku ¢. 8 je zobrazeny postup pri nabijani elektromobilu pomocou

nastenného zariadenia Wallbox.

Autor ¢lanku nabijanie elektrickych aut charakterizuje Wallbox (Wallbox. 2020)
ako uc¢inné nabijacie zariadenie, ktoré je napajané, striedavym pradom, jednofazovym
alebo trojfazovym. Jeho hlavnou tlohou je urychl'ovanie rychlosti pri distriblcii energie
do batérie vozidla. Tieto zariadenia sa zvycCajne inStaluji na stenu domu v interiéri alebo

exteriéri.

1. Striedavy prud sa posiela cez nabijaciu zasuvku prostrednictvom Wallboxu.

2. Palubna nabijacka, ktora je zabudovana ma za ulohu pretransformovat’
striedavy prad na pozadovany jednosmerny prud tak, aby sa mohol ulozit
do batérie vozidla.

3. Batéria nésledne ,,odovzdava‘“ jednosmerny prad do konvertora.

4. Jednosmerny prud, ktory prechadza konvertorom, sa zmeni na pozadovany

striedavy, aby sa mohlo uskutoénit’ napdjanie elektromotora vo vozidle.

Obrazok €. 9: Nabijanie elektromobilu pomocou rychlo-nabijacej stanice
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Zdroj: Interné podklady Stellantis

Na obrazku ¢. 9 mézeme vidiet' zeleno vyznacenym smerovanim ako sa elektricky prud

uberd pri nabijani vozidla za pomoci rychlo-nabijacej stanice.

Pri takejto vol'be nabijania elektrického vozidla buda nasledovné kroky (Wallbox. 2020):
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1. V rychlo-nabijacej stanici dochddza k zmene ato konkrétne k takej, ze striedavy
prud (AC) sa zmeni na jednosmerny prud (DC).

2. Jednosmerny prud z nabijacej stanice smeruje priamo do batérie, kde sa priamo
uskladiiuje, bez toho aby prechddzal cez palubni nabija¢ku tak ako je tomu pri
nabijani pomocou nabijacieho zariadenia Wallbox.

3. Zbatérie prechiadza uskladneny jednosmerny prad do konvertora, ktory ho
nasledne modifikuje na striedavy prad.

4. Striedavy prad je v kone¢nom désledku dodavany do elektromotora.

Od treticho kroku je postup rovnaky ako pri nabijani vozidla striedavym pradom, resp.

pomocou Wallboxu.

To za aku dobu sa elektromobil nabije na pozadovanti troven nabitia podlieha
urcitému radu faktorov. Vzhl'adom na skuto¢nost’, ze sa menic¢ pradu zo striedavého pradu
na jednosmerny prud nachadza priamo v nabijacej stanici, nabijanie elektromobilu je
omnoho rychlejSie. To za aké asové rozpétie sa nabije batéria pomocou jednosmerného
pradu je ovplyvnené najmi aktudlnou uroviiou nabitia batérie. Z dovodu zarucenia lepsej
kondicie a zachovania dlhej prevadzkovej trvanlivosti batérie sa nabijanie citelne spomali
hned’ ako prekro¢i uroven nabitia batérie nad 80%. Finalnych 20% kapacity batérie sa
mdze vzhl'adom na to nabijat’ rovnaky cas ako Vv prvej faze na 80% Urovne nabitia batérie.

Teplota je faktor, ktory pdsobi na rychlost nabijania. Vplyvom pocasia,
Vv chladnejsich podmienkach resp. v zimnom obdobi sa batéria nabija pomalSie, vzhI'adom
na to, ze litium-idnové batérie, pouzivané v elektromobiloch, su pri nizkych teplotach
haklivé na rychlost’ nabijania.

Dal§im atribatom nabijania batérie je vykon. Vykon uréuje za aky rychly &as sa
batéria resp. dojazd vozidla navysi. Staci 15 minuat nabijania pri nabijacom vykone 100kW
resp. 350kW, ktory umozni dojazd vozidlu na vzdialenost 130 kilometrov az 480
kilometrov. Ak by sa vozidlo nabijalo vykonom 50kW za hodinu, vozidlu by sa ,,navysil*
dojazd na 278 kilometrov. (EVBOX. 2022)

To, za aky ¢asovy horizont sa nabije elektromobil by sa dalo prehl'adne zapisat’ ako podiel

kapacity batérie a vykonu nabijacieho miesta, resp. nabijacky.
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Obrazok ¢. 10: Vzorec pre vypocet ¢asu nabijania elektromobilu

Kapacita batérie (kWh)
nabijaci vykon (kW)

Cas nabijania (h) =

Zdroj: Vlastné spracovanie na zéklade Electrical installation. 2021

Konstruktér vozidiel znacky Peugeot uvadza na svojej stranke dostupné informacie
o elektromobilite. Pri vozidle Peugeot e-2008 zobrazuje hodnoty nabijania V troch
modelovych prikladoch. Nabijanie pomocou domacej zasuvky, zrychlené nabijanie
a nabijanie na verejnej stanici. Model e-2008 ma batériu s kapacitou 50kWh, ktora vozidlu
umoznuje prejst’ uvadzant vzdialenost’ 345 kilometrov, pri plnom nabiti batérie. Nabijanie
pomocou domacej zasuvky sa odhaduje na 31 hodin. Zrychlené nabijanie, pomocou
zosilneného kabla alebo prostrednictvom Wallboxu sa ¢as nabijania pohybuje zhruba od 7
hodin do 15 hodin, priCom sa rata s nabijacim vykonom v rozsahu od 3,7kW do 22 kW.
Rychle nabijanie na verejnych staniciach rozdelila automobilka na dve modelové moznosti
a to nabijaci vykon 50 kW a viac ako 100kW. Odhadovany Cas nabitia batérie pri vykone
50kW uvadzaji na hodnotu priblizne 1,5 hodiny. (Peugeot, 2022)

1.7 Konektory a ich typolégia

Sucasna doba a jej vplyv na rastici trend novych technologii, konkrétne
v automobilovom priemysle nenechali na seba dlho ¢akat. S prichodom elektromobility
aérou ,nabijania®“ vozidiel boli navrhnuté nové tzv. vhodné varianty nabijacich
konektorov. Tieto konektory maji zjednoduSit proces nabijania elektrického vozidla
a dosiahnut’ ¢o najlepsiu efektivnost’ ¢i uz z casového alebo bezpecnostného hladiska

pouzivania. (Lease Fetcher. 2022)

Obycajnéd zastrcka je vybornym sluhom v domacom prostredi. Napaja televizory,
chladiace zariadenia, nabijanie smartfonov, pocitace a inti elektroniku. Jej vykon nie je
vSak najidedlnej$im rieSenim pre nabijanie elektrického vozidla. Predstavuje to radovo cas
prevysSujuci 10 hodin. Okrem toho, ak by zasuvka bola nekvalitna, v extrémnom pripade by
bolo pouzivané predlzovacie zariadenie a proces by sa opakoval, mohlo by prist
k mechanickému, resp. tepelnému poskodeniu elektrickej zasuvky. Tento spdsob nabijania

je odporucany len v krajnych situaciach. (Lease Fetcher. 2022)
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Konektor ,,Type 1° sa v Europe prili§ vel'mi popularnym nestal, aj ked’ s jeho
vyuzitim je mozné sa stretnit’ v starSich vozidlach s pred niekolkych rokov. Vyuzitie
nachadzali vo vozidlach znaciek Nissan, Kia, Mitsubishi. Tento typ konektora umozni
nabijanie jednofazovym prudom, resp. striedavym S nabijacim vykonom do urovne 7kW.

(Ars Technica. 2022)

Dalsi typ konektora, oznatovany aj nazvom ,, Mennekes® sa rozumie zastréka typu
2, ktord je vramci Eurdpy uznavanym Standardom. Tato zastrCka predstavuje
kompatibilitu na Grovni viacerych elektrifikovanych vozidiel znacky napr. BMW alebo
Mercedes. St ovel'a efektivnejsie ako konektory ,,typu 1 za okolnosti, ked’ sa pri nabijani
pouzivaji spravne nabijacie zariadenia. Konektor typu 2 méze dosahovat’ nabijaci vykon
okolo 22kW. Konektory typu 1 a typu 2 st vybavené rovnakou koncovkou na pouzivanie.
Tento konektor, ktory obsahuje v sebe 5 zabudovanych pinov v konektore je konstruovany
na vykon v rozmedzi 1,4 kW az 22kW. (Enel way. 2022)

Obrazok ¢. 11: Konektor Typ 1

Zdroj: Ars Technica. 2022

Kombinovany nabijaci systém, oznacovany anglickou skratkou CSS, (Combined
Charging System) sa vyznac¢uje tym, Ze poskytuje rychle nabijanie jednosmernym pradom
alebo striedavym pradom. V zavislosti od vyberu nabijania. Tento typ konektora dokaze
ponuknut’ vykon nabijania v rozsahu od 25kW az nad 50 kW v sucasnosti. Tento sposob

poskytuje rychlejsie a uc¢innejsie nabijanie vozidla. (Enel way. 2022)
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Obrazok ¢. 12: Konektor Typ CSS

Zdroj: Ars Technica. 2022

Nabijaci konektor, oznacovany ,,CHAdeMO* bol skoncipovany a zavedeny
v Japonsku. Podporuje napajanie s vykonom az 50 kW na zodpovedajucich nabijacich
staniciach. Medzi vyrobcov vozidiel s elektrickym pohonom podporujuce konektor
CHAdeMO radime napr. Hondu, Mazdu alebo Kiu. (Enel way. 2022)

Obrazok ¢. 13: Konektor Typ CHAdeMO

' 69 N

&30,

X

Zdroj: Ars Technica. 2022

Nabijanie pomocou striedavého pradu (Go to-U. 2021):

o Elektricky tok energie si vyzaduje vlastny kdbel (vyzaduje sa pripojenie)
e Typy konektorov Typ 1, Typ 2
e Nabijaci vykon Vv skale rozpitia od 7 KW (1-fazovy) az po 22 KW (3-fazovy)
e K nabijaniu st potrebné:
o 1. distribucna siet,
o 2. nabijacka striedavého pradu,
o 3. palubna nabijac¢ka zabudovana v elektromobile,

o 4. autobatéria.
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Na obrazku cislo 14 je znazornena schéma nabijacieho vykonu batérie v elektromobile.
V prvom pripade ma nabijaci bod vykon 7 kW a palubna nabijacka v elektromobile
22kW. V druhom pripade ma nabijacia stanica vykon 22 kW a vykon palubnej nabijacky
zabudovanej vo vozidle predstavuje 3.3 KW. V prvom pripade sa bude batéria nabijat’
vykonom 7 kW, nabijaci bod nemdze prekrocit’ stanovenu kapacitu. V druhom pripade
bude vykon nabijania 3.3 kKW. Palubna nabijacka ma stanoveny limit 3.3 kW, tym padom

nemoze prijat’ viacej aj ked’ je nabijaci bod vykonnejsi. (Go to-U. 2021)

Obrazok ¢. 14: Maximalny nabijaci vykon pri striedavom pride

AC

Casel
. 22 kW 3-phase
7 kW single-phase Max power onboard charger
Is 7 kW @
Case 2
Q
2,3 kw single-phase
. 22 kW 3-phase Max power onboard charger

is 3,3 kW

D

Zdroj: Go to-U. 2021
Nabijanie pomocou jednosmerného prudu (Go to-U. 2021):

e Typy konektorov Typ CHAdeMO, Kombinovany typ CCS
e Nabijaci vykon od 50 kW (vidcsina dostupnych nabijaciek) az po 400 kW
(oznacenie super nabijacky).
e Bez potreby nabijacieho kabla (vozidlo pripojené k nabijaciemu bodu).
e K nabijaniu su potrebné nasledovné:
o 1. distribu¢na siet’,
o 2. nabijacka na jednosmerné nabijanie,

o 3. batéria elektromobilu.
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Na obrazku ¢. 15 je zobrazeny princip maximdlneho vykonu pri jednosmernom prude.

V tomto pripade je rychlost’ nabijania podmienena (Go to-U. 2021):

e Vykonom nabijaciecho bodu, resp. stanice,

e Kapacitou nabijacej zasuvky elektromobilu.

Obrazok ¢. 15: Maximalny nabijaci vykon pri jednosmernom prude

Casel D C

50 kW DC charging M T 100 kW socket
ax p
is 50 kW

150 kW DC charging Max power 46 KW socket
is 46 kW @

Zdroj: Go to-U. 2021

D

1.8 Batéria v elektromobile

Vozidlo, ktoré je vybavené spalovacim motorom si je do urcitej] miery podobné
s mechanickymi hodinkami. Pod kapotou sa ukryva Siroké Skala zloZitych komponentov,
ktoré vytvaraju jeden celok. Vozidla so spalovacim motorom si vyZaduju udrzbu zaloZent
na pravidelnej baze. Vozidlo pohanané elektrickym pohonom mozno prirovnat
k digitalnym hodinkam. Spocivaji v jednoduchosti presne tak ako elektromobil. Chod
elektromobilu je nenaro¢ny, spolahlivy a Vv kone¢nom dosledku finan¢ne uspornejsi.
V sucasnosti vicsina automobiliek uprednostiiuje litium-idonova batériu na uchovavanie

ziskanej elektrickej energie. (Car and driver. 2022)
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Nizsie v tabulke €. 5 s rozpisané pozitiva a negativa tohto typu batérie.

Tabulka ¢. 5: Porovnanie litium-iénovej batérie

Vyhody Nevyhody
e Energeticka kapacita s vysSou
ucinnost’ou e Nékladna vyroba
e PomalSie vybijanie v porovnani
S inymi druhmi batérii e Riziko vzplanutia
e Bez potreby totalneho vybitia
batérie e Environmentdlne aspekty
e Mimoriadne teplotné vykyvy
e Poskytnutie stabilného napitia aj ovplyviniujuce vybijanie a proces
pri ¢iastoCnom nabiti batérie nabijania batérie

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade: Car and driver. 2022

Odhadnutie dizky Zivotnosti batérie je velmi tazké, pretoze neexistuje jednotny
vzorec na to, avSak napriek tomu existuje mozna metdéda ako ju posudit. Vyrobca
stanovuje zaruku na batérie. Naklady na pripadné servisné Ukony spojené s vymenou
batérie nechce ziaden konstruktér znasat’ v plnom rozsahu. Preto, ked’ stanovuje Zivotnost’
batérie V Zziadnom pripade to nechce prehnat. Zaruka, ktora je obmedzena dizkou
stanoveného obdobia automobilkou, slizi na postdenie toho ¢o vyrobca odsktsal a vie, ze
nim stanovena lehota je opodstatnena a stoji si za fiou. Trh s elektromobilmi ponuka
zaruku zvyc¢ajne pohybujucu sa v horizonte osem rokov, pripadne najazd kilometrov alebo
zachovanie kapacity batérie. Zachovanie kapacity sa pohybuje niekde na trovni okolo 70%
jej kapacity. Podmienky sa odvijaji vzhl'adom na pontikany model elektromobilu,
pripadne konkuren¢nou znackou na trhu s elektromobilmi. Pri kazdom nabijani trakénej
batérie dochadza k poklesu celkovej kapacity. S odstupom ¢asu sa tento pokles odzrkadli
na dojazde vozidla. Aby sa batéria v elektromobile zachovala v dobrej kondicii,
vyrobcovia Standardne odporucaju nabijat’ traként batériu elektromobilu na troven okolo

80% a takisto batériu nevybijat’ na rovnych 0%. (Autocar, 2022)

Automobilka Peugeot ponika vo svojom modelovom rade Siroky vyber vozidiel
s elektrifikovanym pohonom. Ci sa jedna o kompaktny hatchback Peugeot e-208 alebo
priestranny Peugeot 408 plug-in hybrid, vyrobca poskytuje na traként batériu 8 rocnu
garanciu zaruky, pripadne najazd 160 000 kilometrov, ¢o predstavuje 20 000 kilometrov
ro¢ne. (Peugeot, 2022)
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1.8.1 Batéria pouzivana automobilkou Peugeot

Automobilka Peugeot sa rozhodla pre dodavatela batérii znacky LG Energy Solutions.
Tento typ batérie montuje do elektrifikovanych, Plug-in hybridnych vozidiel a to konkrétne
do modelu Peugeot 308 a Peugeot 408. Batéria pozostava zo 6 modulov, ktoré su sériovo
zapojené. Kazdy modul sa individudlne sklada zo 14 ¢lankov. Clanky sG taktier

Vv sériovom zapojeni. (Peugeot, 2022)

Tabulka ¢. 6: Charakteristika litium-iénovej batérie

Charakteristiky Kapacita 11.32 kWh

Dodavatel LG Energy Solutions
Technolégia Lithium-ion

Pocet modulov 5

Pocet élankov 84

Napdtie ¢lanku 363V
Napatie nominalne 210-3528V
Kapacita ¢lankov 40.8 Ah
Celkova hmotnost 118 kg

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade: (Peugeot, 2022)

1.8.2 Bezpecnost batérie

Vyzaduje sa, aby trakénd batéria v elektromobile spiiala stanovené bezpegnostné
opatrenia. Batéria musi byt chranena, ulozena v hermeticky uzavretom kryte. Hlavné
privody vedenia vysokého napitia batérie musia mat’ pokrocily systém deaktivovania
Vv havarijnych situaciach. Medzi jej d’alSie schopnosti patria zvladanie (Car and driver.
2022):

e Prebijania batérie,

e Extrémnych teplotnych vykyvov,
e Poziarov,

e Nehod,

e Kontakt s vodou,

e Skraty a vibracie.
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Elektromobily vyuzivali v minulosti batérie s napatim 144V pri modeli Honda Insight.
V stcasnej dobe vyuzivaji konstruktéri batérie s napdtim 300V ¢o je o polovicu viac ako
tomu bolo v minulosti. Niektoré vozidla vyuzivaji nominalne napétie takmer 700V a viac.
Pri manipulacii S napdtim, resp. tymto typom vozidiel, vznika urcité riziko spojené
s elektrickou bezpecnostou. Vicsina dielcov pod vysokym napétim je zabudovanych
V napdjacej jednotke. Jej umiestenie modze byt pod batozinovym priestorom alebo pod
zadnymi sedadlami vozidla. Privod elektrickej energie, ktory je vedeny do motora, sa
uskutociiuje pomocou hrubych vodicov oznacenych oranzovou farbou. Toto oznaCenie
sluzi pre zvySeni bezpecnost' pri manipulacii. V pripade odpojenia tychto vodicov sa
vyzaduje vypnutie vysokonapdtového napdjania systému. Predchadza sa tak moznym

skratom a hrozbam zasiahnutia elektrickym pradom. (Denton, T. 2016)

1.8.3 Prevadzka elektromobilu

Elektrické vozidlo si nevyzaduje vysoké prevadzkové naklady. Pri elektromobile
treba dbat na dostato¢né mnozstvo chladiacej, brzdovej kvapaliny a kvapaliny na
umyvanie &elného skla. Dal§im bodom si pneumatiky, ktoré sa mozu rychlejsie
opotrebovat v dosledku okamzitého kratiaceho momentu, akcelerovania. Brzdové
oblozenie. Do urcitej miery by mohlo mat dlh$iu Zivotnost ako pri vozidlach so
spalovacim motorom. Elektromobil vyuziva rekuperovanie energie pri brzdeni na
dobijanie batérie, vd’aka ¢omu znizuje mechanické opotrebenie brzdového obloZenia. (Car

and driver. 2022)

1.9 Manazment batérie

Dolezity faktor, ktory vplyva na spravny chod litium-ionovej batérie v elektromobile
je systém tepelného manazmentu. Vdaka spravnemu nastaveniu dokaze udrzovat
pozadovany vykon batérie. Optimalna teplota pre Litium-ionové batérie predstavuje
teplotu v rozpéti 10 az 30 stupiiov Celzia. V tejto Skale sa snazi pohybovat' prevaha
vozidiel s elektrifikovanym pohonom. Udrzovanie pozadovanej teploty je zabezpecované
prostrednictvom chladiaceho resp. vykurovacieho okruhu. Podobne, ako pri nastaveni
pozadovanej teploty v interiéri vozidla, dochadza k odberu energie. Na podobnom principe

funguje aj tepelny manazment batérie.(Synopsys, 2023)
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2 Ciel prace

Pri zostavovani naSej diplomovej prace sme upriamili pozornost’ na ddlezitost’
a opodstatnenie alternativneho pohonu v automobilovom priemysle. Na ziklade nami
zvoleného obdobia rokov 2018 az 2022 budeme skumat’ vyvoj a vplyv elektromobility na
Slovensku. Dalej si vpraci ozrejmime to ako vplyva na Zivotné prostredie a na
hospodarstvo Slovenskej republiky. Stanovili sme si primarny ciel ato ten, ze sme

zhodnotili smer, ktorym sa elektromobilita v Slovenskej republike ubera resp. mala uberat’.

Na to, aby sme sa mohli dopracovat’ k hlavnému ciel'u bolo potrebné stanovit’ si

parcialne ciele uvedené v bodoch niZsie:

e Vyvoj registracii novych vozidiel na slovenskom trhu,

e Vyvojovy trend registracii automobilov na elektrifikovany pohon,

e Porovnanie prirastkov elektrickych a plug-in hybridnych vozidiel vo vybranych
krajinach,

e Vplyv elektromobility na jednotlivé kraje Slovenska z ekonomického a
demografického hladiska,

e Pohlad na rozdelenie elektrickych a plug-in hybridnych automobilov na
zaklade typu drzitel’a,

e Trh elektromobilov na izemi Slovenska,

e Elektromobilita ako prilezitost’ pre nové investicné zamery,

e Dolezitost’ prechodu na elektromobilitu a jej hlavné atributy ako udrZzatel'nost a
Setrnost’ K zivotnému prostrediu,

e Rozhovor zamerany na elektromobilitu a jej vplyv na hospodarstvo SR.
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3 Metodika prace

V tejto kapitole si priblizime to, akymi metédami a postupmi sme sa uberali pri

tvorbe zavere¢nej diplomovej prace, aby sme dosiahli primarny ciel’, ktory sme si vyty¢ili.

Pri prvej kapitole, zaoberajucej sa sucasnym stavom rieSenej problematiky doma a
v zahrani¢i, sme volili sposob ziskavania potrebnych informacii, ktoré sme nasli v
publikéciach zahrani¢nych autorov. Vyuzivali sme uverejnené online knizné zdroje, ktoré
boli doplnené prostrednictvom déveryhodnych internetovych pramenov. Pri podkapitole
»~rezimy nabijania“ sme vyuzili interné podklady od spolocnosti Stellantis, ktoré sme

zapracovali do teorie v podobe schém.

Na zéklade potrebného obozndmenia sa s vysSie ziskanymi zdrojmi a Specifickej
literatury sme nadobudnuté poznatky rozsirili, resp. spracovali Stvrtd kapitolu tak, aby
vysledky prace a diskusia, nadobudla pevné postavenie v naSej praci a ¢o najlepSie

vystihovala jej ciel’.

Informacie a podklady, ktoré viedli k zostaveniu niektorych grafickych vyobrazeni
sme Cerpali z rozsirenych internych podkladov, ktoré vychadzaju z dat, nachadzajic sa na

stranke Zvdzu Automobilového priemyslu, d’alej len ,,ZAP*. (ZAP, 2023)

Pri konstelacii vyslednych grafickych znazorneni atabulieck sme brali do uvahy
abstrahovanie potrebnych udajov. Komplexné datové stibory v excelovskom formate sme
pomocou analytickych postupov a prislusnych technik rozmenili na drobné, prehl’adnejSie
skutocnosti, aby sme docielili ¢o najvystiznejsie priblizenie danej problematiky. V ramci
celistvého chronologického sledu nasich vysledkov sme pouzili princip syntézy a plynulo
nadvézovali na jednotlivé podkapitoly. S metédou konkretizacie sa stretdvame takisto vo
vyslednej Casti tejto prace. V praci kladieme dbraz na avahu a interpretovanie ziskanych

udajov.

Na zaver vysledkov a diskusie prindSame rozhovor, ktorym naSu pracu zavfSime.
Rozhovor sme uskutocnili s technickymi expertmi v oblasti elektromobility
v automobilovom priemysle za automobilovu skupinu Stellantis. Polozili sme im vopred

pripravenych 9 otazok.
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4 Vysledky prace a diskusia

Pod pojmom néarodné hospodarstvo sa skryva cely subor ekonomickych aktivit a
¢innosti v prislusnej krajine zahffiajuce vyrobu, vcasni distribiciu, po priebezné
spotrebuvanie tovarov a poskytovanych sluzieb. Vyznamnou a stdle viac rozvijajicou sa
oblastou v narodnom hospodarstve je oblast elektromobility, resp. vozidiel
s elektrifikovanym pohonom. Vd’aka postupnému zacleneniu elektromobility do narodného
hospodarstva sa moze dosiahnut’ hned’ niekol'’konasobny hospodarsky efekt. Inymi slovami
povedané, mo6zeme nim podnietit’ priemyselny rozkvet tuzemského priemyslu zamerany na
produkciu elektrickych vozidiel a dielcov potrebnych na ich zostavenie, ako aj podporu
vytvorenia potencialnych novych priemyselnych podnikov, ako st napriklad zavody na
spracovanie a vyvoj elektrickych batérii ¢i vybudovanie infrastruktiry na ich nabijanie. To
mdze znamenat pre Slovensko vznik novych potrebnych pracovnych miest a taktiez

zvysenie celkovej ekonomickej aktivity.

Statistiky registracii vozidiel nam hovoria tak povediac o tom, aky je vysoky dopyt
po tovaroch, resp. po automobiloch. Z ekonomického spektra mézeme usudit, Ze zvysujici
sa pocet registracii bude signalizovat’ zna¢nu doveru spotrebitelov. M6zu sa pouzit’ ako
pomocny material pri budovani cestnych alebo nabijacich infrastruktir. SG napomocné aj
Vv oblasti environmentdlnych trendoch. Vedia zavézit svojimi informaciami o type
konkrétnych vozidiel, stanovit’ mieru vypuastanych emisii. Po bezpe¢nostnej stranke mozu
byt' prospesné a podporit’ plynuld, bezpecnu prepravu osob a zamedzit' tak pripadnym

dopravnym nehodam. (Car Registrations, 2022)

36



4.1 Vyvoj registracii novych vozidiel 2018 — 2022

Neoddelitelnou stcastou toho, aby sme sa mohli vnorit a analyzovat' trh
s elektrifikovanymi vozidlami, je potrebné osvojit’ si to ako sa spraval celkovy trh. V tejto
podkapitole sme sa snazili ozrejmit’ resp. priblizit’ si to ako sa spraval slovensky trh
automobilov v sledovanom obdobi pocas rokov 2018 az 2022. V tabulke 7 su udaje
0 registrovanych vozidlach za celé ro¢né obdobie tzv. mesiace Sme kumulativne napocitali,
aby sme docielili lepsi prehl'ad. To znamena, Ze za rok 2018 bolo na SR registrovanych
cez 107 000 vozidiel. Rok 2019 si v registraciach vozidiel o nieco prilepsil a to 0 nepatrné
3%. Obdobie 2020 so sebou prinieslo vyrazny pokles registracii. Tuto recesiu zapricinila
prave pandémia pre virusové ochorenie Covid-19. Pokles oproti roku 2019 ¢inil 24,89%.
Tento negativny trend bol spdsobeny predovSetkym pozastavenim vyroby. Materidly
neboli dostupné, resp. boli vo vel'mi obmedzenom mnozstve. Na zéaklade vladnych
nariadeni dosSlo k uzatvoreniu zavodov atak k celkovej redukcii, utlmu produkéného
objemu. Obyvatel'stvo bolo v neistote, zaobstaranie nového vozidla sa ¢astokrat prelozilo
na iné obdobie. V roku 2021 sa trh s automobilmi nasmeroval na pozitivny rastuci trend, aj
ked’ nie v takych objemoch ako v obdobi pred rokom 2020. Napriek tomu mézeme v grafe
2 pozorovat' rast 4.65% pri podiele rokov 2022 a 2020. Trh s automobilmi sa pomaly

spamitava z pandemického obdobia a nabera na sile.

Graf €. 2: Novo registrované vozidla na SR 2018 — 2022
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Zdroj: vlastné spracovanie na zéklade: Internych Statistik a ZAP
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Tabul’ka ¢. 7: Novo registrované vozidla na SR 2018 — 2022

Rok registracie |Pocet registrovanych vozidiel na SR |Percentualne
vyjadrenie
2018 107 206 -
2019 110 076 2,68%
2020 82 676 -24,89%
2021 83 952 1,54%
2022 86 520 3,06%

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade: Internych Statistik a ZAP

V tabulke 7 vidime rok registracie, K nemu prisluchajici pocet registrovanych vozidiel

a v poslednom stipci percentualne vyjadrenie narastu alebo poklesu.

Na grafe 3 sa nachadzaju podiely elektrifikovanych pohonov. Vidime, Ze modrou
vyznaceny hybridny pohon dominuje nad plug-in hybridnym ¢&i Cisto elektrickym
pohonom. Vozidld s podpornym hybridnym motorom sa nemusia dobijat’ externou
nabijackou. TeSia sa velkej obl'ube, kedZe HEV technologia vo vozidle vie citelne
efektivnejSie asistovat’ spalovaciemu motoru V dopravnych podmienkach, dokaze
pohotovo zrychlit, resp. dodato¢ny vykon udavany v kilowattoch napomaha do urcitej
miery zvysit' kratiaci moment, ktory sa prejavi v podobe dodatocnej sily po zoSliapnuti

pedala.

Graf ¢. 3: Polet hybridnych, Plug-in hybridnych vozidiel aelektromobilov na

Slovensku
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Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade: Internych Statistik a ZAP

38



Tabul’ka ¢. 8: PrehPad registrovanych elektrifikovanych vozidiel za obdobie 2018-2022

Typ pohonu
Rok HEV PHEV Elektrika
2018 2316 113 312
2019 4289 202 188
2020 7234 863 950
2021 15150 1166 1157
2022 17355 1556 1507

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade: Internych Statistik a ZAP

Z tabulky 8 sme vychadzali pri tvorbe grafu 4. Graf nam doplni detailny pohlad na
registracie Plug-in hybridnych vozidiel a vozidiel pohananych ¢isto elektrickym motorom.
V roku 2018 sa na SR zaregistrovalo 312 elektromobilov. Tomuto poc¢tu napomohol
hlavne $tat s podpornymi nastrojmi na rozvoj elektromobility. AvSak v roku 2019 sme
zaznamenali pokles registracii elektromobilov takmer 0 40%. Tento medziro¢ny pokles
0 124 vozidiel mohol byt spdsobeny predovsetkym Spekulativnym ¢akanim na dotacie
z ministerstva. Islo hlavne o to, ze ministerstvo komunikovalo ,,prispevok* na zaobstaranie
elektomobilu alebo plug-in hybridného vozidla v mesiaci November. Potencialni ziadatelia
predbezne tusili, Ze ministerstvo bude v poskytovani dotacii nad’alej pokracovat.
Potencialni ziadatelia tak odlozili svoje nakupné spravanie, ktoré sa pretavilo az do

d’alsieho sledovaného obdobia. (Energoklub, 2020)

Graf ¢. 4: Porovnanie poctu zaregistrovanych Plug-in hybridnych vozidiel

a elektromobilov na Slovensku
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Zdroj: vlastné spracovanie na zéklade: Internych Statistik a ZAP
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Od roku 2020 zaznamenavame vyraznejSi narast v registraciach vozidiel pohananych
elektrickym pohonom. Tento néarast nam tvoril 405% oproti roku 2019. Ako sme si uz
spomenuli, vplyvom pandémie bol automobilovy sektor do zna¢nej miery zasiahnuty, ¢o
ho aj spomalilo v raste no naprick tomu za prvé 3 mesiace roku 2020 sa podarilo prekonat’
poCet registracii dosiahnutych zroku 2019. Za tymto trendom stali hlavne dotacie
Z ministerstva hospodarstva SR. BlizSie informécie ohl'adom dotéacii sme si rozobrali
v podkapitole, ktora sa zaoberala podporou elektromobility formou dotacii na Slovensku.
Tento medziro¢ny narast moéze byt mierne skresleny, ked’ze v obdobi roku 2020 boli
celosvetovo izolované domacnosti, tym padom aj pracovna sila, resp. finan¢né spravanie
obyvatel'stva sa ochladilo. Napriek tazS§iemu obdobiu T'udia zacali siahat po moznosti
osobného automobilu ako po moznosti vyuzitia hromadnej dopravy. Predajcovia novych
automobilov presli na nové taktiky a postupy predaja vozidiel Sirokej verejnosti. Medzi
najobl'ibenejsie sa dostali online video hovor s predajcom a zakaznikom, online prehliadka
vozidla, pohodlné objednanie vozidla z miesta domova az po dovezenie a odovzdanie
automobilu. Vyse 22% narast mozeme zaznamenat’ vV roku 2021. Tento pozitivne rastuci
trend pretrval aj do roku 2022, kedy mdézeme hovorit’ o naraste 30% oproti roku 2021.
Pokial’ by sme porovnali obdobie roku 2020 a obdobie roku 2022 tak sa dostavame na rast

atakujtci 58% ¢o vzhl'adom na registracie elektromobilov je slusny vysledok.

Tabul’ka €. 9: PrehPad zaregistrovanych vozidiel v jednotlivych krajinach v mesiaci Januar

2022 a Januar 2023 vyjadreny v % z celkového poctu registracii v danej krajine.

BEV PHEV HEV BENZIN  DIESEL iné Spolu
2022 Slovensko 1,3% 1,8% 22,5% 52,8% 18,6% 3% | 100%
2023 Slovensko 1,6% 2,1% 26,2% 51,5% 16,5% 2,1% | 100%
BEV PHEV HEV BENZIN DIESEL iné
2022 Rakusko 129% 7,1% 17,0% 39,3% 23,7% 0% | 100%
2023 Rakusko 146% 65% 19,9% 38,3% 20,7% 0% | 100%
BEV PHEV HEV BENZIN  DIESEL iné
2022 Noérsko 83,7% 6,8% 4,7% 2,2% 2,6% 0% | 100%
2023 Norsko 66,5% 98% 14,1% 1,9% 7,7% 0% | 100%

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade: (ACEA, 2023)

V tabulke 9 sme si zvolili 3 krajiny a to Slovensko, Rakusko a napokon Norsko, ktoré si
vyznamne drzi prvenstvo nie len v tejto tabul'ke. V nasledujtcich grafoch budeme moct’
komplexne pozorovat’ ako sa meni podiel registracii v zavislosti od vybranej krajiny a typu
pohonu automobilu. Budeme porovnavat’ to ako sa Vv jednotlivych krajinach menil vyvoj

pohonov na novo registrovanych vozidlach za obdobie Januar 2022 a Januar 2023.
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Graf ¢. 5: Prehl’ad novych registracii v Norsku za mesiac Januar 2022 a Januar 2023

podl’a pohonu
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Zdroj: vlastné spracovanie na zéklade: (ACEA, 2023)

Pri pohlade na graf 5 vidime, ze Norsko, ktoré ma priblizne 5 milionov
obyvatel'ov?, malo registrovanych v roku 2022 83,7% elektromobilov zatial' ¢o v Januari
roku 2023 tvoril podiel na trhu len 66.5%. Toto nam predstavuje pokles o 17% oproti
sledovanému obdobiu. Objem registrovanych hybridnych vozidiel v Norsku sa mierne
zvysil oproti Januaru 2022 kde narast predstavoval 3%. Plug-in hybridné vozidla v januari
2023 oproti predchadzajicemu obdobiu zaznamenali narast vySe 9%. Predaj automobilov
sa taktiez pretavil aj v norskej ekonomike, vplyvom pandémie, pretrvavajiacimi dozvukmi

s dodavkou potrebnych dielov a v neposlednom rade vojenskym konfliktom.

Norsko, Skandinavska krajina bohata na nerastné suroviny, je jednou z krajin, ktora
moze udéavat’ smer a trendy v oblasti elektromobility. To aka poziciu Norsko zastava,
predchadzalo politickym diskusiam, podrobnymi navrhmi, predovSetkym stanovenim
cielov, ktoré dovedu krajinu k tomu, Ze doprava bude bez produkcie Skodlivych emisii,
resp. minimalizovat’ tento dopad na minimum. Tento ciel’ sa dosahoval tak, Ze vozidla s
vysSou produkciu emisii, boli spoplatnené ovel'a vySSou daniovou sadzbou. Bola nastavena
na principe progresivity. Cim mohutnejie, resp. vykonnejsie auto tym padom s véigsou

produkciu emisii, postihovala ho vyssia sadzba.

2 Geograf. 2023
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Dalsim nastrojom bolo to, Ze pri elektromobiloch sa upustilo od povinnosti platenia 25%
DPH az do roku 2022. Cerstvo upravend legislativa nam hovori, e od Januara 2023 bude
upustené od 25% sadzby DPH len do vysky 500 000 norskych kortn, ¢o je v prepocte na
eura priblizne 44 400 Eur. ZaCiatok roka 2023 okrem tejto zmeny priniesol aj d’alsiu
legislativhu zmenu v podobe implementovania dane pri kupe elektromobilu, ktora bude
zohladnovat’ jeho vahu. Norsko mé nabijaciu infrastrukturu vybudovanu na vel'mi solidnej
urovni, vzh'adom na pocet vozidiel s elektrifikovanym pohonom. K dispozicii st zosilnené
rychlo nabijacie stanice, ktoré boli vystavané na klicovych usekoch, resp. hlavnych
cestach. Vyhodnejsi nakup pre podnikatel'ov poskytlo Norsko v podobe stimulov a to
,»zhizeni€* si ceny firemnych vozidiel. V stcasnosti od roku 2022 v podobe 20% znizenia
dane. V pripade vozidla na lizing plati od roku 2015 tl'ava pre podnikatel'ov v podobe 25%
DPH. (Weforum. 2023)

Graf ¢. 6: Prehl’ad novych registracii v Rakiasku za mesiac Januar 2022 a Januar 2023

podl’a pohonu
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Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade: (ACEA, 2023)

Rakusko, S poétom obyvatelov skoro 8,5 miliona®, zaznamenalo rast v podte
elektrickych vozidiel oproti sledovanému obdobiu 2022 01,7% . Naopak moézeme
pozorovat’ to ako prislo k poklesu plug-in hybridnych vozidiel, resp. o 0,6%. Hybridny
pohon si naSiel obl'ubu u obyvatel'stva a Statistiky sa mo6zu pochvalit’ takmer 3% narastom
oproti januaru 2022. Benzinovy a dieselovy pohon ako taky nie je predmetom skiimania
nasej prace. MoZeme len konStatovat’ podl'a grafu 6, Ze registracie benzinovych vozidiel

poklesli 0 1% ako aj pri dieselovych automobiloch a to 0 3%.

3 Geograf. 2023
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Graf ¢. 7: Prehl’ad novych registracii na Slovensku za mesiac Januar 2022 a Januar
2023 podl’a pohonu
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Zdroj: vlastné spracovanie na zéklade: (ACEA, 2023)

Slovensko s po¢tom obyvatelov okolo 5,4 miliona* prekrogilo hranicu 1% Vv Januari 2022
Vv pocte registrovanych elektromobilov. Rovnako mézeme v grafe 7 sledovat’ narast v roku
2023 ako sa zvysil pocet registracii elektromobilov 0 0,3% oproti roku 2022. Rovnako st
na tom aj Plug-in hybridné vozidla, ktoré zaznamenali rovnaky narast na trhu ako
elektromobily ato tiez o 0,3%. Pozitivnou spravou je, Ze rast hybridnych vozidiel sa
priblizuje k 4% oproti predchadzajucemu obdobiu ¢o je chvalitebné. Spalovacie vozidla
konkrétne na benzinovy pohon zaznamenali pokles oproti januaru 2022 o 1,3% a Vv pripade
dieselovych automobilov moézeme hovorit o poklese 2,1%. Vozidla s benzinovym
pohonom presahuji uroven 50% V pocte novych registracii. Vidime vsak, ze postupne sa
z tohto grafu ukrajuje presne tak ako pri dieselovych automobiloch, ktoré zaznamenali
pokles v novych registraciach o viac ako 2% oproti obdobiu Januar 2022. Pod pojmom iny
typ pohonu mdzeme rozumiet vozidlda pohanané plynom resp. kombinaciou CNG,

pripadne na vodik.

Na slovenskom trhu je znaény podiel spalovacich vozidiel. Moéze za to
predovsetkym to, ze spotrebitelia pri kupe vozidla maji urcité limity, resp. cenovu hranicu.
Vdaka tomu sa vozidla stdvaji pre vidcSinu spotrebitelov ovela nepristupnejSie ako

konven¢né typy vozidiel pohanané benzinovym alebo dieselovym motorom. Preto, aby sa
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zvysil podiel elektrifikovanych vozidiel na celkovom pocte registrovanych vozidiel na
Slovensku je potrebné, aby sme si uvedomili, ze nedostatoéné pokrytie nabijacej
infrastruktiry vie odradit’ potencidlnych zaujemcov od kupy takéhoto automobilu. Vyssi
pocet nabijaciek, ktoré buda situované na miestach s najvacSou frekventovanost'ou mézu

pozitivne vnimat’ resp. ovplyvnit’ a zavazit pri kiipe elektrifikovaného automobilu.

Dolezitym aspektom je to, ze elektromobil oplyva mnohymi atribitmi, ktoré
V konecnom doésledku maju vplyv na kvalitnejSie Zivotné prostredie Slovenska. Okrem
tichej a komfortnej jazdy na palube, elektrifikované vozidlo pocas jazdy v elektrickom
rezime neprodukuje ziadne neziadice emisie. Tym, ze v elektromobile absentuje
spalovaci motor, nevydava vozidlo ziaden hluk. Pri plug-in hybridnom vozidle sa
nachadza vo vozidle okrem nabijacej batérie aj spalovaci motor. Berieme do uvahy fakt
a to ten, ze uzivatel' plug-in hybridného vozidla ma moznost aj ¢isto bez emisnej jazdy. Je
dolezité brat si priklad z ekonomik, ktoré uz maji ,,zabehnuta“ elektromobilitu na
pokrocilej urovni, pristipit’ k zvyseniu povedomia o elektromobilite, celkovo komunikovat’
medzi krajinami odovzdavat’ si hodnotné udaje a postupne stavat’ na stabilnych pilieroch.

Tieto podporné sposoby mdzu priniest’ so sebou vyraznii zmenu do budicna.

4.2 Elektromobilita na Slovensku podPla krajov

V tejto podkapitole sa budeme zaoberat’ tym ako sa vyvijala situacia na Slovensku
v zavislosti od registracii elektromobilov v jednotlivych krajoch. Pre dokladnejsie
zmapovanie problematiky nachadzame v tabulke 10 zakladné informacie, tzv. potrebné
ukazovatele ako vyzera z demografického hladiska osidlenie jednotlivych Kkrajov

a z ekonomického hladiska priemerny mesacny zarobok obyvatel'ov.

Tabulka &. 10: Udaje o mzdach na Slovensku a poéte obyvatelov v zavislosti od krajov

Kraj Pocet obyvatelov Priemerné mzdy

za rok 2021 2. Stvrtrok 2022
Bratislavsky 719 537 1577 €
Trnavsky 566 008 1198 €
TrenCiansky 577 464 1164 €
Nitriansky 677 900 1065 €
Zilinsky 691 613 1119€
Banskobystricky 625 601 1145 €
PreSovsky 808 931 984 €
KoSicky 782 216 1260 €

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade: Data cube. 2023
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Mobzeme si vSimnut' ze Bratislavsky kraj sa nachadza na prvom mieste ¢o sa tyka
priemernej mzdy. Ma na to vplyv strategicka poloha, vybudovana dopravna infrastruktura,
mena mnohych univerzit atym padom aj obyvatelia oplyvaji potrebnym Tudskym
kapitalom. Preto tu mnohé medzinarodné spolo¢nosti pripadne zahrani¢ni investorovi
sustred'uji svoje aktivity. Za Bratislavskym krajom nasleduje hned” KoSicky kraj
s priemernou mzdou 1260 Eur za rok 2022. PreSovsky kraj sa umiestnil na poslednom
mieste. M6ze za to nedostatocna infraStruktara. Nizka mzda motivuje obyvatel'ov
dochadzat do inych krajov. V kone¢nom doésledku tam prevldda aj nezamestnanost’.

Ostatné kraje mali v priemere mzdu prekracujucu 1100 Eur.

Pozitivnou spravou je, Zze na Slovensko mieri nova automobilka. Vyrobca vozidiel
znacky Volvo nadobudol pevny umysel s vyrobou svojich aut prave na vychodnom
regione. Zavod bude situovany pri KoSiciach. Vybudovanie zavodu bude prebiehat
v ¢asovom horizonte rokov 2023 az 2027. Vyroba sa bude sustredit’ len na Cisto elektrické
vozidla. Odhaduje sa, ze vyrobny objem bude dosahovat’ 250 000 kusov elektromobilov za
obdobie 1 rok. Vychodny region sa takymto spdsobom obohati 0 tisice pracovnych miest.
Cisto vyrobny zivod pontkne 3 000 pracovnych pozicii. S prichodom znagky Volvo

vznikne aj potreba novych dodavatel'ov. (Auto moto, 2022)

Prichod automobilky Volvo bude znamenat’ posilnenie automobilového priemyslu,
ktory ma enormny potencial pre Slovensko v oblasti elektromobility. Vzhl'adom na vyrobu
Cisto elektrickych vozidiel mdézeme predpokladat, ze okrem vyroby by mohol byt
automobilovy priemysel posilneny 0 novych investorov, ktori by sa podielali na vyvoji
novych technologickych vylepSeniach. Slovensko by sa malo usilovat o budovanie
kvalitného automobilového priemyslu z ktorého by mohlo do budicna tazit', v podobe
novych projektov zameranych na napredovanie elektromobility, udrzatelnosti a vytvarani
vhodného pracovného prostredia. Tento priemysel znaénou mierou participuje na HDP. Aj

to je ukazovatel’ toho, ze Slovensko ma predpoklady na elektrickt budicnost’.

V tabulke 11 vidime prehlad novych registracii elektrifikovanych vozidiel

rozdelenych podl'a prisltichajuceho kraja.
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Tabul'ka ¢. 11: PrehPad registracii plug-in hybridnych a elektrickych vozidiel podl’a
krajov na Slovensku za obdobie rokov 2018- 2022.

2018 2019 2020 2021 2022\2022/2021

Banskobystricky

PHEV 9 12 60 79 110 39,2%
Elektrika 13 12 72 98 119| 21,4%
Bratislavsky

PHEV 60 111 540 608 740| 21,7%
Elektrika 194 103 492 604 715| 18,4%
Kosicky

PHEV 11 10 35 79 117 48,1%
Elektrika 20 15 86 67 129
Nitriansky

PHEV 5 15 42 106 117
Elektrika 22 12 59 65 120
PreSovsky

PHEV 4 11 40 57 119
Elektrika 11 8 55 61 87
TrenCiansky

PHEV 4 13 44 77 94| 22,1%
Elektrika 8 9 61 82 91
Trnavsky

PHEV 11 17 46 81 126| 55,6%
Elektrika 20 14 73 81 119| 46,9%
Zilinsky

PHEV 9 13 56 79 133F
Elektrika 24 15 52 99 127| 28,3%
Spolu

PHEV 113 202 863 1166 1556

BEV 312 188 950 1157 1507

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade: Internych Statistik a ZAP

V predposlednom stipci oznagenym rok 2022 vidime zvyraznené hodnoty &isto
elektrickych vozidiel. Najvac¢si medziro€ny narast 2022 — 2021 modZeme pozorovat
v KoSickom kraji kde predstavoval az 92,5% navySenie oproti roku 2021. Za nim
nasledoval Nitriansky kraj s 84,6% kladnym vysledkom. Najmensi 11% medziro¢ny narast
S registraciami elektro automobilov zaznamenal TrencCiansky kraj. V pripade registracii
plug-in hybridnych vozidiel viedol definitivne PreSovsky kraj s medziroénym narastom
0 vyse 100%. Za nim nasledoval Zilinsky kraj, ktory mal narast o takmer 70% oproti roku
2021. Kraj snajmensim medzironym narastom bol Nitriansky s 10,4%. Oproti
predchadzajucim rokom vSak pozorujeme zvySeny rastici trend elektrifikovanych

automobilov vo vSetkych krajoch.
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V tabul’ke 12 si detailne rozanalyzujeme a priblizime udaje za rok 2022 v registraciach
elektromobilov a plug-in hybridnych automobilov. Pozrieme sa na typ klienta ¢i sa jednalo
prevazne 0 fyzické osoby alebo pravnické osoby. Dal$im bodom na ktory sa zamerame,

bude prave to ¢i sa finalny klient rozhodol pre financovanie formou leasingu.

Tabulka ¢. 12: PrehPad registracii plug-in hybridnych a elektrickych vozidiel podla
typu klienta a leasingu za rok 2022

2022
Typ klienta/ Leasing Spol
pohon .
Nie Ano
B2B
PHEV 1091 256 1347
Elektrika 1073 300 1373
Spolu 2164 556 2720
B2C
PHEV 193 16 209
Elektrika 116 18 134
Spolu 309 34 343

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade: Internych Statistik a ZAP

Udaje za rok 2022 v registraciach elektrifikovanych automobilov na Slovensku
nam hovoria, Ze firemni, resp. B2B klienti sa podielali takmer 90% na celkovych
registraciach elektrickych a plug-in hybridnych vozidiel. Zvy$nych 11% tvorili fyzické
osoby. Pri pohlade do tabulky 12 zistujeme, ze pri B2B klientoch prevySoval pocet
elektromobilov. V absolutnom vyjadreni sa registrovalo o 26 elektromobilov viac ako
plug-in hybridov. Dalej sa dozvedame, Ze registracie elektromobilov financovanych
formou leasingového programu tvorilo skoro 22% zatial’ ¢o plug-in hybridy rovnych 19%.
Klienti B2C s podielom 11%, dosiahli 6,8% registracie pri plug-in hybridoch a 4,3%
registracie pri elektromobiloch. Tu si moéZeme vSimnut obratené poradie. Pri B2B
prevySovali registracie elektromobilov zatial' ¢o pri B2C prevySovali registracie plug-in

hybridnych automobilov.

Z uvedeného zistenia vyplyva, ze firmy resp. podniky posobiace na izemi Slovenka
st motivované postupne obmienat’ ich vozovy park apostupne prechadzat na

elektrifikovany pohon. Tym, ze elektrifikované vozidla neprodukuju ziadne emisie, pri
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plug-in hybridoch berieme do ivahy jeho Cisto elektricky dojazd pohybujuci sa na tGrovni
50 az 80 kilometrov, prispievaju k znizenej produkcii neziadtcich latok dostavajucich sa
do ovzduSia. Pre narodné hospodarstvo to0 moze z dlhodobého pohladu znamenat
priaznivy efekt, pretoze by sa tak celkovo znizovali vydavky tykajice sa
environmentalnych $kod a znizenia zavislosti na pohonnych hmotéch. Tento aspekt ma
priaznivy dopad aj na znizenie produkovaného hluku zo samotnej dopravy, zdravie
obyvatel'stva a na samotné zivotné prostredie. Medzi d’alSie svetlé stranky sa moze zaradit’
aj to, ze by si Slovensko vedelo zlep$it’ mienku v ramci Eurdpskej tnie a zaradit’ sa tak do
zoznamu krajin, ktoré pristupuju k elektromobilite zodpovedne a uvedomuju si ako moézu
ovplyvnit’ krajinu k tomu, aby smerovala k ekologickej udrzatel'nosti. Je dolezité, aby $tat
vedel vytvorit’ podnikatel'om kvalitné ,,podhubie®. Aktudlna uprava legislativy umoznuje
odpisat’ elektrické a plug-in hybridné vozidlo za rychlejsie ¢asové obdobie a to konkrétne
do 2 rokov®. Tento nastroj zo strany $tatu ma sluzit hlavne na to, aby predovietkym
vyvolal impulz v podnikateloch aulah¢il im tak prechod na elektrifikovanu flotilu

vozidiel.

Pri pohl'ade na uvedenu tabulku 12, B2C klienti prevazne kupovali vozidla na plug-in

hybridny pohon ako elektrické vozidla. Tento vysledok je zapri€¢ineny viacerymi faktormi:

1) cenova disponibilita,
2) cCas nabijania,
3) nabijacia infrastruktara,

4) obmedzeny dojazd vozidla.

Z toho nam vyplyva, ze ked’ sa uz klient rozhodol pre nové vozidlo, siahol po plug-in
hybride, pretoZze ponuka kombinovany typ pohonu. Z pohladu Statu by sa tieto
vymenované faktory mohli postupne odstranit’, zmiernit’ na privetivejSie pre obyvatel'stvo.
1. faktor cena. Vyrobca elektromobilu ma vysoké vstupné naklady, ktoré sa mu premietnu
do vyslednej hodnoty vozidla. Stat by mohol do budiicna uvazovat nad poskytnutim
podpory tymto vyrobcom, automobilkam. Tato podpora by sa mohla prejavit v podobe
vyclenenej Ciastky, vd’aka ktorej by sa vyrobcovi znizili jeho néklady a vysledkom by bola
znizena predajna cena. 2. faktor a4. faktor by sa mohol zlepsit vplyvom novych
vedeckych poznatkov a inovaciam. Na Slovensku st v stc¢asnosti mnohé podniky, ktoré sa
zameriavaju na elektromobilitu v automobilovom priemysle a aktivne pomahaju tomuto

smeru napredovat’. Obmedzeny dojazd a infrastruktira st navzajom previazané. Pokial’ sa

5 Z&kon 595/2003 Z.z podla § 26
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na Slovensku vybuduje v najblizSich rokoch kvalitnd nabijacia siet’ stanic, bude sa to
V podstatnej miere preklapat’ aj do registracii elektromobilov. Je dolezité oboznamovat’
obyvatel'ov 0 elektromobilite, zapajat’ Skolské institucie do réznych edukac¢nych kurzov,
vytvaranie novych §tudijnych programov. Uzka spolupraca medzi ministerstvami zohrava
takisto podstatnu rolu. Vplyvom tychto stranok bude moct’ Slovensko v blizkej buducnosti
stavat’ elektromobilitu na odbornych poznatkoch, novych inovaciach. Inovacie su v oblasti
elektromobility kI'a¢ové. Ci sa jedna o inovécie vo vyrobe, sluzbach alebo vo vozidle, je
potrebné tento smer podporovat’ a §tat by mal vyhradit’ zdroje na tieto aktivity. Celkovy
vystup by znamenal cestu ku kvalitnejSiemu Zivotu, ktory by sa prejavil aj v zakladnych
makroekonomickych ukazovateloch krajiny v podobe zvySeného hrubého domaceho

produktu. Taktiez to ovplyvni trh prace, ktory sa premietne do miezd.

4.3 Trh elektromobilov na tzemi Slovenska

Vzhl'adom na silnejuci zdujem o ekologické dopravné prostriedky, vd’aka ktorym
sa da ucinnejSie bojovat’ proti nezelanym u¢inkom klimatickych zmien a zvySenému
znecisteniu okolitého ovzdusSia, sa slovensky trh s elektromobilmi v uplynulom obdobi
zacal intenzivne formovat’. Tento nastoleny trend podnietil na slovenskom trhu viacerych
vyrobcov osobnych automobilov, aby uvadzali na trh modely na elektricky pohon. Tento
prechod na elektro mobilitu méze z hl'adiska makroirovne pozitivne prispievat’ nielen k
znizovaniu mnozstva emisii oxidu uhlic¢itého, ale aj k posiliiovaniu energetickej

efektivnosti, co moZze ovplyvnit hospodarstvo a fungovanie ekonomiky krajiny.

NavySe modze znamenat tiez vstup do novych priemyselnych odvetvi, ako je
vybudovanie infraStruktary pre oblast’ obnovite'nych zdrojov alebo vyroba elektrickych
batérii. Pri tomto trende sa vS§ak mdzu vynarat’ aj niektoré vyzvy, ako je napriklad nutnost’
investovania do nabijacej infrastruktiry ¢i pripadné naruSenie cinnosti tradi¢nych
automobilovych vyrobnych odvetvi. V kone¢nom stcte mé rozvoj trhu s elektromobilmi na

Slovensku z makroekonomického aspektu pozitivne vplyvy.

Prehl'adny zoznam jednotlivych novo registrovanych elektromobilov na Slovensku
za obdobie januar 2022 az december 2022, resp. rozdelenie podla znacky nachadzame

V tabulke 13.
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Tabulka €. 13: Prehlad registrovanych elektrickych vozidiel za rok 2022 podla

automobilovej znacky

Znacka Pocet Znacka Pocet
AUDI a7 MAZDA 7
BMW 73 MERCEDES-BENZ 235

BMW | 15 MINI 6
CITROEN 61 NISSAN 15

DACIA 51 OPEL 65

DFSK 16 PEUGEOT 84

DS 1 PORSCHE 21
FIAT 12 RENAULT 45
FORD 14 SMART 4
HONDA 4 SUBARU 1
JAGUAR 5 TOYOTA 11

KIA 164 VOLKSWAGEN 134
LEXUS 2 VOLVO 41

Zdroj: vlastné spracovanie na zéklade: Internych Statistik a ZAP

V tabulke 13 vidime kompletny prehl'ad resp. prislusny pocet elektromobilov, ktoré
boli registrované na Slovensku vroku 2022. Kone¢ny stcet tvorilo ¢islo 1507
elektromobilov. Najvacsi 15,6% podiel mala znacka Mercedes-Benz. Ako druha sa
umiestnila zna¢ka Skoda Auto s rovnym 14% podielom na trhu elektromobilov. Na tretom
mieste sa striedaju korejské znacky Kia 10,88% a Hyundai 10,75%. Dalej by nasledovala
znacka Volkswagen 8,9%, BMW 5,84% atesne za BMW nasleduje francuzska znacka
Peugeot s 84 registrovanymi elektromobilmi ¢o tvorilo 5,57% na celkovom pocte

elektrickych vozidiel za rok 2022.

Graf 8 nam prezentuje ucelenejSi pohlad na jednotlivé podiely automobilovych
znaCiek. Dopliiujicou informaciou je to, Ze tento kruhovy diagram moéze byt v realite
roz§ireny o znacku elektrickych vozidiel Tesla. Pripadne o iné znacky automobilov, ktoré

su na uzemie Slovenskej republiky individualne dovazané.
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Graf €. 8: PrehPad registracii elektromobilov za rok 2022 na Slovensku podPla znaciek
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Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade: Internych Statistik a ZAP

Pokial’ by sme do tvahy nebrali individualny pohl'ad na znacky vozidiel, ale brali
by sme ohl'ad na automobilové skupiny, ktoré vlastnia jednotlivé znacky vo svojom

portfoliu, poradie by sa zmenilo.

Graf €. 9: PrehPad registrovanych elektrickych vozidiel za rok 2022 podla

automobilovych skupin
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Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade: Internych Statistik a ZAP
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Z grafu 9 vidime, ze poradie sa nam zmenilo. Prvenstvo v predaji elektromobilov
za rok 2022 ziskala skupina Volkswagen do ktorej patria znacky ako Volkswagen, Skoda,
Audi, Porsche, ktoré su uvedené v tabul’ke 14. Po nej nasleduje skupina Hyundai kam patri
znatka Hyundai a Kia. Dalej nasleduje Daimler, pod ktory spadd Mercedes-Benz a Smart.
Automobilové skupiny s najvac¢§im objemom registrovanych vozidiel uzatvara na §tvrtom
mieste skupina Stellantis do ktorej patria znacky ako Peugeot, Citroen, DS, Opel, FIAT.
Pod jednotlivé automobilové skupiny spadaju aj iné znacky, ale vzhl'adom na to, Zze sa

nenachadzali v naSich datach tak sme ich nedavali do grafov ani tabuliek.

Nizsie v tabul'ke 14 nachddzame zastipenie elektromobilov jednotlivych znaciek
s podrobnymi technickymi S$pecifikdciami od automobilovych skupin, ktoré sme si

priblizili v grafe 8.

Tabul'ka ¢. 14: Technické Specifikacie vybranych elektrickych modelov, rozdelenie

podPa znaciek

Nazov vozidla VW ID-4 Hyundai Kona Mercedes-Benz EQA Peugeot 2008
Znatka @ & @ ¢
Cennikova cena 48 790 € 44 090 € 59316 € 37590¢€
Akciova cena 45790 € 42 590 € - 35590 €
Typ motora Elektromotor

Prevodovka Pevny prevodovy stupefi

Kapacita batérie (kWh) 77 64 66,5 50
Stantardné nabijanie 7.2kW 7hod 30min 10,2k\W/ 6hod 50min  11kW 5hod 45min 11kW 5hod
Rychlo nabijanie (do 80%) 100kW 38min 100kW 47min max 113kW 28min  100kW 30min
Maximalny vykon (kW) 128 150 140 100
Poéet koni 174 204 190 136
Maximalny kritiaci moment (Nm) 310 385 375 260
Maximalna rychlost (km/h) 160 167 160 150
Zrychlenie z 0-100 (s) 9 7,9 8,9 9
Pohotovostna hmotnost’ (kg) 1966 1743 2040 1702
Celkova hmotnost (kg) 2480 2170 2470 2030
Kombilovany dojazd (km) 535 484 424 345
Kombinovana spotreba (Wh/km) 168 147 177 173
Emisie CO2 0

Energeticka trieda 4l A

Objem kufra (1) 543 332 340 405

Zdroj: vlastné spracovanie na zéklade cennikov, Technickych udajov jednotlivych znaciek®

& Volkswagen. 2023, Hyundai. 2023, Mercedes-Benz. 2023, Peugeot. 2023.
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Z pohl'adu automobilového vyrobcu je nesmierne dolezité to, aby dokazal svojim
zakaznikom tzv. obyvatel'stvu pontkat’ a prichddzat na trh s ¢o najlepSimi moznymi
produktami. My pod pojmom produkt budeme rozumiet’ elektromobil. Prave tie su
v popredi na vacSine automobilovych stranok predajcov. Mnohé znacky sa snazia
upovedomit’ na prechod resp. na elektricki mobilitu. Ponukaju klientom elektromobily,
ktoré si vedia vyskladat’ podla ich osobnych preferencii. V tabul'ke 15 vidime zakladnu
Specifikaciu, popisané prislusné technické parametre, idaje o ¢asoch nabijania a ostatné
aspekty, ktoré st charakteristické pre elektromobily. My sme si vybrali uvedené Styri

znacky a k nim sme uviedli prisluchajuci model vozidla.

Volkswagen ID-4, pontka zo vSetkych modelov uvedenych v tabulke 15 najvacsiu
kapacitu batérie 77 kWh, ktord ponuka tym padom najvacsi dojazd 535 km. Rychlo
nabijanie do Grovne 80% batérie trva odhadom 38 mintt. Volkswagen ponuka okamzity
kratiaci moment 310 Nm, vdaka comu dokaze zrychlit z 0-100 km za 9 sekund. Cena
uvedenej verzie zafina na 45790 Eur sDPH. Za rok 2022 sa registrovalo 67

elektromobilov na tzemi Slovenska.

Obrazok ¢. 16: Volkswagen I1D-4

Zdroj: Volkswagen. 2023

Hyundai KONA, vyc¢nieva spomedzi uvedenych modelov svojim vykonom 150 kW ¢o
predstavuje 204 konskych sil. Kratiaci moment je takmer 400 Nm a zrychli za 7,9
sekundy. Nabijanie do 80% trva 47 minat, najdlhsi ¢as spomedzi vSetkych modelov.
Dojazd sa pohybuje na tirovni 484 km. Cenovka pre tento model predstavuje akciovych

42 590 Eur s DPH. Pocet registracii tvorilo 30 vozidiel za obdobie 2022.
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Obrazok ¢. 17: Hyundai KONA

Zdroj: Hyundai. 2023

Mercedes-Benz EQA predstavuje prémiovu znacku, ale aj napriek tomu si naslo svoju
klientelu. Vdaka rychlo nabijaniu sa 66,5 kWh batéria nabije nieCo pod 30 minut
a ponukne dojazd 424 km. Za rok 2022 bolo registrovanych 31 vozidiel.

Obrazok ¢. 18: Mercedes-Benz EQA

Zdroj: Mercedes-Benz. 2023

Peugeot 2008, ma v ponuke 50kWh batériu. Vzhl'adom na silnejtci tlak konkurencie sa do
budicna nevylucuje to, Ze pribudne do cennikov vacsia kapacita batérii. V sucasnosti
dokéze tento model pontknut’ takmer 350 km dojazd a tak isto okamzity ndstup krutiaceho
momentu 260 Nm ¢o je na tento typ vozidla pekny vysledok. Cena zacina na trovni 35 590

Eur.
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Obrazok ¢. 19: Peugeot 2008

Zdroj: Peugeot. 2023

V tabulke 15 sme uviedli hodnotu pri rychlo nabijani resp. do 80% kapacity batérie

elektromobilu Peugeot 2008 za ¢as rovnych 30 minGt. V nasledujucej tabulke 15

uvadzame nami namerané hodnoty, na ktoré sme sa zamerali pri naSom pozorovani.

Tabulka &. 15: Udaje z rychlo nabijania elektromobilu Peugeot 2008

Pozorovanie

Cas v min

Stav batérie

Dobita energia KWh

Nabijaci prad A

Nabijacie napitie V

Nabijaci vykon kW

1o o r v a©@ONOO S WN

18

25%
27%
32%
39%
44%
50%
60%
65%
70%
76%
80%
83%
86%
91%
95%
98%
99%
100%

0
0,41
2,67
5,66
7,93
10,5
14,5
16,7

19

21,64
232
245
26,1

28,21

30
31,3
32
33

70,4
132,3
138,1
1274
110,2
118 1
1144
120
107
96,8
97,5
98,3
472
47,7
47
44
22,4
0,3

]

391,1
400,2
406,8
409,2
410,5
4147
4217
427
430
434
437
439.7
438,8
441,9
445
440
438
436

275
53
56,2
52
453
49
48,34
51,3
46
42
26
432
20,7
21
211
19,3
10

0,1

3

Zdroj: vlastné spracovanie

Elektromobil mal na zaciatku pozorovania batériu so stavom 25% co nam

predstavuje uroven nabitia 11,25 kWh . Kapacita batérie tohto elektromobilu ma sice 50

kWh, ale realna uzitkova kapacita sa pohybuje na urovni 45 kWh. Priemerna spotreba pri
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prejdeni 100 km vzdialenosti predstavuje 17,3 kWh. To znamena, Ze elektricka 2008 mala
dojazd okolo 60 km. Tieto vypocty st ratané na zdklade uddvanej spotreby vyrobcom,
realna spotreba sa moze 1iSit. Keby berieme do uvahy jazdu po dialnici spotreba by sa
mohla pri 130 km/h rychlosti pohybovat’ na 26 kWh aviac, ¢o by nam predstavovalo
dojazd 45 km.

Nabijanie ako jeden z najpodstatnejSich faktorov elektromobility ma vyrazny vplyv
pri rozhodovani jedincov o potenciadlnej kupe elektrického vozidla. Toto tvrdenie sme sa

snazili ozrejmit’ si a poukdzat’ na hodnovernost’ idajov zo strany vyrobcu.

Na grafe 10 m6zeme vidiet to ako sa vyvijalo nabijanie v Case. Z tabulky 15 vidime 18
pozorovani, ktoré sme premietli do grafického zndzornenia. Z urovne 25% na 50% sa
nabila batéria za 13 minut. Pozorovanie ¢islo 11 nam dokazuje, ze batéria dosiahla turoven
80% nabitia batérie za ¢as 29 minut. 90 % uroven sme dosiahli za 40 minat. Celé

pozorovanie nepresiahlo 1 hodinu, konkrétne 55 mintt.

Graf €. 10: Vyvoj nabijania batérie

Stav batérie
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Zdroj: vlastné spracovanie

Spalovacie automobily maji jednu vyhodu ato t, ze behom par minit dokézu
dotankovat’ nadrz, resp. prijat’ potrebné mnozstvo paliva a navysit’ dojazd za kratsi ¢as ako
je tomu doposial’ pri elektromobiloch. S ohl'adom na elektromobilitu bude potrebné do

budicna spravit potrebné kroky, ktoré sa budi zakladat na inovaénych rieseniach
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a dokézu posunat’ vyvoj elektromobilov na takl troven, kedy sa nabijanie elektromobilov
bude priblizovat’ ¢asovo tankovaniu spalovacich vozidiel. Technické poznatky, ktoré drzia
automobilky a vyvojové timy vo svojich rukach bude z dlhodobého horizontu potrebné
rozvijat’ a bude treba na nich spolupracovat’ s d’alSimi stranami. Slovensko ma strategick
polohu, o ktorej uz vedia automobilové zavody ainé firmy, ktoré pdsobia Vv oblasti

elektromobility.

Elektromobilitu v najbliz§ich rokoch posilni firma ,InoBat Auto®, ktora rozsirila
svoje pole pdsobnosti o krajinu Slovensko. Jedna sa o spolo¢ny podnik s americkou firmou
»Wildcat Discovery Technologies®. Tato slovensko-americka spoloc¢nost’ bude rozvijat
svoje projekty a aktivity na zapadnom Slovensku, pri Trnave. S prichodom InoBat Auto
vznikni nové pracovné prilezitosti, bude sa jednat’ o vysoko kvalifikovani napln préce,
nakol’ko sa budl pracovnici zaoberat’ vyvojom elektrickych batérii a ich vyrobou resp.
vSetkymi fazami vyrobného procesu. Firma mé uz plany s vyrobou batérii, konkrétne
240 000 kusov. K tomu bude potrebovat’ pracovnu silu, takze okrem vyvojarov bude
potrebné zabezpecit' 1 500 pracovnych pozicii vo vyrobe. Tento projekt so sebou prindsa
obrovsku prilezitost, hlavne pre automobilky, ktoré by do budicna mohli s nimi
potencialne spolupracovat’ a podiel’at’ sa na implementécii batérii do ich modelov. Docieli

sa tak niz8ia zavislost’ od zahraniénych odberatel'ov a posilnia sa domace vizby. (KIik.

2023)

Mo6zZeme konStatovat’ na zaklade uvedeného textu vySSie, Ze tato spoloCnost
zamerana na vyvoj avyrobu elektrickych batérii do elektomobilov si zvolila vhodnu
geograficku polohu a prinesie so sebou nové efektivnejsie procesy. Nakolko v jej tesnej
blizkosti sa nachaddza automobilovy zdvod Stellantis kde sa vyrabaju aj elektrické modely
napr. znacka Peugeot. V Bratislave sa rozprestiera Volkswagen a smerom na Nitru je

situovany Land Rover s Jaguarom.

Jedna sa 0 zahrani¢nu prestiznu firmu. V kone¢nom dosledku si tak Slovensko
prilepsi v elektromobilite amoéze pritiahnut novych potencidlnych zahraniénych

investorov, ktori by mohli zacat’, resp. rozsirit’ svoje pole posobnosti aj na naSom Gzemi.
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4.4 Elektromobilita a jej vplyv na hospodarstvo SR

V nasledujtcej podkapitole je uvedeny rozhovor, ktory sme viedli s Petrom
a TomaSom pohybujacimi sa v oblasti automobilového odvetvia. Obaja pdsobia ako
technicki experti za znacky spadajice pod skupinu Stellantis a s oblastou elektromobility
dochadzaji na pravidelnej baze do kontaktu. V ramci rozhovoru, ktory prebichal
Vv priatel'skej atmosfére, sme im kladli otazky a ziskané spracované vystupy uvadzame

nizsie.

V poslednych rokoch sme mohli zaznamenat' prechod na elektromobily. Preco vsetky

automobilky v EU razne prechadzaju na elektrické automobily?

Elektromobilita nie je novy pojem. Je tu uz niekolko desiatok rokov. Vyraznejsi boom
nastal hlavne kvoli emisnym normam a politickym faktorom, legislative. Vyrobcom je uz za
tazko pridavat do spalovacich motorov dalsie zariadenia, ktoré by boli spolahlivé po
technickej stranke a samozrejme financne vinosné, aby spliali dnesné emisné normy euro
6.4 alebo pomaly rovno euro 7. Pozrime sa na to z opacného pohladu. Vyprodukované
emisie. Rataju sa tak, ze kolko CO2 v gramoch na km jazdy v priemere vyprodukuju vsetky
automobily. Treba upresnit’ to, ze kazda automobilka ma tieto limity nastavené odlisne. Pri
prekroceni limitov hrozia postihy v podobe nemalych pokut. Elektromobily nevyprodukujii
Ziadne CO2. V konecnom dosledku vylepSuju priemer automobilkam. To je dovod preco su
motivované respektive donutené predavat elektrifikované modely na trhu. Chcii si
Z pomyselného koldaca prisvojit' ¢o najvicsi podiel. Niektori vyrobcovia, automobilové
skupiny sa postupne usiluju o vyskum a nasledné testovanie novych druhov batérii, testuju
ich v laboratornych podmienkach, pouzivaju iné materialy, aby optimalizovali vyrobu

a zaroven zvysili celkovii efektivitu.

LCudia casto siahali po volbe jazdeného vozidla so spalovacim motorom. Co sa da

ocakévat’ od jazdenych elektromobilov?

Trh elektromobilov sa rozbehne. Chce to cas. Cenovo budu velmi zaujimavé. Ludia si
porovnaju cenu nového a jazdeného elektromobilu. To ako cenova krivka klesne uvidime
casom. Je prirodzené, Ze batéria v elektromobile straca svoju kondiciu, bude mat

samozrejme nizsiu cenu. Pokial’ si ho bude kupovat clovek, ktory nebude vyuzivat
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maximalny dojazd toho auta, tak si myslim, ze sa mu to stale oplati. Elektromobil zvladne
jazdy v ramci mestskej infrastruktury na zdkladné ucely ako cesta do prace, skoly alebo do
obchodného domu. Z hladiska servisnej udrzby je elektromobil jednoduchsie udrZiavatelny
oproti spalovacim vozidlam. Uz aj dnes mozZeme vidiet vystavbu novych nabijaciek. Do
buducna by sa mohla vytratit' ta neistota spojend s vybitim batérii elektromobilu. Nakupné

rozhodnutia by mohli byt ovela jednoduchsie ako je tomu teraz.

Elektromobily st pomerne/ vyrazne drahSie ako vozidla so spalovacim motorom. Preco je

tomu tak a nastane niekedy situacia, Ze by ceny BEV klesli?

Ceny elektromobilov sa v budiicnosti zniZia. S vicsou sériovostou vyroby principidlne musi
klesnut cena. Pokial’ sa bavime o sucasnej koncepcii akumulatorov, cena neklesne nikdy na
uroven ceny so spalovacim motorom v nizsich triedach. Naopak vyvoj batérie sa postupne
modeluje. V minulosti boli batérie s malym dojazdom. V sucasnosti sa zlepsila energetickd
hustota v batériach, zvysuje sa dojazd. Inak povedané pri lacnych autdch tvori akumulator
znacnu cenu vozidla. Vozidla vo vyssich triedach, pomer ceny a batérie je vyrazne iny.
Tam sa tie ceny budu priblizovat. Pripadne by mohla byt pre ludi zaujimava myslienka
keby mali mozZnost kupit starsie generdcie elektromobilov s dobrymi technickymi
Specifikaciami popri tom ako sa predstavi jeho nova generacia. Percento ludi, ktori vahaju
by mohlo siahnut po elektromobiloch v tom pripade, ked' budu mat istotu, Ze nabijacie

moznosti budu rozvetvenejsie ako doteraz.

Do akej miery podporuje Slovensko elektromobilitu a ako to je v inych krajinach napr.
Norsko?

Slovensko podporovalo elektromobilitu dotaciami. Jednak infrastruktura, ktorej cielom je
vybudovanie kvalitnych sluzieb vlastnikom elektromobilov. Viida sa usiluje o to, aby sa
znizovali skodlivé emisie a snaZi sa presadit politiku alternativnych zdrojov energie.
Taktiez Slovensko ma zaujem podporovat’ zmysluplné technologie a projekty, ktoré mozu
2vySit pozitivny efekt samotnej elektromobility na nasom vizemi. Co sa tyka zahranicia tak
napriklad zo slovenskej fabriky Stellantis, kde schadzaju z linky elektrické vozidld znacky
Peugeot 208, putuju prave aj do severskych krajin kam spada Norsko. Nori maju relativne
lacnu elektricku energiu. Maju pribojové vodné elektrdarne. Navyse Norsko je exportér
ropy, krajina svyssou zivotnou uroviiou a mohla si dovolit' dotovat elektromobily do

vyraznej miery.
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Aké elektromobily sa vyrabaju na slovenskom trhu?

V Trnave sa vyraba elektricky Peugeot 208. V blizkej buducnosti existuje Sanca, Ze
pribudne aj nova znacka, ktora bude coskoro predstavenda. Vieme, Ze Kia vyrdaba na
Slovensku len vozidla na plug-in hybridny pohon ako napr. Kia Sportage alebo Kia XCeed,
0 elektromobiloch momentalne nemam informdciu. Vo Volkswagene prevazuje vyroba
plug-in hybridov ako napr. Volkswagen Toureg alebo Audi Q8. Volkswagen Up! vyrabaji
ako elektromobil. Na vychode bude pésobit automobilka Volvo, ale to aké elektromobily

budu vyrabat este nie je zname. To sa dozvieme casom.

Zivotné prostredie. Ako vidite elektromobilitu na Slovensku?

Jedna vec je pohlad na vyrobu elektromobilu a druha je jeho pouzivanie v beznom zivote.
Urcité casti na vyrobu elektromobilu su energeticky ndrocnejsie, ale lokdalne v meste
mozeme povedat, Ze je menej zadymené. V pripade dopravnych kolon resp. ked' sa vyskytne
vysokd koncentrdcia vozidiel na urcitom mieste napriklad v centre, tak v takomto pripade
ma elektromobilita vyrazné opodstatnenie. Dochadza k poklesu Skodlivych latok v ovzdusi
a zvysuje sa okolita kvalita na kazdodenny zivot. Na porovnanie Francuzsko si stanovilo
urcité rozdelenie vozidiel podla emisnej normy, ktorii spliajii a majii prislusné oznacenie
na vozidle, je to kontrolovatelné aj online. Je to kvoli tomu lebo Francuzi vyhlasuju urcité
obdobie, dni, kedy vozidlo zaradené do vysSej emisnej kategorie ma zakaz cirkulacie
v meste. V pripade porusenia sa to prisne trestd. Cielom je zvySenie kvality ovzduSia

a poklesu hluku z okolitej premavky.

Trh elektromobilov na Slovensku v stcasnosti. Ako bude vyzerat’ o 10 rokov?

Trhovy podiel elektromobilov sa v buducnosti bude zvicsovat. V sucasnosti sa nachadzaju
elektromobily v ponuke takmer kazZdej automobilky. Prichddzajui nové tlacové spravy,
odhaluju sa nové vylepsené elektromobily jednak s dojazdom, ponukanou vybavou
anovym dizajnom. Predpokladajme, Ze ina skladba ponuky bude predstavovat vicsiu
predajnost  elektromobilov na ukor znevyhodnenych spalovacich verzii vozidiel.
V sucasnosti sa do cennikov dostavaju aj lacnejsie elektromobily, ale su ukratené o vybavu
a ponukaju nizsiu kapacitu batérie. Samozrejme ¢im vyssia vybava alebo kapacita batérie
tak je to spojené ruka v ruke s narastajucou cenou. Zdkaznikom sa tak budu otvarat do

buducna Siroké skaly moznosti a prispésobenia si vozidla podla ich Zelania.
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Trh s pracovnou silou v automobilovom priemysle.

Co sa tvka pracovnej sily, bude sa klast déraz na bezpecnost a kvalifikaciu. Nakolko sa
v elektromobile nachddzaju systémy, ktoré by mohli byt vplyvom neodbornej manipuldcie
nebezpecné. Zdroje vysokého napdtia, v sucasnosti 400V do buducna bude
800V architektira, takze je to vysoké napiitie, kde musi persondl splnat odborné skolenia.
Dolezitost zohrava prepojenost’ automobiliek so skolami a univerzitami. Prisun informacii
Z praxe medzi Studentov je neoddelitelnou sucastou budovania si buducich spolahlivych
zamestnancov alebo kvalitnych partnerskych vztahov na roznych urovniach. Urcite su
neodmyslitelnou sucastou eurofondy, ktoré by prispeli k skvalitneniu rozvoja Skolstva a

novych projektov v oblasti automobilového priemyslu.

Vplyv rozvoja elektromobility na slovensku ekonomiku.

Elektromobilita doda Slovensku vyrazny impulz. Ako sme si uz spomenuli V predoslej
otazke elektromobilita vytvori hned niekolko pracovnych miest. Najdolezitejsi komponent
V elektromobile, trakcna batéria. Vtejto nadviznosti moézZeme hovorit o novych
investoroch, ktori sa budu Specializovat’ na oblast vyvoja batérii, ich vyrobou
a ekologickym nakladanim da sa povedat celym jej Zivotnym cyklom. Vplyv investicii
Z pohladu Statu je nevyhnutnost. Vysledkom by bolo vytvorenie lepSich podmienok na
rozvoj a start novych firiem zameranych na oblast elektromobility. Potencidl je aj vo
vyrobe a produkcii elektrickej energie. V tejto suvislosti by bolo rozumné zvazit' solarnu

energiu alebo energiu ziskavanu z vetra. Cielom by bolo odbremenenie od fosilnych paliv.
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Z.aver

Elektromobilita je v stcasnosti jednou z hlavnych diskutovanych tém. V praci sme
sa zaoberali rozvojom elektromobility a vyuzitim potencialu v prospech ekonomického
rastu. Prehibili sme nielen technické, ale aj ekonomické aspekty elektromobility. Hlavnym
cielom bolo poukédzat na to, ako vplyva elektromobilita na hospodarstvo Slovenske;j

republiky, resp. ako z nej profitovat'.

Zameranie teoretickej Casti malo za ciel nam ozrejmit si zdkladné atributy
0 elektromobilite, priblizit' si akou formou sa na Slovensku rozvija, ako bola abude
podporovana zpohladu S$tatu, oboznamila nas S konkrétnymi typmi automobilov
na elektrifikovany pohon. Priblizili sme si principy trakénej batérie Vv elektrifikovanych
vozidlach. Zadefinovali sme si elektromobil, jeho rezimy nabijania a ostatné dolezité

prvky, ktoré nam ozrejmili myslienku fungovania elektromobility.

Pri zostavovani praktickej Casti sSme vychadzali zteoretickych poznatkov.
Konkrétne typologia vozidiel, nAm napomohla pri spracovani vyvoja registracii novych
vozidiel. Udaje ziskané z registracii vozidiel sme rozdelili do ucelenejicho zobrazenia,
aby sme mohli lepsie pozorovat’ vyvojovy trend po dopyte vozidiel na elektrifikovany
pohon. Zistili sme, ze za nami sledované obdobie doSlo k pozitivnemu trendu
v registraciach elektromobilov a plug-in hybridnych automobilov. Z toho sme vyvodili
fakt, ze na Slovensku je zvySujuci sa zaujem o tento druh pohonu. K tomuto vysledku
dopomohla aj rozrastajuca sa siet’ nabijacich stanic. V d’alSej Casti sme analyzovali
elektromobilitu na Slovensku, Rakusku a Norsku. Pozreli sme sa na to, akym spdsobom
presadzuju mobilitu vo svojich krajinach. Pri Slovensku sme zaznamenali pokles
registracii benzinovych a dieselovych automobilov. MéZe za to legislativa EU. Vozidla na
elektrifikovany pohon zvysili predaje oproti predoslému obdobiu. Zamerali sme sa na
elektromobilitu v jednotlivych krajoch Slovenska. Zistili sme, Ze najvacsi objem registracii
elektromobilov je v Bratislavskom kraji avsak v percentudlnom vyjadreni sa najviac
polepsilo KosSickému a Nitrianskemu Kkraju. NajmenSi percentuadlny narast sme
zaznamenali v Trenéianskom kraji. Pri plug-in hybridnych vozidlach viedol Presovsky kraj
a najmensi percentualny narast predstavoval v Nitrianskom Kraji. Zistili sme, Ze najvacsi
dopyt po vozidlach na elektricky pohon predstavovala B2B Kklientela. Z pohl'adu B2C
klienta prevazovali plug-in hybridné vozidla. Venovali sme sa aj trhovym podielom resp.

trhu elektromobilov.
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Napriek pestrej skladbe portfolia elektromobilov rdéznych znaciek si znacka Mercedes-
Benz vysluzila prvenstvo s najvacsim poctom registracii elektromobilov za rok 2022,

potom nasledovala Skoda a KIA.

Na zaver sme z rozhovoru zistili, ze elektromobilita na Slovensku sa v najblizsich
rokoch bude do zna¢nej miery rozvijat. Tym ovplyvni ponuku nielen na trhu novych, ale aj
jazdenych elektromobilov. Zvysi sa kvalita zivotného prostredia aznizi sa produkcia
Skodlivych latok z vozidiel na spal'ovaci pohon, ¢im sa v kone¢nom désledku znizi okolity
hluk z dopravy. V blizkej budicnosti sa budi vyrabat' nové elektrifikované modely na
uzemi Slovenska, ¢o vyrazne posilni exportnu silu. Z pohladu $tatu bude predstavovat
vynalozené prostriedky na rozvoj a prepojenie infrastruktury. Do zna¢nej miery ovplyvni
trh prace. S prilevom novych, zahrani¢nych investicii vytvori pestré pracovné prilezitosti
a doda Slovensku vyrazny impulz, vdaka ktorému bude moct” automobilovy priemysel

napredovat’.
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Prilohy

Priloha ¢. 1 Otazky k rozhovoru:

1.

© © N o O

V poslednych rokoch sme mohli zaznamenat” prechod na elektromobily. Preco
vietky automobilky v EU razne prechadzaji na elektrické automobily?

Ludia ¢asto siahali po voI'be jazdeného vozidla so spalovacim motorom. Co sa da
ocakavat’ od jazdenych elektromobilov?

Elektromobily st pomerne/ vyrazne drahsSie ako vozidla so spalovacim motorom.
Preco je tomu tak a nastane niekedy situacia, ze by ceny BEV klesli?

Do akej miery podporuje Slovensko elektromobilitu a ako to je v inych krajinach
(napr. Norsko)?

Aké elektromobily sa vyrabaji na slovenskom trhu?

Zivotné prostredie. Ako vidite elektromobilitu na Slovensku?

Trh elektromobilov na Slovensku v sucasnosti. Ako bude vyzerat’ o 10 rokov?

Trh s pracovnou silou v automobilovom priemysle.

Vplyv rozvoja elektromobility na slovensku ekonomiku.
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