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Abstrakt

PETRAS Lukés: Databdza rozvrhu hodin na EUBA a jej automatické naplianie
textového suboru programu Rozvrhy. — Ekonomicka univerzita v Bratislave. Fakulta
hospodarskej informatiky; Katedra aplikovanej informatiky. — Veduci zavere¢nej prace:
Ing. Daniel Kastl, PhD. — Bratislava: FHI EU, 2012, pocet stran: 53

Cielom zavereCnej prace je navrhnut databazu rozvrhu hodin na Ekonomickej
Univerzite aprogramovu aplikaciu, ktora ju bude automaticky napiiiat po zadani
zdrojového suboru databazy pouzivaného aj v programe Rozvrhy. Praca je rozdelena do
troch kapitol. Obsahuje O grafov, 2 tabulky, 9 diagramov a 1 prilohu. Prva kapitola je
venovana sucasnému stavu problematiky spracovavania rozvrhu hodin. V d’al$ej Casti sa
charakterizuji ciele prace a metédy ich vypracovania. Zavere¢na kapitola sa zaobera
vyvojom databdzy vjej postupnych krokoch a metodikou vytvorenia databdzovej
a pouzivatel'skej aplikacie. Vysledkom rieSenia danej problematiky je navrhnutd databaza
rozvrhu hodin, databazova aplikacia, umoziiujica automatické napliiianie tejto databazy
a pouzivatel'ska aplikacia sluziaca k prezeraniu rozvrhu hodin.

KPucové slova: rozvrh, databaza, parsing

Abstract

PETRAS Lukas: Database of course schedule on EUBA and its automatic filling
from text file of the program Rozvrhy. — Economic university in Bratislava. Faculty of
Economic informatics; Department of Applied Informatics. — thesis supervisor: Ing. Daniel
Kastl, PhD. — Bratislava: FHI EU, 2012, number of pages: 53

Obijective of this thesis is to design a database of course schedule on Economic
university and program application, which will automatically fill the database after asking
the source file used in application Rozvrhy. The work is divided into three chapters. It
contains O graphs, 2 tables, 9 diagrams and 1 addition. The first chapter is devoted to
current issue condition of processing the course schedule. In next part are defined the
objectives and methods of their elaboration. The last chapter deals with development of
database in its onward steps and manner of creating the database and user application. The
result of solution is a designed database of course schedule, database application allowing
automatic filling and user application, which serve to viewing of course schedule.

Key words: schedule, database, parsing.
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Uvod

Ulohou tejto prace je vytvorenie dynamickej databazy, ktora sluzi na prezeranie
udajov, tykajucich sa rozvrhu hodin pre rbézne typy pouzivatelov na Ekonomickej
univerzite. Naplnenie databazy je realizované zo zdrojového textového stiboru vo formate
.txt alebo .par, ktory sluzil aj ako zéklad pre samotné vytvorenie Struktiry tabuliek. Tento
subor treba pomocou vhodného programovacieho jazyka nacitat, rozkuskovat na
samostatné textové retazce, ktoré podl'a vhodného klica ulozit’ do tabulky v databaze.
Ulozenie je trvalé ajednorazové, priCom do tych istych tabuliek sa v buducnosti budu
ukladat’ aj dalSie rozparsované zdrojové subory, odliSené pomocou Skolského roku
a semestra.

Udaje v databaze obsahuju informacie dolezité pre $tudentov i uditelov, pristup
K nim, vSak je mozny aj z pohl'adu miestnosti. Pouzivatel tejto aplikacie si dokaze prezriet
aky rozvrh hodin, ktory ho ¢aka v konkrétny semester, pre konkrétny den, ¢i hodinu.
Pouzivatelom sa zobrazuji informécie o ndzve predmetu, vyucujicom, miestnosti, ¢asu
a o tom, ¢i ide o prednasku alebo cvicenie. Sta¢i mu len zadat’ odbor, pripadne kruzok,
0 ktorého rozvrh sa pouzivatel' zaujima a aplikdcia mu v databaze vyhladd pozadované
informacie. Rovnako mozu ucitelia prezerat’ svoj rozvrh hodin, ktory sa im zobrazi po
zadani mena a poskytne informacie, ktory deni, ¢i hodinu maju aky predmet vyucovat,
v akej miestnosti a pre aky odbor, respektive kruzok a ¢i ide o prednasku alebo cvicenie.
Ak by pouzivatel chcel prezerat rozvrh hodin pre konkrétnu miestnost, po zadani
oznacenia tejto miestnosti, by nasiel aky predmet sa v nej bude vyucovat’, prednaSajuceho

alebo cviciaceho a odbor alebo krazok, ktory ma v dany den a dant hodinu vyucovanie.



1 Sucasny stav problematiky

Stcasny postup tvorby rozvrhu na Ekonomickej univerzite prechddza mnohymi
naroénymi procedurami. Podla informécii dodanych vedicim prace vyzera na vybranej
katedre nasledovne.

Na katedru pridu z dekanatu planované pocty Studentov a poéty krazkov na
nasledujuci semester na kazdy ro¢nik a kazdy odbor. Katedrovy koordinator rozvrhu podl'a
Studijnych planov a poctov Studentov zostavi zoznam povinnych predmetov a povinne
volitenych predmetov urcenych katedrou aj s poctami krazkov urenych na dané
predmety. Predmety rozdeli medzi ucitelov podl'a odbornosti a podl'a toho kol’ko maju
podl'a zmluvy oducit’ hodin. Pouziva na to tabul’kové zobrazenie v MS Excel. Tento proces
sa zopakuje aj pre externé Studium.

Navrhnuté povinné a povinne volitelné predmety nasledne koordinator posle
naspit’ na dekanat, ktory ich posSle do rozvrharne, kde sa z nich vytvori prva verzia
rozvrhu. Tato verzia rozvrhu je v papierovej podobe doruc¢ena na katedry. Katedrovy
rozvrh, teda rozvrh zamestnancov katedier, je cely ru¢ne vkladany do tabulky v Exceli.
Ten sa nasledne mailom rozposle vSetkym ucitelom na pripomienkovanie. Ucitelia
odpovedaju mailom koordinatorovi, pricom obsahom sprav su ich pripomienky.

Koordinator prijima aj poziadavky inych katedier na ucebne katedry a overuje ich
s vedicou katedry. ZaznaCuje ich do Specialneho listu, aby nefigurovali v rozvrhu
domovskej katedry a na piatich harkoch rozvrhu v Exceli musi pracne zist'ovat,, ¢i je dané
miesto Vv rozvrhu este vol'né. Koordinator pripomienky zanesie do rozvrharne, zaznamena
si ktoré sa podarilo a ktoré sa nepodarilo uplatnit’. Proces pripomienkovania sa opakuje aj 4
az 5 krat, kym sa dosiahne jeho findlna podoba. Vysledny rozvrh sa odosiela ucitel'om,
tla¢i sa a vytavuje sa na nastenke. Takisto sa uverejiiuje na strankach univerzity vo formate
.bin, kde je mozné si ho stiahnut’ a otvorit’ v programe LookIn.

Na konci semestra, skolského roka a kalendarneho roka sa robia na katedre vykazy
skuto¢ne oduc¢enych hodin vyucujucich (doktoranti, externi pracovnici a interni pracovnici)
a odosielaji sa na dekanat spolu sporovnanim s minulym rokom, vyjadrenym

V percentach.



1.1 Problémy sucasného pristupu

Ru¢né vkladanie zoznamu predmetov a poctu Studentov zo Studijnych planov nesie
vel’ké riziko vzniku chyb z manualneho vkladania.

Zlozity systém zostavovania zmluvnych uvizkov ucitelov je vykondvany
manualne, pricom chyba informacia, kto uci ktory odbor pri predmetoch, ktoré ucia viaceri
ucitelia.

Ru¢né prepisovania celého rozvrhu hodin do Excelovského formatu je vel'mi
zdihavé a riziko vzniku chyb je vysoké.

Pripomienky ucitel'ov si koordinator musi ru¢ne kopirovat’ do samostatného suboru,
alebo zaznaCovat do navrhu rozvrhu v Exceli Sipkami a poznamkami, z ¢oho vznika
zna¢na neprehl’adnost’ v pripomienkach.

ZaznaCovanie obsadenosti katedrovych miestnosti inymi katedrami je velmi
neprehl'adné, o sposobuje zdihavé vyhladdvanie obsadenosti jednotlivych okien
v Excelovskom rozvrhu.

Pri mailovej komunikacii katedry s ucitelom moze dojst k prehliadnutiu jednej
poziadavky popri zozname vSetkych poziadaviek, ¢o opit’ predlzuje komunikaciu oboch
stran.

Zaznamenavanie toho, ¢i sa realizacia podarila, alebo nie, je ndro¢né. Spdsobuje to
zdlhavi komunikaciu s jednotlivymi ZiadatePmi — pisanie mailov kazdému jednému,
osobné alebo telefonické predanie informacie.

Vysledny rozvrh pre katedru je organizovany iba podla jedného kritéria — ro¢niku.
Nie je teda mozné rychlo vyhl'adat’ rozvrh iba jedného kruzku, odboru, alebo uditel’a alebo
viacnasobnych vyberovych kritérii.

Pre prezeranie rozvrhu hodin v programe LookIn je potrebné vykonat’ na dneSnu
dobu absurdne vela krokov, ktoré sa nedaju zrealizovat dneSnymi modernymi
technologiami - mobilny pristup, pristup z internetovej kaviarne, pristup z PC kde nie je

povolené instalovat’ programy.
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2 Ciele a metody

Skumanim sucasného stavu tvorby, pripomienkovania, zobrazovania a vykazovania

rozvrhu sme stanovili nasledujtce ciele bakalarskej prace.

2.1 Ciele

Hlavnym cielom tejto prace je navrh a vytvorenie databdzy, ktora bude schopna
ukladat’ vSetky informacie o rozvrhu na Ekonomickej univerzite v Bratislave a vytvorenie
aplikécie, ktord bude schopnad automaticky nacitavat’ zdroj tidajov v podobe textového
retazca, rozlozit ho na menSie retazce aulozit do databazy. Druhou castou bude
pouzivatel'ské rozhranie, v ktorom moze pouzivatel interaktivne vyberat’ idaje na zéklade
poziadaviek, ktoré sam definuje. Rozvrh hodin sa mu zobrazi v konzolovom vystupe

aplikécie, formatovany do mriezky.

2.1.1 Navrh databazy

Databaza musi byt navrhnuta tak, aby spifala vsetky poziadavky zdrojového
stiboru, teda jeho struktaru, ¢im sa mysli poradie jednotlivych poloziek, respektive entit, no
netreba zabudat’ na vynimky, vyskytujliice sa v tomto textovom subore nezavisle na jeho
Casti. V spominanom poradi treba ukladat tdaje do databazy, kvoli prepojenosti
jednotlivych entit, pomocou primarnych acudzich kIdi€ov. Druhym délezitym
predpokladom pri navrhu je pouZzivatel'sky pohlad, ktory definuje hlavné poziadavky pri
vybere udajov. Tento vyber bude lahSie realizovatelny pri ¢im vhodnejSie navrhnutej

Struktare tabuliek, primarnych a cudzich kI'acov.

2.1.2 Nacitanie zdrojového suboru

Ak chceme pracovat’ so zdrojovym stborom, musime ho nacitat’ pomocou
zvoleného programovacieho jazyka, v ktorom je napisand aplikacia. Kvoli ul'ah¢eniu prace
databazového administratora, ktory sa chysta ulozit’ databazu, by bolo idealnym rieSenim
nacitanie cesty ku stboru priamo z konzoly vo vyvojovom prostredi. Pri realizacii tohto
rieSenia by administrator nemusel zasahovat do zdrojové textu aplikacie, ale len

interaktivne napisat’ cestu k zdrojovému suboru databazy.
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2.1.3 Parsing zdrojového suboru

Parsing je najdolezitejSou Castou v Cinnosti aplikacie. MoZzeme mat nalitany
zdrojovy subor, ale ¢o z toho, keby neexistoval algoritmus, ktory by ho vhodne spracoval?
Parsovanie (z angl. parse: rozoberat’, rozlozit’) znamena rozdelenie jedného textového
retazca, ktorym je zdrojovy stibor, obsahujuci niekol’ko tisic riadkov, na mensSie textové
retazce, alebo Ciselné datové typy. Hlavnym cielom tejto prace je teda navrh robustného
mechanizmu, schopného rozparsovat subor na niekol’ko menSich cCasti atie nasledne
parsovat’ po riadkoch, z ktorych sa vyclenia dolezité udaje, potrebné na vlozenie do
databazy. Tato aplikdcia by mala zaroven dbat’ aj na nedostatky zdrojového suboru, ¢i

pripadné vynimky.

2.1.4 Ukladanie udajov do databdzy

Na thito oblast’ aplikacie treba takisto vyclenit’ samostatné funkéné jednotky, pricom
ukladanie udajov je nemenej dolezité ako parsovanie zdrojového suboru. Ukladanie dat by
malo prebiehat’ ithned’ po rozparsovani konkrétnej informacie, ¢ize nie vytvarat’ pomocné
uloziskd v operacnej pamiti, ale pracovat’ takmer subezne. Chod programu by teda mal
vyzerat’ nasledovne: nacitanie — parsing — ulozenie — parsing — ulozZenie a tak d’alej az po
uloZenie posledného udaju do databdzy. Ulozenie Uidajov sa bude vykonavat’ pomocou

aplikovania databazového programovacieho jazyka v prostredi zdrojového kddu programu.

2.1.5 Vyber pozadovanych udajov z databazy

Po naplneni databidzy datami o rozvrhu hodin na Ekonomickej univerzite (pre
konkrétny Skolsky rok a semester) je potrebné, aby tieto informacie ostali pristupné na
prezeranie. Je zrejmé, Ze vyber tychto udajov sa bude vykonavat pomocou databdzového
programovacieho jazyka. Ten je teda nutné implementovat’ aj do druhej Casti aplikacie, tej,
ktora je ur¢ena koncovému pouzivatel'ovi, ktory si bude moct’ vybrat’ aky typ rozvrhu chce
vidiet. K dispozicii mu budi rozvrhy pre Studenta, ulitela a miestnost. Ak je
pouzivatelom Student, bude si moct’ vybrat’ rozvrh pre svoj odbor (pripadne pododbor),

krizok a prehliadat’ taktiez aj volitené predmety, urc¢ené pre jeho ro¢nik a odbor.
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2.1.6 Zobrazenie vybranych udajov do konzoly

Pretoze napliiou mojej prace nie je vytvorenie aplikacie s grafickym
pouzivatel'skym rozhranim, ale iba konzolovym, bolo by vhodné vytvorit’ prostredie pre
zobrazenie rozvrhu v konzole, ktoré by zodpovedalo tabulke, alebo mriezke, pre I'ahSiu

prehladnost’ udajov.

2.1.7 Ukladanie novych rozvrhov do databadzy

Dal§im planom je ukladat’ nové semestre do tej istej databazy, kde buda ponechané
staré semestre, kedykol'vek pripravené k prehliadaniu. Navrh databazy teda treba
prispdsobit’ aj tejto vizii, aby bola teda pripravend ponukat’ sicasné udaje, rovnako ako aj

staré niekol’ko rokov.

2.2 Metody

Na dosiahnutie pozadovanych ciel'ov sme zvolili nasledovnu metodiku postupov.

2.2.1 Navrh databdzy

Tento proces je zalozeny na viacerych podprocesoch, ktoré treba zodpovedne
vykonat pre spravnu funkcénost’ databazy. Nejedna sa teda len o napisanie zdrojového kodu

databézy, ale o komplexné zostavenie podmienok, ktoré treba zohl'adnit’ pri vytvarani.

Definovanie pouZivatel’skych pozZiadaviek

V Prvom rade treba vediet ¢o ma databdza zobrazovat vo vystupe, ak ma totiz

niekomu sluzit’, musi si vopred urcit’, co chce vidiet. AZ potom mozno uvazovat’ d’ale;j.

Analyza zdrojového suboru

Zdrojovy textovy subor obsahuje zakladni mnozinu informécii definujicich
podmienky na navrh databédzy, druhou ¢astou st poziadavky pouzivatel'ov. V tomto stibore
existuje urcitd postupnost’ udajov, z nich treba vybrat’ tie dolezité, pre chod bazy dat.

Nastrojom analyzy moze byt takisto manual k prekladacu, ¢o je dokument v MS Word,

13



urceny na Citanie, ktory vysvetluje vSetky oznaCenia udajov a popisuje data, ktoré sa pod

tymito oznaceniami skryvaju.

Vyber potrebnych entit a ich atributov

Tieto entity su definované v zdrojovom subore a v manuali K prekladacu. Jednotlivé
atribtty treba vybrat’ podl'a d6lezitosti v ddtovom modely. V tejto Casti treba zohladnit’ aj
pouzivatel'ské oko, ktoré bude mat’ rozne poziadavky na vyber udajov z databazy. Po tejto

faze vznika konceptualny datovy model.

Normalizacia

Definicia normalizacie tvrdi, Ze ide o proces implementacie analytickych pravidiel
pri testovani atribitov relacii a ich transformacia do formy, ktord minimalizuje. Ulohou
normalizacie je odstranenie vztahov N:M, duplicit, redundancie a dosiahnutie
minimalneho poctu potrebnych atributov. Sklada sa ztroch casti, pricom kazdu treba
vykonat'.

V prvej Casti, teda v prvej normélnej forme, je relacia vtedy, ked ku zvolenému
primarnemu kl'icu nemoze Ziadny atribit obsahovat’ viac ako jednu hodnotu.

V druhej casti, teda v druhej normalnej forme, je relacia vtedy, ked’ je v 1.NF
a zaroven kazdy nekl'icovy atribut je funkEne zavisly na celom primarnom kI'a¢i, teda ak
entita obsahuje viacprvkovy primarny kI'G¢, atributy nie s zavislé iba na niektorej jeho
Casti.

V tretej Casti, teda v tretej normalnej forme, je relacia vtedy, ked’ je v 2.NHF
a zaroven neobsahuje tranzitivne zavislosti. To znamena, Ze atribut A je zavisly na atribute
B a az atribut B je zavisly na primarnom kI'a¢i C.

Vysledkom tohto procesu je logicky datovy model.

Zostavenie tabul’ky primarnych a cudzich kPi¢ov

Tabulka pontka prehladnej$iu formu zavislosti jednotlivych relacii pomocou
primarnych a cudzich kIicov. Nasledne bude jednoduchsie urcit polohu entit v entitno-
relatnom diagrame, ak ich budeme mat’ takto predostreté v tabulke aj s priradenymi

konektormi.
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Vytvorenie entitno-rela¢ného diagramu

Diagram je akési grafické znazornenie Struktiry databazy, hoci z neho nevyplyvaja
nazvy primarnych a cudzich kl'i¢ov, orientdcia konektorov je tam viditeI'nd. Akékol'vek
rieSenia problémov, vzniknutych v databdze bude potom najlahSie sledovat prave na

diagrame.

Vytvorenie tabuliek databazy

Az po vsetkych predchadzajucich krokoch, ktorych vysledkom musi byt kvalitne
Struktarovana databaza, mozno prejst’ k tej poslednej a teda k vytvoreniu fyzického modelu
dat. Vo vybranom databazovom prostredi sa pomocou jazyka SQL vytvoria tabul’ky, kde
domény atributov budu predstavovat’ stipce, pricom jeden, alebo viac z nich je definovany

ako primarny kI"a¢ a d’alSie zase ako cudzi kI'G¢, €o je rovnako dolezité.

2.2.2 Testovanie databdzy

Testuje sa schopnost’ databazy naplno uspokojovat’ potreby pouzivatelov, teda ¢i
databaza dokdze vyberat’ udaje na zdklade nimi definovanych poziadaviek eSte vo faze

navrhu konceptudlneho modelu dat.

Naplnenie tabuliek testovacimi udajmi

Na otestovanie rozvrhu treba najskor vlozit' nejaké data do tabuliek. Testovacie
udaje by mali byt r6znorod¢ a zachytavat' aj pripadné vynimky, ktoré musi databaza

zvladat’.

Testovanie pomocou vyberovych dotazov

Vyberové dotazy st realizované spajanim tabuliek vo vyberovych dotazoch select,
ktoré¢ st definované nad databazou rozvrhu. V tychto dotazoch sa zaroven aj urCuju
podmienky zobrazenia jednotlivych udajov a vyber konkrétnych atributov uréenych na

zobrazenie v tabul’ke.
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2.2.3 Parsing zdrojového suboru

Parsovanie je proces drobenia jedného bloku textu na malé casti v textovej,

znakovej alebo ¢iselnej podobe.

Vytvorenie vhodného algoritmu pre automatické parsovanie zdrojového

suboru

Algoritmus je prenesene povedané recept na rieSenie ur€itého problému. Podla
mojho nazoru je to silny nastroj programatora, bez ktorého by si poc¢inal akoby bez planu
vyroby. Pre vytvorenie algoritmu treba na zaciatku vediet’ definovat’ co by malo byt jeho
cielom a akou cestou to dosiahnut. Cesta sa moze rozne vetvit, preto je dobré oSetrit’
kazdy pripad. Algoritmus moze obsahovat aj cyklické prvky, ktoré tzko suvisia so
spifianim podmienok vetvenia. Algoritmus mozno nakreslit’ ako vyvojovy diagram tvoreny
procesnymi blokmi, rozhodovacimi, datami pripravenymi na uloZenie a Samozrejme moze
zahfnat aj cykly. Nakres tohto diagramu moéze byt uineny na papieri, alebo kvoli

estetickej stranke v Specializovanom softvéry.

Testovanie parsovacieho algoritmu

Testovanie vSak uz musi mat’ fyzicky zaklad toho, ¢o ideme testovat. Ide teda
o0 fyzicky vytvorené fragmenty kodu, napisané vo vybranom programovacom jazyku
a vybranom vyvojovom prostredi. Zvycajne kazdé vyvojové prostredie umoznuje spustenie
ulozeného koédu a vypisanie vysledku ako konzolovu aplikaciu. Takto bude testovany aj

parsovaci algoritmus, pretoze vysledok, bude okamzite zreymy z grafického vystupu.

2.2.4 Vytvorenie pouzivatelskej casti aplikdcie

Pouzivatel'ska cCast’ tejto aplikacie sa nesklada z grafického pouzivatel'ského
rozhrania, k dispozicii teda nebud Zziadne okna, ani webové rozhranie, ale iba vystup

v konzole.

Sposob vyberu udajov z databazy

Vyber udajov treba naprogramovat tak, aby sa prisposobil poziadavkam

uzivatelom. Bolo by teda vhodné vypracovat’ systém dopytovania sa uzivatelovi s tym, ¢o

16



chce zobrazit’ do konzoly, teda ¢i to bude rozvrh pre Studenta, ucitel’a, alebo miestnost’, ¢i

iné poziadavky pre konkrétneho pouzivatel'a

Sposob zobrazenia potrebnych udajov

Zobrazenie udajov by mal byt’ proces nadvizujici na ich vyber. Bolo definované,
ze idedlnym zobrazenim by bolo do mriezky. Mriezka by mala obsahovat’ rozmery 5x7
okien, teda 5 dni a 7 vyu€ovacich hodin na Ekonomickej univerzite. Mriezka by mala byt
lemovand oznaCenim jednotlivych dni ahodin ich skratkami, resp. Cislami. Podla
vhodného klica sa budu predmety zobrazovat na spravnych pozicidch v mriezke
Vv zavislosti od dna a hodiny prednasky ¢i cvicenia.

e Pre Studenta sa budu zobrazovat’ v okienku nasledovné parametre: skratka
predmetu, typ predmetu, tidaj znaciaci, ¢i sa jedna o cvicenie alebo
prednasku, priezvisko ucitel’a a idaj o miestnosti.

e Ucitel by mal vo svojom rozvrhu najst’: skratku predmetu, ktory vyucuje, ¢i
sa jedna o prednasku alebo cviCenie, takisto udaj o miestnosti a oznacenie
paralelky, pre ktord bude wvyucovat. Paralelkou je mysleny odbor
vV kombinécii s roénikom.

e Pri prehliadani rozvrhu hodin pre miestnost musi okienko v mriezke
obsahovat’: skratku predmetu, ktory sa vyucuje v danej miestnosti, ¢i sa
jedna o prednasku alebo cviCenie, priezvisko vyucujiceho a oznacenie

paralelky.

2.3 Prostriedky na vypracovanie

Na splnenie stanovenych cielov potrebujeme softvérové vybavenie, ktoré nam
umozni zhotovit’ vysledny systém a takisto informacné vybavenie v podobe zdrojovych dat

pre pracu systému.

2.3.1 Softwarové vybavenie

1. Java virtual machine: virtudlny stroj, ktory umoziuje vykonavat’ v tomto operacnom

systéme prikazy v jazyku Java a takisto poskytuje vyvojarske prostredie pre jazyk Java
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Vyvojové prostredie Eclipse: komplexny software, ktory ulahcuje pracu
s programovacim jazykom Java, umoziuje pripojenie mnohych plug-inov, ktoré
zabezpecuju pripojenie na servery, do databazy atd’.

Databaza Derby: jeden z funkénych pluginov v programe Eclipse, ktoré predstavuje
ulozisko informacii na trvalo, ulozenych na pevnom disku pocitaca. Pomocou jazyka
SQL som v tejto databaze vytvaral Struktaru mojej konkrétnej databazy so vSetkymi
vzajomnymi prepojeniami

MS Visio: program z balika Office, ktory sluzi na vytvaranie diagramov, schém,
Struktar a pod. pomocou zapisu v blokoch a konektormi medzi jednotlivymi blokmi.
Bol idedlnym na tvorbu vyvojového diagramu pre parsovaci algoritmus. Takisto som

v iom vytvoril kone¢nti podobu ERD diagramu pre databazu.

2.3.2 Informacné vybavenie

A. Zdrojovy stbor: textovy stbor, v ktorom je v ramci prisnych syntaktickych
pravidiel, zapisany kompletny rozvrh hodin pre celd Ekonomicku
Univerzitu v Bratislave. Tento text je predmetom spracovania bakalarskej
prace. Pre mna tvori tento stibor cviény subor, ktory mi otvara moznosti
testovania na konkrétnom stibore. M9j konkrétny zdrojovy subor je rozvrh
hodin pre zimny semester 2010/2011 a letny semester 2010/2011. Tento
stbor zaroven poskytuje zdrojové informacie aj pre klasicky program na
prehliadanie rozvrhu, Look in.

B. Manual k prekladacu: prekladacom je nazvany zdrojovy subor. Manudl
poskytuje vysvetlivky apopis ku kazdému atributu textového stboru.
Zaroven predstavuje stthrn pravidiel syntaxe, ktorymi sa bezpodmienecne
musim riadit’ pri spracovavani zdrojového suboru, jeho parsovani a ukladani

do databazy



3  Vysledky

Vypracovanim spominanych metdéd som dosiahol nasledujuce vysledky, opisané

v rovnakej postupnosti.

3.1 Navrh databazy

Pracoval som podl'a vSeobecnych principov navrhovania databaz, vytvoren¢ho E.

F. Coddom. Najskor som dostal definované pouzivatel'ské poziadavky anaroky na

databazu. Zakladom bolo ziskat’ zdrojovy stibor, ktory mi zabezpecil veduci prace, spolu

s manualom k tomuto suboru. Podarilo sa mu ziskat’ 2 subory, pre zimny a letny semester

minulého Skolského roku 2010/2011.

3.1.1 Definovanie pouzivatel'skych poziadaviek

Zoznam pouzivatel'skych poziadaviek na databazu rozvrhu:

e ratame uplne vSeobecny model rozvrhu t.j. rozvrh celej univerzity

e V databaze chceme evidovat’

o @

o o

K.

o Q o

ucitelov

katedry

fakulty

miestnosti

predmety

PP, PVP (niektoré mézu byt aj v roznych Studijnych programoch)
Studijné odbory

krazky v odboroch v danom ro¢niku

Studijné plany (predmety na odboroch)

hodiny daného kruzku apredmetu Vv konkrétnom semestri,
a miestnosti

hodiny a ich ¢asovy ramec (1...7, 7:30-9:00, 9:15-10:45,......)

e archivovat vSetky rozvrhy zo starSich ro¢nikov (tak aby nevznikali prili§

velké tabul’ky)

e generovat’ zoznamy moznych PP a PVP na LS aj ZS pre jednotlivé odbory

(zo Studijnych planov) + kto ich uéi a aky pocet cvi¢eni bude nasadenych
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e nacitat aktudlny rozvrh zo systétmu WinRozvrhy (predist ru¢nému
vkladaniu)
e zamedzit' prekryvaniu viacerych cviceni pre jedného ucitela, kruzok,
miestnost’...
e zobrazovat tyzdenny rozvrh podla
ucitel’a

a
b. miestnosti

C. roc¢nika

d. odboru

e. krazku

f. semestra

g. ...aich kombinacii

3.1.2 Analyza zdrojového suboru

Jedna sa o zdrojovy subor v textovej podobe urCeny pre program Lookln,
pouzivany na Ekonomickej Univerzite pre prehliadanie rozvrhu hodin. Do toho programu
si vSak pouzivatelia stahuji jeho bindrnu podobu. Zdrojovy stubor je koncipovany tak, ze
kazdy odsek je oddeleny vo formate: “.NAZOV* vzdy samostatne v novom riadku. Sklada
sa z13 takychto casti v tomto poradi: .DATUM, .FAKULTA, .OBDOBIE,
ZADAVATEL, .ROZSAH, .HODINY, .KATEDRY, .MIESTNOSTI, .UCITELIA,
.PARALELKY, .PREKAZKY, .PREDMETY, .KONIEC. Pod tymito ,nadpismi“ su
zapisané data, ktoré potrebujeme vybrat’. Niektoré takéto celky vSak nie su potrebné. Celky
preto, lebo tak budem nazyvat’ celi ¢ast’ od nazvu celku az po nazov d’alSieho celku, kde
kon¢i prvy celok a zac¢ina druhy:

e .DATUM neobsahuje ni¢

e FAKULTA (1 riadok) — nazov a adresu $koly

e .OBDOBIE (1 riadok) — informacia o semestri a skolskom roku rozvrhu

e .ZADAVATEL (1 riadok) — nazov organizacnej zlozky, tvoriacej rozvrh

e .ROZSAH (1 riadok) — obsahuje 5 ¢isiel v nemennom poradi (tvar 1357 : 3 7):
Cislo — pocet tyzdiov v semestri
Cislo — pocet vyutovanych dni v tyzdni

Cislo — po&et hodin v ramci jedného diia

> w0 e

Cislo — po¢et hodin dopoludiajsej vyuky
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5. Cislo — po¢et hodin popoludiiaj$ej vyuky
e _HODINY (7 riadkov) — rozpis zaciatkov a koncov jednotlivych vyucovacich
hodin s ¢iselnym oznacenim hodiny
(pocet riadkov bude d’alej variabilny)
e _.KATEDRY- jeden riadok obsahuje 4 udaje:
1. Nézov katedry
2. Skratka katedry
3. Farba katedry — ¢islo od 0 po 728
4. Farba textu — ¢islo od 0 po 728
e _MIESTNOSTI — jeden riadok obsahuje 3 udaje:
1. Typ miestnosti — jedno z pismen U , L, S, I, (ufebna, laboratorium,
Specialna, informatickd)

2. Oznacenie miestnosti

L

Kapacita miestnosti

e _UCITELIA - 5 udajov v jednom riadku
Priezvisko ucitel'a

Meno ucitela

Katedra, na ktorej ucitel’ posobi

Titul uéitel’a

o > w0 NP

Typ ucitela - vzdy pismeno U
e .PARALELKY - $truktira tohto bloku je odlisna.
1. V jednom riadku sa nachddza oznacenie ro¢nika
2. 'V d’alsom meno fakulty a skratka fakulty
3. V d’alsom meno odboru, skratka odboru, pocet Studentov, pocet krizkov
4. V dalSom riadku sa mdze nachadzat’ meno pododboru, skratka pododboru,

pocet Studentov a pocet krizkov
Na odlisenie riadku s fakultou sa na zaciatku riadku uvadza symbol $. Pre odlisenie

odboru sa na zaciatku riadku pouziva $$ a pre pododbor $$$. Pododbor sa vSak vyskytuje

iba v pripade fakulty NHF v 4. a 5. rocniku. Treba vSak s nim d’alej uvazovat.
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e .PREKAZKY -V jednom riadku je uvedenych 7 udajov

1.

7.

o U A W N

Typ prekazky — vzdy pismeno M, teda prekazka sa tyka miestnosti
Specifikéacia typu — oznadenie miestnosti

Kvalita — pismeno I (interna prekazka), alebo E (externa prekazka)
Meno prekazky — text na 8 znakov

Informacie o prekazke — text na 8 znakov

Den prekazky

Hodina prekézky, alebo rozsah hodin prekazky

e .PREDMETY - najnarocne;jsi celok so Specifickou struktiarou

Prvy riadok vZzdy obsahuje:

1.

Oznacenie ro¢nika, fakulty, odboru, (pripadne pododboru), pre ktory sa
vzt'ahuje dany predmet

Kéd predmetu — ¢iselné oznacenie predmetu

Skratka katedry, pod ktorou sa dany predmet vyucuje

Typ prednasky (predmetu) — P (povinny), v (volitelny), alebo S
(Specialny)

Typ cvicenia — V (vSeobecné), L (laboratérne), S (Specidlne)

. Nazov predmetu

5
6
7.
8
9

Skratka predmetu

Meno uéitel’'a — celé meno

. Pocet hodin prednasky

10. Pocet hodin cviceni

11. Pocet Studentov na predmet

12. Poradové ¢islo predmetu v zozname

Druhv riadok obsahuje:

1.

Zoznam kruzkov pre ktoré je prednaSka urend — nepovinny riadok,

rozliSenie pomocou znaku # na zaciatku riadku

Treti riadok obsahuje:

1.
2.
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Stvrty riadok obsahuje:

1. Znak $ na odliSenie prednasky

Pocet hodin prednéasky

Miestnost’ prednésky — oznacenie miestnosti

Deii prednasky — ¢islo od 1 po 5

Hodina prednasky — ¢islo od 1 po 7

Poradové Cislo prednasky, ak ich je v tyzdni viac — vzdy hodnota 0

Meno ucitel'a — celé meno (nepovinné)

© N o o B~ 0D

Fixovanie — pismeno F, ak je prednaska fixovana (nepovinné)

Piaty riadok obsahuje:

1. Znak & na odliSenie cvienia

Pocet hodin cvicenia

Miestnost’ cvicenia — oznacenie miestnosti

Den cvicenia — ¢islo od 1 po 5

Hodina cvi¢enia — ¢islo od 1 po 7

Cislo kriizku, ktory je cvitenie ruéené

Poradové ¢islo cvicenia, ak ich je v tyZdni viac — vZdy hodnota 0

Meno ucitel'a — celé meno (nepovinné)

© 0o N o g Bk~ w DN

Fixovanie — pismeno F, ak je cvi¢enie fixované (nepovinné)

Jeden predmet modze obsahovat’ aj 2 riadky prednasky, a samozrejme niekol’ko
riadkov cvi€enia, v zavislosti od po¢tu krazkov v danom odbore a ro¢niku.

3.1.3 Vyber potrebnych entit a atributov

Tato fazu som robil opakovane ztoho dovodu, Ze V entitich som v mnohych
pripadoch nachadzal nezhody s pdvodnym modelom.

Analyzou zdrojového suboru dostdvame prehl'ad o moznych entitach a relaciach
VvV buducej databaze. V tomto procese treba vybrat tie, ktoré su potrebné do modelu
databazy a k nim aj potrebné atributy. Nie vSetky entity a atributy st potrebné na
zobrazenie rozvrhu a stavaju sa teda zbytocnymi datami.

Celky .DATUM, .FAKULTA, .ZADAVATEL st zbytocné, netreba ich na
prehliadanie rozvrhu, .ROZSAH a .HODINY st na Ekonomickej univerzite nemenné,

preto ich netreba parsovat’ — v pripade potreby ich vieme dopisat’ jednorazovo a trvalo.
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Celok .OBDOBIE s atributmi semester a ro¢nik, sa neskor ukazal, Ze je potrebny
Vv kazdej tabul’ke — nevytvara teda vlastnu tabul’ku, no tieto atributy sa nachadzajt v kazde;j
existujuce;j.

Z celku .KATEDRY je potrebné ulozit' do tabulky vSetky atribtty. Farba katedry
a farba textu sa ukladaji iba pre pripadné budice pouzitie v aplikacii s grafickym
rozhranim.

Z celku .MIESTNOSTI je vhodné ulozit’ vSetky atributy a vytvorit’ tak z miestnosti
samostatnu entitu

Dal$ou tabul’kou v databaze bude entita z UCITELIA, kde sa ako atribtty pouZiju
meno, priezvisko, titul a skratka katedry.

Z celku .PARALELKY sa vyberie ro¢nik, nazov fakulty, skratka fakulty, nazov
odboru, skratka odboru, ndzov pododboru, skratka pododboru a pocet krazkov.

Celok .PREKAZKY je $pecificky, pretoze tieto udaje sa okrem udaju ,,Specifikacia
typu neobjavuju nikde inde, pouzijeme teda vSetky atributy.

.PREDMETY - potrebné bude urcite oznacenie ro¢nika, fakulty, odboru,
pododboru, skratka katedry, typ predmetu, ndzov predmetu, skratka predmetu, meno
a priezvisko ucitel'a, pocet hodin prednasok a cviceni, ¢islo kruzku na prednaske, farba
predmetu, farba textu, miestnost’ prednasky, den prednasky, hodina prednasky, miestnost’
cvicenia, denn cviCenia, hodina cviCenia, Cislo krazku, meno cviciaceho. Speciﬁckym
zaznamom bude jeho primarny kI'a¢ — ¢islo predmetu, ktoré bude aplikacia generovat’.

Po vybrati tychto entit a atributov som dostal konceptualny model dat.

3.1.4 Normalizacia

Rovnako ako vyber entit a atributov, aj normalizaciu som vykonal dva krat. Druha
verzia logického modelu sice nebola prijata, no vychadzam z normalizéacie, pouZitej prave
pri tomto pokuse, pretoze pri tretej konecnej podobe logického modelu som musel len
upravit’ niekol'ko veci z druhého modelu.

V konecnej verzii logického modelu pracujem v porovnani s predchadzajicimi

modelmi len s atribitmi nevyhnutne potrebnymi pre potreby zobrazovania rozvrhu.
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Normalizacia

Zoznam atributov

1.NF

2.NF

3.NF

Logicky model dat

meno_katedry
skratka_katedry
farba_katedry
farba_textu
typ_miestnosti
nazov_miestnosti
kapacita_miestnosti
priezvisko_ucitela
meno_ucitela
skratka_katedry
Titul

typ_prekazky
specifikacia_typu
kvalita_prekazky
meno_prekazky
info_prekazky
den_prekazky
hodina_prekazky
nazov_fakulty
skratka_fakulty
nazov_odboru
skratka_odboru
nazov_pododboru
skratka_pododboru
c_kruzku
c_predmetu

rocnik
typ_predmetu
nazov_predmetu
skratka_predmetu
priezvisko_ucitela
meno_ucitela
pocet_hodin_prednasok
pocet_hodin_cvicenia
farba_predmetu
farba_textu
miestnost_prednasky
den_prednasky
hodina_prednasky
miestnost_cvicenia
den_cvicenia
hodina_cvicenia
semester

rok

skratka katedry
meno_katedry
farba_katedry
farba_textu
Skratka_fakulty
semester

rok

nazov_miestnosti
typ_miestnosti
kapacita_miestnosti
semester

rok

priezvisko_ucitela
meno_ucitela
skratka_katedry
Titul
skratka_katedry
semester

rok

specifikacia_typu
den_prekazky
hodina_prekazky
kvalita_prekazky
meno_prekazky
info_prekazky
typ_prekazky
semester

rok

skratka_odboru
nazov_odboru
nazov_fakulty
skratka_fakulty
semester

rok

skratka odboru
skratka_pododboru
nazov_pododboru
nazov_fakulty
skratka_fakulty
semester

rok

skratka_odboru
skratka pododboru
nazov_fakulty
skratka_fakulty
Rocnik

semester

rok

skratka_katedry
meno_katedry
farba_katedry
farba_textu
Skratka_fakulty
semester

rok

nazov_miestnosti
typ_miestnosti
kapacita_miestnosti
semester

rok

priezvisko ucitela
meno_ucitela
skratka_katedry
Titul
skratka_katedry
semester

rok

specifikacia_typu
den_prekazky

hodina_prekazky
kvalita_prekazky
meno_prekazky
info_prekazky
typ_prekazky
semester

rok

skratka _odboru
nazov_odboru
nazov_fakulty
skratka_fakulty
semester

rok

skratka_odboru
skratka_pododboru
nazov_pododboru
nazov_fakulty
skratka_fakulty
semester

rok

skratka_odboru
skratka_pododboru
nazov_fakulty
skratka_fakulty
Rocnik

semester

rok

semester

rok

skratka_katedry
meno_katedry
farba_katedry
farba_textu
Skratka_fakulty
semester

rok

nazov_miestnosti
typ_miestnosti
kapacita_miestnosti
semester

rok

priezvisko ucitela
meno_ucitela
skratka_katedry
Titul
skratka_katedry
semester

rok

specifikacia_typu
den_prekazky

hodina_prekazky
kvalita_prekazky
meno_prekazky
info_prekazky
typ_prekazky
semester

rok

skratka_odboru
nazov_odboru
skratka_fakulty
semester

rok

skratka_odboru
skratka_pododboru
nazov_pododboru
nazov_fakulty
skratka_fakulty
semester

rok

skratka_odboru
skratka pododboru
skratka_fakulty
Rocnik

semester

rok

KATEDRA

MIESTNOST

UCITEL

PREKAZKY

ODBOR

PODODBOR

PARALELKA
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skratka odboru
skratka_pododboru
nazov_fakulty
skratka_fakulty
Rocnik

c_kruzku

semester

rok

¢_predmetu
typ_predmetu
nazov_predmetu
skratka_predmetu
pocet_hodin_prednasok
pocet_hodin_cvicenia
farba_predmetu
farba_textu
Skratka_katedry
semester

rok

¢ _predmetu
miestnost_prednasky
den_prednasky
hodina_prednasky
Rocnik
skratka_fakulty
skratka_odboru
skratka_pododboru
priezvisko_ucitela
meno_ucitela
semester

rok

c_predmetu
Rocnik

skratka_fakulty
skratka_odboru
skratka_pododboru
c_kruzku
miestnost_cvicenia
den_cvicenia
hodina_cvicenia
priezvisko_ucitela
meno_ucitela
semester

Rok

¢ _predmetu
miestnost _prednasky
den_prednasky
hodina_prednasky
Rocnik
skratka_fakulty
skratka odboru
skratka_pododboru
c_kruzku

Semester

rok

skratka_odboru
skratka_pododboru
nazov_fakulty
skratka_fakulty
Rocnik

c_kruzku
semester

rok

c_predmetu
typ_predmetu
nazov_predmetu
skratka_predmetu
pocet_hodin_prednasok
pocet_hodin_cvicenia
farba_predmetu
farba_textu
Skratka_katedry
semester

rok

c_predmetu
miestnost_prednasky
den_prednasky
hodina_prednasky
Rocnik
skratka_fakulty
skratka_odboru
skratka_pododboru
priezvisko_ucitela
meno_ucitela
semester

rok

c_predmetu
Rocnik

skratka_fakulty
skratka_odboru
skratka_pododboru
c_kruzku
miestnost_cvicenia
den_cvicenia
hodina_cvicenia
priezvisko_ucitela
meno_ucitela
semester

Rok

¢ _predmetu
miestnost _prednasky
den_prednasky
hodina_prednasky
Rocnik
skratka_fakulty
skratka odboru
skratka_pododboru
c_kruzku

Semester

rok

skratka_odboru
skratka_pododboru
skratka_fakulty
Rocnik

c_kruzku

semester

rok

¢_predmetu
typ_predmetu
nazov_predmetu
skratka_predmetu
pocet_hodin_prednasok
pocet_hodin_cvicenia
farba_predmetu
farba_textu
Skratka_katedry
semester

rok

¢ _predmetu
miestnost_prednasky
den_prednasky
hodina_prednasky
Rocnik
skratka_fakulty
skratka_odboru
skratka_pododboru
priezvisko_ucitela
meno_ucitela
semester

rok

c_predmetu
Rocnik

skratka_fakulty
skratka_odboru
skratka_pododboru
c_kruzku
miestnost_cvicenia
den_cvicenia
hodina_cvicenia
priezvisko_ucitela
meno_ucitela
semester

Rok

¢ _predmetu
miestnost prednasky
den_prednasky
hodina prednasky
Rocnik
skratka_fakulty
skratka_odboru
skratka_pododboru
¢ _kruzku

semester

rok

KRUZOK

PREDMET

PREDNASKA

CVICENIE

KRUZOK_NA_
PREDNASKE
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3.1.5 Vytvorenie tabulky primarnych a cudzich klicov

Viacero entit md velmi zlozity primarny kI'Gi¢, je to spdsobené mnozstvom
problémov, sktorymi som sa stykal pocas rieSenia dalSich uloh, kedy som kvoli
konzistencii musel pridat’ priméarny kl'a¢ do urcitej tabul’ky, inak vznikali duplicity. Toto je

konec¢na podoba celého pripomienkovania zo strany programu.

Tabulka 1 - znazornenie schémy primarnych a cudzich klticov

MIESTNOST
UCITELIA
FAKULTA
ODBOR
PODODBOR
PARALELKA
PREDNASKA
CVICENIE
KRUZOK_NA
PREDNASKE

PREKAZKY

= | KATEDRA
KRUZOK
o | PREDMET

(@)

Skratka_katedry

=~
=
=
=~

. . 1
Ndzov_miestnost

=

Priezvisko_ucitela

AR

Meno_ucitela

Specifikacia_typu

Info_prekazky

Den_prekazky

Hodina_prekazky

R|IR|IR| R

Skratka_fakulty C K K K

Skratka_odboru K

Skratka_pododboru

R|IRIR[IR

Rocnik

R AR AR|IAR[IR

C_kruzku K

[elEelEkelKe]
RIR|IO|IO|IO|O

C_predmetu K

Den_prednasky

R AR ARIARIARIARIAR|IR

Hodina_prednasky

Den_cvicenia

Hodina_cvicenia

Semester K K K K K K

R|IR|IR[IR

Rok K K K K K K

Atributy semester a rok tvoria primarny kI'a¢ v kazdej tabul’ke z dovodu ukladania
kazdého d’alSieho zdrojového suboru do tych istych tabuliek, aby nevznikali duplicity.
Tento krok spifia poZiadavku archivacie starych semestrov a tie v pripade potreby budu
pripravené na prehliadanie, bez akéhokol'vek zasahu do zdrojového kodu.

Tabul’ka KRUZOK obsahuje primarny kI'a¢ zlozeny z 5 asti (bez semestra a roku)
z dovodu, ze hierarchia skupinovania Studentov musi byt dodrzand. Niektoré casti

primarneho kl'ica v tejto tabul'ke vyzeraju zbytocne, ale nakoniec som ich musel uviest.

! Nazov miestnosti je primarnym kluc¢om aj pre tabulky PREDNASKA (pod oznacenim miestnost_prednasky),
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Povodny primarny kl'ai¢ obsahoval iba skratka odboru, rocnik, ¢_kruzku, no hned prvy
zaznam o predmete v zdrojovom stubore zimného semestra obsahoval oznacenie paralelky,
ktora sa sklada iba zo skratky fakulty a ro¢nika. Pri vtedajSom primarnom kI'G¢i to bolo
teda nepostacujuce. Rovnakd situdcia sa stala pri tych predmetov, ktoré¢ sa tykaju
pododborov, hoci ich nie je vel'a, preto podoba primarneho kl'i¢a vyzera takto.

Tabul’ka KRUZOK NA PREDNASKE bola vytvorend len kvoli jednému pripadu.
Zvycajne je prednaska urcend pre celu paralelku (odbor v ro¢niku), v niektorych pripadoch
sa vSak stalo, ze prednaska bola urCena len pre konkrétnu mnozinu krazkov z danej
paralelky. Preto sluzi tato tabul’ka na rozbitie vztahu M:N medzi tabul'kami PREDNASKA
a KRUZOK.

3.1.6 Entitno — relacny diagram

ERD diagram odzrkadluje logicky datovy model vytvoreny normalizaciou

atribtov. Sipky zobrazuju zavislosti na vyssich entitach.

LT FAKULTA
A
y
KATEDRA
A
PREDMET '« PREDNASKA ' obBoR
A ¢ . ‘
» MIESTNOST ]
KRUZOK NA
} PREDNASKE PARALELKA |
PREKAZKY ‘
i " » PODODBOR
A

CVICENIE » KRUZOK

Obrazok 1 - Entitno-relacny diagram
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3.1.7 Vytvorenie tabuliek databadzy

Fyzicky model dat vychadza z toho logického, ktory je naznaceny v ERD diagrame
atabul’ke primarnych a cudzich kli¢ov. Vytvorenie schémy databidzy som realizoval
priamo Vv prostredi Eclipse v SQL subore, ked’Ze tento editor umoZiuje aj samotné
pripojenie do databazy, ktora je fyzicky vytvorena na pevnom disku. Na hornom panely
tohto editoru mozno vidiet stav pripojenia a databazu, ktorej sa to tyka. V jazyku SQL som
vytvoril tabulky pomocou prikazu CREATE TABLE, s definovanim mien tabuliek
totoznych s tymi v ERD modely. Za nim nasleduji mena stipcov s ich datovym typom a na
konci st definované constrainty — primarne kl'uce a cudzie kli¢e. Pouzil som aj klauzulu
ON DELETE CASCADE, ktora pri vymazani Gdajov vo vyssej tabulke v hierarchii
sposobi kaskddové vymazanie udajov v nizSich tabulkach, ak st prepojené cudzim

kl'icom. Takto bolo vytvorenych vsetkych 13 tabuliek.

CREATE TABLE UCITEL

(PRIEZVISKO_UCITELA VARCHAR(3@) NOT NULL,

MENO_UCITELA VARCHAR(20) NOT NULL,

KATEDRA_UCITELA VARCHAR(5) NOT NULL,

TITUL_UCITELA VARCHAR(10),

SEMESTER VARCHAR(17) NOT NULL,

ROK VARCHAR(11) NOT NULL,

PRIMARY KEY(MENO _UCITELA, PRIEZVISKO UCITELA, SEMESTER, ROK),

FOREIGN KEY(KATEDRA UCITELA, SEMESTER, ROK) REFERENCES KATEDRA
(SKRATKA_KATEDRY, SEMESTER, ROK) ON DELETE CASCADE);

3.2 Testovanie databazy

Pri testovani databazy som postupoval podl'a poziadaviek na databazu.

3.2.1 Naplnenie tabuliek testovacich udajov

Naplnenie sa realizuje vkladacimi prikazmi INSERT INTO TABLE. Vybral som
I'ubovolné tdaje, pripadne vymyslené na otestovanie funkcnosti. Ked'ze fakult na nasej
univerzite je obmedzené mnozZstvo, naplnil som tabulku FAKULTA na pevno uZ pri
testovani idajmi o existujucich fakultich. Ostatné tabul’ky som napiiial len dodasne a po
testoch boli vymazané. Takisto som musel pocitat’ s malo sa vyskytujicimi dajmi, preto aj
V nasledujucom priklade uvddzam ako skratku pododboru ako netradicny udaj.

V tabulkach PARALELKA a KRUZOK je skratka_pododboru ¢astou primarneho kl'aca.
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INSERT INTO KRUZOK_NA_PREDNASKE (C_KRUZKU, SKRATKA_ODBORU, SKRATKA PODODBORU, ROCNIK,
MIESTNOST PREDNASKY, DEN_PREDNASKY, HODINA PREDNASKY)
VALUES (1, 'HI', '@', 2, 'B1.10', 3, 4),

(2, 'HI', '@', 2, 'B1.10', 3, 4),
(1, 'HI', '@', 2, 'A7._12', 3, 2),
(2, 'HI', '@', 2, 'A7_12', 3, 2),
(6, 'UC', '@', 2, 'B1.04', 4, 5),

(1, "EMP', 'VMZ', 4, 'B1.02', 2, 7),
(3, "EMP', 'VMZ', 4, 'Bl @2', 2, 7);

3.2.2 Testovanie pomocou vyberovych dotazov

Po naplneni databazy testovacimi tdajmi som pouzil vyberové dotazy SELECT
FROM. Vyberal som udaje podl'a poziadaviek pouzivatela, teda rozvrh pre paralelku,
krazok, ucitela, miestnost’ a takisto aj volitelné predmety. Na vyber vSetkych potrebnych
atributov som tabul'ky spédjal pomocou equijoinovych spojeni. Testovanie bolo zamerané
predovsetkym na schopnost’ konektorov pristupovat’ k jednotlivym tabulkam. Testovanie
dopadlo uspesne, databaza teda bola pripravend na pouzitie. Ako priklad uvadzam

testovanie vyberu udajov pre paralelku.

SELECT PAR.SKRATKA_ODBORU, P.NAZOV_PREDMETU, PR.MIESTNOST_PREDNASKY,
PR.DEN_PREDNASKY, PR.HODINA_PREDNASKY, U.MENO_UCITELA, U.PRIEZVISKO_UCITELA
FROM PARALELKA AS PAR, PREDNASKA AS PR, PREDMET AS P, UCITEL AS U
WHERE PAR.SKRATKA_ODBORU = PR.SKRATKA_ODBORU

AND PAR.SKRATKA_PODODBORU = PR.SKRATKA_PODODBORU

AND PAR.ROCNIK = PR.ROCNIK

AND PR.C_PREDMETU = P.C_PREDMETU

3.3 Nacitanie zdrojového suboru

Od tohto procesu je uloha rieSend pomocou aplikacie v jazyku Java. Tato aplikacia
ma nasledovnu $truktaru tried - tato podoba je viak zovieobecnena. Sipky znamenajii smer

exeklicie programu.

Databaza

TriedaDAO Rozvrh

Vstup Parser

Y

Obrazok 2 - zovSeobecnena podoba Strukttry tried databazovej aplikacie

Nacitanie zdrojového suboru sa realizuje v bloku Parser znazornenom na diagrame,

ktory je vSeobecnym oznaCenim pre mnozinu tried sluziacich na parsing zdrojového
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suboru. Rovnako blok TriedaDAO je zovSeobecnenym zobrazenim mnoziny tried,
pristupujicich do databazy. V skuto¢nosti Parser predstavuje rozhranie medzi vstupnou
triedou a parsovacimi triedami, ktoré su urcené pre konkrétnu entitu zvlast. Tychto tried je
6 rovnako ako celkov v zdrojovom subore urc¢enych na spracovanie. Z toho som odvodil aj
nazvy pre ticto triedy: ParserKatedry, ParserMiestnosti, ParserUcitela, ParserParalelky,
ParserPrekazky a ParserPredmetu.

Nacitanie je realizované tymto spdsobom: vstupna trieda vyzve pouzivatela na
zadanie cesty ku zdrojovému suboru, ulozenému na hard disku. Tato cestu ulozi ako
textovy retazec a poSle tento String v argumente metody parsuj definovanej v rozhrani
Parser. Tato metéda podla cesty nacita subor pomocou triedy Scanner, alebo
LineNumberReader, ktord umoziiovala ziskavat' &isla riadkov v subore. Cisla riadkov som
vSak napokon nepotreboval vediet, ale trieda sluzi na ¢itanie stiboru spol'ahlivo, tak som

ho v troch triedach ponechal, pricom vo zvy$nych som aplikoval triedu Scanner.

3.4 Parsing zdrojového suboru

Parsovanie sa deje v tej istej metode ako nacitanie zdrojového suboru. Trieda
Scanner, ako aj LineNumberReader obsahuje metody (nextLine, resp. readLine), ktoré
vracaju cely jeden riadok vo forme Stringu, o zasadne ul'ahcuje pracu, pretoze takto sa da
dostat’ d’aleko mensi textovy retazec, uréeny na spracovanie. Obe triedy vSak pracuju od
zaCiatku suboru po koniec a nemozno znovu nacitat’ predchadzajuci riadok. Vo vSetkych
Siestich triedach sa najskor vycleni riadok, ktory obsahuje celok “.OBDOBIE®, pretoze
nasledujuci riadok obsahuje idaj o semestri a skolskom roku, ktoré su primarnym klI'a¢om
vo vsetkych tabulkach. Skenovacia metoda sa k nemu dostane pomocou cyklu while.
Vykona sa to porovnanim aktudlneho riadku v podmienkovej €asti cyklu, pomocou metody
contains alebo equals so Stringovym argumentom, ktoré vracaju hodnotu true alebo false.

Medzi tymito metdodami je maly rozdiel: contains zisti, ¢i zadany argument metody
sa nachadza v danom porovndvanom ret'azci (v tomto pripade riadku zdrojového stiboru).
Metoda equals porovnava cely riadok s argumentom. Doélezitou je najmi pri porovnavani
kratkych Stringov — pouzival som ju na zistenie, ¢i je aktualny riadok prazdny, ¢o by
Vv pripade contains nebolo mozné, pretoze kazdy riadok konéi ,,ni¢im“ ateda vzdy by

vracala hodnotu true.
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Riadok s obdobim sa posicla ako argument v kon$truktore DAO triedy, kde sa
rozdeli na semester a rok pomocou metddy substring z triedy String, kde staci definovat’
poradové cislo symbolu, od ktorého chceme rozdelit’ String, pripadne aj konec¢ného
symbolu, ak nechceme posledné symboly retazca. V zdrojovom subore byva vzdy uvedené
v tomto riadku “zimny semester 2010/2011¢ alebo “letny semester 2010/2011. Oba
vyrazy maju rovnaky pocet znakov, ¢o zjednoduSuje situdciu a moézem teda spolahlivo
nastavit’ poradové Cisla symbolov pre semester na (0,15), kde 0 je Cislo zaciatoéného
symbolu a 15 ¢islo kone¢ného symbolu. Rok teda bude obsahovat’ iba zaciato¢né Cislo,
odkial’ chcem rozdelit’ ret’azec teda 15.

Kedze sa zdrojovy subor nadita vzdy cely naraz, parsing sa vykona takisto cely pre
jeden blok v stubore. Nie je potrebné volat’ metddu parsuj viackrat, preto staci aby bola
vytvorena jedna inStancia tried Parser, ¢o znamena, ze objekt tejto triedy je navrhovy vzor

Singleton.

Vstup

T

«interface»
Parser

T
Syt

DBPripojenie ParserRiadku

ParserKatedry ParserMiestnosti ParserUcitela ParserParalelky ParserPrekazky ParserPredmetu
KatedraDAO MiestnostDAO UcitelDAO ParalelkaDAO PrekazkaDAO PredmetDAO

L f ¥ 7 °F

Databaza Rozvrh

Obrazok 3 - diagram tried databazovej ¢asti aplikacie
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3.4.1 Vytvorenie vhodného algoritmu pre automatické parsovanie

zdrojového suboru

Aby sa mohli tdaje ukladat’ automaticky, treba postupovat’ systematicky. Bolo by
chybou pokusat’ sa ukladat’ do databazy cviCenie s cudzim klai¢om c_kruzku a nemat’
pritom ulozeny kriizok. Aj zdrojovy subor je §truktirovany tak, aby sa ukladali najskor
vySSie entity. Poradie volania tried parsera je teda totozné s poradim blokov v zdrojovom

subore:

Parser katedra = ParserKatedry.dajInstanciu();
Parser miestnost = ParserMiestnosti.dajInstanciu();
Parser ucitel = ParserUcitela.dajInstanciu();
Parser paralelka = ParserParalelky.dajInstanciu();
Parser prekazka = ParserPrekazky.dajInstanciu();
Parser predmet = ParserPredmetu.dajInstanciu();

Kazdej inStancii rozhrania Parser je pridelena cesta ku zdrojovému suboru, avSak
metdda parsuj si v danej triede implementujucej rozhranie vzdy najde v texte svoj
prislusny blok, ktory musi rozparsovat. Toto hladania sa uskutociiuje porovnavanim
riadkov s “.ENTITA* pomocou metody contains. Az narazi na tento riadok, dovtedy
ostatné riadky jednoducho preskakuje. Porovnanie sa uskutociiuje v podmienkovej ¢asti
cyklu while. Po splneni podmienky na ukoncenie preskakovacieho cyklu prejde chod
programu k podobnému cyklu while, ktory vSak v podmienke obsahuje porovnanie riadku
s nasledujucim nazvom bloku. Napriklad ak parsujeme .KATEDRY a nasledujucim
blokom st .MIESTNOSTI, cyklus sa vykonava dovtedy, kym sa v riadku objavi nazov
bloku miestnosti.

V nasledujlicom vyvojovom diagrame je zobrazend postupnost Sakou dochéadza
v programe Kk parsingu. Obdiznikovy ramec popisuje proces, kosostvorec rozhodovanie,

kruh zagiatok alebo koniec tilohy a kosodiznik znamena ukladanie dat do databézy.

33



NIE

ANO

Obrazok 4 - algoritmus spracovania zdrojového suboru v databazovej aplikacii
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3.4.2 Pomocna trieda ParserRiadku

Ma za tlohu odlah¢it’ beztak robustné triedy Parser, ktoré potrebuji vybrat

z riadku $pecifikované udaje. ParserRiadku obsahuje 5 metod:

e public String parsujRiadok(String riadok, int cisloPrvehoSymbolu, char
zaciatok, char koniec)

e public String parsujRiadok(String riadok, int cisloPrvehoSymbolu, char
koniec)

e public int parsujCislo(String riadok, int cisloPrvehoSymbolu, char
zaciatok, char koniec)

e public int parsujCislo(String riadok, int cisloPrvehoSymbolu, char
koniec)

e public int parsujKruzok(String riadok)

porovnava jednotlivé znaky. Deje sa to pomocou cyklu for a metédy charAt z triedy
String, ktora porovna znak v retazci s integerom zadanym v argumente. Ked’ sa dostane
k zaciatoénému znaku, ulozi ho do pomocného Stringu a kazdé d’alSie uklada az po
kone¢ny znak. Toto by nebolo mozné pomocou preddefinovanej metody substring, pretoze
V nej sa parsuje len pomocou poradovych ¢isel znakov, ale v tomto pripade je poéet znakov
Vjednom riadku vysoko variabilny, preto treba porovnavat znaky s urcitostou sa
nachadzajuce v riadkoch. Mo6ze sa stat, Ze sa takyto znak nachadza v riadku viackrat, tento
pripad je preto oSetreny ¢islom zaciatocného symbolu, odkial’ za€ne porovnavaci cyklus
Vv riadku. Kvdli variabilnosti poctu znakov v riadku sa ¢asto uvadza Cislo ziskané metédou
length z triedy String, ktora vracia dizku retazca.

Obe metody parsujCislo pracuju rovnako, ale nakoniec sa iidaj pomocou metddy
parselnt z triedy Integer prekonvertuje na celociselny datovy typ.

Posledna metdda parsujKruzok je uréena len pre parsovaciu triedu ParserParalelky,

ktora spracovéva riadky typu:

$$ Hospodarska informatika HI 50/1-2

kde krizkom je udaj za lomenom. Ak sa za lomenom nachadzaji ¢isla oddelené
pomlckou, ide o rozsah krizkov od 1 po n avracia sa vzdy to druhé &islo ako pocet

krazkov v danom ro¢niku na danom odbore.
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3.4.3 Trieda ParserKatedry

Vsetky parsujuce triedy mézu vytvorit' iba jednu inStanciu, ¢o je zabezpecené
metodou dajinstanciu, ktorej navratova hodnota je typu ParserKatedry. Trieda nacita
zdrojovy subor pomocou triedy LineNumberReader.

Ako uz bolo spomenuté, trieda ParserKatedry, ako aj vSetky ostatné triedy
implementujtice rozhranie Parser, najskor ndjde .OBDOBIE a posle ho konstruktoru triedy
KatedraDAO aj so Statementom ziskanym pripojenim do databazy z vytvorenej triedy
DBPripojenie, ktord mé za ulohu pripojit’ sa do databazy pomocou drivera, prihlasovacieho
mena a hesla a vrati Statement, ktory umoziuje implementovat SQL prikazy v javovskej
triede. Nasledne pokrac¢uje hladanim klI'acového riadku .KATEDRY, odkial' zacina
parsing.

Priamo v podmienkovej casti d’alSiecho cyklu while sa vkladd do pomocného
Stringu novy riadok, ktory sa vzapéti porovnava s hodnotou .MIESTNOSTI. Pokym novy
riadok neobsahuje miestnosti, bude sa vykonavat’ cyklus.

V pripade objavenia prazdneho riadku pomocou porovnania v prikaze if, pokracuje
cyklus nacitanim d’alSieho riadku.

Ak riadok nie je prazdny, vola sa metdda parsujRiadok pre ziskanie mena katedry a
nasledne aj skratky katedry. Katedru treba podl'a Struktury databdzy priradit’ pod urcita
fakultu. Prepojenie medzi fakultami akatedrami vSak v zdrojovom subore nie je
definované, preto som vytvoril akysi porovnavaci blok, ktory néjde skratku katedry
ulozenu v premennej, v zozname skratiek a priradi jej prislusnt skratku fakulty. Moze sa
vSak stat’, Ze vznikne nové katedra, ktord nema skratku na zozname — program vyzve
pouzivatela ku zadaniu mena a skratky katedry a skratky fakulty ru¢ne z klavesnice.

Ked uz su vsetky tri tdaje kompletné, chod programu vola metédu vlozKatedru
z triedy KatedraDAO. Vykonavanie cyklu sa skon¢i po ndjdeni riadku, ktory obsahuje
.MIESTNOSTI a chod programu sa vrati spat’ do vstupnej triedy.

3.4.4 Trieda ParserMiestnosti

Sprava sa podobne ako trieda ParserKatedry. Vytvori insStanciu, nacita zdrojovy
subor, ziska semester arok, poSle ho so Statementom do konStruktora triedy
MiestnostDAO, spusti d'alsi cyklus while, ktory sa bude vykonavat’ az kym, nenarazi na

riadok obsahujici .UCITELIA.
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Z riadku sa pomocou metody charAt ziska typ miestnosti (jedna sa o prvy znak
v riadku, preto je mozné pouzit’ charAt), nizov miestnosti sa ziska metédou parsujRiadok
a kapacita miestnosti pomocou parsujCislo.

Nasledne sa poslu vsetky udaje do triedy MiestnostDAO metodou viozMiestnost

a chod programu sa vrati do vstupne;j triedy.

3.4.5 Trieda ParserUcitela

Podobne ako trieda ParserKatedry a ParserMiestnosti. Na ziskanie mena,
priezviska, katedry a titulu ucitel'a pouzije Styrikrat metédu parsujRiadok. Nasledne vola
metodu vlozUcitela z triedy UcitelDAO.

3.4.6 Trieda ParserParalelky

Na parsovanie fakulty, odboru, pododobru, paralelky a krazku bolo potrebné pouzit’
zlozitej§i mechanizmus. Struktira bloku .PARALELKY je takéto:

4 rocnik 4
S Narodohospodarska_fakulta NHF
SS$ Bankovnictvo BANK 110/1-5

Parsovat’ ro¢nik nie je potrebné, pretoze ich pocet je jasne stanoveny, staci iba
zistit', v ktorom riadku sa nachddza ro¢nik. O vytvaranie Cisiel ro¢nikov sa stara cyklus for,
ktory sa vykona presne 5 krat. Udaj o roéniku musi byt uloZeny do premennej, kvoli
niz§im entitam.

Ak sa vriadku nachadza znak “$“, znamena to oznacenie fakulty. Najskor sa
zozparsuje skratka fakulty pomocou parsujRiadok a kvoli paralelkam obsahujiicim iba tdaj
fakultu a ro¢nik, sa do tabul’ky ODBOR pomocou metody vlozNulovyOdbor vlozi odbor so
skratkou anazvom rovnym 0. Rovnako sa vlozi aj nulovy pododbor pomocou
vlozNulovyPododobor. Bez toho by nebolo mozné vlozit' paralelku, ktora obsahuje iba
fakultu aro¢nik. To sa vykona pomocou vlozParalelku. Vsetky vkladacie metody su
z triedy ParalelkaDAO. Vkladat’ fakultu netreba, pretoze vSetky fakulty boli jednorazovo
uloZené pri testovani databazy. Je vSak potrebnd pre vkladanie menSich entit, preto musi
byt ulozena v premennej.

Ak riadok obsahuje znak “$$“, znamena to oznacCenie odboru. Najskor sa
jednoducho rozparsuje nazov a skratka odboru a tento odbor sa vlozi do tabul’ky ODBOR

metddou vlozOdbor. Ak vsak stcasny riadok obsahuje aj znak “/* (o sa zisti porovnanim
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metodou contains), odbor neobsahuje pododbor a rozparsuje sa kruzok pomocou metody
parsujKruzok, ktora vrati pocet krazkov v danom ro¢niku a odbore. Ked’ze neobsahuje
pododbor, ulozi sa nulovy pododbor a nasledne paralelka. Pomocou cyklu for sa ulozia
vsetky kruzky metddou vliozKruzok.

Ak riadok obsahuje znak “$$$“, znamena to oznacenie pododboru. Rozparsuje sa
nazov pododboru, skratka pododboru a pocet krizkov. Vlozi sa pododbor, paralelka

a rovnakym sposobom aj vsetky kruzky.

3.4.7 Trieda ParserPrekazky

Pracuje podobne ako prvé tri parsovacie triedy. Rozparsuje sa typ prekazky,
Specifikacia typu, meno prekazky, info prekazky, kvalita prekazky, den prekazky a hodina
prekazky, pripadne rozsah prekazky, ak sa v riadku nachddza znak “-“, o ulozi danu
prekazku pomocou vlozPrekazku. viackrat v zavislosti od rozsahu. Spominana metéda sa

nachadza v triede PrekazkaDAO.

3.4.8 Trieda ParserPredmetu

Je to trieda najmohutnejSia zo vSetkych parsovacich tried, ktord okrem zloZitej
Struktary predmetov v zdrojovom stibore, musi akceptovat’ rdzne vynimky nachadzajlce sa
v subore. V prilohe je uvedeny zoznam moznych pripadov, ktoré sa modzu objavit

Vv zdrojovom subore. Tu je priklad typického zaznamu o predmete:

1_NHF_FBI 32001/1: KM: P V | Matematika_A MATA Fecenko_Jozef 1/1 160 ;3
~ 725 0

$1 B1 05 2 1 @ Fecenko Jozef :F
& Cl1 6712160

&1 B1 066 3120

&1 B1.08 34 3 0

&1 C1 067 1240

&1 B1 66 3 550

&1 B1 06 3 56 0

&1 B1 066 317 0

&1 B1 08 3 4 8 ©

Je rozdeleny do viacerych riadkov, preto som aj kod upravil do blokov, pricom,
jeden blok spracovava jeden riadok. Vkladanie novych riadkov sa realizuje dynamicky —
vzdy po dokonéeni prvého riadku. Co sa tyka cvigeni, tie si definované spdsobom jedno

cvicenie — jeden riadok. Ked’ sa vlozi riadok do Stringu, treba zistit, ¢o sa v iom nachadza.
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Ak sa v niom nenachadza znak “&*, ktory symbolizuje cvicenie, prechadza cyklus, ktory sa
kon¢i az riadkom s textom “. KONIEC*, k parsovaniu d’alSicho predmetu.

Zprvého riadku sa ziskaju tieto udaje: ak program zisti, ze sa jedna o d’alsi
predmet, vygeneruje mu ¢islo predmetu, d’alej sa vyparsuje oznacenie paralelky (rocnik,
fakulta, odbor, pododbor), skratka katedry, typ predmetu, nazov predmetu, skratka
predmetu, ucitel’ a poCet hodin prednasok a cviceni.

Ak druhy riadok obsahuje znak “#“, k danej prednaske prislicha zoznam kruzkov.
Tu sa potom zistuje prvé a posledné ¢islo krizku a tymto rozsahom sa naplni celociselné
pole, ktoré sa bude neskor vkladat’ do tabul’ky KRUZOK NA PREDNASKE. Ak sa toto
pole pri jednom predmete naplni, treba ho do parsingu d’alSiecho predmetu vyprézdnit,
pretoze by program ukladal krizky na prednaske aj vtedy, ked’ prednéska nie je delena.

Z tretieho riadku sa ziskava farba predmetu a farba textu. Udaje na vloZzenie
predmetu do tabul’ky PREDMET st kompletné. Vola sa preto metoda vlozPredmet.

Stvrty riadok zisti, ¢i sa viom nachadza znak “$“ symbolizujuci prednasku
anasledne parsuje miestnost, dent ahodinu prednasky. Tieto udaje poSle triede
PredmetDAO metdédou vlozPrednasku do tabulky PREDNASKA. V pripade, ak je
vytvoreny zoznam krizkov na dana prednasku, vola sa pretazena metoda vlozPrednasku,
ktora vklada tidaje do tabulky KRUZOK NA PREDNASKE.

Piaty riadok zisti, ¢i sa v iom nachadza znak “&“ symbolizujuci cvienie ¢o sa
vykonava v podmienkovej ¢asti cyklu while. Takto sa rozparsuje miestnost, deii a hodina
cviCenia akrizok, pre ktory je cviCenie urené. Nasledne sa cvicenie poSle triede
PredmetDAO metddou vlozCvicenie. V pripade, Ze sa to nepodari, doslo ku situacii, kedy
sa program snazi vlozit’ do tabul'ky CVICENIE cvicenie, ktoré sa odkazuje na neexistujuci
kruzok. Tato situdcia sa moéze stat’ ak sa jedna o volitelny predmet, kde je rozdelenie
krizkov iné ako je ulozené pre danu paralelku. V tom pripade sa priamo v triede
PredmetDAO odchyti vynimka a zavola metdda vlozKruzok z triedy ParalelkaDAO

a krazok sa vlozi. Nasledne mozno dodato¢ne vlozit’ cvicenie.

3.4.9 Testovanie parsovacieho algoritmu

Vsetky triedy som priebezne testoval, o mi napliiialo tabulky databazy priebezne.
Udaje som pri testovani celého parsingu vymazal a spustil cely parsovaci algoritmus. Test

dopadol uspeSne na treti pokus ajednym spustenim bola naplnend celd databaza. Pri
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neuspesnych pokusoch som najskdr opravil chybu a vymazal udaje, ktoré sa stihli vlozit’

a az potom som testoval znovu.

3.5 Trvalé jednorazové uloZenie zdrojovych adajov

Ukladanie dat zabezpecuju triedy pristupujice do databazy (DAO — database access
object). Je ich 6 a kazda uklada iné zaznamy, priGom su ¢lenené podl'a parsovacich tried, ¢i
Struktary zdrojového suboru. Kazdéd z tychto tried dostane v konstruktore objekt triedy
Statement a obdobie, ktoré sa priamo v tele konstruktora rozparsuje na semester a rok.
Pomocou objektu triedy Statement mézeme metédou execute implementovat’ SQL dotazy
a vlozit’ tak tidaje, ktoré su zatial’ ulozené v premennych.

V nasledujticej tabulke je zndzorneny prehlad DAO tried, ktoré vkladaja
definované entity do ktorych tabuliek.

Tabulka 2 - zobrazenie prislusnosti entit k ukladajicim DAO triedam

S T 5
DAO trieda Entita na vloZenie Tabulka
KatedraDAO Katedra KATEDRA
MiestnostDAO Miestnost MIESTNOST
UcitelDAO Uditel UCITEL
ParalelkaDAO Odbor ODBOR
Pododbor PODODBOR
Paralelka PARALELKA
Krazok KRUZOK
PrekazkaDAO Prekazka PREKAZKY
PredmetDAO Predm'evt PREDMET
Predndaska PREDNASKA
Cvicenie CVICENIE
KrdZok na prednaske KRUZOK_NA_PREDNASKE
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3.6 Vytvorenie pouZivatel’skej Casti aplikacie

Pouzivatel'sku ¢ast’ som Struktaroval do 4 Casti:

Vstup Uzivatel L}ng;g\r/

A

A

Mriezka

Obrazok 5 - beh poutivatelskej Zasti aplikacie

Kde Vstup je samostatna trieda, ktora dotazuje uzivatela aplikacie, aky semester
arok by chcel prehliadat’ a aky rozvrh chce zobrazit. Ten ma moznost’ si vybrat’ z troch
druhov: student, ucitel, miestnost, ktoré¢ nasledne volaji objekty tried s rovnakymi menami,
ktoré som v diagrame zovseobecnil pod pojmom Uzivatel'. Vybratie uzivatela sa realizuje
nacitanim jednej z tychto troch moznosti z klavesnice.

Pre pripad nespravneho zapisania mena jednej z moznosti, je tato trieda oSetrend
niekol’kymi variaciami daného slova. Napriklad zimny semester obsahuje 16 spdsobov ako
zapisat’ dané slovo a vysledok sa dostavi (“zimny semester, “zimny semester*, “Zimny*,
“ZIMNY®, “z“, “zimny semester* a pod.). Rovnako su oSetrené aj vyrazy letny semester,
Student, ucitel, miestnost, ano, nie.

V casti Uzivatel’ sa blizsie $pecifikuju poziadavky na zobrazenie. V triede Student
je potrebné zadat’ ro¢nik, skratku fakulty a odbor a nasledne sa zobrazi rozvrh hodin pre
dany odbor v ro¢niku. Program sa nasledne opyta uzivatel'a, ¢i chce zobrazit’ rozvrh pre
konkrétny krizok a nasledne aj ¢i zobrazit’ volitené predmety. Trieda Ucitel vyZaduje od
pouzivatel'a zadanie mena a priezviska atrieda Miestnost iba nazov miestnosti. Kazda
z tychto troch tried, ktorych jedinou metdédou je vyber, vola inStanciu tried z ¢asti Vyber

udajov.
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Miestnost

AN

ZaznamMiestnost

|

MriezkaMiestnost

DBPripojenie Vstup

Student Ucitel

JAN AN
ZaznamOdbor ZaznamUcitel
MriezkaPovinne MriezkaVolitelne MriezkaUcitel

«interface»Mriezka
AN
VyberOdbor VyberPododbor VyberKruzok VyberVolitelne VyberUcitela VyberMiestnost

Databaza Rozvrh

Obrazok 6 - diagram tried pouzivatel'skej Casti aplikacie

3.6.1 Sposob vyberu udajov z databazy

V diagrame znazorneny blok Vyber udajov
vyberovych tried. Trieda z tohto bloku obsahuje vzdy metodu zobrazRozvrh a jej hlavnou
ulohu a tou je vyber pozadovanych udajov z databdzy pomocou SQL dotazu zapisaného
v argumente metody executeQuery. Argumenty metdd zobrazRozvrh tvoria identifikatory
odboru, ro¢niku, fakulty, ¢isla krizku, mena a priezviska ucitel'a ¢i ndzov miestnosti, ktoré¢
st potrebné na urcenie konkrétnych poloziek z tabulky. Navratovou hodnotu je objekt
triedy ResultSet, ktora umoziuje spracovat’ vybraté udaje. MenSou ulohou je zobrazenie
nazvu odboru, mena ucitel’a, ¢i miestnosti ako informéciu o aky rozvrh sa jednd, zobrazenti
mimo mriezky rozvrhu. Pomocou rozhrania Mriezka sa volaju triedy implementujice toto

rozhranie.

42

je zovSeobecnenim pre sadu




Vyber udajov podl’a odboru

Trieda VyberOdbor pristupuje do databazy v metéde zobrazRozvrh, volajtcej
metodu executeQuery, ktorej argumentom je SQL prikaz SELECT. Ten spaja tabulky
PREDNASKA a PREDMET, pretoze pre odbor potrebujeme zobrazovat udaje
skratka_predmetu, priezvisko_ucitela, miestnost_prednasky, den_prednasky,
hodina_prednasky, typ_predmetu a ¢i rozliSova¢ prednasky od cviCenia. Vybraté udaje sa
ulozia do objektu triedy ResultSet a néasledne sa tento objekt posle na zobrazenie do
mriezky v triede MriezkaPovinne volanim metody zobrazMriezku.

V prikaze sa nachadza vnoreny SELECT, ktory ma za ulohu vybrat’ tie udaje, ktoré¢
1da do mnoZinového minusu. Tabulka KRUZOK NA PREDNASKE je urc¢ena len pre
kruzky, avSak rovnaké prednasky st uloZené aj v tabulke PREDNASKA, preto ich treba
vypustit’ z vysledkov.

rs

= st.executeQuery("SELECT P.SKRATKA_PREDMETU, PR.PRIEZVISKO_UCITELA,
PR.MIESTNOST_PREDNASKY AS MIESTNOST, PR.DEN_PREDNASKY AS DEN,
PR.HODINA_PREDNASKY AS HODINA, P.TYP_PREDMETU, 'P' AS P_C "
+"FROM PREDNASKA AS PR, PREDMET AS P "
+"WHERE PR.C_PREDMETU = P.C_PREDMETU "

+"AND P.ROK = ""+rok+""' "

+"AND P.SEMESTER = '"+semester+"' "
+"AND PR.ROK = '"+prok+""' "

+"AND PR.SEMESTER = '"+semester+"' "
+"AND P.TYP_PREDMETU = 'P" "

+"AND PR.SKRATKA_ODBORU = '"+odbor+"' "

+"AND PR.ROCNIK = "+rocnik+" "
+"AND PR.C_PREDMETU NOT IN (SELECT K.C_PREDMETU "
+"FROM KRUZOK_NA_PREDNASKE AS K "

+"WHERE K.ROK = '"+rok+"
+"AND K.SEMESTER = '"+semester+"' "
+"AND K.SKRATKA_ODBORU = '"+odbor+"'"

+"AND K.ROCNIK = "+rocnik+") ");

Vyber udajov podl’a pododboru

Postupuje sa analogicky — v triede VyberPododbor sa v metdde zobrazRozvrh vola
metdda executeQuery z triedy Statement, spdjaji sa tabulky PREDNASKA a PREDMET
a vyberaju tie isté udaje ako v pripade odboru, len dolezitym podmienkovym udajom je
skratka pododboru. Vybraté tudaje v objekte ResultSet triedy sa poSla do triedy

MriezkaPovinne metddou zobrazMriezku.
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Vyber udajov podl’a kruzku

Postup volania metdd ainStancii tried je rovnaky ako v predchadzajicich
pripadoch, rozdiel vSak obsahuje prikaz SELECT. Ten musi pomocou dvoch prikazov
UNION  spojit  udaje ztabulky CVICENIE, KRUZOK NA PREDNASKE
a (PREDNASKA — KRUZOK_NA_PREDNASKE). Spominana tabul’ka (KNP) obsahuje
len tie prednasky pre kruzky, ktoré st delené. Pouzitim iba tejto tabulky by Student
nedostal kompletny rozvrh hodin pre svoj kruzok, pretoze by dostal len tie prednasky,
ktoré st delené pre jednotlivé kruzky. To teda treba doplnit o udaje ztabulky
PREDNASKA, ktorad vSak zaroven obsahuje ja tidaje z tabul’ky KNP a tak je potrebny
opdt mnozinovy minus. AZ potom je mozné dostat’ spravny rozvrh, ktory sa posle do

mriezky na zobrazenie.

Vyber tidajov podla volitePnych predmetov

Logika sa opat prili§ nelisi, rozdiel je vtom, Ze v prikaze SELECT sa ako
podmienka uvadza typ predmetu, ktory moze nadobudat’ len hodnoty “V* ako volitelné.
Z dovodu, Ze volitel'nych predmetov moze byt pre dany odbor viacero aj v ten isty cas, je
potrebné volat’ iny typ mriezky. Trieda MriezkaVolitelne obsahuje rovnaky nazov metody

zobrazMriezku.

Vyber udajov podla ucitel’a

Pre wucitela treba vo vyberovom prikaze spojitt tabulky PREDNASKA
a PREDMET a zjednotit’ ich pomocou UNION-u s vyberom CVICENIE, PREDMET.
Podmienkami budi vzdy konkrétne meno a priezvisko ucitela na vyber z tabuliek.
Vysledok sa posle triede MriezkaUcitel, pretoZze zobrazenie rozvrhu pre ucitel’a sa mierne

1181 od zobrazenia pre odbor, preto som vytvoril samostatnit mriezku pre ucitel'ov.

Vyber tdajov podl’a miestnosti

Pre miestnost’ treba takisto pospajat’ tabulky PREDNASKA, PREDMET
a CVICENIE, PREDMET atakisto aj PREKAZKY. Zjednotenie tychto troch blokov
vyberie tudaje pre konkrétnu miestnost, ktoré sa nasledne =zobrazia v triede

MriezkaMiestnost.
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3.6.2 Sposob zobrazovania potrebnych udajov

Na zobrazenie udajov sluzia spominané triedy implementujiice rozhranie Mriezka.
Aby boli naraz pouzitel'né vsetky tdaje, prenesené v argumente metody zobrazMriezku,
teda obsiahnuté v objekte triedy ResultSet, je treba pouzit’ nejaky zoznam, zlozeny z tychto
udajov. Tie sa pomocou metod getString a getint dokazu zobrazit' samostatne, kym
existuju nejaké zaznamy v ResultSete atym padom aj ulozit' do premennych. Pretoze
tychto udajov je viac ako jeden alebo dva, ani jedna kontajnerova trieda (Arrays ani
HashMap), nie je schopna vytvorit' zoznam z niekol'kych argumentov. Je vSak mozné
ukladat’ do zoznamu objekty, ktoré uz tieto datové ¢leny moézu obsahovat. Vytvoril som
preto pomocné triedy ZaznamOdbor, ZaznamUcitel a ZaznamMiestnost, ktorych jedina
uloha spociva vulozeni udajov. Objekty tejto triedy uz potom moézem ukladat do
kontajnerovej triedy a mat’ pritom k dispozicii vSetky potrebné udaje.

Trieda Arrays na tento ucel nepostacuje, pretoze je nutné rozliSovat’ isté Ciselné
usporiadanie objektov uloZenych v zozname — aby bolo jasné, do ktorého okna v mriezke
sa ma zobrazit’. Pretoze vyucovacich dni je EUBA 5 a pocet hodin v ramci dna je 7, pocet
buniek teda musi byt 35. Trieda HashMap vytvori inStanciu, ktoru program hned po
vytvoreni naplni prazdnymi hodnotami. Kombinédciou diia a hodiny sa vypocita, ktoré
poli¢ko bude zaplnené danym zdznamom a kI'ai¢ v zozname pod tymto ¢islom uloZi vSetky
prisluchajice udaje.

Kazda bunka je dimenzovana na 19 miest pre znaky medzi oddelujucimi ¢iarami
v riadku ||. Je to dostatok na zobrazenie vSetkych tidajov a celkova mriezka pri tom nie je
prili§ vel'ka. Cela grafika Ciar je prisposobend na elegantné zobrazenie pomocou javovskej
Standardnej metody System.out.printin. Prvé riadky zobrazujt ¢islo hodiny — umiestnené
na mieste desiateho symbolu, teda presne v polovici bunky. Cavy panel sluZi na zobrazenie
skratky dna.

Trieda MriezkaPovinne

Trieda MriezkaPovinne zobrazuje rozvrh hodin pre odbor v roc¢niku, pododbor
a krazok. Pre tieto tri entity je potrebné zobrazit’ v policku v mriezke priezvisko ucitel’a,
skratku predmetu, aj to ¢i ide o povinny, alebo volite'ny, miestnost’ a rozliSenie cvienia
od prednésky. Pre odbor, pododbor ¢i krazok sa nemdze stat, ze by sa ich hodiny
prekryvali, teda na zobrazenie vSetkych tychto udajov su v poli¢ku v mriezke potrebné 3

riadky, ktoré vypisuje metoda System.out.printin.
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Bunky mriezky st naplnené pomocou metod naplnBunky, definované v tele tejto
triedy ako statické, teda, mézu k nim pristupovat’ len objekty tejto triedy. Ide o pretazené
metddy z toho dovodu, ze prvy a treti riadok sice obsahuju len jeden udaj na zobrazenie
(priezvisko ucitela, resp. miestnost’), ale druhy riadok zobrazuje tri kratke udaje
(rozliSovac cvicenia a prednasky, skratku predmetu a rozliSenie povinnych a voliteI'nych
predmetov) a tak potrebujeme 3 udaje. Staci vSak zadat’ len ¢islo bunky a potrebné udaje
nasledne program najde v zozname.

Zobrazenie tychto udajov v bunke je formatované do stredu riadku, cize zo

zakladnych 19 znakov sa vypocita kol’ko prazdnych znakov

| Krsjak | ma byt od zaciatku riadku po prvy znak zobrazovaného
IP B(l)ses PI udaju a kolko prazdnych znakov ma byt od posledného
| | znaku zobrazovaného udaju po koniec riadku. Vysledok sa
HI, 2. Roénik, odosle spat’ do mriezky ako jeden retazec pozostdvajici

vzdy z 19 riadkov. Metdéda napInBunky sa bez rozdielu
vola pre kazdu jednu bunku, aj tie ktoré su vyplnené nulami. V tomto pripade sa do
mriezky nazad odosle riadok s 19 medzerami. Podobne v pripade, ak priezvisko ucitel’a je

len hodnota “AAA* (nezadany ucitel pre dant hodinu).

Trieda MriezkaVolitelne

Tato trieda musela byt vytvorend kvoli pripadom zhody viacerych predmetov

v rovnaky deni a hodinu. Stava sa teda, Zze v jednom okne by

|4 RP D1e3| mali byt’ zobrazené 2 predmety a viac. Vo vicsine pripadov
|5 HPEU D101 | ' o o '
|4 HPEU B103| volitelnych predmetov sa neobjavuje priezvisko ucitela,

preto som sa rozhodil tento daj vypustit. Skratka predmetu

FBI, 3. Rocnik, volitelné sa spolu s oznagenim miestnosti zmestia do jedného riadku

a posledny potrebny udaj je rozliSenie prednasky od cvicenia. Predndska je oznacena
Klasicky — pismeno ‘P‘ a cviCenia su aj vtomto pripade priradené krazkom, nie vSak
klasickych, ale $pecidlnych, vytvorenych prave pre volitelné predmety. Cisla tychto
krazkov st potom odliSenim cvicenia.

V pripade, Ze zhody ¢asu u dvoch predmetoch, je rovnako potrebné uviest do
mriezky oba. Toto realizuje metdéda naplnVolit, ktora vracia ako retazec vsetky tri tidaje
Vv jednom riadku. Touto metdédou takto mozno naplnit’ vSetky tri riadky v bunke. V pripade,

ak casovo zhodnych predmetov je viac ako 3, clenskda metdda vlozRiadok, vlozi novy
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riadok do celého dna a pre danu hodinu sa nasledne ulozi zaznam. Takto je mozné vlozit
az 10 riadkov, €o Uplne staci.

Aby sa nestala situdcia, ked’ v jeden den st na dvoch vyucovacich hodinich 4
predmety a vytvoril by sa Stvrty a piaty riadok, je tento pripad oSetreny porovnanim cisel
zoznamu heSovacej mapy s hodnotou null. Ak sa stane, ze dva zaznamy vyhodnoti ako
true, vola sa priamo z tela tejto metody naplnVolit, ktoré ako navratova hodnotu posla
nazad do vlozRiadok retazec s 19 znakmi. Tie sa za¢lenia nového riadku pre dany den.
Tato metdda sa vold po kazdom dni, a Vv pripade nezhody sa ni¢ nezobrazi (metdda je

navratovej hodnoty void, pripadny novy riadok sa len zobrazi, neposle naspat’ do mriezky).

Triedy MriezkaUcitel a MriezkaMiestnost

Obe triedy pracujt totozne, rozdiel je len v jednom udaji, potrebnom na zobrazenie.
MriezkaUcitel musi zobrazovat aj miestnost, kde bude konkrétny ucitel vyucovat
a naopak MriezkaMiestnost musi obsahovat’ priezvisko ucitel’a, ktory bude v konkrétnej
miestnosti vyucovat. Preto bolo potrebné vytvorit’ aj dve pomocné triedy (ZaznamUcitel

resp. ZaznamMiestnost). Ako vysvetl'ujuci priklad pouzijem MriezkaUcitel.

Druhy atreti riadok st podobne ako v triede
|  2_HI,HIau,MRIT | MriezkaPovinne nazov predmetu a rozliSova¢ prednéasok
IP Biig? I cviceni a oznacenie miestnosti. Prvy riadok tvori oznacenie
| | paralelky, zlozené z Cisla ro¢niku, skratky odboru, pripadne
Rozvrh ucitela pododboru a ¢islo kriizku, ak sa jednd o cvidenie, ktoré je

oddelené lomenom. Tieto tdaje sa vkladaju pomocou d’alsej
| 5 HD/1 | Clenskej metody naplnParalelky.
IC Ruziigk I Tychto odborov méze byt na jednej hodine vsak
| | viac, preto su radené za sebou. V pripade, Ze by nestacila
Rozvrh miestnosti kapacita riadku v bunke, podobnym spdsobom ako
Vv pripade MriezkaVolitelne sa vloZi novy riadok metddou
vlozRiadok.

3.6.3 Beh pouzivatelskej aplikacie

Na nasledujucej ukazke je demonstrované prehliadanie rozvrhu hodin Studentom.
Najskor musi zadat” ¢o chee prezerat’, zadat” Skolsky rok v predpisanom tvare, semester

Vv danom roku. Tato Cast’ sa vykona pre vSetky tri typy pouzivatela.
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V dalSej Casti si program vyziada Cislo ro¢niku, skratku fakulty, skratku odboru
a opyta sa, ¢i zadany odbor obsahuje aj pododbor. Ak ano, pouzivatel tak zada aj skratku
pododboru. Potom sa vyberti pozadované tdaje z databazy a zobrazia v mriezke. Nasledne
sa program opyta ¢i chce Student zobrazit’ rozvrh hodin pre konkrétny krazok. Po zvoleni
moznosti “ano* mdze pouzivatel' vlozit’ ¢islo krazku, o ktory sa zaujima. Predchadzajica
mriezka sa zobrazi eSte raz, len sa v nej doplnia tdaje o cviceniach.
Nasledne sa program opyta ¢i chce pouzivatel' zobrazit' volitel'né predmety pre dany
odbor a ro¢nik. Pri zadani “ano‘ sa zobrazi rozvrh hodin, ak nie, opyta sa program, ¢i chce

(13

pouzivatel vidiet eSte nejaky rozvrh z kategérie “Student”. Ak zada “ano“ cyklus
programu sa vrati k bodu, kde ziada pouzivatel'a o ¢islo ro¢nika. Ak by zadal nie, program
sa opyta, ¢i uz ma skoncit. Odpoved’ “nie* nasmeruje ¢innost’ programu na zacéiatok — kde

sa voli typ pouzivatel'a.
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Dobry den, vita vas aplikacia Rozvrhy

Zadajte aky rozvrh chcete zobrazit:
(student) (ucitel) (miestnost)

student

Zadajte Skolsky rok v tvare: 20xx/20xx:
2010/2011

Zadajte semester:

zimny

Zadajte rocnik:

2
Zadajte skratku fakulty:
FHI
Zadajte skratku odboru:
HI
Obsahuje vas odbor pododbor? (A/N)
N
Zvoleny rozvrh: 2. roc¢nik  Hospodarska_informatika Zimny semester 2010/2011
| | 1 | 2 | 3 | 4 | [ 6 | 7 |
[— | | | | | | |
Krsjak
PO [P 0s P
B1_08
— Mazikova |
ut p UCTA P |
A7_e4 |
- Rakovska Hanak Vojtkova |
ST P TEI P[P PROA P[P STAA P |
|

A7_12

B1_08

B1_10

PI

Chcete rozvrh pre konkrétny

| |
kruzok? (A/N)

A
Zadajte c¢islo kruzku:
2
Zvoleny rozvrh: 2. rocnik Hospodarska_informatika kr. Zimny semester 2010/2011
| | 1 | 2 | 3 | 4 | | 6 | 7
[— | | | | |
Krsjak |
PO |P 0s P|C TEI P C STAA P |
B1_08 A7_12 A8_08 |
_ |
Mazikova | |
uT P UCTA P|C UCTA P | |
A7_04 A7_07 | |
_ |
Rakovska Hanak Vojtkova |
ST |C PROA P|P TEI P|P PROA P|P STAA P |C 0s
A8_04 A7_12 B1_08 B1_10 A8_14

PI

Chcete zobrazit volitelné predmety?

N

Chcete pozriet dalsi rozvrh z kategérie Student?
N

koniec? (A/N)

A

(A/N)
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3.7 Ukladanie novych rozvrhov do databazy

Jednou z uzivatel'skych poziadaviek bolo aj archivovanie starych semestrov
S moznost’'ou prezerania a ukladanie novych semestrov do databazy. Aby bola zabezpecena
dynamika prezerania, najlepSou moznost'ou bola vol'ba ukladania kazdého nového rozvrhu
do tych istych tabuliek s rozliSenim pomocou primarneho kl'ica rok a semester. Ked'ze
vSetky rozvrhy sa budu ukladat’ do jednej aplikacie, nie je potrebné pristupovat’ do inej, ¢o
by v kone¢nom doésledku spomalilo exekuciu programu, kvoli zlozitému pripajaniu sa do
databazy. Uzivatel pri spusteni databazovej aplikdcie iba napiSe cestu k danému

zdrojovému stiboru a 0 ostatné sa uz aplikacia postara.
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4  Zaver

Napliou tejto prace bolo navrhnit’ databazu rozvrhu hodin a Kk nej aplikaciu, ktora
ju bude automaticky napliiat’ zo zdrojového suboru. Navrh databazy presiel radou
formalnych procedur — od analyzy zdrojového stboru, vytvorenim konceptudlneho,
logického modelu az po vytvorenie jeho fyzickej podoby. Databaza bola vytvorena podl'a
poziadaviek pouzivatelov. Primarnym cielom tejto prace bolo vytvorit' aplikaciu, ktora
spracuje zdrojovy subor, pouzivany v programe Rozvrhy iked v textovej podobe.
Pouzivatel' spusti databazova aplikaciu, kde iba vlozi do konzoly programu cestu
k zdrojovému suboru, ulozenému v pocita¢i a aplikacia ho priblizne za 2 minuty (v
zavislosti od rozsahu) cely spracuje a ulozi do databazy. Spracovanie zdrojového stiboru
prechadza zloZitym parsovacim procesom, ktory tvori ten pomyselny motor, celej
aplikacie.

Na druhej strane Vv pouzivatel'skej Casti ma prezerajuci moznost' nacitat’ tidaje
z databazy a zobrazit' ich do konzoly vyvojového prostredia Vv prehladnej mriezke
dimenzovanej pre vSetky pripady prezerania. Vyhodou aplikicie je mozZnost’ pristupu do
starych semestrov, ktoré st uloZené v tych istych tabulkach, bez ¢akania na zdihavé
pripajanie sa do inej databazy.

Tento program vSak nebol vytvoreny ako prezentatny néstroj a ostava iba
vyvojarskym vystupom pre jednoduché zobrazovanie rozvrhu hodin pomocou jazyka

HTML a nasledne v kalendaroch — MS Outlook a pre mobilné opera¢né systémy.
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Prilohy

Pripady, ktoré sa vyskytli pri parsingu zdrojového suboru v ¢asti . PREDMETY. Ide
0 vynimky, bez ktorych by bol rozvrh hodin pre mnoh¢ paralelky nekompletny

Standard:
1_NHF_FBI 32001/1: KM: P V | Matematika_A MATA Fecenko_Jozef 1/1 160 ;3
~ 725 0
$1 B1_05
&1 C1_07
&1 B1_06
&1 B1_08
&1 C1_07
&1 B1_06
&1 B1_06
&1 B1_06
&1 B1_08

Fecenko_Jozef :F

WwWwwRkrwwERrN
APrPRLrUuUuNDPRNR
ONOTUV A WNRO
[CIOGEOE ORI OROR GG

Paralelka pozostavajtca len z fakulty:

1_FPM 75043/1: KMPV: V @ V | Komparacia_politic_systemov KPS AAA ucitel 1/0 100
;66

~ 624 1

$1 C1 07 3 60

Kruzok k paralelke pozostavajucej len z fakulty:

1_NHF 19077: KAIVT: V 1 V | Informatics INFAJ Prvakova_Slavka 1/1 35 ;0
~ 502 0

$1 3B01 1 4 @ Prvakova_Slavka

& 3B01 1510

Vypisany zoznam kruzkov:

1_OF_POCR 11001/4: KET: S V | Ekonomicka_teor ET AAA ucitel 1/1 80 ;46
#7 89 10

~ 675 9
$1 D113
&1 B106
&1 B208
&1 B202
&1 B212

:F

O oONO®

(4]
0
(]

AWWAHR
NDBR NN W

=

00

Len prednaska:

1_NHF_ETZ 13001: KVSRR: P V | Hospodarska_geograf_sv HGS Misunova_Ema 1/0 20
;38

~ 674 0

$1 B108 2 4 © Misunova_Ema :F

Len cvicenie:

1_NHF_LZSM 75020/8: KMPV: V 1 V | Filozofia FIL Gregus_Peter 8/1 25 ;29
~ 624 1

&1 A6 06 3110

Neznamy ucitel’:
1_NHF_FBI 41003: KPH: P V | Podnikove hospod PH AAA ucitel 1/1 160 ;2
~ 541
$1B1.02 130
11

&1 A5_17 1 0
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&1 B102 1 2 2 ©
&1 B206 1 2 3 0
&1 A4 08 314 0
&1 B206 1 1 5 0
&1 A5 16 4 5 6 ©
&1 A5 17 4 4 7 ©
&1 A5 06 2 3 8 ©

2
3

Uc¢itel’ na cviceni:

1 _OF_POCR 75002/1: KMPV: V 2 V | Filozofia FIL Marton_Milan @/1 40 ;43
~ 624 1
&1 A5_15

17 1 0 Marton_Milan
&1 A4 07 3 6 2 @ Marton_Milan
VoliteI'na prednaska:
1_NHF_ETZ 75017/8: KMPV: V @ V | Politologia POL Lidak_Jan 1/0 20 ;40
~ 624 1

$1 C1_09 4 7 @ Lidak_Jan

Paralelka s pododborom:
4 FPM_EMP_VMZ 42007: KMZ: P V | Medz_manaz_a_medz_podnikan MMMP Srsnova_Jana
1/1 75 ;449

rsnova_Jana :F

Rozdielni ucitelia na cviceni a prednaske:

4 FHI_SME 34024: KS: P V | Narodohospodarska_statistika NHS Pardelova_Ruzena
1/1 24 ;500

~ 565 1

$1 C1 09 3 5 @ Pardelova_Ruzena

&1 A7_12 2 4 1 @ Hurbankova_

Zakoncenie riadku symbolom F:
4 FHI_UFR 35059: KUA: P V | Medzin_stand_uctov_vykaz IFRS Tumpach Milos 2/1 50

;515
~ 727 1

$2 B1_04 3 4 © Tumpach_Milos
&1 A7 044310 :F

&1 A7.04 4320 :F

2 hodiny prednasok:

2_OF_POCR 12001/6: KHP: P V | Narodohospodarska_polit NHP Lukacik_Jan 2/@ 258
;149

~ 662 9

$2 B108 5 2 © Lukacik_Jan :F



