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ABSTRAKT

SZUNYAI, Alex: Elektromobilita v Slovenskej republike. — Ekonomickd univerzita
v Bratislave. Obchodna fakulta; Katedra marketingu. — Veduci zavereénej prace: Ing. Robert
Rehak, PhD. — Bratislava: OF EU, 2020, 42 s.

Ciel'om bakalarskej prace je preskimanie elektromobility na Slovensku a rovnako aj
zaujem a povedomie 'udi o elektromobily. Bakalarska praca je rozdelena do piatich kapitol.
Obsahuje 14 grafov, 4 tabulky a5 obrazkov.

Prva Cast’ je venovana teoretickej Casti. V prvej podkapitole sa venujeme historii. Druha
podkapitola definuje pojem elektromobil. Tretia podkapitola je zamerana na druhy
elektromobilov, S$tvrtd opisuje nabijacie stanice. Piata podkapitola poukazuje na klady
a zapory elektromobility a v poslednej podkapitole priblizujeme stav na Slovensku a v Europe.

Druhd cCast’ je venovana praktickej Casti. Je zamerana na ciel' prace ana popisanie
metodiky prace a metdod skimania. Prieskum sme realizovali pomocou vytvorenia online
dotaznika. Jeho cielom bolo zistit' vedomosti I'udi o danej problematike, rovnako zistit’ ich
zaujem o danu tému. Jednotlivé odpovede sme vyhodnotili a v poslednej kapitole sme napisali

odportcania, resp. nadvrhy pre zlepsenie.

Kracové slova:
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ABSTRACT

SZUNYAI, Alex: Electromobility in the Slovak Republic.- University of Economics in
Bratislava. Obchodné fakulta; Department of Marketing — Supervisor of the final work: Ing.
Rébert Rehak, PhD. In Bratislava: OF EU, 2020, 42 pages

The aim of the bachelor work is to examine electromobility in Slovakia, as well as
people's interest and awareness of electric cars. The bachelor thesis is divided into five
chapters. It contains 14 graphs, 4 tables, and 5 figures.

The first part is devoted to the theoretical part. In the first subchapter we deal with
history. The second subchapter defines the term electric car. The third subchapter is focused
on types of electric cars, the fourth describes charging stations. The fifth subchapter points out
the pros and cons of electromobility and in the last subchapter we describe the situation in
Slovakia and in Europe.

The second part is devoted to practical part. It focuses on the aim of the work and on
the description of the work methodology and research methods. We conducted the survey by
creating an online questionnaire. Its aim was to find out people's knowledge of the issue, as
well as to find out their interest in the topic. We evaluated the individual answers and in the

last chapter we wrote recommendations, or suggestions for improvement.

Keywords:
Electromobility, charging station, electric car, Slovakia
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Uvod

Doprava je nevyhnutnou sucastou nasho kazdodenného Zivota. Auta, autobusy, vlaky
a iné dopravné prostriedky ndm umozituju prekonavat’ rdézne vzdialenosti, ¢i uz v rdmci Statu
alebo medzinarodne. Ako je dobre zname, vel’ka ¢ast’ znecistenia ovzdusia je spOsobena prave
Z dopravy. Autd do ovzduSia vypustaju latky, ktoré su Skodlivé a nebezpecné pre Zzivot
a taktiez ich motory pracuji na baze zdrojov, ktorych zasoby nie st nekonecné.

Inovacie v rdmci dopravy by mali préve spocivat’ v tom , aby boli emisie znizené alebo
Uplne odstranené.

Cielom bakalarskej prace je poukazat' na elektromobilitu ako na novy a inovativny
sposob dopravy. V stcéasnosti je elektromobilita akysi ,,trend”, a 'udia maju ¢im d’alej vac¢si
zaujem o kapu elektricky pohananych vozidiel. V sucasnosti je elektricky pohon najlepSou
a najprepracovanejsou alternativou aut so spalovacim motorom.

Cela praca je rozdelena na dve cCasti, teoretickl a praktickd. V teoretickej Casti sa
zameriame na priblizenie sucasného stavu elektromobility v Slovenskej republike
a v zahrani¢i. Vysvetlime, ¢o to elektromobilita vlastne je, priblizime historiu, klady a zapory
elektricky pohananych vozidiel, vys$Siu obstardvaciu cenu, nie vel'mi ldkavy dojazd, ¢i
nedostato¢nt infrastrukturu. Poukazeme aj na aktualne predaje elektromobilov v Slovenskej
republike a porovname si ich kl'ai¢ové vlastnosti.

Druhda cast’ opisuje hypotézy a ciele - hlavné a ¢iastkové. Je zamerana na popisanie
metodiky prace a metod skdmania. Dalej budeme interpretovat’ vysledky prieskumu od nasich
respondentov. Odpovede budd zanalyzované a interpretované pomocou grafov a tabuliek. Po
interpretacii vysledkov sa zameriame na diskusiu a uvedenie odportcani, ako zlepsit' alebo
zefektivnit' postavenie elektromobility na Slovensku a zlepsit' postoj I'udi k samotnej klpe

tychto elektrickych vozidiel.



1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

V stcasnej dobe je elektromobilita fenomén a vyrobcovia automobilov masivne
investuji do vyvoja elektrického pohonu automobilov-elektromobilov. V porovnani
s minulost'ou je viditelny rozvoj infrastruktiry a pribudanie novych modelov, ¢o predstavuje
problém z hladiska vahavosti vyrobcov a predajcov. Predajcovia zaznamenali, Ze predaj
automobilov za posledny rok narastol o 38%. Dédlezitd ulohu v automobilovom priemysle
zastava Tesla, ktora sI'ubuje vyhodné ceny a s va¢simi kapacitami batérii. Rok 2019, podl'a
predajcov, ma byt prelomovym rokom v elektromobilite. Z dévodu narastajuceho zaujmu
dochadza k rozvoju infrastruktur v oblasti automobilov. SFubuju sa nové vyhliadky v poéte
novych automobilov a dostupnej$ich nabijacich stanic. Vdaka kvalitne a uz dnes v celku
roz$irenych nabijacich stanic, nie je problém cestovanie na dlhSie vzdialenosti. Pokial’ je pre
nas nevyhnutnd doba strdvend na cestach, ¢i uz z pracovného alebo sukromného hladiska,
jednym z vhodnych variantov bude plug-in hybrid. Plug-in hybrid je dostupny v ponuke
mnozstva automobiliek, ktorych dojazd sa pohybuje v rozmedzi 40-60 km. V tejto kategorii
treba brat’ na vedomie ich vyuzitie hlavne v zimnom obdobi, ked’ vicsina modelov plug-in
hybrid vyuziva na karenie teplo z motora. Vyrobcovia rataji s lep$im vyuzitim automobilov aj

pre potreby firiem, samosprav a d’alsich institacii (Ciskova, 2019).

1.1 Historia elektromobilov

Elektromobilita siaha az do 19. storo¢ia. Prvym zaznamenanym elektromobilom bol model
elektricky pohananého vozidla. Vyznamny uspech patril uhorskému vynalezcovi slovenského
povodu (Stefan Anian Jedlik). Vyznamnejsi pokrok bol na prelome 19. a 20. storoéia zasluhou
francuzskeho chemika Camille Faureho tym, Ze zlepsil nabijatelny akumulator. Elektrické
autd drzali na konci 19. storocia rychlostné rekordy, ked’ elektromobil belgického konStruktéra
La Jamais Contenteho dosiahol rychlost’ 105,88 km/h.

Par rokov pozdejsie bol vyvinuty hybridny pohon, ktory bol kombinaciou
benzinového motora a dynama.
Zaciatok 20. storocia boli elektromobily na cestich najrychlejSie, ich konkurenciou

boli autd s parnymi motormi a prvé benzinové automobily. Najvacsi rozmach nastal v roku
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1912, no tento rok bol aj akymsi zac¢iatkom ich konca na dlhy ¢as. Klesli ceny benzinu, zacali
sa stavat’ dial'nice, bol vynajdeny elektricky S$tartér a na trh bol uvedeny Fordov Model T
(Baksa, 2020). 60. a70. roky 20. storocia, kedy boli ropné krizy, ozivili zdujem
0 elektromobilitu. Velké spolo¢nosti uvazovali o vyrobe kompletne elektrického automobilu,
no napokon od toho upustili, nakol’ko nepokladali tito myslienku ako uspe$ni na trhu.
V tychto ¢asoch bolo viacero projektov, ako napriklad hybridné vozidlo s elektrickym
motorom, ktoré skonstruoval Victor Wouk v roku 1972. Tento pohon zacal General Motors
implementovat’ do svojho modelu Buick Skylark. Impulzom ktomuto kroku bol zékon
0 ochrane zivotného prostredia (Fousek, 2020). Automobilové spolo¢nosti upozoriovali na to,
Ze tento zakon sposobi narast ceny automobilovl o takmer 30%, naco vlada zareagovala tak, Ze
tento zakon po Styroch rokoch zrusila. Spolo¢nost’”  General Motors v polovici 20.
storocia prisla s limitovanou ediciou 1100 kusov elektrického kupé EV1 s dojazdom az 240
km. Vsetky tieto vozidla boli vSak len na prenajom. Tento projekt bol vel'mi ziadany, no po
troch rokoch spolo¢nost’ vozidla stiahla a nechala zoSrotovat. Dovod je nezndmy. Tymto
krokom bola ukon¢end dalsia vyznamna etapa v ramci vyvoja elektromobility (Ciskova,
2019).

1.2 Pojem elektromobilita

Elektromobilmi su oznaCované dopravné prostriedky, ktoré su pohéanané elektrickym
motorom, tzv. elektromotorom. Nejednd sa len o elektrické auta, do tejto kategorie
zarad'ujeme aj elektrobicykle, elektrické kolobezky, elektrické motorky a skutre, elektricky,
taktiez elektrické vlaky a elektrické lode, a lietadla. Auta pohanané elektrickymi motormi st
menej $kodlivé pre ovzdusie ako dieselové a benzinové motory (Belicka, 2018).

Verejnost’ chape elektromobilitu hlavne ako osobné vozidla, no velmi ddlezita je aj
verejna doprava, a tu sa jedna o hromadnu prepravu 0s6b, carsharing a taxisluzby. Patria sem
aj uzitkové vozidla, ktoré rozvazaju tovar, dorucuju balicky - kuriérske sluzby, alebo
prepravuju tovar. Velké mesta sa Coraz CastejSie zaoberaju otdzkami smogu, znecisteného
ovzdusia, zapchami, plnymi cestami a nedostatkom parkovacich miest. Projekty zdielania e-
bajkov, elektrickych skutrov boli spustené vo viacerych mestach. NaSa praca sa zaobera

elektromobilitou. Elektrické vozidla su oznacované anglickymi skratkami ako EV (Electric



Vehicle- elektrické vozidlo) alebo BEV (Battery Electric Vehicle- batériové elektrické
vozidlo) (Mgj elektromobil, 2018).

1.3 Druhy elektromobilov

Vseobecné oznacenie ,elektromobil je platné pre vozidlo, ktoré je pohanané
elektrickym motorom v rozsahu 100%. Pre napajanie a chod motora sluzi batéria, ktora je
zasobnikom elektrickej energie. Batérie sa nabijaju z elektrickej siete, alebo aj tzv.
rekuperdciou, ¢o je brzdenie. Na trhu elektromobilov existuju aj automobily vybavené
systémom prediZenia dojazdu, ktorym je spalovaci motor primarne pouZivany na vyrobu
elektrickej energie. Elektrické vozidla potrebuju infrastruktiru nabijacich stanic, aby mohli
byt efektivne prevadzkované.

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky zaradilo medzi elektrické vozidla
nasledujuce typy dopravnych prostriedkov — elektricky automobil, ¢i uz osobny alebo
nakladny, elektricky bicykel a elektricky motocykel.

1.3.1 Batériové elektricke vozidla
Elektrické vozidla, ktoré pouzivaju pre pohon batériu ako jediny zdroj. Oznacuju sa aj

BEV- Battery electric vehicle (Richnak, 2018).

1.3.2 Batériové elektrické vozidla s predizenym dojazdom
Elektrické vozidla s oznatenim REEV- Range extender electric vehicle. Tieto vozidla
disponuju aj spalovacim motorom, ktory je vSak vylucne pouzivany na dobijanie batérie tak,

aby sa dojazd automobilu prediZil.

1.3.3 Elektricke vozidla vybavené palivovymi clankami
FCEV- Fuel cell electric vehicle je oznacenie tohto typu elektrickych aut. Vozidla
vybavené elektromotorom dobijanym elektrickou energiou z palivovych ¢lankov. Elektricka

energia je vysledkom reakcie vodika a kyslika v palivovych ¢lankoch.
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1.3.4 Plug — in hybridné vozidlo
PHEV- Plug-in hybrid electric vehicle je oznacenie vozidiel, ktorych pohon je
Ciasto¢ne elektrifikovany a maju moznost’” dobijania batérii z elektrickej siete. Technoldgia

pouzivana v tychto typoch vozidiel je dolezitd pri prechode na plne elektrické vozidla

(Sofrankova, 2017).

Prilozeny obrazok nam popisuje hlavné rozdiely, ktoré s medzi popisovanymi druhmi
elektrickych vozidiel. Tento obrazok nam poukazuje tri kategorie, ktorymi si emisie

vypuUstané pri danom pohone, spotreba paliva a zdroj energie pohanajici vozidlo.

SEEE e W0 00800 egee
Zdroj energie EJ EJ EI *;" 4‘ N EJ "

Obr. 1. KIa¢ové vlastnosti vozidiel podl'a pohonu
Zdroj: Pracovna skupina MH SR 2013

1.4 Nabijacie stanice

Rovnako ako klasické auta so spalovacim motorom potrebuji Cerpat’ benzin alebo
naftu na Cerpacich staniciach, tak elektromobily potrebuji dobijat svoje batérie.
Elektromobily je mozné nabijatt dvomi sposobmi, tzv. striedavym pradom alebo
jednosmernym pradom. Jednosmerny prud ma oznaéenie DC astriedavy AC. Na zaklade
typu, velkosti nabijacieho prudu, vykonu v kW sa nabijacie stanice rozdel'ujii podla Casu, za

ktory dokazu nabit’ batériu v elektromobile.
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1.4.1 Typy nabijacich stanic:

a)

b)

Normal 100/120 V AC, Level 1 — Tento typ nabijacej stanice je napojeny na
jednofazovy elektricky systém. Rychlost’ nabijania zavisi na elektrickom okruhu.
Urcenie tychto stanic je vicSinou do domaceho prostredia, nakol'ko ¢as nabitia
batérie na pInu kapacitu sa pohybuje v rozmedzi 10 az 20 hodin. Pri tejto stanici je
pouzivany Standardizovany model nabijacieho adaptéra SAE J1772.

Normal 200/240 VV AC, Level 2 —Nabijacia stanica Level 2 mé& podobné parametre
ako vysSie spominany model Level 1. Rozdiel je v tom, ze tato stanica je napojena
na trojfazovy okruh, ktory je rychlejsi. Doba nabijania je kratSia a interval nabitia
batérie je v rozmedzi 1 az 4 hodiny. Urcenie stanic je podobne ako pri prvom type
na domace pouzitie a tiez na nabijanie na verejnych parkoviskach. Rovnako ako
stanica Level 1, aj tato stanica pouziva Standardizovany typ adaptéra SAE J1772.
Rychle 480/500 V DC, Level 3 — Trojfazovy elektricky prud v tychto staniciach je
pretransformovavany na jednosmerny. Rychlost’ nabijania tychto stanic umoziuje
nabit’ batériu na 80% v priebehu 15 az 30 minat. Typ nabijacicho adaptéra je
CHAdeMO.

Akumulatorova batéria sa nabije v priebehu 6 az 8 hodin zo $tandardnej domovej

zésuvky striedavym prddom. Na trhu st aj rychlonabijacie stanice, ktoré dokazu nabit’

batériu elektromobilu za 30 minat. Pozname aj vymennikové stanice na akumulatory.

Princip je jednoduchy, vybitu batériu jednoducho vymenite za nabitl a nebude to trvat’

dlhsie ako natankovanie plnej nadrzi pri aute so spalovacim motorom (Sofranko,

2015).

1.4.2 Infrastruktira nabijacich stanic na Slovensku

Jednou z najdolezitejSich veci pri rozvoji elektromobility je vybudovanie infrastruktury

nabijacich stanic. Spomedzi susedskych krajin patri Slovensko k najlep$ie vybavenym z nich.

Na Slovensku sa nachadza 102 rychlonabijacich stanic s uvedenym vykonom nad 22 kW

a 347 verejnych nabijacich stanic, ktorych vykon je vSak nizsi. Pokrytie rychlonabijaciek je

na vacSine Uzemia trasy D1, ktora smeruje od Bratislavy, cez Zilinu az do Kosic, ve'mi dobré.
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Juh Slovenska je na tom s pokrytim horsie, no v buddcnosti sa rata s dobudovanim stanic aj na
tomto Useku (Cigkova, 2019).
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Obr. 2. Rozmiestnenie nabijacich stanic na Slovensku

Zdroj: http://ww.nabky.com/

Vyssie uvedeny obrazok nam zobrazuje pokrytie nabijacich stanic v Slovenskej
republike. Ako si hned’ mdzeme vSimnut’, nabijacie stanice su rozdelene farbami a kazda
farba znamena nieco iné. Je nutné si v§Simnut' typ nabijacieho konektoru, otvaracie hodiny
arovnako aj rychlost' nabijania. Farebnd odliSnost’ rozliSuje nabijacie stanice na zaklade
viacerych faktorov. Cervené oznaenie prislicha rychlonabijatkam CHAdeMo a Combo
s vykonom 44 kW a viac. Modra farba oznacuje nabijacie stanice Typ 2 s vykonom 22 kW,
Typ 2, no viak s vykonom len 11 KW a menej oznaduje svetlomodra. Sedé oznadenie maji
nabijacie stanice Typu 1, zelenou farbou su oznacené nabijacky, ktoré je mozne vyuzivat' len
pri ubytovani, tzn. slizia vyhradne ubytovanym hostom. 16 A, 32A zasuvky st oznacené

bielou farbou. Cierna farba patri firme Tesla a jedna sa o Tesla Supernabijacku.
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1.4.3 Poskytovatelia nabijacich stanic

Najvacsi poskytovatelia nabijacich stanic v ramci Slovenskej republiky GreenWay
Operator a.s., ZSE Zapadoslovenska energetika a.s., Vychodoslovenska energetika a.s.
a Slovenské elektrarne a.s. Vel'mi vyznamny je aj projekt NEXT-E, jedna sa o projekt, ktory
bol podporeny Eurdpskou uUniou na vybudovanie siete rychlonabijacich stanic. Projekt sa
dotyka 25 krajin a zaujimavostou je, Ze Slovensko bola prva krajina, kde bola spustena
ultrarychla nabijacia stanica s vykonom az 350 kW. Nemenej vyznamny je aj projekt IONITY,
ktory vznikol spojenim poprednych automobiliek za ucelom vybudovania siete superrychlych
nabijacich stanic pozdiZ dialnic. Medzi d’al$ich poskytovatel'ov sa zarad’uji obchodné centra,

hotely, ktoré vyjadruju podporu zelenym energiam a elektromobilite.

1.5 Klady a zapory elektromobility

1.5.1 Klady

Ku kladnym strankam elektromobilov patri vel’ké mnozstvo aspektov. Thto skuto¢nost’
potvrdzuje aj Coraz vyssi predaj a atraktivita elektrickych vozidiel v ociach spotrebitel'ov. Ku
hlavnym kladnym strankam spominanych vozidiel patria najmé ticho, bezpecnost, nizSie
emisie, zalozny zdroj energie a Vv neposlednom rade znizenie negativneho dopadu cestnej
dopravy na zdravie ¢loveka.

Ticho- Zvuk klasickych automobilov so spalovacim motorom pozna kazdy, niektoré auta
hudia viac, niektoré menej. Elektromobily disponuju motormi, ktoré su uplne tiché. Soféra
nerozptyl'uje zvuk motora, a tak sa mézZe plne koncentrovat’ na jazdu.

Bezpec¢nost-Viaceré Studie uvadzaji, ze elektromobily st bezpecnejSie ako autd so
spalovacim motorom. Hlavnym dévodom je konStrukcia elektrickych aut, kde batéria je
ulozené v podlahe vozidla, a tak je tazisko auta nizSie. V prednej Casti chyba motor, takze je
deformacné zona vacsia.

Emisie- V dnesnej dobe, kedy je naSa planéta zamorena Skodlivymi latkami a odpadom, by
sme sa mali starat’ o to, ako ju chranit. Kazdy by mal zacat sdm od seba. Elektromobily, na
rozdiel od klasickych automobilov, nevypustaji do ovzdu$ia $kodlivé latky, ako je oxid

uhli¢ity.

14



Zalozny zdroj energie- V domdacnosti by sme sa bez elektrickej energie prakticky nezaobisli.
Pri vypadku elektriny je vdcSina I'udi v koncoch, nema svetlo, nefunguje chladnicka, internet
a podobne. Elektrické vozidld sa mdézu pouZit ako zalozny zdroj energie a pomdézu nam
preckat’ dobu vypadku.

ZniZenie negativneho dopadu cestnej dopravy na zdravie ¢loveka- Negativny dopad na
zdravie l'udi ma znecistené ovzdusie, ktoré znecistuji spalovacie motory aut, negativne na
Pudské zdravie pdsobi aj hluk, ktory tieto motory produkuji. Spomenuté negativne vplyvy na
zdravie ¢loveka sa mézu definovat’ ako skryté naklady na dopravu. Elektromobilita by mohla

byt rieSenim na odstranovanie negativnych vplyvov na l'udské zdravie.

1.5.2 Zapory

Tak ako aj minca ma dve strany, tak maju aj elektromobily kladné a rovnako aj
z&porné stranky.
Ekologicka stopa- Riadenie a prevadzkovanie elektromobilov nezneéist'uje ovzdusie oxidom
uhli¢itym ako je to u aut so spalovacim motorom. Velka ekologicka stopa sa vSak urobila pri
samotnej vyrobe elektrickych aut. Ekologicka stopa bola sp6sobend vyrobou batérii, na
ktorych vyrobu sa pouzivaji chemikalie, Skodlivé pre ovzduSie. Vyroba batérii v Nemecku
znecistila ovzduSie 0 viac ako 11 az 28 percent nez dieselové motory v autach. Energia sa vo
vel'mi vysokom mnozZstve spotrebuje na taZzbu kobaltu, manganu a litia. Pri spracovani tychto
prvkov je takisto pouzivané vel'’ké mnozstvo energie. VSetky spomenuté prvky st nevyhnutné
pri vyrobe batérii do elektromobilov (TASR, 2019).
Cena- Cena elektromobilov je vyssia ako pri klasickych autach. Vysoka cena je najmé kvoli
nizsej produkcii a mensSej rozSirenosti. Na vysoku cenu maji tiez vplyv batérie, ktorych
vyroba je draha.
DIhé dobijanie- Ked’ nam ddjde benzin alebo nafta v autach so spalovacim motorom, tak
jednoducho zajdeme na benzinovu stanicu a jednoducho natankujeme. Pri elektrickych autach
je to zlozitejSie, ked’Ze infraStruktira nabijacich stanic nie je rozvinutd tak ako pri klasickych
benzinovych staniciach a doba nabijania ja niekol’konasobne dlhsia ako pri tankovani.
Dizajn- Mnohym I'udom sa dizajn elektromobilov nepaci alebo im nie je sympaticky. Ponuka
nie je Siroka, atak nemaji na vyber. Vyroba nie je az tak rozSirend, o ovplyviiuje kipu

a vyber.
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1.6 Elektromobilita na Slovensku a v zahraniéi

Podpora $tatu, ¢i uz na Slovensku alebo v ostatnych krajinach, hra kl'a¢ova tlohu pri
rozvoji elektromobility. Jednotlivé Staty podporuji jej rozvoj formou roéznych prispevkov,

dotacii alebo vyhod.

1.6.1 Akcny plan rozvoja elektromobility v Slovenskej republike

Zvysujuci sa dopyt a zaujem spotrebitel'ov o elektromobilitu vnima aj ministerstvo
hospodarstva Slovenskej republiky, apreto toto ministerstvo predlozilo vlade Slovenskej
republiky Akény plan na rozvoj elektromobility v Slovenskej republike. V tomto plane je
obsiahnutych 16 konkrétnych opatreni z dévodu, aby spotrebitelia mali motivaciu kapy
elektromobilov, aby bolo vnimanie nizkoemisnej mobility bezproblémoveé a aby sa zrychlilo
zavéddzanie infrastruktary. Akény plan rozvoja elektromobility v Slovenskej republike
reflektuje na smernicu Eurdpskeho parlamentu a Rady o0 zavadzani infrastruktary pre

alternativne paliva (Ciskova, 2019).

1.6.2 Farebne odlisené SPZ elektromobilov

Na slovenskych cestach sa uz moézeme stretnut’ s automobilmi, ktoré maju zelené
Statne poznavacie znacky. Od decembra 2019 si mozu majitelia elektrifikovanych vozidiel, ¢i
uz elektromobilov alebo plug-in hybridov pri prihlasovani vozidiel poziadat o farebne
odliSené znacky zelenej farby. Majitelia tychto automobilov budi mat’ ur¢ité vyhody, ako
napriklad vstup do nizkoemisnych z6n, nizSiu cenu parkovného, moznost’ jazdy
v autobusovych pruhoch. Do buducnosti sa pohrava aj s myslienkou niz$ej ceny dialni¢nych
poplatkov. Slovenska republika sa pri tomto opatreni inSpirovala Skandinavskymi krajina, kde

su tieto opatrenia zavedené uz roky (Schun, 2020).

16



Obr. 3. Farebne odlisené SPZ
Zdroj: https://www.teslamagazin.sk/zelene-evidencne-cislo-elektromobily-schvalenie/

1.6.3 Podpora elektromobility v zahranici

Norsko, ako jedna z najpoprednejsich krajin v ramci elektromobilov, prijalo viacero
opatreni na podporu rozvoja. V poslednych rokoch je bezné, Ze sa tam preda viac elektrickych
vozidiel, ako aut so spal'ovacim motorom. Majitelia su pri kipe elektromobilu oslobodeni od
platby za registraciu vozidla. Najvacsim lakadlom na kupu elektromobilu je oslobodenie od
platby DPH, ktord sa vzt'ahuje na automobily. Zvyhodnenie prichddza tiez pri vyuZzivani
dial'nic, tunelov a trajektov, za ktoré tiez nemusia platit’ (Rehak, 2018).

Nemecko podporuje nakup elektromobilov sumou 4000 eur a hybridov 3000 eur. Po
dobu 120 mesiacov st majitelia elektromobilov oslobodeni od platby vlastnickej dane. Pri
kupe elektromobilu alebo hybridu na firemné Géely plati zl'ava, resp. dafiové zvyhodnenie 0,5
% z obstardvacej ceny.

Vo Franclizku ma podpora elektromobilov dlhs§iu tradiciu, konkrétne uz viac ako 11
rokov. VI&da ju podporuje sumou 6000 eur, no je mozné ziskat' dodatocnych 4000 eur pri
vyradeni dieselového automobilu, ktoré bolo vyrobené pred rokom 2006.

Velka Britania poskytuje podporu 5220 eur pri kipe elektrifikovaného vozidla.

Majitelia elektromobilov v Raktsku mézu jazdit’ po dial'niciach vysSou rychlost’ou ako
beZné auta. Elektromobily maju najvysSiu povolenu rychlost’ na dialniciach 130 km/h, zatial
¢o auta so spalovacimi motormi ju maji obmedzent na 100 km/h. Toto opatrenie bolo
presadené z dévodu, ze pri vyssich rychlostiach bezné motory produkuju viac CO2. Rakusko
d’alej planuje do roku 2021 prispiet’ na elektromobilitu sumou 93 milidénov eur.

V Ceskej republike su vlastnici elektromobilov oslobodeni od cestnej dane a st im
poskytnuté parkovacie miesta v prazskych reziden¢nych zdénach. Dotacie do samosprav na

kapu elektromobilov st vo vySke 9750 eur a firmy mozu dostat’ dotaciu az do vysky 75 %.
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Nasi juzni susedia ponukaji zlavu 21 % z ceny nového vozidla, oslobodenie od
registracnej a cestnej dane. Firmy v Mad’arsku neplatia za firemné elektromobily. Elektrické
vozidla su odligené inou SPZ.

Spojené Staty americké dotuju elektromobilitu uz od roku 2009. Dotacie st realizované
formou danovej ulavy. Zaujemcovi o elektromobil mdze byt odpocitana dan z prijmu az do
vysky 7500 dolarov, ¢o predstavuje priblizne 6730 eur (Baksa, 2019).

Styri ¢lenské $taty Eurépskej tnie neposkytuju ziadne stimuly a dotécie na podporu
elektromobility. Jedna sa o jednu naSu susednu krajinu Pol'sko, d’alej Chorvatsko, Estonsko

a Litvu.

1.6.4 Predaj elektromobilov na Slovensku

wPodla statistik Zvizu automobilového priemyslu sa na Slovensku v minulom roku
vyrobilo viac ako 1 100 000 vozidiel, co je v porovnani s rokom 2018 mierny narast. Vdaka
tymto vysledkom zostava Slovensko aj nadalej svetovym lidrom v pocte vyrobenych
automobilov s hodnotou 202 osobnych &ut na 1000 obyvatelov. “(Hubinsky,2020). Az 49,5
percenta tvori automobilovy priemysel na celkovom priemysle Slovenska. V roku 2019 bolo
zaregistrovanych o 1998 viac vozidiel ako v roku 2018. Trend, ktory na Slovensku uz dlhsie
pretrvava, a to dovoz aut starSich ako 15 rokov, pokracoval rovnako aj v roku 2019. Dovozom
takychto aut sa zhorSuje bezpecnost’ na cestdch, tieto autd maju Castokrat vysSie emisie
a skodia viac zivotnému prostrediu. ,, Ak sa pozrieme na registracie elektrickych a hybridnych
vozidiel, hlavne plug-in hybridov, jednoznacne tu poznat, zZe v minulom roku nebola dostupna
Ziadna dotacia. Zatial' ¢o v roku 2017 a 2018 bol trend stupajuci a v kategorii elektromobilov
(BEV) bolo registrovanych 209, respektive 293 (2018) vozidiel, rok 2019 zaznamenal prepad v
predajoch na 165 registrovanych elektromobilov za rok.“(Hubinsky,2020). Vyhliadky do
budlcnosti z pohl'adu elektromobilov na Slovensku st priaznivé, ked’ze aj zavod v Trnave
PSA zacal s vyrobou elektromobilov. Jedna sa o model Peugeot e-208. Peugeot sa tak stal
druhym vyrobcom na Slovensku po automobilke VVolkswagen, ktora vyraba model VW e-Up!.

Prvenstvo vSak Peugeot drzi vo vyrobe batérii pre elektromobily (Hubinsky,2020).
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REGISTRACIE NOVYCH OSOBNYCH VOZIDIEL PODLA TYPU PALIVA ZA ROK 2019
PLUG IN HYBRID 0,20%

Typ paliva 2019
[ELEKTRINA 165 & 460
CNG 119
NAFTA 25 504
NAFTA+HEV 447
NAFTA+PHEV 1
BENZIN 70998
BENZIN+CNG 33
BENZIN+HEV 3860
BENZIN+LPG 239
BENZIN+LPG+HEV 1
BENZIN+PHEV 191
Total 101 568 ELEKTRINA 0,16%

Obr. 4. Registréacie novych vozidiel za rok 2019
Zdroj: (Hubinsky, 2020)

Vyssie uvedeny obrazok (Obr. 4.) ndm ukazuje pocet novych registrovanych 4ut na
Slovensku za rok 2019. Najviac bolo zaregistrovanych &ut s benzinovym motorom, naftové
motory zastupovali druhu prieCku. Alternativne paliva predstavovali 4,63%, plug-in hybridy
0,20% a elektrina 0,16%.

BEV A PHEV+HEV REGISTRACIE NOVYCH VOZIDIEL

1100 1936 2434

293
200 126 209 202

16 131 sg-l l 71“7 i
o2 2 & a — =

.100 2014 20! 2018 2012

2014 2015 2016 2017 2018 2019
BEV 49 52 59 209 293 165
PHEV+HEV 126 131 363 1936 2434
PHEV 202

Obr. 5. Registréacie novych vozidiel typu BEV a PHEV+HEV
Zdroj: (Hubinsky, 2020)
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Obr. 5. popisuje registraciu elektrickych vozidiel typu BEV aPHEV+HEV
v poslednych 6 rokoch, teda od roku 2014. Stupajuci trend od roku 2014 vygradoval v roku
2017 a 2018, najmi kvoli Statnym dotaciam na, kiipu elektromobilov. Rok 2019 je poznaceny

poklesom zaujmu, pretoze dotacie boli zastavene.

1.6.5 Elektrina vs. Vodik

., Elektromobilita je hitom poslednych rokov a casto sa stretavame aj v médiach S
informadciami, Ze buducnost’ bude patrit prave elektromobilom. MozZeme o tom polemizovat,
mozeme s tym aj nesuhlasit, ale minimalne ciastocne to pravda bude. Svedci o tom napokon aj
masivne prezbrojovanie automobilového priemyslu. “(Hubinsky,2020). Spolu s elektrickym
pohonom budt existovat’ aj d’alSie technologie, jednou z tychto alternativ je aj vodikovy
pohon. Zavadzanie novych technoldgii a vyrad'ovanie spalovacich motorov je hlavne kvoli
znecist'ovaniu ovzdusia. Predaj elektromobilov v Eurdpe stipa, no stale nedosahuje vysoké
&isla. Po celej EU, ako aj na Slovensku, sa stavajii nové rychlo nabijacie stanice, zlepSuje sa
infrastruktiira. Normalne nabijanie- AC nabijanie trva prili§ dlho, auto tam musi dlho stat’ a to
je hlavnym problémom, ktory zohrdva ulohu pri zaujme o elektromobil. Majitelia
elektromobilov, ktory byvaju v domoch, si svoje auta napoja na elektrinu v noci a réno ich
maju nabité, zatial' Co obyvatelia panelakov alebo sidlisk takiito moznost’ nemaju. Problém je
hlavne s kapacitou parkovacich miest (Hubinsky, 2020). ,, Staci zajst na ktorékolvek sidlisko.
V situacii, ked ani bezné vozidlo nemdte kde zaparkovat, je trocha naivné ocakavat, ze po
vybudovani parkovacich miest s nabijackami ich budu vsetci ohladuplne nechavat volné pre
elektromobily. Na rozdiel od klasického vozidla, ak nebudete moct elektromobil na noc
pripojit’ k nabijacke, rano nim nikam neodidete. “(Hubinsky, 2020).

Tuto problematiku by mohol vyriesit' vodik v buducnosti. Vodikové palivo sa
natankuje za rovnaky ¢as ako je to pri beznych automobiloch, a preto je tento typ pohonu
najpodobnejsi beznym autam (Pultzner, 2019). Elektricky pohon bude vyuzitelny na kratsie,
skor tie mestské presuny do 100 km denne. Takto vyuzivané elektromobily sa uplatnia a budu
efektivne. Ich pouzitie méze byt rovnako aj ako taxiky alebo rozvoz jedal. Hromadnej
a nakladnej doprave na dlhsie vzdialenosti by viac vyhovoval vodikovy pohon, kde je vacsi

dojazd a kratsie prestoje (Hubinsky, 2020). ,,O vodiku sa vsak zdaleka neuvazuje iba ako o
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palive pre dopravne prostriedky. Cielom je takzvand dekarbonizdcia Eurdopy, ¢o znamend
vylucenie produkcie CO2 z celého energetického retazca. “(Hubinsky, 2020). Vodik musi byt
vyrabany z obnovitel'nych zdrojov prostrednictvom elektrolyzy napajanej bud’ z veternej,
vodnej alebo fotovoltickej elektrarne. Takto vyrobeny vodik nemusi slazit’ len na pohon 4ut,
nakladnych aut, autobusov ale méze byt pohonnou jednotkou aj vlakov, lodi alebo lictadiel.
Ked si predstavime napriklad kolko kilometrov denne prejde kamion, tak je vodik
rozumnejSia alternativa. Rovnaky dojazd by bolo mozné dosiahnut’ namontovanim viacerych
batérii, ktoré by vSak boli drahé, tazké a zaberali by vel’a miesta. Rovnako pri nabijani by bolo
nutné stravit’ desiatky minut, zatial’ ¢o vodik je mozné natankovat’ v priebehu par minuat. Podl'a
(Hubinsky, 2020) by sme sa na Slovensku mali dockat’ dvoch plniacich stanic na vodik do
roku 2021 a do roku 2025 sa pocita s 10 plniacimi stanicami. ,, Akokolvek odvizne méozZu dnes
zniet tieto plany, pamdtajme, aky bol stav elektromobilov pred par rokmi. Nabijacky boli
raritou a elektromobily stdli tolko ako dom. V takom stave sa dnes zhruba nachddzaju
vodikové modely. “(Hubinsky, 2020). Priemerné cenovky takychto modelov sa nachadzaju na

arovni 70 000 eur, ¢o sa v8ak rychlo moze zmenit a ceny Klesnu (Hubinsky, 2020).
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2 Ciel’ prace

Ako hlavny ciel’ nasej bakalarskej prace Elektromobilita v Slovenskej republike sme si
stanovili preskumanie elektromobility na Slovensku a rovnako aj zaujem a povedomie l'udi
0 elektromobily. Teoreticky ciel' prace bol popisanie elektromobility zo sekundarnych
zdrojov. Popisovali sme vyvoj, ¢iZe historiu elektromobility. Priblizili sme druhy elektricky
pohananych vozidiel, typy nabijacich stanic, infrastruktiru nabijacich stanic. V praci sme
spomenuli kladné a zaporné stranky elektromobility. Dalej sme porovnali podporu
elektromobility na Slovensku s podporou v niekol’kych d’alich Statoch.

Prakticky ciel’ prace bol zamerany hlavne na vytvorenie online dotaznika. Nami
vytvoreny dotaznik sme zdielali na socidlnych siet’ach, kde ho respondenti vyplnili a my sme
ho nasledne vyhodnotili. Zelené technoldgie, ku ktorym patri aj elektromobilita, sU v stc¢asnej
dobe vel'mi ziadané a aktudlne. Otazky v dotazniku boli zamerané a prispdsobené tak, aby sme
zistili poznatky T'udi o elektromobiloch, ich spotrebe, cene, vyrobcoch, znackach, ¢i sa vobec
s elektromobilom stretli a dozvedeli sme sa, aké vzdialenosti denne prekonaju, a aky dopravny
prostriedok vlastnia. V praktickych cieloch sme vyhodnotili dotaznik a nasledne sme sa
snazili navrhnit’ odporucania, ktoré by pomohli k zlepSeniu momentalnej situacie na
Slovensku.

Pri zostavovani dotaznika sme si zvolili aj hypotézy:

Hypotéza ¢.1: Predpokladame, ze vécsina l'udi povazuje elektromobilitu za velmi

drahu a z toho dévodu 0 fiu nema zaujem

Hypotéza ¢.2: Predpokladame, Ze informovanost’ 'udi ohl'adom elektromobility nie je

dostatocna
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3 Metodika préace a metddy skimania

Nasa bakalarska praca je rozdelend do dvoch celkov- na teoreticku ¢ast’ a na praktickd
Cast. V prvej Casti- teoretickej sme ziskavali sekundarne udaje z dostupne;j literatiry. Vacsina
zdrojov bola elektronicka, nakol'ko je tato téma eSte pomerne novd, tak je malo kniznych
publikécii. Zo vsetkych dostupnych informacii sme vyberali tie najaktualnejsie

a najvhodne;jsie.

Praktickd cCast' obsahovala vytvorenie dotaznika. Prieskum bol realizovany formou
dotaznika. Metodou ziskavania informacii bolo dopytovanie. VSetky ziskané informacie boli
primarne zdroje, kedZe na dotazniky priamo odpovedali respondenti. Nami vytvorené
dotazniky sme zdiel'ali na socidlnych sietach ako je Facebook a Instagram. Podarilo sa ndm

oslovit’ vSetky vekové kategorie.

Dotaznik sme vytvorili prostrednictvom webovej stranky Google Forms a nasledne sme
upravili dotaznik aj po grafickej stranke. Dotaznik absolvoval otvorene, uzatvorené
a selektivne otazky. Celkovo bolo otdzok 18. Na na$ prieskum odpovedalo spolu 137
respondentov, no jednu odpoved sme museli vymazat, nakolko sme ju nepokladali za
relevantnu.

Cela tvorba dotaznika bola zostavena do niekol’kych krokov uvedenych niZsie:

e Volba metody zhromazd'ovania

e Tvorba dotaznika

e Testovania dotaznika

¢ Vymedzenie cielovej skupiny respondentov

e Vykonanie zberu Gdajov prostrednictvom online dotaznika

e Spracovanie dotaznikov

e Analyza ziskanych Gdajov

e Interpretacia vysledkov
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4 Vysledky prace

Nas prieskum mal celkovo 136 relevantnych odpovedi. Ziskané Udaje sme spracovali do
frekvenénych tabuliek, ktoré obsahuju jednotlivé odpovede na otazky. Podarilo sa nam oslovit’

68 muzov, ¢o bolo (50%) a 68 Zien, ¢o bolo takisto (50%).

Graf 1: pohlavie respondentov

Pohlavie
136 odpovedi

® Muz
® Zena

Zdroj: vlastné spracovanie

Dal3ia otazka sa tykala veku respondentov. Na vyber mali 5 kategorii. 1. kateg6riu 17
a menej rokov si vybralo 18 respondentov, (13,2%). Najviac odpovedi bolo v kategoérii 18-31
rokov- 77, (56,6%). 32-44 rokov malo 17 respondentov, (12,5%). Kategoriu v rozpati 45-62
vybrali 14 respondenti, ¢o bolo (10,3%). Najmenej pocetnou bola kategoria 62 a viac rokov,

V tejto kategorii sme mali 10 respondentov, ¢o predstavovalo (7,4%).

24



Graf 2: vekové kategorie respondentov

Vek
136 odpovedi
@® 17 a menej
® 18-31
@ 33-44
® 45-62
@ 62 a viac

Zdroj: vlastné spracovanie

3. otazka mala rovnako ako predchadzajuca 5 kategorii a pytali sme sa na ekonomicky
status respondenta. Na vyber bolo- $tudent, nezamestnany, zamestnanec, dochodca alebo
podnikatel’. Tak ako sme predpokladali, najviac respondentov bolo studentov- 78, (57,4%),
druhou najpocetnejSou skupinou boli I'udia, ktori si zamestnani, teda zamestnanci. Ti tvorili
24 respondentov, (17,6%). Kategériu podnikatel' si vybrali 15 respondenti, (11%). 10
nezamestnani tvorili (7,4%) vzorky. NaSe predpoklady sa naplnili, ked’ze najmenSou skupinou

boli déchodcovia. Podarilo sa nam ich oslovit’ celkovo 9, (6,6%).

Graf 3: ekonomicky status respondentov

Ekonomicky status
136 odpovedi

® Student

@ Nezamestnany
@ Déchodca

@® Zamestnanec
@ Podnikatel

Zdroj: vlastné spracovanie
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Posledna otazka tykajuca sa vSeobecného prehladu o nasich respondentoch bola ich
bydlisko. Konkrétne sme sa pytali na kraj, v ktorom byvaju. Ked’ze na Slovensku je 8 krajov,
tak aj moznosti na vyber bolo 8. Najvicsia vzorka opytanych pochadzala z Banskobystrického
kraja, ato 44 respondentov, (32,4%). Bratislavsky kraj obyva respondentov 27, (19,9%),
Nitriansky 17, (12,5%), Presovsky 16, (11,8%), Trnavsky 11, (8,1%). Trenéiansky, Kosicky
a Zilinsky kraj mali vetky po 7 respondentov, (5,1%).

Graf 4: bydlisko respondentov

Kraj, v ktorom byvate
136 odpovedi

@ Banskobystricky kraj
@ Bratislavsky kraj

» Nitriansky kraj

@ Trenciansky kraj

@ Kosicky kraj

® Predovsky kraj

® Zilinsky kraj

@ Trnavsky kraj

Zdroj: vlastne spracovanie

Prva otazka tykajuca sa konkrétne elektromobility bola v poradi piata. Pytali sme sa na
zaujem o kapu elektromobilu. Nase predpoklady, Ze prevazna vidéSina bude mat’ zaujem
0 elektromobily, sa naplnili. Az 83, (61%) opytanych by o elektromobil zaujem malo. 53,

(39%) zaujem o kupu elektromobilu nema.

26



Graf 5: zaujem o kapu elektromobilu

Mali by ste zaujem o kupu elektromobilu ?
136 odpovedi

® Ano
@ Nie

Zdroj: vlastné spracovanie

HStretli ste sa/vyskusali ste uz elektromobil ?, bolo znenie 6. otazky. Skoro 2/3,
presne 89, (65,4%) opytanych odpovedalo negativne. 47, (34,6%) sa s elektromobilom uz
stretlo alebo si ho vyskusalo.

Automobilky by mohli poskytovat' ich elektrické modely ludom, aby sa s nimi viac
oboznamovali a vyskusali si ich. Mohli by organizovat podujatia, kde by boli verejnosti

poskytnuté elektromobily na testy. Tymto krokom by sa urcite zaujem ludi zvysil.

Graf 6: skuska/stretnutie s elektromobilom

Stretli ste sa/vyskusali ste uz elektromobil ?
136 odpovedi

® Ano
@® Nie

Zdroj: vlastné spracovanie
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Pytali sme sa na vedomost’ o elektromobiloch a z vysledkov je zjavné, Ze l'udia nemaju
dostato¢né informéacie o tejto oblasti. 38 respondentov uviedlo, Ze ma dostato¢né informacie,
¢o je 27,9% odpovedi. Neviem uviedlo 39 respondentov, 28,7%. Odpoved’ nie uviedlo az 59

respondentov, o tvorilo 43,4%.

Zavadzanie programov v TV o elektromobilite by ludi mozno zaujalo. Posielanie letdcikov,
novin o elektromobilite do schranok postou. Tieto formy by ludi mozno oslovili a zacali by si
aj sami hladat informdcie o elektrickych vozidlach, a to by sa mohlo kladne odrazit' aj na
predajoch elektromobilov.

Graf 7: informécie o elektromobiloch

Myslite si, ze mate o elektromobiloch dostato¢né informacie ?
136 odpovedi

® Ano
@® Neviem
Nie

Zdroj: vlastné spracovanie

Nasledujucich 5 otdzok malo rovnaky charakter. Respondenti vyjadrovali intenzitu
svojho suhlasu, resp. nesthlasu, mohli zaskrtntt’ jednu z piatich moznych odpovedi, kde 1-
Uplne stihlasim, 2- Sthlasim, 3- Neviem, 4- Skor nesthlasim, 5- Uplne nesdhlasim. Pytali sme
sa na nazor, ¢i st elektromobily predrazené. 40 T'udi odpovedalo, Ze uplne sthlasi s vyrokom,
ze elektromobily st predraZené, 34 suhlasilo, 44 respondentov uviedlo odpoved’ neviem, ¢o
znamena, Ze nemaju vedomosti o cenach elektromobilov. Skér nesthlasim vyjadrilo 15

respondentov, a Uplne nesuhlasili 3 respondenti.
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Vicsina respondentov si mysli, Ze elektromobily su predrazené. Cena elektrickych
vozidiel je vyssia ako pri klasickych vozidlach, no ludia si neuvedomuju, kolko penazi usetria
prevadzkovanim takychto vozidiel. Lacnejsie poistenie vozidla, parkovné zdarma, ale hlavne
priemernd jazda na 100 km je niekolkokrat lacnejsia, ako pri spalovacich motoroch.
Predajcovia alebo Stat by mali ludom predstavit' rozpocty pri prevadzkovani elektrického
a spalovacieho vozidla. Ak by ludia videli, Ze sa to oplati, tak by zaujem o elektromobily

stupol.

Graf 8: predrazenost’ elektromobilov

Elektromobily su predrazené (uvedte intenzitu vasho suhlasu/nesuhlasu s uvedenym vyrokom)
136 odpovedi
60

40

20

Zdroj: vlastné spracovanie

Tato otdzka bola zamerand na vyjadrenie intenzity suhlasu s uvedenym vyrokom.
Respondenti mohli zagkrtnut’ jednu z piatich moznych odpovedi, kde 1-Uplne suhlasim, 2-
Sthlasim, 3- Neviem, 4- Skor nesthlasim, 5- Uplne nesthlasim. Pytali sme sa na nazor
ohladom toho, ze elektromobily nechrdnia zivotné prostredie. 17 respondentov uviedlo
odpoved’ uplne suhlasim, 26 sthlasim, 31 respondentov oznacilo odpoved neviem, 41
respondentov nesthlasilo s vyrokom a21 respondentov uviedlo odpoved’ tiplne nesuhlasim.
Spolu 43 respondentov vyjadrilo stihlas. Myslia si, ze elektromobily nechrania Zivotné

prostredie. Mali z asti pravdu. Viaceré Studie pisali otom, ze samotna prevadzka
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elektromobilov je bez emisna, no samotna vyroba ¢i uz elektromobilov alebo batérii

zanechava velku uhlikovu stopu.

Batérie by mali byt recyklovatelné. Toto by zabranilo znecistovaniu ovzdusia. PouZitie
alternativnych zdrojov pri vyrobe batérii by prispelo kochrane Zivotného prostredia

a znizeniu uhlikovej stopy.

Graf 9: elektromobily nechrania zZivotné prostredie

Elektromobily nechrania Zivotné prostredie (uvedte intenzitu vasho suhlasu/nesuhlasu s uvedenym
vyrokom)

136 odpovedi
60

40

20

Zdroj: vlastné spracovanie

V poradi 10. otazky sme sa pytali na nazor ohl'adom toho, ¢i si I'udia myslia, Ze
elektromobily st budicnost. Tak ako sme predpokladali, vac¢sina uviedla sthlas s danym
vyrokom. 33 respondentov uplne suhlasilo s vyrokom, 48 suhlasilo, 30 respondentov uviedlo
moznost’ neviem, 20 respondentov skor nesuhlasilo a Uplne nesuhlasili 5-ti respondenti. Tak
ako to vidia odbornici, Ze elektromobilita je budicnost’, to vidi aj vicSina naSich
respondentov. Planéta je ¢im d’alej viac znecistend, a tak je svet nuteny vymyslat’ nové zdroje
a typy pohonov, ktoré st k ovzdusiu ohl'aduplnejsie. Tak ako sme uz spominali v teoretickej
asti, velkou vyzvou je aj vodikovy pohon. Vodikovy pohon je efektivnejsi pri dlhSich

tratiach, no elektromobilita je vradmci miest akratkych vzdialenosti vel'mi efektivnym
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pohonom rovnako. Trend elektromobility stale stipa, no drzi sa na nizkych C¢islach.
Elektromobilita je urcite pohonom buducnosti, no nebude sama. Myslime si, Ze pdjde ruka
v ruke s vodikovym pohonom.

Graf 10: elektromobilita je buducnost’

Elektromobily su budicnost (uvedte intenzitu vasho suhlasu/nesuhlasu s uvedenym vyrokom)
136 odpovedi
60

40

20

Zdroj: vlastné spracovanie

Nasledujuca otazka sa tykala Statnej podpory. Mysleli sme podporu kipy v ramci
dotécii, zliav a podobne. Vicsina odpovedi bola Uplne suhlasim, ato 37 alebo suhlasim 42.
Moznost’ neviem uviedlo 42 respondentov. 9 respondentov uviedlo moznost’ skor nestihlasim
a moznost’ uplne nestthlasim uviedlo 6 respondentov. To, ¢i §tat podporuje alebo nepodporuje
kapu elektromobility, je dost’ subjektivny nazor. V otazke ¢islo 7 sme sa pytali na
informovanost’ o elektromobilite. Tam vacSina uviedla, Ze nema dostatocné informaécie, a tym
padom si myslime, Ze teda ani nevie o §tatnej podpore kipy elektromobilov, teda o dotaciach.
V roku 2019 $tat stopol poskytovanie dotacii, ale vrokoch 2016-2018 ich poskytoval.
Myslime si, Ze vacSina naSich respondentov o danych dotaciach ani nevedela, no keby vedela,

je otdzne, ¢i by zmenila nazor ¢i ohl'adom podpory $tatu alebo samotnej kipy.
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Graf 11: podpora statu

Stat nedostatoéne podporuje kupu (uvedte intenzitu vasho suhlasu/nesthlasu s uvedenym
vyrokom)

136 odpovedi
60

40

20

Zdroj: vlastné spracovanie

Ako poslednu otazku na vyjadrenie intenzity suhlasu, resp. nesthlasu sme sa spytovali,
¢i by si respondenti kupili elektromobil, ak by mali dostatok finan¢nych prostriedkov. 88
respondentov, bud’ uplne suhlasilo alebo suhlasilo, ato konkrétne 53 Uplne suhlasilo a 35
sthlasilo. 15 uviedlo odpoved’ neviem, 18 skor nesthlasilo a 15 uviedlo odpoved’ Uplne
nesuhlasim. NaSe predpoklady sa naplnili. Viac ako 64 % by si kupilo elektromobil, ak by
malo dostatok financii.

Z0 zozbieranych odpovedi je zjavné, zZe hlavnou pricinou nezaujmu je vysokad
obstaravacia cena. Kzmene ndzoru ludi by mohlo dojst, tak ako sme uz spominali
predlozenim podrobného rozplinovania ndkladov na elektrické vozidla a na vozidla so
spalovacim motorom. Takéto plany by mali vypracovavat automobilky a zasielat ich l'udom,

potencidalnym zakaznikom, touto formou by ich mozno oslovili.

32



Graf 12: kapa elektromobilu pri dostatku financii

Kupili by ste si elektromobil, ak by ste mali dostatok financnych prostriedkov ? (uvedte intenzitu
vasho suhlasu/nesuhlasu s uvedenym vyrokom)

136 odpovedi
60

40

20

Zdroj: vlastné spracovanie

V poradi trinasta otdzka bola zamerana na informovanost’ o nabijacich staniciach. Jej
znenie bolo ,, Je v blizkosti vasho okolia nabijacia stanica ?*° 53 respondentov odpovedalo
kladne, ¢o tvori 39 %. Odpoved’ neviem oznacilo najviac respondentov a to 53, ¢ize 39 %. 30
respondentov oznacilo, Zze sa v ich okoli nenachadza nabijacia stanica, 22 %. Tato otazka
rovnako ako predchadzajuca poukazuje na informovanost’ a zaujem Tludi o tdto tému.
Odpoved’ neviem vyjadrilo az 39 %, ze bud’ st slabo informovani alebo nemaju zaujem o tUto
problematiku.

Infrastruktura nabijacich stanic sa stdle zvdcsuje. Menej pokryté je juzné Slovensko,
ako sme uz spominali v teoretickej casti. Akcny plan rozvoja elektromobility — planuje
rozsirovat’ a zlepsovat momentalne rozmiestnenie nabijacich stanic. Slaba infrastruktura moze
ludi odradzat od kupy elektromobilov. Rozmiestnenie tabul pri cestach s oznacenim, Ze sa
v blizkosti nachadza nabijacia stanica, by bolo prospesné. Vela nabijacich stanic je skrytych,
a tak vodic klasického automobilu 0 nich ani nevie. Ak by boli popri cestich navigacné tabule,
ze v blizkosti sa nachadza nabijacka to by si vsimol aj vodi¢ klasického auta. Potom by mozno
uvdazil, Ze infrastruktura tychto stanic je dobra a zmenil by svoj nazor na kipu z negativneho
na kladny.
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Graf 13: informovanost’ o nabijacich staniciach

Je v blizkosti vasho okolia nabijacia stanica ?
136 odpovedi

® Ano
@® Neviem
Nie

Zdroj: vlastné spracovanie

Uved'te kol’ko kilometrov prejde Standardny elektromobil, bolo znenie otazky. V tejto
otazke bolo relevantnych odpovedi 128. Spravna odpoved’ v tejto otdzke je 400 km. Odpovede
boli rovnako ako v predchadzajlcej otazke rézne. Minimum bolo 20 km a maximalna hodnota
bola 1000 km. Priemer respondentov bol 155,39 km. Tato odpoved’ nam ukazala, ze
vedomosti respondentov st vel'mi nizke, nakol’ko rozdiel tipovanych odpovedi s realitou bol
dost’ velky. Dalsia otdzka ktora nam potvrdila, Ze informovanost’ 'udi na Slovensku v tejto

téme je slaba

Tabulka 1: dojazd Standardného elektromobilu

Uved'te kolko kilometrov, podfa 128 odpovedi 20 1000 155,386
vasho nazoru, prejde standardny najnizsia Najvyssia Priemer
elektromobil na jedno nabitie odpoved odpoved odpovedi

Zdroj: vlastné spracovanie
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Oznacdenie priemernej ceny jazdy elektromobilom na 100 km  bola uloha
v nasledujlcej otazke. Spravna moznost’ bola moznost’ 1-3 €. Tuto moznost’ oznacilo 43
respondentov, 31,9%. Blizko pravdy bolo 52 respondentov, ktori oznacili moznost’ 4-7 €. 30
respondentov si mysli, Ze cena jazdy je 8-11 € acena viac ako 12 € bola spravna pre 11
respondentov. Priemerna cena jazdy na elektromobile na 100 km sa pohybuje na Grovni 2 €,
pri niektorych este menej. Spravnu odpoved’ oznacilo 31,9 % opytanych, zvysnych 68,1 %
odpovedalo nespravne.
Po vyhodnoteni tejto otazky sme opdt dospeli k zaveru, ze Slovaci su slabo informovani
0 elektromobilite. Ak by mali spravne informécie a vedeli by, ze cena na 100 km sa pohybuje

na urovni 2€, urcite by sa viac ludi rozhodlo zvazit alebo si zaobstarat’ elektromobil.

Graf 14: priemerné cena jazdy elektromobilom

Oznacte priemernu cenu jazdy elektromobilom na 100 km
136 odpovedi

® 1-3€
® 4-7€
8-11 €

® 12aviac€
8,1%

Zdroj: vlastné spracovanie

V otvorenej otdzke sme sa pytali na znacku elektromobilov. Zadanie znelo
jednoducho- Ktoré znacky elektromobilov poznate ? Oc¢akavania sa potvrdili, ked’Ze najvacsie
zastupenie mala znaCka Tesla, ktord je povazovana za priekopnika v elektromobiloch.
Viackrat bola spomenuta znacka Audi, Volkswagen, no na naSe prekvapenie vela
respondentov uviedlo, ze nepozna znacku elektromobilu. Znova sme sa presvedcili, ze
informovanost’ nasho obyvatel'stva je na velmi nizkej urovni. Poznajii najznamejsi

elektromobil Teslu, elektromobil vyrabany na Slovensku Volkswagen e-Up! a Audi e-tron,
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ktory bol uvedeny na trh zaciatkom roka 2019, a bol vysoko propagovany, ¢i uz v TV, na

socialnych siet’ach, ¢asopisoch alebo novinach.

Tabul’ka 2: znacky elektromobilov

Zdroj: vlastné spracovanie

Predposledna otazka v nasom dotazniku bola zamerana na dopravny prostriedok, ktory
vlastnia na$i respondenti. Auto so spalovacim motorom alebo dodavku vlastni az 81
opytanych, (59,6%), bicykel/kolobezku vlastni 18 respondentov, (13,2%), motorku/skuter
dvaja, (1,5%). Odpoved’ ,,Ziadny“ bola zaznamenana 35- krét, (25,7%).

Tabulka 3: typ vlastného dopravného prostriedku

Zdroj: vlastné spracovanie
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Nasa posledna otazka sa tykala priemerného poctu kilometrov, ktory prejazdia
nasi respondenti za jeden den. Mysleli sme na pocet kilometrov, ktory prejazdia na vozidle ¢i
uz na bicykli, motorke, aute alebo autobuse. Odpovede boli r6zne, od 0 aZ po 300 km denne.
Zo vsetkych odpovedi sme urobili priemer. Priemer 136 respondentov bol 43,49 km denne.

Zo zozbieranych odpovedi nam vyplhyva, Ze vicsina respondentov sa pohybuje denne
len na kratsie vzdialenosti. Ako sme uz spominali v teoretickej casti elektromobily su vhodné
do mesta, na trasy do 100km, ciZe by cestovanie elektromobilom pre naSich respondentov

bolo efektivne.

Tabul’ka 4: denny priemer prejdenych kilometrov

Kolko kilometrov priemerne denne 136- pocet Okm- 300 km- 43,49 km-
prejdete ? Napiste odpovedi Najnizsia najvyssia priemer
odpoved odpoved prejdenej

vzdialenosti

Zdroj: vlastné spracovanie

Ciel'om prieskumu bolo zistit’, aké vedomosti a postoj maju obyvatelia Slovenskej
republiky ohl'adom elektromobility.

Z danych zisteni od respondentov mézeme potvrdit, ze najvacsi problém, ktory sa
nachadza medzi spotrebite’om a samotnym elektromobilom, su prave financie, teda vysoka
obstaravacia cena. Aj ked sa elektromobily vyznacuji naslednymi nizkymi nakladmi na
prevadzku, ani toto nedokazalopresved¢it mnohychl'udi. Takmer vsetci respondenti si myslia,
ze ich finan¢na situécia nie je dostatocne dobra, aby si mohli dovolit’ kupit’ elektromobil.

Dalej sme zistili, e respondenti nemaju dostatoéné informécie, ¢ uz o dojazde
elektromobilu, podpore zo strany S$titu, nevedia o nabijackach. Ak chce ist' Slovensko
s trendom, malo by tato situaciu zmenit’ a viac informovat I'udi o elektromobilite.

NajznamejSou znackou, tak ako sme aj predpokladali, je Tesla, ktorej cena, s ohladom
na ekonomicku situdciu vacsiny obyvatel'ov Slovenska, je vysoka. Vela I'udi ani netusi, ze uz
skoro kazda automobilka vyraba elektromobil za priaznivejSie finanéné podmienky, ktoré by

mohli presvedcit’ aj strednu vrstvu pre kiipu elektromobilu.
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5 Odporucania

Elektromobilita skuto¢ne patri k pohonom budlcnosti. Nielen preto, Ze je lacnejSia jej
prevadzka, ale hlavne kvoli tomu, Ze menej $kodi Zivotnému prostrediu. To, ¢i samotna
vyroba elektromobilov je ekologicka alebo nie, je druhd otazka, ale my sme sa zaoberali
samotnou prevadzkou elektromobilu voc¢i autam s klasickym spal’ovacim motorom.
Predpokladany ziujem ludi o tieto elektrick¢é autd sa potvrdil. Druhy predpoklad, Zze
limitujacim faktorom je cena, sa potvrdil tiez.

Vicsina respondentov si mysli, Ze elektromobily su predrazené. Cena elektrickych
vozidiel je vyssia ako pri klasickych vozidlach, no l'udia si neuvedomujt, kol’ko penazi usetria
prevadzkovanim takychto vozidiel. LacnejSie poistenie vozidla, parkovné zdarma, ale hlavne
priemerna jazda na 100 km je niekolkokrat lacnejSia ako pri spalovacich motoroch.
Predajcovia alebo $tat by mali 'udom predstavit’ rozpocty pri prevadzkovani elektrického
a spal'ovacieho vozidla. Ak by T'udia videli, Ze sa to oplati, tak by zaujem o elektromobily
stapol.

Zo zozbieranych odpovedi je zjavné, Ze hlavnou pri¢inou nezdujmu je vysoka
obstaravacia cena. K zmene nazoru l'udi by mohlo dojst’ vtedy, tak ako sme uz spominali,
kedy by sa im predlozilo podrobné rozplanovania nakladov na elektrické vozidla a na
vozidla so spalovacim motorom. Takéto plany by mali vypracovavat’ automobilky a zasielat’
ich 'ud’om, potencialnym zakaznikom, touto formou by ich mozno oslovili.

Informovanost’ o elektromobilite je na vel'mi nizkej Grovni. Automobilky by
mohli poskytovat’ ich elektrické modely 'ud’'om, aby sa s nimi viac oboznamovali a vyskusali
si ich. Mohli by organizovat’ podujatia, kde by boli verejnosti poskytnuté elektromobily na
testy, podrobné predstavenie vozidiel, obozndmenie s funkciami, popisanie ekologickosti
a Vv neposlednom rade aj predstavenie finan¢ného planu pri pouzivani elektromobilu. Tymto
krokom by sa urcite zdujem l'udi zvysil.

Zavadzanie programov Vv TV 0 elektromobilite by P'udi mozno zaujalo. Posielanie
letacikov, novin o elektromobilite do schranok poStou. Tieto formy by I'udi mozno oslovili
a zaCali by si aj sami hladat’ informacie o elektrickych vozidlach, ato by sa mohlo kladne
odrazit’ aj na predajoch elektromobilov.

Infrastruktira nabijacich stanic sa stale zvacSuje. Menej pokryté je juzné Slovensko,

ako sme uz spominali v teoretickej Casti. Akény plan rozvoja elektromobility planuje
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roz§irovat’ a zlepSovat’ momentdlne rozmiestnenie nabijacich stanic. Slaba infraStruktira moze
I'udi odrédzat’ od kupy elektromobilov. Rozmiestnenie tabul’ pri cestach s oznacenim, ze sa
v blizkosti nachadza nabijacia stanica by bolo prospesné. Vel'a nabijacich stanic je skrytych
a tak vodic¢ klasického automobilu o nich ani nevie. Ak by boli popri cestach naviga¢né tabule,
ze v blizkosti sa nachadza nabijacka, to by si v§imol aj vodi¢ klasického auta, a mozno by
uvazil, ze infrastruktdra tychto stanic je dobrd a zmenil by ndzor na kupu z negativneho na
kladny. Vaicsina respondentov nevedela ur€it priemernt cenu jazdy na 100km
elektromobilom. PrevaZzovala odpoved” vrozmedzi 4-7 €, no priemerna cena jazdy
elektromobilom sa pohybuje na Urovni 2 € a Casto aj menej. Ak by tato informaciu l'udia
vedeli, ur¢ite by ich to printtilo sa aspont zamysliet’ nad kupou elektrického vozidla.

Zo zozbieranych odpovedi nam vyplyva, ze viacSina respondentov sa pohybuje denne
len na kratSie vzdialenosti. Ako sme uz spominali v teoretickej ¢asti, elektromobily st vhodné
do mesta, na trasy do 100km, ciZe by cestovanie elektromobilom pre naSich respondentov
bolo efektivne.

Ludia na Slovensku a v podstate aj cely svet v dneSnych diioch sa snazi byt ,.eko®.
Mnozstvo §tadii zatracuje elektromobilitu najmé kvoli jej uhlikovej stope. Vyroba tychto aut
je este viac SkodlivejSia ako vyroba klasickych automobilov. Najviac necistot je do ovzduSia
vypustanych pri vyrobe batérii. Batérie by mali byt recyklovatelné. Toto by zabranilo
zneCistovaniu ovzdu$ia. PouZitie alternativnych zdrojov pri vyrobe batérii by prispelo

k ochrane Zivotného prostredia a zniZeniu uhlikovej stopy.
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Zaver

Elektromobilita je sucasnost, ale rovnako aj buducnost. Vel'a sa o nej hovori ako o
ekologickom a lacnejSom pohone automobilov. My sme v teoretickej Casti definovali pojem
elektromobility, popisali sme jej histériu. Venovali sme sa druhom elektromobilov, nabijacim
staniciam. Porovnali sme podporu u néds na Slovensku s podporou v zahrani¢i. V druhej ¢asti
naSej prace sme vytvorili dotaznik, ktory sme pomocou socidlnych sieti rozsirili medzi I'udi.
Na§ dotaznik vyplnilo spolu 136 ludi vSetkych vekovych kategorii. Odpovede sme
analyzovali anasledne vyhodnocovali. Stanovili sme si aj dve hypotézy. Hypotéza ¢.1:
Predpokladame, Zze vicsina I'udi povazuje elektromobilitu za velmi draht a z toho dévodu
onu nema zaujem. Hypotéza ¢.2: Predpokladame, ze informovanost l'udi ohladom
elektromobility nie je dostato¢na. Obidve nami stanovené hypotézy sa nam potvrdili. Cudia na
Slovensku nedisponuji dostacujicimi informaciami o danej téme. Ked'Ze nemaju dostato¢né
informécie, ich zaujem o elektromobily je nizky. Cena elektromobilov je pre Slovakov
vysoka. Navrhli sme odpori¢ania na zmenu suéasného stavu na Slovensku. Stat alebo
automobilky vyrabajlce elektrické vozidla by mali viac dbat’ na informovanie 'udi. Vel'a 'udi
ani netusi, kde vSade sa nachadzaju nabijacie stanice pre elektromobily. Informovanim
a zatraktivnenim danej témy pre I'udi by mohlo dojst’ k zvySeniu predaja, a tak aj k prispeniu

zachrany zZivotného prostredia.
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