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Abstrakt

KOCUROVA, Maria: Zaistenie v Zivotnom poisteni v rezime Solventnost II. — Ekonomicka
univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky; Katedra matematiky a aktuarstva.
— Veduci zavere¢nej prace: doc. RNDr. Maria Bilikova, PhD. — Bratislava: FHI EU, 2021, 62

stran.

Cielom zéavere¢nej prace je preskimanie a vystihnutie podstaty problematiky
zaistenia v Zivotnom poisteni s dorazom na rezim Solventnost’ II. Praca je rozdelend do 4
kapitol. Obsahuje 7 grafov, 10 tabuliek a 1 prilohu. Prva kapitola informuje o zaisteni
a zdkladnych poznatkoch o rezime Solventnost’ II. Druha kapitola sa venuje vytyCeniu
hlavného a ¢iastkovych cielov diplomovej prace. Tretia kapitola predstavuje analyzovanie
vzorcov proporciondlneho a neproporciondlne zaistenia, ktoré su potrebné na jeho aplikéaciu
v praktickej Casti prace. Zavere¢na kapitola je praktickd, zaobera sa modelovanim casti
portfolia fiktivnej Zivotnej poistovne, stanovenim predpokladov na ohodnocovanie jej
zavidzkov a vypoctom technickym rezerv podla poziadaviek smernice Solventnost’ II, ktoré
st nasledne vyuzité pri aplikacii zaistenia. Vysledkom rieSenia danej problematiky je
praktické zhrnutie a analyzovanie zékladnych zaistovacich ochran v zivotnom poisteni, ich

interpretacia, grafické znazornenie a odporacanie pre fiktivnu Zivotn poist'oviiu.
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Abstract

KOCUROVA, Méria: Life reinsurance in Solvency II regime. — University of Economics in
Bratislava. Faculty of Economic Informatics; Department of Mathematics and Actuarial
Science. Thesis supervisor: doc. RNDr. Maria Bilikova, PhD. — Bratislava: FEI UE, 2021, 62
pages.

The aim of the final work is to review and capture the essential issues of reinsurance
in life insurance with emphasis on the Solvency II regime. The work is divided into 4
chapters. It contains 7 graphs, 10 tables and 1 appendix. The first chapter provides
information on reinsurance and basic knowledge about Solvency II regime. The second
chapter points out the main and partial goals of the diploma thesis. The third chapter presents
an analysis of the patterns of proportional and nonproportional reinsurance, which are
necessary for its application in the practical part of the work. The final chapter is practical,
deals with modeling a part of the portfolio of a fictitious life insurance company, determining
the assumptions for valuing its liability and calculations of technical provisions according to
the requirements of the Solvency II, which are then used in reinsurance. The result of solving
this issue is a practical summary and analysis of basic reinsurance protections in life
insurance, their interpretation, graphical representation and recommendations for a fictitious

life insurance company.

Keywords: reinsurance, life insurance, Solvency II, proportional reinsurance methods,

nonproportional reinsurance methods
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Uvod

Vicsina 'udi mé pomerne dobru predstavu o tom, ¢o poistenie predstavuje a ako
funguje. Ak ma fyzicka ¢i pravnicka osoba zaujem znizit’ svoje riziko, vyhl'ada poistoviiu,
ktora je ochotna dané riziko poistit’. Poistenec v§ak musi na zéklade stanoveného rizika platit’
poistovni poistné. Nasledne sa ziskané finanéné prostriedky z tychto platieb zhromazdia,

a v pripade nastatia poistnej udalosti pouziji na tthradu narokov poisteného.

Menej l'udi je vSak informovanych o zaisteni. Neuvedomuju si, Ze poistoviia sa pocas
svojej podnikatel'skej ¢innosti neustale vystavuje rizikdm. Sucasne s prebratymi rizikami
prebera na seba aj zodpovednost’ za plnenie svojich zadvizkov. Pocas svojej ¢innosti robi
predikcie, na zaklade ktorych méze odhadnut’ ich o¢akdvané hodnoty. AvSak nema Ziadnu
istotu, ¢i su jej odhady spravne. Preto, za ucelom zabezpecit’ finan¢nu stabilitu, rozvoj
podniku a ocakévany zisk, taktiez vyhladdva poistni ochranu, ktort vtomto pripade

reprezentuje zaistenie.

Zaistenie predstavuje trhovy mechanizmus vytvoreny ako reakcia na vSade pritomnt
potrebu chréanit’ sa pred rizikom. Je neoddelitelnou sucastou socidlnej a ekonomicke;j
pomoci pri zotaveni sa po nepredvidatelnych menej zédvaznych, ¢i az katastrofickych
Skodach. Pre jednu poistovaciu spolocnost’ mdze byt narocné pokryt rizikd vyplyvajuce
z tychto $kdd, pretoze mézu mat’ vplyv na velky pocet poistencov naraz. Bez zaistenia by
poistovne na seba nepreberali rizika vdcsieho rozsahu, samotné by neboli schopné vyplatit’
poistné plnenie. Stru¢ne povedané, zaistenie slizi ako poistenie pre poistovne, je to teda

poistenie poistenia.

Aby poistovne a zaistovne dokazali plnit’ svoje zavizky, musia postupovat’ vel'mi
zodpovedne a v stlade s platnou legislativou krajiny, v ktorej posobia. Vzhl'adom na vplyv
globalizacie, ktory spdsobil, Ze problémy financného trhu jednej krajiny st problémami aj
inych krajin, je nevyhnutné poist'ovaciu ¢i zaistovaciu ¢innost’ regulovat’ na medzinarodnej
urovni. V podmienkach Eurépskej unie je poistovnictvo regulované smernicou Solventnost’
II. Zakladnou myslienkou tejto smernice je zohl'adnenie vSetkych rizik, ktorym je poistoviia,

respektive zaistovila vystavena.

Cielom diplomovej prace je preskimanie a vystihnutie podstaty problematiky
zaistenia v Zivotnom poisteni s dorazom na rezim Solventnost’ II. K dosiahnutiu ciel’a je
potrebné analyzovat’ teoretické poznatky o zaisteni a stcasne aj dostupné informacie

o regulacii Solventnost’ II.
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Praca sa sklada zo Styroch hlavnych cCasti. V prvej z nich je popisany sti€asny stav
rieSenej problematiky z pohl'adu teorie, v druhej Casti definujeme ciele prace, v tretej Casti
znazornime vztahy na aplikdciu zaistenia a v poslednej Casti predstavime postupy pre

konkrétnu praktick situaciu.

Prvé kapitola uvddza definiciu a vyznam zaistenia. Popisuje subjekty, ktoré su
sucast’ou zaistenia a subjekty poskytujuce zaistenie. Informuje nas o jednotlivych formach,
typoch a metddach zaistenia. Priblizi zaistenie v Zivotnom poisteni a poukaze na dovod,
preco sa zaistenie v Zivotnom poisteni odliSuje od zaistenia v nezivotnom poisteni. Predstavi
rezim Solventnost’ II, zhrnie jeho hlavné principy a popisSe jeho trojpilierovi Struktiru.
Bliz8§ie sa pozrie na riziko zlyhania protistrany, ktoré odraZza mozné straty poistovne
v dosledku neocakavaného zlyhania zaistovatela. Zndzorni spdsob oceniovania zavizkov
poistovne na zakladne poziadaviek regulatora Solventnost’” II auvedie predpoklady

nevyhnutné k oceniovaniu tychto zaviazkov.

Druhd kapitola sa venuje definovaniu c¢iastkovych cielov, ktoré maju viest

k naplneniu hlavného ciel’a prace.

Tretia kapitola je metodicka. Popisujeme v nej proporcionalne a neproporcionalne
zaistné ochrany a postupne ich slovne aj vyuzitim matematickych symbolov

charakterizujeme.

V poslednej praktickej Casti stanovime konkrétne parametre pre Cast’ poistnych
zmlav fiktivnej Zivotnej poistovne a predpoklady na ich ohodnocovanie. Dalej podla
poziadaviek Solventnosti II vypocitame technické rezervy, ktoré nasledne pouzijeme pri
aplikacii zaistenia. Vyuzitim vzorcov uvedenych v metodickej Casti prace zaistime cCast’
portfolia modelovanej Zivotnej poistovne avzavere kapitoly zhodnotime, ktoru
z aplikovanych metod zaistenia povazujeme za najefektivnejSiu. VSetky vypocty

reprezentované v tejto praci buda vykonané vyuzitim softvéru MS Excel.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Koncept zaistenia zacina v 14. storo¢i, kedy boli spolu s poistnymi zmluvami
vytvorené prvé dohody povazujuce sa za zmluvy o zaisteni. Podnetom k tomu bol ndmorny
obchod, pri ktorom sa na lodiach hromadil zna¢ny majetok. Od vtedy sa zaistenie stalo

globalnym odvetvim, ktoré stabilizuje poistné trhy a prispieva k ekonomickému rastu.

1.1  Definicia a vyznam zaistenia

Na Slovensku upravuje zaistovaciu Cinnost  zdkon¢.  39/2015 Z. z.
o poistovnictve. Zaist'ovacia ¢innost je v tomto zdkone charakterizovana ako: ,, preberanie
poistnych rizik postupenych poistoviiou, poistoviiou z iného clenského Statu, zahranicnou
poistovitou alebo ich pobockami alebo inou zaistoviiou, zaistoviiou z iného clenského Statu,
zahranicnou zaistoviiou alebo ich pobockami, ohodnocovanie rizik a ich riadenie, sprava
zaistnych zmluv, tvorba technickych rezerv a udrzZiavanie pozZadovanej miery solventnosti
a sprava umiestnenia prostriedkov technickych rezerv a garancného fondu, poskytovanie
plnenia zo zaistnych zmluv a poskytovanie poradenskej cinnosti v oblasti poistovnictva“.
Zaistovaciu Cinnost’ na uzemi SR je mozné vykonavat' len na zdéklade povolenia na

vykonavanie zaistovacej ¢innosti, ktoré udel'uje NBS.!

To znamen4, Ze zaistenie slizi ako néstroj, ktory poistoviia vyuziva na prenesenie
celého alebo casti rizika poistného kontraktu alebo casti rizika celého portfolia kontraktov
na in poistovaciu spolocnost’. Poistovia, ktord predava poistenie, je nazyvana cedujuca
(cedent) a poistovacia spolocnost’, na ktoru sa prendsa Cast’ rizika sa nazyva zaistovia

(cesiondr). ?

V praxi sa v dosledku prebrania obrovskych rizik stdva, ze zaistoviia Cast’ rizika
prenesenie na d’alSiu zaistoviiu. Postup, pri ktorom zaistovatel’ cast’ prevzatého rizika od

poistovatela opdtovne prenesie na iného zaistovatel'a nazyvame refrocesia.’

Hlavnym dovodom, preco poistovne vyuzivaju zaistenie, je prenos rizika. Niektoré
rizikd st prili§ velké na to, aby ich poistovne zndsali samé, preto ak nechct riskovat,
prenesi nadmerné riziko na zaistovne. Na zdklade toho, Ze niektoré zrizik su

kompenzované zaistovatelom, poistovacie spoloCnosti maji moznost’ vydat poistné

! Zakon &. 39/2015 Z.z. o poistovnictve a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
2 SAKALOVA, K. Aktudrske analyzy. Bratislava: EKONOM, 2006, s. 60.
3 KAFKOVA, E. A KOLEKTIV Zdklady poistovnictva. Bratislava: EKONOM, 2012, s. 178.
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zmluvy svys$§im limitom. Vyznam adovody vyuzitia zaistenia suvisia aj s tymito
skuto¢nostami (podl'a [6], Outtrville, 1998):

e financovanim,

e kapacitou,

e stabiliz4ciou straty,

e ochranou proti katastrofam,

e pomocou pri upisovani,

e Jahkym vstupom alebo vystupom z tizemia alebo triedy podnikania.

Financovanie

Poistovatel mdze uzavriet len obmedzeny pocet poistnych kontraktov. Ked’ je
poistné inkasované vopred, poistovacia spolo¢nost musi vytvarat’ rezervu na poistné
buducich obdobi. Zaistenie umoziuje spolocnosti zvysit’ jej prebytok znizenim rezervy na
poistné buducich obdobi. Toto je uzitocné najmid pre nova alebo rasticu poistovaciu
spolocnost’.

Kapacita

V poistovacej terminoldgii kapacita reprezentuje schopnost’ spolocnosti poistit’
velké mnozstvo poistného krytia v ramci konkrétneho odvetvia. Pre poistoviiu by bolo
tazké vysvetlit agentom alebo maklérom, Ze vykonali skvelil pracu, ale Ze by teraz mali
prestat’ pracovat’ do konca roka, pretoze spolocnost’ dosiahla svoju kapacitu pre konkrétny
predmet podnikania. Prave v pripade zaistenia ma moznost’ upisovat’ aj vacsie poistné sumy

a to vedie k zvySeniu upisovacej kapacity poistovne.

ZvySenie kapacity poistovne formou zaistenia je podstatné aj v spojeni

s konkurenénym prostredim poistného trhu, pretoze poistovatel’ (podl'a [3], Cipra, 2004):

e mobze nadobudnut’ vacsi podiel na poistnom trhu, ¢o vedie k rozSireniu poistného
kmena,

e nemusi hladat nahradné alebo menej vyhodné rieSenia, pretoze napriklad
navySovanie vlastnych kapitdlovych zdrojov je castokrat drahSie v porovnani so
zaistenim,

e moze prijat’ aj poistné obchody, ktoré by inak odmietol,

e vyuziva fixné spravne nédklady efektivnejSie a nezavisle od velkosti poistnych

obchodov.
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Stabilizacia straty

Stabilizacia straty znamend, Ze zaistenim sa poistoviia snazi znizit' alebo zmiernit
nepriaznivé finanéné vykyvy. Zaistenie sa v niektorych pripadoch prirovnava k bankovej
operacii, kedy si poistovatel’ pozi€iava od zaistovatel'a v zlych rokoch a vyplati sa, ked’ je

jeho strata zvladnutelna.

Vseobecne mozeme rozdelit' tri rizikové vplyvy, ktoré moze byt stabilizované

vhodnym zaistenim (podl’a [3], Cipra, 2004):

o riziko ekonomickych, socialnych a technologickych zmien predstavuje zmeny, ktoré
sa v mnohych pripadoch daju tazko zohl'adnit’ pri vypoctoch poistného. Ide hlavne
o inflaciu, rast miezd, striedanie ekonomickych cyklov, novu legislativu, klimatické
zmeny, starnutie populacie, technicky pokrok, ¢i nérast kriminality,

e riziko nahodného kolisania hovori o nepredvidatelnom kolisani pomeru poistné¢ho
plnenia voc¢i poistnému, ale tiez zahffia vyskyt udalosti s katastrofickym
charakterom, ktoré kumulativhym sposobom mdézu ovplyvnit’ vel'ky pocet poistnych
zmlav,

e riziko chyb, ktoré sa prejavuje napriklad pri chybnych predpokladoch poistno-
technickych vypoctov, ¢i v nespravnej interpretacii podkladovych Statistik.
Ochrana proti katastrofam
Posobenie velkych katastrof zapri¢inenych prirodou, priemyselnou havériou alebo

inymi katastrofami na oCakavané straty sa moze pokladat’ za hlavny dovod poistovne sa

zaistit'. Takéto straty mézu viest’ k ohrozeniu samotnej existencie spolo¢nosti.
Pomoc pri upisovani

Cedujtca spolo¢nost’ vyhl'adava zaistenie aj pre potreby upisovania a to hlavne pri
vstupe do nového odvetvia, nového tizemia alebo pri neobvyklych druhoch rizika, pretoze
modze cCerpat zinformdacii a sklsenosti, ktoré zhromazd'uji zaistovne. Hovorime
o informaciach a skusenostiach, ktoré sa tykaju roznych druhov poistného krytia, metody

hodnotenia, upisovania, ¢i likvidacie poistnych udalosti.
Lahky vstup alebo vystup z uzemia alebo triedy podnikania

Zaistovne mozu poskytovat’ mimoriadne cenné sluzby na vstup na novy trh, su v§ak
velmi uzitoéné aj vtedy, ked’ sa poistoviia rozhodne zastavit’ svoje pOsobenie v urcitej

oblasti podnikania alebo v urcitej geografickej oblasti. Zastavit’ toto pdsobenie legalne moze
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poistoviia len po ukonceni vSetkych zmluv, €o je Ccastokrat drahé a kritizované.
Alternativnou metddou je prevod celého portfolia poistnych zmlav na int poistoviiu alebo
zaistoviu.

Vyznam zaistenia d’alej spocita aj v homogenizacii poistného kmena. Poist'ovatel
sa v situdcii, ked’ je to redlne, snazi disponovat’ vel'kym poistnym kmefiom homogénnych
rizik. V pripade, ze sa v poistnom kmeni nachddzaju poistné zmluvy s vysokym rizikom
expozicie, ¢i s neimerne vysokymi poistnymi sumami, sa poistovila vystavuje riziku, ze
vopred kalkulované poistné vysledky nebudu zarucené. Dosledkom tohto rizika je nestabilita

vysledkov hospodarenia poistovatel’a. *

1.2 Subjekty zaistenia a subjekty poskytujuce zaistenie

Subjekty zaistenia delime na:

e poistené subjekty,
e poistovatelov,

e zaistovatelov.

Obrazok 1: Vizby medzi poistenym, poist’ovatelom a zaist’ovatel'om

‘ Poisteny ’ ‘ Poist’ovatel’ ’ L Zaistovatel ’

Zdroj: Vlastné spracovanie

Na obrazku 1 modzeme vidiet vdzby medzi poistenym, poistovatel'om
a zaistovatel'om. Poisteny na zaklade uzatvorenia poistenia postipi riziko na poistovatel’a,
na ktorého si nasledne uplatni narok. Poistovatel’, uplatitujuc si narok na zaistovatela,
ceduje podl'a dohodnutych podmienok na neho celé alebo Cast’ rizika. Poist'ovatel’ za Cast’

rizika odovzdaného zaist'ovatel'ovi plati cenu za zaistenie nazyvanu zaistné. Zaist'ovatel

4 CIPRA, T. Zaisteni a pienos rizik v pojistovnictvi. Praha : Grada Publishing, a.s., 2004, s. 15
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v pripade nastatia poistnej udalosti uhradi naroky poistovatel’a a poistovatel’ uhradi naroky

poisteného. 3

Ak nastane poistna udalost’, poistovatel’ poistenému uhradi $kodu v plnej vyske, ale
nasledne, v stlade s podmienkami uvedenymi v zaistnej zmluve, si uplatiiuje narok na
podiel'ani zaistovatel'a na poistnom plneni. Pri zaisteni nedochadza k vzniku priameho

pravneho vztahu medzi poistenym subjektom a zaistovacom spolo¢nostou. ©
Medzi hlavné subjekty, ktoré zaistenie poskytuju, patria (podl'a [3], Cipra, 2004):

e profesiondlne zaistovne,
e poistovne realizujuce zaistovaciu ¢innost’,

e zaistovaci makléri a brokeri.

Profesionalne zaist’ovne su definované ako poistné subjekty, ktorych obchodné
aktivity suvisia vyhradne s poskytovanim zaistenia, nemaji Ziadne prepojenie
s prvopoistenim. Profesiondlne zaistovne mozeme delit na nadnarodné zaistovne,
regionalne a Specializované zaistovne, Stitne zaistovne, dcérske zaistovne velkych
poistovni a Lloyd’s. Obchodovanie nadnarodnych zaistovni, ktoré maji formu akciovych
spolocnosti, prebieha prostrednictvom pevnych obchodnych sieti alebo pobociek zaistovni
v inych krajinach. Maju schopnost’ poskytovat’ zaistovaciu ¢innost’ velkej Casti poistnych
odvetvi. Kapacita regiondlnych a specializovanych zaistovni je menS$ia a svoju ¢innost’
orientuji na konkrétnu lokalitu alebo poistné odvetvie. Ulohou §tdtnych zaistovni, ktoré sa
vytvaraji vacSinou len v rozvojovych krajinach, je podporit’ doméci poistny trh a tym
zabezpecit, aby sa peniaze neodvadzali do zahranicia. Aj napriek tejto snahe dochadza
k tomu, ze Stitne zaistovne musia posunut cast rizika na medzinarodny poistny trh.
Osamostatnenim pdévodnych utvarov od velkych poistovni poskytujicich zaistovaciu
¢innost’ vznikaji dcérske zaistovne velkych poistovni, ktoré nasledne funguju ako
profesiondlne zaistovne. Lloyd’s predstavuje spoloCenstvo profesiondlnych poistovni
a zaistovni so sidlom v Londyne a histériou od roku 1 769. Upisovacie obchody Lloyd’s
vykonéava prostrednictvom brokerov. Dobré meno v oblasti zaistenia si tato spolo¢nost’
zabezpecila predovsetkym kvoli ndmornému poisteniu a krytim rizik neproporcionalnymi

formami zaistenia.

S KAFKOVA, E. A KOLEKTIV Ziklady poistovnictva. Bratislava: EKONOM, 2012, s. 177.
S PALES, M. Aktudrstvo v reZime Solventnost II. Bratislava: Ekoném, s.r.o., 2016, s. 170
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Poist’ovne realizujuce zaistovaciu ¢innost’ vykonavaju velka cast' zaistnych
obchodov. V tomto pripade mézeme hovorit’ o aktivnom alebo pasivnom zaisteni. Aktivne
zaistenie predstavuje situdciu, kedy je poistovatel castejSie v situdcii zaistovatela
a zaistenie prebera. Zatial’ o pri pasivnom zaisteni sa zaistenie odovzdava a poistovatel je
v pozicii prvopoistovatela. Aktivita poistovni realizujicich zaistovaciu cinnost’ je
podmienena faktormi ako su napriklad poistné odvetvie, aktudlna situdcia na zaistnom trhu,
¢i region. RozliSujeme dve skupiny poistovni poskytujucich zaistovaciu ¢innost. Prva
skupinu tvoria poistovne zaistujuce len prilezitostne alen v niektorych poistnych
odvetviach. Tato forma zaistenia je CastejSia aznacne vyuziva sluzby zaistovacich
maklérov. Druha skupina je vymedzena vel'kymi poistoviiami, ktoré sa zaistovacej ¢innosti

venuju ustavicne. Prave pri tychto zaistovniach dochddza k vzniku dcérskych spolo¢nosti.

Zaistovaci makléri figuruju ako sprostredkovatelia zaistnych obchodov medzi
prvopoistovate'mi a zaistovate'mi. V anglosaskej kultare je zaistovaci broker oznacenie
pre zaistovacieho makléra. Cinnost’ zaistovacich maklérov ¢i brokerov smeruje k dopytove;
strane zaistného trhu, kde ziskavaju zdkazky stvisiace so zaistenim a k strane s ponukou
zaistného trhu, kde naopak svoje zaistné zakazky umiestituju. Dovody vyuZzivania

maklérskych zaistovacich sluzieb su (podrla [3], Cipra, 2004):

e nedostacujuce skusenosti a znalosti o situdcii na zaistnych trhoch,

e chybajlica obchodna siet’,

e potreba uskuto¢nenia nadro¢ného zaistného programu,

e potreba podnietit’ pomerne vel'ku zaistnu kapacitu pre pripad vysokych poistnych
sum,

e predlozenie navrhu o vyhodnejSom systéme zaistenia, ktory moéze zabezpecit
odstranenie vznikajtcich problémov,

e cast’ administrativy mdze byt posunutd na makléra,

e nevyhnutnost’ vyuzitia pre urcité rizikd Specializovany zaistny trh,

e vyuzitie osobnych a obchodnych kontaktov makléra.

1.3 Formy a typy zaistenia

Zaistenie mozeme rozdelit’ do dvoch zékladnych foriem a to na:

e fakultativne zaistenie,

o obligatorne zaistenie.

17



Pri fakultativnom zaisteni cedujlica spolocnost’ zjedndva zaistni zmluvu
individudlne pre jednotlivé poistné zmluvy, ktoré chce zaistit’. Je obzvlast’ uzito¢né v pripade
zaistenia velkych rizik, teda tych, ktoré poistoviia nie je ochotnd alebo schopna kryt.
Zmluvu pocas doby trvania zaistenia nie je mozné menit’ a podmienky s pevne dané pre
kazda poistni zmluvu. Vo viac regulovanej forme sa bezne vyuziva aj v Zivotnom poisteni.
Fakultativne zaistenie je pre poistoviiu ndkladné a je praktické len v pripade malého poctu
rizik. Vyhodné je v situdcii, ked poist'ovatel nema Ziadne skusenosti s konkrétnym rizikom.
Obligatorne zaistenie, nazyvané¢ aj zmluvné zaistenie, predstavuje castejSiu formu
zaistenia. Cedujica spolocnost’” vopred suhlasi s podmienkami zaistenia. Predstavuje
stabilnejSi vztah medzi poistovatelom a zaistovatelom. VécSina poistovatelov sa do
zna¢nej miery spolieha na tento typ zaistenia, pretoze fakultativne zaistenie nie je praktické,
ked’ sa jednd o konkrétne odvetvie. Zjednava sa pre celé portfolio poistnych zmlav, a teda
zaistovatel neskiima kazdé riziko individudlne a nema pravomoc riziko v sulade so zaistnou

zmluvou zniZzovat’. Je menej nakladné a rychlejsie ako fakultativne zaistenie. ’

Typy zaistnych zmlav zavisia od sposobu, akym sa riziké delia medzi poistovatel’a

a zaist'ovatel’a. Zaistenie z toho dévodu delime na:

e proporciondlne zaistenie,

e neproporciondlne zaistenie.

Proporcionilne zaistenie reprezentuje rovnomerné rozdelenie poistnej sumy,
poistného plnenia a poistného medzi zaist'ovatela a poistovatel’a. Pomer, na zdklade ktorého
dochadza k tomuto deleniu, nezavisi od vysky Skody. Proporcionalne zaistenie sa vyuZziva

na riziké kryté jednou poistnou zmluvou.®

V sucasnosti na poistnom trhu zaistovatelia uprednostiuji  zjednanie
proporciondlneho zaistenia, pretoze zaistovatelom tato forma zaistenia prinasa isty prijem
a kone¢né naklady sa daju relativne dobre odhadnit. Medzi metdédy proporciondlneho
zaistenia patri (podla [4], Danhel, 2005):

o kvotové zaistenie,
e excedentné zaistenie,

e kombinacia kvotového a excedentného zaistenia.

T OUTTRVILLE, J. Theory and Practice of Insurance. Boston: Springer, MA, 1998, s. 268-269
8 CIPRA, T. Zaisteni a pfenos rizik v pojistovnictvi. Praha : Grada Publishing, a.s., 2004, s. 49
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Neproporcionalne zaistenie oznacCuje situaciu, kedy zaistovatel za Specialne
stanovené¢ zaistné po vzniku poistnej udalosti preberd tu Cast poistného plnenia
poistovatel’a, ktora presahuje vopred zmluvne dohodnuty vlastny vrub — prioritu. Poistné
plnenie zaistovatela je vyhradne urené vyskou skuto€ne vzniknutych §kod.
Neproporciondlne zaistenie sa vyuziva na zaistenie urcitych skupin jednotlivych produktov
alebo na zaistenie celého portfolia poistnych zmluv. Metdédy neproporcionalneho zaistenia
zahiaju (podla [3], Cipra, 2004):

e zaistenie Skodovej nadmierky jednotlivych rizik,
e zaistenie Skodovej nadmierky jednotlivych udalosti,
e zaistenie rocnej Skodovej nadmierky,

o zaistenie Skodovej nadmierky katastrofickej udalosti.

Bliz§ie sa proporciondlnym aj neproporcionalnym metédam budeme venovat

v metodickej Casti prace.

1.4 Zaistenie v Zivotnom poisteni

Zivotné poistovne vyuzivaju zaistenie hlavne ztoho dovodu, Ze jeho aplikaciou
dochadza k zniZeniu rozptylu ocakévanej umrtnosti okolo strednej hodnoty, désledkom ¢oho
sa redukuje rozptyl ocakdvanych vyplat poistnych plneni. Pri¢ina vzniku tohto rozptylu
modze byt spdsobend (podla [8], Sakalova, 2006):

e zvySenim vyskytu poistnych plneni,
e vyskytom poistnych plneni, ktoré st nadpriemerne vel’ke,
e katastrofami, v pripade ked’ rizik4 nie su nezavislé.

Dalsou vyhodou, ktori moZe zaistenie poskytniit’ Zivotnej poistovni, je vyuZite
zaistenia pri redukcii kapitdlového deficitu sposobeného vysokymi zac¢iato€nymi nadkladmi
a nutnost'ou tvorby rezerv v pripade vyvoja a predaja novych poistnych produktov. °

Zaistenie v Zivotnom poisteni sa mdze uskutoc¢iiovat’ prostrednictvom zaistnych baz,
ktoré sa odliSujii vyberom zaistovanych rizik, poskytovanim provizie od zaist'ovatela,

ristupom k rezerve poistného alebo podielom zaist'ovatel'a na financovani zaciato¢nyc
t k tného aleb diel tovatel’ fi tocnych

nakladov. Zaistné bazy delime na (podrla [3], Cipra, 2004):

9 SAKALOVA, K. Aktudrske analyzy. Bratislava: EKONOM, 2006, s. 60.
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e zaistenie na rizikovej baze, v tomto pripade sa ceduje len riziko umrtia, pripadne
riziko chorobnosti. Zaistnd suma nie je zhodna s poistnou sumou danej poistnej
zmluvy, ale je urCend poistnou sumou zniZzenou o rezervu poistného zivotnej
poistovne vytvorenou do toho ¢asu. Takto zniZzena poistnd suma sa nazyva suma
v riziku alebo rizikovy kapital. Zodpovednost' za spravu poistnej zmluvy vratane
technickych rezerv zostava na poistovatel'ovi. Poistovatel vyplaca poistenému
podiel na zisku a zvySok vynosov z rezervy si ponechd sam, pretoze nesie celé
investi¢né riziko. Takisto vykondva storno ¢i iné zmeny poistnych zmlav.
Zaistovatel zvyc€ajne poistovatelovi neprepldca Ziadne provizie anepoméha
poistovatel'ovi financovat’ novo zavedené poistné produkty,

e zaistenie na normalne baze je viac v sulade s principmi proporcionalneho zaistenia,
pretoze dochadza k cedovaniu vSetkych ndleZitosti poistnej zmluvy v rovnakom
pomere. Téato zaistnd baza sa teda neSpecifikuje len na cedované riziko umrtia ¢i
morbidity. Ddsledkom rovnomerného rozdelenia poistnej sumy, poistného plnenia
a poistného prechadza na zaistovatel’a ¢ast’ zodpovednosti za spravu poistnej zmluvy
a takisto adekvatna Cast’ technickych rezerv. Ako kompenzéciu za spravne naklady,
ktoré poistovatel’ za zaistovatel'a na seba prevzal, zaistovatel' vo vicSine pripadov
poistovatel'ovi preplaca proviziu. Tato provizia je vopred zmluvne dohodnuta
zvyCajne ako percento ro¢nych splatok zaistného. Zaistenie na normalnej baze sa
vyuziva prave v situaciach, kedy zivotna poistoviia zavadza nové poistné produkty,
pretoze zaistovatel jej méze pomoct s financovanim pociato¢nych nakladov,

e zaistenie na modifikovanej normalnej baze zodpoveda predchadzajicemu pripadu
srozdielom, Ze zaistovatel musi prevzata cast’ technickych rezerv ulozit
u poist'ovatela. Podobne ako pri zaisteni na rizikovej bdze zaistovatel nenesie
investi¢né riziko, ale na zékladne podmienok v zaistnej zmluve od poistovatela

prijme prislusnt Cast’ vynosov z technickych rezerv.

Zmluvy zivotného poistenia maji rdzne Specifika, preto sa zaistenie v Zivotnom
poisteni v niektorych aspektoch liSi od zaistenie v nezivotnom poisteni. Poistné zmluvy
zivotného poistenia v porovnani so zmluvami nezivotného poistenia (podla [3], Cipra,

2004):

e su vacSinou dlhodobého charakteru (10 rokov a viac), preto zmena uz uzavretého
poistenia vyzaduje zmenu prislichajicej poistnej zmluvy, ktord musi byt’ schvalena

poistnikom,
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1.5

obsahuji sumu na dozitie zjednaného veku, ktora vyzaduje tvorbu Specidlnej rezervy.
Poist'oviia popri krytiu rizika umrtia kryje aj riziko dozitia,

sa Casto uzatvaraju s bezne platenym poistnym, ktorého velkost' sa pocas doby
trvania poistenia nemeni. Ak je takato poistnd zmluva dlhodobého charakteru, tak je
nevyhnutné tvorit’ rezervu poistného buducich obdobi aj v pripade, Ze poistna
zmluva kryje len riziko umrtia,

su charakterizované vysokymi pociato¢nymi nakladmi.

Regulacia zaloZena na solventnosti poist’ovni
Regulaciu poistného trhu mozeme delit’ na (podl'a [7], Pales, 2016):

Statnu regulaciu, ktord je realizovand platnymi zdkonmi vyddvanymi Statom.
V ramci Slovenskej republiky je takymto reguldtorom Ministerstvo financii SR.
Dohl'ad nad poistoviiami, zaistoviiami, pobockami zahrani¢nej poistovne
a pobo¢kami zahrani¢nej poistovne mimo EU je vykonivany Narodnou bankou
Slovenska. Prostrednictvom ohodnocovania rizik a vhodnou alokaciou aktiv ma
tento dohl'ad zabezpecit’ ochranu poistovatelom aj poistencom. Za najdolezitejsi
pravny predpis v podmienkach SR za pokladé zdkon ¢. 39/2015 Z. z. o poistovnictve
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov,

reguliciu organmi EU, ktorej cielom je zabezpegit’ spolo¢nu regulaciu a dohl'ad
nad postupmi a jednotlivymi normami v EU, zvysit’ ochranu poistnikov, uéastnikov
dochodkového systému a oprdvnenych osdb. Vykondvajucim organom tohto

dohl'adu je EIOPA (European Insurance and Occupational Pensions Authority).

Regulacia poistovatel'a vychadza zo snahy udrzat’ jeho solventnost, ktord mézeme

interpretovat’ viacerymi sposobmi. Z praktického hl'adiska méZeme povedat’, Ze poist'ovatel

je solventny v pripade, ak mnozstvo aktiv, ktorym disponuje, je vicSie ako mnozstvo pasiv.

Takisto mozeme povedat, Ze poist'ovila je solventnd, ak je schopna splécat’ svoje zavizky,

vratane aj tych buducich. 1°

1.6

Solventnost’ 11

Smernica Solventnost’ II je reprezentovana ako metodika regulacie v poistovnictve

vramci EU, ktora vyzaduje systematicky akomplexny pristup riadenia rizika.

10 CIPRA, T. Riziko ve financicha pojistovnictvi: Basel IIl a Solvency II. Praha : Ekopress, s.r.0., 2015, s. 353.
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Implementécia Solventnosti II bola niekol'’kokrat odlozena a kone¢nym ddtumom, dolezitym
milnikom poistného trhu, sa stal 1. januar 2016, kedy do platnosti vstapila smernica EU
¢. 2009/138/ES Solventnost II. KIic¢ovym faktorom celého projektu Solventnost’ II bola
EIOPA, ktord neustdle potvrdzovala nutnost’ vstupu tejto smernice. Hlavné principy

Solventnosti II mézeme zhrnut’ v nasledujicich bodoch (podla [2], Cipra, 2015):

e jeimplementovand v ramci EU a to direktivnym, teda povinnym sposobom,

e uplatiiuje integrovany pristup ku vSetkym identifikovateInym rizikdm poistovne.

e vychddza z redlneho ocenovania aktiv a pasiv poistovne, pri¢om zakladnou zlozkou
pasiv st technické rezervy, ale v stivislosti s celym rizikovym profilom poist'ovne sa
neignoruju ani rizika na strane aktiv,

e podporuje tvorbu a ndsledne aplikaciu internych modelov kapitalovej primeranosti,
ktoré vSak musia byt’ schvélené regulatorom,

e je postavena na trojpilierovej Struktire, ktora prehl'adne zhriuje poziadavky kladené
na poistovne. Obsah jednotlivych pilierov je znadzorneny na obrazku 2,

e jej cielom je zvysit dlhodobu konzistentnost' s finanénym sektorom a prehibit

harmonizaciu postupov dohl'adnych organov v ramci EU.

Obrazok 2: Trojpilierova Struktira Solventnosti 11

Solventnost’ I1

Pilier 1 Pilier 11 Pilier 111
kvantitativne pozZiadavky kvalitativne poziadavky vykaznictvo
MERANIE RIZIKA RIADENIE RIZIKA REPORTING

Minimalna kapitalova
. Vlastné posudenie rizika a
poziadavka (MCR) o Vykazovanie pre organy
solventnosti poistovne

Kapitalova poziadavka na dozoru a verejnost’

(ORSA)
solventnost’ (SCR)

) Systém spravy a riadenia
Technické rezervy o Transparentnost’
spolocnosti

Vlastné zdroje Regulaény dozorny proces Pravidla pre uzavierku

Zdroj: Viastne spracovanie podla PALES, M. Aktudrstvo v rezime Solventnost II.
Bratislava: Ekonom, s.r.o., 2016, s. 26
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1.6.1 Pilier I

Prvy pilier sa zameriava na kvantitativne poziadavky, ktoré¢ direktiva Solventnost’ II
kladie na poistovne. Jedna sa predovsetkym o vypocet minimalnej kapitdlovej poziadavky
(Minimal Capital Requirement, MCR), kapitalovej poziadavky na solventnost’ (Solvency
Capital Requirement, SCR), vypocet technickych rezerv a ohodnocovanie aktiv a pasiv
poistovne. Kapitalova poziadavku na solventnost mézeme urcit’ podl'a Standardného vzorca
alebo prostrednictvom interného modelu. Standardny vzorec je nastaveny tak, aby so
spol'ahlivostou 99,5 percent pokryl vSetky typy rizik pdsobiacich na ¢innost’ poistovne.
Vyhovuje skér menSim spolo¢nostiam s jednoduchSou Struktarou. Vypocet kapitalovej
poziadavky na solventnost’ (SCR) podla Standardného vzorca je rozdeleny do modulov

a podmodulov uvedenych na obrazku 3. !!

Obrazok 3: Moduly a ich podmoduly v Struktire Standardného vzorca SCR

SCR
[ [ ]
Adj BSCR SCRup
Modul: Modul: Modul: Modul: Modul: Modul:
Trhové Riziko Zdravotné Zivotné NeZivotné Nehmotné
riziko zlyhania poistenie poistenie poistenie aktiva
]
[ I ]
_ Riziko: Zdravotné Riziko: Zdravotné - Riziko:
] Urokové miera podobné ZP Katastrofa nepodobné ZP Umrtnost’
| | Riziko: Poistné
a rezervy
|1 Riziko: | | Riziko: | | Riziko: Poistné || | Riziko:
Akcie Umrtnost’ arezervy Dlhovekost’
Riziko:
u Katastrofa
Riziko: Riziko: Riziko: St Riziko:
| Nehnutenosti | [| Dlhovekost T REResStomo 1 E Chorobnost
Riziko:
. Storno
- Riziko: — Riziko: Riziko:
Rozpitie Chorobnost’ u Storno
Riziko: || Riziko: Riziko:
] Meny Storno u Néklady
| | Rizike: | | Rizike: ||  Riziko:
Koncentracia Niklady Revizie
L Riziko: | | Kosclz:i(t:é:cia L Riziko:
Illiquidity Katastrofa
Riziko:
1 Revizie

Zdroj: Vlastné spracovanie podla QIS5 Technical Specifications

W PALES, M. Aktudrstvo v reZime Solventnost II. Bratislava: Ekonom, s.r.o., 2016, s. 27-28.
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Standardny vzorec na vypodet SCR vyzera nasledovne (podla [11], QIS5 Technical

Specifications):
SCR = BSCR + SCR,, + Adj (1.1)

To znamena, ze na vypocet kapitalovej poziadavky na solventnost’ sa vyzaduju

nasledujuce vstupné udaje:

o zakladna kapitdlova poziadavka na solventnost’ (Basic Solvency Capital
Requirement, BSCR),

e kapitalova poziadavka na operacné riziko (SCRyp ),

e TUprava, ktora zohl'adiiuje kapacitu technickych rezerv a suc¢asne kapacitu

odlozenych dani na absorpciu rizika straty (4dj).

Interny model je pre kazda spolo¢nost’ Specificky a odporuca sa skor velkym az
nadndrodnym spolo¢nostiam. Interné modely musia prejst schvalovacim procesom
pripustnl dolnu hranicu pre solventnost’ poistovne, prekrocenim tejto hranice dochadza
k ntitenej sprave zo strany regulatora. Ohodnocovanie aktiv aj pasiv poistovne by malo byt
v stlade s medzinarodnym uctovnym Standardom IFRS (International Financial Reporting
Standards). Jeden z moznych vypoctov technickych rezerv, ktoré patria medzi kvantitativne
poziadavky smernice Solventnost’ II, uvedieme v samostatnej podkapitole o ocenovani

zavizkov. 12

1.6.2 Pilier 11

Druhy pilier sa venuje kvalitativnym poziadavkam Solventnosti II. Sucast'ou tohto
piliera je vlastné posudenie rizika a solventnosti poistovne (Own Risk and Solvency
Assessment, ORSA), ktoré pozaduje od poistovne pravidelné zhodnotenie externych
a internych rizik, skimanie poziadaviek na solventnost’ a ich neustale dodrziavanie. Druhy
pilier sa dalej venuje systému spravy ariadenia poistovne, ktory ohlasuje forméalne
poziadavky pre riadiaci a kontrolny systém poistovne. Medzi zakladné funkcie tohto
systému patria funkcia riadenia rizik, aktuarska funkcia, funkcia zabezpecenia stladu

s predpismi a funkcia vnatorného auditu.!3

12 pPALES, M. Aktudrstvo v reZime Solventnost II. Bratislava: Ekonom, s.r.o., 2016, s. 27-28.
3 PALES, M. Aktudrstvo v reZime Solventnost 1I. Bratislava: Ekonom, s.r.o., 2016, s. 30-32.
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1.6.3 Pilier 111

Posledny pilier je zamerany na transparentnost’ poistovne, ktord by mala byt zaistena
povinnymi vykazmi predkladanymi dohliadajicemu orgdnu a verejnosti. Medzi

najdolezitejSie vykazy patria (podl'a [7], Pales, 2016):

e pravidelnd sprava organom dohl’adu,

e verejnd rocnd sprava o solventnosti a finan¢nej situdcii poistovne,
e sprava o aktuarskej funkcii,

e kvantitativne reportovacie Sablony,

e sprava organom dohl'adu o vlastnom posudeni rizika solventnosti.

1.7 Riziko zlyhania protistrany v zaisteni

V suvislosti so zaistenim a s Pilierom I smernice Solventnost’ II v tejto podkapitole
uvedieme vypocet zakladnej kapitalovej poziadavky na solventnost’ (BSCR) pre modul rizika
zlyhania protistrany. V Struktire Standardného vzorca, ktort reprezentuje obrazok 3,
mdzeme vidiet, Ze riziko zlyhania protistrany je sucastou podmodulov vstupujucich do

celkového vypoctu kapitalovej poziadavky na solventnost’ (SCR).

Vrezime Solventnost’ II poistovila pri urCovani kapitdlovej poziadavky na
solventnost’ uvazuje nielen rizika, ktoré na seba prevzala, ale aj rizika vlastné. Sucast'ou
vlastnych rizik poistovne je aj riziko zlyhania protistrany, ktoré v pripade zaistenia odraza
mozné straty v dosledku neocakdvaného zlyhania zaistovatela. To znamend, Ze ak sa
poistoviia rozhodne preniest’ Cast’ svojho rizika na zaistoviiu, musi pri urovani vysky
pozadovaného kapitalu pocitat’ s rizikom, Ze zaistoviia nebude schopna plnit’ svoje zavazky

na zaklade vopred dohodnutych podmienok. 4

Modul rizika zlyhania protistrany rozdel'uje rizikovl expoziciu na dva typy. Prvy typ
kryje tie expozicie, ktoré nie su diverzifikované a je pravdepodobné, Ze protistrana dosahuje
urity rating. Pod tento typ expozicie patria prave zaistné zmluvy. Dalej st tam zahrnuté

sekuritizacie, derivaty, ¢i vklady v banke. Druhy typ zahfnia tie expozicie, ktoré v porovnani

4 MARKO, P. Solvency I a zaistenie [online]. [cit. 2021-03-07] Dostupné na:
<http://www.derivat.sk/files/2013%20casopis/2013_Jul Marko Solvency%20Il.pdf>
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s prvym typom nie su diverzifikované a protistrany nemaju prideleny rating. Patria sem

napriklad pohl'adavky voéi sprostredkovatelom a inym poistnikom. !°

Kapitalova poziadavku pre tento modul sa oznacuje ako SCR4.; a vzorec na jej

vypocet ma nasledujuci tvar (podla [12], QIS5 Technical Specifications):

SCRyer = \[SCRflef,l +1,5-SCRyg1 * SCRyus 5 + SCRZ; (1.2)

kde
® SCRy.5 4 je kapitalova poziadavka na riziko zlyhania protistrany typu 1,

® SCRy.5, je kapitalova poziadavka na riziko zlyhania protistrany typu 2.

Nés zaujima typ 1, pretoze prave on stvisi zo zaistenim, a preto predstavime aj jeho

vypocCet. Pri vypocte SCR;.f 1 sG hlavnymi vstupmi odhadovana strata pri zlyhani (Loss

Given Defaul, LGD) a pravdepodobnost’ zlyhania. Ziskame ho ako (podla [11], QIS5

Technical Specifications):

34V, ak\/VSS%-ZLGDi
i

min (z LGD;;5 - \/V), inak
i

SCRdef,l = (1'3)

kde

e LGD; strata zlyhania pre typ 1 protistrany i,
e I odhad rozptylu rozdelenia strat portfolia.

Poist'oviia v pripade zaistenia pri vypocte LGD predpoklada, ze ak by zaistoviia bola
insolventn4, aj tak by bola schopna splnit’ 50 % svojich zavizkov.!®
1.8 Ohodnocovanie zavizkov podl’a Solventnosti I1

Podrla poziadaviek rezimu Solventnost’ II sa technické rezervy vypocitaju ako sucet

najlepsieho odhadu zavazkov (Best Estimate, BE), ktory je diskontovany prostrednictvom

15 EUROPEAN COMISSION QIS5 Technical Specifications [online]. [cit. 2021-03-09]. Dostupné na:
<https://www.bafin.de/SharedDocs/Downloads/DE/Versicherer Pensionsfonds/QIS/dl_adapted technical sp
ecifications.pdf? _blob=publicationFile&v=2>

16 MARKO, P. Solvency I a zaistenie [online]. [cit. 2021-03-07] Dostupné na:
<http://www.derivat.sk/files/2013%20casopis/2013_Jul Marko Solvency%20Il.pdf>
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bezrizikovej urokovej miery, a rizikovej prirazky. Vyuzitim matematickych symbolov to

modzeme zapisat’ ako (podl'a [2], Cipra, 2015):

kde

TR =disk BE + RM (1.4)

TR, technické rezervy v Case ¢,
disk BE diskontovany najlepsi odhad zavizkov,
RM rizikova prirdzka.

Najlepsi odhad by mal na zaklade poziadaviek Solventnosti II odpovedat

pravdepodobnostou vazenému priemeru budtcich penaznych tokov nevyhnutnych na

vysporiadanie zdvizkov poistovne.

Na vypocet najlepSiecho odhadu mézeme pouzit projekciu budicich petaznych

tokov, ktora ma nasledujtci tvar (podl'a [9], Sakalova, 2001):

FCF, =P, — N +1i+(Pr—N¢) —M; " Qyip—1 — St " Pxtt-1 (L.5)
Znadenie vo vzorci:

FCF; buduce penazné toky v Case t,

P; celkové odhadnuté poistné na zaciatku roka ¢,

N, celkové odhadnuté ndklady na zaciatku roka ¢,

i - (P, — Np) Grok za rok t z poistné¢ho znizené¢ho o naklady,

M; - q,4¢—1 celkové odhadnuté poistné plnenie na konci roka t pre pripad timrtia,

St * Dxst—1 celkové odhadnuté poistné plnenie na konci roka t pre pripad dozitia.

Na vypocet si¢asnej hodnoty budiicich peniaznych tokov v praktickej Casti vyuzijeme

nasledujuci vzorec:

PVFCF —i FCks (1.6)
L o [To-. (1 + i) '

PVFCF, si¢asnd hodnota buducich penaznych tokov v Case t (Present Value of
Future Cash Flows),
FCF; budtce penazné toky v Case s (Future Cash Flows),

i bezrizikové irokova miera v Case s.
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Rizikova prirdzka ma zarucit’, aby technické rezervy skutocne zodpovedali Ciastke,
ktortt Zivotnd poistoviia potrebuje na vyrovnanie svojich buducich zévizkov, teda
zohl'adiuje neistoty diskontovaného najlepSieho odhadu. Rizikovi prirdzku vypocitame ako
(podrla [12], QIS5 Technical Specifications):

RM = CoC - z _ SCRe 1.7
=C(Co .
t=0 Ht>0(1 + i) (1.7)

e (oC (Cost of Capital) miera nakladov na kapital,
e SCR, kapitalova poziadavka na solventnost’ pozadovana v roku t,

e i, bezrizikova urokova miera v Case t.

Solventnost’ II dovol'uje niekol’ko zjednoduseni, ktoré moze poistoviia vyuzit’ pri
vypocte rizikovej prirazky. Pri najvyssej urovni zjednodusenia sa rizikova prirazka moéze
stanovit ako percento z diskontovaného najlepSicho odhadu. V pripade pouzitia
zjednoduSeného vypoctu rizikovej prirdzky musi poistoviia tento vypocet zdévodnit’ organu

dohladu.

1.8.1 Predpoklady ohodnocovanie zavizkov

V tejto Casti sa zameriame len na definovanie predpokladov poistovne, ktoré
pouzijeme v praktickej ¢asti na modelovanie penaznych tokov. Subor tychto predpokladov
sa meni v zavislosti od ciel’a, na ktory je pouzity. Medzi zakladné predpoklady ovplyviiujuce

vySku technickych rezerv patria (podl'a [9], Sakélova, 2001):

e urokova miera,

e Umrtnost’,
e naklady,
e storno.

Urokova miera — predstavuje navratnost’ vietkych investicii poistovne. Patri medzi
jej najdolezitejsie financné predpoklady. Tento predpoklad moze byt pesimisticky alebo
optimisticky. Pesimisticky predpoklad znamena, Ze skutoéné zisky budu vysSie ako
predpokladané, to v§ak moze viest’ k nekonkurencieschopnym produktom s prili§ vysokym
poistnym. Optimisticky predpoklad naopak suvisi s nedostatoénymi rezervami, ktoré
vychadzaju z toho, ze poistoviia predpokladala vyssiu trokovi mieru ako v skuto¢nosti

dosiahla.
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Umrtnost’ — predpoklady o Gimrtnosti by mali predstavovat’ o¢akavan(i umrtnost’
tych, ktori uzavra konkrétnu poistnti zmluvu. Na vypocet technickych rezerv sa vyuzivaju
umrtnostné tabulky, ktoré nemusia presne zodpovedat’ skutoénym Umrtnostiam. Z toho
dovodu sa pri projekcii peniaznych tokov vyuzivaju ocakavané imrtnosti, ktoré¢ mozu byt
uréené ako percento z povodnych umrtnostnych tabuliek. Oc¢akdvané umrtnosti by mala

poistoviia stanovit’ na zakladne minulych skusenosti.

Naklady — urCujeme na zdklade toho, v akom c¢asovom obdobi pocas trvania
poistenia vznikna. Pri kalkulovani poistného mézeme zahrnit' r6zne naklady. Medzi ne
patria napriklad zaciatocné naklady, bezné spravne naklady, néklady na inkaso bezného
poistného, naklady pri vyplate dochodkov. Dalej sa modzeme stretnit

s termindlnymi nakladmi, ktoré¢ sivisia s vyplatou poistnych plneni.

Storno — suvisi so zruSenim alebo odkupenim poistnych zmlav, ktoré mdze byt bez
vyplatenia finan¢nej nahrady alebo s vyplatou odkupnej hodnoty, nazyvanej tiez odbytné.
Poistovina by mala pri urovani predpokladov o buducich storndch zohladiiovat’ aktualne

udaje a vychadzat’ z vlastnych minulych skusenosti.
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2

Ciel’ prace

Praca oboznami citatela s vyznamom zaistenia, jeho formami, metédami jeho

pouzitia a ukdze praktické vypocty na jeho aplikadciu. PoukaZze na dodlezitost’ regulacie

poistného trhu Solventnost’ II a znazorni spésob ohodnocovania zavdzkov na zaklade jeho

poziadaviek.

Hlavaym cielom diplomove] prace je preskimanie a vystihnutie podstaty

problematiky zaistenia v zivotnom poisteni s dérazom na regulaciu poistovnictva v ramci

EU nazyvanu Solventnost’ II.

Dosiahnutie tohto ciela dostaneme prostrednictvom naplnenia nasledujicich

parcidlnych ciel'ov:

vymedzenie definicie a vyznamu zaistenia,

urcenie subjektov zaistenia a subjektov, ktoré zaistenie poskytuju,

uvedenie klasifikacie zaistenia,

analyzovanie proporciondlneho a neproporciondlne zaistenia aich jednotlivych
metod,

priblizenie rezimu Solventnost’ II a uvedenie postupu ohodnocovania technickych
rezerv v sulade s jeho poziadavkami,

vymodelovanie Casti portfolia fiktivnej Zivotnej poist'ovne,

stanovenie predpokladov potrebnych na vypocet technickych rezerv modelovane;j
zivotnej poistovne,

aplikovanie vybranych metod zaistenia na Cast’ portfolia fiktivnej Zivotnej poist'ovne,

analyzovanie kone¢nych vysledkov, poznatkov a postojov.

Najvyznamnej$im cielom v praktickej Casti prace je analyzovanie proporcionalnych

zaistnych ochran aplikovanych na produkty zivotného poistenia a stanovenie

najefektivnejSej z nich pre Cast’ portfolia modelovanej zivotnej poistovne.
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3  Metodika prace a metody skumania

V tejto kapitole sa zameriame na analyzovanie jednotlivych metdd proporciondlnej
a neproporciondlnej zaistnej ochrany v oblasti zivotného poistenia. Nasledne vzhl'adom na

rozsah prace len niektoré z tychto metdd aplikujeme v praktickej Casti.

3.1 Proporcionalne metdody zaistenia v Zivotnom poisteni

Medzi proporciondlne metody zaistenia zaradzujeme (podla [3], Cipra, 2004):

e kvotové zaistenie,
e excedentné zaistenie,
e kombinacia kvotového a excedentného zaistenie,

e zaistenie na rizikovej baze.

3.1.1 Kvotové zaistenie

Predstavuje typ proporcionalnej ochrany, pri ktorej sa zaistovatel zcastiiuje na
kazdej poistnej zmluve zaistovaného portfolia vopred zmluvne zjednanou a pevne
stanovenou percentudlnou sadzbou oznacovanou kvéta — g (0 < g < 1). Prostrednictvom
symbolov pre poistni sumu S, poistné plnenie X a poistné P s indexom P pre poistovatela

a indexom Z pre zaistovatel'a to mézeme napisat’ nasledne (podl'a [3], Cipra, 2004):

Poistovatel’:
Sp=(01-¢q)-S (3.1
Xs=(1-¢q)-X (3.2)
Pp=(1-q)-P (3.3)

Zaistovatel’:
S;=q-S (34)
X;=q X (3.5)
P,=q-P (3.6)

Z uvedenych vzorcov je zrejmé, ze delenie poistenej sumy, poistného plnenia
a poistného medzi poistovatel'a a zaistovatela je pre kazdu poistnu zmluvu v suvislosti

s kvotovym zaistenim identické.
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Pri aplikovani kvoty je rucenie zaistovatel’a v praxi Castokrat obmedzené. V takom
pripade hovorime o kvétovom zaisteni s limitom zaist'ovatela. Ak dojde k prevySeniu
zmluvne stanoveného /imitu — L u niektorej poistnej zmluvy v portfoliu poistovatela, tak sa
ceduje len maximalna &iastka uréena limitom zaistovatela. Cast’, ktort na seba zaistovatel
neprebral, sa pridava k vlastnému vrubu poistovatela. Vo vzorcoch je limit zaistovatela

zobrazeny niz$ie uvedenym sposobom (podla [3], Cipra, 2004):

Poist ovatel’:
1-q)-S, q-S<L
Sp = (3.7)
S—1L, q-S>L
1-q@-X, q-S<L
Xp = L (3-8)
1--)-X%, q-S>1L
S
(1-¢q)-P, q-S<L
Py = L (3.9)
1--)-P, q-S>1L
S
Zaist'ovatel’:
q-S, q-S<L
S, = (3.10)
L, q-S>1L
q-X, q-S<L
X, =1L (3.11)
- X, q-S>L
S
q-P, q-S<L
P, =< (3.12)
? P @S>l

Kvétové zaistenie je v praxi odporucané hlavne v tychto pripadoch (podla [3], Cipra,
2004):
e pre novy alebo neobvykly typ obchodu,
e pre obchody, ktoré sa inak ako kvétovo zaistit’ nedaju,
e v situdcii, ked’ je zaist'ovatel pri sucasnej ziskovosti poistovatela dlhodobo stratovy,
e pri snahe poistovatel’a odstranit’ Cast’ upisaného poistného,

e v situdcii s rizikom zmeny,
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e pri ukonceni poistnej ¢innosti k uréitému datumu.

3.1.2 Excedentné zaistenie

Excedentné zaistenie, nazyvané aj surplus zaistenie, oznacuje zaistenie, pri ktorom
sa zaistovatel' zGcCastiiuje na kazdej poistnej zmluve v portféliu sumou, ktora presahuje
vopred dohodnuty viastny vrub — s (s > 0) poistovatel'a. Symbolicky to mdzeme zapisat’

(podra [3], Cipra, 2004):

Poist ovatel’:
S, S§<s
Sp = (3.13)
S, S>s
X, S<s
Xp=<s (3.14)
— X, S>s
S
P, S<s
Pr=1s (3.15)
- P, S>s
S
Zaist'ovatel’:
0, S<s
S, = (3.16)
S—s, S>s
0, S<s
X, = S (3.17
Tla-2-x, S§>s )
S
0, S<s
P, = (3.18)

S
(1—§)P, S>s

Riziko delené medzi poistovatela a zaistovatela pri surplus zaisteni v porovnani
s kvotovym zaistenim, moZze byt pre kazdl poistni zmluvu rozne.

Limit zaistovatel'a sa pri surplus zaisteni najcastejSie urcuje ako nasobok vlastného
vrubu poistovatela. Excedentné alebo surplus zaistenie s limitom zaist'ovatela pre

poistovatel’a a zaistovatela mozeme vyjadrit’ nasledne (podla [3], Cipra, 2004):
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Poist ovatel’:

_
I
Gl v

Zaist'ovatel’:

SZ: S_S,

N
I
—~

Juy
I

%]

~

s<S<s+1L

S>s+1L

S<s

s<S<s+1L

S>s+L

s<S<s+1L

S>s+1L

S<s

s<S<s+1L

S>s+1L

S<s

s<S<s+1L

S>s+L

S<s

s<S<s+L

S>s+L

(3.19)

(3.20)

(3.21)

(3.22)

(3.23)

(3.24)

Excedentné zaistenie sa v praxi odporuca v tychto situdcidch (podla [3], Cipra,

2004):

pre zvySenie kapacity poistovatel’a,
pre zabezpecenie homogenizécie zaistného portfolia,
pre poistné produkty, ktoré s charakterizované heterogénnym spravanim,

pre zadrzanie vicSieho objemu poistného poistovatelom.
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3.1.3 Kombinacia kvotoveho a excedentného zaistenia

Zaucelom skombinovat’ vyhodne vlastnosti kvotového a surplus zaistenia poistovne
v praxi cCastokrat vyuzivaju ich kombindciu. V tomto pripade definujeme dva typy

zaistovacich retazcov (podl'a [3], Cipra, 2004):

e retazec surplus-kvéta pri vyuziti takejto zaistovacej ochrany sa na portfolio
poistnych zmluv najskor aplikuje excedentné zaistenie, ktoré sa v tejto faze oznacuje
ako hrubé excedentné zaistenie. Nasledne sa na jeho vlastny vrub, nazyvany hruby
vlastny vrub, aplikuje kvotové zaistenie a to poistovatel'ovi ponechava uz konecny
Cisty vrub. Vyssie rizikové expozicie st pokryté excedentnym zaistenim, aplikacia
kvotového zaistenia dalej zabezpe¢i zniZenim vlastného hrubého vrubu
zredukovanie absolutneho ruc¢enia poistovatela.

e retazec kvota- surplus predstavuje situdciu, kedy sa na zaistované portfolio najskor
aplikuje kvotové zaistenie, takzvané hrubé kvotové zaistenie a na jeho vlastny hruby
vrub sa potom aplikuje zaistenie surplus, to opédt zanechd poistovatelovi jeho
konec¢ny Cisty vrub. Ddraz je vo vacsine situacii kladeny na kvotové zaistenie, pricom
nasledny surplus odstrani rizika poistovatela, ktoré aj napriek aplikécii kvoty zostali

neumerne vysoké.

3.1.4 Zaistenie na rizikovej baze

Ako bolo uvedené v teoretickej Casti tejto prace, zaistenie v zivotnom poisteni moze
prebiehat’ na rizikovej bdze, na normalnej baze alebo na modifikovanej normalnej baze.
V tejto Casti prace sa budeme venovat’ len zaisteniu na rizikovej baze, pretoze je v praxi

najcastejSou vyuzivanou zaistnou bazou.

Pri zaisteni na rizikovej baze za ceduje len Cast’ rizika, ktora suvisi s rizikom umrtia.
Zaistena suma nie je totoznd s poistnou sumou danej poistnej zmluvy, ale je urcéena
takzvanou sumou v riziku, ktoré predstavuje doplnok netto rezervy do poistnej sumy, a teda

tuto sumu mézeme vyjadrit’ vztahom (podla [1], Cipra, 1999):
Riz(t) =S — TR, (3.25)

kde S je oznacenie pre poistnu sumu a TR; oznacuje netto rezervu v roku t pre x-rocnud

osobu.
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e Pri kvétovom zaisteni sa zaistovatel'ovi ceduje Ciastka vyjadrend ako:
Riz,(t) = q - Riz(t) (3.26)
Zaistné platené na zaciatku roka t je :
P;(t) = q - Riz(t) * Gxst-1 (3.27)

e Pri excedentnom zaisteni s vlastnym vrubom poistovatela sa zaistovatelovi

ceduje Ciastka vyjadrena ako:
Riz,(t) = max{Riz(t) —s; 0} (3.28)
Zaistné platené na zaciatku roka t je :

P,(t) = max{Riz(t) — 5; 0} Qxtt—1 (3.29)

3.2 Neproporcionalne metody zaistenia v Zivotnom poisteni

V oblasti zivotného poistenia sa predovsetkym vyuzivaji proporcionalne metody
zaistenia, avSak niekedy sa ako ochrana proti kumulécii rizik pouZzivaju aj neproporcionalne

metdody, medzi ktoré patria (podla [3], Cipra, 2004):

e zaistenie Skodovej nadmierky jednotlivych rizik,
e zaistenie Skodovej nadmierky jednotlivych udalosti,
e zaistenie rocnej Skodovej nadmierky,

e zaistenie Skodovej nadmierky katastrofickej udalosti.

3.2.1 Zaistenie Skodovej nadmierky jednotlivych rizik

Z anglického jazyka working excess of loss cover per risk — WXL/R reprezentuje
zaistenie, pri ktorom sa poistovatel zaist'uje proti jednotlivym vysokym skodam. V praxi to
znamend, ze ak je niektord z poistnych zmluv v zaistnom portfoliu zasiahnutd poistnou
udalost’ou, ktorej poistné plnenie prevysuje prioritu — a (a > 0) poistovatela, tak vzniknuty
nadmerok do svojho limitu hradi zaistovatel. Modzeme to vyjadrit prostrednictvom
nasledujucich vztahov, pricom X, oznacuje poistné plnenie zaist'ovatel’a (podl'a [3], Cipra,

2004):

X, = (3.30)
X —aq, X>a
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3.2.2 Zaistenie Skodovej nadmierky jednotlivych udalosti

Tento typ zaistenia, ktoré¢ho skratka vychadza z anglického jazyka working excess
of loss cover per event — WXL/E, sluzi na zaistenie poistovatela proti kumulacii §kod
vzniknutych nésledkom jednej poistnej udalosti nemajicej charakter prirodnej katastrofy.
V pripade zasiahnutia niekol’kych poistnych zmluv v zaistenom portfoliu jednou poistnou
udalostou s celkovymi poistnymi plneniami prevysujucimi prioritu —a (a > 0) poistovatel’a,
tak nadmerok, ktory vznikne, uhradi zaistovatel’, ale len do vysky svojho limitu. Ak subor
n poistnych plneni vyplyvajucich z jednej konkrétnej poistnej udalosti oznac¢ime ako Xj, ...,

Xn, tak WXL/E zaistenie mézeme symbolicky napisat’ ako (podla [3], Cipra, 2004):

Xz={n o (3.31)

3.2.3 Zaistenie rocnej Skodovej nadmierky

Zaistenie rocnej Skodovej nadmierky alebo stop loss reinsurance — SL v praxi
predstavuje pomerne malo pouzivany typ zaistenia. Priorita — a (a > 0) je pri tomto type
zaistenia uplatiiovand v rdmci objemu $kéd vniknutych v priebehu celého roka, castokrat je
v tvare medznej hranice pre Skodovy priebeh (t. j. pre pomer poistného plnenia a poistného).
Nad tato hranicu plni poistné plnenie do zmluvne dohodnutého limitu — L zaistovatel’.
Zaistenie rocnej Skodovej nadmierky mdzeme pouzitim matematickych vzorcov napisat’

nasledne (podl'a [3], Cipra, 2004):
0, X/P<a
X, =5 X—a-P, a<X/P<L (3.32)

(L—a)-P, L<X/P

3.2.4 Zaistenie Skodovej nadmierky katastrofickej udalosti

Zaistenie Skodovej nadmierky katastrofickej udalosti alebo v anglickom jazyku
catastrophe excess of loss cover — CatXL je podobné so zaistenim WXL/E, pricom pri CatXL
zaisteni sa poistovatel’ zaistuje proti kumulécii §kdd vzniknutych nasledkom jednej poistnej

udalosti, ktora ma charakter prirodnej katastrofy. Ked’ze podobnost’ CatXL s WXL/E je
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zrejma, tak zaistenie CatXL mdzeme symbolicky vyjadrit’ ako zaistenie WXL/E s tym, Ze
pocet poistnych zmlav n zasiahnutych katastrofickou udalostou méze byt’ vacsi. Priorita —
a (a > 0) by sa mala pri CatXL nastavit’ vysoko tak, aby tato hranicu prekrocila len
kumulativna katastroficka udalost’. Pri uzatvoreni tohto zaistenia sa okrem stanovenia
priority a limitu zaistovatela stanovuje aj minimalny pocet Uimrti, ktoré musia nastat’

v dosledku jednej katastrofickej udalosti.
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4  Vysledky prace a diskusia

V tejto Casti prace ukdzeme aplikaciu vyssie popisanych postupov na Cast’ portfolia

fiktivnej Zivotnej poistovne. VSetky vypocty st vykondvané prostrednictvom MS Excel.

Najskor detailne popiSeme cast’ portfolia fiktivnej Zivotnej poistovne, stanovime
konkrétne predpoklady ohodnocovania jej technickych rezerv, uvedieme vysledky ich
vypoctov a nésledne ich pouZzijeme pri zaisteni, ktoré interpretujeme a zndzornime vyuzitim

grafov a tabuliek.

4.1 Popis portfolia fiktivnej Zivotnej poistovne

Zivotna poistovia sa rozhodla, ze zaisti Cast’ poistnych zmliv vo svojom portfoliu,
9

pri¢om vybrané poistné zmluvy boli uzavreté 1.1. 2019.

V tabul’ke 1 vidime, Ze poistovna zaisti dva typy poistnych zmlav (PZ). Typ poistnej
zmluvy 1 predstavuje poistenie na umrtie atyp poistnej zmluvy 2 oznaluje zmiesané
poistenie. Kazdy z tychto typov poistnych zmliv je vo forme ro¢ne plateného poistného na
dobu 25 alebo 30 rokov. Poistna suma pri poisteni na imrtie sa pohybuje v intervale od 5 000

EUR az po 8 000 EUR. Pri zmieSanom poisteni je to od 9 000 EUR do 12 000 EUR.

Tento zoznam predstavuje dolezité informacie nevyhnutné na modelovanie buducich

penaznych tokov, ktoré v nasich analyzach modelujeme k 1.1.2020.

Tabulka 1: Cast’ portfolia fiktivnej poistovne

C.islo . Typ . Datum Vstupny | Poistna Poistna Pocet
poistnej poistne] uzatvorenia vek suma doba zmluav
zmluvy zmluvy

1 1 1.1.19 40 5000 25 1
2 1 1.1.19 39 5000 30 1
3 2 1.1.19 40 10 000 25 1
4 2 1.1.19 42 12 000 30 1
5 1 1.1.19 38 5000 25 1
6 1 1.1.19 43 6 000 30 1
7 2 1.1.19 45 12 000 25 1
8 2 1.1.19 42 11 000 30 1
9 1 1.1.19 42 6 000 25 1
10 1 1.1.19 35 8 000 30 1
11 2 1.1.19 44 11 000 25 1
12 2 1.1.19 41 10 000 30 1
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13 1 1.1.19 43 7000 25 1
14 1 1.1.19 39 8 000 30 1
15 2 1.1.19 38 10 000 25 1
16 2 1.1.19 44 9000 30 1
17 1 1.1.19 35 6 000 25 1
18 1 1.1.19 44 7000 30 1
19 2 1.1.19 42 10 000 25 1
20 2 1.1.19 43 10 000 30 1

Zdroj: Vlastné spracovanie
4.2 Predpoklady ohodnocovania zavizkov fiktivnej Zivotnej poistovne

Pre uskuto¢nenie projekcie do budtcnosti je dolezité stanovit’ aj urcité predpoklady.
Ako uz bolo spominané, medzi najdolezitejSie predpoklady patria urokova miera, imrtnost,

néaklady a storno.
e Urokova miera

Pri modelovani projekcie penaznych tokov sa podla Solventnosti II vyuziva
bezrizikovd tUrokova miera. Bezrizikovd urokovd miera modze byt definovana
prostrednictvom spotovej vynosovej krivky dlhopisov s ratingom AAA, ktoré vydavaju
napriklad cClenské Staty eurozony. Takéto spotové miery denne zverejniuje Eurdpska
centralna banka. Pri projektovani penaznych tokov sme vyuzili spotové sadzby zo dna
30.12.2019. Pocas prvych Siestich rokov sme vynos z dovodu zapornych urokovych sadzieb
upravili na 0 %. Pre potreby d’al§ich vypoctov sme ich upravili na forwardové trokové
miery. Priebeh krivky upravenych spotovych trokovych mier na forwardové tirokové miery

je znazorneny na grafe 1. Vzorec na ich vypocet ma tvar: 7

R T

Je= 1+r)t L,

kde

e f; je forwardova urokova miera v case,
e 1 predstavuje bezrizikovll spotovu urokovu mieru v Case ¢,

e t je oznacenie pre Casovy index.

17SEAN, ROSS. The Formula for Converting Spot Rate to Forward Rate [online)]. [cit. 2021-02-02]. Dostupné
na :<https://www.investopedia.com/ask/answers/043015/how-do-i-convert-spot-rate-forward-rate.asp>

40



Graf 1: Krivka forwardovych arokovych mier
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Zdroj: Vlastné spracovanie podla
https://www.ecbh.europa.eu/stats/financial_markets and_interest _rates/euro_area_yield c
urves/html/index.en.html

e Umrtnost’

Umrtnost’ a s flou sivisiace Gimrtnostné tabulky su délezitym predpokladom pri
modelovani penaznych tokov. Vzhl'adom na rozhodnutie eurdépskeho sudu, ktoré suvisi
s pouzivanim rovnakych umrtnostnych tabuliek bez ohl'adu na pohlavie, sme pocitali poistné
zo spolo¢nych imrtnostnych tabuliek pre muzov aj zeny.'® Pouzili sme imrtnostné tabul’ky
Statistického tiradu Slovenskej republiky zroku 2019, ktoré su uvedené v prilohe tejto
zaverecnej prace.

Dalej sme pocitali s o¢akavanymi imrtnostami vyjadrenymi ako zvolené percento
z pravdepodobnosti tumrti v pdvodnych umrtnostnych tabulkach. V tabulke 2 mozeme
vidiet’, Ze sme pri poisteni na umrtie pocitali s vyS$Sou pravdepodobnostou umrtia, zatial’ ¢o
pri zmieSanom poisteni sme vyuzili povodna imrtnost’. Pri stanoveni tychto predpokladov
sme vychadzali zo skutocnosti, ze ak mnozstvo imrti pri doasnom poisteni na umrtie je
vyssie ako predpokladané mnozstvo, tak to pre poistovitu predstavuje stratu. Produkty
zmieSaného poistenia nie su citlivé na zmenu Gmrtnosti, preto sme ocakavali, ze imrtnost’

sa nezmeni.!'?

'8 EUROPSKA KOMISIA. Pravidld EU o rodovo neutrdlnej tvorbe cien v odvetvi poistovnictva nadobiidajii
ucinnost [online]. [cit. 2021-02-02]. Dostupné na:

< https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sk/IP_12 1430 >

19 SAKALOVA, K. Oceriovanie produktov v zivotnom poisteni. Bratislava : Ekonom, 2001, s. 50.
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TabulPka 2: O¢akavané umrtnosti

T 1

Oc¢akavané umrtnosti ; yp Zmiuvy -
1 105 % 100 %
Rok zml 110 % 100 %
B 3 115 % 100 %
4+ 120 % 100 %

Zdroj: Vlastné spracovanie
e Niklady

Néklady, s ktorymi zivotna poistoviia pocita, stt uvedené v tabulke 3. Tieto naklady
su rozdelené podla typu poistnej zmluvy. Pocitali sme so zaciatoénymi nakladmi
a s beznymi spravnymi nakladmi uréenymi ako percento z poistnej sumy. Dalej sme poéitali
s inkasnymi nakladmi ako percento z prijatého poistného a s fixne uréenymi terminalnymi
nakladmi podliehajicimi inflacii. Ro¢nu infldciu sme nastavili konstantne na 2 %. Medzi
dolezité ndklady poistovne patria aj provizie, ktoré sme rozdelili na pociatocné, teda platené

len pri uzatvoreni poistnej zmluvy a udrziavacie. Provizie st ur€ené ako percento z brutto

poistného.
Tabul’ka 3: Naklady
A8 .Zac1at0cne’ Be’zne Inkasné | Terminalne | Pociato¢na | UdrZiavacia
Jednorazove | spravne naklad naklad rovizia rovizia
Typ zmluvy | naklady |naklady y y P P
1 3% 0,4% | 5,0% 20 60 % 3%
2 3% 0,5% | 5,0% 30 40 % 3%
Zdroj: Vlastné spracovanie
e Storno

Dalsi predpoklad, s ktorym sme poéitali pri projekcii pefiaznych tokov, st stornd,
teda pocet poistnikov, ktori odstiipia od zmluvy eSte pred jej ukonCenim. Stornovanie
poistnej zmluvy je mozné az po prvom roku od uzatvorenia poistenia. Hodnoty storn su
uvedené v tabul'ke 4 v percentach z celkového poctu poistnych zmlav v portfoliu. V pripade
stornovania poistnej zmluvy sa vyplati odkupna hodnota, ktort sme urcili ako aktualnu

hodnotu spolo¢ného fondu zniZenu o poplatok za storno.
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Tabul’ka 4: Storna a poplatok za storno

Storna Poplatok za storno
Typ zmluvy Typ zmluvy
1 2 1 2

1 0% 0% 0% 0%

2 10 % 8 % 40 % 40 %

Rok zmluvy 3 12 % 13 % 30 % 30 %
4 10 % 5 % 20 % 20 %

5+ 5% 3% 10 % 10 %

Zdroj: Vlastné spracovanie

4.3 Technické rezervy fiktivnej Zivotnej poistovne

Pre tcely Solventnosti II sme technické rezervy pocitali najlep§im odhadom podl'a

vzorca (1.5). Tabul'ka 5 znazornuje technické rezervy pre kazdu poistnu zmluvu. Hodnota

diskontovaného najlepSieho odhadu technickych rezerv poistovne je 776 847,10 EUR.

Rizikovu prirdazku sme urcili ako percento z diskontovaného najlepSieho odhadu, ¢o vSak

predstavuje hrubu aproximadciu, ale pre ciel’ tejto prace toto zjednodusenie pokladame za

dostacujtce. Rizikova prirazka predstavuje 10 % z najlepSieho odhadu, a teda 77 684,71

EUR. Celkové technické rezervy zivotnej poistovne potom vypocitame ako sucet

diskontovaného najlepSieho odhadu a rizikovej prirazky, ¢o ¢ini 854 531,81 EUR.

Tabul’ka 5: Technické rezervy

Cislo poistnej Di.s kmvl,t ovany . . PR o
najlepsi odhad Rizikova prirazka | Technické rezervy
zmluvy technicky rezerv

1 2 550,85 255,09 2 805,94
2 4 129,48 412,95 4 542,43
3 67 886,04 6 788,60 74 674,64
4 87 363,42 8 736,34 96 099,77
5 2319,97 232,00 2 551,97
6 6 022,61 602,26 6 624,88
7 78 896,86 7 889,69 86 786,54
8 80 078,31 8 007,83 88 086,14
9 3 343,78 334,38 3 678,16
10 5349,00 534,90 5 883,91
11 72 871,66 7 287,17 80 158,83
12 73 332,75 7 333,28 80 666,03
13 4 061,30 406,13 4 467,43
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14 6 620,94 662,09 7 283,04
15 68 504,27 6 850,43 75 354,69
16 64 419,83 6441,98 70 861,82
17 2 361,64 236,16 2 597,80
18 7 392,36 739,24 8 131,60
19 67 129,88 6 712,99 73 842,87
20 72 212,14 7221,21 79 433,36
Spolu 776 847,10 77 684,71 854 531,81

Zdroj: Vlastné spracovanie
4.4 Zaistenie portfolia fiktivnej Zivotnej poistovne

Predpokladajme, Ze poistoviia sa rozhodla od 1.1. 2020 cast’ rizika, ktoré na seba
prevzala, presunut’ na zaistovaciu spoloc¢nost’. Pritom v kazdom pripade bude poistoviia
platit’ zaistovni zaistné bezne a to kazdy rok az do konca platnosti poistnej zmluvy. Zaistné

je zaist'ovatel’ ochotny pocitat’ podl'a umrtnostnych tabuliek poistovatela.
Poist'ovila zvazuje nasledujice moznosti zaistenia:

e kvotové zaistenie s kvotou 0,4,

e excedentné zaistenie s vlastnym vrubom poistovatel'a 5 000 EUR,

e kombinované kvotové zaistenie s kvotou 0,4 aexcedentné zaistenie s vlastnym
vrubom poistovatela 3 000 EUR,

e kombinované excedentné zaistenie s vlastnym vrubom poistovatela 5 000 EUR

a kvotové zaistenie s kvotou 0,3.

Vyuzijeme najpouzivanej$iu formu zaistenia v zivotnom poisteni a to poistenie na
ro¢nej rizikovej baze. Urc¢ime hodnotu sumy v riziku nazyvant aj rizikovy kapital. Dalej
uvedieme hodnotu zaistného pre vybrané typy zaistenia, riziko pripadajice na vlastny vrub

poistovatel'a a vysku rizika cedovaného na zaistovatel’a.

4.4.1 Kvotove zaistenie

Ako ukazku sme v tabulke 6 zndzornili kvétové zaistenie pre poistnii zmluvu €. 3,
ktora reprezentuje zmieSané poistenie uzavreté na poistntt sumu 10 000 EUR osobou vo veku
40 rokov dila 1.1. 2019 na dobu 25 rokov. Technické rezervy sme pocitali podl'a poziadaviek
smernice Solventnost’ I a na vypocet poistného sme pouzili kvantifikované postupy zivotnej

poistovne, ktoré st zalozené na dekrementnych ndastrojoch (Umrtnostné tabulky)
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a finanénych nastrojoch (trokova miera). Tieto postupy v suvislosti s rozsahom prace

uvadzat’ nebudeme. Vsetky sumy st uvedené v mene EUR.

Zaistenie aplikujeme na rizikovy kapital Riz (t), ktory po¢itame podl'a vzt'ahu (3.25).

Pre tato poistni zmluvu vyska rizikového kapitalu napriklad v Case t = 12 at = 24 je:
Riz (12) = 10 000 — 3 484,97 = 6 515,03
Riz (24) = 10 000 — 1 206,29 = 8 793,71

Teda pre t = 12 mozZeme povedat, ze v 12. roku zaistenia poistnej zmluvy bude
rizikovy kapital vo vySke 6 515,03 EUR a v 24. roku zaistenia jeho odhadovana vyska bude
8 793,71 EUR.

Pri kvotovom zaisteni s kvotou 0,4 poistoviia na zaistovatela ceduje Riz,(t), ktoré
predstavuje oznacenie pre Cast' zrizikového kapitalu Riz (t) pripadajiceho na vrub

zaistovatela v roku t. Podla vzt'ahu (3.26) Riz,(t) sapre t = 12 at = 24 rovna:
Riz;(12) = 0,4- 6 515,03 = 2 606,01
Riz;(24) = 0,4-8793,71 =3 517,48

A teda rizikovy kapital, ktory bude na vlastny vrub znaSat’ poistovatel' v rokut = 12

at = 24 sarovna:
Rizp(12) =(1-0,4) -6 515,03 = 3909,02
Rizp(24) =(1-0,4)-8793,71 =5 276,22
Pre zaistné platené na zaciatku rokat = 12 at = 24 podl'a (3.27) dostaneme:
P,(12) = 0,4-6515,03-0,003293 = 8,10
P,(24) =0,4-8793,71-0,005423 = 19,08

Cena za zaistenie v 12. roku od jeho uzatvorenia by mala hodnotu 8,1 EUR a v 24.

roku 19,08 EUR.

Tabul’ka 6: Kvétové zaistenie (PZ ¢. 3)

Prijaté | Technické | Poistna , . .
E] Gxrea poistné | rezervy | suma (@) | ) | )| FA
1] 0,001562| 471,09 801,85| 10000| 9198,15| 3679,26| 5518,89 5,75
2] 0,001600| 432,72| 1115,06] 10000 | 8 884,94 | 3 553,98 5330,96 5,69
3] 0,001542| 375,81 1413,43| 10000 8 586,57 | 3434,63| 5151,94 5,30
41 0,001613| 356,33| 1702,85] 10000| 8297,15| 3318,86| 4 978,29 5,35
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5] 0,001723| 34491| 197830 10000| 8 021,70 | 3 208,68 | 4 813,02 5,53
6 | 0,001876| 333,77| 2240,06| 10000| 7759,94| 3 103,97 | 4 655,96 5,82
71 0,002033| 322,90| 2487,29| 10000| 7 512,71 3 005,08 | 4 507,63 6,11
8 | 0,002235| 312,29 2718,16| 10000| 7281,84| 2912,74| 4 369,11 6,51
9] 0,002315| 301,90| 2934,19| 10000| 7 065,81 2 826,32 | 4 239,49 6,54
10| 0,002613| 291,78 3133,39| 10000 6 866,61 | 2 746,64 | 4 119,97 7,18
11] 0,002869| 281,83| 3316,72| 10000 6 683,28 | 2 673,31 | 4 009,97 7,67
121 0,003109| 272,07 3484,97| 10000 6 515,03 | 2 606,01 | 3 909,02 8,10
13| 0,003135| 262,48 3641,12| 10000 | 6 358,88 | 2 543,55| 3 815,33 7,97
14| 0,003207| 253,18 378543| 10000| 6214,57| 2485,83 | 3 728,74 7,97
15] 0,003293| 244,12 3918,52| 10000 6 081,48 | 2 432,59 3 648,89 8,01
16| 0,003590| 235,29| 4038,92| 10000| 5961,08| 2384,43| 3 576,65 8,56
17| 0,003925| 226,59| 4146,99| 10000 5853,01| 2341,20| 3 511,81 9,19
18| 0,004126| 218,00 4244,80| 10000| 575520 2302,08| 3 453,12 9,50
191 0,004283| 209,57| 4333,50| 10000| 5666,50| 2 266,60 3 399,90 9,71
20| 0,004570| 201,33| 4412,39| 10000 5587,61| 2235,04| 3 352,56 10,21
21| 0,004916| 193,20 4481,45| 10000 5518,55|2207,42| 3311,13 10,85
22| 0,005167| 185,16] 4542,16| 10000| 5457,84| 2 183,14 | 3 274,70 11,28
23] 0,005241| 177,24| 4596,77| 10000| 5403,23| 2 161,29 3 241,94 11,33
24| 0,005423| 169,53| 1206,29| 10000| 8793,71| 3 517,48 | 5276,22 19,08
25 0 0 0 0 0 0 0 0

Zdroj: Vlastné spracovanie

Graf 2: Poistné plnenie v pripadne nastatia poistnej udalosti pri PZ ¢. 3 v 12. a 24.
roku od uzatvorenia kvotového zaistenia
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Ak by pri kvétovom zaisteni s kvotou 0,4 poistnej zmluvy €. 3 s poistnou sumou

10 000 EUR doslo k poistnej udalosti v 12. roku zaistenia, a teda v 13. roku od uzatvorenia
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poistnej zmluvy, ¢o pre zmieSané poistenie znamena nastatie imrtia poistenej osoby, tak
podla tabul’ky 6 a grafu 2 je poistné plnenie zlozené z rezervy 3 484,97 EUR, ktort aj so
sumou 3 909,02 EUR uhradi poistovatel a zo sumy uhradenej zaistovatelom vo vyske
2 606,01 EUR. V pripade, ak by sa poistena osoba dozila veku 65 rokov, tak poistné plnenie
by bolo zlozené z vytvorenej rezervy 1 206,29 EUR, ciastky 3 517,48 EUR od zaist'ovatel’a
a sumy 5 276,22 EUR od poistovatela.

4.4.2 Excedentné zaistenie

Na prezentovanie vysledkov aplikacie excedentného zaistenia s vlastnym vrubom

poistovatel’a 5 000 EUR opét’ pouzijeme poistnu zmluvu €. 3.

Rizikovy kapital pocitame rovnakym sposobom ako v pripade kvotového zaistenia,

teda podla vzorca (3.25) a napriklad pre t = 12 dostaneme:
Riz (12) = 10 000 — 3 484,97 = 6 515,03
Zaistnl sumu pocitame podla vzorca (3.28):
Riz;(12) = max {6 515,03 —5000;0} =1 515,03
A teda, sumu ponechant na vlastny vrub poistovatela v ¢ase t = 12 ur¢ime ako:
Rizp(12) = min {6 515,03;5 000} = 5000
Vysku zaistného pre t = 12 pocitame podl'a vzorca (3.29):

P,(12) = max {6 515,03 —5000;0}-0,003109 = 1515,03-0,003109 = 4,71

Hodnota zaistenia v 12. roku by mala hodnotu 4,71 EUR.

V tabulke 7 je uvedené excedentné zaistenie s vlastnym vrubom poist'ovatela 5 000

EUR zaloZené na ro¢nej rizikovej baze pocas celej doby trvania poistenia.

Tabul’ka 7: Excedentné zaistenie (PZ ¢. 3)

£ | Gereet | poivme | reservy | sama | RIZ(® | Rizz® | Rizp(® | P2(®)

110,001562 471,09 801,85 10000| 9 198,15| 4 198,15 5000 6,56
2 10,001600 432,72 1115,06| 10000| 8 884,94 | 3 884,94 5000 6,21
310,001542 375,81 1413,43| 10000| 8 586,57 | 3 586,57 5000 5,53
4 10,001613 356,33 1702,85| 10000| 8 297,15| 3297,15 5000 5,32
510,001723 34491 1978,30| 10000| 8 021,70| 3 021,70 5000 5,21
6 10,001876 333,77 2 240,06 10000| 7 759,94 | 2 759,94 5000 5,18
7 10,002033 322,90 248729 10000| 7512,71| 2 512,71 5000 5,11
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8 10,002235| 312,29| 2718,16| 10000| 7281,84| 2281,84| 5000 5,10
9 10,002315| 301,90 2934,19| 10000 7065,81| 2065,81| 5000 4,78
1010,002613| 291,78 3133,39| 10000| 6 866,61 1866,61| 5000 4,88
11/0,002869 | 281,83| 3316,72| 10000| 6 683,28 1683,28| 5000 4,83
1210,003109| 272,07| 3484,97| 10000| 6515,03| 151503 5000 471
1310,003135| 262,48 3641,12] 10000| 6358,88| 1358,88| 5000 4,26
1410,003207| 253,18| 3785.43| 10000| 6214,57| 1214,57| 5000 3,89
1510,003293 | 244,12| 3918,52| 10000| 6 081,48 1081,48| 5000 3,56
1610,003590 | 23529 4038,92] 10000| 5961,08] 961,08] 5000 3,45
1710,003925| 226,59| 4146,99| 10000| 5853,01| 853,01| 5000 3,35
1810,004126| 218,00] 4244,80| 10000| 575520 75520| 5000 3,12
1910,004283 | 209,57| 4333,50| 10000| 5666,50| 666,50 5000 2,85
20/0,004570| 201,33| 441239] 10000| 5587,61| 587,61 5000 2,69
21/0,004916| 19320| 448145 10000| 5518,55| 518,55| 5000 2,55
22/0,005167| 185,16| 4542,16| 10000| 5457.84| 457,84] 5000 2,37
230,005241| 177,24 4596,77| 10000| 5403,23| 403,23 5000 2,11
2410,005423| 169,53 1206,29| 10000| 8793,71| 3793,71|  5000| 20,57
25 0 0 0 0 0 0 0 0

Zdroj: Vlastné spracovanie

Graf 3: Poistné plnenie v pripadne nastatia poistnej udalosti pri PZ ¢. 3 v 12. a 24.
roku od uzatvorenia excedentného zaistenia
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Na grafe 3 mdézeme vidiet', Ze ak by pri takomto zaisteni doSlo k umrtiu poistene;j
osoby v 13. roku poistenia s poistnou sumou 10 000 EUR, tak poistné plnenie by bolo
zlozené zrezervy 3 484,97 EUR, sumy 5000 EUR uhradenej poistovatelom a Ciastky
1 515,03 EUR vyplatenej zaistovatel'om. Poistné plnenie 10 000 EUR by v pripade dozitia
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sa stanovené¢ho veku bolo hradené poistovatelom sumou 6 1206,29, pricom rezerva by

z toho tvorila 1 206,29 a sumou 3 793,71 EUR uhradenou zaistovatel'om.

4.4.3 Kombinované kvotové zaistenie a excedentné zaistenie

Vyzitim kombinacie vzorcov (3.26 - 3.29) vtejto Casti ukdZzeme, ako vyzera
zaistenie, ak sa na zaistovanu poistnii zmluvu najskor aplikuje kvotové zaistenie a nasledne

excedentné zaistenie s vlastnym vrubom poistovatela.

V tabul’ke 8 sme znazornili kvotové zaistenie s kvotou 0,4 na poistnej zmluve €. 3,
ktora je uzavretd na poistni sumu 10 000 EUR, rovnako ako v tabulke 6. V pripade
zaistovacieho ret'azca kvota-surplus sa oznacuje ako hrubé kvotoveé zaistenie. Néasledne na

hruby vrub poistovatel'a oznaceny ako 1. Rizp(t) aplikujeme excedentné zaistenie.

Pre pripad kvotového zaistenia vypocty na urcenie Casti rizika pripadajuceho na
zaistovatela 1. Riz, (t) a Casti rizika ponechanej na vlastny vrub poistovatela 1. Rizp (t) tak
isto vypocet zaistného 1.P,(t) uz uvadzat nebudeme. Pri uvazovanej kombinacii
znazornime, ako sa pouzije excedentné zistenie aplikované uz na pred tym zaistené poistné

zmluvy kvotovym zaistenim.

T Cast rizika, ktor nepokrylo kvotové zaistenie s kvotou 0,4, d’alej poist'ovatel
zaisti formou excedentného zaistenia s vlastnym vrubom poistovatela 3 000 EUR, a teda

napriklad pre t = 12:
2.Riz,(12) = max {(1-0,4)-6515,03 —3000;0} =
= max {1.Rizp(12) — 3 000;0} = max {3 909,02 —3000; 0} = 909,02

Pre riziko, ktoré si na svoj vlastny svoj vlastny vrub ponechd poistovatel’ pre

t = 12 plati:
2.Riz,(12) = min{(1 - 0,4) - 6 515,03; 3 000; 0} =
= min{1.Riz,(12);3 000} = min {3 909,02;3 000} = 3 000
A zaistné, ktoré v Case t = 12 zaplati poistovatel’ zaistovatel'ovi ur¢ime ako:
2.P,(12) = max {(1-0,4)-6515,0—3000; 0}-0,003109 =
= max {1.Riz,(12) — 3 000; 0} - 0,003109 =
= max {3 909,02 —3000;0}-0,003109 = 2,83

Hodnota zaistného v 12. roku zaistenia by dosiahla vysku 2,83 EUR.
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Tabul’ka 8: Kombinované kvotové zaistenie a excedentné zaistenie (PZ ¢. 3)

1. Kvotové zaistenie 2. Excedentné zaistenie
(¢ = 0,4) (s = 3 000 EUR)
t T:g‘;‘vc;‘e Riz (t) |1.Rizz(t)| 1.Rizp(t) | 1.P4(t) | 1. Rizz(t)| 1. Rizp(t) | 1. P5(£)
1 801,85| 9198,15| 3679,26| 5518.,89 5,75| 2 518,89 3000 3,93
2 1115,06| 8 884,94 | 3 553,98 5 330,96 5,69 2 330,96 3000 3,73
3 1413,43| 8 586,57 | 3434,63| 5151,94 5,30 2 151,94 3000 3,32
4 1702,85| 8297,15| 3318,86| 4978,29 5,35 1978,29 3000 3,19
5 1978,30| 8021,70| 3208,68| 4 813,02 5,53 | 1813,02 3000 3,12
6 2240,06| 775994 | 3103,97| 4 655,96 5,821 1655,96 3000 3,11
7 248729 7512,71| 3005,08| 4 507,63 6,11 1507,63 3000 3,06
8 2718,16| 7281,84| 2912,74| 4369,11 6,51 1369,11 3000 3,06
9 2934,19| 7065,81| 2826,32| 423949 6,54 1239,49 3000 2,87
10| 3133,39| 6866,61| 2746,64| 4119,97 7,18 1119,97 3000 2,93
11| 3316,72| 6 683,28 | 2673,31| 4 009,97 7,67 1009,97 3000 2,90
12| 3484,97| 6515,03| 2606,01| 3909,02 8,10 909,02 3000 2,83
131 3641,12| 6358,88| 2543,55| 3 815,33 7,97 815,33 3000 2,56
14| 3785,43| 6214,57| 2485,83| 3 728,74 7,97 728,74 3000 2,34
15| 3918,52| 6 081,48 | 2432,59| 3 648,89 8,01 648,89 3000 2,14
16| 4038,92| 5961,08| 2384,43| 3 576,65 8,56 576,65 3000 2,07
17| 4146,99| 5853,01| 2341,20| 3511,81| 9,19 511,81 3000/ 2,01
18| 4244,80| 5755,20| 2302,08| 3453,12 9,50 453,12 3000 1,87
191 4333,50| 5666,50| 2266,60| 3399,90 9,71 399,90 3000 1,71
201 441239| 5587,61| 2235,04| 335256 10,21 352,56 3000 1,61
21| 4481,45| 5518,55| 2207,42| 3311,13 10,85 311,13 3000 1,53
22| 4542,16| 5457,84| 2 183,14| 3274,70 11,28 274,70 3000 1,42
23| 4596,77| 5403,23| 2161,29| 3241,94| 1133| 241,94 30000 1,27
24| 1206,29| 8793,71| 3517,48| 5276,22 19,08 | 2 276,22 3000 12,34
25 0 0 0 0 0 0 0 0

Zdroj: Vlastné spracovanie

V pripade nastatia poistnej udalosti v 13. roku spominanej poistnej zmluvy
s poistnou sumou 10 000 EUR by pri tejto kombinacii zaistenia podl'a uvedenych vypoctov
znazornenych na grafe 4 poistné plnenie bolo zlozené z rezervy 3 484,97EUR, zo sumy
3 000 EUR od poistovatela, sumy 2 606,01 EUR od prvého zaist'ovatela a sumy 909,02
EUR od druhého zaistovatel’a.
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Graf 4: Poistné plnenie v pripadne nastatia poistnej udalosti pri PZ €. 3 v 12. roku od
uzatvorenia kombinovaného kvotového zaistenia a excedentného zaistenia
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Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabul’ke 9 je pre porovnanie znazorneny zaistovaci retazec kvota — surplus
aplikovany na poistni1 zmluvu €. 2 reprezentujiicu poistenie na umrtie uzavreté na poistnl
sumu 5 000 EUR. Md6Zeme vidiet’, ze ak by umrtie nastalo kedykol'vek pocas doby trvania
poistenia, tak na poistnom plneni by sa druhy zaist'ovatel’ vobec nepodielal. Dévodom toho
je, ze riziko, ktoré poist'ovatel’ nepreniesol na prvého zaist'ovatel’a nepresahuje vlastny vrub
poistovatela stanoveny pri excedentnom zaisteni. A ked'ze sa druhy zaistovatel na

poistnom plneni nezicastiiuje, tak vyska zaistného je v kazdom roku 0 EUR.

Tabulka 9: Kombinované kvotové zaistenie a excedentné zaistenie (PZ €. 2)

1. Kvotové zaistenie 2. Excedentné zaistenie
(g =0,4) (s =3 000 EUR)
t Tf:;‘;‘j;‘e Riz (t) |1.Rizz(t)|1.Rizp(t)|1.P5(t) | 2. Rizz(t)| 2. Rizp(t) | 2. P, ()
1 64,21 4935,79| 1974,32| 2961,47 2,91 0] 2961,47 0
2 89,58 4910,42| 1964,17| 2 946,25 3,17 0] 2946,25 0
3 109,72 | 4 890,28 | 1956,11| 2 934,17 3,23 0| 2934,17 0
4 128,90 | 4 871,10| 1948.44| 2922.66| 3,20 0] 2922,66 0
5 145,87 | 4854,13| 1941,65| 2912,48| 3,34 0| 291248 0
6 160,78 | 4 839,22 | 1935,69| 2 903,53 3,48 0] 2903,53 0
7 173,44 4 826,56 | 1930,62| 2 895,93 3,70 0] 289593 0
8 183,89 4 816,11 | 1926,44| 2 889,66 3,92 0] 2 889,66 0
9 192,02 4807,98| 1923,19| 2 884,79 421 0] 2884,79 0
10 198,63 | 4801,37| 1920,55| 2 880,82 4,26 0] 2880,82 0
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11 202,721 4797,28| 1918,91| 2 878,37 4,70 0| 2878,37 0
12 204,69 | 4795,31| 1918,12| 2 877,18 5,05 0| 2877,18 0
13 204,80 | 4795,20| 1918,08| 2 877,12 5,35 0| 2877,12 0
14 204,21|4795,79| 1918,32| 2 877,48 5,28 0| 2877,48 0
15 202,77|4797,23| 1918,89| 2 878,34 5,29 0| 2878,34 0
16 200,52 | 4799,48| 1919,79| 2 879,69 5,31 0] 2879,69 0
17 196,62 | 4 803,38 | 1921,35| 2 882,03 5,67 0| 2882,03 0
18 191,05] 4 808,95 1923,58| 2 885,37 6,07 0| 2885,37 0
19 184,49 4 815,51 | 1926,20| 2 889,31 6,25 0| 288931 0
20 177,20 4 822,80 1929,12| 2 893,68 6,35 0] 2893,68 0
21 168,75 4831,25| 1932,50| 2 898,75 6,63 0| 2898,75 0
22 159,01] 4 840,99| 1936,40| 2 904,59 6,99 0] 2904,59 0
23 148,42 4 851,58 | 1940,63| 2 910,95 7,19 0| 2910,95 0
24 137,67 4 862,33 | 1944,93| 2917,40 7,14 0] 2917,40 0
25 126,41 4 873,59 | 1949,44| 2 924,15 7,23 0] 2924,15 0
26 114,75] 4 885,25 | 1954,10| 2 931,15 7,29 0| 2931,15 0
27 102,55]| 4897,45| 1958,98| 293847 7,41 0| 2938,47 0
28 90,42 | 4909,58| 1963,83| 2945,75 7,29 0| 2945,75 0
29 78,35] 4921,65| 1968,66| 2 952,99 7,17 0] 2952,99 0
30 0 0 0 0 0 0 0 0

Zdroj: Vlastné spracovanie
4.4.4 Kombinované excedentné zaistenie a kvotové zaistenie

Vychadzajic zo vzorcov (3.26 - 3.29) ukazeme, ako sa aplikuje na vybrané zaistné
zmluvy kombinované excedentné zaistenie s vlastnym vrubom poistovatela a kvotove

zaistenie.

Najskor aplikujeme na zaistné zmluvy excedentné zaistenie (tzv. hruby surplus),
ktory sme stanovili na 5 000 EUR, nésledne na jeho hruby vlastny vrub pouzijeme kvétové
zaistenie s kvotou 0,3. Opidt’ zndzornime toto zaistenie na jednej poistnej zmluve, ato

konkrétne na poistnej zmluve €. 3 z Casti vybraného portfolia.

Vypocty, prostrednictvom ktorych sme ur€ili riziko prevzaté na prvého zaistovatel’a,
v tabul’ke 10 oznacené ako 1. Riz,(t) zaistné platené prvému zaistovatel'ovi 1. P;(t) a hruby
vlastny vrub s oznacenim 1. Rizp (t) st uvedené pri excedentnom zaisteni v tabul’ke 7, preto

ich opakovane uvadzat’ nebudeme.

Nepokryta cCast’ rizika, ktord po excedentnom zaisteni s vlastnym vrubom
poistovatela 5 000 EUR pripadla na vlastny vrub poistovatela d’alej zaistime kvotovym

zaistenim s kvétou 0,3.
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V case t = 12 pre riziko prevzaté druhym zaist'ovatel'om plati:

2.Riz,(12) = min{6 515,03;5 000} - 0,3 =5000-0,3 = 1500

V tabulke 10 vidime, Ze v kazdom roku je riziko poistovatel'a po excedentnom

zaisteni 5 000 EUR, a teda po aplikécii kvoty 0,3 je riziko prenesené na druhého zaistovatela

v kazdom roku 1 500 EUR.

Je zrejmé, ze rucenie ponechané na poist'ovatelovi po aplikacii kvoty urc¢ime ako:

2.Riz,(12) = min {6 515,03;5000}- (1 —0,3) =5000-0,7 = 3 500

A zaistné v 12. roku zaistenia poistnej zmluvy €. 3 vypocitame ako:

2.P,(12) = min{6 515,03;5 000} - 0,3 - 0,003109 = 4,66

Tabul’ka 10: Kombinované excedentné zaistenie a kvétové zaistenie (PZ ¢. 3)

1. Excedentné zaistenie 2. Kvoétové zaistenie
(s = 5 000 EUR) (¢ =03)
t T::;‘;‘Vc;‘e Riz(t) | 1.Rizz(t) | 1. Rizp(t)| 1. P4 (t) | 2. Riz(t) | 2. Rizp(t) | 2. P4 (D)
1 801,85 9198,15| 4198,15 5000 6,56 1500 3500 2,34
2 1115,06| 8 884,94 | 3 884,94 5000 6,21 1500 3500 2,40
3 141343 | 8 586,57| 3 586,57 5000 5,53 1500 3500 2,31
4 1702,85| 8297,15| 3297,15 5000 5,32 1500 3500 2,42
5 1978,30| 8 021,70 3021,70 5000 5,21 1500 3500 2,58
6 | 2240,06( 7759,94| 2 759,94 5000 5,18 1500 3500 2,81
7| 2487,29| 7512,71| 2512,71 5000 5,11 1500 3500 3,05
8| 2718,16| 7281,84| 2281,84 5000 5,10 1500 3500 3,35
91 2934,19| 7065,81| 2 065,81 5000 4,78 1500 3500 3,47
10| 3133,39| 6 866,61 1 866,61 5000 4,88 1500 3500 3,92
11| 3316,72| 6 683,28 1 683,28 5000 4,83 1500 3500 4,30
12| 3484,97| 6 515,03 1515,03 5000 4,71 1500 3500 4,66
13| 3641,12| 6 358,88 1 358,88 5000 4,26 1500 3500 4,70
14| 378543 | 6214,57 1214,57 5000 3,89 1500 3500 4,81
15| 3918,52| 6 081,48 1 081,48 5000 3,56 1500 3500 4,94
16| 4038,92| 5961,08 961,08 5000 3,45 1500 3500 5,38
17| 4146,99| 5 853,01 853,01 5000 3,35 1500 3500 5,89
18| 4244,80| 5 755,20 755,20 5000 3,12 1500 3500 6,19
19| 4333,50| 5 666,50 666,50 5000 2,85 1500 3500 6,42
20| 4412,39| 5587,61 587,61 5000 2,69 1500 3500 6,85
21| 4481,45| 5518,55 518,55 5000 2,55 1500 3500 7,37
22| 4542,16| 5457,84 457,84 5000 2,37 1500 3500 7,75
23| 4596,77| 5 403,23 403,23 5000 2,11 1500 3500 7,86
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Na grafe 5 je zndzornené zloZenie poistného plnenia v pripade nastatia poistnej
udalosti pri poistnej zmluve €. 3 v 12. roku od uzatvorenia kombinovaného excedentného
zaistenia s vlastnym vrubom poistovatel'a 5 000 EUR a kvétového zaistenia s kvotou 0,3.
Vidime, Ze poistovatel’ uhradi rezervu 3 484,97 EUR a zéaroven riziko vo vyske 3 500 EUR,
ktoré na seba aj po druhom zaisteni ponechal. Prvy zaistovatel’ uhradi 1 515,03 EUR a druhy
zaistovatel' 1 500 EUR.

Graf 5: Poistné plnenie v pripadne nastatia poistnej udalosti pri PZ €. 3 v 12. roku od
uzatvorenia kombinovaného excedentného zaistenia a kvotového zaistenia
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Zdroj: Vlastné spracovanie
4.4.5 Zhodnotenie vybranych metod zaistenia

V praci sme na zaistované portfolio ako prva metddu aplikovali kvotové zaistenie.
Na kazdej z vybranych poistnych zmliv sa zaistovatel’ ztcastiioval pevne stanovenou
percentualnou sadzbou 40 %. Mdzeme zhodnotit', ze kvotové zaistenie z vybranych 4 metod
zaistenia bolo jednoznacne najjednoduchs$ie aplikovat, pretoze cely poistny obchod sa
rozdelil v danom pomere medzi poistovatela a zaistovatela. Tento typ zaistenia vSak
nepredstavuje efektivny néstroj na homogenizaciu poistného kmena, pretoze sice zmiernil
dopady dvoch najviac vyénievajicich poistnych zmlav (poistnd zmluva ¢. 4 a¢. 7), ale
neodstranil ich. Ak by doSlo k nastatiu poistnych udalosti pri tychto vycnievajicich

poistnych zmluvach, tak poistné plnenie by mohlo dosiahnut’ vysku az 6 600 EUR.
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Pri excedentnom zaisteni sme stanovili vlastny vrub poist'ovatela na 5 000 EUR. To
znamend, ze v pripade nastatia poistnych udalosti sa na poistnom plneni pri poistnych
zmluvéch, ktoré boli 1.1.2019 uzatvorené na poistni sumu 5 000 EUR zaistovatel’ nebude
vobec zucastiiovat. Teda pri poistnej zmluve €.1, poistnej zmluve €. 2 a poistnej zmluve
¢. 5 by poistoviia znéasala riziko sama, pretoze rizikovy kapitdl by ani v jednom pripade

nepresiahol pozadovany vlastny vrub poistovatel’a.

Graf 6: Porovnanie kvétového a excedentného zaistenia v ¢ase t =5 (PZ ¢. 2)

6 000
5000 4854,13 EUR
4 000
3000 291243 EUR Technické rezervy
1 941,65 EUR Zaistovatel’
2 000
Poist’ovatel’
1 000
145,87 EUR 145,87 EUR
0
Kvotové zaistenie Excedentné zaistenie
t=5 t=5

Zdroj: Vlastné spracovanie

Na grafe 6 mézeme pozorovat’ zlozenie poistného plnenia, ak by nastala poistna
udalost’ v 5. roku od uzatvorenia kvotového zaistenia s kvotou 0,4 alebo excedentného
zaistenia s vlastnym vrubom poistovatel'a 5 000 EUR. Obidva zaistenia sme aplikovali na
poistni zmluvu €. 2 reprezentujicu poistenie na umrtie s poistnou sumu 5 000 EUR, ktoré
uzatvorila osoba vo veku 39 rokov na dobu 30 rokov. Vidime, Ze pre zvolené parametre
kvéty a surplusu by poistovatel’ v pripade excedentného zaistenia kryl cely rizikovy kapital
v hodnote 4 854,13 EUR, zatial' ¢o s vyuZzitim kvotového zaistenia by uhradil len 60 %
z tejto sumy. Zaistné by v 5. roku zaistenia malo hodnotu 3,34 EUR a dokopy by sa za 5
rokov dostalo na hodnotu 15,85 EUR.

Ukézali sme, Ze pri excedentnom zaisteni s vlastnym vrubom poistovatela,
v porovnani s kvotovym zaistenim, je riziko medzi poistovatel’a a zaistovatel'a rozdelené
pre kazda poistni zmluvu rézne. Vzhl'adom na toto nerovnomerné rozdelenie méze byt
aplikacia excedentného zaistenia administrativne narocnejSia ako pouzitie kvotového

zaistenia.
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Ak by sme mali zvolit medzi kvétovym zaistenim s kvotou 0,4 a excedentnym
zaistenim s vlastnym vrubom poistovatel'a 5 000 EUR, priklonili by sme sa ku kvotovému
zaisteniu, pretoze zaistovatel by sa zucastiioval na poistnom plneni pri kazdej poistnej
zmluve a zdroveil cena za toto zaistenie je z celkového pohl'adu na zaistené portfolio nizsia.

Poistovatel modze na zaistenie prijat¢tho rizika pouzit aj kombinacie
predchadzajiicich dvoch proporcionalnych ochrdn. My sme v prvom pripade vyuzili
kombinované kvotové zaistenie a excedentné zaistenie. A teda, nepokrytu ¢ast’ rucenia pri
kvotovom zaisteni sme dalej zaistili excedentnym zaistenim s vlastnym vrubom
poistovatela 3 000 EUR. Excedentné zaistenie zbavilo poistovatela tych rizik, ktoré aj
napriek pouzitiu kvoty zostali neumerne vysoké. Druhy zaistovatel’ by vSak nerucil za
poistné zmluvy uzavreté vo forme poistenia na tmrtie s poistnou sumou 5 000 EUR, pretoze

riziko by po aplikovani prvého zaistenia nepresiahlo vel'kost’ nastaveného vlastného vrubu.

Ako poslednti metddu, ktorou poistovatel mdze redukovat riziko vyplyvajice
z poistnych zmliv vo vybranej Casti portfolia, sme vyuzili kombinované excedentné
zaistenie a kvotové zaistenie. Riziko, ktoré nepokrylo samotné excedentné zaistenie, sme
dalej zredukovali vyuzitim kvotového zaistenia s kvotou 0,3. Teda 30 % zrizika
ponechaného na hruby vlastny vrub poistovatel'a po excedentnom zaisteni poistovia d’alej

ceduje na druhého zaistovatel’a.

Na grafe 7 moZeme vidiet', Ze ak by napriklad pri zmieSanom poisteni s poistnou
sumou 12 000 EUR, ktoré uzatvorila osoba vo veku 45 rokov na dobu 25 rokov (poistna
zmluva €. 7) nastala poistna udalost’ v 10. roku od uzatvorenia zaistenia, tak pri zaisteni
retazcom kvota-surplus by sa poistovatel spolu aj s dovtedy vytvorenou technickou
rezervou podielal na poistnom plneni sumou 6 694,51 EUR. Z celkového poistného plnenia
12 000 EUR by 5 305,49 EUR dokopy uhradili zaistovatelia. Cena tohto zaistenia by sa za
10 rokov dostala na hodnotu 207,25 EUR. Aplikaciou zaist'ovacieho retazca surplus-kvota
by poistovatel’ v porovnani s retazcom kvota-surplus uhradil o 500 EUR viac a cena tohto
zaistenie by bola 191,14 EUR. V druhom pripade by sice hodnota zaistného bola niZsia, ale

niz$ia by bola aj ucast’ zaist'ovatel'ov na poistnom plneni.
y
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Graf 7: Porovnanie kombinacie zaistovacich ochran v ¢ase 1 =10 (PZ ¢. 7)
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Pre kazdu poistna zmluvu v zaistnom portfoliu, uvedenom v tabul’ke 1, kombinované
zaistenie v poradi kvota-surplus zabezpecilo poistovni, nezavisle od toho kedy poistna
udalost’ nastane, i€ast’ na poistnom plneni vzdy maximalne vo vyske 3 000 EUR. Ak by sa
rozhodla vyuzit’ zaistny retazec surplus-kvota, tak by jej ucast’ na poistnom plneni pri kazdej
poistnej zmluve v uvedenom portféliu nadobudala hodnotu zhruba 3 500 EUR. Hodnota
zaistného je pre zaistenie kvota-surplus vyssia ako pri zaisteni surplus-kvota, ale rozdiel nie

je nikdy vyssi ako 150 EUR.

Fiktivnej Zivotnej poistovni by sme na zdklade vypoctov a ich naslednej analyzy
odporucili na zaistné portfolio aplikovat’ kombinéaciu kvéotového a excedentného zaistenia.
Vyuzitim ich kombinacie Zzivotnd poistoviia nadobudne priaznivé finanéné UCinky
kvotového zaistenia a zdrovenn homogenizujliice vlastnosti excedentného zaistenia. Na
modelované portfélio by sme aplikovali uvazovanii kombinaciu prislusného kvoétového

zaistenia v prvej vrstve a excedentného zaistenia v druhej vrstve.
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Z.aver

Poistovacie spolo¢nosti prostrednictvom zaistenia znizuju zodpovednost za
jednotlivé riziké a chrénia sa pred katastrofami spdsobujlicimi viacnadsobné¢ straty. Zaistenie
teda pomaha poistovniam udrzat si platobnu schopnost’ aj po velkych poistnych
udalostiach. Sice nedokéaze vzniku tychto udalosti zabranit’ a ani zmensit’ ich rozsah, ale ich
dosledky s vyuzitim zaistenia pre poistovne ekonomicky zvladnutel'nejsie. Poistovne sa
uz bez zaistenia nezaobidu, pretoze nie su schopné kryt rizika, ktorym je sti¢asnd doba

v suvislosti so socidlnymi, klimatickymi a technologickymi zmenami vystavena.

Hlavnym cielom tejto zdverecnej prace bolo spracovanie problematiky zaistenia
v zivotnom poisteni s dorazom na rezim Solventnost’ II. Za uc¢elom vyuzitia technickych
rezerv pri aplikdcii zaistenia zalozenom na rizikovej baze sme v praci najskor stanovili
postup na ohodnocovanie poistnych kontraktov podl'a poziadaviek direktivy Solventnost’ II.
Pre vyuzitie postupu ohodnocovania zavazkov a aplikacie zaistenia sme vymodelovali ¢ast’

portfolia fiktivnej zivotnej poistovne.

V prvej kapitole sme sa obozndmili so zaistenim a zakladnymi poznatkami o rezime
Solventnost’ II. Najskdr sme sa venovali tomu, ¢o zaistenie predstavuje a aky je jeho
vyznam. Spomenuli sme aké formy, typy a metddy zaistenia pozndme. Poukézali sme na
zaistenie v Zivotnom poisteni a spomenuli zékladné dovody, preco sa odliSuje od zaistenia
v nezivotnom poisteni. Nasledne sme Citatel'ovi stru¢ne zhrnuli hlavné principy smernice
Solventnost’ II a v kratkosti popisali jeho trojpilierova Strukturu. V savislosti s I. Pilierom
direktivy Solventnost’ Il sme predstavili modul pre riziko zlyhania protistrany, pretoze prave
toto riziko suvisi s pripadnym zlyhanim zaist'ovatel’a. Dolezitou sti¢astou tejto kapitoly je aj
stanovenie sposobu ohodnocovania zavézkov, ktoré je v sulade s poziadavkami regulatora.
V zavere tejto kapitoly sme definovali zakladne predpoklady, ktoré maja najvacsi vplyv na

vysku technickych rezerv.

V druhej kapitole sme stanovili Ciastkové ciele, prostrednictvom ktorych sme

v jednotlivych kapitolach naplnili hlavny ciel’ prace.

V tretej kapitole sme sa venovali vymedzeniu hlavnych metéd proporcionalneho
a neproporcionalneho zaistenia. Uviedli sme ich ¢lenenie, definovali ich a popisali vyuZzitim

matematickych symbolov.
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V Stvrtej, praktickej kapitole, sme sa zaoberali aplikovanim nadobudnutych
teoretickych poznatkov na Cast’ portfolia fiktivnej Zivotnej poistovne. Najskor sme detailne
popisali poistné produkty, ktoré¢ chce modelovana poistoviia zaistit’ a stanovili sme odhad
predpokladov nevyhnutnych k ich ohodnocovaniu. Medzi tieto predpoklady sme zahrnuli
urokovi mieru, Umrtnost, naklady a storna. Nasledne sme prostrednictvom softvéru MS
Excel vypocitali technické rezervy. Pri ich vypocte sme postupovali podl'a poziadaviek
rezimu Solventnost’ II, a teda pocitali sme ich ako sucet diskontovaného najlepsieho odhadu
technickych rezerv arizikovej prirdzky. Najlep$i odhad sme urcili vyuZzitim projekcie
budtcich penaznych tokov, ktory sme nasledne diskontovali bezrizikovou tirokovou mierou.
Rizikovu prirdzku sme pocitali ako pevné percento z technickych rezerv. Technické rezervy
zivotnej poistovne sme d’alej vyuzili pri aplikacii zaistenia zalozenom na rizikovej baze, pri
ktorom sa zaistenie aplikuje len na rizikovy kapital reprezentujuci doplnok technickej
rezervy do poistnej sumy. Modelovanej zivotnej poistovni sme navrhli Styri proporcionélne
metddy zaistenia, ktoré zahriiali kvotové zaistenie, excedentné zaistenie, zaistny retazec
kvota-surplus a zaistny retazec surplus-kvéta. Aplikovali sme ich na celé modelované
portfolio. Na jednej poistnej zmluve sme pre vSetky zaistné metddy znazornili vypocet na
riziko ponechané na vlastny vrub poistovatel’a, riziko cedované na zaistovatel’a a urcili
vysku zaistného. Vyuzili sme tabul’ky a grafy na ich interpretaciu. V zévere kapitoly sme
zhodnotili vybrané metédy zaistnych ochran. Zaistenie rizika Zivotnej poistovne len
kvotovym alebo len excedentnym zaistenim sme v naSom pripade nepokladali za
dostacujtice, preto by sme poistovni odporucili na nepokrytu Cast’ rizika aplikovat’ d’alSie
zaistenie. Pri porovnani jednotlivych metdéd sme zistili, Ze pre modelované portfolio je
najefektivnejSou zaistnou metddou, s nami zvolenymi parametrami, kombinacia kvotového

zaistenia v prvej vrstve a excedentného zaistenia v druhej vrstve.

Na zaver moézeme zhodnotit, ze vSetky ciele stanovené v druhej kapitole tejto

diplomovej prace sa nam Uspesne podarilo naplnit’.
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Prilohy

Priloha &. 1: Umrtnostné tabulky SU SR 2019
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Priloha ¢. 1

Umrtnostné tabul’ky SU SR 2019

X I, dy qx Px
0 [100000,00]500,85658| 0,005 009 | 0,994 991
1 99499,14 | 51,95778 | 0,000 522 | 0,999 478
2 99447,19 | 25,03390 | 0,000 252 [ 0,999 748
3 99422,15 | 20,37478 | 0,000 205 | 0,999 795
4 99401,78 | 9,07420 | 0,000 091 | 0,999 909
5 99392,70 | 6,92560 | 0,000 070 | 0,999 930
6 99385,78 | 6,71088 | 0,000 068 [ 0,999 932
7 99379,07 | 12,22932 | 0,000 123 | 0,999 877
8 99366,84 | 12,81539 | 0,000 129 [ 0,999 871
9 99354,02 | 14,36309 | 0,000 145 | 0,999 855
10 | 99339,66 | 11,67898 [ 0,000 118 | 0,999 882
11 | 99327,98 | 12,32750 | 0,000 124 | 0,999 876
12 | 99315,65 | 13,01671 [ 0,000 131 | 0,999 869
13 | 99302,64 | 16,87608 [ 0,000 170 | 0,999 830
14 | 99285,76 | 21,57902 | 0,000 217 | 0,999 783
15 | 99264,18 | 23,85068 [ 0,000 240 | 0,999 760
16 | 99240,33 | 26,08011 [ 0,000 263 | 0,999 737
17 | 99214,25 | 29,47073 | 0,000 297 | 0,999 703
18 | 99184,78 | 39,02474 | 0,000 393 | 0,999 607
19 | 99145,75 | 43,99565 [ 0,000 444 | 0,999 556
20 | 99101,76 | 49,33096 | 0,000 498 | 0,999 502
21 [ 99052,43 | 48,66250 | 0,000 491 [ 0,999 509
22 [ 99003,76 | 52,54552 | 0,000 531 [ 0,999 469
23 | 98951,22 | 50,40955 | 0,000 509 | 0,999 491
24 | 98900,81 | 48,68991 | 0,000 492 [ 0,999 508
25 | 98852,12 | 47,36810 | 0,000 479 | 0,999 521
26 | 98804,75 | 52,85335 | 0,000 535 | 0,999 465
27 | 98751,90 | 61,22152 | 0,000 620 [ 0,999 380
28 | 98690,68 | 60,43456 | 0,000 612 | 0,999 388
29 | 98630,24 | 58,81464 | 0,000 596 | 0,999 404
30 | 98571,43 | 63,41176 [ 0,000 643 | 0,999 357
31 | 98508,02 | 71,06551 [ 0,000 721 | 0,999 279
32 | 98436,95 [ 80,03995 | 0,000 813 | 0,999 187
33 | 98356,91 | 84,42703 [ 0,000 858 | 0,999 142
34 | 98272,48 | 89,27463 [ 0,000 908 | 0,999 092
35 | 98183,21 [ 96,66250 | 0,0009845] 0,9990155




Priloha ¢. 1 — pokracovanie

Umrtnostné tabul’ky SU SR 2019

X I, dy qx Px

36 | 98086,55 | 108,40149( 0,001 105 | 0,998 895
37 | 97978,14 | 123,08646( 0,001 256 | 0,998 744
38 | 97855,06 [ 124,33915] 0,001 271 | 0,998 729
39 | 97730,72 | 124,68054 | 0,001 276 | 0,998 724
40 [ 97606,04 | 130,61128] 0,001 338 [ 0,998 662
41 | 97475,43 | 152,24859 0,001 562 | 0,998 438
42 | 97323,18 |1 169,49358] 0,001 742 [ 0,998 258
43 [ 97153,69 | 187,79905] 0,001 933 [ 0,998 067
44 | 96965,89 |206,83784 | 0,002 133 | 0,997 867
45 [ 96759,05 | 227,66977] 0,002 353 [ 0,997 647
46 [ 96531,38 | 255,62904 | 0,002 648 [ 0,997 352
47 | 96275,75 | 285,49666 | 0,002 965 | 0,997 035
48 [ 95990,25 | 323,64298] 0,003 372 [ 0,996 628
49 [ 95666,61 | 345,59000] 0,003 612 [ 0,996 388
50 | 95321,02 |402,20313] 0,004 219 | 0,995 781
51 | 94918,82 |455,22142| 0,004 796 | 0,995 204
52 | 94463,60 | 508,53858| 0,005 383 | 0,994 617
53 | 93955,06 | 528,67888| 0,005 627 [ 0,994 373
54 | 93426,38 | 557,46314 | 0,005 967 | 0,994 033
55 ] 92868,91 | 590,07580| 0,006 354 | 0,993 646
56 | 92278,84 | 663,27157] 0,007 188 | 0,992 812
57 | 91615,57 | 747,57165| 0,008 160 | 0,991 840
58 | 90868,00 |810,27921| 0,008 917 | 0,991 083
59 | 90057,72 | 867,02761] 0,009 627 [ 0,990 373
60 | 89190,69 |953,69671( 0,010 693 | 0,989 307
61 | 88236,99 | 1057,7155( 0,011 987 | 0,988 013
62 | 87179,28 [ 1146,0518] 0,013 146 | 0,986 854
63 | 86033,22 | 1198,4106( 0,013 930 | 0,986 070
64 | 84834,81 | 1278,3978[ 0,015 069 | 0,984 931
65 | 83556,42 [ 1357,0645] 0,016 241 | 0,983 759
66 | 82199,35 |1453,8721( 0,017 687 | 0,982 313
67 | 80745,48 |11506,9961 [ 0,018 664 | 0,981 336
68 | 79238,48 [ 1563,2317] 0,019 728 | 0,980 272
69 | 77675,25 11675,5440( 0,021 571 | 0,978 429
70 | 75999,71 | 1807,2602( 0,023 780 | 0,976 220




Priloha ¢. 1 — pokracovanie

Umrtnostné tabul’ky SU SR 2019

X I, dy qx Px
71 | 74192,45 | 1947,7478 [ 0,026 253 | 0,973 747
72 | 72244,70 |2046,9303 [ 0,028 333 | 0,971 667
73 | 70197,77 |2167,3304] 0,030 875 | 0,969 125
74 | 68030,44 |2279,2344( 0,033 503 | 0,966 497
75 | 65751,20 |2373,2489( 0,036 094 | 0,963 906
76 | 63377,96 |2455,8715] 0,038 750 | 0,961 250
77 | 60922,08 | 2588,8132( 0,042 494 | 0,957 506
78 | 58333,27 | 2740,0383 [ 0,046 972 | 0,953 028
79 | 55593,23 [2923,3526] 0,052 585 | 0,947 415
80 | 52669,88 [3097,5327] 0,058 810 | 0,941 190
81 | 49572,35 [3292,8670| 0,066 425 | 0,933 575
82 | 46279,48 | 3393,1681] 0,073 319 [ 0,926 681
83 | 42886,31 [3506,6627| 0,081 766 | 0,918 234
84 | 39379,65 [3639,0855] 0,092 410 | 0,907 590
85 | 35740,56 | 3743,7556| 0,104 748 | 0,895 252
86 | 31996,81 [3397,7927| 0,106 192 | 0,893 808
87 | 28599,02 |3351,4848| 0,117 189 | 0,882 811
88 | 25247,53 | 3264,5272] 0,129 301 | 0,870 699
89 | 21983,00 [3135,2270] 0,142 620 | 0,857 380
90 | 18847,78 |2963,6883( 0,157 243 | 0,842 757
91 | 15884,09 [2752,1840] 0,173 267 | 0,826 733
92 | 13131,90 | 2505,4052( 0,190 788 | 0,809 212
93 | 10626,50 | 2230,5140( 0,209 901 | 0,790 099
94 8395,99 |1936,9303| 0,230 697 [ 0,769 303
95 6459,06 | 1635,8064| 0,253 258 [ 0,746 742
96 4823,25 |1339,1891| 0,277 653 | 0,722 347
97 3484,06 [1058,9296] 0,303 936 | 0,696 064
98 2425,13 [805,47486] 0,332 137 | 0,667 863
99 1619,66 |[586,73558] 0,362 260 | 0,637 740
100 | 1032,92 [407,25153] 0,394 272 | 0,605 728
101 625,67 |[267,84952] 0,428 101 | 0,571 899
102 357,82 [165,89400| 0,463 626 | 0,536 374
103 191,92 | 96,09065 | 0,500 668 | 0,499 332
104 95,83 51,65381 | 0,538 992 | 0,461 008
105 44,18 44,18031 | 1,000 000 | 0,000 000




