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Vazeni Citatelia, veduci pracovnici a krizovi manazéri organov
verejnej spravy a zainteresovanych pravnickych osbéb,
kolegovia z akademického prostredia, vedecki pracovnici,
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Cislo 22. ro¢nika vedeckého Casopisu, Fakulty bezpe¢nostného
inzinierstva UNIZA, Krizovy manazment.

Dakujem vetkym doméacim a zahraniénym autorom, Ze
venovali svoj €as a vypracovali pestré spektrum c&lankov.
Oponentom dakujem za ich kritické posudenie ¢lankov
systémom ,Double-blind peer review®. V tomto Cisle sa autori
venuju réznym zaujimavym problematikam, ako napr. analyze
rizika iniciacie usadenej vrstvy prachu smreka vybranymi
iniciaCnymi zdrojmi, implementovaniu testovania ochrannych
masiek do vyu€ovacieho procesu, sledovaniu vplyvu tepelného
toku a hrubky drevenych dosiek na ¢as zapalenie, identifikacii a
hodnoteniu problémovych objektov cestnej infrastruktary z
hladiska prejazdnosti hasi¢skej techniky, ako aj optimalizacii
dopravného planovania ploSnej evakuacie mikroregionu
aplikaciou metdd rieSenia dopravnych uloh.

Rad by som dal do pozornosti internetové stranky ¢asopisu,
zvy$enie podielu ¢lankov v anglickom jazyku a jeho propagaciu
v domacom a zahrani¢nom prostredi. Na$§ ¢asopis v su¢asnosti
prechadza na redakény systém Actavia, je registrovany
v medzinarodnej databaze ERIH plus a jednotlivé ¢lanky su tiez
registrované v databaze Google Scholar a maju priradené DOI.

Aj v buducnosti radi privitame Vase ¢lanky zo vSetkych oblasti
tedrie apraxe krizového manazmentu, civilnej ochrany,
zachrannych sluzieb, ochrany osdb a majetku, ochrany kritickej
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stranke Casopisu.

Nas cCasopis je volne dostupny v elektronickej podobe aj na
stranke fbi.uniza.sk (https://fbi.uniza.sk/stranka/casopis-krizovy-
manazment).

Budem velmi rad za VaSe pripadné podnety a pripomienky,
zaslané e-mailom na adresu Jozef.Ristvej@uniza.sk alebo
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ANALYZA RIZIKA INICIAQIE USADENEJ VRSTVY PRACHU SMREKA
VYBRANYMI INICIACNYMI ZDROJMI

FISK ANALYSIS OF INITIATION THE SETTLED LAYER OF SPRUCE
DUST BY SELECTED INITIATION SOURCES

IVANA TUREKOVA, IVETA MARKOVA

ABSTRACT: The article evaluates the minimal initiation temperature and hot surface temperature of the spruce dust layer using
selected ignition sources. The influence of selected physical properties of wood dust, the size of the contact area between the
ignition source and the combustible material, the ignition time, and the thermally degraded area are monitored. The article
describes the behaviour of a 15 mm beech dust layer (Beech Fagus silvatica L.) under the action of three potential initiating
sources: a hot surface, an electric spiral, and a smouldering cigarette. Prior to the experimental determination of the minimum
ignition temperature, the dust moisture was determined and the sieve analysis was performed. The lowest minimum ignition
temperature on the hot plate was 280 °C. The ignition mechanism of wood dust was comparable for all initiators investigated,
differing in the ignition time and the area of the thermally degraded layer. The least effective was the initiating source of the
smouldering cigarette.

KEYWORDS: Layer of dust, spruce, hot-plate, electric spiral, smoldering cigarette

uvoD

Drevny prach vznika prach ako nezelany odpad. Do prostredia sa dostava hlavne z procesov drvenia,
rezania a brusenia dreva (Markova, 2018). Drevné prachy zatriedujeme medzi horfavé organicke prachy
(turekova, 2005), Turekova, 2011), (Turkova, 2020). Prachové Castice tvoria prasnost ovzdusia.
Prasnost je mnozstvo ¢astic prachu nachadzajucich sa v objemovej jednotke plynu (vzduchu). Primarna
prasnost vznika pri vyrobnych procesoch (ako je drevny prach). Sekundarna prasnost vznika zvirenim
usadeného prachu z primérnej pradnosti. Pradnost sa udava poétom ¢&astic (numericky) alebo
hmotnostou c¢astic (gravimetricky) v danom objeme v jednotkach pg.m=2 (Hatina, 2006),
(Markova,2022). Prasnost v prostredi, ma Skodlivé U¢inky na ludsky organizmus (Turekova, 2008),
Markova, 2023) a predstavuje jeden zo zakladnych problémov v oblasti bezpeénosti a hygieny
pracovného prostredia (Tian, 2007), (Dadova, 2022), (Kubas, 2022). Hygienické aspekty prasnosti
prezentované podla konvencii v oblasti prasnosti v zmysle EN 481 a US-EPA prezentuju charakter
prachu podla jeho velkosti. Do pozornosti vstupuje interval frakcie 20-30 ym, kde sa prejavuje moznost
inhalacie drevného prachu.

1. NEBEZPECENSTVO HORLAVYCH PRACHOV

Iniciaénym zdrojom daného horfavého systému sa mdze stat predmet alebo latka, ktoré maju urcitu
teplotu a su schopné po urcity ¢as odovzdavat potrebné mnozstvo energie prislusného druhu Obvykle
vacsdina zmesi horfavych latok s oxidaénym prostriedkom potrebuje pre iniciaciu dodanie aspor
minimalnej iniciatnej energie vhodnym iniciaénym zdrojom (Damec, 1999). Iniciany zdroj sa mbzZe
vyvinut aj z normalnych javov (takych ako je teplo produkované spalovacimi alebo elektrickymi motormi)
alebo z inych udalosti (napr. nahodné trenie) (Sevda, 2005). Iniciaény zdroj sa vzdy vztahuje k uréitému
vybudnému alebo horlavému systému, k urcitej latke (Turns, 1996). IniciaCna energia je privadzana
horlfavému suboru vonkajsim iniciaénym zdrojom. Jedna sa teda o tzv. ,externd® iniciaciu. Existuju latky
(samovznetlivé), ktoré su schopné samé sa aktivovat v désledku ich urcitej nestability (STN
49 013:1979). Nebezpelenstvo poZiaru horfavych prachov sa mdze vyskytnut najma tam, kde sa prach
usadzuje v suvislej vrstve, ktora je schopné Sirit poziar. Kazdy poziar horlavého prachu méze velmi
lahko prejst do vybuchu a naopak, vybuch horfavého prachu méze prejst do horenia zvySku
nezreagovaného prachu. Po vybuchu ale nemusi nasledovat poZiar, ak je vybuchom spotrebovany
vzdusny kyslik resp. prislusne znizeny obsah kysliku v priestore (Damec, 1999). Cielom prispevku je
Stadiom iniciaénych zdrojov pésobiacich na usadenu vrstvu prachu smreka. Sleduje sa iniciacia
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usadenej vrstvy smrekového prachu v zavislosti od iniciatného zdroja (horucim povrchom, elektrickou
$piralovu,cigaretou), velkostou styénej plochy medzi iniciaénym zdrojom a drevnym prachom a dobou
pdsobenia iniciaéného zdroja.

2. EXPERIMENTALNA CAST

2.1 Vzorky

Priprava vzoriek drevného prachu. Vzorky boli vybrané s ohfadom na najCastejSie priemyselné
spracovanie v nabytkarskych prevadzkach. Konkrétne ide o ihli¢natu drevinu Smrek oby¢ajny. Vzorka
bola odobrana z rezania kotu¢ovou pilou.

2.2 Metodika

Metodika experimentélnej Casti bola zvolena na zaklade volby formy drevného prachu. Dominantnu
Ulohu, samozrejme, okrem dalSich vyznamnych parametrov (ako chemické zlozZenie, vihkost, velkost
Castic,...) pri spravani sa drevného prachu v prostredi zohrava jeho forma (Turns, 1996). Obe formy
prachu — usadeny aj rozvireny, maju svoje Specifické hodnotiace parametre (Markova, 2018). Na
zaklade uvedenych skuto€nosti sa zrealizovali: granulometrické stanovenie vihkosti (STN 49 013:1979).
Nasledne bola zrealizovana sitova analyza pre urCenie najpocCetnejSieho podielu velkosti Castic a
vybrané analyzy za ucelom sledovania sledovanie termickej degradacie usadenej vrstvy smrekového
prachu, minimalnej iniciacnej teploty a plochy degradacie. Sitova analyza sa uskuto¢nila na
automatizovanom vibraénom preosievacom stroji Retsch AS 200 control; sada kontrolnych sit z
nehrdzavejucej ocele, priemer sita 200 mm, vyska 50 mm, priemer sita <0,056; 0,056; 0,071; 0,090;
0,150; 0,200; 0,250; 0,500 (mm). Podiely zvySkov na kazdom site boli vazené na digitalnej laboratérnej
vahy Radwag KERN PLT s presnost'ou 0,001 g. Podiely zvySkov na jednotlivych sitdch a dne sa zistovali
pomocou digitalnych laboratéornych vah Radwag WPS 510/C/2 s presnostou vazenia 0,001 g.
Parametre sitovania: amplitida 2 mm.g-'“, interval 10 s, ¢as sitovania 20 min. Postup merania bol podla
(ISO 3310-1: 2007).

Sledovanie spravania sa usadeného drevného prachu pri vonkajSom pésobeni réznych iniciacnych
zdrojov sa realizovalo na zariadeni hot plate (Obr.1). Stanovenie minimalnej teploty vznietenia vrstvy
organickej hmoty prebiehalo izotermickym tepelnym namahanim vzorky umiestnenej na elektricky
vyhrievanej kovovej platni ,hot-plate (Obr.1) a kontinualnom merani teploty vo vnutri vzorky. Minimalna

ktorej v priebehu skusky je mozZné pozorovat aspori jeden z nasledovnych javov :

. Zeravenie, tlenie alebo horenie plamefiom,

. Casovo-teplotna krivka pre termoclanok umiestneny v strede vrstvy vzorky kontinualne
stupa s porovnanim s teplotou izotermicky vyhrievanej platne,

. teplota merana vo vrstve usadeného prachu je o 250°C vy3SSia ako teplota vyhrievanej
platne.

V ramci realizovanych experimentov boli uvedené podmienky spinené.

Obrazok 1 Zariadenie hot-plate.
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Experimenty inicidcie drevnych prachov boli vykonané s rozdielnou minimalnou iniciaénou energiou, a
to horticim povrchom, elektrickou Spiralou o vykone 2000 W a horiacou cigaretou (Tab.1). VySka vrstvy
vzorky testovaného drevného prachu, umiestnenej na povrchu vyhrievanej platne bola 15 mm. Teplota
okolia bola 22,6 °C. Cas pdsobenia horticeho povrchu u jednotlivych prachov bol $pecificky a podrobny
popis je uvedeny v Tab.1. Opakovatelnost experimentov bola 5-krat. Iniciacia (Obr.2a) so zdrojom
jednosmerného napatia, ktora dosahovala teplotu 490 °C (merané termoc¢lankom Ni-Cr — Ni) bola
realizovana na laboratérnom zariadeni hot-plate. Iniciacia Spiralou trvala 180 sekund. Pocas
experimentu bolo sledované teplotné spravanie sa vzoriek na povrchu a na dne vrstvy prachu dvoma
termoclankami (meraci bod €. 1, meraci bod €. 2 (Obr.3).

Table 1 Podmienky experimentov realizovanych v aparature hot-plate

Vzorka Miesto odberu Hrabka (mm) Vihkost’
Smrek Kotucova pila 15 6.428 £ 0.025
Iniciator Kontakt Teplota Cas
iniciator/usadeny Iniciatora experiment
prach (°C) (min)
Horuci Kruhova plocha <300 120
povrch d= 185 mm
Elektricka 2 body vyske (7,5t 1) 490 180
Spirala mm nad dnom usadene
vrstvy
Tlejuca 1 bod v strede kruhovej 300-450 120
cigareta plochy




3. VYSLEDKY A DISKUSIA

3.1 Sitova analyza

So zvysujucim sa obsahom vody v drevnom prachu sa zvySuje aj odolnost prachu voci zapaleniu
(Luptakova, 2019), (Cai, 2016). Cast dodanej energie sa spotrebuje na odparenie volnej vody,
naruSenie vazieb a na nasledné odparenie viazanej a chemicky viazanej vody. Horlavé plyny zriedené
vodnou parou maju nizSiu koncentraciu a tym aj horsiu zapalnost. So zvySujucim sa obsahom vihkosti
v prachu stdpa doba iniciacie (Mrackova, 2016).

Vysledky sitovania prachov su prezentované distribu¢nymi krivkami (Obr.2). Vysledky su vyjadrené
v hmotnostnych percentach jednotlivych frakcii, zachytenych na site s prislusnou velkostou oka.

[#6]
50
45
40
a5
o]
-
Q30
[
E
L1
L.
£
= 20
=
L
15
10
5
a -
0500 0,250 0,200 0,150 0,090 0,071 0056 =0,056
Velkost' frakcii [mm]

Obrazok 2 Distribu€né krivky zrnitosti vzoriek drevného prachu smreka.

Smrekovy prach, ako produkt rezania kotu&ovou pilou, mal najvyznamnej8ie zastupenu frakciu 250 ym
az 500 pym (45 %), priCom obsahoval aj drobné triesky a vacésie kusky pilin, ¢o bolo zistené aj Studiom
mikrostruktury. Vo vzorke drevného prachu smreku boli najpocetnejSimi frakciami tiez frakcia 32 pym
a frakcia < 32 ym a tvorili 65,13 % hmotnosti celej vzorky smreku. Najmenej poCetnymi frakciami boli
frakcie 2 mm a 1 mm, ktoré tvorili len 1,01 % celkovej hmotnosti.

3.2 vysledky iniciacie drevnych prachov

Sledovanie iniciacie horicim povrchom

Suboru experimentov predchadzala realizacia orientaCnych pokusov pre G€ely stanovenia vysky vrstvy
drevného prachu na zariadeni hot-plate Prvé degrada&né procesy boli zaznamenané v blizkosti
skusdobného kruzku (Obr.3a), ktory bol pouZity na vymedzenie vysky vrstvy prachu. Nasou snahou bolo
odburat’ vplyv ohrevu z bocnej steny, pretoze teleso s dobrou tepelnou vodivostou, ktoré je v kontakte
s horucim povrchom a zasahuje do vrstvy usadeného prachu, méze spbsobit ohrev prachu. Uvedenému
efektu sa nedalo zabranit, vo v8etkych pripadoch ohrevu horticim povrchom hot-plate sa vytvorili tlejuce
hniezda najskor po obvode vzorky (Obr.3a)

Vznietenie vrstvy prachu horicim povrchom pri urcitej teplote zavisi vyrazne na rovnovahe medzi

rychlostou vytvarania tepla vo vrstve a rychlosti uvolfiovania tepla do okolia (Janssens, 1991), (Lowden,
2013). Podstata procesu vyplyva z porovnania povrchovej teploty zariadenia hot-plate s minimalnou
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teplotou vznietenia usadeného prachu (Obr. 3a). Ziskanie dostatoéného mnozstva tepla z horiceho
povrchu na zohriatie usadeného prachu na minimalnu teplotu vznietenia zavisi od mnozstva prachu,
Cize hrubke usadenej vrstvy. Teplota vznietenia daného materialu preto zavisi na hrubke usadenej
vrstvy (Luptakova, 2019). Ugelom vyskumu bolo sledovat vplyv vybranych iniciatorov na usadenu vrstvu
prachu, preto bola zvolena jednotna hribka 15 mm. V Tab.2 si namerané hodnoty minimalnych teplét
vznietenia a spravanie sa vrstvy smrekového prachu.

Table 2 Vysledky iniciacie vrstvy smrekového prachu horucim povrchom

Vzorky Minimalna Vizualne pozorovania pri merani
prachu teplota
vznietenia
smrek 300 °C e po 19 min 50 s nastalo vytvorenie 2 hniezd tlenia, ich rozSirovanie

od okrajov smerom k stredu vzorky, dymenie,

e po 22 min 10 s bolo zaznamenané Zeravenie, odpadavanie bieleho
popola,

e 34 min 20 s celkové zuholnatenie vzorky,

Ohrevom vrstvy prachu priblizne 100 °C sa v kazdej vzorke zacali tvorit’ tlejuce hniezda. S naslednym
zvySovanim teploty sa termicka degradacia prachu rozsirovala po obvode usadenej vrstvy a smerom k
stredu vzorky (Tab.1). Postupne na termoclanku €. 2 bola zaznamenana narastajuce teplota drevného
prachu do prekro€enia teploty horticeho povrchu (Obr.3a). Prezentacia vysledkov vyskumu smrekového
prachu je v Tab.3.

Table 3 Prehfad minimalnych tepl6t vznietenia smrekového prachu

Vrstva (mm) | Minimalna teplota vznietenia (°C)

(Pastier, 2003), | (Turekova, 2007) (BALOG, 2016)
Turekova, 2007)
5 320 340 po 1 minute bolo pozorované tlenie vzorky pri
12,5 290 okraji kruhu, tlenie a Zeravenie postupovalo od
okraja kruhu ku stredu, pri€om zanechavalo biely
jemny popol
15 290

Vysledky iniciacie drevnych prachov elektrickou Spiralou

Elektricka Spirala iniciovala termicku degradaciu drevného prachu (Obr.3b). Iniciacia elektrickou Spiralou
a priebehu teplét bol velmi podobny pri vSetkych vzorkach drevného prachu. Po 30 sekundach iniciacie
doS8lo v miestach medzi ramenami vloZenej elektrickej Spirdly k zuholnateniu vrstvy prachu, ¢o bolo
sprevadzané silnym dymenim. Okolo rozZzeraveného drdtu sa vytvorilo Zeraviace hniezdo a postupom
Casu sa rozsirovala zuholnatena vrstva dalej po povrchu vrstvy prachu. Teplotna zavislost znazornuje
prerusenie prechodu elektrického pradu Spiralou v 180 s, kedy obe teploty dosiahli maximalne hodnoty.
Na povrchu vrstvy prachu teplota presahovala 300 °C a na dne vrstvy presahovala 150 °C. Spravanie
sa vzoriek prachu bolo pozorované este 20 minut po preruSeni iniciacie

Sledovanie iniciacie zapalenou cigaretou

Horiaca cigareta pdsobila iba na povrchu prachu (Obr.3c), nedoslo k prehoreniu vrstvy vzorky a teplota
na dne vrstvy prachu sa iba mierne zvysila. Po prilozeni cigarety sa vytvorila v mieste Zeravenia cigarety
zuholnatena vrstva prachu, ktora postupovala v smere odhorievajucej cigarety. Z Obr.3c vyplyva, Ze
teplota na povrchu sa zvySovala, aj ked Zeraviaca €ast uZ v danom mieste nepdsobila s oneskorenim
priblizne 100 sekund. Po celkovom odhoreni cigarety sa zuholnatena vrstva postupne rozSirovala,
pri¢om bolo pozorované silné dymenie so Zeravenim. Zuholnatené plochy pri iniciacii horiacou cigaretou
boli najmensie (Tab. 1 a Tab. 4), ale velké nebezpeéenstvo predstavuje najma pre jemné prachové
zmesi, ktorym k vznieteniu postacuje aj menSia iniciaCna energia.



Table 4 Porovnanie pésobenia iniciaénych zdrojov na vybrané vzorky prachu

Iniciaény zdroj smrekovy prach
Horuci povrch Minimalna teplota vznietenia [°C] 300
Doba iniciacie [s] * 2060
Elektricka Spirala Zuhol. plocha [%] 18
Doba iniciacie [s] 180
Horiaca cigareta Zuhol. plocha [%] 5
Doba iniciacie [s] 1200

*doba iniciacie je viazana k 100 %-nému zuholnateniu plochy vrstvy prachu
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Obrazok 3 Teplotné krivky ziskané v dbsledku termického zataZenia. a) horuci povrch a nérast teploty
vo vzorke; b) inicidcia elektrickou 3piralou a znazornenie narastu teploty vo vzorke; c) iniciacia tlejucou

cigaretou a priebeh teplotnych k

4. VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zaklade uskuto€nenych experimentov mozno konstatovat’
1. NajucinnejSim inicianym zdrojom bola elektricka Spirala, ktora najma vdaka priestorovému
usporiadaniu pri iniciacii, odovzdala vzorkam dostato€né mnoZstvo iniciacnej energie a ako

jediny iniciaény zdroj spdsobila prehorenie do hibky vrstvy prachu.

riviek.

VSetky pouzité iniciaCné zdroje spdsobili minimalne zuholnatenie vzorky a mozno teda

predpokladat, Ze za urc€itych okolnosti mézu byt t€innymi iniciaCnymi zdrojmi horenia drevného
prachu. Najma v prevadzkach s rizikom tvorby suvislych vrstiev horfavého prachu musia byt
prijaté najucinnejSie opatrenia. Opatrenia spoc€ivaju v obmedzeni minimalne jedného z troch
elementov horenia prachu (kyslik, prach a iniciaény zdroj).
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POLITICAL SYSTEM AND CURRENT POLITICAL SITUATION IN BOSNIA
AND HERZEGOVINA: GENERAL ELECTIONS 2022

TATIANA VASSOVA

ABSTRACT: The aim of this article, based on an analysis of the political system of Bosnia and Herzegovina and the overall
political situation in the country, is to assess the results of the general elections held there on October 2, 2022. These elections
were probably the most watched elections of 2022, mainly because of the expected accession negotiations and the granting of
the status of a European Union candidate country. The general election results were supposed to indicate whether Bosnia and
Herzegovina is ready to join the ranks of developed democratic countries and whether it has finally become a functioning multi-
ethnic state. The methods of analysis, synthesis, deduction, induction, and generalization were used to achieve the set goal. In
the end, we will point out the impact of the election results on the current political situation, which, however, does not foresee any
changes compared to the current situation in Bosnia and Herzegovina.

KEYWORDS: Bosnia and Herzegovina. Political system of Bosnia and Herzegovina. General elections in Bosnia and
Herzegovina. European Union.

uvoD

Bosna a Hercegovina, hornata krajina na zapade Balkanskeho polostrova, ktord pred necelymi
tridsiatimi rokmi suzovala krvava vojna, sa este aj dnes spamatava z dopadov tohto konfliktu na celu
spolo¢nost. Vojna sa v Bosne a Hercegovine skoncila v roku 1995 s pomocou Severoatlantickej aliancie
(NATO), kedy sa veduci predstavitelia Belehradu, Sarajeva a Zahrebu stretli pri rokovacom stole v
Daytone a zapocali diht a naro€nu cestu k obnoveniu mieru a bezpecénosti v krajine (Vassova, 2021).
V poslednych rokoch si diplomati, politicki analytici, medzindrodni poradcovia i novinéri, ktori sa
zaujimaju o Bosnu a Hercegovinu, Coraz &astejSie kladi otazky — Co sa pokazilo v Bosne a
Hercegovine? Aké su kltugové faktory aktualnej krizy? Co je hlavnou prekazkou stabilizacie politickej
i bezpe€nostnej situacie v Bosne a Hercegovine?

Miestni autori ako BoZo Zepi¢ a Nerzuk Curak uz v rokoch 2005 a 2006 zastavali nazor, Ze ,bosniansky
problém* je — za sucasnych politickych podmienok a s existujucimi politickymi nastrojmi — neriesitefny.
Trvalo to vSak nejaky ¢as, kym medzinarodne uznavani experti (napr. Patrick C. McMahon a Jon
Western) dokazali na strankach Foreign Affairs priznat, Zze ,Bosna a Hercegovina opét stoji na pokraji
kolapsu* (McMahon - Western, 2009). Medzi aktualne problémy, ktorym musi krajina &elit, moZno este
stéle zaradit vysoku nezamestnanost, korupciu vo vSetkych sférach spolo€nosti, nestabilny politicky
systém a troj¢lenné Predsednictvo, ktoré pri riadeni krajiny nedokaze dosiahnut konsenzus. Zacgiatkom
roka 2022 sa medzinarodna pozornost sustredila na okamih, ktory mal ukazat, &i je Bosna a
Hercegovina pripravena vstupit medzi rozvinuté demokratické krajiny a dokazat, Ze nacionalistické
hesla a politické zastradovanie, ktoré bolo pre tuto krajinu charakteristické v poslednych rokoch, je uz
minulostou. NajdblezitejSou otazkou, ktora sa skloriovala nie len medzi politickymi elitami ale aj v ramci
celej spolo¢nosti bolo to, ¢i budd vo vSeobecnych volbach 2022 zvolené politické strany, ktoré
presadzuju celistvost’ krajiny a podporuju vznik tzv. nadetnickej ob&ianskej spolo€nosti, alebo naopak
opat zvitazia nacionalisti, ktori vladnu v krajine prakticky od roku 1990, kedy sa konali prvé pluralitné
volby. Cielom ¢€lanku je charakterizovat svetovo unikatny politicky systém, ktory v Bosne a
Hercegovine komplikuje prijimanie nevyhnutnych reforiem, ¢im negativne ovplyvnuje snahy tejto krajiny
o euroatlanticku integraciu. Ciefom je tiez posudit’ vysledky poslednych vSeobecnych volieb, ktoré sa v
Bosne a Hercegovine konali 2. oktébra 2022, a od ktorych sa o€akavali zmeny v politickom vedeni a
smerovani krajiny. Na dosiahnutie stanovenych ciefov boli pouZité metdédy analyzy, syntézy, dedukcie,
indukcie a generalizacie.
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1. POLITICKY SYSTEM V BOSNE A HERCEGOVINE

Bosna a Hercegovina, v podobe ako ju pozname dnes, vznikla 3. maja 1992 a je definovana ako krajina
s parlamentnou demokraciou. Znaky republiky ako takej v8ak v sucasnosti nevykazuje, nakolko
zlozitost' politického systému a vysoka uroven autondémie na drovni administrativnych jednotiek skér
pripomina vlastnosti federativnheho usporiadania. Niektori autori oznaduju Bosnu a Hercegovinu za
asymetrick( federaciu, uniu alebo dokonca za federaciu sui generis'. Autor Milo§ Solaja (2006) uvadza,
ze Statne usporiadanie Bosny a Hercegoviny je: ,spojenie dvoch celkov — jednej republiky (Republika
Srpska) a jednej federacie vnutornych regiénov (kanténov alebo Zup) — Federacie Bosniakov a
Chorvétov (Federécia Bosny a Hercegoviny)" (Banovié, 2019). Ustava Bosny a Hercegoviny, ktora bola
prijatd po skonceni vojny v roku 1995 nastavila v krajine tzv. zmieSany systém viady s prvkami
prezidentského systému (poloprezidentsky vladny systém).

Jan Mus vo svojej praci One hand clapping — the state-building process and the constitution of Bosnia
and Herzegovina uvadza, zZe ustavny model, ktory bol nastaveny v Bosne a Hercegovine si vyZzadoval
osobitost, a to konsocializmus. KedZze politicka nadvlada jednej zo skupin by pravdepodobne viedla k
vylu€eniu ostatnych skupin z participovania na statnej moci, konsociatha demokracia znamena, ze
na politickom riadeni Statu. Je potrebné zdéraznit, ze v rozdelenej spolo¢nosti, rovnako ako v pripade
Bosny a Hercegoviny, sa politické rozdiely medzi jednotlivymi skupinami tykaju hlavnych otazok,
napriklad kulturnej identity, politickej organizacie €i spoloCenského zivota. V praxi konsociacny model
obsahuje tieto hlavné charakteristiky: pomerné politické zastipenie v zakonodarnej, vykonnej, sudnej a
administrativnej moci, pravo veta, ktoré maju zastupcovia prislusnych skupin (v pripade Bosny a
Hercegoviny ¢lenovia Predsednictva), autondmiu od centralnych organov a poziadavku velkej koalicie
v zakonodarnom zbore umozfiujicom spolo€né vladnutie vSetkym segmentom spoloCnosti. Tieto
rieSenia sice CiastoCne oslabuju Statne organy, ale ich hlavnym ciefom je stabilizovat politicky systém v
€o najvysSej moznej miere (Mus, 2016).

Bosnu a Hercegovinu tvoria v su€asnosti dva subjekty — Republika Srpska a Federacia Bosny a
Hercegoviny. Su€astou krajiny je aj distrikt Bréko - samospravna uzemna jednotka Statu, ktoru spravuju
spoloéne obidva subjekty a je formalne izemnou sucastou aj Republiky Srpskej aj Federacie Bosny a
Hercegoviny. V Kkrajine su najpocetnejSimi tri majoritné etnika, ktoré su zaroveh definované ako
konstitutivne narody - Srbi, vyznavajlci pravoslavne nabozZenstvo, katolicki Chorvati a Bosniaci?,
ktorych oficidlnym naboZenstvom je islam. V politickom systéme Bosny a Hercegoviny mozno rozlisit
Styri inStitucionalne systémy, a to konkrétne celoStatne institucie, inStitucie Federacie Bosny a
Hercegoviny, Republiky Srpskej a Distriktu Bréko.

Vykonnu moc na celoStatnej urovni predstavuje priamo volené troj¢lenné Predsednictvo. Na osem
mesiacov sa vzdy jeden z trojice stava predsedom Predsednictva a v prislusnom ¢ase navonok
vystupuje ako hlava statu. V tomto obdobi spravuje zahrani¢né, diplomatické a vojenské zalezitosti a
rozpodet institucii na $tatnej Grovni. Clenmi Predsednictva su traja predstavitelia z konstitutivnych
narodov, tzn. jeden Bosniak, jeden Srb, jeden Chorvat, priCom kandidati musia zastupovat' iba jednu
entitu. Nie je mozné zastupovat (ani hlasovat’ za) napriklad Bosniakov a Chorvatov su€asne. Taktiez
pri kandidovani nie je mozné identifikovat sa mimo troch konstitutivnhych narodov, ¢o znamena, ze
¢lenovia mensin nemdzu byt zvoleni za ¢lena Predsednictva. Kazdy &len Predsednictva je osobitne
voleny pluralnym hlasovanim voli€mi vo Federacii Bosny a Hercegoviny, ktori si vyberaju bud Bosniaka
alebo Chorvata a v Republike Srpskej je voleny srbsky ¢len Predsednictva (Nardelli — Dzidi¢ — Juki¢,
2014). 10-¢lenna Rada ministrov Bosny a Hercegoviny vykonava funkciu vlady na celoStatnej urovni.
Na jej Cele stoji predsedajuci rady, ktorého nominuje Predsednictvo a schvaluje Snemovria

" Federacia sui generis (z lat.) = federacia ,svojho vlastného druhu®

2 Obyvatelia Bosny a Hercegoviny st Bosnania a Hercegovinci, od toho je odvodené pridavné meno bosniansky, zatial
¢o Bosniaci su obyvatelia Statu hlasiaci sa k bosniackemu narodu, teda k tym, ktori sa v ¢ase Juhoslavie nazyvali ako
narod Moslimovia, pridavné meno bosniacky je teda odvodené od pomenovania moslimskej Casti obyvatelstva (Mojzita,
2010). S pojmom Bosfania a Hercegovinci sa stretdvame velmi zriedkavo a obvykle sa na oznacenie obyvatelov Bosny
a Hercegoviny pouziva iba pojem Bosnania.
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reprezentantov. Rada ministrov zodpoveda za bezpecnost a obranu, cla a pristahovalectvo, fiSkalnu a
menovu politiku a napomaha medzi etnickej koordinacii a regulacii (Siljak, 2018).

Zakonodarnym organom v Bosne a Hercegovine je na celoStatnej trovni dvojkomorovy parlament, ktory
tvori Snemovfia reprezentantov (42-8lennd) a Snemoviia narodov (15-&lenna). Clenovia Snemovne
reprezentantov su voleni priamo prostrednictvom systému pomerného zastupenia, priCom 28 ¢lenov je
volenych vo Federacii a 14 ¢&lenov v Republike Srpskej (jedna tretina Bosniakov, jedna tretina
Chorvatov, jedna tretina Srbov). Clenovia Snemovne narodov su voleni nepriamo parlamentnymi
entitami, pricom dve tretiny ¢lenov su z Federacie (5 Chorvatov a 5 Bosniakov) a jedna tretina je z
Republiky Srpskej (5 Srbov) (Nardelli — Dzidi¢ — Juki¢, 2014).

Obe entity maju vlastnych prezidentov, viceprezidentov, parlamenty, premiéra a ministrov. Republika
Srpska ma jednokomorovy parlament (Narodné zhromazdenie) a Federacia Bosny a Hercegoviny ma
dvojkomorovy parlament (Snemoviiu narodov a Snemovriu reprezentantov). Obidve entity maju na
urovni etnik vlastnu tripartitu moci, ¢o predstavuje znanu autondmiu. V ramci vykonnej moci ma kazda
entita vlastného premiéra a 16 ministerstiev. Entity maju dokonca aj vlastny sudny systém, ktory zahffia
vlastné ustavne aj trestné sudy. To vSak vyvara problémy, pokial ide o zdiefané kompetencie, kedze
organy Statnej moci maju na vSetkych urovniach pravo prijimat zakony a urovat svoju vlastnu politiku.
Mbézeme teda vidiet, Ze Bosna a Hercegovina ma mimoriadne zloZitu vnutro$tatnu Struktaru a
organizaciu Statnej moci, ktora vznikla na zaklade vplyvu viacerych faktorov. Za prvy faktor mozno
povazovat rozpad pravneho, politického a ekonomického systému byvalej Socialistickej federativnej
republiky Juhoslavia nasledovany druhym faktorom - krvavou vojnou, ktora trvala na tomto GUzemi tri
roky. Komplikovany politicky systém je vysledkom Daytonskej mierovej dohody, vdaka ktorej bola vojna
v roku 1995 ukoncena. Je v8ak potrebné uvedomit si, Ze zahrani¢ni diplomati a vyjednavaci sa snazili
o dosiahnutie mieru v Bosne a Hercegovine takmer Styri roky, predostreli mnozstvo podéb mierovych
planov, a aj napriek tomu sa im nepodarilo uspiet. Ukazalo sa teda, Ze ukoncenie etnického konfliktu v
Bosne a Hercegovine bolo mimoriadne naro€nou ulohou, a bolo preto nutné vypracovat taky mierovy
plan, ktory by boli vSetky tri strany naozaj ochotné prijat. Velké mnozstvo kompromisnych rieSeni tak
bolo jedinym variantom. | ked' tieto rieSenia nemohli naplno uspokoijit ani jednu stranu, stale boli natolko
prijatelné, aby nebol plan vo svojej uplnosti odmietnuty. Existovali tak iba dve alternativy — kompromisny
mierovy plan, ktory vytvori komplikované institucionalne usporiadanie alebo pokracovanie
vyCerpavajuceho konfliktu (Vassova, 2021).

Odpoved na klu€ovu otazku, prec¢o sa Bosna a Hercegovina aj po dvadsiatich siedmich rokoch od
skonc&enia vojnového konfliktu nachadza v stave vnutropolitického rozkladu, je teda nevyhnutné hladat
v spbsobe administrativneho usporiadania a fungovania spolo&nosti. Daytonské mierova dohoda sice
ukondila krvavu vojnu, av8ak nevyrieSila hlavnu pri€inu konfliktov, a to protikladné postoje hlavnych
predstavitelov troch konstitutivnych narodov k otazke vyhlasenia nezavislosti. V Bosne a Hercegovine
jednoducho chyba zjednocujuca sila, ktora by dokazala vytvorit vSeobecne akceptovanu bosniansku a
hercegovinsku Statnu identitu. To, €o je Specifické pre politicky systém Bosny a Hercegoviny a ¢o
stazuje proces akejkolvek demokratickej konsolidacie je rozdelenie spolo¢nosti podla etnickych linii,
dedi¢stvo nedemokratickej politickej kultiry, uplathovanie multikultirneho konceptu prevahy kolektivu
bez rieSenia otdzky verejnopravneho postavenia jednotlivca a v neposlednom rade spominana absencia
€o i len minimalnej spolo¢nej identity (Banovi¢, 2019).

2. SITUACIA PRED VOL'BAMI

Velké mnozstvo obyvatelov Bosny a Hercegoviny aj v suasnosti vnima, ze politika i spolo¢nost’ ako
taka su stale hlboko skorumpované (Sinanovi¢, 2022). Pred vSeobecnymi volbami, ktoré sa v Bosne a
Hercegovine uskuto&nili 2. oktébra 2022, sa objavovali snahy zo strany Vysokého predstavitela
Christiana Schmidta o presadenie zmien vo volebnom procese prostrednictvom volebnej reformy.
Hovorilo sa o zmene spdsobu volby &lenov Predsednictva vo Federéacii Bosny a Hercegoviny, nakolko
po poslednych vofbach v roku 2018 sa objavovali nazory, Ze chorvatsky &len ziskal va&Sinu hlasov od
Bosniakov a nebude dostatoCne reprezentovat zaujmy bosnianskych Chorvatov. V ramci reformy sa
mal nastavit mechanizmus, ktory by umoznoval volbu bosnianskeho Clena iba Bosniakom a volbu
chorvéatskeho ¢&lena iba bosnianskym Chorvatom. Takyto navrh volebnej reformy by vSak v krajine
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posilnil etnické rozdiely a predstavoval by bezprecedentnd hrozbu pre Statnu suverenitu Bosny a
Hercegoviny, nakolko by umoznil zvolenie bosniansko-chorvatskeho nacionalistu Dragana Covi¢a zo
strany HDZ BiH za ¢lena Predsednictva. To by mohlo vyustit do situacie, kedy by dvaja z troch &lenov
Predsednictva aktivne presadzovali rozdelenie krajiny (N1A, 2022).

Dal$ou déleZitou témou je uz od roku 2012 snaha o zmenu podmienok pre kandidovanie do funkcie
Clena Predsednictva. V su€asnosti moze byt do tejto funkcie zvoleny iba kandidat, ktory sa identifikuje
v ramci troch konstitutivnych narodov (Bosniak, bosniansky Srb alebo bosniansky Chorvat), €o je podla
mnohych politikov diskriminacné vo&i mensinam. Takéto podmienky volby ¢lena Predsednictva navyse
podnecuju etnické napatie a takisto zabrarnuju vytvoreniu spolo¢nej bosnianskej a hercegovinskej
identity, nakolko ak sa niekto identifikuje ako Bosrian a Hercegovinec (bez ohladu na vierovyznanie),
patri do narodnostnej mensiny ,ostatnych®. Aj ked v roku 2015 Ustavny sud Bosny a Hercegoviny
vyhlasil ¢lanky uUstavy, ktoré stanovuju tieto podmienky, za protiistavné, nezrusil ich. Odévodnenim
bolo, Ze najskér je potrebné harmonizovat celu ustavu Bosny a Hercegoviny spolu s volebnym
zakonom. Od tohto rozhodnutia uplynulo sedem rokov a situacia ostava rovnaka. V roku 2022
chorvatsky ¢len Predsednictva Zeliko Koms&i¢ opatovne Ziadal Ustavny sud Bosny a Hercegoviny o
posudenie rozhodnutia z roku 2015 a apeloval na potrebu zruSenia tychto podmienok a vytvorenia
rovnakych moznosti pre vSetkych obyvatefov Bosny a Hercegoviny. Doteraz nebolo vydané Ziadne
oficialne rozhodnutie ani vyjadrenie Ustavného sudu (KlixA, 2022).

Uz od zaciatku roka 2022 sa objavovali hrozby bojkotovania volieb zo strany bosniansko-chorvatskych
a bosniansko-srbskych nacionalistov, pokial nebude volebna reforma prijata v plnom rozsahu. Napokon
sa dospelo ku kompromisu a volebna reforma bola prijata iba s niekolkymi schvalenymi zmenami. Tieto
zmeny mali zabezpecit, Ze vSeobecné volby 2022 budu spravodlivejSie nez ktorékolvek volby pred tym.
V réamci dodatoénej ochrany integrity volebného procesu Ustredna volebna komisia Bosny a
Hercegoviny zaviedla opatrenia ako napriklad peciatkovanie hlasovacich listkov peciatkou s oznacenim
kazdej volebnej miestnosti. Na kazdom hlasovacom listku musel byt navy$e aj podpis predsedu
volebnej komisie, inak by bol hlasovaci listok povazovany za neplatny. Po¢as hlasovacieho procesu sa
takisto kabiny otacali inak ako poc¢as predchadzajucich volieb. Voli€i boli oto&eni chrbtom ku komisii,
tak aby sa zabranilo fotografovaniu a moZnému nahradeniu vydaného hlasovacieho listka inym
hlasovacim listkom, ale zaroven tak, aby bolo dodrzané utajenie hlasovania (KlixB, 2022).

Opatrenie, ktoré nariadovalo peciatkovat' a podpisovat’ hlasovacie listky vSak zaroven vytvorilo priestor
pre mozné manipulovanie vysledkov volieb. Ak totiz predseda volebnej komisie vedel predpokladat za
koho chcu niektori voli¢i hlasovat, stacilo jednoducho nepodpisat vydany hlasovaci listok a ten sa
nasledne pri ratani hlasov povaZoval za neplatny. Napriklad len pri vofbe ¢lenov Predsednictva bolo z
celkového poctu 983 413 odovzdanych hlasovacich listkov vo Federacii Bosny a Hercegoviny az 72
736 neplatnych. V Republike Srpskej to bolo 42 537 neplatnych hlasovacich listkov z celkového poctu
634 520.

3. VOLBY 2022

Oktébrové volby 2022 boli v Bosne a Hercegovine v poradi uz deviatymi vSeobecnymi vofbami. Voligi
si v nich zvolili ¢lenov Predsednictva Bosny a Hercegoviny, Parlamentného zhromazdenia Bosny a
Hercegoviny, Parlamentu Federacie Bosny a Hercegoviny, Narodného zhromaZdenia Republiky
Srpskej, ZhromaZdenia kanténov Federacie Bosny a Hercegoviny a prezidenta Republiky Srpske;.
Prave tieto volby mali byt po prijatych zmenach transparentnejsie, spravodlivejSie a spociatku to
skutocne vyzeralo tak, ze prebehnu bez akychkolvek vacsich incidentov. Opak bol v§ak pravdou a hned
3. oktébra prijala Prokuratira Bosny a Hercegoviny spolu so Statnou vySetrovacou a bezpe&nostnou
agenturou (SIPA) 27 staZznosti od ob&anov tykajucich sa nezakonnosti volebného procesu v celej Bosne
a Hercegovine. Spravy sa tykali najma nezakonného spravania sa ob&anov vo volebnych miestnostiach,
nezrovnalosti pozorovanych na zozname voli€ov, hlasovania v mene inych osdb alebo nezrovnalosti s
identifikaCnymi dokladmi inych oséb, taktiez fyzickych utokov na &lenov volebnych komisii, spravania
sa predsedu alebo ¢lenov volebnych komisii, ktoré nie je v sulade s predpismi (KlixB, 2022). Takyto
priebeh volieb v Bosne a Hercegovine bohuzial nie je ni¢im neoby€ajnym. TohtoroCné staznosti a
obvinenia, nie s prvymi pripadmi, kedy musela Ustredna volebna komisia Bosny a Hercegoviny,
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politické strany alebo mimovladne organizacie podat trestné oznamenia za volebné podvody. Po
komunalnych volbach v novembri roku 2020 vzniesla Ustredna volebna komisia Bosny a Hercegoviny
255 staznosti, ktoré dokopy zahffiali obvinenia proti 647 ¢lenom volebnych komisii z Mostaru, Doboja,
Srebrenice a Nového Gradu (N1B, 2022).

V roku 2022 bolo navySe potrebné hned o niekolko dni po vofbach prepoditat hlasy odovzdané pre
prezidenta Republiky Srpskej. Na zaklade predbeznych oznameni o vysledkoch volieb boli hlasy
odovzdané pre Milorada Dodika a Jelenu Trivi¢ takmer nerozhodné a obaja kandidati predCasne
vyhlasili vitazstvo vo volbach. Po zratani hlasov bol za prezidenta Republiky Srpskej, tak ako sa
oCakavalo, vyhlaseny Milorad Dodik. Po zverejneni konkrétneho pomeru hlasov odovzdanych pre tychto
kandidatov v jednotlivych 54 opstinach vSak vysvitlo, ze Jelena Trivié nevyhrala nad Miloradom
Dodikom ani v opstine, z ktorej pochadza. Na zaklade tohto faktu atiez z dévodu pocetnych
matematickych nezrovnalosti, uz 10. oktdbra 2022 Ustredna volebna komisia Bosny a Hercegoviny
rozhodla o prepocitani hlasov pre prezidenta Republiky Srpskej. V priebehu nasledujucich 14 dni boli
hlasy z 2239 volebnych miestnosti v Republike Srpskej opatovne prepocitané a 27. oktdbra 2022 bolo
oznamené, ze s rozdielom hlasov 26 105 je novym prezidentom Milorad Dodik, lider Strany
demokratického zvazu Srbov (SNSD), ktory v tejto funkcii pdsobil aj v obdobi rokov 2010 az 2018 (Avaz,
2022).

Vysledky volieb v roku 2022 v kone€nom désledku nepriniesli ziadne vyrazné zmeny na politickej scéne
oproti tym v roku 2018. Obyvatelstvo vo vSeobecnosti hlasovalo najma na zaklade nabozenskej Ci
etnickej prislusnosti. Za srbsku entitu bola do &ela Predsednictva zvolena Zeljka Cvijanovi¢ s 51,65%
odovzdanych hlasov, ktora nahradi Milorada Dodika, predsedu srbskej strany SNSD, ktory sa netaji
svojimi pro-ruskymi nazormi a otvorene vystupuje proti ¢lenstvu Bosny a Hercegoviny v NATO.
NeoCakava sa vSak, zeby malo déjst k zasadnym zmenam v rétorike oproti predchadzajicemu obdobiu,
nakolko Cvijanovi¢ je ¢lenkou tej istej politickej strany ako Milorad Dodik. Za Bosniakov bol do &ela
Predsednictva zvoleny Denis Becirovic (SDP BiH — Socialno-demokraticka strana Bosny a
Hercegoviny) s 57,37% odovzdanych hlasov, ktory nahradi Sefika DZaferoviéa. Chorvatsku entitu bude
v Predsednictve reprezentovat Zeliko Komsi¢ (DF - Demokraticky front), ktory ziskal 55,80%
odovzdanych hlasov a vo funkcii pésobil aj v predchadzajucom obdobi (CIK, 2022).

Po volbach je veducou stranou na urovni Statu a vo Federacii Bosny a Hercegoviny strana SDA, ktora
ziskala 25,17% hlasov pre Parlamentné zhromaZzdenie Bosny a Hercegoviny a 24,40% pre Parlament
Federacie Bosny a Hercegoviny. V Republike Srpskej ziskala najviac hlasov strana SNSD, a to 41,15%
pre Parlamentné zhromazdenie Bosny a Hercegoviny a 34,64% pre Narodné zhromazdenie Republiky
Srpskej. Medzi dalSie vyznamné politické strany, ktoré ziskali pomerne vysoky pocet hlasov pre
Parlamentné zhromaZdenie Bosny a Hercegoviny patria — Chorvatske demokratické spolo¢enstvo HDZ
BiH (14,20%), SDP BiH (13,39), Srbska demokraticka strana SDS (18,08%) ¢€i Strana demokratického
pokroku PDP (11,76%) (CIK, 2022).

Po poslednych vSeobecnych volbach, ktoré sa konali v oktobri 2018 doslo k zostaveniu vilady az v
decembri 2019, teda 14 mesiacov po potvrdeni oficialnych vysledkov volieb. Nova ¢lenka Predsednictva
za bosniansko-srbsku entitu Zeljka Cvijanovi¢ sa pre Belehradsky dennik Politika bezprostredne po
volbach vyjadrila, Ze so zostavovanim vlady v Republike Srpskej nebude Ziadny problém. Takisto
vyzdvihla jednoznaéné vitazstvo stran SNSD a HDZ BiH. Naopak na bosniackej strane podla nej viadne
rozruch a zméatok. V poslednych mesiacoch sa v médiach aj na politickej scéne €oraz viac objavuju
spravy o formovani akéhosi srbsko-chorvatskeho politického bloku, ktory je reprezentovany politickymi
stranami SNSD a HDZ BiH. Medzinarodné spoloCenstvo vSak netaji obavy z formovania takejto
spoluprace, nakolko predsedovia oboch spomenutych politickych stran, Milorad Dodik (SNSD)
aj Dragan Covi¢ (HDZ BiH) sa netaja separaénymi tendenciami (Corbo Ze¢o, 2022).

Za prvy uspech mozno oznacit pomerne rychle schvalenie novej viadnucej koalicie, ktoré prebehlo uz
mesiac po volbach. Nakolko v8ak bude nova koalicia zahffiat' aZ 10 politickych stran, nie je uplne jasné
ako bude fungovat' v praxi. Profesor Osman Susi¢ z Fakulty politickych vied Univerzity v Sarajeve
kons$tatoval, Ze ,nie je prirodzené vytvarat koalicie s tak velkym poctom stran a navyse v pripade novej
vliadnucej vacsiny v Bosne a Hercegovine je problém eSte vacsi, pretoze su to politické strany, ktoré
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maju diametralne odliSné politické nazory - od krajnej lavice po krajnt pravicu.“ HDZ BiH a ostatné
politické strany koalicie podpisali 30. novembra 2022 dokument o programovej spolupraci, ktory pripravil
pddu pre vytvorenie novej viady vo Federacii Bosny a Hercegoviny bez SDA, aj ked tato strana ziskala
najvacsi pocet kresiel jednotlivo. Po vefmi dlhom Case tak bude SDA v opozicii (Aljovi¢, 2022).
K zostaveniu vlady napokon doslo 2 mesiace po potvrdeni oficialnych vysledkov volieb, €o mozno oproti
roku 2018 povazovat za obrovsky krok dopredu.

Tabulka 1 ZloZenie Rady ministrov BaH po volbach 2022 (Vijeceministara.gov.ba, 2022)

RADA MINISTROV BaH
Predseda rady ministrov Zoran TEGELTIJA (SNSD)
Ministri Viceministri
Ministerstvo financii Vjekoslav BEVANDA Hazim RANCIC
(HDZ) (SDA)
Ministerstvo pre zahraniény Stasa KOSARAC Ljiliana LOVRIC
obchod a ekonomické vzt'ahy (SNSD) (HSS)

- . Selmo CIKOTIC Nedeljko JOVIC

Ministerstvo vnutra
(SDA)

- . . Josip GRUBESA Nezir PIVIC
Ministerstvo spravodlivosti (HDZ) (SDA)
Ministerstvo zahraniénych veci Bisera TURKOVIC Josip BRKIC

y (SDA) (HDZ)
Ministerstvo obran Sifet PODZIC Mijo KRESIC
y (DF) (HDZ)
Ministerstvo doprav Vojin MITROVIC NedZad BRANKOVIC
pravy (SNSD) (SDA)
Ministerstvo pre l'udské prava ) Dzevad MAHMUTOVIC
a utecencov (SDA)
Ministerstvo pre obé&ianske Ankica GUDELJEVIC Siniga ILIC
zalezitosti (HDZ) (US)

Tabulka 2 Parlamentné zhromazdenie BaH po vofbach 2022 (Parlament.ba, 2022)

Snemovna reprezentantov Snemovina narodov
Predseda Denl(SSé\Q)ZDIC Predseda leo(IgDSSP)IRIC
1.zastupca Marinko CAVARA 1.zastupca Bakir IZETBEGOVIC
(HDZ) (SDA)
2 zéstupca Nebojséa RADMANOVIC 2 zéstupca Dragan COVIC
(SNSD) (HDZ)
42 Elenov 15 ¢lenov
SDA 9 DF 3
HDZ BiH 4 NS 2
SNSD 6 PDP 2
SDP 5 NS 2
SDS 2 DSD 1
NES 2 us 1
NiP 3

Pre Snemovnu narodov eSte stale nebol uréeny pocet, Struktira ani spdsob volby jednotlivych
delegatov, nakolko tato problematika je jednym z bodov v navrhu zmeny volebného zékona, ktory este
nebol prijaty (Santi¢, 2022).
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Tabulka 3 Parlament Federacie BaH po volbach 2022 (Parlament.ba, 2022)

Snemovna reprezentantov Snemovna narodov
Predseda Mirjana MARINKOVIC-LEPIC Predseda Tomislav MARTINOVIC
(NASA STRANKA) (HDZ BiH)
1.zastupca Edina GABELA 1.zastupca lzen HAJDAREVIC
(SDA) (NAROD | PRAVDA)
2 zéstupca Mladen Boé_KowC 2 zéstupca Sladzan ILIC
(HDZ BiH) (SDP)
98 Clenov 58 ¢lenov
SDA 26 NES 5 17 Bosniakov
HDZ BiH 15 SBiH 4 17 Chorvatov
SDP 15 HNP 1 17 Srbov
DF 12 HRS 1 7 ostatnych
HDZ 1990 3 PDA 1
Nasa Stranka 6 BiH INICIJATIVA 1
POVJERENJE 7 POMAK-POKRET 1

98 &lenov Snemovne reprezentantov je zvolenych na zaklade vysledkov volieb systémom pomerného
zastupenia, pricom v Snemovni narodov ma kazdé etnikum pevne stanoveny pocet Clenov.

Tabulka 4: Narodné zhromazdenie RS po vofbach 2022 (Narodnaskupstinars.net, 2022)

Predseda Nenad STEVANDIC
(UJEDINJENA SRPSKA)
1.zastupca Anja LUUBOJEVIC
(SNSD)
2 zastupca Mirsad DURATOVIC
(DF)
3 zastupca Petko RANKIC
(SNP)
83 ¢lenov
SNSD 29 SPS 3
SDS 16 POKRET ZA DRZAVU 5
SNP 5 DEMOS 5
PDP 8 UJEDINJENA SRPSKA 4
ZA PRAVDU | RED 4 DNS 4

4. DISKUSIA

Bohuzial ani po oktébrovych volbach v roku 2022 nembzeme povedat, ze Bosna a Hercegovina by sa
pribliZila k euroatlantickej integracii. Dalo by sa kon&tatovat, Ze po rokovaniach o volebnej reforme a po
vyhlaseni vysledkov vieobecnych volieb 2022 sa rozpory medzi jednotlivymi etnikami eSte o €osi viac
prehibili a dlhodobé rozdelujuca rétorika sudasného prezidenta Republiky Srpskej Milorada Dodika len
zhorSuje uz aj tak napatu situaciu v krajine.

Je evidentné, zZe oakavania vkladané do vSeobecnych volieb 2022 neboli naplnené. Bosniacka, srbska
a chorvatska identita hra aj nadalej dominantnu rolu v povedomi obyvatelstva a najma krivdy z obdobia
poslednej vojny maju stale vyznamnu ulohu pri tvoreni politiky. DOkazom je fakt, Ze aj v roku 2022, teda
27 rokov po skon&eni vojny, sa v predvolebnych kampaniach viacerych politickych stran objavovali
nacionalistické hesla a volanie po spravodlivosti za krivdy spachané pocCas krvavého konflikiu zo
zaciatku devatdesiatych rokov. Ani v3eobecné volby 2022 tak nemali redlny predpoklad tento stav
zmenit. Je nepredstavitelné, aby v rozvinutej demokratickej krajine este aj po takom dlhom obdobi
politicki predstavitelia stale Zivili etnicku nenavist medzi obyvatel'stvom, aj medzi sebou navzajom. Pre
obyvatefov Bosny a Hercegoviny, aj pre samotnu krajinu je potrebné, aby politicki predstavitelia uz
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kone€ne uznali, Ze obete boli po€as vojny na oboch stranach a nikto nenesie vacsiu ani mensiu mieru
zavinenia. Je nutné raz a navzdy uzavriet tuto kapitolu, za€at spolupracovat, viest konstruktivny dialég
a pozerat sa spolo¢ne do buducnosti.

Realita vSak v tejto krajine vyzera Uplne inak a predstavy o trojélennom Predsednictve, ako o fungujucej
kolektivnej hlave Statu sa zdaju len vzdialenou utopistickou tuzbou medzinarodného spolo€enstva. V
novembri 2022 pocas konania slavnostného ustanovujuceho zasadnutia Predsednictva Bosny a
Hercegoviny uz len mena hosti sposobili prvé nezhody medzi novymi Elenmi kolektivnej hlavy Statu.
Nakolko srbska politicka strana SNSD podporuje politiku Moskvy pocas agresie proti Ukrajine, hoci sa
udajne snazia presadzovat "neutralnu politiku", nie je prekvapivé, Ze predstavitelka bosniansko-srbskej
entity Zelika Cvijanovi¢ sa postavila proti rozhodnutiu pozvat podas inauguracie novych &lenov
Predsednictva ako hosta aj ukrajinského diplomata Serhia Miniailova. Staro-novy predstavitel
bosniansko-chorvatskej entity Zeljko Komsié sa ho v8ak rozhodol zaradit na zoznam svojich rodinnych
prisluSnikov a Miniailov sa inauguracie napokon zuc€astnil. Aj na takomto banalnom priklade mézeme
vidiet, ako asi budu vyzerat najblizSie Styri roky vlady tejto trojice (KIixC, 2022).

Uz dihé roky je nepopieratelnym faktom, Zze v Bosne a Hercegovine je hlavnym problémom drviva
etnizacia vo vSetkych verejnych instituciach, ktora vedie k zachovavaniu etnicko-politického rozdelenia,
kedZe Ziadna zo Statnych institucii, najma parlamentov, neméze tvrdit, Ze zastupuje celu populaciu. Z
hladiska institucionalnej prislusnosti sa hlavnym faktorom stala etnicka identita s jednou z troch skupin.
Na druhej strane, inkluzia ako taka, aj keby sa tykala prakticky vSetkych institucii, by nemusela
nevyhnutne viest k neefektivnosti alebo zlyhaniu Statu. Ak su vSak takéto ustanovenia paralelné v
rozhodovacom procese na vSetkych urovniach, posilnené etnicko-teritorialnym rozdelenim a podstatnou
decentralizaciou, etnicka identita, a teda etnické rozdelenia ziskavaju vySSiu politicki hodnotu.

ZAVER

Pre zachovanie integrity je v su€asnej situacii potrebné, aby si politické elity uvedomili, Ze pokial hechcu
opat dospiet k vyostreniu vzajomnych vztahov, je nutné posilfiovat stabilitu a sudrznost medzi
jednotlivymi etnikami, no najma spolupracovat’ navzajom, aby sa nastoleny systém v krajine posilnil.Tri
narody zijuce v Bosne a Hercegovine, ktoré predstavuju tri velmi odlisné vizie buducnosti krajiny, maju
svojich zastupcov prakticky vo vSetkych verejnych institucidch. Narodnostna otédzka tak ovladla
bosniansky a hercegovinsky politicky Zivot a takisto vyvoj spolo&nosti. Napriek tomu je to prave
uplatfiovanie etnickej rovnosti troch konstitutivnych narodov v legislativnej oblasti a rozhodovacom
procese v Predsednictve, ktoré dava etnicite skuto€nu politicki moc. Zarovern je to prave to, o zostava
destruktivnym pre budovanie spolo€nej bosnianskej a hercegovinskej identity a predstavuje vaznu
prekazku pre socialno-ekonomicky rozvoj. S cielom dosiahnut efektivnejSiu spravu krajiny bude
v blizkej buducnosti potrebné posilnit celostatne institicie na ukor jednotlivych entit, ¢o by mohlo
poméct rapidne urychlit cestu Bosny a Hercegoviny do euroatlantickej integracie. Aj ked by sa mohlo
zdat, Ze udelenie statusu kandidatskej krajiny EU, ku ktorému doslo 15.12. 2022 je prvym signalom, Ze
v krajine sa situacia zlepSuje, tento fakt nemozno povazovat za Uspech samotnej Bosny a Hercegoviny,
nakofko ekonomicka, politickd i bezpeénostna situacia v krajine sa v poslednych rokoch vébec
nezlepsila, skér naopak - zhorsila. Tento krok bol vo velkej miere snahou EU demonstrovat pokragujci
zaujem Unie o tento regioén v obdobi, kedy na medzinarodnej scéne viadne napétie.

Okrem samotnych institlcii na celoStatnej Urovni ma moznost vyrazne zasahovat' do politického Zivota
aj spominany Urad vysokého predstavitela. AvSak je zrejmé, Ze tento Urad nebude v krajine fungovat
donekonecna a v buducnosti budeme pravdepodobne sledovat postupné utimovanie jeho Einnosti.
Ovela vaznejSim nebezpelenstvom pre integritu Bosny a Hercegoviny je skutonost, Ze velka ¢ast
miestnych Srbov a Chorvatov sa s touto krajinou Uplne nestotoZfiuje a radSej by videli oblasti, ktoré
obyvaju pripojené k Srbsku, respektive k Chorvatsku. Budovanie spolo¢nej nadetnickej identity tak
nadalej zostava len vzdialenou viziou dalekej buducnosti.
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VPLYV TEPELNEHO TOKUA RETARDEROV HORENIA NA PROCES
INICIACIE DREVNYCH MATERIALOV

EFFECT OF HEAT FLOW AND FIRE RETARDANTS ON THE INITIATION
PROCESS OF WOODEN MATERIALS

JOZEF HARANGOZO, IVANA TUREKOVA

ABSTRACT: The paper studies the effects of heat flow on the flammability of wood materials when flame retardants are applied.
Beech and spruce wood samples were treated with phosphorus- and carbon-based flame retardants, namely NH4H2PO4 and
KHCO3 salts. Retarders were applied by spraying them on the surface of the samples. After their thermal stabilization, the
parameter time until the sample ignited when exposed to the action of a radiation panel set to a maximum power of 15 kW was
investigated. The results were recorded at different distances of 50, 70, and 100 mm from the radiation panel. KHCO3 was
identified as the retarder with the highest efficiency based on the obtained measurements. Thermal decomposition analysis
indicated that the improvement in flame retardancy of the treated wood was achieved by dehydration of the polysaccharides and
the formation of a protective char shield due to the cessation of heat and oxygen transfer.

KEYWORDS: heat flow, flame retardants, beech wood, spruce wood

uvoD

Drevo, obnovitefny prirodny zdroj, je najuniverzalnejSim materidlom na stavbu, stavbu, dekoraciu alebo
nabytok vdaka svojim vynikajucim vlastnostiam, ako su esteticky prijemné vlastnosti, vysoky pomer
pevnosti k hmotnosti, nizka tepelna vodivost a nizke ekonomické naklady. Jedna z hlavnych nevyhod
sa vSak pravdepodobne pripisuje jeho horfavosti, ktora obmedzuje jeho Siroké vyuzitie v bytovych a
nebytovych budovach (Sharma, 2015), (Babrauskas, 2005), (Shafizadeh, 1982), (Cai, 2019),
(Hadjisophocleous, 1999). Drevo a celul6zové materialy nehoria priamo, ale vplyvom dostato¢ne silnych
zdrojov tepla sa rozkladaju na zmes prchavych latok, dechtovych zlu€enin a vysoko reaktivneho
uhlikatého zvySku, €o ma za nasledok horenie plameriom alebo tlejuce horenie (Rowell, 2012). Zistilo
sa, Ze zlu€eniny obsahujuce bréom, chldr, fosfor, bér, dusik alebo dva alebo viac prvkov su uéinné
pri spomalovani horenia (Lowden, 2013), (Stark, 2010), (Bai, 2014).

Aby sa zniZila horfavost a zabezpec€ila bezpe€nost, drevo sa oSetruje chemikaliami spomalujucimi
horenie — retardérmi horenia. Retardéry horenia vS8ak nemdzu Uplne zabranit horeniu, ale znizuju
horfavost materialu (Yalinkilic, 1998), (Kabat, 2000), (Bejan, 2003), (Osvald, 2005). Jedna sa
o chemické latky, ktoré svojim chemickym a fyzikdlnym alebo kombinovanym sp&sobom brania
rychlemu zapaleniu a horeniu dreva (Osvald, 2003). Pre retardéry horenia je charakteristické potlacanie
réznych prenosovych a reakénych dejov v materialy, vyvolanych pdsobenim tepelnej zataze.
Ovplyviiuju termicky rozklad, zapalnost a horenie (Senovsky, 2004).

NajucinnejSie retardéry horenia celulézovych materialov su také soli, ktoré katalyzuju dehydratacné
reakcie pri termolyze celulézy a zabezpecuju tak priebeh konkurenénej reakcie: depolymerizacie
s tvorbou levoglukozanu. Vyznam katalyzy dehydrataénych reakcii je tieZz v tom, Ze tymito reakciami sa
urychfuje karbonizaény proces (NH4H2POs4 a (NH4)2SO4). Predpoklada sa, Ze aspor niektoré
anorganické soli (alebo kyseliny) katalyzuju polymerizaciu levoglukozanu alebo jeho rozklad na menej
horlavé produkty (KoSik, 1986).

Ciefom prispevku je Studiom vplyvu tepelného toku generovaného radiaénym panelom na zapalnost

tuhych materialov a materialov s aplikaciou vybranych retardérov horenia, ktoré mézu obmedzit alebo
spomalit horenie danych materialov.
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1. METODIKA PRACE

1.1. Priprava vzoriek

V ramci experimentu boli pouzité vzorky smrekového a bukového dreva, ktoré su najpouzivanejSie
drevené materialy roznych priemyselnych odvetviach. Vzorky dreva boli narezané na Stvorce so stranou
165 mm a hrdbkou 25 mm a nasledne impregnované pripravenym roztokom NH4H2PO4 a KHCO3
s koncentraciou 15 hm. %. Spomalovace boli nastriekané na vzorky pomocou elektrickej striekacej
pistole.

1.2. Postup experimentu

Na experimentalne meranie bolo pouzité zariadenie nazyvané elektricky radiacny panel (Obrazok 1).
Tento pristroj bol skonstruovany pre experimentalne skisky na zaklade skusenosti ziskanych
z pocetnych odbornych konzultacii a porovnania existujucich metod s ciefom urcit’ iniciaciu vznietenia
materialu v zavislosti od velkosti tepelného toku (Markova, 2020), (Zachar, 2021). Nejedna sa
0 normovanu metodu. Elektricky radiacny panel je napajany zo siete 400 V. Elektricky vykon Zziari¢a sa
da regulovat pomocou troch ochrannych istiCov, kde kazdy jeden isti¢ zopina jednu fazu. Pomocou
tychto istiCov postupne zapiname odporové elektrické 3piraly po 5 kusoch a tym regulujeme vykon
Ziari¢a na 5 kW, 10 kW alebo 15 kW (Harangozd, 2011).

Obr. 1 Elektricky radiaény panel

1.3. Priebeh merania

Pomocou stopiek bol merany €as od doby umiestnenia vzorky do prisluSnej vzdialenosti po dobu, kym
nenastalo trvalé povrchové zapalenie vzorky. Tento ¢as zavisi od velkosti tepelného toku, druhu vzorky
(Ci ide o smrekové alebo bukové drevo), od povrchovej Upravy vzorky, od jej hustoty a velkosti, ako
aj od pouZitého retardéru. Ak trvalé povrchové zapalenie nenastalo a vzorka horela len bezplamerfovym
horenim, po 15 minutach sa skuska prerusila.

1.4. Snimac tepelného toku

Pre experimentalne meranie bol pouzity snimac tepelného toku typu SBG01-100. Jedna sa o vodou
chladeny snimac tepelného toku SCHMIDT — BOELTER SBGO01 - 100 (obr. 2), ktory sliZi na meranie
tepelného toku ohfia a plameriov v rozsahu vysokych urovni Ziarenia, az 200 kW/m2. SBG01 snimace
sa pouzivaju na rézne ucely; najCastejSia je aplikacia v réznych typoch "protipoziarnej skusky." Tieto
testy zahffiaju Sirenie poziaru, testovanie horfavosti, uvolfiovanie dymu a mnohé dalSie aspekty
suvisiace s ohfiom. Snimace tepelného toku tohto typu su pbvodne uréené pre pracu v prostredi,
pre ktoré je dominantna radiacia.
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Obr. 2 Vodou chladeny snimac tepelného toku SCHMIDT-BOELTER SBG01-100

SBGO01 pasivne generuje pomocou termoelektrického snimaca vystupné napéatie uUmerné
prichadzajucemu toku. Tento tok mbze byt radiacny, rovnako ako konvektivny. Snimac termoelektricky
meria diferencialnu teplotu cez malé telo vo vnutri SBGO1. Vytvara malé vystupné napatie, ktoré je
umerné rozdielu teploty, ktora pohara prestup tepelného toku. Tento snimac je pokryty Ciernou farbou,
aby mal nizku spektralnu citlivost’ (obr. 33). Pouzitie SBGO01 je jednoduché. Pre odcitanie staci presny
voltmeter, ktory zaznamenava rozsah v mV.

2. VYSLEDKY EXPERIMENTALNEHO MERANIA

Experimentalne merania boli vykonané na vzorkach prirodného dreva a vzorkach impregnovaného
dreva. Radia¢ny panel bol nastaveny na najvyssi vykon - 15 kW. Na zaklade experimentalnych merani
bola vykonana skuska horlavosti vzoriek vystavenych urcitej urovni salavého tepelného toku. Zmena
urovni salavého tepelného toku bola realizovana zmenou vzdialenosti vzoriek od salavého panelu.
Pre kazdu vzdialenost bola pomocou snimaca tepelného toku uréena hodnota tepelného toku. Test sa
uskutocnil v prostredi bez priudenia vzduchu. V tabulke 1 su uvedené namerané hodnoty tepelného toku
vo vzdialenostiach 50, 70 a 100 mm.

Tabufka 1 Namerané hodnoty tepelného toku vo vzdialenostiach 50, 70 a 100 mm (Lowden, 2013)

Vykon ziarica [kW] Vzdialenost’ vzorky od Namerany tepelny tok
panela [mm] v danej vzdialenosti [kW/m?]
15 50 63
70 50
100 42

Proces experimentalneho merania a postupny priebeh zahorenia vzorky je znazorneny na obrazku 3.

-

-
-
-
-
-
-
-
-
-

Obrazok 3 Priebeh procesu zahorenia vzorky
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V tabufke 2 su znazornené priemerné hodnoty ¢asov vznietenia Cistych a impregnovanych drevenych

materialov.

Tabufka 2 Priemerné hodnoty €asov vznietenia drevenych materialov

Tepelny tok Cas vznietenia
[kW/m?] [s]
Smrekové | Smrekové Smrekové Bukové Bukové Bukové
drevo drevo + drevo + drevo drevo + drevo +
15 % 15 % 15 % 15 %

NH4H2PO, KHCO; NH4H2:PO4 KHCO;

63 27 18 63 49 39 62

50 37 28 X 119 72 375

42 64 81 X 580 140 X

X - Ziadne horenie

Z nameranych hodnét zaznamenanych v tabulke 2 sme zistili, ze retardér horenia NH4H2POs nam
takmer vo vSetkych pripadoch urychlfoval iniciaciu vzoriek Jedine v jednom pripade vzorky smrekového
dreva umiestneného vo vzdialenosti 100 mm od panela sa prejavili retardaéné ucinky. Na zaklade
vysledkov mézeme konstatovat, Ze nie je vhodny na pouzitie. Naopak u pouZzitého retardéru horenia
KHCOs sa vo vSetkych meraniach potvrdili retardacné ucinky. Pouzity retardér horenia KHCOs vyrazne
spomalil iniciaciu horenia a v niektorych pripadoch dokonca zabranil horeniu vzoriek plamefiom. Z
vysledkov experimentu vyplyva, Ze retardér horenia KHCO3 ma pozitivny retarda¢ny ucinok a je vhodny
na aplikaciu a ochranu drevnych materidlov striekanim. Priemerné hodnoty €asu vznietenia
u smrekového a bukového dreva za pouzitia oboch retardérov horenia su zaznamenané na obrazku 4
ab.

Priemerny ¢as vznietenia smrekového dreva

= 100 ¢
'g 80 V B smrek
S 60 14 B smrek + KHCO3
g 40 /, L - A B smrek + NHH;PO,
Sl ‘-, im
>Q“ 0 L my B A B

S0 70 100

Vzdialenost’ od panela [mm]

Obrazok 4 Priemerny ¢as vznietenia smrekového dreva
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Priemerny ¢as vznietenia bukového dreva

“ 600
2 500 ¢ ® buk
Y
& 400 ® buk + KHCO3
R 300 buk + NHsH2PO4
< 200
w
S 17 ey l
0 >
50 70 100
Vzdialenost’ od panela [mm]
Obrazok 5 Priemerny ¢as vznietenia bukového dreva
ZAVER

Nielen retardéry horenia ale aj hustota dreva vplyva na cely proces tepelnej degradacie. Na zaklade
experimentalnych merani mdézeme povedat, Zze ako sa zvySovala hustota jednotlivych skuSanych
vzoriek dreva, tak nam rastol aj ¢as do zapalenia danej vzorky. Pri porovnavani €istych vzoriek bez
retardérov horenia a po aplikacii retardérov sme dospeli k zaveru, ze kazdy z retardérov ma odlisSny
vplyv na €as vznietenia pouZitych drevnych materialov. Na zaklade experimentalnych merani mozno
konstatovat, Ze retardér horenia NH4H2PO4 nedosahoval poZzadovany retardacny ucinok a dokonca pri
jeho aplikacii doslo k urychleniu vznietenia vzoriek. Retardér KHCOs sa potvrdil ako vhodny pre
aplikaciu na sledované drevné materialy, pretoze experimentalnymi skuskami bol preukazany jeho
pozadovany retardaény uginok. Upravou vzoriek retardérmi horenia sa ¢as do zapélenia v zavislosti na
pouZitej koncentracii retardéru postupne zvySoval a tym bol potvrdeny ich retardacny u&inok aj v
zavislosti od koncentracie retardéra. Faktorom, ktory mohol ovplyvnit ziskané vysledky, bol
rovhomernnost nanesenych roztokov retardérov. Tie boli aplikované striekacou pistolou na povrch
drevnych materialov o celkovej nanesenej hrubke 1 mm. Rovnako bolo zsitené, Zze 5 % roztoky
retardérov boli na nedotatoéné, vyraznejSi retardacny ucinok sa prejavil az po aplikacii 15 % roztokov
retardérov. Pre praktické pouZitie na zaklade vysledkov je vhdny 15 %-ny roztok KHCOs, Ziskané
poznatky z experimentalnych merani sa mdzu vyuZit pre preventivne protipoZiarne opatrenia v ramci
ochrany dreva retardérmi horenia. Namerané vysledky mézu prispiet k zdokonaleniu a rozSireniu
testovacich metod a k novym poznatkom poziarnotechnickych charakteristik dreva.
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VYHODNOCENIi REALNYCH ZAZNAMU JiZDY K ZASAHUM Z
POHLEDU DYNAMIKY JizDY

EVALUATION OF REAL EMERGENCY DRIVING RECORDS IN TERMS OF
DRIVING DYNAMICS

LADISLAV JANOSIK, IVANA JANOSIKOVA, KAROLINA JONOVA, VITEZSLAV
NOVACEK, PAVEL POLEDNAK, IZABELA SUDRYCHOVA

ABSTRACT: The paper briefly informs about the content, solution procedures, and selected results of the student grant
competition project entitled “Verification of driving characteristics of firefighting vehicles of type water tender” (Id. No.
SP2021/58). It summarizes the results of one of the two main project objectives, which is an evaluation of the emergency driving
records of selected emergency firefighting vehicles of the type of water tenders with a focus on driving dynamics.

KEYWORDS: Firefighting vehicles. Longitudinal acceleration. Lateral acceleration.

uvoD

Realné zaznamy z jizdy k zasahim byly pofizovany v rdmci feSeni projektu ,Bezpecna jizda zdsahové
pozarni techniky k zasahu“ (id. ¢. VH20182021035) na zakladé smlouvy mezi smluvnimi stranami
Ceska republika — Ministerstvo vnitra a Vysoka $kola barska — Technicka univerzita Ostrava a
interniho grantu specifického vyzkumu realizovaného na Vysoké Skole bafiské — Technické univerzité
Ostrava, Fakulta bezpe&nostniho inZenyrstvi s nazvem ,Ovéfovani jizdnich vlastnosti vozidel druhu
CAS” (id. ¢. SP2021/58). V ramci obou projektd byly zakoupeny identické telemetrie VBOX
od spoleénosti Racelogic (VBOX Motorsport, 2020), které byly pouZity pfi sbéru primarnich dat
o vyjezdové &innosti vybranych zasahovych pozarnich automobilt druhu CAS.

1. VYBER POZARNi TECHNIKY

Rozbor a vybér kraju Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a poZzarni techniky pro
sledovani vychazel z feSeni pfedchoziho interniho grantu specifického vyzkumu s nazvem ,Bezpecna
jizda zdsahové pozarni techniky k zasahu“ (id. €. SP2019/8). Do vyhodnoceni byly navrzeny zédsahové
pozarni automobily druhu CAS (CAS - cisternova automobilova stfikacka), dislokované na hasi¢skych
stanicich Brno-Lidicka, Znojmo, Zlin, Valadské Mezifi¢i, Ostrava a Novy Ji¢in. V uvodu byl proveden
vybér vhodné poZarni techniky pro sledovani s primarnim zaméfenim na vozidla prvniho vyjezdu.
Druhym kritériem bylo rovnomérné vybrat vozidla v provedeni se silninim (4x2) a smiSenym (4x4)
podvozkem. Vysledky vybéru jsou shrnuty v Tabulce 1.

Na tomto vzorku vozidel zapo€ala v unoru 2019 ta ¢ast prace na projektech, ktera pfedstavovala sbér
primarnich dat z vyjezdové Cinnosti vybrané pozarni techniky. Vozidla TATRA 815 ze stanice Novy
Ji¢in jsou zde uvedena vSechna tfi proto, Ze se stfidala v ur€itych ¢asovych intervalech v zafazeni na
pozici 1. vozu, 2. vozu anebo 3. vozu (zaloha), a i telemetrie zde byla vzdy umistovana
a premistovana na vozidlo zafazené na prvnim vyjezdu (1. viz).

Od unora 2019 az do listopadu 2020 byly obé telemetrie postupné umistovany na vybrana vozidla.
Z potizenych zaznam( byla data vyhodnocovana s cilem zjistit a nasledné porovnat zaznamenané
hodnoty podélnych zrychleni pfi rozjezdech a brzdéni na rovnych Usecich komunikaci a pFi€nych
(dostfedivych) zrychleni pfi prijezdu zatackami. Druhym zdrojem primarnich dat do vyhodnoceni byly
provozni deniky sledovanych vozidel poskytnuté pfisluSnymi techniky na krajskych oddélenich strojni
sluzby pfislugnych spolupracujicich kraji (BALCAREK, 2018), (JEZEK, 2018), (KUCZAJ, 2018).
Z téchto dokumentl byla ziskana a nasledné vyhodnocovana data o provozu vybranych vozidel,
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zejména se zaméfenim pouze na vybér jizd k zasahu za (Celem nasledného vyfiltrovani a
synchronizovani s pofizenymi zaznamy z telemetrie.

Tabulka 1 Seznam vybrané pozarni techniky (zdroj: zpracovali autofi na zakladé BALCAREK, 2018,
JEZEK, 2018, KUCZAJ, 2018)

Stanice Pozarni oznaceni Tovarni znacka RZ Zarazeni
Brno CAS 24/3000/180-M1T | MAN TGM 15.280 4x2 BL 5B0 7058 1. vlz
Lidicka
Znojmo CAS 20/4000/240-S2T | SCANIA P440 CB 4x4 5B8 0727 1. vlz
Zlin CAS 24/2500/250-M1T | Renault Midlum 270.15/14 4x2 1Z7 6958 2.viz
Valasské CAS 24/2500/250-M2T | Renault Midlum 270.14 P 4x4 276 2647 2.vlz
Mezitici
Ostrava CAS 20/2700/200-S1T | Mercedes-Benz Econic 1833 LL 6T8 9895 1.vlz
Fifejdy 4x2
Novy Ji¢in CAS 20/4000/240-S2T | TATRA 815-2 TerrNo1 4x4 9T5 2243 1. vaz

CAS 20/4000/240-S2T | TATRA 815-2 TerrNo1 4x4 9T5 2230 2.viz
CAS 20/4000/240-S2T | TATRA 815-2 TerrNo1 4x4 9T5 2231 3. vz

Vyhodnocovani probihalo dvojim postupem. Prvni zplsob vyuzival firemni software VBox Test Suite
(dale jen VTS), ktery ze zaznamenané polohy vozidla a ¢asu vypocitava okamzité hodnoty rychlosti a
podélnych a pfi¢nych zrychleni. Za celou jizdu Ize podle viastniho vybéru uzivatelem stanovit hodnoty
pridmeérné, maximalni, minimaini a smérodatnou odchylku sledovanych parametrd ve vybraném
intervalu pozorovani (RACELOGIC Support Centre, 2018). Druhy zpuUsob spocival ve vlastnim
vyhodnoceni zaznamenanych okamzitych hodnot v prostfedi MS Excel. Zde byly statisticky
vyhodnocovany €etnosti vyskytu hodnot podéinych a pfiénych zrychleni, zejména se zamé&fenim na
Cetnosti jejich vyskytu.

2. TEORETICKE ZAKLADY VYHODNOCEN:I JiZDNi DYNAMIKY

Vyhodnoceni jizdni dynamiky bylo zaméFeno na podélné a pfi¢né akcelerace sledovanych vozidel pfi
realnych jizdach k zasahim. Pouzita telemetrie VBOX a firemni software VTS umoziuje ze
zaznamenanych dat o poloze vozidla v realném &ase vypocist okamzité hodnoty rychlosti v, podéiné
akcelerace ay a pficné akcelerace a,. Ve vysledcich vypoctu ve firemnim software jsou tyto hodnoty
oznaCovany v origindle jako ax - Longitudinal acceleration (g) a pficna akcelerace a, - Lateral
acceleration (g) v jednotkach nasobk( gravitaéniho zrychleni. Podélna akcelerace se uplatiuje pfi
rozjezdu (nabyva kladné hodnoty) a brzdéni (zaporné hodnoty) vozidla v pfimém sméru jizdy. Pfi¢na
akcelerace charakterizuje jizdu v oblouku. Tyto dva parametry urluji ve vysledcich zakladni silova
pusobeni mezi vozidlem a komunikaci a uplatfiuji se ve vypoctu setrvaénych sil podle rovnice:

Ey,=m-a,, (1)
Kde: m [kg] - hmotnost vozidla.

PFi¢nou akceleraci a, do rovnice (1) pro jizdu v kruhovém oblouku Ize vypocist podle rovnice:

ay, =

Kde: v [m/s]— rychlost,
R [m] je polomér trajektorie tézisté vozidla pri prijezdu obloukem (HALLIDAY & kol., 1997).

()

Podélnou akceleraci ax a pfi€nou akceleraci ay Ize také vypocist podle rovnice:

|axyl = g 1y (3)
Kde: g=9,81 m.s2- gravitaéni zrychleni,

Ux - soucinitel adheze v podélném sméru,

Uy - soucinitel adheze v pricném sméru.
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Zde pouzité oznageni os a pohyb vozidla vychazi z definic podle (VLK, 2000). Pohyb vozidla na
Obrazku 1 Ize popsat v kartézském soufadném systému, kde kladna osa x je ve sméru pohybu

vozidla. Po¢atek pohybu celého vozidla v osach x, y, z je v t8Zisti T celého vozidla.
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Obrazek 1 Soufadné systémy k vyjadfeni pohybu vozidla (VLK, 2000)

Oba soucinitele adheze charakterizuji adhezni silu ve styku pneumatiky s komunikaci, ktera je vyuzita
pfi rozjezdu a brzdéni ve sméru podélném (osa x) a na bocni vedeni ve sméru kolmém (osa y). V
odborné literatufe (BRADAC & kol., 1999) se rozdéleni obou slozek adheze zobrazuje tzv. adhezni
elipsou (viz Obrazek 2).

d = My max

smér
jizdy

J 4
TRy
ST

Obréazek 2 Adhezni elipsa (BRADAC & kol., 1999)

Elipsa uréuje souctovou adhezi, kterou Ize maximalné vyuzit pfi jizdé v pozadovaném sméru. Je
zavisla na okamzité rychlosti a daném poloméru trajektorie tézisté vozidla pfi jizdé v oblouku.
Vektorovy soulet podélné a pficné adheze udava velikost vyuZitelné adheze na styk kola vozidla s
komunikaci. Jestlize pFi jizdé vyuzZijeme adhezi na maximum pfi krizovém brzdéni, potom nezUstane
témeér nic na vedeni kola v pfiéném sméru, tedy na pfipadny vyhybaci manévr. Obdobné, pojedeme-li
v oblouku rychlosti, ktera se bude bliZit mezni rychlosti pro pfeklopeni, bude adheze vyuZita na
prekonani odstfedivé sily vyvolanim reakéni dostfedivé sily a na brzdéni nam nezbude téméf nic.
Pokud zaéneme brzdit, vozidlo zaéne nekontrolovatelné projizdét zatacku vétSim polomérem a vyjede
ze svého sméru jizdy do protisméru (v pravotoCivé zatacce) nebo mimo komunikaci (v levotoCivé
zatacéce).

3. PRIKLADOVY POSTUP VYHODNOCENI JiZDNi DYNAMIKY

Pro analyzu bylo vybrano ze vSech pofizenych zaznamu za roky 2019 a 2020 z jizdy k zasah(m
sledovanych vozidel (viz Tabulka 1) pouze 117 jizd k zasahu, jelikoz vSechna zaznamenana data
predstavuji velky objem primarnich dat. V Tabulce 2 je uvedeno rozloZeni analyzovanych zaznam( na
jednotlivé hasi¢ské stanice s uvedenim obdobi, ze kterého byly zaznamy vybirany. Data byla
analyzovana i z pohledu €asu jizdy. Jizda pfes den byla v intervalu od 7:00 do 18:00, jizda v noci byla
od 18:00 do 7:00.
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Vyhodnoceni realnych zaznam pfi jizdé na misto zasahu bylo zaméfeno na zjisténi hodnot podéiné a
pficné adheze. Nejprve je tfeba konstatovat, Ze v pribéhu sledovani se vybrana vozidla pfi jizdach k
zasahu nedostala do extrémni krizové situace, ktera by vyustila v pfekroCeni hodnoty souctové
adheze a tim ztraty kontroly nad fizenim vozidla. Vlastni vyhodnocovani zaznamenanych dat o
jizdach sledovanych vozidel bylo primarné zaloZzeno na rozdéleni tras na dvé Casti:

e jizda ve mésté,

e jizda mimo mésto po okruznich komunikacich charakteru rychlostni silnice nebo dalnice.

Tabulka 2 Pocty analyzovanych zaznamu (zdroj: zpracovali autofi)

Stanice Jizdy pres den Jizdy v noci Ca(';%v;cc/’?:k‘;b'

Brno 6 8 04 az 05/2019
Znojmo 6 5 04/2019
Ostrava - Fifejdy 22 12 08 az 09/2020
Novy Ji¢in 19 12 09 az 11/2020
Zlin 7 5 05 az 06/2019
Valasské Mezific¢i 8 7 05 az 08/2019
Celkem 68 49

Postup vyhodnocovani a jeho vysledky jsou dale ilustrovany na vyjezdu ze stanice Ostrava-Fifejdy
dne 6. 8. 2020 v ¢ase vyjezdu 22:26 hod s cilem na ul. Bofivojova, Ostrava-Kunci¢ky, kdy ¢ast jizdy
byla po okruzni komunikaci. Jednalo se o ulice Bohuminska a Frydecka (silnice €. 477), ktera ma v
kazdém smeéru dva jizdni pruhy a jeden odstavny pruh, vSe oddéleno stfedovym pasem svodidel.
PFiény profil rozmérové odpovida rychlostni komunikaci podle CSN 73 6101 - Projektovani silnic
a dalnic. Zaznam z vyjezdu byl vyfiltrovan z celkového pofizeného zaznamu zdrojovych dat za urcity
Casovy usek. Je graficky zachycen na Obrazku 3. Na ose x je koordinovany svétovy ¢as (UTC -
Coordinated Universal Time). Na ose y jsou rychlost (Speed), podélné zrychleni (Long Acc) a pfi¢né
zrychleni (Lat Acc). V prostfedi firemniho software byl tento zaznam dale rozdélen na dva samostatné
useky jizdy, jizdu ve mésté a jizdu po okruzni komunikaci. Modrym probarvenim je v €asti grafu
oznacen uUsek jizdy po okruzni komunikaci. Na mapové casti je tento Usek jizdy ohrani€en ¢ernymi
Carami. V tabulce jsou pro tento Usek uvedeny vypoctené primérné hodnoty, maximalni a minimalni
sledované hodnoty. Nasledné byla z téchto zaznamu data exportovana do souboru typu csv a poté
importovana do prostfedi MS Excel, kde probé&hlo dalSi vyhodnoceni se zaméfenim na Cetnosti
vyskytu podélnych a pfi¢nych akceleraci.

00— 2 ) [ TS

/T | M WMMW

26m4%5  20h30m n 20031 20m32m  ZonInies  20N3ImADs
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: MW«. 51 W WM% i MN
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200331 o .
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Source: O-F.2020-08-06_22-26 nazssshbo

Obrazek 3 Zaznam vyjezdu z HS Ostrava-Fifejdy ze dne 6. 8. 2020 v Case vyjezdu 22:26 (zdroj:
zpracovali autofi)
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O podélné akceleraci plati, Zze kladna hodnota charakterizuje zrychlovani vozidla, zaporna hodnota
znamena brzdéni vozidla. Kladna hodnota pficné akcelerace charakterizuje jizdu levoto€ivym
obloukem, zaporna hodnota vyjadfuje jizdu pravotoCivym obloukem. Vysledky vyhodnoceni ¢etnosti
vyskytu akceleraci tohoto konkrétniho vyjezdu v &asti jizdy ve mésté jsou shrnuty v grafech na
Obrazku 4 a 5.
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Podélna akcelerace (g)
Obrazek 4 Vyhodnoceni ¢etnosti podélné akcelerace — jizda ve mésté (zdroj: zpracovali autofi)
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Pricna akcelerace (g)

Obrazek 5 Vyhodnoceni Cetnosti pficné akcelerace — jizda ve mésté (zdroj: zpracovali autofi)

Z naméfenych hodnot byl vypocten jejich aritmeticky prdmér (awg), maximalni zaznamenana hodnota
(max), minimalni zaznamenana hodnota (min) a smeérodatna odchylka zaznamenanych hodnot
(stdeva), které jsou pro jizdu ve mésté shrnuty v Tabulce 3. Pro jizdu po okruzni komunikaci jsou tyto
hodnoty uvedeny v Tabulce 4. Jsou zde patrné rozdilné extrémni hodnoty akceleraci na obou usecich
jizdy k zasahu, které jsou vétsi pro usek jizdy v méstské zastavbé.
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Tabulka 3 Vypoctené charakteristiky — jizda ve mésté (zdroj: zpracovali autofi)

Rychlost (km.h™) Podélna akcelerace (g) Pricna akcelerace (g)

awg 40,50 - -

max 68,20 0,45 0,54

min 0,97 -0,44 -0,55

stdeva 18,47 0,11 0,14

Tabulka 4 Vypoctené charakteristiky — jizda po okruzni komunikaci (zdroj: zpracovali autofi)
Rychlost (km.h™) Podélna akcelerace (g) Pricna akcelerace (g)

awg 75,74 - -

max 92,19 0,29 0,33

min 40,13 -0,39 -0,33

stdeva 13,70 0,08 0,09

Pro dokresleni charakteru a rozdilnosti v téchto Usecich jizdy k zasahu jsou na Obrazku 6 a 7
vyneseny vzajemné zavislosti okamzitych hodnot pficné a podélné akcelerace (tzv. adhezni elipsa)

pro Cast jizdy ve mésté a Cast jizdy po okruzni komunikaci.

)
o
.
o
4]
\
o
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PFiéna akcelerace(g)

0,6

0,5

-0,5

-0,6

0,4 0,5 0,6

Podélna akcelerace (g)

Obrazek 6 Rozlozeni podélné a pficné akcelerace — jizda ve mésté (zdroj: zpracovali autofi)
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Obrazek 7 Rozlozeni podélné a pFicné akcelerace — jizda po okruzni komunikaci (zdroj: zpracovali
autofi)
4. SHRNUTI VYSLEDKU

Souhrnné vysledné rozdéleni Cetnosti vyskytu hodnot podélnych akceleraci ax a pfi€nych akceleraci
ay z provedenych analyz vyjezd(l sledovanych vozidel je nize graficky shrnuto na Obrazku 8 a 9.
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Obrazek 9 Celkové hodnoty pficné akcelerace (zdroj: zpracovali autofi)

PFi rozdéleni celkovych vysledkl Gestnosti vyskytu zaporné hodnoty podélné akcelerace ay, ktera
charakterizuje brzdéni vozidla, na ¢ast jizdy ve mésté a na okruzni komunikaci nam vyslo, ze z
intervalu od -0,200 do -0,899 je 4,3 % naméfenych hodnot pfi jizdé ve mésté. Na okruznich
komunikacich to je pouze 1,9 % naméfenych hodnot. NejvysSi €etnost brzdnych manévrd se
vyskytovala pfi jizdé ve mésté v denni dobé a €inila 4,4 % naméfenych hodnot.

PFi rozdéleni celkovych vysledkd Cestnosti vyskytu hodnot pficné akcelerace a,, ktera charakterizuje
jizdu vozidla po kruhové draze (v zataéce) v levoto€ivém oblouku z intervalu hodnot od 0,200 do 0,900
nam vySlo, ze vpriméru 10,6 % naméfenych hodnot je pfi jizdé ve mésté. Na okruznich
komunikacich je to pouze 5,4 % naméfenych hodnot. NejvySSi Cetnost uvedeného intervalu
sledovanych hodnot pficné akcelerace byla opét naméfena pfi jizdé ve mésté v denni dobé a €inila
10,9 % z naméfenych hodnot. Na okruznich komunikacich to bylo 6,1 % naméfenych hodnot.
Vysledné rozdéleni podilu ¢etnosti vyskytu pficné akcelerace z intervalu absolutnich hodnot od 0,200
do 0,900 v jednotkach gravitacniho zrychleni g je uvedeno v Tabulce 5.

Tabulka 5 Vysledné podily Cetnosti vyskytu pri€né akcelerace (zdroj: zpracovali autofi)

Jizda v levotocivém Jizda v pravotocivém
oblouku oblouku
Denni doba, jizda ve mésté 5,33 5,59
Denni doba, jizda po okruzni komunikaci 3,24 2,88
Nocni doba, jizda ve mésté 4,99 5,25
Nocni doba, jizda po okruzni komunikaci 2,29 2,37

Pro vyhodnoceni brzdnych drah a podélnych akceleraci z vyjezdové Cinnosti byl zvolen interval -0,200
pramérna hodnota podélné akcelerace byla -0,274 (SUDRYCHOVA & kol., 2022), (JANOSIK & kol.,
2022a), (JANOSIK & kol., 2022b).

PFfi vyhodnocovani realnych zasahl nebylo potvrzeno zjisténi z testovani zasahovych pozarnich
automobilt druhu CAS na cviénych polygonech a letisti v prdbéhu roku 2021 (viz Tabulka 6), kdy pfi
jizdé v levoto€ivém kruhu bylo dosahovano o néco malo vysSich rychlosti i pfi€nych akceleraci nez pfi
jizdé v pravotogivém kruhu (SUDRYCHOVA & kol., 2022), (JANOSIK & kol., 2022a), (JANOSIK & kol.,
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2022b). Pritom tyto testovaci jizdy vzdy a zasadné zacinaly jizdou v levoto¢ivém kruhu. Duvody pro to
byly dva. Prvni byl ten, Ze se Fidi€ seznami s testovaci ulohou a okrajem vytyéené drahy. Tu si
v nékolika prvnich nehodnocenych kruzich nejdfive vyzkousi, nez zrychli na rychlost poZadovanou pro
provedeni testu. Druhym ddvodem bylo zajisténi bezpecnosti testu. DalSi pfi¢inou je s velkou
pravdépodobnosti umisténi sedadla fidice na levé strané nad odlehéovanym kolem, které mu dava
subjektivni pocit lepsSiho zvladnuti jizdy, zejména v pfipadech bliZicich se kritickym rychlostem na
mezi klopeni. Dalsim nezanedbatelnym aspektem je i lepSi vyhled do projizdéného levotoCivého
oblouku nez v pravotoCivém sméru.

Tabulka 6 Vysledné primérmé hodnoty pFi testovani na polygonech a letiti v roce 2021 (JANOSIK &

kol., 2022b).
Levotociva zatacka Pravotociva zatacka
Avg 0,423 0,399
PFicna akcelerace (g) Min 0,045 0,234
Max 0,998 0,488
Avg 27,80 26,42
Rychlost (km.h-1) Min 17,40 12,76
Max 35,57 36,32
Avg 15,01 14,41
Polomér oblouku (m) Min 7,51 5,62
Max 40,02 42,39

PFi testovani na uzavifenych polygonech bylo sledovano rozdéleni Cetnosti vyskytu velikosti pficné
akcelerace a, (g) pro extrémni hodnoty |ay|= 0,400 g. Vysledky pro tfi nejznaméjsi zastupce
podvozkovych zakladen vozidel druhu CAS jsou uvedeny v Tabulce 7. Vysoké hodnoty u vozidla CAS
na podvozku Mercedes-Benz Econic jsou dany konstrukci silni€éniho podvozku, ktery ma tézisté ve

vySce 1,11 m, zatim co TATRA ma t&zisté ve vysce 1,65 m a SCANIA ve vySce 1,49 m.

Tabulka 7 Zastoupeni extrémnich hodnot pficne akcelerace pfi testovani na polygonech a letisti v roce
2021 (JANOSIK & kol., 2022b).

Podvozkova zakladna zasahového Podil éetnosti vyskytu pfiéné akcelerace ay (%)
pozarniho automobilu Jizda v levotogivé zatadce | Jizda v pravotogivé zatadce
SCANIA P440 CB 4x4 48,3 39,3
Mercedes-Benz Econic 1833 LL 4x2 74,8 73,0

TATRA 815-2 TerrNo1 4x4 69,9 62,2

PFi vyvhodnocovani zaznamenanych dat pfi jizdé k zasahu se zaméfenim na Useky jizd v oblouku bylo
rovnéz zjiStovano pro porovnani s testovanim na cviénych polygonech, jak jsou rozdéleny &etnosti
vyskytu velikosti pficné akcelerace ay, (g) pro extrémni hodnoty |ay| = 0,400 g. Ve vysledku to bylo
pouze 0,39 % Cetnosti vyskytu u 117 analyzovanych vyjezdd. Coz nam potvrdilo, ze fidi¢i vSech
sledovanych vozidel, jelikoz védéli jaké zafizeni maji nainstalovano ve vozidle, projizdéli kruhové
oblouky na trasach vyjezd( na strané bezpecnosti.

ZAVER

Vysledky vyhodnoceni jizdy k zasahim a testovani na cviénych polygonech by svadély k doporuceni
porizovat si pozarni automobily, které budou mit nizko polozené tézi§t€ a budou si moci dovolit
dynamictéjsi jizdu v méstské zastavbé i na okruznich komunikacich. To splfuji jen silniéni podvozky.
Jejich nasazeni konéi pfi jizdé v terénu anebo v zimnim obdobi. PFi pfevladajicim pofizovani vozidel
s pohonem 4x4 na smiSenych podvozcich je nutno pfizplsobit dynamiku jizdy k zasahu jejich

CAS pii jizdé k zasahu za roky 2020 az 2022 v Ceské republice byly u vozidel TATRA a SCANIA.
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IMPACT OF FINTECH ON SYSTEMIC RISK IN BANKING: LITERATURE
REVIEW

VLADIMIR PETRIK

ABSTRACT: The finance industry faces disruption when banks, as traditional incumbents, have to deal with growing competition
from FinTech and BigTech companies. FinTech institutions are connected to traditional financial institutions like banks via various
channels, constituting themselves as a part of the financial market and systemic risk with the possibility of spillover and risk
contagion effects. The goal is to provide a literature review to detect theoretical perspectives, topics, and common issues in the
connection between FinTech and systemic risk. A systematic approach to literature review was chosen, resulting in the analysis
of 20 articles from the Web of Science database. Results confirm the positive connection between financial technology and
systemic risk and call for future research.

KEYWORDS: Bank, FinTech, Risk, Systemic risk.

INTRODUCTION

Financial services, including banking, have undergone many changes in the last few decades. Despite
macroeconomic turbulence, political factors, and increased regulation, there is one more challenge that
the banking industry has been facing for the last several years: competitive pressure from new firms
using innovative technologies, generally referred to as financial technology firms (henceforth “FinTech”).
The existing disruption of the banking industry is also accompanied by so-called Big Tech companies,
but these are not the subject of this paper. To build new knowledge, we need to establish where the
current frontier of knowledge is. Following this premise, the paper shall serve as a background for an
empirical study in the future, provide theoretical context, and especially identify a gap in the literature.

1. THEORETICAL BACKGROUND

Financial technology has developed rapidly, and innovative firms leveraging new technologies are
playing an increasingly important role in the financial system. According to the Financial Stability Board
(2017), FinTech can be defined as “technologically-enabled financial innovation that could result in new
business models, applications, processes, or products with an associated material effect on financial
markets and institutions and the provision of financial services.” The use of technology in providing
financial services is the key to FinTech (Thakor, 2020).

Financial institutions that have large risk contributions to aggregate systemic risk may be deemed
“systemically important’. Systemic risk has some universally accepted characteristics. It is a risk that
has (a) a large impact, (b) is widespread and (c) creates a ripple effect that endangers the viability of
the economic system. Systemic risk is an attribute of the economic system and not that of a single entity.
Its measurement should have two important features:
e quantifiability - it must be measurable on an ongoing basis and
e decomposability - aggregate system-wide risk may be broken down into risk contributions from
all financial entities in the system (Das, 2019).

As new entrants, FinTech players are intrinsically linked to traditional financial institutions for the
following three main reasons:
e they compete in similar market segments and in similar businesses (Dorfleitner et al., 2017; Yao
et al., 2017; Kommel et al., 2018);
e they cooperate closely (Romanova & Kudinska, 2017); and
o thereis increasing investment from traditional financial institutions into FinTech companies (Lee
& Shin, 2018)
Because of these multiple interconnections, the risks inherent to the FinTech institutions could spill over
to traditional financial institutions, possibly causing systemic risk (Li, 2020).
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As any new theory should be built on our existing knowledge, the goal of the proposed semi-systematic
review is to detect current theoretical perspectives, topics, and common issues of the connection
between FinTech and systemic risk.

2. MATERIAL AND METHODS

The goal of the proposed literature review is to detect theoretical perspectives, topics, and common
issues connected between FinTech and Systemic Risk.

The following research question (henceforth “RQ”) was stipulated: What is the recent knowledge
regarding the connection between FinTech and Systemic Risk?

Our theoretical standpoint regarding the relevancy of RQ is following: As stated in Section 1 of this
paper, the current body of knowledge indicates, that FinTech institutions are connected to traditional
financial institutions like banks via various channels, constituting themselves as a part of the financial
market and systemic risk with the possibility of spillover and contagion effects. In order to synthesize
and compare evidence regarding the relationship between FinTech and Systemic Risk, the chosen
approach for this literature review is systematic research, as the synthesis and comparison of evidence
are required.

For the sake of the timely manner of conducting this paper, the sampling strategy was systematic, but
it was limited only to the Web of Science database (hereinafter referred to as “WoS”). Therefore, the
research sample consisted of articles from WoS and for future research, we would also include Scopus,
ProQuest, and EBSCO databases, possibly including “grey literature”, such as conference proceedings,
theses, and reports (Wong et al., 2013), available mainly in the Google Scholar database, but in this
paper, these sources were not included. This is also a limitation of this paper. The quality of the literature
review is highly dependent on the literature collected for the review ("garbage-in, garbage-out”), so the
decision was to start with the most promising and acceptable database, like WoS.

The sample characteristics are based on secondary data from the Web of Science Core Collection
(hereinafter referred to as “WoS”) database. The review within this paper was conducted in line with the
8-step process of systematic literature review proposed by Xiao & Watson (2019):

o Step 1 - formulate the problem, it is covered in first section of this paper.

e Step 2 — develop and validate the review protocol, it is covered by aforementioned objective of
the study, research questions and search strategy; while inclusion criteria and screening
procedures are following: we search WoS Core Collection with searching request “fintech” AND
“systemic risk”. Excluded items are articles with content outside the scope of the study. After
these steps, the narrowing of the body of work took place, starting with

e Step 3 — search the literature: search of WoS with aforementioned search request resulted in
47 items. Then we applied filters: period 2018 — 2022 (45 items), language “English” (44 items).
The number of articles to review was 44. Then we identified 9 articles which were not available
to download, so the number declined to 35 articles.

e With these 35 articles to review, we continued with Step 4 — screen for inclusion. Abstracts of
these articles were reviewed in terms of their relevancy to the scope of this paper, they either
fell within inclusion boundaries or were excluded: 15 articles were excluded as they were
focused mainly on mathematics, cryptocurrencies, etc. with insignificantly marginal findings on
FinTech or systemic risk.

e Step 5— Assess quality, was based on a review of full text of 20 articles.

e Then we continued with extraction of data from these articles as a Step 6, by applying methods
of content and thematic analysis.

e Step 7 — analyze and synthetize data was conducted with focus on identification of common
topics, similarities and differences across 20 articles.

e Step 8 — report findings led to finalization of the paper itself.

-39-



An expected contribution of this review is to synthesize and organize the state of knowledge in the field
of innovation risk and the connection between FinTech and Systemic Risk and create an agenda for
further research.

3. RESULTS

Li et al. (2020) analysed the risk spillovers between FinTech firms and several major types of traditional
financial institutions, including banks, diversified financials, insurers, and real estate lenders, during
a period of fast technological advances. By considering several different types of financial institutions,
Li et al. (2020) provided a fuller picture of the complex interactions in the financial system and showed
how the emergence of new players impacts risk spillovers. In addition, the authors also provided an
approach that constructs three types of spillover networks (downside-to-downside, centre-to-centre, and
upside-to-upside) to study the risk spillovers. Using the stock returns of the institutions, they estimated
pairwise risk spillovers by employing the Granger causality test across quantiles. This approach allowed
us to contribute to the literature by comprehensively examining the risk spillovers in multiple cases.
In this empirical analysis, based on the stock returns of U.S. financial institutions and FinTech firms, the
authors found that the risk spillovers between FinTech and traditional financial institutions are indeed
different in the tails compared to the centre of the distribution. In particular, there is evidence of stronger
spillovers during periods of downturn. Both the risk spillovers between FinTech and traditional financial
sectors and those within sectors in the bearish case are the strongest. We also provide evidence that
the risk spillover from FinTech to traditional financial institutions has a positive relationship with, and
even could be a potential cause of, the systemic risk of traditional financial institutions. We argue that
the results of this study have important policy implications and suggest the need for closer monitoring
of the risk spillover from FinTech institutions to traditional financial firms, particularly as supervisors aim
at maintaining financial stability. It agrees with the results of Chaudry et. al (2022), whose measure of
systemic risk (or spillover risk), such as expected joint crashes and multivariate spillover risk, show that
finance firms are more connected as they cause distress in other finance firms more than the technology
firms.

Thakor (2020) analysed how P2P lending, as one part of the FinTech movement, may affect bank
stability. He builds on the widely accepted and proven concept of whether increased competition faced
by banks hurts or helps financial stability:

e The usual channel is that more competition leads to lower rents for banks from relationship
lending, which increases the attractiveness of risky investments for banks. The problem is
exacerbated by deposit insurance, with banks’ incentives to take the risk to maximize the value
of the deposit insurance being strongest when their relationship lending rents are the lowest.

e An alternative theoretical argument that focuses on the effect of bank competition on borrowers
and their risk-taking incentives. When banking is more competitive, loans are cheaper for
borrowers, and the low borrowing cost reduces the borrower's incentive to engage in risk
shifting, thereby, decreasing default risk and improving financial stability.

Thakor concludes that the answer depends on the conditions of a given financial market: “/ suspect that
the specific attributes of banks and the degree of concentration of the credit market will determine
whether an increase in competition—such as that provided by P2P lenders - will increase or diminish
financial stability” (Thakor, 2020, p. 8) and also states that there does not seem to be any compelling
cause for alarm with respect to the potentially harmful effects of the growth of P2P lending on financial
market stability. Thakor's answer corresponds with the opinion of Goetz (2018) and addresses this
question empirically. Using a novel way to capture changes in bank competition by examining how the
exogenous state-specific process of U.S. banking deregulation gradually lowered entry barriers into
urban banking markets, he finds that an increase in banking competition improved banking stability by
increasing bank profitability and asset quality. It indicates that competition forces banks to be more
efficient, perhaps reducing their propensity to overlend and engage in evergreening. Also, the extent to
which banks contribute to global systemic risk will also depend on bank capital. Bostandzic & Weil3
(2018) provide interesting empirical evidence that banks contribute more to global systemic risk when
they have lower capital. Contrary to the opinion of Thakor, Mahalle, Young & To (2021) asserted that
the engineering of financial products and developing product offerings serviceable over mobile devices
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may lead to fast adoption and rapid growth in financial markets, which also paves way for systemic risk
due to misconduct in lending practices. Regarding P2P lending, Bavoso (2020) stated that the
emergence of P2P securitisation raises a number of regulatory and policy questions, because the longer
intermediation chains typical of securitisation may well defy the social and economic purposes under
which the idea of P2P developed. Furthermore, questions of systemic risk inevitably resurface in these
types of transactions. Ozili (2021) adds that the emerging trend of financial inclusion is
socioeconomically positive, but it can transmit systemic risks to the formal financial sector and that
financial inclusion and exclusion are pro-cyclical with changes in the economic cycle.

Omede (2019) also warns that the risk of systemic failure deriving from consumer credit is insignificant
compared to the consumer vulnerabilities resulting from the exposure of consumers to unregulated
products in the informal market. Lee (2019) warns that parts of FinTech businesses like equity
crowdfunding offer investment rewards but also have risks of fraud, herding, insolvency, and dilution of
shareholder equity. Zetzsche & Preiner (2018) approach crowdfunding platforms and state that
crowdfunding platforms are neither “too big to fail’ nor “too connected to fail’, but crowdfunding platforms
compete with heavily regulated intermediaries. It is widely known that regulation imposes costs;
therefore, in light of the emerging trend of crowdfunding, it is natural to expect that crowdfunding will
sooner or later have the status of “too connected to fail”. At the same time, the level of protection
provided to retail funders is low. Overall, the position of regulated ‘well-governed’ intermediaries and
their regulators is weakened as the business is shifted to unregulated entities. Money laundering may
also be a concern, as crowdfunding could well be a form of “shadow funding." As a result, Zetzsche &
Preiner (2018) call for Systemic Risk Prevention. Regulation is a natural response to negative
externalities like systemic risk caused by asymmetric information, adverse selection, and lemon
problems. Das (2019) warns that modern hardware, cloud infrastructure, and software tools have
enabled the rapid development of sophisticated FinTech platforms by very small teams, enabling
entrants with minimal funding to compete in this space. Rapid development also has a dark side.
Moreover, Lo (2017, p. 17) ideologically on this topic agrees with Das (2019, p. 984) who points out that
“the unintended consequences of technology-leveraged finance include firesales, flash crashes,
botched initial public offerings, cybersecurity breaches, catastrophic algorithmic trading errors, and a
technological arms race that has created new winners, losers, and systemic risk in the financial
ecosystem." Uddin, Mollah & Ali (2020) stressed cybersecurity as a concern for FinTech businesses, as
itis needed to maintain stable business. Podrugina & Tabakh (2020) summarized that, despite providing
lower transaction costs and other beneficial results of FinTech, there are two main aspects of emerging
systemic risks: uncontrolled development and unsupervised risk sources.

Li (2022) examined online lending as the primary research subject to quantitatively measure FinTech
risk in China. A theoretical model was built to analyse the relationship between the assets and liabilities
of peer-to-peer platforms and the risk of the entire online lending industry. He concluded that platforms
selected through the market mechanism do not only have stronger capital absorption capacity but also
have better risk control. However, FinTech institutions might not be able to properly handle market risks.
The results of Jiang & Zhang (2020) are similar to the previous findings of Li (2022), as they evaluated
the contributions of 16 China’s listed banks to systemic risk. They concluded that for China, the systemic
importance of a bank could not be simplified by the bank size rankings. Besides, the bank size rankings
are not always positive and are sometimes even negatively correlated with the rankings of systemic risk
indicators (i.e., rankings of systemic importance) in the digital economy era. The conclusion still holds
when we assume that a bank is in an extreme circumstance or consider the effects of FinTech and non-
bank financial institutions.

Chaudhry et al. (2022) empirically evaluated the tail risk and systemic risk of technology firms and
provided evidence that the tail risk of technology firms is higher than that of financial firms, whereas they
are less likely to be in distress conditional upon a shock from the system. However, this finding for
technology firms reverses when we use recent data via our six-year rolling estimates. They concluded
that similar to finance firms, there should be tighter regulations for technology firms since they are riskier
than finance firms.
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However, FinTech has not changed the nature or risk attributes of financial business. Its openness,
interoperability, science, and technology, among other characteristics, make the concealment,
infectivity, universality, and sudden characteristics of financial risks more obvious, and the potential
systemic risks more complex. Building on this nature of FinTech, Pi et al. (2022) stated that the
complexity of FinTech’s business model has led to the continuous renovation of the manifestations and
connotations of financial risk, which increases the difficulty of risk identification and the speed of risk
transmission. Technology itself is not only the driving force in the development of Fintech but also its
biggest risk.

Nenavath (2022) suggests that the FinTech movement should grow and actively participate in green
finance projects to protect the environmental quality and development of new financial institutions to
promote FinTech and green finance, while also reducing the systemic risk in FinTech, particularly in the
finance and banking sectors. Though minimizing the risk of FinTech stances, policymakers should
inspire FinTechs to take part in environmental quality protection inventiveness that actively encourages
green consumption. On the other hand, Nenavath (2022) showed that the systemic risks of FinTech
increased while doing more transactions of environmental projects.

Ashta & Herrmann (2021) approach the formation of systemic risk in the FinTech industry from
a different point of view - the potentially harmful effects of excessive use of artificial intelligence (*Al”) in
financial services. Al is creating a blast of opportunities in the financial sector, but financial institutions
need to be aware of the risks inherent in the use of this technology. Financial institutions are integrating
Al in their operations: in-house, outsourced, or ecosystem-based. The growth of Al-based FinTech firms
has encouraged several mergers and acquisitions among financial service providers and wealth
managers as they grapple with volatility, uncertainty, complexity, and ambiguity. Al's unique promise of
combined cost reduction and increased differentiation makes it generally attractive across the board.
However, perhaps other than fraud detection, these benefits depend on the scale of an organization.
Risk arises from nonrepresentative data, bias inherent in representative data, the choice of algorithms,
and human decisions, based on their Al interpretations (and whether humans are involved at all once
Al has been unleashed). Risk reduction requires a vigilant division of labour between Al and humans
for the foreseeable future.

4. DISCUSSION AND FUTURE RESEARCH

In the current economic climate, businesses face major competitiveness challenges. Banking services
are not an exception; on the contrary, disruption is typical for today’s financial services. Banks need to
respond flexibly to the changing business environment and customer requirements. Meeting such
variable requirements puts constant pressure on innovation.

While there is much apocalyptic hype about the financial services industry's “disruption” by FinTech in
the media, we have little doubt that digital entrants will change the industry in profound ways (Mills &
McCarthy, 2017). One of the key issues at the heart of the current academic, practitioner, and policy
debate on banking and FinTech (Chiu, 2016; Gurdgiev, 2016; Zetzsche, Buckley, Arner & Barberis,
2017) is whether these new entrants will eventually displace traditional banking institutions much in the
same way as digital media has disrupted traditional publishing and advertising or hurt banks’ profitability,
as is currently the case with online education eroding higher education industry profits.

While the results of Zhao et al. (2022, p. 456) show that FinTech innovation truly reduces the profitability
of traditional banks, according to these authors, banks have their own FinTech capabilities and focus
more on “the rising capabilities of FinTech technology than its difficulties and what the competition is
doing”. Even in the conditions of the banking sector of the Czech Republic, it might be truly seen that
“small banks can particularly achieve business process reengineering and innovation more reliably by
actively cooperating with FinTech companies.”

Based on the summarized results of current research in Section 3 of this paper, it is clear that there is
a risk spillover from FinTech firms to traditional financial institutions, and it is also positively correlated
with the systemic risk of traditional financial institutions. In addition, the risk spillover from FinTech to
traditional financial institutions could cause systemic risk for the latter but not vice versa. These results
provide empirical evidence that the spillover from FinTech could affect traditional financial institutions’

-42 -



systemic risk. These results have important policy implications and suggest that closer monitoring of the
risk spillover from FinTech institutions to traditional financial firms is necessary for maintaining financial
stability.

There are few regulations for BigTech firms. We conclude that there should be tighter regulations for
technology firms, similar to the strict regulations for financial firms, in order to avoid a global crisis in the
future and to avoid a situation where taxpayers’ money is used to bail out these big firms.

Future research ideas are following, additional commentary follows:

e a strong focus on robust technology to manage this problem,

e use of RegTech and Data Analysis to better capture the interconnectedness of traditional
banking system and FinTech (e.g. speed of risk transmission),

o risk identification within traditional banks (e.g. innovation risk),

e propose better regulation (Mahalle, Young & To, 2021),

e analsze the possibility of Sand Boxes in the local environment (Li, 2022; Alaassar, Mention &
Aas, 2021).

We should first clarify the basic characteristics of the Fintech risks, such as complexity, endogeneity,
non-equilibrium, and variability. Secondly, we should further identify and quantify the new risks brought
by financial technology, especially those involving technological change. Finally, we should use
regulatory technologies (RegTech) such as big data, artificial intelligence, and cloud computing to enrich
regulatory means, and strengthen the construction of financial technology infrastructure, including
financial technology platforms, compliance technology applications, financial security and anti-fraud
technology development, and prevent financial technology risks and their impact on the existing risk
system. The need for improving the methodology of any systemic risk related incident investigation shall
be accompanied by the improved risk culture within financial institutions (Lakatos, Drégelyi-Kiss, 2021).

Mahalle, Young & To (2021) also call for better regulation as the data-driven business model, connected
customers over mobile phones, and several financial services demand a new regulatory framework that
also protects consumers and prevents systemic risk in the economy.

As a necessary complement, regulatory sandboxes would be needed to spur a shift in institutional
philosophy to a principles-based regulatory regime. In other words, the regulatory attitude of FinTech
regulation should be humble and light-touch to promote innovation for improving digital financial
inclusion, albeit on the premise of containing potential systemic risk and protecting consumer interest in
the meantime.

Regulation has failed to consider the rise of FinTech firms and the fundamental changes they have
ushered in on a variety of fronts, from the way that banking works, to the way that capital is raised - even
to the very form of money itself. These changes call for a wide-ranging reconceptualization of financial
regulation in an era of technology-enabled finance. In particular, this paper argues that regulators' focus
on preventing the risks associated with “too big to fail” institutions overlooks the conceptually distinct
risks associated with small, decentralized financial markets. In many ways, these risks can be greater
than those presented by large institutions because decentralized FinTech markets are more vulnerable
to adverse economic shocks, less transparent to regulators, and more likely to encourage excessively
risky behaviour by market participants.

Innovation has raised the stakes for fixing this structural flaw in finance and potentially in other heavily
regulated industries. If allowed to compete fully, financial technology challengers could bring large
consumer welfare advances and reduce the size of “too big to fail” banks, thereby lessening the chances
of a financial crisis. If allowed to grow unchecked, FinTechs or the big banks acquiring them may reach
the kind of digital market dominance seen in Google, Facebook, and Amazon, thereby increasing
systemic risk.

Neither financial technology nor systemic risk is an invention of the 21st century, but both seem to be
more connected than ever. The mutual dependencies between modern FinTech and systemic risk must
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be discussed in further research. Besides systemic risk affecting FinTech, in particular, FinTech’s ability
to contribute to systemic risk should be explored. We conclude that if risks are left uncontrolled and are
not treated soon, they will create systemic risks that can create substantial costs. For this reason, early
detection needs to be done in the context of prevention before a crisis occurs (Amelda, Bernadetta &
Jesselyn, 2020).

As mentioned by Zetzsche et al. (2020), Europe's path to digitization and datafication in finance rests
on four pillars:
e extensive reporting requirements imposed after the global financial crisis of 2008/2009 to control
systemic risk and financial sector behaviour;
o strict data protection rules reflecting concerns about dominant actors in the data and technology
industries;
e the facilitation of open banking to enhance competition in banking and payments;
e systems for digital identification for individuals and legal entities designed to further the Single
Market and enhance financial integrity and transparency.

CONCLUSION

We recommend that future studies intend to fill the gap outlined by the literature review in this paper
(Templier & Paré, 2015; Xiao & Watson, 2019). To conclude, the European Union needs a functional
institutional environment that creates opportunity and allows its financial and start-up subjects to trigger
a transition to data-driven finance while balancing their willingness to take a risk and the interlinked
systemic and unsystemic risks of these efforts. As the global financial crisis taught us, creating such an
environment should be balanced by adequate supervision of financial services. It creates a new set of
questions about the readiness of supervisors to face the challenging landscape of financial services. An
approach to these issues will underpin the future of digital financial services in the European Union while
developing regulatory approaches to the intersection of data, finance, and technology.
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ABSTRACT: The article compares the fire rescue units of municipalities designated to perform specific tasks of civil protection
with the civil protection facilities Basically it is a comparison of concepts based on the requirements of the relevant legal and
other regulations, especially from the point of view of the possibility of using the compared entities, the requirements for their
formation and the professional training of their personnel. Article turns out that the capabilities of both entities in fulfilling the
tasks of civil protection and protection of the population are to some extent identical, they differ only in partial capabilities (e.g.
providing first aid, anti-flood measures and pumping water, searching and recovering, etc.).
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uvoD

»Ochranou obyvatelstva plnénim Gkolu civilni ochrany se pro téely zakona rozumi zejména varovani,
evakuace, ukryti a nouzové prfeziti obyvatelstva a dalSi opatfeni k zabezpeceni ochrany jeho Zivota,
zdravi a majetku.”

§ 2 pism. zakona &. 239/2000 Sb.

»Ochrana obyvatelstva je v Sir§im pohledu chapana jako systém prevence, pripravenosti a odezvy vuci
mimoradnym udalostem a krizovym situacim, jehoz cilem je ochrana Zivotl, zdravi, majetku
a Zivotniho prostfedi. Aktéry jsou organy statni spravy, uzemni samospravy, pravnické a podnikajici
fyzické osoby, ale také samotni obcané*

Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030

Vyznam ochrany obyvatelstva spo€iva v pfipravé na feSeni mimoradnych udalosti a krizovych stavi
a minimalizaci jejich nasledkd. To jak ve vztahu k ochrané Zivota, zdravi tak i majetku a Zivotniho
prostiedi. (Sin a kol., 2017) NeZ se ochrana obyvatelstva dostala do sou¢asné podoby, pro$la
dlouhym vyvojem, ktery prakticky zadal jiz pfed druhou svétovou valkou (Silhanek, Dvorak, 2003).
Prestoze od svého pocatku az do konce roku 1975 spadala (s kratkou pFestavkou za Protektoratu)
pod Ministerstvo vnitra (Silhanek, Dvorak, 2003; Klementova, 2022), vétsina populace ji ma spojenou
s ozbrojenymi silami'. Mnozi proto vnimaji za pocatek konce civilni ochrany zruseni zakladni vojenské
sluzby v prosinci roku 2004 (Ministerstvo obrany). Jako konec samotny pak berou zruSeni
zachrannych prapord ACR na podzim 2008 (v&. pfevedeni 157. zachranného praporu Hlugin na
Zachranny Utvar Hasiéského zachranného sboru CR (Stenclova, 2013)). Dalsi pak za konec povazuji
zanik Hlavniho ufadu civilni ochrany (v€. regionalnich ufadl) a s nim spojeny pfesun civilni ochrany
pod Ministerstvo vnitra (resp. v roce 2001 transformovany Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky).

Ochrana zivotll a zdravi obyvatel, zivotniho prostfedi, zvifat a majetku pfed mimofadnymi udalostmi
a krizovymi situacemi je v prvni fadé Ukolem Hasiéského zachranného sboru CR (Zakon &. 320/2015

' tomu nepomaha ani fakt, Ze vojenské Gtvary civilni obrany presly v roce 1953 pod Ministerstvo vnitra. (Silhanek,
Dvorak, 2003)
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Sb.). Ten se, za podminek stanovenych pfislusnymi pravnimi predpisy?, podili na zajistovani ochrany
obyvatelstva a civilniho nouzového planovani (Zakon €. 320/2015 Sb.).

Zmahani mnohych mimofadnych udalosti vétdiho rozsahu &i krizovych situaci vyZaduje nasazeni
i dalSich sil a prostfedkd, nez kterymi disponuje HZS. Jimi jsou zejména sily a prostfedky jednotek
pozarni ochrany zafazenych do ploSného pokryti kraje (v souladu s § 4 odst. 1 zakona ¢. 239/2000
Sb.) a ostatnich slozek (ve smyslu § 4 odst. 2 zakona ¢&. 239/2000 Sb.). V pfipadé ochrany
obyvatelstva/civilni ochrany se jedna subjekty zfizované dalSimi stranami. Témito subjekty jsou
i zaFizeni civilni ochrany a jednotky pozarni ochrany obci preduréené k plnéni specifickych
ukoll ochrany obyvatelstva.

1. ZARIZENI CIVILNi OCHRANY

Oznacgenim ,zafizeni civilni ochrany“ se rozumi personalni a materialni ukolové uskupeni urené
k pInéni vybranych Ukoll ochrany obyvatelstva. Pojem ,zafizeni“ mlze evokovat stroj, pfistroj, nastroj,
nebo néjaké pracovisté ¢i provozovnu. Ostatné, i slovnik spisovné ¢estiny jako prvni uvadi ,pfedmét,
pristroj uzpdsobeny k uréitému ukonu®, dale pak ,soubor pfedméti slouzici k vybaveni a provozu
néceho*, zarover ale uvadi, Ze se jedna o ,organizaéni jednotku, Gtvar, organizaci* (Ustav pro jazyk
gesky AV CR). Rozhoduijici je vymezeni pojmii v zakoné o integrovaném zachranném systémus3, které
uvadi, Ze (pro potifeby zakona) se zafizenim civilni ochrany rozumi slozky* tvorené fyzickymi osobami
a vécnymi prostfedky (Zakon €. 239/2000 Sb.).

Ten samy zakon pak uvadi, ze zafizeni civilni ochrany je ostatni slozkou integrovaného zachranného
systému, poskytujici planovanou pomoc na vyzadani (Zakon ¢&. 239/2000 Sb.) a jako takové jej Ize
vyuzit k zachrannym a likvidaénim pracim. Vyhlaska Ministerstva vnitra k pfipravé a provadéni ukold
ochrany obyvatelstva® stanovuje personalni sloZzeni tvofené velitelem a minimalné dvéma pomocniky
(pfip. zdravotniky, prlzkumniky, Fidi¢i, pozorovateli atp., kdy pocet a sloZeni/kvalifikace se lisi
v zavislosti na zaméfeni daného zafizeni) a odbornou pfipravu jeho personalu (velitel, zdravotnik,
chemik, laborant, prlzkumnik, dozimetrista, pomocnik, obsluha, fidi¢, pozorovatel, smérnik, nosic,
Clen zabezpelujici dekontaminaci a ¢&len vydeje prostiedkd individualni ochrany) (Vyhlaska
¢. 380/2002 Sb.).

1.1 Z¥izeni zafizeni civilni ochrany

V pfFipadech, kdy jsou pravnické nebo podnikajici fyzické osoby zahrnuty do havarijniho planu kraje
nebo vnéjsiho havarijniho planu, pfipadné jsou vlastniky stavby civilni ochrany (pfip. stavby dotéené
pozadavky civilni ochrany), anebo provozuji Skolska, socialni nebo obdobna zafizeni, i jsou
poskytovatelem zdravotnich sluZeb, jsou povinny umoznit jejich vyuZiti pro potfeby civilni ochrany,
nebo vytvofit podminky pro vydej ochrannych masek, filtrd pro ochranu dychacich cest, détskych
ochrannych kazajek, ochrannych odévl pro ochranu povrchu téla a dalSich ochrannych prostfedku
a mohou zfizovat zafizeni civilni ochrany (Zakon &. 239/2000 Sb.).

Pozn.: Povinnost umoZnit vyuZiti stavby civilni ochrany nebo stavby dotéené poZadavky civilni
ochrany pro potrebu civilni ochrany, véetné umoznéni pristupu hasi¢sky zachranny sbor (HZS)
kraje za ucelem udrzby, konftroly, pouzivani atp., maji stejné jako pravnické a podnikajici
fyzické osoby i fyzické osoby, které jsou jejim viastnikem (Zakon €. 239/2000 Sb.).

Zaftizeni civilni ochrany mohou zfizovat i obce (VyhlaSka €. 380/2002 Sb., Zakon &. 239/2000 Sb.);

Zakon ¢. 128/2000 Sb., jiné pravnické osoby i podnikajici fyzické osoby (Vyhlaska €. 380/2002 Sb.),

tedy i subjekty, které nejsou vlastniky stavby civilni ochrany ¢i dotéené jejimi pozadavky®. Samotné

zafizeni civilni ochrany mit vlastni pravni subjektivitu nemusi, nebot je sou&asti pravnické osoby nebo

2 Napt. zakon &. 320/2015 Sb., o Hasigském zachranném sboru Ceské republiky a o zmé&né nékterych zakont, zakonem
€. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakonu a dal$ich

3 Zakon ¢&. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakond

4 zafizenim civilni ochrany bez pravni subjektivity se pro téely tohoto zakona rozumi souéasti pravnické osoby nebo
obce urcené k ochrané obyvatelstva; tvori je zaméstnanci nebo jiné osoby na zakladé dohody a vécné prostredky*
(Zakon €. 239/2000 Sb.)

5 Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb., k pripravé a provadéni ukolt ochrany obyvatelstva

8 miize se tedy jednat i o sbory dobrovolnych hasi¢t obci, jednotky sbord dobrovolnych hasiti obci, jednotky pozarni
ochrany obci, zapsané spolky, spole€nosti s ruéenim omezenym, prakticky kohokoliv, kdo ma pravni subjektivitu

-47 -



obce (Zakon €. 239/2000 Sb.), ale nic nebrani tomu, aby ji mélo, at uz v podobé spolku (ve smyslu
§ 214 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb.”) nebo jiné obchodni spole¢nosti (podle zakona ¢. 90/2012 Sb.,
o obchodnich korporacich), zalozené jen za Ucelem stat se zafizenim civilni ochrany.

VySe uvedeni mohou na HZS kraje podat zadost o vyjadfeni k Ucelnosti zfizeni zafizeni civilni

ochrany, v niz kromé identifikacnich a kontaktnich Udaji Zadatele uvedou i zdroje moznych rizik

vzniku mimoradnych udalosti, stejné jako dal$i skute¢nosti, které mize HZS pfi posuzovani ucelnosti
pouzit. Na zakladé informaci poskytnutych v Zadosti, a s ohledem na potfeby zabezpeceni ukolu

vyplyvajicich z vnéjsiho havarijniho planu nebo havarijniho planu kraje, zasle HZS zfizovateli do 30

dnd vyjadfeni, v némz uvede ucel, pro néjz je vhodné zafizeni civilni ochrany zfidit a zaroven

doporuci jeho personalni slozeni. (Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb.)

Pozn.: Cést prvni vyhlésky ¢. 380/2002 Sb., které se vénuje postupu pfi zfizovéni zafizeni civilni
ochrany a pfi odborné pfipravé jejich personalu odkazuje na § 7 odst. 7 pism. c) zakona
€. 239/2000 Sh. Po ¢etnych novelach zakona byl do § 7 vioZzen dal$i odstavec a v soucasnosti
v zdkoné ¢. 239/2000 Sh. ,postup pri zfizovani zafizeni civilni ochrany a pfi odborné pripravé
jejich personalu” upravuje § 7 odst. 8 pism. c), nikoliv odst. 7, jak uvadi vyhlaska ¢. 380/2002
Sb., ktera doposud zZadnou novelou neprosla.

1.2 Zaméfreni zafizeni civilni ochrany

Ugel, k némuz bylo zafizeni civilni ochrany zfizeno, vychazi zejména z potfeb zabezpe&eni ukol
vyplyvajicich z vnéjSiho havarijniho planu nebo havarijniho planu kraje. VyhlaSka pak zafizeni podle
ucelu déli na zafizeni civilni ochrany pfeduréend pro:

e zajiSténi evakuace,

e ZzajiSténi nouzového preziti a organizované humanitarni pomoci,

e nouzoveé zdsobovani vodou,

e poskytovani prvni pomoci,

e provadéni praci spojenych s vyproStovanim osob a k odstranovani nasledkd mimofadnych

udalosti,

e ZzjiStovani a ozna€ovani nebezpenych oblasti,

e zabezpecCeni dekontaminace terénu,

e zabezpecleni dekontaminace osob a odévd,

e zabezpeceni dekontaminace vécnych prostfedkd,

e zabezpecCeni ukryti osob ve stalych ukrytech,

e zabezpeceni vydeje prostfedkl individualni ochrany. (Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb.)

Tabulka 1 Pfehled ukold, které m{ize plnit zafizeni civilni ochrany

Zarizeni civilni ochrany

Evakuace

nouzové preziti a organizovana humanitarni pomoc
nouzoveé zasobovani vodou

poskytovani prvni pomoci

provadéni praci spojenych s vyproStovanim osob a k odstrafiovani nasledk mimoradnych udalosti
zjiStovani a oznaovani nebezpeénych oblasti
dekontaminace terénu

dekontaminace osob a odévu

dekontaminace vécnych prostredki

ukryti osob ve stalych Ukrytech

vydej prostfedku individualni ochrany

7 zakon ¢. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik
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1.3 Odborna pfiprava personalu zafizeni civilni ochrany

Smyslem odborné pfipravy je objasnéni role a ulohy zafizeni civilni ochrany (CO) pfi vzniku
mimoradné udalosti. Zaroven se zaméfuje na pInéni Ukoll vyplyvajicich z funkce (jak zafizeni
samotného, tak funkéniho zafazeni jeho zaméstnancu/€lend) s dlrazem na opatfeni ochrany
obyvatelstva a na soucinnost se slozkami integrovaného z&chranného systému. (Vyhlaska
¢. 380/2002 Sb.)

Odbornou pfipravou musi projit kazdy z personalu zafizeni civilni ochrany. Jeji rozsah se odviji
v zavislosti na vykonavané funkci. Pro velitele, zdravotniky, chemiky, laboranty, prizkumniky
a dozimetristy je vyzadovana Sestnactihodinova teoreticka pfiprava (zpravidla) ve vzdélavacim
zafizeni HZS CR a kazdé dva roky &tyfhodinova prakticka priprava v objektu zfizovatele zafizeni.
V pfipadé pomocnik(l, obsluhy, Fidi¢l, pozorovatelt, smérnik(, nosi¢l, ¢lent zabezpedujicich
dekontaminaci a ¢lent vydeje prostfedkd individualni ochrany se vyzaduje kazdé dva roky
¢tyfhodinova prakticka pfiprava v objektu zfizovatele zafizeni. Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb.

2. JEDNOTKY POZARNiI OCHRANY OBCi PREDURCENE K PLNENi SPECIFICKYCH
UKOLU OCHRANY OBYVATELSTVA

Na rozdil od zafizeni civilni ochrany v pfipadé jednotek pozarni ochrany (dale jen JPO) nemohou
vzniknout zadné pochybnosti, Ze by se mohlo jednat o cokoliv jiného, nez o ,slozku, €i organizacni
atvar (vy$$iho celku)‘ (Ustav pro jazyk &esky AV CR), konkrétngé o organizovany utvar s vnitni
hierarchii, tvofeny hasiéi, vybaveny technikou a vécnymi prostiedky, vedeny velitelem (Rad vykonu
sluzby, 2021). JPO jsou blize definovany a déleny v paragrafech 65 — 68 zakona o pozarni ochrané?
a zpusob jejich zfizovani a vnitfni organizace je uveden v § 3 (zfizovani) a §§ 4 — 6 vyhlasky
Ministerstva vnitra o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany®. Jednotky pozarni ochrany (HZS
CR a jednotky pozarni ochrany zafazené do plodného pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany) jsou
z&kladnimi slozkami integrovaného zachranného systému (Zakon &. 239/2000 Sb.).

Mezi zakladni ukoly jednotek pozarni ochrany patfi, mimo jiné, i pInéni ukol na Useku civilni ochrany
a ochrany obyvatelstva. V navaznosti na to pak zdkon o pozarni ochrané uvadi, Zze provadéci pravni
predpis stanovi zasady Cinnosti jednotek pozarni ochrany na Useku civilni ochrany a ochrany obyvatel.
(Zakon €. 133/1985 Sb.)

Clanek se nadale bude zabyvat jednotkami poZarni ochrany obce, tedy jednotkami sbor(
dobrovolnych hasicl obce, tak jak jsou definovany v § 65 odst. 1 pism. c) a v § 68 odst. 1.

2.1 Zrizeni jednotky sboru dobrovolnych hasic¢t predurcené k pInéni specifickych
ukolu ochrany obyvatelstva

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze pro vykon samostatné pusobnosti mohou obce zfizovat pravnické osoby
i organizacni slozky obce (Zakon &. 128/2000 Sb.), mohou v samostatné pusobnosti na Useku pozarni
ochrany ve svém Uzemnim obvodu zfizovat jednotky sbori dobrovolnych hasi€l obce (Zakon
€. 133/1985 Sb.). Coby zfizovatel je obec zaroven spravcem jednotky, proto starosta, coby statutarni
organ obce, jmenuje (a odvolava) velitele jednotky. Kromé vyjadfeni HZS kraje ke zpusobilosti velitele,
prihlizi k navrhu ob¢anského sdruzeni’® plsobiciho na Useku poZzarni ochrany (Zakon ¢. 133/1985
Sb.). O zfizeni jednotky sboru dobrovolnych hasi¢l obce se vede dokumentace tvofena zfizovaci
listinou, jmenovacim dekretem velitelem jednotky a seznamem ¢lend, véetné dokumentace ke

kazdému z nich (odborna a zdravotni zpUsobilost) (Nafizeni vlady €. 172/2001 Sb.).

Jednotka ale muze byt zfizena i v pfipad€, Ze v obci neni spolek — sbor dobrovolnych hasicl, stejné
tak, jako existence spolku (sboru dobrovolnych hasié¢l) neznamena, Ze je zfizena jednotka. Dochazi

8 Zakon ¢&. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané

% Vyhlaska &. 247/2001 Sb., o organizaci a innosti jednotek pozarni ochrany

10 Z&kon hovofi o ob&anském sdruZeni, avdak s udinnosti zakona &. 89/2012 Sb., obdanského zakoniku a rovnéz
s ohledem na pfislusna ustanoveni zakona €. 304/2013 Sb., o vefejnych rejstficich podléhaji spolky od 1. 1. 2014
evidenci ve spolkovém rejstiiku vedeném pfisluSnym soudem. Ve smyslu ustanoveni § 3045 odst. 1 zakona ¢. 89/2012
Sb. se veskera sdruzeni podle zakona €. 83/1990 Sb. o sdruzovani obanu povazuji za spolky podle zakona &. 89/2012
Sb. Sdruzeni hasiét Cech, Moravy a Slezska a jeho poboéné spolky, pfestoze maji v nazvu sdruzeni, ve skuteénosti se
jedna o spolky a zapsané spolky.
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tak k situacim, Zze jsou obce, které maji jednotku pozarni ochrany i pfresto, Zze nemaji sbor
dobrovolnych hasi¢l (spolek) i k situacim, ze v nékterych obcich ma spolek (sbor dobrovolnych
hasi¢l) nékolik desitek ¢lend (nebot se Uspé&Sné vénuje pozarnimu sportu &i v obci organizuje
hasi¢ské baly), zatimco jednotku se nedafi personalné obsadit.

V pfipadech, kdy je jednotka sboru dobrovolnych hasi¢t pfeduréena pro ochranu obyvatelstva, muze
zakladni pocetni stav ¢len(l (stanoveny pfilohou €. 4 k vyhlasce €. 247/2001 Sb.) navysit podle potfeby
(Rad vykonu sluzby, 2021). Pokud je sougasné i zafizenim civilni ochrany, musi navysit personalni
stav stanoveny zafazenim do pfislusné kategorie JPO o potfebny pocet ¢lenl (Vyhlaska ¢. 247/2001
Sb.).

2.2 Zaméreni JPO obce preduréené k plnéni specifickych ukolti ochrany obyvatelstva

Stejné jako u zafizeni civilni ochrany, v ramci pfipravy dokument( ploSného pokryti kraje stanovuje
HZS po dohodé se zfizovatelem JPO charakter specializovanych ukoll pro ochranu obyvatelstva, pro
jejichz pInéni bude jednotka pfeduréena (Rad vykonu sluzby, 2021).

Ukoly jednotek SDH obci pfi ochrané obyvatelstva jsou:

e provadéni zachrannych a likvida¢nich praci (Vyhlaska €. 247/2001 Sb.), zejména technické
pomoci pfi odstrafiovani nasledk mimoradnych udalosti, protipovodriové ochrany v obci,
gerpani vody, pomoci pfi patrani a vyhledavani osob (Rad vykonu sluzby, 2021),

e podileni se na evakuaci obyvatel,

e podileni se na oznaCovani oblasti s vyskytem nebezpe&nych latek,

e podileni se na varovani obyvatel,

e podileni se na dekontaminaci postizenych obyvatel nebo majetku,

e podileni se na humanitarni pomoci obyvatelstvu a zajisténi podminek pro jeho nouzové
preziti. (Vyhlaska &. 247/2001 Sb.; Rad vykonu sluzby, 2021)

Tabulka 2 Pfrehled ukold, které muze plnit JPO obce pfeduréena k ochrané obyvatelstva

JPO obce predurcena k plnéni specifickych ukolti ochrany obyvatelstva

provadéni zachrannych a likvidaénich praci, zejména technické pomoci pfi odstrafiovani nasledki
mimoradnych udalosti, protipovodnové ochrana v obci, Cerpani vody, pomoci pfi patrani a vyhledavani
osob

evakuace obyvatel

oznacovani oblasti s vyskytem nebezpecnych latek

varovani obyvatel

dekontaminace postizenych obyvatel nebo majetku

humanitarni pomoc obyvatelstvu a zajiSténi podminek pro jeho nouzové preZziti

2.3 Odborna priprava personalu JPO obce preduréené k plnéni specifickych ukolt
ochrany obyvatelstva

Pravidelna odborna pfiprava jednotek pozarni ochrany obci pfeduréenych k pInéni ,specialnich® tkolu
ochrany obyvatelstva s Uzemni plsobnosti probiha zpravidla formou UG¢asti na taktickém cvic¢eni nebo
jiné formé& odborné pripravy organizované HZS kraje (Rad vykonu sluzby, 2021). HZS krajt poradaji
pro Cleny JPO obci, pro techniky ochrany obyvatelstva nebo pro velitele druzstev (jednotek)
preduréenych k ochrané obyvatelstva Sestnacti hodinovy kurz Technik ochrany obyvatelstva (T OOB-
16). Obsah kurzu je jednotny pro vSechny JPO obci (tematické okruhy jsou Uvod do problematiky,
struéna charakteristika zakonU a provadécich pravnich pfedpisu, varovani a informovani obyvatelstva,
evakuace obyvatelstva, nouzové preZiti obyvatelstva a humanitarni pomoc, Cinnost jednotek pfi
povodnich a poSkozeni budov, nebezpeéné latky a ochrana jednotlivce pfi uniku nebezpeénych latek
a psychosocialni péfe o postizené obyvatelstvo a preventivné vychovna cinnost obyvatel
a nezohledriuje zaméfeni jednotky ani nerozliSuje jednotlivé funkce ¢lend jednotky. (Technik ochrany
obyvatelstva)
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Zaroven ale pravidelnou odbornou pfipravu hasi¢u (skladajici se z teoretické pfipravy, praktického
vycviku, provéfovacich a taktickych cviCeni, instrukéné metodickych zaméstnani €i specializaCnich
kurz(l) s ohledem na pfeduréenost jednotky pro ochranu obyvatelstva fidi, organizuje a ovéfuje jeji
velitel, ktery zaroven stanovuje rozsah pravidelné odborné pfipravy. V jednotce se zpracovava roCni
plan odborné pfipravy zohlednujici odbornou pFipravu hasi¢l souvisejici s pfeduréenosti jednotky pro
ochranu obyvatelstva. (Rad vykonu sluzby, 2021)

3. POROVNANi SCHOPNOSTi NA ZAKLADE DOKUMENTU

Z literarni reSer$e pravnich dokumentl (zejména vyhlasky ¢. 380/2002 Sb.'") a interniho normativniho
aktu (Rad vykonu sluzby C. j. MV-179143-8/PO-1ZS-2021'2) vyplyvaji Gkoly ochrany obyvatelstva
(O0), které jsou schopny plnit oba zkoumané subjekty a Ize identifikovat ty Ukoly, které je schopen
plnit pouze jeden ze subjekt.

Pozn.: Uvedené vysledky jsou pouze teoretické vystupy vychazejici z komparace pravnich
dokumentt, nikoliv praktické srovnani existujicich subjekti, ani z porovnani situace v celé CR
Ci konkrétnim kraji a pro potfeby tohoto &lanku nebylo provedeno Zadné porovnavaci
namétové Ci provérovaci cviceni.

Oba subjekty jsou schopny plnit uUkoly spojené s dekontaminaci (osob i techniky), evakuaci
obyvatelstva, nouzovym pfezitim, odstrafiovanim nasledkd mimofadnych udalosti, organizovanim
humanitarni pomoci, oznaovanim nebezpecénych oblasti a vyprostovanim osob. Zafizeni CO jsou
navic ur€ena ke zjiStovani nebezpecnych oblasti, k poskytovani prvni pomoci, zabezpeceni ukryti
osob ve stalych Ukrytech a zabezpeceni vydeje prostfedkl individualni ochrany. JPO obci pfeduréené
k plnéni specifickych Ukold OO jsou navic schopné zabezpecit Cerpani vody, patrat a vyhledavat
osoby, plnit ukoly protipovodriové ochrany a podilet se na varovani obyvatelstva.

Tabulka 3 Porovnani kol ochrany obyvatelstva, které mohou oba subjekty vykonavat

JPO obce preduréena k plnéni specifickych

Zazenciviniiosniany ukolli ochrany obyvatelstva

dekontaminace osob a odév(

dekontaminace postizenych obyvatel nebo

dekontaminace terénu .
majetku

dekontaminace vécnych prostredki

evakuace

evakuace obyvatel

nouzové zasobovani vodou

nouzové preziti a organizovana humanitarni pomoc

humanitarni pomoc obyvatelstvu a zajisténi
podminek pro jeho nouzové preziti

poskytovani prvni pomoci

13

provadeéni praci spojenych s vyprostovanim osob
a k odstrafiovani nasledk mimorfadnych udalosti

provadéni zachrannych a likvidacnich praci,
zejména technicka pomoc pfi odstrafiovani
nasledkd mimoradnych udalosti,
protipovodhova ochrana v obci, Eerpani vody,
pomoc pfi patrani a vyhledavani osob

ukryti osob ve stalych ukrytech

vydej prostfedkl individualni ochrany

zjiStovani a ozna€ovani nebezpeénych oblasti

oznadovani oblasti s vyskytem nebezpecnych
latek

varovani obyvatel

" Vyhlaska &. 380/2002 Sb., k pfipravé a provadéni kol ochrany obyvatelstva

12 Rad vykonu sluzby v jednotkach hasiéskych zachrannych sbort podnikd, sborti dobrovolnych hasiél obci a sbort
dobrovolnych hasi&t podniki, C. j. MV-179143-8/P0O-1ZS-2021, z 22. prosince 2021

3 Na druhou stranu podle obecnych Ukolli jednotek SDH obci pfi zachrannych pracich a pfi ochran& obyvatelstva je
jednotka ,schopna poskytnout prvni pfedlékafskou laickou pomoc v rozsahu laické resuscitace, stabilizace, zastaveni
krvéceni, oSetfeni popéalenin a omrzlin“ (Rad vykonu sluzby, 2021)
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Zajimavosti je, Zze dot€ené pravni dokumenty (vyhlaska a fad) v pfipadé zafizeni civilni ochrany hovofri
o zaji$téni (napf. evakuace, nouzového preziti), poskytovani (napf. prvni pomoci), provadéni (napf.
praci spojenych s vyprostovanim ¢i odstrafiovanim nasledk(l) a zabezpeceni (napf. dekontaminace ¢i
ukryti). V pfipadé JPO pojednavaji o provadéni pouze u zachrannych a likvida¢nich praci a pak uz jen
vyhradné o podileni _se (na evakuaci, na oznacovani oblasti, na varovani, na dekontaminaci, na
humanitarni pomoci a na nouzovém pieziti).

Tabulka 4 Prehled ukoll CO, a schopnost obou zkoumanych subjektl je vykonavat

Cinnost preduréeni Zarizeni CO JPO preduréena k OO
Cerpani vody ne ano
dekontaminace osob a odév ano ano
dekontaminace terénu ano ano (je-li terén chapan jako

majetek)
dekontaminace vécnych prostfedku ano ano (jsou-li vécné prostredky
chapany jako majetek)
evakuace ano ano
nouzové zasobovani vodou ano ano (v ramci nouzového
preziti)

nouzove preziti ano ano
odstranovani nasledkd mimoradnych udalosti ano ano
organizovana humanitarni pomoc ano ano
oznaCovani nebezpenych oblasti (oblasti ano ano
s vyskytem nebezpecénych latek)
patrani a vyhledavani osob ne ano
poskytovani prvni pomoci ano ne
protipovodnova ochrana ne ano
ukryti osob ve stalych Ukrytech ano ne
varovani obyvatel ne ano
vydej prostfedkl individualni ochrany ano ne
vyprostovani osob ano ano
zjiStovani nebezpecénych oblasti ano ne
4. USKALI

PfestoZe oba srovnavané jsou pfedureny k vySe popisovanym &innostem, tedy by mély byt schopné
provadét bezodkladné Cinnosti souvisejici s jejich pfeduréenim s havarijnim déjem (napf. dopravit se
na misto udalosti a podilet se na evakuaci) a svym pocinanim nenaruSovat skladbu pfedurenych sil
a prostfedkl (tzn. nepfekazet zasahujicim prvosledovym slozkam), jejich €innost je spojena s urcitym
uskalim.

Personalni zakladnu JPO a nékterych zafizeni CO zpravidla tvofi dobrovolnici, pfipadné zaméstnanci
s nad3enim pro danou véc. Ti se ,v lepSim pfipadé“ soustavné pfipravuji na ,zasah®, ktery ale
dlouhodobé nepfichazi, coz mlze vést k frustraci, v jejimz dusledku opada vile dale provadét
odbornou pfipravu. V okamziku, kdy po dlouhodobé necinnosti dojde k udalosti vyzadujici nasazeni

predmétnych subjekt, mize nastat situace, ze demotivovany personal nebude védét, co délat.

S dobrovolnictvim se kromé& motivace poji i ¢asové moznosti mnohdy zavislé na zivotni situaci.
Nezfidka svobodni (bezdétni) mladi lidé vénuji dobrovolnictvi (€innosti v jednotce &i zafizeni) veSkery
svUj volny €as, a podobné to tak byva i u rodi€u jiz dospélych déti. Na druhou stranu je stejné tak
bézné, Ze rodi¢e malych déti, mladé pary stavéjici rodinny dam, lidé feSici existenni problémy atp. se
dobrovolnictvi tolik nevénuji. Proto skvéle vycvi€ena, odborné pfipravena a sehrana jednotka, jejiz
zdravé jadro je tvofeno napfiklad studenty vysokych Skol, mUze ztratit svou akceschopnost
v okamziku, kdy studenti dostuduji, nastoupi do zamé&stnani a/nebo zaloZi rodiny.

V pfipadé zafizeni civilni ochrany zfizovanych obci mlze byt pro ¢innost vyélenén zaméstnanec obce,
ktery si v pfipadé potfeby povolava ¢leny JPO obce, coz jednak opét narazi na dobrovolnictvi
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a zarovef na vyclenéni téhoz personalu pro paralelni €¢innost dvou rdznych subjektd. Drobnych tskali
je povicero, ale zabyvat se jimi neni pro potfeby tohoto &lanku Géelné. Cinnost JPO obci predurdenych
k pInéni specifickych UkolG ochrany obyvatelstva i zafizeni civilni ochrany je rozhodné smyslupina,
v pfipadé mimoradnych udalosti mizZe pomoci jak zasahujicim pfislusnikim HZS, tak i obyvatelstvu.
Na druhou stranu se vSak objevuji i nazory, zda spiSe nez jako soucast feSeni problému, nejsou tyto
subjekty pouhou moralni demonstraci toho, Ze se na ochranu obyvatelstva nezapomina...

ZAVER

Bez ohledu na ponékud hotky zavér prfedchoziho odstavce maji jak jednotky pozarni ochrany obci
prfeduréené k pInéni specifickych Ukold ochrany obyvatelstva tak i zafizeni civilni ochrany svj
vyznam. UZ jen z pohledu plodného pokryti. VZzdyt napfiklad jen v plzeriském kraji bylo k 30. 11. 2022
celkem 100 JPO obci preduréenych k plnéni specifickych Ukolt ochrany obyvatelstva (z toho jedna
JPO kategorie I, 21 kategorie Il a zbytek kategorie V). V témZe kraji byla k 19. 4. 2023 dohromady 32
zafizeni civilni ochrany, vSechna zfizena obcemi (primarné v souvislosti s opatfenimi proti zvlastnim
povodnim na vodnich dilech na uzemi kraje, ¢emuz odpovida i jejich zaméfeni — 13 pfijimacich
stfedisek, 5 evakuacnich stfedisek, 12 evakuacénich a pfijimacich stfedisek a pouze 2 stfediska stalé
umyvarny osob). Takovyto poCet ma obrovsky potencial zejména, pokud se podafi to, co stoji
v pravnich a ostatnich pfedpisech proménit ve skute¢nost.

Téma JPO obci pfeduréenych k plnéni specifickych ukoltd OO stejné jako zafizeni CO sice neni nijak
nové, ale je relativné opomijené. Zejména porovnani obou subjektl &i jejich pfipravé a &innosti bylo
doposud vénovano velmi malo pozornosti. Toto téma si vSak dalSi pozornost rozhodné zaslouzi.
Pfinejmensim v podobé praktického porovnani JPO obci prfeduréenych k plnéni specifickych tkoll
ochrany obyvatelstva a zafizeni civilni ochrany pfinejmensim ve vybraném kraji.
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ABSTRACT: Personal protective equipment finds its application in the civil protection system, especially during emergencies with
the release of a hazardous substance. In a crisis event requiring the use of personal protective equipment, it is necessary for
people to be able to use this equipment. The most common means of protection in civil protection warehouses are protective
masks. Therefore, in this article, we have focused on comparing the CM-4 type protective masks and the more modern CM-5 and
CM-6 variants through pilot testing. We used practical exercises for students of the Faculty of Security Engineering within the Civil
Protection course to obtain data that allowed us to compare the protective masks. The aim of this paper is also to present a
developed testing method that can be used to evaluate protective masks focusing on subjective qualitative characteristics.
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uvoD

V sucasnosti existuje velké mnozstvo hrozieb, ktoré mbézu ohrozit' Zivoty, zdravie a majetok ludi alebo
celu spolo€nost. V roku 2019 zasiahla svet pandémia spbsobena ochorenim Covid-19. V sucasnosti
prebieha konflikt na Ukrajine, ktory v réznych smeroch zasiahol celt Eurépu. Dal$i zavazny krizovy jav
bolo nedavne zemetrasenie na turecko-syrskych hraniciach, ktoré si vyZiadalo mnozZstvo obeti
a nasadenie velkého podtu zachrannych timov. Na tychto prikladoch mézeme vidiet, ze spolo¢nost
a jednotlivci su vystavovani dopadom krizovych javov prirodného i antropogénneho charakteru, ktoré
modZu nastat. Preto je potrebné, aby fudia mali aspor zakladné informacie a zru€nosti o tom, ako sa
pred nasledkami krizovych javov chranit. Vo svete i na Slovensku na to existuje systém civilnej ochrany.

Spodciatku bola civilnd ochrana zamerana vyluéne na obranu $tatu v €ase vojny a vojnového stavu.
Z toho vychadzal aj pdvodny nazov civilna obrana, ktory bol neskér nahradeny pojmom civilng ochrana.
Prave krizové javy, ako napriklad zemetrasenie alebo priemyselné havarie, pri ktorych doSlo k Uniku
nebezpecnej latky, prispeli k nutnosti rozsirit zameranie civilnej ochrany z €isto obranného charakteru
na komplexnu pripravenost (Gacova 2013). Pod pojmom priprava mézZeme v tomto pripade vychadzat
z vyhlasky Ministerstva vnutra Slovenskej republiky €. 303/1996 Z. z. na zabezpecCovanie pripravy na
civilnd ochranu. Konkrétne sa jedna o pripravu:

e jednotiek civilnej ochrany,

e obyvatelstva na sebaochranu a vzajomnu pomoc,

e na poskytovanie prvej pomoci (Vyhlaska MV SR €. 303/1996 Z. z.).

1. CHARAKTERISTIKA PROSTRIEDKOV INDIVIDUALNEJ OCHRANY

Pripravu obyvatelstva na civilnd ochranu mdZeme chapat ako zakladné znalosti a prakticky nacvik
s pouzivanim prostriedkov individualnej ochrany (P1O). Individualna ochrana je chapana ako dopliujuci
spbsob ochrany obyvatelstva. Patri najma medzi protiradiacné, protibiologické a protichemické
opatrenia. SlUZi na zamedzenie nepriaznivych dopadov nebezpeénych latok a ich chemickych,
fyzikalnych, toxikologickych a biologickych vlastnosti. Individualna ochrana zahffa:

e ochranu dychacich ciest a o¢i,
e ochranu povrchu tela (MV SR, Prostriedky individualnej ochrany 2023).
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Na ochranu pred vlastnostami nebezpecnych latok sa pouziva improvizovana ochrana a prostriedky
individualnej ochrany. Tieto prostriedky patria podla zakona &. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane
a vyhlasky €. 314/1998 Z. z. o podrobnostiach na zabezpec€ovanie hospodarenia s materialom civilnej
ochrany pod material civilnej ochrany (Zakon €. 42/1994 Z. z.),(Vyhladka MV SR ¢&. 314/1998 Z. z.).
Medzi PIO obyvatel'stva patri podla prilohy 1 vyhlasky €. 314/1998 Z. z. :

e detsky ochranny vak, e textilna kapsa na ochrannu masku,

e detska kazajka, e prepravné obaly,

e licnica detskej ochrannej masky, e opravarska suprava,

e licnica ochrannej masky, ¢ meradlo na meranie velkosti ochrannej
e maly ochranny filter, masky.

Detsky ochranny vak sa vyrabal ako dvojucelovy. V nezamorenom priestore sa da pouzit ako postielka
a v prostredi s vyskytom nebezpecénej latky sluzZi na ochranu deti do 18 mesiacov zZivota. Konstrukcia je
tvorena z kovovych rurok a je skladacia. Na kons$trukciu je natiahnuty vak z pogumovanej textilie.
Sucastou vaku su dva difuzne filtre, priezor, manipulaéna rukavica a prisluSenstvo. Tento vak bol
vyrabany podnikom Makyta Puchov. Do systému civilnej ochrany bol zavedeny v roku 1975 (CZK-DV-
75 2007).

Detska ochranna kazajka pozostava z kombinézy, ktora chrani vrchnu Cast tela, vrapovanej hadice
a mechanického duchadla. Je uréena na ochranu deti od 18 mesiacov do 3 rokov. Material je vyrobeny
z polyamidovej pogumovanej tkaniny. Nasavanie vzduchu na dychanie zabezpecuje ventilator, ktorému
dodavaju energiu monoclanky typu R- 14 alebo LR- 14. V pripade potreby je mozné vyuzit ru¢né
duchadlo. Vdychovany vzduch prechadza cez filter MOF (CZK- DK- 88 2007).

Licnica detskej ochrannej masky DM-1. Bola vyrabana v troch velkostiach. Velkost 0 bola uréena pre
deti od 18 mesiacov do 3 rokov. Velkosti 1 a 2 boli ur€ené pre deti od 3 rokov do 10 rokov. Licnica je
vyhotovena z gumovej hmoty. Zorniky su okruhleho tvaru a upinaci systém pozostava z paskového
systému z gumotextilie. Pri spravnom pouZiti chranila pred ucinkami radioaktivnych, chemickych
a biologickych nebezpecnych latok (MV SR, Prostriedky individualnej ochrany 2023).

Licnica ochrannej masky je uréena pre deti starSie ako 10 rokov a dospelé osoby. Vyrabala sa v dvoch
zakladnych typoch. StarSi typ CM- 3 bol vyrabany do roku 1974. Licnica bola vyrabana v Styroch
velkostiach. Zorniky boli okrahleho tvaru s moznostou vsadenia okuliarovych vioziek. Ochranna maska
typu CM- 4 bola vyrabana od roku 1974 do roku 1992. Ma gumotextilny patpaskovy upinaci systém.
Zorniky su ovalneho tvaru a su panoramatické. Sucastou licnice bola aj priezvuéna vlozka, ktora
umoznovala lepSiu komunikaciu po nasadeni masky. Vo vnutri licnice je zabudovana tiez polomaska.
Ta sluZi na oddelovanie vdychovaného a vydychovaného vzduchu a zabraruje tak zahmlievaniu
zornikov. Maska typu CM- 4 bola vyrabana v troch velkostiach (MV SR, Prostriedky individualnej
ochrany 2023). Tieto masky boli nahradené novsimi CM — 5 a CM — 6. Moderné masky su vyrabané
v univerzalnych ale aj typizovanych velkostiach (zalezi podla vyrobcu).

Maly ochranny filter typu MOF sluzi na ochranu dychacich ciest proti nebezpe¢nym latkam. Je to
najstarsi funkény typ filtru v systéme civilnej ochrany. Je kompatibilny s ochrannymi maskami typu DM-
1, CM- 3/ 3h, CM- 3 a CM- 4 (MV SR, Prostriedky individualnej ochrany 2023).

Prostriedky individualnej ochrany musia spifat konkrétne zavézné pravne predpisy a technické
parametre stanovené technickymi normami. Pre potrebu definovania niektorych zakladnych zavaznych
pravnych dokumentov a technickych noriem budeme pouZivat pojem osobné ochranné pracovné
prostriedky (OOPP). Osobnym ochrannym pracovnym prostriedkom pritom rozumieme ,kazdy
prostriedok, ktory zamestnanec pri praci nosi, drzi, alebo inak pouziva, vratane jeho doplnkov a
prisludenstva, ak je ur€eny na ochranu bezpeé&nosti a zdravia zamestnanca pred nebezpeéenstvom®
(Nariadenie Vlady SR ¢&. 395/2006 Z. z.).

Medzi zakladné zavazné pravne dokumenty vztahujuce sa na OOPP v podmienkach Slovenskej
republiky patria napriklad:

e Zakon NR SR ¢&. 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody.

e Nariadenie vlady SR ¢&. 395/2006 o minimalnych poZiadavkach na poskytovanie a pouZivanie
osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov.

e Nariadenie vlady SR €. 35/2007, ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach
a postupoch posudzovania zhody na osobné ochranné prostriedky.

e Nariadenie vlady SR ¢&. 355/ 2006 Z. z. o ochrane zamestnancov pred rizikami suvisiacimi s
expoziciou chemickym faktorom pri praci (KordoSova a kol. 2011).
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V podmienkach Eurdpskej unie je zakladnym dokumentom rieSiacim problematiku OOPP Nariadenie
Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/425 z 9. marca 2016 o osobnych ochrannych
prostriedkoch a o zruseni smernice Rady 89/686/EHS. Toto nariadenie rozdeluje OOPP do troch
kategérii podla zavaznosti rizika. Prostriedky individualnej ochrany su pritom zaradené do kategarie llI:
vysoké riziko. Pri tejto kategorii je potrebna okrem skusky konstrukénych vzoriek tiez kontrola kvality
podfa ISO (Kordo3ova a kol. 2011).

Norma STN EN ISO 9001 Systémy manazérstva kvality: Poziadavky, Specifikuje poziadavky na systém
manazérstva kvality, ktory je nevyhnutnou sucastou pre posudzovanie zhody vyrobkov osobnych
ochrannych prostriedkov podla zakona &. 264/1999 Z. z. o technickych poZiadavkach na vyrobky
a o posudzovani zhody a podla Nariadenia vlady ¢.29/2001 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti
o technickych poziadavkach a postupoch posudzovania zhody na osobné ochranné prostriedky. Podla
prvej kapitoly normy su tieto poziadavky na systém manazérstva kvality potrebné, ak ,organizacia
potrebuje preukazat svoju schopnost trvalo poskytovat produkty a sluzby, ktoré spifiaju poziadavky
zakaznika, aplikovatelné poziadavky predpisov a regulacné poziadavky“ (STN EN ISO 9001:2015).

Ak chceme popisat kvalitu vyrobku z objektivnej stranky, musime charakterizovat jeho podstatné znaky,
ktoré musi spinat. Jednym z tychto podstatnych znakov je aj subjektivna kvalita (Mateides a kol. 2006).
Zameranie sa na vnimanie subjektivnej kvality je d6lezité najma pri navrhoch a vyvoji produktov, pretoze
vyrobca a zakaznik (pouzivatel) vnimaju €asto kvalitu vyrobku rozdielne. Na popisanie subjektivnej
stranky kvality sa pouzivaju ,makké data“, ktoré sa ziskavaju pomocou prieskumov (Stofkova a kol.
2021),(Stofkova a kol. 2016). S PIO vykonavaju &innost najmé jednotky civilnej ochrany pri rieseni
mimoriadnych udalosti. Tieto jednotky su €asto tvorené z €lenov dobrovolného hasi¢ského zboru obce
(Ballay, 2022). Aby reakcia zasahujucich osdb bola ¢o najefektivnejsia je potrebné testovat vhodnost
pouzivaného materalu. Pri zamerani sa na vykonavanie testov existuje pristupy, ktoré sa zameriavaju
na urcité kritéria (Sykora a Hylak, 2020). Preto je vhodné poznat aj samotné nazory uzivatelov, ¢o
umozni vhodnejSie vyber konkrétnych typov, pripadne obmenu zastaranych, ktoré su po technickej
stranke v poriadku, spifiaju potrebné kritéria, ale pouzivatel by preferoval inu alternativu. Z toho dévodu
by sa malo testovanie zameriavat aj na subjektivne pocity uzivatelov (Kubas, 2022).

2. KOMPARACIA OCHRANNYCH MASIEK ZO SUBJEKTIVNEHO HLADISKA

Problematikou civilnej ochrany obyvatelstva sa zaobera tiez Katedra krizového manazmentu, Fakulty
bezpe&nostného inZinierstva na Zilinskej univerzite v Ziline. V ramci predmetu Civilna ochrana ziskavaju
Studenti potrebné teoretické znalosti, oboznamuju sa s vSeobecne platnymi pravnymi predpismi
a taktiez riesia pripadové Studie. PoCas semestra maju tiez niekolko cvi¢eni zameranych na prakticku
stranku rozvijania vedomosti a zru€nosti. Jedno ztychto cvi€eni je zamerané na materidl civilnej
ochrany obyvatelstva. Fakulta bezpecnostného inZinierstva ma v ramci svojich priestorov niekolko
Specializovanych u€ebni. Takouto je aj u€ebria civilnej ochrany a BOZP. Nachadzaju sa tu prostriedky
individualnej ochrany obyvatelstva, ktoré su v su€asnosti dostupné v skladoch civilnej ochrany, a tiez
ich modernejSie alternativy aktuélne dostupné na trhu (Sventekova, 2022).

Pocas praktickych cvi€eni si Studenti osvojuju pracu s detskymi ochrannymi vakmi, detskymi kazajkami
alebo spravny postup nasadenia Specialneho ochranného odevu SOO-CO a protiplynovych masiek. V
ramci cvi¢enia maju tiez moznost porovnavat ,staré“ PIO s modernymi. Takéto porovnavanie prebehlo
aj vzimnom semestri akademického roka 2022/ 2023. Zamerané bolo na komparaciu ochrannych
masiek typu CM- 4, CM- 5 a CM- 6. Hodnotenie samotnych ochrannych masiek prebiehalo podfla
stanovenych kritérii, ktoré boli vytvorené v spolupraci s odbornikom z Klubu priatelov civilnej ochrany
v Prievidzi. Kritéria hodnotenia boli zamerané na subjektivne pocity testujucich osdb. VSetky odpovede
boli zaznamenavané do pripravenych dotaznikov. Na nasledujucom obrazku & 1 su zobrazené

testované ochranné masky.
CM-5 CM-6

Obrazok 1 Testované ochranné masky CM-4, CM-5 a CM-6 (Plynova, 2023; Maska, 2023; Ochranna,
2023)

a4
g. ;.S

CM-4
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Ochrannu maska typu CM-4 bola vyrabana za u€elom ochrany pred radioaktivnymi a otravnymi latkami
a bojovymi biologickymi prostriedkami. DalSie charakteristiky ochrannej masky CM-4 su uvedené v prvej
Casti prispevku (Plynova, 2023).

Ochranna maska typu CM-5 zabezpecuje ochranu proti rovhakym nebezpeénym latkam a prostriedkom
ako maska CM-4. Ochrana je zabezpecena nezavisle od meteorologickych podmienok. Maska ma
oproti maske typu CM-4 zabudovany panoramaticky zornik. V pripade potreby je mozné viozit do
zorniku dioptricku vlozku. Maska ma viacero prevedeni, ktoré umoznuju pouzivatefom napriklad prijem
tekutin po¢as doby jej pouzivania. Maska bola z vyroby vyradena v roku 2013 (Ochranna celotvarova
maska CM-5D, 2023).

Nahradena bola typom ochrannej masky CM-6. Tato maska ma v porovnani s typmi CM-4 a CM-5
najvacsi panoramaticky zornik. Vyuzitie nachadza v réznych odvetviach a poskytuje ochranu proti
Sirokému spektru nebezpecnych latok, rézneho druhu. Ochranna masky typu CM-6 ma uz len jednu
univerzalnu velkost a oproti predoslym typom ma rozdielne umiestnenie zavitov na ochranné filtre. Tieto
sa nachadzaju na bo¢nych stranach masky (Ochranna celotvarova maska Guzu CM-6, 2023).

Testovania sa zuc€astnilo 8 Studentov vo veku od 20 do 21 rokov, z toho bolo 6 muzov a 2 Zzeny. Na
otazky sa dalo odpovedat pomocou bodovej stupnice a zatvorenych otazok. Pri niektorych otazkach
bola mozZnost vyjadrit svoj nazor pomocou otvorenej otazky. Prvé kritérium sa zameriavalo na
naroCnost nasadenia ochrannej masky. Respondenti odpovedali na bodovej stupnici.
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Narocnost nasadenia

ECM-4 mCM-5 mCM-6

Obrazok 2 Grafické zobrazenie vysledkov naro€nosti nasadenia masky

Pri sledovani naro€nosti nasadenia ochrannych masiek uviedli respondenti naj¢astejSiu odpoved ,Skér
nenaro¢né“ a ,Nenarocné“. NajcastejSia odpoved pri ochrannej maske CM- 4 bola ,Skér nenaro&né*
a pri maskach CM- 5 a CM- 6 ,Nenaro€né*. Pri moznosti vyjadrit’ sa k nasadzovaniu jednotlivych masiek
uviedli respondenti hlavne pozitivne ohlasy. Dal$ie kritérium bolo zamerané na upinaci systém
ochrannej masky. Pytali sme sa respondentov, €i po€as nasadzovania ochrannej masky mali problémy
s pritahovanim remienkov. Zarovefi mohli naro&nost’ upinania remienkov vyjadrit na bodovej stupnici
totoznej ako v predoslom pripade. Vysledky su znazornené na nasledujucich obrazkoch €. 3 a €. 4.
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Obrazok 3 Grafické zobrazenie odpovedi respondentov na problémy s upinacim systémom ochrannej

masky
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Obrazok 4 Grafické zobrazenie vysledkov naroénosti pritahovania remienkov podla respondentov

Podla vysledkov na obrazkoch €. 3 a €. 4 md6zeme vidiet, zZe pri ochrannych maskach typu CM- 5 a CM-
6 neboli problémy s upinacim systémom. Pri maske typu CM- 4 uviedli traja respondenti, ze urcity
problém pri dotahovani remienkov nastal. Dal$im skimanym kritériom bola priliehavost licnice
ochrannej masky. Ak ochranna maska respondentom dostato¢ne nepriliehala, mali uviest, v ktorej Easti.
VSetci respondenti mali vhodnu velkost ochrannej masky meranu faciometrom. Vysledky su zobrazené
na obrazku €. 5.
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Obrazok 5 Grafické zobrazenie vysledkov priliehavosti ochrannej masky podla respondentov

Ochranna maska typu CM- 6 dostato¢ne nepriliehala az 6 z 8 opytanych. Respondenti najCastejsie
uviedli, ako miesto, kde im maska neprilieha dostatocne oblast brady. V dotazniku Studenti uvadzali aj
typ tvare. Najcastejsi typ tvare bol ,ovalny“ a ,okruhly“. Tieto dva typy tvare boli najCastejSie pri
negativnych odpovediach na priliehavost ochrannej masky typu CM- 6. V nasledujucej otazke sme sa
Studentov pytali, & im ochranna maska spdsobuje tlak v oblasti Cela alebo v oblasti upinacieho systému.
Vysledky su zobrazené na obrazku €. 6.
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Obrazok 6 Grafické zobrazenie vysledkov na tlak spdsobeny ochrannou maskou

Pri ochrannych maskach typu CM- 5 a CM- 6 nebol u respondentov zaznamenany nepohodiny tlak
spbsobeny ochrannou maskou v oblasti ¢ela alebo upinacieho systému. Pri ochrannej maske typu CM-
4 boli odpovede vyrovnané.
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Dal$im pozorovanym kritériom bola vaha ochrannej masky. Pytali sme sa respondentov, &i im ochranna
maska pride tazka, pri€om po zodpovedani otazky uvadzali tiez odpovede na bodovej stupnici. Vysledky
odpovedi respondentov su zobrazené na nasledujucom obrazku &. 7.
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Obrazok 7 Grafické zobrazenie odpovedi respondentov na vahu ochrannej masky

Predposlednym zo sledovanych kritérii bolo zahmlievanie sa zornikov ochrannej masky. Vysledky su
zobrazené na nasledujucom obrazku &. 8.
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Obrazok 8 Grafické zobrazenie odpovedi na zahmlievanie sa zornikov ochrannych masiek

Posledné kritérium sa tykalo viditelnosti v ochrannej maske. Kazda z testovanych masiek ma rozdielne
velké zorné pole. To je zapri€inené rozdielnym tvarom zornikov, resp. ochranného $titu. Masky typu
CM- 5 a CM- 6 vyuzivaju celotvarovy §tit. Maska typu CM- 4 ma zorniky ovalneho tvaru. VSetky masky
maju panoramaticky vyhlad. Vysledky su zobrazené na nasledujucom obrazku ¢. 9.

-60 -



6
_ 5
? 4
3
-8_ 3
o 2
o o
Nevyhovujuca Skér Skér Vyhovujuca
nevyhovujica nevyhovu1uca vyhovujica
ani
vyhovujuca
Viditelnost'

ECM-4 =CM-5 mCM-6

Obrazok 9 Grafické zobrazenie odpovedi na viditelnost v ochrannej maske

NajlepSiu viditelnost dosiahla podla odpovedi respondentov ochrannd maska typu CM- 6. Tento
vysledok sa dal o¢akavat vzhladom na to, ze maska CM- 6 ma najvacsie zorné pole z testovanych
ochrannych masiek. Najmensie zorniky ma maska CM- 4 a preto skoncila na poslednom mieste. Pre
konecné hodnotenie ochrannych masiek bola pouzita nasledujiuca tabulka ¢. 1

Tabulka €. 1 Tabulka na priradenie bodov pre jednotlivé typy odpovedi

Odpoved Body Poznamka
1= 0 -
2= 0,25 -
3= 0,5 -
4= 0,75 -
5= 1 -
Ano= 1/0 (Podla typu otazky)
Nie= 0/1
Maximalny mozny pocet 80 -
bodov=

Jednotlivym odpovediam boli priradené body podla tabulky ¢. 1. Maximalny pocet bodov, ktory bolo
mozné dosiahnut’ je 80. Kone¢né vysledky z testovania ochrannych masiek CM- 4, CM- 5 a CM- 6 zo
subjektivneho hladiska respondentov su zobrazené v nasledujucej tabulke ¢. 2.

Tabulka €. 2 Vysledky testovania ochrannych masiek zo subjektivneho hladiska

Typ masky K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10  Spolu

CM-4 6,5 ‘ 5 4,75 6 4 5 4,5 4 4 5,75 49,5
CM-5 6,75 7 6,5 7 8 6 6 55 5 7 64,75
CM-6 7,75 ‘ 8 7 2 8 7 55 45 7 7,75 64,5

Na zéklade vysledkov mdZeme vidiet, Ze ochranné masky CM- 5 a CM- 6 dosiahli skoro rovnaké
vysledky. V tabufke &. 2 je Zltou farbou zvyraznena najvy3Sia dosiahnuta hodnota z testovania.
Ochranna maska typu CM- 5, ktora je starsi model oproti maske CM- 6 dosiahla najviac bodov. To mbze
byt spbsobené tiez vysledkami z testovania priliehavosti. Ochranna maska CM- 6 ma univerzalnu
velkost. Nepriliehala az6z8 testujt]cich Ochranné maska CM- 4, ktorasa v suéasnosti nachédza tiez

a vyvoj konstrukcie ochrannych masiek.
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ZAVER

Testovanie ochrannych masiek v podmienkach Fakulty bezpe&nostného inZinierstva prinieslo najma
spestrenie vyu€ovacieho procesu Studentom predmetu Civilna ochrana. Pred testovanim boli po¢as
prednasky oboznameni s problematikou materialu civilnej ochrany. Pocas cvi€eni si mohli vdaka
vybaveniu v Specializovanej u€ebni na CO a BOZP vyskuSat pracu s prostriedkami individualnej
ochrany obyvatelstva. Pred testovanim ochrannych masiek boli dokladne oboznameni o konkrétnych
ochrannych maskach a spdsoboch ich nasadzovania. Testovanie im umoznilo dékladne vyskusat
jednotlivé ochranné masky a zamysliet' sa nad ich funk&nostou.

Na zaklade vysledkov testovania dopadla najlepsie ochranna maska typu CM- 5. Najnovsi typ ochrannej
masky CM- 6 dosiahol len o0 0,25 bodu menej. Pri porovnani ,novsich® typov a ,starSieho” typu CM- 4 je
vidiet zna¢ny rozdiel. Je to pravdepodobne spdsobené faktom, Ze vyvoj ochrannych masiek napreduje
okrem ochrannych vlastnosti aj v oblasti, ktoru najviac vnimaju jej pouzivatelia. Na zaklade vysledkov
nie je mozné tvrdit, ktora z uvedenych masiek je najlepsia, ale priblizuje ndm to, ako ich vnimaju zo
subjektivneho hladiska jednotlivi pouzivatelia. Pre presnejSie vysledky by bolo potrebné testovat
ochranné masky na vacSej vzorke respondentov. Preto by bolo vhodné takéto testovanie vykonavat
kazdoroCne v ramci cvi€eni zameranych na material civilnej ochrany.
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EMERGENCE OF THE LOCAL REPORTING SERVICE IN THE FORMER
CZECHOSLOVAKIA AS AN IMPORTANT PART OF CIVIL AIR DEFENCE

JAN KYSELAK, MIROSLAV JANOSEK

ABSTRACT: The article briefly deals with the genesis of the local reporting service as part of civil anti-aircraft protection
established in former Czechoslovakia in the mid-1930s. The purpose of this service was, among other aspects, a reaction to the
threat of the outbreak of the Second World War and the associated possible use of the then-German air forces in this war, which
again began to take shape in the middle of this decade. The preparation of the article is based on a content analysis of
contemporary materials (especially magazines, legal standards, professional publications, etc.) devoted to the given issue. The
authors conclude that the concept of a local reporting service was viable for its time, corresponded to the possibilities of the state
and, at the same time, the maturity of the technical means that could support the activity of this significant service.

KEYWORDS: Air Forces. Alarm Service. Civil Air Defence. Local Reporting Service. Warning sings

INTRODUCTION

The First World War also marked the creation and first use of air forces, and not only on the side of
Germany. In the structures of these air forces, whose aircraft (if we leave aside the easily vulnerable
balloons or airships) were originally destined for observation and subsequently bombing enemy
positions, fighter aircraft began to gain more and more influence. The end of the First World War with
the defeat of Germany also resulted (on the basis of the Treaty of Versailles) in the dissolution of the air
forces of this country, which consisted not only of aircraft but also of balloons, airships, air and ground
personnel, etc. It did not mean, however, that the idea and other steps towards the creation of a new air
force completely disappeared later due to the political changes that took place in this country in the
interwar period. Thus, in 1935, a new military air force — the Luftwaffe, was created in this country, as a
real threat to all neighbouring countries. For that reason, our state also had to react to this situation.
Among other things, in addition to many different ways and measures, it responded by laying the
foundations and the subsequent creation of a local reporting service, which was supposed to operate in
parallel with the state reporting service and be part of the civil air defence of our state.

The authors of the paper thus try to offer answers to questions related to the genesis and legal support
of the creation of the aforementioned local reporting service, its tasks and organization, and the
relationship to the alarm service, which developed in parallel with the aforementioned local reporting
service and was, from today's point of view, essentially behind the warning and notification tasks.

1. THE EMERGENCE OF A LOCAL REPORTING SERVICE

In the mid-1930s, former Czechoslovakia, based on the negative development of the military-political
situation in Europe, adopted a number of legal norms of a statutory and sub-statutory nature (laws,
government regulations, and directives), which, among other things, laid the foundation for the creation
of a local reporting service.

Among these legal norms, the following can be included in particular:

A. Law No. 82/1935 of April 11, 1935, on protection and defence against air attacks. (Zakon,
1935)

B. Government Regulation No. 199/1935 Coll. of October 18, 1935, issuing some regulations on
the procurement of gas masks and on some obligations of municipalities under the Act on
Protection and Defence Against Air Attacks. (Vladni nafizeni, 1935).

C. Directive CPO-6. Guidelines for the local reporting service. Prague: State Printing Office in
Prague, 1938. (Smérnice, 1938)

Both the mentioned law and the aforementioned government regulation enshrined, among other things,
a whole range of services that were supposed to support the field of civil air defence. According to the
above-mentioned Act (Zakon, 1935), the municipalities could be ordered, through the relevant
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government regulation, to take further steps to protect against air attacks at their own expense, in
accordance with the directives (which were to be issued subsequently), including organizing an alarm,
fire, medical, and Samaritan police, ensuring the masking of inhabited parts of the village and the
extinguishing of lights, ensuring cooperation in the reporting service (state service, secured by the forces
and means of the then Czechoslovak Army), implementing the appropriate training of personnel needed
to perform tasks in these services or areas, etc. In a similar spirit, the reporting service is also enshrined
in the aforementioned regulation (VIadni nafizeni, 1935). The individual services (structures, tasks,
governing bodies, etc.) were then actually elaborated in the form of respective separate directives in
1935-1938.

In this way, the so-called local reporting service was created (see the aforementioned directive), which
was supposed to operate in parallel with the state reporting service and thus complement it. The
importance of the local reporting service increased over the course of a few years, especially after the
occupation of our border area in 1938 (after the adoption of the Munich Agreement), when the territory
of our state was significantly "narrowed", and thus considerable problems arose for the state reporting
service (for example, she lost her voices in the occupied borderlands, etc.). More details, for example,
in (Obrana obyvatelstva, 1938). Considerations about the creation of a local reporting service and about
possible problems associated with its possible functioning appear somewhat earlier — for example
(Spi¢ak and Hes, 1934), (Zelinger, 1936a), (Zelinger, 1936b), (Janag, 1937-1938) etc.

2. TASKS AND ORGANIZATION OF THE LOCAL REPORTING SERVICE

The whole concept of the local reporting service was built mainly on the basis of the mentioned directive
(Smérnice, 1938). According to this directive:

The task (goal) of the local reporting service, as an integral part of the civil air defence of
Czechoslovakia at the time, was primarily supposed to be:

e an observation of the specified space,

o timely detection of enemy aircraft (at night, aircraft were to be detected primarily by hearing),

e tracking of their next flight over our territory and,

e early warning — by sending an appropriate report (on the presence of an aerial intruder and thus
on a real threat to our territory, i.e. businesses, authorities, population) to the local civil air
defence command at the time.

In addition to municipalities, the local reporting service could also be established by important
businesses, where mutual close cooperation with the local reporting service established by the
municipality was assumed.

The structure (bodies) of the local reporting service consisted of:
e commander of the local reporting service
e local sounds.

The commander of the local reporting service (appointed by the commander of the local civil anti-
aircraft defence) was assumed in municipalities with more than 1,000 inhabitants, in smaller
municipalities the commander of the civil anti-aircraft defence managed this service. The task of the
commander of the local reporting service was, in particular, to:

e manage this service,

e prepare its staff,

e choose a suitable place to place the voice,

e ensure the equipment of voices,

e carry out control activities on voices,

e to ensure cooperation with corporate anti-aircraft protection (in some materials previously

referred to as ZPO — corporate anti-aircraft protection) in setting up its local reporting service.

An important part of the local public service was also the so-called local public service announcements.
Voices of the local reporting service were made up of voice personnel and voice equipment. If the
local radio station had more members, a commander of the local radio station was appointed (the
commander of the local radio station or the commander of the local civil air defence).
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The equipment (where available) of the local voice included:

e binoculars,

e optical signaling means (flags — determination for the time of day; red flag — reporting of enemy
aircraft, white flag — departure of enemy aircraft or cancellation of the previous signal),

¢ light signaling devices (lamps — intended for night time; red light — same as for a red flag, yellow
light — same as for a white flag),

e radio station and field telephone (here especially in important municipalities or municipalities
with more than 10,000 inhabitants).

If it was possible in the village, then the main local sound station was established (placed, for example,
on a church tower, chimney, or another elevated place in the village) and advanced local sound stations
were established beyond the perimeter of the village (to which there was direct visibility from the main
local sound station). The main local voice then had a connection with the headquarters of the local civil
anti-aircraft protection, to which it transmitted messages from forward local voices.

Currently, warning the population (as well as notifying crisis management authorities or selected legal
or entrepreneurial natural persons) in both the Czech Republic and Slovakia is one of the most important
tasks of civil protection in both countries. For approximately 85 years, the paging system originally
developed has seen many positive changes in connection with technological progress. Not only in terms
of the introduction of a unified warning and notification system, consisting of independent radio
transmission infrastructures, whose functionality is supported by the necessary software applications
but also concerning the gradual replacement of older warning end elements—rotary sirens, newer,
electronic warning end elements. These include both electronic sirens and local information systems,
both of which, in addition to generating a warning signal, are capable of transmitting pre-prepared
warning information or other important messages (e.g., emergency information, i.e., information on
organizational, technical, and operational measures to protect life, health, and property of the
population). New in the Czech Republic, warning information panels are also included among these
electronic warning end elements—optical devices with acoustic signalling that can display a warning
and other information in the form of texts, pictograms, or another suitable visual form. (Ministerstvo,
2022). Currently used end warning elements in the Czech Republic - see Figure 1.

Figure 1 - 4 Currently used end warning elements in the Czech Republic — rotary siren, electronic
siren, local information system and information panel (Note: Figure 1 - 3 own), (Nacvik, 2023)

In the Czech Republic, the breakdown service of the infrastructure of the unified warning and notification
system is ensured by a cash group, which at the same time checks the function of individual radio
networks at the supervisory workplace of the Storage and Repair Facility of the HZS CR Olomouc (see
e.g. Figures 5 and 6 — supervisory workplace to ensure operation control radio networks and regional
information centres). Troubleshooting of infrastructure elements is then carried out based on the
detection of a malfunction at the mentioned workplace or a reported malfunction by individual regions
24 hours a day. The workplace ensures the readiness of one service group for transmitters and one
service group for notification centres (Opravy and revize, © 2023).
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Figure 5 and 6 Current modern supervisory workplace for ensuring the control of the operation of radio
networks and regional notification centres of the unified warning and notification system

The current warning and notification system is still being improved. Its future can be seen, for example,
in warning the population and the subsequent transmission of emergency information via mobile phones
(public electronic communication networks), enabling connection and communication on selected social
networks, or also in the installation of various applications related to the aforementioned issue of
warning, informing, or further informing the population. Here, however, the utmost vigilance is needed,
so that we do not follow the "German path" in this direction and the bet on the most modern
communication technologies does not pay off—see, for example, (ntv, 2021).

3. THE RELATIONSHIP BETWEEN THE REPORTING AND THE ALARM SERVICE

The reporting service itself, even though it occupied a prominent position among all other services of
the time, had to be logically supplemented by a number of other services that worked in favour of civil
air defence at the time, i.e. which:
o their activity was primarily linked to this service in relation to warning and informing businesses,
authorities and the population (alarm service, liaison service),
e acted as a preventive measure in the event of an air attack (covering service),
e or they worked mainly within the scope of removing potential damage after an air attack (fire
service, Samaritan service, technical assistance, law and order and security, sanitation, etc.).

An irreplaceable place in this system of civil anti-aircraft protection was occupied by the service that
immediately followed the reporting service, namely the alarm service (Smérnice, 1936), which at that
time ensured, from today's point of view, so-called warnings and notifications.

The mission of the reporting service, which was the basis and condition for the implementation of all
measures of defence and protection against air attacks, as stated by Zelinger (1936b), was to "search
the airspace for enemy aeroplanes and follow their flight paths. Furthermore, evaluate the obtained
observations and based on the result of this evaluation, activate active means of defence and the alarm
service". The activity of the reporting service for civil purposes then ended at the reporting service
stations, from where the just mentioned alarm service was responsible for the further dissemination of
news about the activities of the enemy air force. The connecting links between the reporting and alarm
services were the so-called alarm switchboards. These switchboards were already occupied by civilian
personnel. Their task was to inform important businesses or authorities, relevant cities, and towns about
the impending air danger, based on the received messages delivered by the reporting service, so that
all previously prepared protective and security measures could be activated before the attack began.
Less important businesses, authorities, the population, etc., were to be notified by the local alarm
service, which was organized in each municipality.

To expand the signs that were supposed to warn of a possible air raid (of which there were 3 in total at
that time), it was planned to use mainly telephone networks or special signalling devices. The population
should have been made aware, especially by sound, or optical devices, or also through special mobile
alarm units. The sound devices mainly included sirens, buglers, or bells. Optical devices, e.g. the
lowering or raising of agreed flags or the lighting of certain lights were considered, especially where the
sound signal could disappear in the noise. The possible expansion of warning signs by trained mobile
units (on bicycles, motorcycles or just by "mere" runners, etc.) was also considered. The individual types
of signs are summarised in Table 1.
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Table 1 Individual types of signs used in the event of an air threat at the end of the 1930s in the former
pre-war Czechoslovakia (Smérnice, 1936)

The nar.nes of The content of the posting Delivery (announcement) of the sign
the signs
Preparation Alertness of the executive units of civil Privately.
air defence, including at businesses, By telephone or similar links. Could be secured by means of, for
offices, etc., and their assembly at the example, a bell or a trumpet too. It was to be announced by
designated location, incl. start of alternating short and long tones for one minute. This sign could
implementation of scalding to ensure also be secured optically by alternating long and short yellow
further operation. light again for one minute.
Air alarm It meant a warning to the entire By public announcement.
population or employees of companies, | By fluctuating tone (for electric or manual sirens) or intermittent
offices, etc. (for whistles, horns, etc., a two-second tone, interrupted for two
seconds). For this sign bells with a specific way of ringing, or
optical (light) alarm devices with a red color of light (two seconds
of light, one second of interruption) or shrapnel rockets fired from
a pistol during the day could be used. The length of this sign was
set at three minutes.
End of air These signs should not have been By public announcement.
alarm announced immediately after the threat By continuous long tone (for electric and manual sirens,
of an air raid had passed, but only after whistles, horns, etc.). It was also possible to use bells with
the consequences of the air attack had | normal ringing or optical (lighting devices) with the green color
been removed. (permanent uninterrupted light). The length of this sign was
again set at three minutes.

By linking the public (state and local) service and the alarm service, a suitable foundation was laid in
former pre-war Czechoslovakia for solving one of the important areas of civil air defence at the time.

4. APPROACHES TO SOLVING THE REPORTING AND ALARM SERVICE AT THE TIME
OF ITS BIRTH AND AT PRESENT

In the almost eighty years since its inception, the civil air defense alarm service in particular has
undergone an incredible transformation, which was mainly due to technological progress in the field.
Some countries are even currently slowly retreating from the use of classic warning end elements as an
important part of this service, increasingly focusing on warnings (and also subsequent information)
through, for example, social networks connected to various applications in mobile phones, etc. But there
is also the possibility of warning and informing by using the DRM (Digital Radio Mondial) standard or
the DRM+ standard, incl. possible use of the EWF (Emergency Warning Function) service. The goal of
using these standards or the services associated with them, as stated, for example, by the co-authors
in the article Transmission of warning messages to the population using terrestrial digital radio, is "... to
inform the public about the impending disaster as soon as possible and to provide the public with all
relevant information (Wieser and Adamec, 2019).

The reporting service of the civil air defence with its intended visual or sound stations lost its importance
with the end of the Second World War. The task of detecting possible enemy air attacks became the
domain of the military units (armed forces) of the former Czechoslovakia, which increasingly focused on
the use of radar detection, the genesis and initial development of which was helped by the
aforementioned Second World War.

The alarm service, today we could refer to the warning and notification system (see also above),
however, in its decades of existence, it has undergone substantial changes, which have undoubtedly
made it one of the most important tools for the protection of the population of both countries within the
framework of the Czech and Slovak Republics. Compared to the period of the genesis of the alarm
service, which was mainly provided by links, the current warning and notification system relies mainly
on digital and radio technologies, where every electrical device of this system (except for electric rotary
sirens) is additionally backed up to min. 72 hours of operation.
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The fact that the issue of warning is an important area of population protection, not only in the Czech or
Slovak Republic, is evidenced by a number of outputs devoted to the given area. E.g. the co-authors in
their article Comparison of the flood warning methods in selected European states (Lukas, Mrazkova
and Suar, 2021) emphasize that "The warning itself plays a key role in protecting the population, as it
enables a quick and adequate coordinated response to the threat."

The initial signals - signs (see Table 1) have also undergone significant changes within both states. The
Czech Republic, in contrast to these primary signals, has only one warning signal - "General warning"
— a 140-second fluctuating siren tone (Vyhlaska, 2002). Similarly, Slovakia has a "General danger"
warning signal — a 2-minute long fluctuating siren tone. Compared to the Czech Republic, Slovakia has
also warning signal the warning signal "Danger by water" — a 6-minute long constant tone of sirens, it
also has a separate signal "End of danger" — 2-minute long constant tone of sirens without repetitions
(Decree, 2006). In the Czech Republic, this separate signal does not exist, only the information "End of
warning" is prepared as part of the warning informations (use, of course, only for electronic end elements
of the warning). Neither the Czech nor the Slovak Republic currently has a separate warning signal that
can be used in a state of war — for example, in relation to an air attack. The currently valid, above-
mentioned Slovak legal standard (Vyhlaska, 2006) partially deals with this issue, but only in relation to
the electronic end elements of the warning — a 2-minute long fluctuating siren tone with the warning
information "Caution, air alarm" reproduced three times in a row. The Czech Republic does not mention
this issue at all in the aforementioned legal norm (Vyhlaska, 2002).

When comparing the above-mentioned valid signals of both countries and the individual signals — signals
listed in Table1, it is highly justified and also logical that the direction (orientation) of these initial signals
(in contrast to the present) is only on military threats associated in particular with possible air attacks.
With the end of the Cold War, the Czech Republic and Slovakia generally began to orientate themselves
primarily towards non-military threats in relation to warning signals. Here it can be stated that in relation
to the latest events in Europe and the world (armed conflict in Ukraine, etc.), both countries have a
certain debt within their system of warning and notification. The problem in this area can currently also
be seen in the case of a long-term power failure (interruption of the supply of electricity) in the failure to
back up electric rotary sirens, both in Slovakia and in the Czech Republic, and thus in these cases the
dysfunction of these sirens. In the Czech Republic, this type of siren still currently makes up more than
half (5,277 units) of all end warning elements (electronic — 4,474 units). On the other hand, in the second
half of the 1930s of the last century, in connection with the genesis and initial development of the
mentioned alarm service in the former Czechoslovakia, the responsible authorities significantly dealt
with the issue of alternative methods of warning. That is in ways that would either replace electric rotary
sirens in the event of an interruption in the supply of electricity or replace the function of these sirens
where they had not been installed at that time. Closer authors Kyselak, Jano3ek and Zelenak (2022). At
least within the Czech Repubilic, it can be hoped that a shift and an acceleration in the replacement of
electric rotary sirens with electronic warning end elements will occur in the near future based on the
conclusions of the inspection action of the Supreme Audit Office of the Czech Republic (NAK, 2023).

CONCLUSION

Especially in the second half of the 1930s, former Czechoslovakia went through difficult times. Due to
the negatively evolving military-political situation in Europe, our country had to urgently prepare for a
possible armed conflict with Germany, where the use of weapons was constantly increasing, and the
rhetoric of combat was increasing. Therefore, our state adopted a number of measures, including in
relation to defence and protection against air attacks, which included the creation of a local reporting
service.

The course of events — the occupation of the borders of our state in 1938 and subsequently the entire
country essentially without a fight in 1939 did not allow the local reporting service to be properly tested
in practice. Even so, it can be concluded that its concept was viable at the time and corresponded to the
possibilities of the state and the maturity of the technical means that could support the activity of this
not-insignificant service.
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IDENTIFIKACIA A HODNOTENIE PROBLEMOVYCH OBJEKTOV
CESTNEJ INFRASTRUKTURY Z HLADISKA PREJAZDNOSTI
HASICSKEJ TECHNIKY

IDENTIFICATION AND ASSESSMENT OF PROBLEM ROAD
INFRASTRUCTURE OBJECTS FROM THE POINT OF VIEW OF THE
PASSABILITY OF FIREFIGHTING EQUIPMENT

BOHUS LEITNER, MICHAL BALLAY, JAN KRISANDA

ABSTRACT: The paper contains the characteristics and results of the proposed procedure for the locations and specific objects
of the transport infrastructure identification in the selected territory, which may have a negative impact on the conditions for the
smooth passage of firefighting equipment. The aim of the paper is the presentation of a practically focused procedure for identifying
problem areas and objects on land roads from the point of view of fast and safe transportation of emergency equipment to the
scene of the incident. The article contains a description of the proposed, practically oriented, procedure designed to reveal the
so-called permanent or temporary critical locations and selected results from its practical application to the emergency perimeter
of the Liptovsky Hradok fire station.

KEYWORDS: intervention activity, transport to the intervention site, operation of firefighting equipment, critical crossing point

uvoD

Hasi¢ské jednotky sa pomerne €asto pri vyjazdoch na miesto zasahu stretdvaju s lokalitami,
podmienkami alebo koliznymi situaciami na trase pri doprave na miesto zasahu. Uvedené problémy
moézu mat viac pri€in. Jednou z nich je aj Ciastocné alebo uplné obmedzenie prejazdu nasadenej
hasi¢skej techniky na zvolenej trase veducej k miestu zasahu. Zasahujuce hasi¢ské jednotky obvykle
nemaju informacie o vSetkych aktualne problémovych miestach v zdsahovom obvode, nakolko sa méze
jednat’ nielen o lokality resp. jednotlivé objekty s trvalym obmedzenim prejazdu, ale aj o obmedzenia
doCasného charakteru. Pre zaistenie rychleho s bezproblémového prejazdu zasahujucej techniky je
dolezité takéto tzv. kritické miesta (KM) identifikovat, ziskané informacie zhromaZzdit, analyzovat
a vhodne vyuzivat' v kazdodennej ¢innosti a pri planovani trasy konkrétneho nasadenia techniky resp.
pri planovani vhodnych alternativnych tras.

V cestnej infrastrukture existuje mnoZstvo parametricky nevyhovujucich alebo koliznych miest
a objektov na cestnej infrastruktare, v ktorych méze vznikat zvySené riziko neprejazdnosti hasi¢skej
techniky alebo riziko vzniku inych neZiaducich udalosti (SSC, 2022), (V doprave, 2022). Uvedené
problémy su najCastejSie vyvolané:

. nevhodnym rieSenim (navrh, realizacia) cestnych komunikacii a ich prvkoyv;

. nedodrziavanim normovych parametrov pri budovani pozemnych komunikacii;

. zakrutami, ako zakrivenim cesty do ostrejSieho obluka, ktoré predstavuju rizikové miesto
z hladiska rozmerov vozidla alebo neprimeranej rychlosti;

. neresSpektovanim dopravnych znaceni ,Zakaz statia“ a ,Zakaz zastavenia“ na sidliskach a
inych miestach, kde mdZe byt znemozZneny prejazd inych vozidiel;

. mostné konstrukcie, nespifiajice pozadované parametre alebo technicky stav;

. prace na cestach, obmedzujuce dopravnu kapacitu a vznik kongescii;

. dopravné nehody, iné poruchy pozemnych komunikacii;

. ale napriklad aj znemoZnenie prejazdnosti Useku cestnej komunikacie z dbévodu

extrémnych javov (povodne, spadnuté stromy, poladovica a iné) (Sabaka, 2022), (Nemsila,
2022), (Kulcsar, 2022), Medvecky, 2022)
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Samozrejme, nie je realne, aby kazdy technik - strojnik na hasi¢skej stanici dokonale poznal v3etky
komunikacie a trasy vo svojom obvode alebo aktualnu dopravnu situaciu na nich v realnom Case. Na
hasi¢skych staniciach, ako aj na Krajskych operacnych strediskach aktualne chyba konkrétna forma
centralizovanej evidencie kritickych miest a objektov pre prejazd hasi¢skej techniky na vymedzenom
uzemi. Hlavnym cielom ¢&lanku je preto prezentacia navrhnutého, prakticky orientovaného, spdsobu
uréovania problémovych miest prejazdu hasiCskej techniky - dalej uvadzané ako kritické miesto, pocas
dopravy na miesto zasahu a jeho prakticka implementacia v ramci vybraného zasahového uzemia.

1. POSTUP URCOVANIA PROBLEMOVYCH MIEST PREJAZDU HASICSKEJ TECHNIKY

Pod pojmom problematické miesto prejazdu budeme rozumiet taky bod / objekt v dopravnej
infrastrukture, v ktorom méze byt obmedzeny alebo znemozneny prejazd hasi¢skej techniky, nielen pri
jazde na miesto zasahu ale aj pri plneni beznych uloh. Obmedzenie prejazdu v akomto mieste méze
byt spbsobené viacerymi Cinitelmi, ale predovsetkym:

. lokalizaciou a priestorovym usporiadanim miesta (objektu) na prejazd techniky;
. hmotnostného alebo rozmerového obmedzenia;
. kvalitou povrchu vozovky a dalSimi podmienkami a parametrami, &i uz samotnej techniky

alebo konkrétneho miesta na dopravne;j sieti.

1.1 Teoreticky ramec navrhovaného postupu

Pri navrhu spdsobu identifikacie a hodnotenia kritickych miest prejazdu (Obrazok 1) z pohfadu jej
logickej a praktickej vyuzitelnosti je postup najskér roz€leneny na identifikaciu trvalych KM a primeranu
informovanost o tzv. do¢asnych KM v ramci zasahového obvodu. (KriS§anda, 2022)

! A ‘Doéasne KM
Mapove podklady KOS IZ3
Informicie od prishEnikov OR Ha7Z
Informacie od obcei Sprava ciest
Nahodné najdenie KM Obec

1

Prijatie informicii o
_doéasnom KM

| Obomimenie s KM |
'
|Ndvrh dogasného rieSenia|

|| Evidovanie obmedzenia |

Po skonéeni olm:led_zsenia
KM ukonéenie evidencie

Obrazok 1 Graficka schéma postupu identifikacie kritickych miest na dopravnej trase (KriSanda, 2021)
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1.2 Identifikacia a hodnotenie trvalych kritickych miest

Trvalé resp. dlhodobé kritické miesto je mozné definovat ako lokalitu alebo objekt dlhodobo tvoriacu
prekazku alebo Specificku situaciu pri prejazde hasicskej techniky. Takéto miesta mézu predstavovat
riziko aj vzhladom na ro¢né obdobie, premavku v lokalite, pripadne aktualne poveternostné podmienky.
Riziko prejazdu je mozné v ur€itej miere znizit napr. zlepSenim rekognoskacie a znalosti uzemia,
poznanim konkrétnych pomerov a suvislosti v mieste obmedzeného prejazdu techniky, zru¢nostami
a praxou obsluhy, ale aj podmienkami pripadnej obchadzky KM. Dlhodobé kritické miesta v ramci
cestnej infrastruktdry mozu predstavovat':

. miesta s obmedzenou Sirkou pre prejazd techniky,

. nizke mostné objekty a podjazdy,

. hmotnostné obmedzenie,

. zakruty, ktoré mozu predstavovat problém pri prejazde techniky,

. kruhové objazdy a krizovatky s obmedzenou moznostou prejazdu,

. miesta poskodenia alebo naru$enia vozovky,

. miesta na cestnej komunikacii s vyskytom namrazy a snehovych zavejov,

. lokality, kde je prejazd znemozneny / obmedzeny nedodrZzanim dopravného znacenia (napr.

nespravne parkovanie vozidiel) a iné. (Krisanda, 2022).

Navrhnuty postup pre identifikaciu a predbezné hodnotenie KM pozemnej dopravnej infrastruktary
je mozné roz€lenit do niekolkych, vzajomne nadvazujucich, krokov:

Krok 1 - vytipovanie skupin kritickych miest : vzhfadom na charakter Uzemia, na ktorom sa zasahovy
obvod nachadza, je potrebné definovat hlavné skupiny kritickych miest, ktoré sa v fiom mézu
vyskytovat. Je zrejmé, Ze v kazdom zasahovom Uzemi sa nachadzaju nejaké potencialne kritické
miesta. Preto je mozné na zaklade rekognoskacie a analyzy prostredia, znalosti o parametroch
hasi¢skej techniky a problémovych miest na cestnych komunikaciach na uzemi vymedzit kfu¢ovée
skupiny potencialnych kritickych miest (Obrazok 2).

Skupiny kritickych
miest

[ [ 1

Nedostatoény
Mostné objekty Krizovatky Zikruty prejazdovy profil Podjazdy
vozovky

Obrazok 2 Rozdelenie trvalych kritickych miest do zakladnych skupin

Na zaradenie konkrétneho miesta do skupiny kritickych miest je potrebné najskér definovat lokalizaciu
miesta, €o je mozné realizovat napriklad na zaklade realnych skusenosti z vyjazdov; informécii od
prislusnikov HaZZ a DHZ v zasahovom Uzemi; Policajného zboru SR, pripadne samospravy, alebo aj
z mapovych podkladov, fotodokumentacie, projektovej dokumentacie a pod. (Zakon &. 8/2009 Z.z.),
(Zakon €. 135/1961 Z.z.), (SSC, 2022).

Krok 2 - vykonanie kondi€énej jazdy na miesto potencialneho kritického bodu: po ziskani informacii
o lokalizacii potencialnych kritickych miest je vhodné vytipované miesta preskimat’. Je vhodné vykonat
kondiénu jazdu priamo s hasi€skou technikou, ktora by mohla mat problémy s prejazdnostou v
konkrétnej skupine KM. Kondi¢né a overovacie jazdy je potrebné podla pokynu prezidenta HaZZ &.
36/2005 o vykone strojnej sluzby v Hasi¢skom a zachrannom zbore vykonavat pravidelne a preto sa
javia ako vhodny nastroj aj na realizaciu prieskumu a zhodnotenia problémovych objektov pre prejazd
techniky priamo na mieste (SSC, 2022), (Pokyn . 36/2005), (Vyhlaska €. 162/2006).

Krok 3 - rekognoskacia potencialneho KM, vyplnenie formulara jeho obhliadky: rekognoskacia
predstavuje vykonanie prieskumu v bode alebo objekte, ktorého parametre mézu predstavovat
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problémy pri prejazde konkrétnej zasahovej techniky (Nariadenie MV SR €. 68/2010). Primarne sa jedna
o priame pozorovanie objektov, ktoré mozu na konkrétnom mieste ovplyviiovat prejazdnost hasiCskej
techniky. Na mieste je do vytvoreného formulara na obhliadku kritického miesta potrebné zaznadit
vyzadované udaje podla charakteru kritického miesta (Obrazok 2). Vo vSeobecnosti je potrebné slovne
zapisat lokalizaciu miesta a jeho GPS suradnice na zaznacenie do mapy. Ak je potrebné a situacia to
dovoluje, je vhodné vykonat fyzické zameranie (Sirka vozovky, vySka podjazdu, ainé relevantné
parametre). Namerané Uudaje sa nasledne moézu napriklad porovnat zakladné parametre
najpouzivanejSej hasi¢skej techniky v podmienkach HaZZ SR (Tabulka 3), na zaklade ¢oho je mozné
predbezne urdit, ktoré vozidlo mdze mat s prejazdnostou cez dané KM problémy.

Tabufka 1 Parametre vybranej hasiskej techniky

Vybrani hasicski technika
Parametre MB Vario | MB Atego | MB Sprinter Iveco CAS 30 Tatra |CAS 30 Iveco| AR30MB | AR 39 MB Polaris
815D 1529 316 Cdi Multistar 815877 Trakker Atego Atego 1629 Ranger
V¥ika [mm] 3070 3355 2350 3400 2850 3350 3300 3650 1930
Sirka [mm] 2240 2500 1933 2300 23550 23530 2350 2500 1524
Dika [mm] 6440 7 580 5585 03850 9400 8 780 8900 10800 2950
Néjazdovy uhol -
ooy 28 25 26 14 37 30 13 21 51
preduy []
Nijdovfuol-| g 18 21 12 30 2 9 16 40
radny [']
Pohon kolies 4x4 4x4 4x4 4x2 6x6 6x6 4x2 452 x4
Celkovd 7490 15000 3500 14 500 25000 26 000 9500 16000 631
hmotnost’ [kg]
Polotovostd 6030 14730 3350 14 250 14 750 14 540 8240 15700 617
hmotnost’ [kg]
Svetld viika
200 225 190 135 360 285 180 170 305
[om]
Polomer
. 6620 7150 6200 3350 10275 9065 6850 6 850 4350
zatcania [mmj

Krok 4 - sledované parametre pre skupiny kritickych miest a ich vyhodnotenie: pre kazdu zo
skupin kritickych miest (Obrazok 2) su klu¢ové parametre podstatne rozdielne a preto boli v ramci
navrhnutého postupu definované vZzdy v samostatnych tabulkach . Pre ilustraciu budua v €élanku uvedené
iba sledované a vyhodnocované parametre pre skupinu objektov ,podjazdy®, ktoré je mozné primarne
posudzovat na zaklade zvolenych parametrov podla Tabulky 2.

Tabulka 2 Sledované parametre pre podjazdy (podla: KriSanda, 2021)

Sledované parametre pre podjazdy Jednotky
Vyska podjazdu [mm]
Sirka podjazdu v najuziom mieste prejazdu [mm]
Vyikovy najazdovy uhol do podjazdu alebo za podjazdom []
Polomer zatacania do podjazdu alebo za podjazdom [mm]
Typ spevnenia vozovky (spevnena, nespevnena) [slovne]
Moimé zatopenie vozovky v pripade extrémnych povetemostmych javov [slovne]

Ostatné druhy potencialnych problémovych objektov (Obrazok 2) a detailnd charakteristiku ich
vyhodnocovanych parametrov a vlastnosti je mozné najst v (KriSanda, 2021).

Krok 5 - vyhodnotenie obhliadky a dokumentacia identifikovanych KM: na zaklade zistenych
skutognosti a nameranych hodn6ét z terénu je mozné urgit, ktoré z preskimanych miest st potencialne
problémové z hladiska prejazdnosti konkrétnej techniky. Uvedena skutoCnost sa preveruje
prostrednictvom porovnania nameranych hodnét z obhliadky a technickych (dajov (parametrov)
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hasi¢skej techniky v zasahovom obvode (Tabulka 2). Zistené rizikové kritické body je nasledne vhodné
spolu s fotodokumentaciou, nakresom, navrhom rieSenia (obvykle obchadzky) a formularom z obhliadky
kritického miesta evidovat napr. na ohlasovni poziarov. Je taktiez vhodné, aby takéto Specifické
informacie a materialy boli zaradené do vzdelavania technikov - strojnikov na konkrétnej hasicske;j
stanici (HS — Liptovsky Hradok). V idealnom pripade by bolo najvhodnejSie zaznadit identifikované
miesta do mapy zasahového obvodu a pripadne aj do elektronickych map v systéme navigacie tabletu
Gina.(COORD-COM — mapové podklady)

1.3 Identifikacia a hodnotenie do¢asnych kritickych miest

Docasné kritické miesto je miesto, na ktorom sa poc€as kratkej doby vyskytlo ur€ité obmedzenie pre
prejazd hasiCskej techniky. Riziko pre bezproblémovy prejazd hasiCskej techniky je mozné znizit
v€asnymi informaciami o obmedzeniach, o presnom €ase trvania obmedzenia prejazdnosti alebo
moznostiach obchadzky daného miesta, resp. Useku. Medzi kratkodobé KM sa obvykle zaraduju miesta
na cestnej komunikacii, na ktorych prebiehaju:

e prace na ceste vykonavané spravcom cesty alebo inou firmou,

e miesta vzniku dopravnej nehody,

e stavebné / buracie prace na ceste a v jej blizkosti,

e poruchy a nasledné opravné prace na technickej infrastruktire (elektrina, voda, plyn, data

a pod.) v blizkosti ciest;
¢ nevhodne odstavené motorové vozidla, ale aj
e havarijny stav vozovky alebo infrastruktirnych objektov a pod.

Kritickymi miestami prejazdu hasi¢skej techniky, ktoré maju iba do¢asny (kratkodoby) charakter, sa v
¢lanku nebudeme detailnejSie venovat.

2. KRITICKE MIESTA PREJAZDU HASICSKEJ TECHNIKY V ZASAHOVOM OBVODE
LIPTOVSKY HRADOK

Pre overenie navrhnutej metodiky identifikacie kritickych miest prejazdu hasiCskej techniky bol zvoleny
zasahovy obvod hasi€skej stanice Liptovsky Hradok (obrazok 3).

PR

Obrazok 3 Mapa zasahového obvodu Liptovsky Hradok

Na zaklade mapovych podkladov, informacii od prislusnikov sluziacich na hasi¢skej stanici, informacii
od starostov obci a empiricky odhadnutych problémovych miest prejazdu hasiCskej techniky bolo
v zdsahovom obvode vytipovanych celkom 30 objektov.

VSetky takto identifikované objekty je moZné charakterizovat’ ako potencialne dlhodobé kritické miesta.

Na zaklade vysSie uvedeného postupu identifikacie boli v3etky vytipované lokality a posudzované
objekty rozdelené do 5 skupin (Tabulka 3).
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Tabulka 3 Rozdelenie po¢tu skumanych miest do jednotlivych skupin

Skupina Pocet skimanych miest
Mostné objekty 6
Krizovatky 6
Zakruty 4
Miesta z nedostatoénym prejazdovym profilom 8
Podjazdy 6

3. PRIESKUM, PARAMETRE A HODNOTENIE POTENCIALNYCH KRITICKYCH MIEST

Po identifikacii potencialnych problémovych miest prejazdu zasahovej techniky bolo v ramci
naplanovanych kondiénych jazd prislusnikov Hasi¢skej stanice Liptovsky Hradok realizovana obhliadka
na mieste s ciefom preskumat charakter, podmienky a obmedzenia potencialnych kritickych miest.
Vysledky preskumania vSetkych 30 vytipovanych potencialnych KM v ramci zdsahového obvodu podfa
vysSie definovanych krokov postupu pre uréovanie KM boli zaznamenané do pracovného formulara.
Jeho forma a obsah su zrejmé z Obrazku 5, ktory obsahuje vyplneny formular- pre objekt typu ,podjazd*.

Na zaklade vyplneného formulara je mozné popisat kazdd skimanu lokalitu. Pre obmedzeny rozsah
prispevku bude uvedeny iba priklad vyplneného formulara pre kritické miesto typu — podjazd — aj s
navrhom vhodnej obchadzkovej trasy (Polaris Ranger 900).

V zasahovom obvode Liptovsky Hradok bolo prostrednictvom navrhnutého postupu posudzovanych
celkom 6 podjazdov:

. Liptovsky Hradok — podjazd pod mostom cesty 1/18,

. Liptovsky Hradok — podjazd pod mostom pri Zelezni€nej stanici,
. VaZec — podjazd pod Zeleznicou,

. Vychodna — Podjazd pod Zeleznicou,

. Podjazd v obci NiZzna Boca,

. Podjazd VaZec — Hlavny vstup do obce.

Po obhliadke uvedenych objektov a naslednom porovnani zameranych hodnét s parametrami hasi¢skej
techniky (Tabulka 2) boli dva objekty — podjazdy Liptovsky Hradok a Vychodna - uréené ako
bezproblémové, naopak Styri objekty boli uréené ako problémové.

Na preukazanie implementacie navrhnutého postupu bol ako potencialne KM zvoleny objekt podjazdu
pod Zelezni¢nou tratou v obci VaZec - Hlavny vstup do obce (obr. 4). Podjazd je sucastou hlavnej
pristupovej komunikécie do obce Vazec. Sirka vozovky v podjazde je 5 250 mm a maximéalna povolena
vySka vozidiel ktoré mbézu cez podjazd prejst je 3 300 mm. Vzhladom na rozmery podjazdu a velkost
hasi¢skych vozidiel, predbezna analyza poukazuje na problém s prejazdnostou.

Obr. 4 Zelezniény podjazd v obci Vazec - vstup do obce
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Formular na popis kritického miesta prejazdu hasi¢skej techniky Namerané parametre pre podjazd:

: % - e . r e Sledované parametre pre podjazdy Jednoticy | Nameraneé bodmoty
Papis objektu: Zelezniény podjazd — vjazd do obce VaZee s potats = - 308
Lokalizacia D]J}Elil'll: Vazec ulica Hlavna Sizka podjazdu v mpuSom miest prejaziu [um] 5250
GPS siradnice:  49° 3'43.4239849" N 19° 38 47.3443122"E [VySkoy néjaadovy ubol do podjazth alebo 2 podjaziom stpei{] 0

[Polomer zatdcania do podjazdu agbo za podjaziom [omz] viac ako 13 000
Typ vozouky spevnend akbo nespewnena [shovne] spevnena asfalt
Skupina Eritickych miest a parametre miesta: [Moime zatopenie v prpadé exzénmich povetamostch javor [sbvze] nie

O Mostny nb_iektm Krizovatka(] Zakruta[] Nedostatoény profil vozovky = Podjazd Fotodokumentacia s navrhom obchadzkovej trasy:

Pozndmba: Konkrdtne parameire krttichiho miesta zaznadic na drubej sirane formuldra
Vozidli ktoré maja problém pri prejazde cez uvedené miesto :

B MB Atego 152001 MB Vario 816 DL MB Sprinter[] Tatra 815/7E Iveco Trakker
[0 AR30MB Atego B AR30 MB Atego B Fveco Multistar (JTn

Konkrétne problémy pri prejazde techniky: Vzhladom ma vigkové cbmedzenie
limitujiici je prejazd vozidiel s viikou vation ako 3 300 mm. (Obr. 31)

Situaéna schéma objektu :

Obr. 31 Prejazd cez podjazd vozidlom Tatra 815 - 7 [28]

Navrh riefenia: V pripade potreby zdsahu s techmikou s vy3%ou vyskou ake vyika

Felemica
. 5250 mm |
3308 mm &
o - S

podjazdu, je potrebng vyuzit' ako obchadzku Zelezméné pniecestie na zapadne] strane
obce, Dizka obchadzky je 1.7 kilometra. Zobrazena je na obrazku ¢ 32 Obr. 32 Spésob obchadzky mostu v obei Vazec cez Zelezniéné priecestie [28]

Obrazok 5 Formular na popis KM — Zelezni¢ny podjazd vo VaZzci

Samozrejme, bolo realizované aj posudenie dalSich skupin objektov, ako krizovatky (6 kriZovatiek),
zakruty (4 miesta), miesta s nedostatoénym prejazdovym profilom (8 miest) a miesta s obmedzenou
vyskou prejazdu - podjazd (6 problémovych objektov). Vysledky z ich hodnotenia su uvedené v Tabulke
4. Vyhodnocované parametre a detailnejSie spracovanie je mozné najst v (Kri8anda, 2021).

ZAVER

Autormi bola navrhnutéa metodika na identifikovanie kritickych miest, ktora bola nasledne overena na
Uuzemi zasahového obvodu Liptovsky Hradok. Po aplikovani metodiky, meraniach v teréne a analyze
vysledkov bolo preukazané, Ze 11 miest predstavuje problém pri prejazde niektorej hasi¢skej techniky.
Tieto miesta boli podrobnejSie preskimané, a bolo k nim navrhnuté adekvatne rieSenie. Na obrazku 5
je pre ilustraciu uvedeny ,Formular na popis kritického miesta“, konkrétne pre mostny objekt medzi
Liptovskou Kokavou a Pribylinou (obrazok 4). Dokumentacia vSetkych posudzovanych kritickych miest
(tabufka 4), bola zaloZena do dokumentacie hasi¢skej stanice Liptovsky Hradok (HS Liptovsky Hradok).
V pripadoch, kde bola moznost navrhnutia obchadzkovej trasy, bola takato trasa zaznaena na mapovy
podklad aj s pribliznou dizkou obchadzky a zaradena do dokumentacie na hasiéskej stanici. Pri
objektoch, kde moznost obchadzkovej trasy nie je mozna, boli navrhnuté iné rieSenia zaistujuce lepSiu
priechodnost’ hasi€skej techniky danym miestom a umoznilo dodrzat’ €as dojazdu na miesto zasahu.

Na zaklade praktického overenia v ¢lanku prezentovaného postupu pre parametrické zhodnotenie
a naslednu identifikaciu problémovych miest dopravnej infrastruktury z hladiska ich prejazdnosti
konkrétnou hasi¢skou technikou pri doprave ku zasahu bolo mozné sformulovat niekolko odporuc¢ani
a zaverov vyuzitelnych pri aplikacii navrhnutého postupu v praxi:

. Navrhnuty postup je mozné pouzit v kazdom zasahovom obvode jednotiek HaZZ, ale aj
v podmienkach DHZ a DHZO,
. pri kondi¢nych jazdach je odporu¢ané si vSimat potencialne kritické miesta,
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. vytvorenie registra evidencie trvalych - dlhodobych kritickych miest; idealnym rieSenim by
bolo zaznaCenie kritickych miest aj so struénym popisom obmedzeni do mapovych
podkladov vyuzZivanych v jednotkach HaZZ,

. odstranovanie dlhodobych problémovych miest prejazdu zasahovej techniky, napr.
navrhované rieSenia by bolo vhodné timocit prostrednictvom nadriadenych obciam, prip.
spravcom ciest, kde sa problémové miesta nachadzaju,

. odovzdavanie informacii od tretich os6b o doCasnych obmedzeniach, napr. povinnost
subjektov realizujucich obmedzenia na komunikaciach informovat o podstatnych
skuto¢nostiach aj operacné stredisko 1ZS,

. zleps$enie funkcionality vyjazdovych tabletov GINA, hlavne pravidelné aktualizovanie map,
kde by boli evidované a aktualizované kritické miesta,
. vhodnost skladby a typu hasi¢skych vozidiel na hasiskej stanici, napr. ak sa v zasahovom

obvode vyskytuje velké mnozstvo kritickych miest limitujucich prejazd zasahovej techniky,
v ktorych ma problém s prejazdom iba ur€ity typ techniky, bolo by vhodné uvazovat nad
zmenou konkrétnej hasiskej techniky.

Tabufka 4 Posudzované kritické miesta v zasahovom obvode Liptovsky Hradok

Posudzované miesta Kritické miesto Posudrované miesta Kritické miesto
Ano Nie Ano Nie

Most Hybe cez Briatov potok X zakruty v obei Liptovska Kokava pri kostole X

‘Most v obei Pod ﬁ % Dovalovo — Sithové olbmedzenic na ceste za %
m0stom

Most cez rieku Bela v Liptovskom Hradkn X Hybe — pod futbalovym ihriskom X

Most v Liptovs ke j Pordble X VaZec — cesta k rodinnym domom X

Most v obcl Vadec % I@l:m-‘sk{r bradok — Belanska Stvrt’ - prejazd «
k byvtovkam

Most medzi Liptovskou Kokavou = = = = i s

= vlinou X Liptovsky Peter — azky prejazd okolo domov X

Aty lop Eicacle Irxaryation pU = tangrs X |Pribylina — iy prejazd okolo domov e

OD Lidl - i

Hybe - odbofka pod horn X VaZec — cesta pred kostolom X

E i S Liptovsky Hradok — Belanska Stvrt’ -
Pribylina — do romslk ady X Y = o X
: vsoup =i obme dzen Sirka vozovky pri MS a Z8

Vasee: Wiinivethn poi) B Liptovsky Hridok — podjazd pod mostom 5

cesty 1713
3 T e Liptovsky Hridok — podjazd pod mostom pri
Liptovsky Hradok — kruhovy objazd X = X
o & #eleznitnej stanici

Liptovsky Peter - krifovatka v obei smerom _ ) - ;

k e ahibrvadly X VaiZec — podjazd pod Zeleznicou X

Pravouhla zakruta v mestskej Casti Dovalovo X V¥chodna — Podjazd pod Zelemicou X

zalkknuta v obci Liptovska Kokava pri pracovni .3 Podjazd v obci Nizna Boca X

zakraty me dzi Liptovskou Kokavou . Soe .

S X Podjazd Vagec — Hlavny vstup do obce X

Navrhnuty a v &lanku prezentovany postup by mal slizit' nielen ku samotnej identifikacii KM, ale aj
k vytvoreniu dokumentacie a systému evidencie kritickych miest na hasi¢skych staniciach a nasledne
modze byt vhodne vyuzity aj pri vzdelavani strojnikov alebo praktickych kondiénych jazdach. Prinosom
rieSenia je skutoCnost, ze znalost Specifickych podmienok kritickych miest pre prejazd hasicske;j
techniky v zasahovom obvode, umoZiuje zvolit najvhodnej$iu trasu tak, aby bola pomoc poskytnuta ¢o
najrychlejsSie a bez zbyto&nych ¢asovych strat pocas dopravy zasajlcej jednotky na miesto zasahu.
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OPTIMALIZACIA DOPRAVNEHO PLANOVANIA PLOSNEJ EVAKUACIE
MIKROREGIONU APLIKACIOU METOD RIESENIA DOPRAVNYCH ULOH

OPTIMIZATION OF MICROREGION AREA EVACUATION TRAFFIC
PLANNING BY TRANSPORTATION PROBLEM SOLVING METHODS

MICHAL BALLAY, ZUZANA GASPARIKOVA, BOHUS LEITNER

ABSTRACT: Distribution tasks represent a group of optimization problems, the goal of which is usually to minimize the total cost
of transporting goods or people within various complex logistics processes. In the field of general evacuation, transport tasks
appear to be a suitable tool for planning the optimal way of transporting evacuees from boarding points to evacuation centres.
The aim of the paper is to demonstrate the possibilities of optimization procedures for distribution problems with a focus on
planning and managing the transport planning in the area evacuation process, in which the HaZZ units can also be deployed as
an assistance element, but rather the DHZ or DHZO units. The paper contains a proposal for the transportation of residents of a
micro-region threatened by a flood during their evacuation to designated evacuation centres, supported by optimization
calculations.

KEYWORDS: Area evacuation, Traffic plan, Optimization, Transportation problem, Delivery plan.

uvoD

Evakuacia patri medzi klu€ové opatrenia kolektivnej ochrany obyvatelstva a realizuje sa predovSetkym
z dévodu nevyhnutného &asového obmedzenia pobytu oséb na ohrozenom uUzemi. ZjednoduSene
povedané: evakuacia je opatrenie v ramci systému ochrany obyvatelstva, pri ktorom sa znizuje pocet
osbb v priestore ohrozenom mimoriadnou udalostou. Pod pojmom ploSné evakuacia sa najCastejSie
rozumie evakuacia osbéb z vacsich urbanistickych priestorov, nie iba z jednotlivého objektu. Samotné
riadenie evakuacie je pomerne zlozity a rozsiahly nadvazny proces, nakolko konkrétny termin a rozsah
evakuacie sa da iba tazko predvidat’ a presnejSie skalkulovat. Riadenie evakuacie zahffia priebezné
rieSenie viacerych uloh nielen pocas jej priebehu, ale aj pred spustenim procesu evakuacie a tieZ po jej
ukongeni. Cinnosti patriace do komplexného systému manaZmentu plo$nej evakuacie sa najéastejsie
rozdeluju do viacerych, navzajom nadvaznych, faz (Obr.1).

, Planovanie Organizicia Kontrola a
Priprava na - - . .

: evakudcie so evakuacie s Operativne hodnotenie
vykonanie . . P Mo - > .
o véestrannym Vyuzitim casu, sil a riadenie evakuacie splnenia tloh
evakuicie . : .

zabezpecenim prostriedkov evakuicie

Obrazok 1 Fazy evakuacie (podla Seidl, 2014)

Planovanie procesov evakuacie umoziuje urcit konkrétne ulohy jednotlivym zlozkam verejnej spravy,
samospravy, IZS a dalSich zainteresovanych subjektov, priorizovat a ¢asovo zladit evakuaciu oséb,
zvierat alebo majetku, spracovat dokumentaciu na riadenie evakuacie, informovat’ obyvatelstvo este
pred vznikom mimoriadnej udalosti a kontrolovat’ plnenie uloh. Zakladom planovania evakuacie je
analyza situacie, kedy sa analyzuje aktualna situacia, rozsah krizového javu, ¢asové obmedzenia,
moznosti a rozsah samoevakuacie, zhodnotenie pouZitelnych sil a prostriedkov pre evakuaciu, navrhy
postupov na dosiahnutie ciefov opatreni a vyber najvhodnejSieho variantu. V oblasti ploSnej evakuacie
sa ako vhodny nastroj pre planovanie optimalneho spésobu prepravy evakuovanych oséb z nastupnych
miest do evakuacnych stredisk javi skupina metdd operacnej analyzy nazyvana ako distribu¢né
problémy. Jednym z nastrojov su aj tzv. dopravné ulohy, pri aplikacii ktorych sa uvazuje a kalkuluje s
veli¢inami ako prepravna vzdialenost, poc€et prepravovanych oséb a jednotkové naklady, tj. celkové
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naklady na prepravu jednej osoby, poziadavky nastupnych miest, kapacity prijimajucich miest, ale aj
podmienky prepravného procesu, dostupné dopravné prostriedky a ich kapacity apod.

1. DISTRIBUCNE ULOHY AKO NASTROJ PRE PLANOVANIE DOPRAVNEHO
ZABEZPECENIA PLOSNEJ EVAKUACIE

Evakuacia predstavuje zlozity logisticky proces, vyzadujuci ddékladnu pripravenost najma samospravy,
ako aj zlozZiek I1ZS, aby dbsledky mimoriadnej udalosti boli minimalizované. Pri planovani evakuacie
zohravaju hlavnu ulohu stratégie riadenia prepravného procesu a optimalneho rozmiestnenia zdrojov
(nastupné miesta) a cielov (evakuacné strediska).

Vyuzitim podobnych pristupov sa vo svojich pracach zaoberali viaceri autori. Napriklad v praci (Murray-
Tuite, 2013) autori objasnuju Specifika procesu modelovania evakuaénej dopravy, so zameranim na
prehfad vyskumu, vyvoja a praxe v oblasti dopravného zabezpecenia evakuacie. V praci (Abdelgawad,
2009) autor pojednava o probléme NDP (The network design problem), zahffajuci analyzu a vykonnost
dopravnej siete a jej optimalnost. Ciefom NDP je optimalizovat meranie vykonu systému, aby sa
minimalizovali celkové cestovné naklady a zaroven sa pri volbe trasy zohladnili obmedzenia na teritériu
a spravanie pouzivatelov komunikacie. Dopravnym zabezpe€enim, resp. navrhom a optimalizaciou
primarnych a sekundarnych evakuacnych ciest sa zaoberali autori z univerzity Coimbra (Coutinho-
Rodrigues, 2015). Kym pri primarnej ceste uvaZovali dizku trasy, jej riziko, pri¢om miesto ohrozenia aj
evakuacné zariadenie su zname, pri hfadani sekundarnej evakuacnej trasy boli zname iba miesto
ohrozenia a na zaklade najkratSej trasy sa uréi miesto, kam pridu evakuanti.

V praci (Liu, 2016) bol navrhnuty adaptivny evakuacny algoritmus (The Adaptive Evacuation Route
Algorithm - AERA), v ktorom boli za hlavné optimalizacné kritéria zvolené celkovy Cas evakuéacie
a bezpecnost evakuacnych tras. Autori prace (Janacek, 2009) sa zaoberali pocitacovo podporovanymi
pristupmi k navrhu planu evakuacie, kedy priraduju dostupné dopravné prostriedky k nastupnym
miestam v ohrozenych Uzemiach tak, aby bol celkovy ¢as potrebny na evakuaciu ¢o najkratsi.

V praci (Bretschneider, 2011) autori prezentuju zakladny matematicky model pre problémy evakuacie v
mestskych oblastiach a na praktickej pripadovej Studii preukazuju vyznam a vyuzitie optimalizacie
v procesoch krizového planovania. Optimalizaciou nidzového systému s minimalnymi Upravami siete
v oblasti rozmiestnenia stredisk zachrannej zdravotnej sluzby a pokrytia Uzemia sa zaoberaju autori
prac (Kvet, 2021), (Kvet, 2022). Autori prezentuju realizovanu pripadovu S$tadiu zameranu na
optimalizaciu Specifickej skupiny systémov verejnych sluzieb v zdravotnictve zalozenu na scenaroch.

1.1 Typy distribuénych uloh a ich vyuzitie

Dopravné ulohy ako jedna zo $pecifickych oblasti linedrneho programovania predstavuju skupinu
optimalizaénych problémov, ktorych cieflom je obvykle minimalizacia celkovych nakladov na prepravu
os6b alebo tovaru v rdmci rozli€nych zloZitych logistickych procesov (Distribuéné problémy, 2022).

Vo vSeobecnosti je kazdé rieSenie problému distribucie zalozené na niekolkych predpokladoch:

e vyrobca dodava tovar n-odberateflom a ma k dispozicii kone€ny pocet m-miest pre postavenie
distribuénych centier,

e pre kazdé miesto su vyCislené fixné naklady f; spojené so zriadenim distribuéného centra a
prepravné naklady c; vynalozené na prfepravu komodity od i-teho distribuéného centra k j-temu
odberatelovi,

e cielom rieSenia je urCenie optimalneho planu rozvozu z pohfadu celkovych nakladov alebo
uréenie optimalneho miesta umiestnenia distribuénych centier pri zaisteni minimalnych
celkovych prepravnych nakladov.

Uvedené predpoklady su vyuZitelné aj pre oblast evakuacie, kde namiesto distribu¢nych centier mozno
uvazovat nastupné miesta, resp. odberatelov moézu reprezentovat evakualné strediska. Okrem
vSeobecne znamej formulacie - klasickej dopravnej ulohy, su zname aj dalSie typy modelov
distribuénych problémov. Napriklad, vSeobecny distribucny problém (VDP) sa lii od klasického zadania
dopravnej ulohy v tom, Ze kapacity zdrojov a poZiadavky odberatelov nie si uvedené v rovnakych
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jednotkach. Pre ich vzajomnu porovnatelnost je do modelu potrebné doplnit ,prevodné koeficienty*.
Napriklad, kapacita vyrobnej linky (hod), poziadavka odberatela (ks) — ako vhodny prevodny koeficient
bude napr. koeficient vykonu (ks / hod) (Jablonsky, 2007). Kontajnerovy dopravny problém (KDP)
predstavuje modifikaciu zakladnej formulacie dopravnej ulohy, pri ktorej je preprava medzi dodavatelmi
a odberatelmi realizovana vylu€ne prostrednictvom kontajnerov, ktoré maju zadefinovanu kapacitu K
jednotiek. Naklady na prepravu nie su teda vztiahnuté na jednu jednotku prepravovaného tovaru, ale su
uvazované ako jeden kontajner. S prepravou jedného kontajnera su spojené naklady, ktoré su vsak
rovnaké, bez ohladu na to, Ci je kontajner plny alebo poloprazdny. Optimalne rieSenie KDP by malo
viest k tomu, aby jednotlivé kontajnery, ktoré budu prepravované, boli vyuzité ¢o najefektivnejsie.

Dalsie typy distribuénych Gloh mézu vzniknut réznymi kombinaciami uz uvedenych uloh, ako st napr.
alokacné problémy, sluziace na rieSenie optimalneho zdruzovania miest odberu tovaru do rajonov
obsluhovanych z jednotlivych zdrojov (Jablonsky, 2007). Medzi najznamejSie ulohy patri tzv. tloha o
pokryti. Ide o optimalizaciu rozhodnutia, kde postavit K obsluznych stanic (stanice rychlej pomoci,
poziarne stanice, ale aj nastupné miesta, evakuacéné strediska a pod.) do n obvodov (okresy, mestské
Casti a pod.), pricom n<K. Sucasne je vSak potrebné im priradit aj ich tzemnu pdsobnost, t.j. urcit
obvody, ktoré budu tymito centrami obsluhované a dalSie modifikacie pokryvacich uloh (Kvet, 2021).

1.2 Klasicka dopravna uloha v planovani dopravného zabezpecenia evakuacie

Dopravné ulohy patria k najstar§im uloham linearneho programovania a okrem nich sa medzi
distribuéné problémy zaraduju aj tzv. priradovacie ulohy, lokacné a alokacné ulohy a ich rézne
kombinacie (Gasparikova, 2019). Ugelom rie$enia takéhoto druhu uloh je uréenie prepravovaného
mnozstva x; od vSetkych dodavatelov ku vSetkym odberatelom, ktoré musia spifat nasledovné
podmienky (Maca, 2002):

1. nezapornost rieSenia - podmienka nezapornosti vyplyva z prirodzenej poziadavky vyjadrenej
v zmysle, Ze nie je mozné prepravit zaporné mnozstvo materialu,

2. vybilancovanost ulohy - ponuka je adekvatna poZiadavkam vsetkych odberatefov (v opaénom
pripade sa jedna o nevybilancovanu ulohu, kde je nutné zapracovat tzv. fiktivneho dodavatefa,
resp. odberatela, ktory viak uspokojeny v skuto€nosti nebude),

3. kapacitné ohrani€enia - nie je mozné zo zdroja rozviest viac materialu ako je jeho kapacita;
naopak spotrebitel neodoberie va&sie mnozZstvo materidlu ako v skutonosti potrebuje,

4. celkové naklady spojené s rozvozom dosiahnu extremalizovanu hodnotu (MIN / MAX).

Vychodiska rieSenia klasickej dopravnej ulohy:
e definovanych je m-zdrojov s obmedzenou kapacitou a n-odberatelov s uréenymi poziadavkami,
e vztahy medzi dodavatelmi a odberatefmi si ocenené (obvykle cenou prepravy jedného kusu
vyrobku) a su usporiadané do tabulkovej formy v ktorej sa realizuje samotny vypocet,
e po aplikacii vhodného algoritmu je mozné dospiet k optimalnemu rieSeniu (ngjdenie maxima
alebo minima), alebo rieSeniu pripustnému (spifia podmienky, ale nie je najlep$im moznym
rieSenim rozhodovacieho problému).

Cielom rozhodovania v rdmci rieSenia dopravnych uloh je vo vSeobecnosti rozvrhnutie rozvozu tovaru,
os6b alebo iného materialu zo zdroja (dodavatel) k cielovym miestam (odberatel) tak, aby boli celkové
naklady minimalizované. Vo vSeobecnosti je uvaZovanych celkovo m dodavatefov (D1,Dz2,...,Dm ) s
mnozstvom produkovaného tovaru ai,az,...,am a n odberatelov (01,02,...,0n ) s poziadavkami v
mnozstvach b1,ba,... ,bn. Vztah medzi dodavatelom a odberatelom je obvykle ohodnoteny tzv. sadzbou
¢ (iF1,2,...,m; j=1,2,...,n), ur€enou na zaklade vycCislenia celkovych nakladov na prepravu prip. iba
zjednodus$ene na zaklade kilometrickej vzdialenosti zdroja a ciela. Ulohou je stanovit objem prepravy xi
medzi i - tym zdrojom a j — tym ciefovym miestom tak, aby neboli presiahnuté kapacity zdrojov, ale tiez
aby boli uspokojené poziadavky odberatelov (Maca, 2002).

Podla konkrétneho pripadu uvaZovanych poziadaviek odberatelov a kapacit dodavatelov rozliSujeme
dopravné ulohy vyrovnané alebo nevyrovnané (tab. 1). Dopravny problém je vyrovnany prave vtedy, ak
spifia podmienku, Ze suma poziadaviek od odberatelov a suma kapacit zdrojov st rovnaké. V takomto
pripade su vSetky kapacity dodavatelov vyCerpané a dopyt odberatelov uspokojeny. Naopak, dopravny
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problém je nevyrovnany, ak ide o nesulad medzi poziadavkami a kapacitami. RieSenie ulohy je potom
mozné az po jej transformacii na ulohu vyrovnanu. Transformacia sa obvykle rieSi pridanim tzv.
fiktivneho dodavatela alebo odberatela podla toho, &i ide o deficit spotreby alebo deficit zdrojov.
Prepravné naklady su v takomto pripade nulové tzn. ¢ = O (fiktivny dodavatel ani odberatel neexistuju).

Tab. 1: Zakladné Clenenie dopravnych uloh podfa ich vyrovnanosti

Vyrovnany dopravny problém Nevyrovnany dopravny problém
m n m n
Z a; = Z b] a; * b]
i=1 j=1 i=1 j=1
Deficit spotreby Deficit zdrojov
m n m
a; > b] a; < b]
i=1 j=1 i=1 j=1

Vysledny matematicky model vyrovnanej dopravnej ulohy v sumacnom tvare je mozné vyjadrit’ ako
minimalizacia

ZZZZCU.XU —  MIN

i=1 =1

za podmienok (1)
Zn:x,.j=al. prei=1...m
I
ixijzbj pre j=1...n
IZIx,j >0, prei=12,....m, j=12,...,n.

Uréenie vychodiskového rieSenia ajeho kvalita je v riedeni dopravnych uloh jednym z klu€ovych
priebeznych vysledkov. Pre zaistenie kvality vychodiskového rieSenia klasického dopravného problému
sa najCastejSie vyuzivaju indexova metéda alebo Vogelova aproximacna metdéda (Maca, 2002),
Znamych metdd je samozrejme viac, blizSie informacie je mozné najst napr. v (Jablonsky, 2007).

Na testovanie optimality vychodiskového rieSenia sa v ramci najznamej$ej metddy potencialov vyuziva
tzv. matica diferencii D. Ur€enie prvkov matice D je zalozené na postupnom urovani tzv. riadkovych a
stipcovych gisiel (Gasparikova, 2022). Kritérium optimality je splnené, ak su vSetky prvky matice
diferencii kladné, resp. rovné nule. V pripade, Ze niektory prvok matice diferencii je zaporny, rieSenie
optimalne este nie je a je nutné prvok matice, v ktorom je optimalnost narusena najviac pozmenit, tzv.
presunom v cykle. Je dblezZité, aby sa pri presune v cykle neporuSili obmedzujuce podmienky (t.].
riadkové a stipcové sudty) a zaroven aby sa nenarusila bazickost rieenia (tj. jedna premenna vznikne,
druha musi zaniknat). RieSenie ziskané presunom v cykle je opatovne podrobené testu optimality. Vo
vSeobecnosti plati, Ze uvedeny iteraény postup je nutné opakovat az do naplnenia kritéria optimality.

Pri hfadani optimalneho rieSenia je mozné vyuzit napriklad aj dalSiu metédu, znamu ako metéda MODI
(Modifikovana distribuéna metéda), ktora sa opiera o vztah v tvare

Hij :ri+sj_cij ()

kde cij predstavuje hodnotu sadzby a hodnoty ri a sj predstavuju uréené riadkové a stipcové &isla. Ak
Ziadna hodnota Hj nie je kladnd, ziskané rieSenie je povaZzované za optimalne.
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2. PRIPADOVA STUDIA - OPTIMALIZACIA PLANU ROZVOZU EVAKUANTOV PRI
DOPRAVNOM ZABEZPECENiI PLOSNEJ EVAKUACIE

Podmienky rieSeného rozhodovacieho problému: pri mimoriadnej udalosti spésobenej 100-ro¢nou
vodou na vodnom toku RajCanka je poCet potencialne ohrozenych 606 obyvatelov v Rajeckych
Tepliciach, 1227 obyvatelov z Lietavskej Lucky a 127 obyvatefov obce Porubka. Pocet obyvatefov
vyzadujuci evakuaciu z jednotlivych miest je predpokladany (neuvaZuje sa s procesom samoevakuacie)
a bol kalkulovany na zaklade informacii z map povodnového rizika (Obrazok 2) (Slovensky
vodohospodarsky podnik, 2022). Velkost kapacit evakuaénych stredisk vychadza z kapacit
vytipovanych objektov, vhodnych pre dogasné umiestnenie evakuovanych.

Obrazok 2 Mapy povodnoveého rizika

V ramci pripadovej Studie sa jedna o problém nevyrovnany, t.j. poCet poziadaviek na evakuaciu
uréeného poctu obyvatelov dotknutych obci nie je totoZny s kapacitami zvolenych evakuaénych
stredisk. Kapacity stredisk prevysuju po¢et evakuantov, z toho dévodu bolo potrebné zaviest fiktivne
nastupné miesto. Jednotlivé zvolené sadzby predstavuju priemerné naklady vynalozené na prepravu
jednej osoby. V sadzbe je uvaZovana predovSetkym prepravna vzdialenost, cena pohonnych hmét,
naklady spojené s aktivaciou a zabezpe€enim fungovania jednotlivych evakuacnych stredisk so
sluzbami a preprava spat po ukonceni evakuacie. VSetky vlastné obmedzenia boli vyjadrené rovnicami.
Jednotlivé nezname a pravé strany vSetkych obmedzujicich podmienok su vyjadrené v tej istej mernej
jednotke.

V pripade evakudcie su stanovené 4 evakuadné strediska (odberatelia) - Lietavska Lu¢ka ZS, Lietavska
Lugka KD, Poribka KD a Rajecké Teplice ZS. V uvedenych ohrozenych oblastiach bolo uréenych 5
nastupnych miest (dodavatelia) - Lietavska Lucka 1 (LL1), Lietavska Lucka 2 (LL2), Porubka (POR),
Rajecké Teplice 1 (RT1) a Rajecké Teplice 2 (RT2), ku ktorym budu pristavené prostriedky na prepravu
obyvatelov do evakuacnych stredisk. Jednotlivé sadzby reprezentuju celkové naklady (Eur / os) na
prepravu jednej osoby. V rieSenom modelovom scenari (Obr.3) sa nerata so samoevakuaciou
obyvatelov, tj. vSetci obyvatelia z ohrozenej oblasti budu prepraveni do evakuacénych stredisk.

DI | LI D2 | LL2 D3 | poritke D4 | RTI D5 | RT2
18
AN Y/, 2 B . 18
1 6/ 3 15 12 1 s
o1 02 03 04
Lz LLKD Poribia RTZS
KD

Obrazok 3 Schéma rieSeného dopravného problému
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2.1 Vychodiskové rieSenie

NajjednoduchSou metdédou urCovania vychodiskového rieSenia je metdéda severozapadného rohu
(SZR), ktora umoznuje pomerne rychlo ziskat vychodiskové rieSenie, ktoré je pripustné, avSak zvyc€ajne
nie je optimalne. Metdda totiz neberie do uvahy vysku sadzieb. Ugelova funkcia z aplikacie tohto
rieSenia dosiahla hodnotu 6 855 Eur. Indexova metéda (MI) uz zohfadriuje aj sadzby a ich velkost a pri
Pri aplikacii indexovej metddy transformujeme pévodnu tabulku, pri¢om sa bert do Uvahy aj velkosti
sadzieb cjj a uruje sa pomer poziadaviek na evakuaciu ku kapacite evakuacného strediska. Hodnoty v
tabulke zoradime vzostupne podfa velkosti sadzieb cj, pri€om pri rovnhakej hodnote cj berieme do uvahy
podiel poziadaviek a kapacity strediska a zoradené hodnoty postupne dopifiame do tabulky (tabulka 2).

Tabulka 2 Vychodiskové rieSenie - Indexova metdda

LL Z5 LL ED Porubka KD RT ZS Poziadavky
nist miesta
Lietavska 3 2 7 18 708
Liiéka 1 131 450 33 44
Lietavzka 2 3 10 21 319
Lnicka 2 519
Poribka 7 6 3 13 137
137
Rajecke 17 16 12 4 300
Teplice 1 300
Rajecké 18 17 12 2 306
Teplice 2 306
Fam 0 0 0 0 20
20
Kapacity 670 450 220 630 1990
stredizk

Min z= 131.3+450.2+83.7+44.18+519.2+137.3+300.4+306.2+20.0 = 5 927€

Vogelova aproxima¢na metéda (VAM) je zalozena na urCeni a vyuziti tzv. diferencie Ri resp. R;,
diferenciou sa obsadi poli¢ko s najniz8ou sadzbou, diferencie sa opat prepocitaju a postup sa zopakuje.
V pripade vyskytu dvoch rovnakych najmens$ich sadzieb sa Rjj rovna 0. Tabulku so zadanim roz8irime
o jeden riadok a jeden stipec, v ktorom priebezne dopifiame hodnoty uréenych diferencii (tab. 3).

Tabulka 3 Dopravna uloha s hodnotami zistenych diferencii R;

LL Z% LL KD Poribka KD RT Z§ Pofiadavkyna | R,
evakuaciu .
LL1 3 2 7 18 708 1
LL2 2 3 10 21 519 1
Poribka 7 & 3 13 137 3
RT1 17 16 12 4 300 8
RT? 18 17 12 2 306 10
Fym 0 0 i 20 i
Kapacity 670 430 220 630 1920
stredizk
R 2 2 3 2

Rie$enie zaginame riadkom, resp. stipcom s najvy$$ou hodnotou diferencie, priéom sa snazime naplnit
kapacitu evakuacného strediska a zaroven rozmiestnit o najviac obyvatelov. Potom sa uz pouzity
riadok, resp. stipec neberie do Uvahy, opét sa prepogitaju diferencie pre zvy$né riadky a stipce a postup
sa opakuje az kym sa neprerozdeli poZadovany pocet 0os6b a nenaplni kapacita evakuacnych stredisk
(tab. 4).
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Porovnanim rieSeni ziskanych aplikaciou vybranych metdd pre vychodiskové rieSenie dopravnej ulohy
(SZR, IM, VAM) bolo zistené, Ze najlepSie vychodiskové rieSenie poskytla aplikacia Vogelovej
aproximacnej metody. Vychodiskové rieSenie ziskané prostrednictvom VAM bolo v dalSom kroku
testované kritériom optimalit, & predstavuje uz hfadané optimum.

Tabulka 4 Vychodiskové rieSenie dopravnej ulohy — Vogelova aproxima&na metdda

LLZS LL KD Poribka KD RT IS Poziadavicy na
evakuaciu
Lietavska 3 2 7 18 708
Liéka 1 151 450 107
Lietavska 2 3 10 21 319
Licka 2 519
Poribka 7 6 3 13 137
113 24
Rajecké 17 186 12 4 300
Teplice 1 300
Rajecké 18 17 12 2 306
Teplice 2 306
Fam 0 0 0 a 20
20
Kapacity 670 450 220 630 1990
stredisk

minz = 151.3 + 450.2 + 107.7 + 519.2 + 113.3 + 24.13 + 300.4 + 306.2 + 20.0 = 5 603€

2.2 Kritérium optimality vychodiskového rieSenia

Na overenie toho, i konkrétne vychodiskové rieSenie (v tomto pripade ziskané prostrednictvom
Vogelovej aproximalnej metddy) je uz rieSenim optimalnym, je nutné podfa algoritmu metédy
potencialov ziskat tzv. maticu diferencii D, ktora sa povaZzuje za kritérium optimality rieSenia. Pre uréenie
prvkov matice D plati vztah v tvare

c-Cc =D 3)
kde C je matica sadzieb a C* rerezentuje tzv. maticu nepriamych sadzieb. Na uréenie hodnét matice
nepriamych sadzieb C* je potrebné urgit riadkové a stipcové &isla, vychadzajuce z podmienky, Ze stdet

riadkového a stipcového &isla sa musi rovnat prislusnej sadzbe (ri+ s;= cj ). Vysledna matica diferencii
D ziskana prostrednictvom vztahu (3) ma tvar

3 2 7 18 3 2 7 17 0 0 0 1
(2 3 10 21\ ( 2 1 6 16\ (O 2 4 5\

7 6 3 13|_ -1 -2 3 13|: 8 8 0 Ol (4)
17 16 12 4/ -10 —-11 -6 4/ 27 27 18 0/

18 17 12 2 -12 -13 -8 2 30 30 20 O
0O o0 0 O -14 -15 -10 O 14 15 10 O

Ziskana matica diferencii, ako optimaliza&né kritérium, je bez zapornych isel. Znamena to, Ze kritérium
optimality je splnené a zvolené vychodiskové rieSenie (VAM) je mozné uvazovat ako rieSenie optimalne.

2.3 Softvérové rieSenie

Na overenie ziskanych vypocCtov a preukazanie moznosti vyuzitia volne dostupnych softvérovych
rieSeni uréenych na analyzu klasickych dopravnych problémov bol vyuZity volne dostupny online nastroj
na www.easycalculation.com. Zvoleny webovy néastroj ponuka rieSenie klasickych dopravnych uloh
(transportation problems) a zaroven vychodiskové rieSenie posudzuje prostrednictvom Optimal solution
MODI method. Aplikaciou nastroja sa potvrdil predpoklad, Ze vychodiskové rieSenie ziskané VAM je
zaroven aj rieSenim optimalnym (obr. 4). Dal$im moznym, volne dostupnym, analytickym nastrojom pre
rieSenie klasickych dopravnych uloh su napriklad (Transportation Problem Calculator, 2022) alebo
nastroj vyuzivajuci zapis dopravnej ulohy vo forme matematického modelu ulohy linearneho
programovania (Linear Programming Transportation Problem Calculator, 2023).
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3. INTERPRETACIA VYSLEDKOV PRIPADOVEJ STUDIE

Zo zadania rozhodovacieho problému v ramci pripadovej Studie bolo ulohou urcit optimalny plan
prepravy obyvatelov postihnutych povodniou zo zasiahnutych lokalit v obciach Lietavska Lucka,
Porubka a Rajecké Teplice do evakuacnych stredisk situovanych v inych lokalitach tychto obci. Testom
optimality bolo zistené, Ze rieSenie ziskané prostrednictvom metédy VAM je priamo aj rieSenim
optimalnym, a obsahuje optimalny plan prepravy evakuantov do jednotlivych evakuaénych stredisk
(Obr.4).

Tteration 9
D1 D2 D3 D4 Supply

3 2 7
51 18 151
151 450 107

2
52 3 10 21 519
519

b i
53 7 6 113
113 24

sS4 17 16 12 300
300

2
S5 18 17 12 306
306

S6 0 0 0 20
20
Demand 519 450 107 24

Total Minimum Cost

(3%151+2x450+ 7% 107 +2x519+3x 113 + 13 x 24 + 4 x 300 + 2 x 306 + 0 x 20)

5603

Obrazok 4 Softvérové rieSenie dopravnej ulohy pomocou www.easycalculation.com

Zo ziskanych vysledkov z realizovaného procesu optimalizacie dopravného problému pre pripad ploSnej
evakuécie mikroregionu vyplyva, Zze do evakuadného strediska Lietavska Lucka ZS by malo byt
prepravenych celkom 670 obyvatefov z Lietavskej Lucky (151 z nastupného miesta LL1 a vSetkych
poziadaviek t.j. 519 obyvatelov z nastupného miesta LL2). Evakuaéné stredisko Lietavska Lu¢ka KD
naplnime 450 obyvatelmi z miesta nastupu LL1. Obec Porubka ma evakuacné stredisko s kapacitou
220 ludi, ktoré bude naplnené 113 obyvatelmi Porubky a 107 obyvatelmi Lietavskej Lucky. Obyvatelia
z dvoch nastupnych miest v Rajeckych Tepliciach (RT1 a RT2) a 24 obyvatefov Porubky (POR) bude
prevezenych do evakua&ného strediska Rajecké Teplice ZS s celkovou kapacitou 650 0séb.

Evakuacné Nastupneé
strediska miesta

Lietavakn

Poribka

Rajecks
Tephlice

Obrazok 5 Optimalny plan rozvozu evakuantov v pripadovej Studii
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ZAVER

Operacna analyza a jej sucasti vyuzivaju matematiku ako nastroj, vdaka ktorému riesia problémy, ktoré
mozu nastat’ v riadeni. Vysledky ziskané matematickymi vypoc&tami uréuju rozhodnutia, vyhodnocuju ich
uplatnenie, ¢im vyrazne ovplyviuju zivot obyvatelov pri ich pripadnej ochrane pred prirodnymi vplyvmi
Ci priemyselnymi havariami, ktoré mdzu vyvolat krizovu situaciu s potrebou evakuacie.

Samozrejme, aj dalSie oblasti a metddy operacnej analyzy tvoria zaklad pre podporu rozhodovania s
cielom najst optimalne rieSenie daného problému. Hladanie optimalnej cesty v grafoch sa v oblasti
ploSnej evakuacie vyuziva pri hlfadani a planovani evakuacnych tras, kde spada preprava
evakuovanych [udi alebo rozvoz a dovoz zdkladnych potravin a vyrobkov. Aplikaciou sietovej analyzy
je mozné napriklad ur€it naslednost jednotlivych &innosti evakuacie, predpokladany &as trvania
jednotlivych &innosti, na ktoré je evakuacia rozdelena a tym aj jej celkovy Cas, identifikovat’ kritické
Cinnosti z hladiska ¢asového, nakladového alebo zdrojov. Pri lokaénych a dopravnych ulohach ide o
optimalizovanie presunu evakuantov z jednotlivych nastupnych miest do evakuacnych stredisk na
zaklade kapacity dopravnych prostriedkov, ale aj volnych miest v evakuacnych strediskach. Vyuzitim
modelov hromadnej obsluhy je mozné analyzovat obsluzny systém, zistit jeho parametre na strane
vstupov, ako aj obsluhy, predikovat pravdepodobné spravanie a navrhnut optimalne rieSenie
obsluzného systému. Viackriterialne rozhodovanie resp. jeho podmnozina - multikriterialne hodnotenie
variantov ma uplatnenie pri riadeni evakuacie alebo nudzovom zasobovani obyvatelstva pre ur€ovanie
najlepSich kompromisnych rieSeni réznych rozhodovacich problémov praxe.
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SLEDOVANIE VPLYVU TEPELNF;HO TOKU A HRUBKY DREVENYCH
DOSIEK NA CAS ZAPALENIE

MONITORING THE EFFECT OF HEAT FLOW AND THICKNESS OF
WOODEN BOARDS ON IGNITION TIME

IVETA MARKOVA, IVANA TUREKOVA, MARTINA IVANICOVA, JANA JADUDOVA

ABSTRACT: Oriented strand boards (OSB) and patrticleboards (PB) are wooden boards, commonly used in building structures
or building interiors. The surface of boards may hence become directly exposed to fire or radiant heat. The aim of this paper is to
evaluate the behaviour of uncoated particleboards and OSB exposed to radiant heat. The following ignition parameters: heat flux
intensity (from 43 to 50 kW.m-2) and ignition temperature were used to observe the process of particleboard and OSB ignition.
The time-to-ignition of particleboards and OSB with a thickness of 12, 15, and 18 mm were monitored and compared. The
experiments were conducted on a modified device in accordance with ISO 5657:1997. Results confirmed the thermal degradation
of samples. Heat flux had a significant effect on time-to-ignition. OSB had a higher ignition time than particleboards and the thermal
degradation of OSB started later, i.e., at a higher temperature than that of particleboards, but OSB also had a higher mass loss
than particleboards. The samples yielded the same results above 47 kW.m?.

KEYWORDS: Particleboard. OSB, Heat release. Time-to-ignition.

uvoD

Dosky vyrobené na baze dreva patria k vyznamnym produktom z dreva (Pedzik, 2022). Vyroba spociva
vo vyuziti dreva nizSich kvalitativnych tried (Bekhta, 2021) a v ziskavani vhodnych materidlov s
vylepSenymi fyzikalno-mechanickymi vilastnostami (BuSterova, 2011). Podrobné vilastnosti DTD su
popisané v praci Kristak & Réh (Kristak, 2021). OSB dosky patria do uvedenej skupiny produktov, ale
je potrebné ich povazovat za vstupné materialy pre pouzitie v nabytkarskom a stavebnom priemysle
(Gaff, 2019). Hodnotenie OBS dosiek z hladiska ich pripravy a vlastnosti je uvedené v pracach (lgaz,
2017), (Dadové, 2022). Uvedené materidly su skimané aj ako izolaéné materialy (Kup, 2022), (Zheng,
2020). Su sucastou sendviCovych skladieb pre nizkoenergetické domy (Mitrenga, 2022), (Makovicka,
2022). Bohate sa vyuzivaju v interiéroch ako obklady (Kosutova, 2022), (Petar, 2021) a prvky nabytku
(Langova, 2019). VelkoploSné materidly na baze dreva, tvoria najvacsi percentuélny podiel drevného
materialu v drevostavbe (Rantuch, 2015), pritom svojou plochou mézu byt priamo vystavené poziaru
(Turkowski, 2022) alebo vplyvu salavého tepla (Dadova, 2022). V désledku pdsobenia iniciaéného
zdroja dochadza k termickej degradéacie aZ vznieteniu dosiek (Rybinski, 2021), (Richter, 2021). Uvedené
procesy su ovplyvnené ako horfavym materialom, tak prostredim, kde su umiestnené (Richter, 2021).
Proces iniciacie nie je mozné charakterizovat jedinou vlastnostou. Rantuch et al. (Rantuch, 2017) pouzil
na popis iniciacie iniciané parametre. Na zaklade dvoch z nich (kriticky tepelny tok a iniciaéna teplota)
boli porovnané DTD a OSB dosky hrubky 12, 15 a 18 mm.

Cielom prispevku je hodnotenie spravania sa povrchovo neupravenych drevotriesok a OSB dosiek
vystavenych pésobeniu salavého tepla. Sleduje sa signifikantny vplyv druhu vzorky, hrubky dosiek
a velkosti tepelného toku na ¢as zapalenia drevotrieskovych dosiek a OSB dosiek.

1. METODIKA PRACE A MATERIAL

DTD a OSB dosky s hriubkou 12, 15 a 18 mm (Tabulka 1) boli pouzité ako skuSobné vzorky.Vybrané
hrabky dosiek sa pouZivaju pri vystavbe a zateplovani domov, pri stavbe nadhladov,podhladov,
stavebnych prie€ok a pod.Vzorky DTD boli od firmy Kronospan s.r.o. Zvolen, pod nazvom
Drevotrieskova doska surova nebrusena (Tabulka 1). DTD doska obsahuje triesky z listnatého dreva,
a mocovino-formaldehydovu lepiacu zmes.
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Vzorky OSB boli ziskané od firmy Kronospan Jihlava, pod nazvom OSB/3 SUPERFINISH ECO
(Tabulka 1), bez povrchovej upravy. Pouzité OSB dosky su viacvrstvovymi doskami z plochych triesok
stanoveného tvaru a hrubky. Triesky vo vonkaj$ich vrstvach su orientované rovnobezne s dizkou alebo
Sirkou dosky, triesky v stredovych vrstvach mézu byt orientované nahodne alebo obecne kolmo na
lamely vonkajSich vrstiev. Spojené su melamin-formaldehydovou Zivicou a PMDI, su plosSne lisované.
Dosky obsahuju prevazne zmes ihli¢natého dreva.

Vzorky boli narezané na rozmery plochy (165x165) mm podla normy ISO 5657:1997 [24]. Vybrané
doskové materialy boli klimatizované pri teplote (23 °C + 2 °C) pri relativnej vihkosti (50 + 5%).. Hustota
vzoriek bola experimentalne stanovena podla EN 323:1993 [25]. ZvySné parametre su ziskané z kariet
bezpecnostnych udajov (Tabulka 1).

Tabulka 1 Charakteristika DT a OSB dosiek pre hrabky 10-18mm

Parametre DTD OSB dosky
Oznadenie vzoriek DT AP NN SRS !
Hustota (kg.m-?) 665 + 10% 630 £ 10%
VIhkost (%) 525+ 0.16% 5+12%
Napucanie (%) 3.5 15
Tepelna vodivost (W.m=2.K1) 0.10-0.14 0.13
Obsah formaldehydu (mg.100g") 6.5 8
Index Sirenia plamena (mm.min-") - 83.8
Reakcia na ohern D-s1, d0

Meracie zariadenie preslo kalibraciou a stanovenim hodnét tepelnych tokovpésobiacich na vybrané
vzorky (Turekova, 2022), (Turekova, 2021). Stanovenie ¢asu zapalenia a Ubytku hmotnostiv zavislosti
od zvolenej urovne hustoty tepelného toku a hrubky doskovych materidlovbolo urobené podfa
modifikovaného postupu ISO 5657: 1997. Modifikacia bolarealizovana zmenou pouzitého iniciatora.
Iniciacia bola vyvolana len tepelnym tokom, bez pouzitia zapalovacieho plamenia.

Vzorky boli umiestnené horizontalne a exponované tepelnym tokom od 43 do50 kW.m-2 elektricky
vyhrievanym koénickym ZiariCom. OrientaCnymi experimentamisa stanovil minimalny tepelny tok
potrebny na udrzanie plamenového horenia.Sledovanie ¢asu do zapalenia a ubytku hmotnosti v
intervale od 43 do 50 kW.m? bolourobené pri kazdej hribke doskového materialu v piatich
opakovaniach. Experimentalne ziskané vysledky teplét iniciacie boli Statisticky vyhodnotené
dvojfaktorovou analyzou variancie (ANOVA) s pouzitim LSD testu pri 95% a 99%hladine
preukazatelnosti (sotware STATISTIC 109). Faktory vplyvu boli pouZité: druhvzorky (drevotrieska,
OSB), hrubka doskového materialu (12,15 a 18 mm), hustotasalavého tepelného toku (od 43 do 50
kW.m2),

2. VYSLEDKY PRACE

Minimalna hodnota salavého tepelného toku pre DTD a OSB dosky bola orientatne namerana
43 kW.m=2. Tato hodnota predstavovala kriticky tepelny tok prevybrané vzorky. Maximalna hodnota
salavého tepelného toku, ktorym boli vystavenévybrané doskové materialy, bola 50 kW.m=2. Tepelny tok
sa postupne zvySovalo 1 kW.m2 (Tabulka 2).

Horizontalne umiestnena vzorka pod tepelnym kuzelom bola exponovanavybranym tepelnym tokom a

postupne termicky degradovala a vyvijala horfavé plyny.Termicka degradacia (Obrazok 1) sa prejavi
ubytkom hmotnosti (Tabulka 2). Iniciacia nastédva dosiahnutim kritickej teploty (Turekova, 2022).
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Karbonyzovany zvySok (Obrazok 1c¢) ostava napovrchu, ktory bol vystaveny pdsobeniu salavého tepla,
¢o dokazuje tepelnoizolaéné vlastnosti DTD a OSB [28].

()

Obrazok 1 (a) Proces horenia drevotrieskovych (DTD) dosiek s hribkou 15 mm vystavenych tepelnému
toku 48 kW.m-2 v ¢ase 80 s. (b) Proces horenia OSB dosiek s hrubkou 15 mm vystavenych tepelnému
toku 48 kW.m2 v ¢ase 80 s. (c) DT doska 10 minut po ukonéeni experimentu, hribka vzorky 18 mm

Tabulka 2 Fyzikalno-chemické vlastnosti a poziarno-technické charakteristiky DTD a OSB dosiek
pre hrabky 10-18mm

Salavy tepelna tok Hrabka (mm) Cas do zapalenia (s)
(kW.m) DTD 0SB
12 89.0+5.215 107.4 £ 32.92
43 15 92.6 + 3.441 172.8 + 68.271
18 117.0 £ 5.513 170.0 £ 19.279
12 80.0 + 5.366 80.80 + 14.372
44 15 86.4 + 4.882 108.0 £ 31.093
18 102.8 + 4.308 140.0 + 31.698
12 78.2+0.748 100.2 + 21.673
45 15 84.4 +2.057 86.4 + 10.442
18 92.2 +2.481 111.2 £ 24.235
12 71.6+1.624 84.4 +9.002
46 15 76.0 £ 2.280 93.4 + 21.767
18 89.0+7.974 98.8 + 12.592
12 66.4 + 2.870 71.0 £ 8.671
47 15 73.8+0.797 67.08 + 5.403
18 75.6 + 3.720 103.6 + 18.391
12 64.0 + 1.490 58.60 + 5.953
48 15 69.4 + 1.959 63.40+7.116
18 75.0 £ 2.000 77.60 + 25.881
12 60.6 + 2.24 65.0 + 11.436
49 15 66.0 + 2.28 62.20 + 3.2497
18 67.2+1.166 63.20 + 3.187
12 59.8 + 2.638 56.80 + 2.039
50 15 64.4 + 2.497 59.40 + 5.607
18 66.8 £ 2.093 60.20 + 5.741
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Vzajomné porovnanie ¢asu zapalenia vzoriek DTD a OSB dosiek na zaklade rovnakej hrubky (Obrazok
2) ukazuje rozdiely v experimentoch pri pdsobeni niz§ich hodnét salavého tepla, Cize pri 43
az 46 kW.m=2. DTD dosky a OBS dosky hrubky 12 a 15 mm maju od 47 kW.m-2 rovnaké hodnoty ¢asu
zapalenia (Obrazok 1c a Tabulka 2). Vzorky DTD a OBS dosiek hrubky 18 mm maju rovnaké hodnoty
¢asov od 48 kW.m2 (Obrazok 2). Hodnoty ¢asu zapalenia OSB dosiek maju vacsi rozptyl vysledkov
o éom svedcia aj vytvorené krabicové grafy (Obrazok 2). Variabilita vyplyva z podstatydosky, ktora je
zlozena z velkoploSnych Castic dreva z lisovanych plochych Stiepok,ktoré su lisované pod vplyvom
vysokého tlaku a teploty. Spojivo je Zivica na baze formaldehydu (Michalovi¢, 2014). Osvald et al., vplyv
spojovacieno materialu (lepidla ako aj ostatnych aditiv) na termicku degradaciu povrchu OSB,
nepredpoklada.

Nerovny povrch je pri¢inou réznych hodnét ziskanych pri tepelnom zatazenipovrchu OSB. Ziskané
smerodajné odchylky (Tabulka 2) su vysoké najme pri nizkychtepelnych tokoch. Pomaly ohrev
spbsobuje Start degradacnych procesov v odliSnych €asoch pre tu istl hrubku v désledku réznorodosti
povrchu materialu.

Porovnanie DTD a OBS dosiek ukazalo nizSie hodnoty zapalenia u DTD dosiek.Pri¢inu je mozné hladat
v Strukture dosky. OBS doska ma zlozenie z vacésich prvkovdrevnej hmoty v porovnani s DTD doskami.
Na druhej strane, porovnanimhmotnostného ubytku DTD a OBS dosiek, je mensi Ubytok sledovany u
DTD dosieku vsetkych hrubok. Dany rozdiel sa znizuje s narastom hrubky vzoriek. Hmotnostnéubytky
vzoriek DTD a OBS dosiek hrabky 18 mm su rovnaké (Obrazok 2).
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Obrazok 2 Porovnanie ¢asu zapalenia DTD a OSB v zavislosti na pdsobeni salavého tepla. Legenda:
Krabicové grafy maju znacky osi X ako 2 — 43 kW.m2, 3 — 44 kW.m2; 4 — 45 kW.m-2; 5 — 46 kW.m2; 6—
47 KW.m2, 7 - 48 kW.m2, 8 - 49 kW.m2 a 9 je 50 kW.m-=2. Interval spolahlivosti 95 %.

Podrobna analyza vysledkov €asu zapalenia apre jednotlivé hrubky vzoriekvystavenych réznym
hodnotam tepelného toku je zndzornena na obrazku 6. Porovnanimhodnét ¢asu zapalenia medzi DT
a OSB boli zistené zaujimavé vysledky, okremvysledkov pre tepelny tok 43 kW.m=2 (Obrazok 3a).

Obrazok 3 prezentuje linearne zavislosti narastu ¢asu zapalenia na hrubkevzorky. Zaroven su grafy
doplnené kvantitativnou analyzou prostrednictvomkrabicovychgrafov. Uvedené grafy potvrdzuju popis
spravania sa OSB aDTD v dobsledku pésobenia salavého tepla.Hodnoty Casu zapalenia DTD
drevotriesok su nizSie ako OSB pri tepelnom toku 47 kW.m2 (Obrazok 3b, c, d, e). Nasledne ¢asové
udaje DTD a OSB splyvaju (Obrazok 3f, g, h), €iZze s rastiucou hrubkou vzorky rastie ¢as zapalenia.
Uvedena rastlca tendencia sa vytratila pri tepelnom toku 49 a 50 kW.m-2 (Obrazok 3g, h).
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Obrazok 3 Grafické zavislosti asu zapalenia vzhlfadom na hrubku dosky a tepelny tok

Richter et al. ziskal podobné vysledky, ked rieSili vplyv koncentracie kyslika a tepelného toku na horenie
a vznietenie DTD. Experimenty boli realizované na vzorkach DTD s r6znymi koncentraciami kyslika
(0-21%), tepelnymi tokmi (10-70 kW.m=2), hustotami vzoriek (600-800 kg.m2) a hrubkami vzoriek
(6-25 mm).Vysledky Richtera et al. ukazali vplyv tepelného toku a koncentracia kyslika na rychlost
zuholnatenia, €as vznietenia a rezim horenia (pyrolyza, tlenie, horenie).
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3. STATISTICKE VYHODNOTENIE VYSLEDKOV

Experimentalne ziskané vysledky teplét iniciacie boli Statisticky vyhodnotené dvojfaktorovou analyzou
variacie (ANOVA) s pouzitim LSD testu pri 95% a 99% hladine preukazatelnosti. Za faktory vplyvu boli
zvolené: druh vzorky (DT, OSB), hriibka (12,15 a 18 mm) a tepelny tok (od 43 do 50 kW.m2). Z obrazkov
4 vyplyva, Zze DT aj OSB dosky maju rovnomerne rozlozené data pri tepelnom toku 47 kW.m-2 (Prom7)
a tepelnom toku 50 kW.m-2 (Prom10). Statistické testovanie dat potvrdilo predchadzajtice vysledky.

Graf primémn a int. spolehlivosti (95,00%)

220
200
180 +
160 | _.___.--”'f""
140 +
g 120 + Y
T W
100
80
60 g
== Prom3
ao | 1 I | == Prom4
== Prom5
rom
>0 == Promé
Prom2: 15 FProm2: 15 % Erom;
12 18 12 18 SELLL
—— Prom9
Promi: 1 Prom1: 2 —+— Prom10

Obrazok 4 Vplyv Druhu dreviny (1=0SB, 2 =DTD), hrubky vzorky (12,15 a 18 mm) a tepelného toku
(od 43 do 50 kW.m2) na Cas zapalenia. Legenda: Prom 3-7 — tepelny tok od 43 do 50 kW.m

ZAVER

Na zaklade vykonanych experimentov je mozné vyvodit nasledujuce zavery:
e Termicka analyza potvrdila vysSiu iniciacnd hodnotu termického rozkladu OSB (179°C) nez
u DTD (146°C). Rozdiel v hmotnostnych ubytkoch v obidvoch stuprioch nepresahoval 1%.
e OSB dosky mali dIhsi Cas zapalenia nez DTD a termicka degradacia OSB dosiek zacinala
neskor, Cize pri vy$sej teplote ako u DTD dosiek. Nad 47 kW.m2 sa vzorky spravali rovnako.
Ale OSB dosky mali vy$8i hmotnostny ubytok ako DTD.
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EMPLOYEE AND MANAGERIAL COMPETENCES
IN LOGISTICS COMPANIES

MARCIN PAWESKA

ABSTRACT: The article presents the basic conditions for the functioning of logistics companies. The implications of globalisation
processes have been strongly emphasized. It has been highlighted that the internationalisation of business activity is one of the
important factors influencing the need, even the necessity, to constantly improve employee and managerial competences. They
were the subject of surveys, the results of which are presented in the final part of the article. Research has shown that the basic
competencies of logistic company personnel are interdisciplinary knowledge, effective skills for coping in various situations, and
the ability to resolve various problems quickly, regardless of the conditions under which the company operates.
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INTRODUCTION

Many companies are operating in public and economic spaces. They conduct a variety of activities, not
always focused on earning money, which is visible through the prism of public organizations and
institutions. Each organisation (Kotarbinski, 1995) has been created to achieve specific goals. It
functions in a strictly defined environment, producing a product or service expected by potential
recipients. These paradigms of modern business activity also apply to logistics companies. Not only
have they recently had to overcome many difficulties and barriers related to the COVID-19 pandemic,
but also those resulting from the aggression of the Russian Federation against Ukraine in February last
year.

In the statements of theoreticians and practitioners of management, various classifications of problems
shaping the circumstances of the operation of logistics companies may be encountered. On their basis,
it is possible to distinguish several basic determinants of the management of the 21st century, which
include—as has been mentioned - the globalisation of economic activity. This process is influenced by
many factors, of which the socio-economic ones are very important, if not the most important ones
(Janik, 2007). Regardless of various types of circumstances, which are not always conducive to the
efficiency of task implementation, the most important to logistics companies is the delivery of the right
amount of goods to the indicated place, proper protection of the transported cargo, ongoing monitoring
of order execution, and supervision over timeliness and quality.

1. SELECTED CONDITIONS OF LOGISTICS COMPANIES’ OPERATIONS

The rapidly occurring transformations are a premise for the statement that in times of advancing
globalisation, strategy is a game for the future (Malara, 2007), and the goal of logistics companies in
this game is to win. This assumption results from the fact that the company's activity is based on strategy,
and it is important to define it correctly based on a precisely and accurately defined mission and vision
(Nowicka, 2000). A good strategy should not only define the way to achieve the company's intentions
but also protect it against the negative effects of changes in the environment and ensure a competitive
advantage. It requires a good internal structure and knowledge of the environment. At the same time, it
is worth emphasising once again that what is of paramount importance is not the present state, which
is the point of reference, but what will happen in the foreseeable future.

In the future, as we see it today, the global strategy of logistics companies will continue to be based on
the search for ways to gain a competitive advantage. It is about crystallising the company's strengths
from the structure of the company, focusing on key competencies, as well as searching for new areas
of competitiveness and sources of strength. In what is now, and especially in the future, employees will
play a key role, the staff is a living actor of what takes place in a logistics company. How they react to
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the legitimacy of transformations will determine what will happen in the future and the position of a given
logistics company against the backdrop of what the competition is doing. Managers in particular should
think about the future, try to anticipate the present with this thinking, and introduce adaptive changes.

Emphasising certain issues in the area of change results, first of all, from the conditions of functioning
of modern companies. They are not always beneficial, and the turbulence of transformations clearly
emphasises that flexibility, the ability to adapt to changing conditions, and the ability to work in a team
should be the primary competences concerning the personnel of logistics companies. However, one
cannot ignore the fact that every organization is an open system that is capable of performing long-term
tasks, being able to exchange information with the environment and striving to maintain a dynamic
balance (Piotrowski, 1996). Moreover, we are currently observing a significant increase in international
interdependence on a previously unprecedented scale. It is the environment of organisations that has a
significant impact on their functioning on a micro and macro scale. Mainly for this reason, these
phenomena should be considered, since they are located in the analysed environment of the company.

Currently, companies, if they want to function efficiently and effectively, must adapt to the requirements
of the environment and make appropriate changes. They are necessary for the development of the
organisation and its adaptation to the environment. At the same time, the complexity and the increasing
dynamics of change, as well as the increasing uncertainty, trigger the need to make economic activity
more flexible (Ziotkowska, 2013). Therefore, in every situation, one should strive to maintain harmony
with the changing environment, which significantly affects the company. It is also moving the
organization to a higher level of functioning while improving the efficiency and satisfaction of the
company's members. Such an attitude must become an integral part of any company's global strategy.
Nowadays, one more condition must be met - organizations must meet the challenges resulting from
the internationalization of many phenomena (processes). Nevertheless, the basic paradigm of economic
(business) activity has been unchanged for many years, which is: whatever new humanity discovers
and adapts to its needs, the economic nature of everything that surrounds us will cause the effects of
these discoveries to become the domain of international activity.

The reality that surrounds us is in constant motion and development. All processes and events take
place in constantly different, changing conditions. The conditions for the implementation of tasks by
organizations, including logistics tasks, are also undergoing transformations. They are becoming more
and more complex, which is not indifferent to the perception of personnel (people), their role in striving
to achieve high efficiency of operation (performance of tasks) and for the possibilities and effectiveness
of the adopted solutions.

The current operating conditions of companies, not only the logistics ones, force a different approach to
issues related to solving emerging problems than it was in the past; now it is necessary to take into
account what results from operating in a turbulent and international environment. Nowadays, applicable
solutions do not correspond to what we observed a few years ago. If you want to be successful, you
need to skilfully use the achievements of scientists and flexibly apply the solutions they generated in
practice (Paweska, Scibiorek, Zamiar, 2017).

The results of many studies, supported by conclusions from practice prove that it is now necessary to
adopt a specific (international) perspective of considering several phenomena related to a given logistics
company. It should also be remembered that there is no one universal style of management that works
in all countries. To a large extent, the way managers make decisions, and formulate and implement
goals depends on the culture they come from and the country they operate in. To be successful, you
also need to be able to work in multicultural environments. Only the combination of various cultural
elements will positively affect the synergy effect. Today, knowledge only in the field of running a business
on a national scale is no longer enough. The required skills include qualifications and theoretical and
practical knowledge of management methods and techniques in an international environment.
Creativity, diplomatic skills, and the ability to conduct negotiations are of great importance (Scibiorek,
2014).
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The necessity for continuous adaptation of logistics companies to the changes in the environment and
the desire to improve operational efficiency necessitates the need to improve the quality of work
processes and management processes, the information system, planning and control, as well as the
technical equipment of workstations. However, all activities (tasks) are performed by more or less
competent employees, hence the result of their activities depends on their efficiency, creativity,
independence, and ability to "move" in rapidly changing conditions. These threats result from various
situations that may occur on a micro- and macro scale. They can be of different natures and scopes. In
many cases, these threats do not respect state borders, which makes it difficult to identify the perpetrator
of the event (situation) unfavourable either to people or to the environment (Scibiorek, 2018).

The array of potential threats to the existing state of life (existence) of society is considerable and is
growing every year. Issues focused not on ensuring security but on preventing dangers are raised more
and more loudly. It is, therefore, understandable that the issue of safety or danger is the subject of many
studies. Authors present the issues of possible threats and ways of counteracting them in varied ways,
but since the dawn of humanity, the issues of protecting and defending the population against threats
resulting from both the forces of nature and the effects of human activity have been in the foreground.
Following this, the possibility of the occurrence of non-military extraordinary events that will have a
significant impact on the functioning of logistics companies is being discussed more frequently. The
reality that surrounds us is in constant motion and development. All processes and events take place
under constantly changing conditions. The conditions for the implementation of tasks by organisations,
including logistics tasks, are also transforming. They are becoming more and more complex, which is
not indifferent to the perception of personnel (people), their role in striving to achieve high efficiency in
operation (the performance of tasks), and the possibilities and effectiveness of the adopted solutions.

2. POSSIBLE PREMISES FOR THE SUCCESS OF LOGISTICS COMPANIES

The science of management and administration is still alive and open, mainly due to the exceptional
complexity of the issues under consideration. In this situation, the interdisciplinary nature of the studied
phenomena often forces the use of solutions that are specific and can only be used in a specific
organization. The conclusions have diverse values, which are probably not surprising to anyone. Some
of them refer to the most important issue: how to gain and maintain a competitive advantage. There are
not many roads leading to this goal. However, there are many more ways to overcome the route to the
dream goal, i.e., solving emerging problems, that result from the specificity of a given company and the
conditions of its operation.

Currently, no one disputes the statement that if a logistics company wants to operate efficiently and
effectively, it must adapt to the operating conditions. It is necessary for the development of the
enterprise. It requires adjusting its elements and adapting to the environment. As a result of changes,
new elements of organizational structures are created, new ties among the elements of the structure
arise, a new process of work division is created, a new organizational culture is created, and the people
employed in a given company change. However, it should be remembered that even if a particular
procedure has worked, it is not a guarantee that it will have a positive effect in another case.

Today, it is not enough to act only in accordance with certain proven principles that have been effective
in the past. The rule stating that certain decisions cause certain effects, most often predictable ones, is
no longer sufficient. Today, the relationship between cause and effect is more complex. The
management of logistics companies is required to think long-term when acting. A significant role here is
played by the phenomenon of tomorrow's uncertainty. From all these considerations, one very important
conclusion emerges: there is virtually no alternative for modern enterprises. If they want to stay on the
market and strengthen their position, they must acquire the ability to use modern management methods
aimed at strengthening the good position of a logistics company, adapting to external conditions, and
surviving crisis situations—they must undergo a continuous process of various transformations.
Following this, projects in the field of international communication are indispensable, if only because
working in multicultural teams is becoming an increasingly tangible reality. This is very valuable
nowadays because it allows you to create products with a global reach. In turn, the condition for effective
communication within the team is the cultural competence of the employees themselves, especially of
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the management staff. You can get them yourself, but it can take many years. It is easier to learn from
experts who study cultural differences on a daily basis.

Employers indicate that they treat employee training as one of their priorities. About 50% of them want
their current staff to stay in their jobs and use new technologies in their work, which means that they do
not plan to make redundancies. In addition, 41% want to allocate funds for retraining employees, and
33% stated that they will finance training only for those employees who need retraining and upskilling
the most (Scibiorek, 2022).

According to research by the Centre for American Progress, 83 million workers will enter the workforce
over the next 20 years. One-third will be immigrants and their children. Without them, the economy will
face the spectre of collapse. These US data are an indication of where the labour market will draw its
workforce from. Although in Poland, until a few years ago, employers thought that they would manage
by reaching out to Polish employees only, the good economic situation quickly revised these
assumptions. Due to the labour shortage, Poland is one of the largest markets for labour migrants in
Europe. Professor Jurgen Bolten from the University of Jena says that cultural competence is not
something that can be learned just like that. It is not the number of trips, it is not a perfect language or
knowledge of other countries and their histories. These elements are necessary, but not the most
important ones. The results of the aforementioned studies show that 89% of employers indicate highly
developed soft skills as key in the logistics department. The employees themselves talk about soft skills
as an element that allows them to stand out in the labour market.

The intensive development of logistics and the growing demand for specialists with experience and
appropriate competences mean that in some areas of logistics, we can talk about a candidate market.
The situation forces companies to use new ways to attract and retain employees. Candidates with the
right mix of technical and soft skills are in demand, and the competition for the best specialists is
increasing. At the same time, almost 90% of employers agree with the growing importance of the soft
skills of candidates. The employers participating in the survey clearly state that they increasingly expect
developed soft skills from candidates for logistics positions.

Regardless of the research results cited, theoreticians and practitioners agree that today, and even
more so in the future, achieving a competitive advantage depends mainly on the use of the
consequences of technological changes, which relate in particular to microtechnology, material
engineering, telecommunications, software, and hardware enabling the acceleration and mastering of
information processing and the creation of systems such as the Internet and other information banks.
This means that there is no place for conservatives or conservatism. A logistics company must be
headed by people oriented towards the future, embodying self-reliance, creative thinking,
independence, and a willingness to take risks, as well as people able to use increasingly sophisticated
business management tools and those who can introduce the principles of intelligent management into
practice and are able to manage knowledge—the intellectual potential of the managed company.

3. COMPETENCES OF LOGISTIC COMPANY PERSONNEL - RESEARCH RESULTS

A feature of the modern approach to influencing personnel is building a strategy based on the skills of
human potential. At this point, it is worth emphasising that the full use of the knowledge and skills of the
logistics company's personnel, shaping them and creating conditions for their disclosure, cannot be
spontaneous and occasional, but requires a systemic approach and treatment as an appropriate process
that requires constant control and regulation. The knowledge of the company's employees is a dynamic
resource, it is constantly updated, and its bearers - the company's employees - are constantly
developing and improving. Human behaviour is not guided by a rule, but by the complex value of work
and life, people perceive reality in a subjective way, and their behaviour often changes with the change
of the situation or task. E. Tengstrdm and B. Jungen emphasise that he must adapt to the roles imposed
on him by social structures. He must adapt to the natural, social, and cultural environment and therefore
must be malleable and easily moldable. However, man also has the ability to change his environment
and is therefore creative. Plasticity and creativity, essential human attributes, are the starting point for
the analysis of human beings (Tangstrom, Jungen, 1987).
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In order to achieve a high level of efficiency for logistics companies, professionals are indispensable,
who, in addition to knowledge and qualifications, have certain personal predispositions. Today, an
employee must have knowledge and skills in many areas. It is important to constantly improve the
knowledge or skills once acquired. This fully corresponds to the definition of M. Jabtonski, who states
that "competences are knowledge, skills, and attitudes expressed in the form of behaviour that are a
prerequisite for success in a given position" (Jabtonski, 2011). This is consistent with the position of P.
Louart, who emphasizes that "...in personnel management, all elements interact with each other, and
that is why a methodological and strategic approach is so important, a comprehensive vision of the
necessary effort and goals to be achieved in a given time" (Louart, 1995).

The issues of competence were strongly reflected in the prepared survey. Its development was
influenced by the analyses of the provisions contained in the compact studies. At the same time, it
should be emphasized that competences (staff qualifications) are defined in various ways in the
literature, although each of them repeats the share of three basic components, which include knowledge,
skills, and responsibility.

There is no single definition of competence. The opinions of scientists, theoreticians, and practitioners
are divergent. Below, independently of the above notation, there are a few definitions as a kind of
reference point. And so, competences are the result of knowledge, skills, and attitudes—abilities,
personality, psychosocial, and cognitive predispositions. Properly shaped professional competences
allow employees to perform professional tasks at the required level. It is interesting to say that
competence is the extent of one's knowledge, skills, and experience. Competent people possess an
attitude that proves that they are able to properly use the knowledge they have to perform a task or
solve a problem.

The Polish language dictionary defines competences as the scope of powers and privileges, the scope
of operation of an authority or organisational unit, and the scope of someone's knowledge, responsibility
and skills.

The main purpose of the research was to diagnose the competences of employees of logistics
companies from the southwestern regions of Poland. The agreed-upon research goal translated into the
criteria for selecting the research sample. When undertaking the research, it was assumed that the
conditions of operation of modern logistics companies strongly emphasize the competences of the
company's personnel. It was also taken into account that the knowledge and qualifications of individual
employees become outdated quite quickly. This position formed the basis of the conducted research, in
which 214 people took part. They represented different environments. It was a purposeful (non-random)
selection of the sample of respondents, consisting of their subjective selection by the researcher, whose
aim was to create a close representative sample. The group of respondents was dominated by men
(64% - 137 people). Only 26 respondents (approx. 12%) are students of dual studies at the International
University of Logistics and Transport in Wroctaw, who combine study with professional work.
Representatives of medium and small enterprises were the most numerous, respectively 43 people -
20% and 102 people - 48%. The remaining 43 (20%) are employees of large logistics companies with
more than 250 employees.

In relation to this article, the results of research relating to the competences of both operational (physical)
employees and managers, mainly middle-level management, will be presented. Due to the indicated
discrepancy, of mainly linguistic (conceptual) character, individual competences were included in the
questionnaire after generalising the terms contained in various types of sources. And so, in relation to
operational employees of logistics companies, 12 competencies were specified (flexibility, ability to
adapt to changing conditions, openness to change, independence, initiative, ability to work in a team,
communication skills, ability to solve problems quickly, ability to work under pressure, responsibility;
creativity; self-confidence), and in relation to managers 16 competencies (leadership, decisiveness,
effective time management skills, effective people management skills, negotiation skills, business
relationship building skills, teamwork skills, openness to change, independence, initiative,
communicativeness ability to solve problems quickly, ability to work under pressure, responsibility,
creativity, self-confidence). In both cases, the order in which individual competencies were recorded
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resulted from the most frequently presented terms referring to the professionalism of these two groups
of respondents, who could select only one answer, referring to only one competency. The results of the
research are presented in the charts below. It is easy to see that not all competencies are shown in
individual charts. This state of affairs results primarily from the fact that some competences were not
noticed by the respondents, and some only had a single reference.

Number of Respondents
60

50
40
30 24

20 19 15
10

51 47

38

Flexibility Idependence  Ability to Openess Initiative Creativity
quickly solve to change
problems

e

Figure 1 Staff competences (own elaboration based on conducted research)

With regard to employee competences, flexibility, interpreted as the ability to adapt to changing
conditions, ranks first. This competence was perceived as the most important by 24% of the
respondents. Slightly fewer respondents, i.e. 22%, listed the ability to solve problems quickly in second
place. These key competences correspond with independence, which was mentioned in third place by
18% of the respondents. In total, these three employee competences dominated the answers of the
respondents - 64% of the respondents). With regard to the data contained in Table 1, out of almost 13
people (6% of the respondents), most people were in favour of the ability to work in a team (6 people)
and communicativeness (4 people).
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Figure 2 Managerial competences (own elaboration based on conducted research)

The results of research concerning managerial competences are slightly different. In this case, decision-
making comes first. This position was expressed by 22% of the respondents. It seems to be
understandable because employees expect their supervisors to solve emerging decision-making
problems. This approach to managerial functions is reflected in another competence, which is the ability
to quickly solve problems. This was supported by 19% of respondents. Probably the most common
perception of the role of managers in the functioning of logistics companies, also in the event of
extraordinary events, was related to independence - 14% of respondents, followed by openness to
change - 12% of respondents, and leadership - 11% of respondents. In total, these four managerial
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competences were perceived by 2/3 of the respondents (67%) as of primary importance. Concerning
the data contained in Table 2, out of almost 17 people (8% of the respondents), the majority of people
were in favour of self-confidence (9 people) and communicativeness (5 people).

CONCLUSION

The Polish strategy of internationalisation of logistics enterprises appears to be a consequence of the
chosen path of systemic transformations. It contains elements, among which the ability of domestic
logistics companies to undertake business activity and create value in other countries will be of
fundamental importance.

Logistics and its processes are undergoing major and dynamic transformations. On the one hand, the
development of last-mile logistics and all related elements is positively influenced by the intensive growth
of e-commerce. On the other hand, it must face high market volatility, staff shortages and a rapidly
progressing technological revolution, requiring enterprises to implement innovative solutions quickly,
which improve the functioning of the organisation and help maintain its position in the market. Logistics
companies must have competent staff to achieve their goals. Much will depend on managerial
competence. They, similarly to employee competences, clearly emphasise the possession of knowledge
and skills to effectively manage various situations and quickly solve problems, regardless of the
conditions in which the logistics company operates. The possibility of the occurrence of non-military
extraordinary events is even more emphasized by the possession of such competences.
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SPRAVA O KONFERENCIACH NA KPI

REPORT ABOUT DEPERTMENT OF FIRE ENGINEERING 'S
CONFERENCES

IVETA MARKOVA, JOZEF SVETLIK

ABSTRACT: The paper presents a report on conferences (ADVANCES IN FIRE & SAFETY ENGINEERING, FIRE PROTECTION
& RESCUE SERVICES), which were aimed at presenting the latest knowledge in the field of fire and safety engineering. The
focus of the conferences was also the solution of current issues in the field of higher education and professional training of future
experts in the field of rescue services.

KEYWORDS: rescue services, fire protection, conference

uvoD
V diioch od 22. do 23. novembra 2022 sa, v Zasadacej miestnosti Vedeckej rady Zilinskej univerzity
v Ziline, konal 11. roénik medzinarodnej vedeckej konferencie ADVANCES IN FIRE & SAFETY

ENGINEERING (Pokroky v poziarnom a bezpecnostnom inzinierstve) a 6. rocnik odbornej konferencie
OCHRANA PRED POZIARMI & ZACHRANNE SLUZBY.

1. OBSAH KONFERENCIi

Cielom konferencie Pokroky v poziarnom a bezpecnostnom inzinierstve bola prezentacia najnovsich
poznatkov z oblasti poZiarneho a bezpe&nostného inZinierstva, v zamerani najma na oblasti tykajuce sa
protipoZiarnej bezpec&nosti stavieb, zistovania pri¢in poziarov, manaZmentu rizik, hasi¢skej
a zachranarskej techniky, poziarnej taktiky, poziarneho skusobnictva, bezpe€nosti a ochrany zdravia pri
praci, ako aj legislativneho a normotvorného procesu.

Cieflom konferencie Ochrana pred poziarmi & zachranné sluzby bolo rieSenie aktualnych otazok
v oblasti vysokoSkolskej a odbornej pripravy buducich odbornikov v oblasti zachrannych sluzieb a
ochrany pred poZiarmi, diskusia ohfadom suc¢asnej pozicie a dalSieho rozvoja hasi¢skych jednotiek na
Slovensku, vyvoj zachranarskej techniky v kontexte rozvoja elektromobility a vodikového pohonu ako aj
dalSie aktualne otazky sucasnosti.

Obsahom vedecko-odbornych prednasok bolo:
» prezentacia novych poznatkov z oblasti poziarneho a bezpe€nostného inzinierstva;
» rieSenie aktualnych otazok v oblasti vysokoskolskej a odbornej pripravy budicich odbornikov
v oblasti zachrannych sluzieb a ochrany pred poZiarmi;
» diskusia o vyvoji zachranarskej techniky v kontexte rozvoja elektromobility;
» diskusia ohfadom sucasnej pozicie a dalSieho rozvoja hasi¢skych jednotiek na Slovensku a
pod.

2. VEDECKA SPOLUPRACA

Konferencie sa konaju v spolupraci s Hasi€skym a zachrannym zborom, v spolupraci so Slovenskou
technickou univerzitou v Bratislave a Technickou univerzitou vo Zvolene. Konferenciu otvorila dekanka
FBI doc. Ing. Eva Sventekova, PhD.. Riaditel PoZiarnotechnického a expertizneho ustavu MV SR v
Bratislave plk. Ing. Peter Ivan, PhD. na konferencii prezentoval ,Perspektivy vyskumnych aktivit v HaZZ
a spolupracu s FBI UNIZA®. Riaditel OR HaZZ v Galante plk. Ing. Zoltan Tanczos, PhD. a plk. Ing. Petr
Tanczos, PhD. prezentovali test hasenia Li-ibnovych automobilovych batérii umiestnenych
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v elektromobiloch. Prislusnici HaZZ z Poziarnotechnického a expertizneho ustavu MV SR v Bratislave
oboznamili i¢astnikov konferencie s testovanim lahkych zasahovych odevov.

V prezentovani vysledkov vyskumnej Cinnosti a rieSenia vedeckych projektov pokracovali zastupcovia
spolupracujucich univerzitnych pracovisk, konkrétne z VSB-TU v Ostrave z Fakulty bezpe&nostniho
inzenyrstvi, z Materialovo-technologickej fakulty STU so sidlom v Trnave, z Drevarskej Fakulty vo
Zvolene, zo Strojnickej fakulty TUKE v KosSiciach a z Pedagogickej fakulty UKF v Nitre.

Vyrazna pozornost sa venovala aktualne zosuladenym Studijnym programom zachranné sluzby, kde
vystupila prodekanka Ing. Miroslava Vadlickova, PhD., hlavna garantka programov prof. RNDr. Iveta
Markova, PhD. a veduci KPI doc. Ing. Jozef Svetlik, PhD. s prezentaciou jeho skusenosti s praktickou
formou vzdelavania v uvedenych akreditovanych $tudijnych programoch. Blok vzdelavania bol dopineny
vystupenim prodekanky doc. Ing. Katariny Hollej, PhD. s prezentaciou imerzivnych foriem vzdelavania
pomocou digitalnych technoldgii pre zachranné sluzby a krizovych manazérov.

Akciu, vyraznou mierou, podporila Asociacia pasivnej a poziarnej ochrany Slovenskej republiky (APPO)
aktivnou ucastou. Vystupil generalny sekretar Ing. FrantiSka Gilian s prednaskou ,Nové povolania v
oblasti protipoziarnej bezpec€nosti stavieb v ramci narodného projektu sektorovo riadenych inovacii®.
Projekt prebiehal od roku 2019 do roku 2022, s cieflom zapracovania inovacii do povolani suvisiacich s
protipoZiarnou bezpecnostou stavieb, technoldgii a elektrickych instalacii v ramci Narodnej sustavy
povolani. Vysledkom je vytvorenie novych profesii ako ,poziarny auditor®, ktorého vysokosSkolska
inZinierska priprava sa realizuje v Studijnom programe zachranné sluzby v Studijnom odbore
bezpecnostné vedy na FBI.

Obrazok 1 Pohlad do pléna rokovania

ZAVER

Otazka bezpecnosti ma v spolo¢nosti odmyslitelny vyznam. Riziko vzniku nielen poziaru ale aj dalSich
mimoriadnych udalosti sa stava su€astou Zivota. Pripravenost na uvedené skutoCnosti je kfu€ovym
korkom na ich zdolanie. Vdaka stretnutiam uvedeného druhu sa rozSiruju obzory a vymena poznatkov
prinasa nové podnety pri hfadani spésobu bezpecného rieSenia krizovych situacii.
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INDIVIDUALNIi A KOLEKTIVNi OCHRANA
INDIVIDUAL AND COLLECTIVE PROTECTION

IVAN PRINC

ABSTRACT: The current international military-political situation in the world, when the war in Ukraine has been going on for
almost a year, shows the urgency of the issue of protecting the population. Moreover, one of the main measures to protect the
population is individual and collective protection. This book takes the reader on a short historical tour of the genesis of individual
and collective protection, introduces the currently established means of protection of the respiratory tract and body (skin), their
development, testing, storage and treatment. In the professional publication, the authors also describe the basic means
of decontamination and the medical equipment of the individual. A comprehensive part of the book is devoted to the issue
of biological agents and medical and veterinary measures in emergency and crisis situations. Finally, yet importantly, the issue
of sheltering the population in shelters, principles of construction of improvised shelters and activities in them is widely described
in the publication. The authors also describe in detail the individual civil protection facilities and the main principles of operation
of the staff of these facilities in crises. Emphasis is placed on activities in staff protective equipment dispensaries. This professional
book is intended for the lay and professional public. This publication can be utilized as a source of information in the framework
of the preparation of the population for the defense of the state, units of the Territorial Defense troops (Active Reserve Force),
the state administration and territorial self-government, the components of the integrated rescue system and the professional staff
of the civil protection facilities in crises. Moreover, this book contains a rich picture appendix. This professional publication loosely
follows on from the already published e-book by authors: VICAR, Dusan; PRINC, Ivan; MASEK, lvan and Otakar Jiti MIKA, 2021.
"Nuclear, radiological and chemical weapons, radiation and chemical accidents". DOI: https://doi.org/10.7441/978-80-7678-053-
8, ISBN 978-80-7678-053-8 which is freely available for download at: http:/hdl.handle.net/10563/50136.

KEYWORDS: Individual and collective protection. Protection the population. Civil protection facilities. Sheltering the population.
Biological agents. Medical and veterinary measures.

uvoD

Témér rok probihajici valka na Ukrajiné, ukazuje aktualnost problematiky ochrany obyvatelstva. V uzsim
pojeti je ochrana obyvatelstva plnéni ukold civilni ochrany, zejména varovani, evakuace, ukryti a
nouzové preziti obyvatelstva a dalSich opatieni k zabezpec€eni ochrany jeho Zivota, zdravi a majetku pfi
mimoradnych udalostech a krizovych situacich. V Sir§im pojeti je ochranou obyvatelstva také pfiprava
na mimofadné udéalosti a provadéni zachrannych a likvidagnich praci. Urovel pové&domi civilniho
obyvatelstva o nutnosti pfipravy na mimofadné situace je nizka, nedocenéna, a €asto zlehCovana.

Jednim z hlavnich opatfeni ochrany obyvatelstva je individualni a kolektivni ochrana. Individualni
ochrana obyvatelstva, pokud jde o jeho ucel, je jednou z protiradiaénich, protichemickych
a protibiologickych opatfeni. Zakladni pfehled o této problematice by mél znat kazdy z nas a mél by
predevsim védét, jak se pfipadné zachovat pfi vzniku mimoradné udalosti, nebot tyto znalosti mohou
zachranit Zivot jedince nebo mohou pomoci v zachrané Zivota a zdravi jeho okoli. Mezi tyto znalosti patfi
spravné pouziti prostfedku individualni ochrany, které stat zajiStuje pro uréené skupiny obyvatelstva,
nebo vyuzit moznosti si tyto prostfedky zakoupit ve specializovanych obchodech. Jedinec si tyto
prostfedky mlze nahradit improvizovanou ochranou, tedy vyuzitim prostfedkd, které jsou dostupné
v kazdé domacnosti a ochranit tak télo pfed nebezpeénymi latkami. VEasné pouziti téchto prostfedku
by tak snizilo dopady nastalé mimofadné udalosti na obyvatelstvo.

1. VYMEZENIi PUBLIKACE

PFi zpracovani této publikace, bylo vyuZito jak vlastnich, celoZivotnich odbornych zku$enosti autort
z této problematiky v miru i za valky (autor je u€astnikem ,Véalky v Perském zalivu“ a vojenské
bezpeclnostni mise ISAF Il v Afghanistanu), tak i znaéného mnozstvi publikaci, odbornych periodik
a dalSich otevienych tuzemskych i zahrani¢nich informacnich zdroju zejména z problematiky zbrani
hromadného ni¢eni a ochrany proti nim. Kromé toho se autofi pravidelné uc¢astni jak domacich, tak
i zahrani¢nich konferenci, workshopl a symposii se zaméfenim na problematiku CBRN.
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Pro Uplnost je mozné dodat, Ze zvefejnény material byl zpracovan pouze na zakladé otevienych
zpravodajskych bezpelnostnich studiich, analyzach a rozborech. Text je doplnén fadou pfimych
hypertextovych odkazl pro rychly pfistup k pravnim normam, odbornym ¢lankim a webovym strankam
a souborlim organu statni spravy, Uzemni samospravy a slozek integrovaného zachranného systému
pUsobicich v rémci ochrany obyvatelstva. Zkratky se nachazeji na konci odborného textu a bézné se
pouzivaji v anglosaské odborné literatufe v problematice chemickych, biologickych, radiologickych
a jadernych zbrani a ochrany pred jejich u€inky. Za ucelem vétsi pfehlednosti a nazornosti je publikace
doplné&na bohatou pfilohovou &asti. Monografie volné navazuje na jiz vydanou e-knihu autort: VICAR,
Dugan; PRINC, Ivan; MASEK, Ivan a Otakar Jiti MIKA, 2020. Jaderné, radiologické a chemické zbrang,
radiacni a chemické havarie. DOI: https://doi.org/10.7441/978-80-7454-947-2, ISBN 978-80-7454-947-
2, jez je volné dostupna ke stazeni z: http://hdl.handle.net/10563/45934.

Uvodni kapitola s nazvem ,,Uvod do problematiky individudlni a kolektivni ochrany* seznamuje
¢tenafe s vymezenim pojma individualni a kolektivni ochrany pfed ucinky po pouZiti / zneuziti zbrani
hromadného ni€eni a po havarijnich krizovych situacich spojenych s unikem nebezpecnych latek,
pravnim ukotvenim individualni ochrany v kontextu ochrany obyvatelstva, historii a sou¢asnosti ochrany
obyvatelstva véetn& vyhlasovani varovnych signaltl podle zasad platnych jak v Ceské republice, tak
i v ramci spole¢nych zahrani¢nich misi NATO a EU.

Nasledujici kapitola s nazvem ,,Historie a souc¢asnost individualni ochrany* uvadi ¢tenare na kratky
historicky exkurz vzniku prostfedk(l individualni ochrany, sou¢asnym vyvojem prostfedkud individualni
ochrany a hodnocenim vlivu no$eni prostfedku individualni ochrany na snizeni vykonnosti jednotlivci
i jednotek, at uz pfi pouziti samotnych filtracnich pfistroji nebo kombinovanych prostfedkl povrchu téla,
tak i kombinovaném pouziti prostfedk( individualni ochrany pfed G¢inky po pouziti / zneuziti zbrani
hromadného ni€eni a po havarijnich krizovych situacich spojenych s Unikem nebezpeénych latek
(radioaktivnich, chemickych latek a biologickych agens). Dale se pomoci spojenecké publikace NATO
AXP-8 &tenafr seznami s jednoduchym zpusobem, jak pfi cvi¢enich pfedbézné vyhodnotit vliv noSeni
prostfedku individualni ochrany na snizeni vykonnosti jednotlivcl a jednotek.

Dal$i kapitola s nazvem ,,Prostredky individudlni ochrany dychacich cest v Armadé CR a u HZS
CR“ seznamuje &tenare s teoretickymi zaklady adsorpce toxickych plynnych latek na tuhé latce
a adsorpci z vodnich roztokul, zakladnimi charakteristikami nejznamé;jSich adsorbat(, principy ochrany
dychacich cest, s historii a sou€asnosti ochrannych masek a ochrannych filtrd, détskymi prostfedky
individualni ochrany, ochrannymi rouskami, respiratory a ochrannymi vojenskymi a civilnimi maskami
pro dospélé, dozvite se, kde koupit a jak spravné vybrat ochrannou masku z antropologického hlediska,
jak spravné pouZzivat, kontrolovat, skladovat a oSetfovat ochranné masky a ochranné filtry k nim, a to
podle platnych pfislunych technickych norem CSN danych pro ochranu dychacich organ.

Na ni navazuje kapitola s nazvem ,,Prostredky individuéini ochrany kize v Armadé CR a u HZS
CR“, kde se ¢&tenaf seznami s hlavnim délenim prostfedkd individuéini ochrany kiize, s nejéastsii
pouzivanymi armadnimi a civilnimi prostfedky individualni ochrany kiize, dozvi se, jak spravné pouzivat
protichemické soupravy (plasténky), filtracni ochranné pFevieky a protichemické ochranné obleky,
a v neposledni fadé i jak kontrolovat, skladovat a oSetfovat prostfedky ochrany kize, a to podle platnych

prislugnych technickych norem CSN danych pro ochranu dychacich organt.

V nasledujici kapitole s nazvem ,,Dychaci pfistroje a technika”, jsou popsany zaklady fyziologie
dychani, charakterizovany vzduchové, kyslikové a hadicové dychaci pfistroje a kfisici technika
pouzivana u jednotek HZS CR a Armady CR v ramci individualni ochrany jednotlivce pfi pInéni Gkold
(Cinnosti) v kontaminovaném prostfedi po pouziti / zneuziti zbrani hromadného ni€eni nebo po unicich
nebezpecnych latek pfi primyslovych havariich. V zavéru kapitoly jsou uvedeny zasady udrzby,
oSetfovani, skladovani a kontroly dychacich pfistroji dle platnych technickych norem.

Kapitola Sesta s nazvem ,,Vyroba a testovani ochrannych viastnosti prostredkt ochrany“, definuje

zakladni charakteristiky disperznich soustav, teorii botnani (bobtnani) materialt, zplisoby testovani
ochrannych vlastnosti, pdsobeni dekontaminacnich latek na material prostfedkud individualni ochrany.
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Nasledujici dvé kapitoly s nazvy ,,Osobni ochranné pracovni pomucky“ a ,Improvizované
prostredky individualni ochrany” seznamuji ¢tenafe se zaklady fizeni v oblasti bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci v€etné ukotveni této problematiky v evropském a Ceském pravu, vedeni
dokumentace v této oblasti, s Ukoly organu inspekce prace (Inspektoraty prace a Technickou inspekci
Ceské republiky) a také jsou zde popsany ochranné pracovni pomicky, které lze vyuZit v ramci
bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci s nebezpeénymi chemickymi a radioaktivnimi latkami k ochrané
oci, hlavy, dychacich cest, rukou, nohou a téla. Na ni navazuje kapitola popisujici improvizovanou
ochrany a prostfedky, které Ize vyuzit v ramci improvizované ochrany pfed uniklymi nebezpe&nymi
chemickymi a radioaktivnimi latkami pfi pramyslovych havariich. Tyto dvé kapitoly byly zafazeny
zamérné, protoze jako prostfedek improvizované ochrany pfed nebezpecnymi latkami, Ize pouzit
i mnohé osobni ochranné pracovni pomucky.

Individualni
a kolektivni ochrana

PRINC Ivan
VICAR DuZan

ZLIiN
2023

Obrazek 1 — Titulni strana knihy. (Princ; Vicar, 2023)

Nasledujici kapitola s nazvem ,,Biologicka agens, biologicka a protibiologicka ochrana® definuje
zakladni charakteristiky biologickych agens (patogenll) jako jsou bakterie, rickettsie, viry, houby,
kvasinky, plisné, dale popisuje charakteristiky jednotlivych druht toxind, jako jsou zootoxiny, fytotoxiny
mykotoxiny, toxiny sinic a toxiny fas. V dalSi Casti této kapitoly jsou definovana zdravotni rizika
z kontaminované vody, s kterymi se mizeme setkat jako nasledek po mimoradné udalosti — jsou zde
vymezeny hlavni znecidtujici faktory vody, pozadavky na kvalitu pitné vody a jak upravit vodu
v havarijnich nebo polnich podminkach, aby splnila hygienické normy. V posledni Casti kapitoly je
vysvétlen rozdil mezi pojmy biologicka ochrana a protibiologickd ochrana, kam se fadi zdravotnicka
a veterinarni opatfeni, preventivni a represivni protiepidemicka a protizooticka opatfeni v ohnisku
nakazy, primarni prevence nemoci hromadného vyskytu a aktivni imunizace.
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V textu této kapitoly jsou definovany kromé systému ockovani v CR a vybranych statech Evropské unie,
také i zakladni charakteristiky detekce pouzitych biologickych agens, observace a karanténa, IéCebné
odsunova a hygienicka opatfeni. Jako pfiklad jsou zde popsany principy filtrace vzduchu véetné filtr(
k zachytu biologickych agens, tzv. HEPA filtrd s vysokou ucinnosti zachytu, mechanicka ogista neboli
sanitace, dezinfekce vCetné typl moznych dezinficiencii a antiseptik a sterilace neboli sterilizace).

Desata kapitola s nazvem ,,Zdravotnické prostiedky individualni ochrany* popisuje zakladni
zdravotnické prostfedky individualni ochrany jednotlivce, které ma kazdy vojak, pfislusnik jednotek
Uzemni obrany véetné obsluh zafizeni civilni ochrany k poskytnuti prvni pomoci po zranéni zpisobeném
stfelnymi zbranémi, leteckém a délostfeleckém napadeni, zasazeni bojovymi chemickymi latkami,
biologickymi agens a radioaktivnimi latkami po pouZziti / zneuZiti zbrani hromadného ni¢eni nebo po
Unicich nebezpecénych toxickych a radioaktivnich latek pfi prGmyslovych havariich. V kapitole jsou
popsany zaklady poskytovani prvni pomoci véetné pouzivani antidot (protilatek) po zasazeni bojovymi
chemickymi latkami a radioprotektivnich latek pro snizeni G€inkG radiace na Zivy organizmus
a provadéni okamzité dekontaminace po mozném zasazeni bojovymi chemickymi latkami.

Nasledujici kapitola s nazvem ,,Zafizeni civilni ochrany a vydej prostredku individudlni ochrany za
vojenskych krizovych situaci“ je jiz vénovana problematice kolektivni ochrany. V ni se ¢tenar dozvi
zasady, postupy a metodiky HZS kraju pfi zfizovani zafizeni civilni ochrany dle platnych pravnich norem,
charakteristikami jednotlivych druh( zafizeni CO a jejich hlavnimi ¢innostmi za krizovych stav(. Blize
se seznami s ¢innosti komise k zabezpeceni prostfedkl individualni ochrany, vedenim dokumentace
pro vydej prostfedku individualni ochrany ve vydejnich mistech prostfedk( individualni ochrany, jakozto
soucasti zafizeni pro vydej prostfedku individualni ochrany za vojenskych krizovych situaci.

Dalsi kapitola s nazvem ,,Kolektivni ochrana, ukryty” charakterizuje ochranné vlastnosti terénu,
techniky a staveb pfed U€inky po pouziti / zneuziti zbrani hromadného ni¢eni a po havarijnich krizovych
situacich spojenych s unikem nebezpecénych latek (radioaktivnich, chemickych latek a biologickych
agens), seznamuje Ctenafe se zasadami ukryti obyvatelstva, vystavbou stalych ukrytd na zakladé
uzemniho planu obce, v&etné vypoctu ochranného soucinitele staveb, s faktory ovliviujici budovani
improvizovanych ukryt(i, navrhem vhodného improvizovaného ukrytu (i v panelové zastavbé), se zasady
pouzivani improvizovaného ukrytu, udrzbou a vedenim dokumentace stalého Ukrytu civilni ochrany
a v neposledni fadé i se zaklady pouzivani prostfedku kolektivni ochrany v NATO.

Predposledni kapitola s nazvem ,,Perspektivni vyhled v oblasti vyvoje prostredku individualni
a kolektivni ochrany“ je vénovana problematice vyzkumu, vyvoji a zpisobim testovani prostfedku
individualni a kolektivni ochrany.

Zavéretna kapitola s nazvem ,,Zplsoby skladovani prostfedku ochrany pred ucinky zbrani
hromadného ni¢eni* seznamuje Ctenafe se zakladnimi zpuUsoby skladovani materialu uréeného
k ochrané pfed ucinky po pouZiti nebo zneuZziti zbrani hromadného ni¢eni a po radiaCnich a chemickych
havariich jak v Armadé Ceské republiky, tak i u Hasi¢ského zachranného sboru CR. Tato kapitola byla
do textu zafazena zamérné, protoze ne vSichni si uvédomujeme, Ze nékteré latky (dekontaminacni,
desinfek&ni latky apod.) nemohou byt spoleéné skladovany — jsou hoflavé, toxické atd.

ZAVER

Pravo na zivot Clovéka a jeho duslednou a efektivni ochranu je jednim ze zakladnich lidskych prav,
coz je jasné uvedeno i v Ustavé Ceské republiky. Cesky stat bere na sebe znaény dil odpovédnosti
za ochranu obyvatelstva. Proto musi trvale vytvaiet a kontrolovat v souladu s Listinou zakladnich prav
a svobod ucinné a efektivni ochranné mechanizmy a modely ochrany obyvatelstva, do kterych musi byt
zahrnuty i nové hrozby terorismu, tedy nebezpeli chemického, biologického, radiologického
a jaderného terorismu a hrozby valeénych konfliktt ve statech sousedicich s ¢lenskymi staty NATO, EU
a staty spole€ného Schengenského prostoru. Teroristicky Utok s pouZitim sarinu v tokijském metru
v bfeznu 1995 ukazal, Ze pouZiti vysoce toxickych latek teroristy je proveditelné a Ze je nutno peclivé
se pripravit na organizaci a feSeni téchto krizovych situaci.
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V avodu uvedené skute¢nosti (valka na Ukrajiné) zdlrazfuji vyznam a vyuzitelnost e-knihy jako
komplexniho materialu v oblasti ,ochrany pfed uc€inky po pouZziti anebo zneuziti jadernych,
radiologickych a chemickych zbrani, a po radiacnich a chemickych havariich® v ramci individualni
a kolektivni ochrany obyvatelstva. E-kniha podrobné analyzuje, hodnoti a popisuje systém ochrany
obyvatelstva, a to pfedevSim s cilem vytvofeni vhodného systému prevence, ochrany a zachrany
obyvatelstva v ramci vytvofenych zachrannych systémua. Stat je tak do jisté miry pfipraven ¢elit tomuto
zavaznému nebezpeci. Publikaci Ize vyuZzit jako zdroj informaci v ramci pfipravy obyvatelstva k obrané
statu (POKOS), jednotek vojsk Uzemni obrany (aktivnich zaloh), organt statni spravy a Gzemni
samospravy, slozek integrovaného zachranného systému a odborného personalu zafizeni civilni
ochrany za krizovych stava.
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NAZOV PRISPEVKU V ANGLICKOM JAZYKU

MENO A PRIEZVISKO AUTORA, MENO A PRIEZVISKO AUTORA

ABSTRACT: Nahradte tento text anotaciou v anglickom jazyku v rozsahu 5-10 riadkov. Abstrakt oboznamuje s obsahom ¢lanku.
Autor v fiom uvadza aj aké ciele a postupy pouZil a k akym zdverom dospel. Odportca sa v dizke 100 - 250 slov.
(volny riadok Arial 8)

KEYWORDS: Nahradte tento text klticovymi slovami v anglickom jazyku v rozsahu 3 az 5 vyrazov. Kazdy vyraz pisat velkym
zaciatocnym pismenom a ukoncit’ bodkou.

(volny riadok Arial 8)

uvoD

Elektronickd formu tohto vzoru najdete na stranke https://www.fbi.uniza.sk/stranka/sablona-clanku.
Vlastny text piste v Arial 10, bez odsadenia prvého riadku v odseku, odseky oddelit jednym volnym
riadkom (pismo Arial 10). Text zarovnat do bloku.

1. KAPITOLA

Pouzivat jednourovniové alebo viacuroviiové automatické Ccislovanie kapitol. V texte pouzivat
jednoduché odrazky zarovnané na lavy okraj alebo viacuroviiové odrazky rovnakého typu odlisené
velkostou odrazky:

o XXXX,
o XXXX,
o XXXX.

Na citacie pouzitej literatury pouZivajte tuto formu (Autor, rok).

Tabulka 1 Nazov tabulky (Autor & Autor, rok)

Nazov stipca Parameter 1 Parameter 2
Text, text, text... Text — Cislo 06.02.2020
Text, text, text... Text — Cislo 06.02.2020

Cislo a nazov tabulky (Tabulka 1) pisat podla vy$sie uvedeného vzoru. Za gislo tabulky bodku nedavat'.
Pred &islom tabulky davat pevnu medzeru (ctrl-shift-medzernik). Odkaz na tabulku v texte uvadzat ako
odkaz na tabulku 1. Sirku tabulky prispdsobit’ Sirke okna. Doplnit typ a velkost pisma v tabulke.
Hodnoty v tabufkdch nesmu byt prepojené na iné programy (napr. Excel).

Text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text...

Vzorce pisat cez editor vzorcov.

S = z.r? (1)
Kde: S -obsah,

T — konStanta,

r — polomer.

Text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text....
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(volny riadok Arial 10)

Obrazok 1 Nazov obrazku (Autor, Autor & Autor, rok)

Cislo a nazov obrazku pisat podla vy3sie uvedeného vzoru. Pred a za &islom obrazku davat pevnu
medzeru (ctrl-shift-medzernik). Nazov — text pod obrazkom — za¢iname pisat’ vzdy s velkym pismenom
ako na zacCiatku vety. Na konci textu bodku nedavame. Odkaz na obrazok v texte uvadzat ako odkaz
na obrazok 1. Velkost obrazka nesmie presiahnut okraje. Obrazok je zarovnany na stred. Doplnit
kvalitu. Obrazky a grafy nesmu mat prepojenie na iné programy (napr. Excel).

ZAVER (ARIAL 11)

Autor zodpoveda za vecnu a jazykovu spravnost prispevku. Odporucana Struktara prispevku vychadza
z modelu IMRaD (IMRD).

PODAKOVANIE (ARIAL 11)

Projekt, financovanie, autorskému kolektivu a pod.

LITERATURA (ARIAL 11)

Blakey, N., Guinea, S., & Saghafi, F. (2017). Transforming undergraduate nursing curriculum by aligning models of clinical
reasoning through simulation. In R. Walker, & S. Bedford (Eds.), HERDSA 2017 Conference: Research and
Development in Higher Education: Curriculum Transformation (pp. 25-37). Hammondville, NSW: Higher Education
Research and Development Society of Australasia. Retrieved from http://www.herdsa.org.au/research-and-
development-higher-education-vol-40-25 (Clanok z konferencie)

Carey, B. (2019, March 22). Can we get better  at  forgetting? The New  York
Times. https://www.nytimes.com/2019/03/22/health/memory-forgetting-psychology.html (clanok z novin)

Fagan, J. (2019, March 25). Nursing clinical brain. OER Commons. Retrieved September 17, 2019, from
https://www.oercommons.org/authoring/53029-nursing-clinical-brain/view (web stranka)

Grady, J. S., Her, M., Moreno, G., Perez, C., & Yelinek, J. (2019). Emotions in storybooks: A comparison of storybooks
that represent ethnic and racial groups in the United States. Psychology of Popular Media Culture, 8(3), 207—
217. https://doi.org/10.1037/ppm0000185 (casopis)

Sapolsky, R. M. (2017). Behave: The biology of humans at our best and worst. Penguin Books. (kniha)
Zakon €. 131/2002 Z. z. o vysokych Skolach a o zmene a doplneni niektorych zakonov. (zakon)

Zoznam literatury zoradit abecedne. Pre viac informacii postupujte podla citatného formatu APA -
https://apastyle.apa.org/style-grammar-guidelines/references/examples (Arial 8,5)

(volny riadok 10)

Meno a priezvisko autora - 1, tituly
Kontaktné tdaje (pracovisko, adresa,)
e-mail:

Meno a priezvisko autora - 2, tituly
Kontaktné tdaje (pracovisko, adresa,)
e-mail:
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POSTUP NA PRIJIMANIE CLANOV
DO CASOPISU , KRIZOVY MANAZMENT*

1. Redakcia prijima prispevky doteraz nepublikované, v textovom editore MS Word vo formate docx.
v rozsahu max. 10 stran, bez C&islovania, upravené podfa pokynov na pisanie ¢lankov (Sablona

&lanku).

2. Prispevok prosime poslat e-mailom na adresu: michal.ballay@uniza.sk alebo dorucit poStou na
CD na adresu: Fakulta bezpeénostného inzinierstva Zilinskej univerzity, redakcia ¢asopisu
KRIiZOVY MANAZMENT, Ulica 1.maja 32, 010 26 Zilina, Slovakia.

3. Prispevky, ktorych Uprava nesplni poziadavky redakcie, alebo budu v rozpore s etickymi zasadami
na publikovanie, nebudld redakciou prijaté. Prijaté rukopisy budu vytlaené bez poplatku,

v Ciernobielom prevedeni. Prispevky nie s honorované.

4. Redakcia prijima prispevky pisané v anglickom, ¢eskom alebo slovenskom jazyku.

5. Redakcia si vyhradzuje pravo zaradit ¢lanky na navrh oponentov do vedeckej alebo informativnej

Casti Casopisu.

6. Na hodnotenie ¢lankov doruCenych redakénej rade sa pouziva systém Double-blind peer
review'. Rozhodovanie o publikovani ¢lankov prebieha vo viacerych kolach:

-V prvom kole su ¢lanky posudené po formainej stranke technickou redakciou €asopisu. Pokial
&lanky nespinaju formalne poziadavky su autorom vratené na prepracovanie.

-V druhom kole stanovi predseda redakénej rady anonymnych oponentov, ktorymi su nezavisli
odbornici z odboru do ktorého €lanky patria.

-V tretom kole vypracuju oponenti posudky, v ktorych odporucia publikovanie (nepublikovanie)
¢lankov. Zaroven odporucia zaradenie ¢lankov do vedeckej alebo informacnej Casti Casopisu.
Publikovanie ¢lankov mézu podmienit Upravami. Posudky su archivované technickou
redakciou Casopisu.

-V 8tvrtom kole doruci technicka redakcia posudky tym autorom, ktorych ¢lanky vyzaduju
dopracovanie a poziada autora o dopracovanie ¢lanku.

-V piatom kole odsuhlasi redakéna rada Struktdru, zaradenie a pocet €lankov, ktoré budu

zverejnené v nasledujucom Cisle ¢asopisu.

! Double-blind peer review je systém posudzovania, zaloZeny na hodnoteni nezavislymi odbornikmi.
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0130NENTSKY POSUDOK (VZLAVNKU
DO CASOPISU KRIiZOVY MANAZMENT

Elektronicka forma posudku je vyhotovené ako formular, na pohyb vo formulari pouzivajte tabelator.
VZOR

Nazov ¢lanku:

Tento posudok bude poskytnuty autorovi za uicelom pripadnej upravy clanku bez uvedenia oponenta. Redakénd rada casopisu Ziada
oponentov o hodnotenie prispevku v nasledujiicej tabulkovej a textovej casti. Pripomienky, navrhy a odporucania mozno vyznacit
priamo v texte clanku alebo uviest' v bode 5 a poslat's posudkom. Technicky redaktor poskytne clanok s poznamkami autorom.

Hodnotenie ¢lanku (zaskrtnite zodpovedajliice moznosti)

1. Odbornd uroven

a) aktualnost’ témy [] téma nova,

[] téma beZna, ale aktualna,

[] téma neaktualna,

[] téma nekoresponduje so zameranim ¢asopisu,
b) vedecké poznatky ] ¢ldnok obsahuje aplikaciu vedeckych metdd,
[] ¢lanok obsahuje nové vedecké poznatky,
[] ¢lanok obsahuje nové odborné poznatky,
] ¢lanok obsahuje nové informécie,
] ¢lanok neobsahuje nové poznatky alebo informacie,

O

b) citacie povod prevzatych Casti sa cituje v sulade s normou,

[] povod prevzatych &asti sa cituje nedostatoéne alebo vobec.

2. Uroven spracovania

] ¢lanok je zostaveny prehladne, logicky a zrozumitel'ne,
[] prehladnost’ a zrozumitelnost’ ¢lanku je priemerna,
] ¢lanok je nevhodne usporiadany a malo zrozumitelny.

a) jazykova troven [] vyborn4, [] priemerna, [] nevyhovujtca
b) odborna terminologia ] spravna, [] drobné nedéslednosti, [_| zavazné nedostatky,
c) graficka uroven [] vyborn4, [] priemerna, [] nevyhovujuca.

obrazkov a grafov

3. Odporucanie oponenta

[] odpora¢am ¢&lanok publikovat’ v povodnej verzii,

[] odportagam ¢lanok publikovat po odstraneni uvedenych pripomienok a
nedostatkov,

[] ¢lanok nie je vhodny na publikovanie.

[] odpora¢am ¢lanok zaradit’ do vedeckej asti Easopisu,
[] odpora¢am ¢lanok zaradit’ do odbornej ¢asti ¢asopisu,
[] odpora¢am ¢lanok zaradit’ medzi informacie.

4. Pripomienky, navrhy a odporucania oponenta
Prosime uviest’ kratky komentar k vyssie uvedenym bodom hodnotenia. Pripomienky, navrhy a odpora¢ania mozno vyznacit’ priamo v texte
¢lanku a poslat’ s posudkom. Technicky redaktor poskytne ¢lanok s poznamkami oponenta autorom.

Tato Cast’ posudku sa autorovi ¢lanku neposkytuje

Détum: Podpis oponenta:
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PROCEDURE FOR SUBMITTING ARTICLES
'CRISIS MANAGEMENT' JOURNAL

The editorial board accepts only previously unpublished papers, written in text editor MS Word 97-
20010 within max. 10 — even number of pages, without page numbering, processed as per the

directions for writing articles.

The paper should be sent by e-mail to: michal.ballay@uniza.sk or sent by post on a CD to the
address Fakulta bezpeénostného inzinierstva Zilinskej university v Ziline, redakcia éasopisu
KRIiZOVY MANAZMENT, Ulica 1.maja 32, 010 26 Zilina, Slovakia

Papers, which do not fulfil the requirements of the editorial board, or are in conflict with the ethical
principles of publishing, will not be accepted. Accepted manuscripts will be printed free of charge,

in monochrome. Papers are not remunerated.

The editorial board accepts papers in the English, Czech and Slovak language.

The editorial board reserves the right to move papers to the scientific, professional and informative
parts of the journal.

For reviewing of articles received by the editorial board a peer-review system is in place.

The decision making on publishing of a paper is done in the following stages:

- In the first stage, the paper is reviewed by the technical board. If the paper does not meet the
formal requirements it is returned to the authors for revision.

- In the second stage, the chairman of the editorial board assigns anonymous peer-reviewers
who are independent experts from the field in which the paper belongs to.

- Inthe third stage, the peer-reviewers review the paper and recommend publishing or rejection
of the paper. They also recommend the inclusion of the paper into the scientific, professional,
or informative part of the journal. Publishing of the paper may be conditional, requiring the
recommended modifications. Reviews are archived by the technical board of the journal.

- In the fourth stage, the technical board delivers the reviews to the authors, whose papers
require further modifications or finalization, and requests the author to implement the
recommendations.

- In the fifth stage, the editorial board approves the structure, classification and number of
papers which will be published in the next issue of the journal.
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PAPER REVIEW REPORT
FOR CRISIS MANAGEMENT JOURNAL

The electronic form of the review template is designed as a form; use Tab for navigation.
TEMPLATE

Title of paper:

This report will be made available to the author for any corrections or modifications of the paper without stating the name of the
reviewer. The editorial board kindly asks reviewers to use the fields below for the paper evaluation. Comments, suggestions and
recommendations may be either marked directly in the text of the paper or specified in Part 4. The Technical Editor will provide a
paper with reviewer's comments to the authors.

Paper rating (check the appropriate option)

1. Professional level

a) Topicality ] new topic,
] common topic, but actual,
[] outdated topic,
[] topic is beyond the scope of the journal,
b) Scientific value ] paper applies scientific methods,
paper contains new scientific knowledge,
paper contains new expert knowledge,
paper contains new information,
] paper does not contain new knowledge or information.

¢) Citations ] sources of citations are referenced in accordance with the standard,
] sources of citations are referenced poorly or not at all
2. Quality of processing

] The paper is structured intelligibly, logically and clearly.
[] Intelligibility and clarity of the article is on an average level.
[] The paper is inappropriately structured and difficult to understand.

a) Language level [ excellent, [ ] average, ] inappropriate
b) Terminology [] correct, ] minor inconsistencies, [_| serious shortcomings,
c¢) Layout of graphs [] excellent, [] average, [] unsatisfactory.

and figures

4. Reviewer’s recommendations

] T recommend publishing the original version of the paper.
[] I recommend publishing the paper with minor corrections.
[_] The paper is not suitable for publishing.

[] I recommend the paper to be included in the scientific part of the journal.
[] I recommend the paper to be included in the professional part of the journal.
[] I recommend the paper to be included in the section Information.

5. Comments, suggestions and further recommendations of the reviewer
Please, provide brief comments on the above points. Comments, suggestions, and recommendations can be directly marked in the text and
sent with a review. The Technical Editor will provide a paper with reviewer’s comments to the paper's author.

This part of the report is not provided to the author of the paper.

Date: Signature of reviewer:
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