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ABSTRAKT

TVRDON, Michal: Ekonomické likviddcia odpadu. — Ekonomicka univerzita v Bratislave.
Fakulta hospodarskej informatiky; Katedra operaéného systému a ekonometrie.

— Ing. Pavel Gezik, PhD. — Bratislava: FHI EU, 2012, 46 s.

Ciel'om zaverecnej prace bolo popisat’ moznosti ekonomickej likvidacie odpadu z pohl'adu
vyrobcu a spotrebitel’a, ponuknut’ Citatelovi suhrnny prehl’ad o stave tejto problematiky na
Slovensku a v zahranici a zaroven prispiet’ k Sireniu povedomia o tejto problematike. Praca
je rozdelena do Styroch kapitol. Obsahuje 2 obrazky, a 5 priloh. Prva kapitola je venovana
sticasnému stavu problematiky doma a v zahraniéi, legislativnym normam a definovaniu
pojmov. V d’al$ej Casti prace sme stanovili ¢iastkové a sthrnné ciele, ktoré sme sa snazili
dosiahnut’ v ramci tejto prace. Ako hlavné metédy na dosiahnutie stanovenych cielov sme
pouzili analyzu, syntézu a deskripciu. Zavere¢na kapitola poskytuje prehl'ad jednotlivych
moznosti ekonomickej likvidacie odpadu z pohladu spotrebitela a z pohl'adu vyrobcu,
moznosti prevencie hromadenia odpadu a Statistické ukazovatele podtrhujice teoretické

informécie poskytnuté v predchadzajucich kapitolach.

Vysledkom rieSenia danej problematiky su nadobudnuté vedomosti o tom, ako sa Setrne
spravat’ voci zivotnému prostrediu a ekonomicky zhodnotit’ odpad, respektive produkty s

konciacou zivotnost’ou.
KPuacové slova:

likvidacia, recyklacia, odpad, produkt



ABSTRACT

TVRDON, Michal: Economic waste disposal. — University of Economics in Bratislava.
Faculty of Business Informatics; Department of Operations Research and econometrics.
— Ing. Pavel Gezik, PhD. — Bratislava: FBI UE, 2012, 46 p.

The aim of this thesis was to describe various options of economic waste disposal on the
manufacturer’s side and on the consumer’s side, to provide the reader with an overview of
the current status of this issue in Slovakia and abroad and to help spread awareness about
this issue. This thesis is divided into four chapters. It contains 2 images and 5 attachments.
The first chapter is dedicated to current status of the issue at home and abroad, to the
legislation standards and to the definition of terminology. In the next part we set the partial
and overall objectives which we tried to achieve in this thesis. Main methods used for
achievement of set objectives were analysis, synthesis and description. Last chapter is
providing an overview of individual options of economic waste disposal on the consumer’s
side and on the manufacturer’s side, prevention options against waste accumulation and

statistical indicators to support theoretical information provided in previous chapters.

The result of this thesis is the acquired knowledge of how to behave responsibly towards

the environment and how to economically dispose the waste or the end-of-life products.
Key words:

Disposal, Recycling, Waste, Product
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Uvod

Nasa spolocnost’ trpi environmentalnymi problémami, ktorych zdrojom nie je len
rast poctu populécie alebo globalne oteplovanie, ale aj nakladanie s vyprodukovanym
odpadom, ktory sa d’alej nevyuziva a jeho likvidacia znecistuje vsetky zlozky Zivotného
prostredia (vodu, vzduch, pédu). Ked’Ze najuc¢innej$im nastrojom rieSenia problémov je ich
prevencia, neustala osveta a informovanie o tejto problematike, rozhodli sme sa aj my
prispiet’ K Sireniu povedomia o ekonomickej likvidacii odpadu prostrednictvom tejto

bakalarskej prace.

Témou tejto prace su moznosti ekonomickej likvidacie odpadu. V jednotlivych
kapitolach tejto prace pontkneme prehlad sucasnej problematiky unds a vV zahranici,
poskytneme strucny pohlad na tuto problematiku z hl'adiska dostupnych Statistickych
udajov a tiez by sme chceli ponuknut’ praktické priklady ekonomickej likvidacie odpadu,
ale aj preventivnych opatreni, ktoré moézu vyrobcovia prijat, aby sa mnozstvo nimi
produkovaného odpadu znizilo. Tato praca sa zameriava hlavne na to, ako ekonomicky
zlikvidovat' odpad, resp. produkty skon&iacou Zivotnostou (EOL produkty') aako
opdtovne vyuzit ¢o mozno najviac materidlu, suciastok alebo obalov, aby sa znizili
vyrobné ndklady a zdroven zniZilo mnoZstvo odpadu, ktory vznikd pri vyrobe, baleni,
preprave a na ostatnych urovniach trhu. Ekonomicka likvidacia odpadu totiz pozitivne
prispieva K zlepseniu zivotného prostredia, k redukcii odpadu a to tym, Ze sa recyklované
materialy znova pouziji v novych produktoch. Tymto smerom by sa mali uberat’ hlavne
ekonomické subjekty, ked’Ze ich podiel na vzniku odpadu nie je maly. Ak by sa vSetky
ekonomické subjekty zamerali prvoplanovo len na maximalizaciu svojho zisku bez toho,
aby brali do uvahy dopad svojho konania na zivotné prostredie, malo by to vplyv nielen na

samotné zivotné prostredie ale paradoxne aj na ich hospodarenie.

V sucasnom svete mnohy l'udia uprednostiiuji ekonomicky zisk pred Zivotnym
prostredim. Predajcovia nutia I'udi kupovat’ si neustale nové produkty tym, Ze oprava
produktu byva drahsia alebo cenovo zrovnatel'na s kipou nového produktu. Vynalozené
naklady a s tym aj uvolnené emisie do Zivotného prostredia st Casto-krat vyssie ako pri

oprave ¢i recyklacii.

' End-of-life produkty (prekl. ,produkt s kongiacou Zivotnostou“) su produkty dodavané zakaznikom

naspét’ predajcovi na konci doby svojej Zivotnosti



Malé investicie podnikov do technologii na rieSenie problému s odpadmi aich
neschopnost’ rieSenia tohto problému vytvara z neho globalny environmentalny problém.
Casto krat potom odpad koné¢i na skladkach, v mori kde na to doplacaju ryby alebo
Vv spal’ovniach, ktoré znecCistuju ovzdusie. Ako smutny priklad je ,,ostrov z odpadkov* tiez
znamy ako ,,Great Pacific Garbage Patch® ktory je tvoreny z odpadkov a nachadza

V Tichom Oceane.

V stcasnosti pri zvySovani povedomia 0 environmentalnych problémoch sa l'udia
zacinaju Co raz viac zaujimat’ o recyklaciu, ,,zelené®, ¢i bio-produkty. Na takyto zaujem
l'udi patri¢ne reaguju aj vyrobcovia, pri com niektori z nich si uvedomuju vaznost situdcie
a snazia sa tak mysliet ,,zeleno®. Recyklacia jednej tony odpadu napriklad moze usetrit’ v
priemere 101 dolarov na vyplaty, usetrit’ 275 dolarov vo forme tovarov a sluzieb a vytvorit’

0 135 dolarov vacsi zisk z predaja nez likviddciou odpadu na skladke.’

2 dostupné na internete: http://en.wikipedia.org/wiki/Great_Pacific_Garbage_ Patch

®  dostupné na internete: http://www.calrecycle.ca.gov/publications/Economics/41004002.pdf
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1.  Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranic¢i

Clovek svojou kazdodennou ¢&innostou postupne poskodzuje vietky zlozky
zivotného prostredia, degraduje a devastuje ho, ¢i uz cielavedome alebo nevedome. Tymto
dava priestor na rieSenie problémov, ktorych riesenie zavisi od réznych faktorov, ako st
technoldgie, rast populécie alebo ochota I'udi sa zucastiiovat’ na procese likvidacie. Rozsah
tychto environmentalnych problémov nezasahuje len do konecnej fazy produktu, tieto

problémy treba riesit’ uz pri samotnej vyrobe.

Environmentalny problém na celom svete nuti predajcov zamyslat sa nad
moznostami vyroby produktov tak, aby Setrili Zivotné prostredie a zarovenl nezniZovali
kvalitu produktov a tym boli v ekonomickej vyhode voc¢i konkurencii. Ekonomicku
likvidaciu produktov presadzuju hlavne vécsie firmy, ktorych objem vyroby je znaéne
velky. Okrem presadzovania vnutropodnikovej politiky sa tak firmy podielaji aj na
formovani recykla¢nej politiky, ktora urCuje ako zaobchadzat s odpadom, ale aj na
formovani roznych regulacii tykajucich sa odpadov. Z ekonomickej likvidacie nemusia
profitovat’ len predajcovia produktov, ale aj zdkaznici. Predajcovia poskytuju zdkaznikom
rozne formy finan¢nych benefitov pri vrateni produktov, ako napriklad spitné odkupenie
tovaru (zber papiera), financny depozit (vratné flaSe), ¢i zlavy pri d’alSom nékupe u
predajcu. Tymto spdsobom je motivovany nie len predajca, ale aj zdkaznik, ¢im prispieva k

zlepSeniu Zivotného prostredia.

S rozrastajicou sa spolo¢nostou a zvySujicim Sa poctom obyvatelov suvisia aj
zvySujuce sa naroky na spotrebu a vyuzivanie zdrojov. Spolu so zvySujicou sa spotrebou
zdrojov sa v8ak hromadi odpad, ktory tvoria doméacnosti a jej jednotlivi ¢lenovia. Z udajov
uvedenych v Prilohe 1 vychadza, ze vroku 2008 sa v Eurépskej Unii za rok
vyprodukovalo priblizne 2,4 miliard ton odpadu, z ¢oho priblizne 95 miliénov ton tvori
nebezpecny odpad. To znamena, ze jeden obCan Eurdpskej unie v priemere vyprodukuje
priblizne 4,7 tony odpadu ro¢ne, pricom priblizne 200 kilogramov tvori nebezpec¢ny odpad.
Zvladnutie takejto kopy odpadu bez nicenia Zivotného prostredia je velkou vyzvou, ktorou
sa zaoberaju vSetky krajiny Eurdpskej tUnie. Doposiall najvyuzivanejSie spOsoby

ekonomickej likvidacie odpadu sa pokusime zhrnut’ v tejto bakalarskej praci.
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1.1 Historia

S rastuicim mnozstvom odpadu a zhorSujucim sa zivotnym prostredim si l'udia
zacali uvedomovat vaznost’ situdcie a zacali hl'adat’ nové spdsoby ako nakladat’ s odpadom

a hlavne ako obmedzit’ znecistovanie zivotného prostredia.

Vizia recyklacie tu bola uz po storocia, v minulosti boli kovy recyklované
roztavenim a opatovnym formovanim do zbrani alebo naradia. Pocas priemyselnej
revolucie zacali T'udia, ktori recyklovali vytvarat podniky a asociacie zaoberajuce sa
zberom, obchodom a spracovanim kovov a papiera. Ako priemyselna spolo¢nost’ zacala
produkovat’” ¢oraz viac aviac odpadu, recyklovanie nabralo novy smer. Skor ako
recyklovanie materialov z Cisto ekonomickych dovodov, spolo¢nost’ zac¢ala rozmyslat’ nad
tym ako zredukovat’ odpad na sklddkach a v spalovniach. Okolo roku 1970 ekologické
hnutie vyvolalo v Amerike vznik prvych programov pouli¢ného zberu, i ked’ trvalo d’alSich

20 rokov, kym sa tieto programy zacali vyuZivat™.

Nemecko v roku 1990 pisalo historiu, ked’ prijalo vyhlasku, ktorou presunulo
zodpovednost’ za cely Zivotny cyklus obalu na vyrobcov. Ako odpoved na tento krok,
priemyselné odvetvie vytvorilo spolo¢nost Duales System Deutschland (DSD),
spolo¢nost, ktorej ulohou bolo organizovat’ samostatny systém manazmentu odpadov
(zber, triedenie, recyklaciu), ktory existuje popri verejnom zbere odpadkov. Vdaka
licenénému poplatku za ochrannt znamku, “zeleny bod”, DSD mdze hradit’ zber, triedenie
a recyklaciu obalovych materialov. ,,Zeleny bod* vyuziva viac ako 130 000 spolo¢nosti

zahffiajuc 460 miliard baleni®.

Velkym krokom vpred z hl'adiska ekologickej likvidacie obalov bolo v roku 1994
prijatie smernice 94/62/ES®. Téato smernica zavizuje vetky svoje ¢lenské taty a vietkych
vyrobcov produktov, ktori pouzivaji obal aby ho obnovili alebo inak zhodnotili. Regula¢né
organy st opravnené pokutovat’ vyrobcov za nedodrziavanie smernice, pricom sa postihy

mozu lisit’ podl'a krajiny.

*  dostupné na internete: http:/en.wikipedia.org/wiki/Green_Dot_%28symbol%29

®  dostupné na internete: http://www.zelenybod.sk/sk/Co-je-Zeleny-bod/Historia-Zeleneho-bodu.alej

Smernica Eurdpskeho parlamentu a rady 94/62/ES o obaloch a odpadoch z obalov
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Koncom 80-tych rokov sa v Amerike spustila verejna diskusia o tom, ako by mal
byt odpad spracovany. Tato diskusia sluzila, ako katalyzator v krajine s rasticim
recyklaénym programom. Zaciatkom 90-tych rokov 20. storoc¢ia tol’ko americkych miest
zaviedlo vlastny recyklaény program, ze to sposobilo taky nadbytok recyklovaného
materidlu, Ze trhova cena recyklovatelnych zloziek poklesla z 50 doldrov za tonu na
priblizne 30 dolarov za tonu. Ako u vSetkych komodit, aj cena recyklovatelnych
materidlov koliSe. Ale priemernd cena materidlov z komunalneho odpadu sa od tej doby
postupne zvysila na 90 dolarov za tonu. Dokonca mnoho recyklacnych programov pre
komunalny odpad nie je finan¢ne sebestaénych. Naklady na zber, prevoz a triedenie
takychto materidlov obvykle prevySuju prijmy z predaja takychto materidlov a casto-krat
su tiez vacSie ako naklady na ich likvidaciu. Existuju aj vynimky, a to predovSetkym v
blizkosti pristavov a v husto osidlenych mestskych oblastiach, ktoré si uctuju vysoké
poplatky za likvidaciu na sklddkach a vytvaraji tak vyborné podmienky pre predaj

recyklovanych materialov’.

S rozmachom recyklacie odpadu a opitovného vyuzitia materidlov zacali vznikat
rozne pristupy ku spracovaniu odpadu. Ako uvadza Gezik® vo svojej praci, jednym
z hlavnych pristupov bola reverzna logistika, ktord sa zaoberd navratom produktu
a opatovnym spracovanim. Reverzna logistika sa zaCala objavovat’ v 90-tych rokoch
20. storo¢ia publikovanim r6znych §tadii v rdmci projektov Rady pre manazment logistiky.
Gezik® dalej uvadza, ze zaciatkom 90-tych rokov 20. storo&ia vznikli dve 3tadie, ktoré
tvorili zaklad reverznej logistiky. Prva Studia (Stock, 1992) popisuje pouzitie reverznej
logistiky, ¢i uz v podnikani alebo v spolo¢nosti, a druha (Kopicki et al. 1993) sa zaobera
recyklaciou a opdtovnym vyuzZitim pouZitého materidlu. Postupom casu vznikali na tto
tému d’alSie a d’alSie Stidie od réznych autorov. S rozvojom reverznej logistiky vznikali
otazky ako predizit’ Zivotny cyklus produktu alebo aspekty opdtovného pouzitia (Kostecki,
1998).

dostupné na internete: http://www.economist.com/node/9249262?story id=9249262

GEZIK, P. 2010. Zdsobovacie procesy ako sicast reverznej logistiky: dizertaéna praca. Bratislava:
EUBA, 2010. s. 16.

GEZIK, P.2010. Zdsobovacie procesy ako sicast reverznej logistiky: dizertaéna praca. Bratislava:
EUBA, 2010. s. 16.
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1.2 Legislativna aprava doma a v zahranici

ZhorSujtce sa zivotné prostredie a zvySeny zaujem o jeho ochranu viedol k rozvoju
environmentalnych politik pre rozne druhy odpadu, ktoré je nutné recyklovat.
Zaobchadzanie s odpadom spdsobilo vznik pravnych predpisov, ktoré popisuju ako

s odpadom nakladat’, likvidovat’ ho a zhromazd’ovat’.

1.2.1 Legislativa SR

V Slovenskej republike sa zacal rieSit’ problém hospodarenia s odpadmi az v roku
1990 po vzniku Slovenskej komisie pre zivotné prostredie. Tato komisia zabezpecila prvé
legislativne normy pre oblast odpadového hospodarstva. Prvy zdkon ktory mal velky
prinos a vyrazne zlepsil nakladanie s odpadmi bol Zakon ¢. 238/1992 Zb. V obdobi 1993
az 1996 sa vdaka nemu znizila produkcia nebezpecnych odpadov o 24 percent, v
500 mestéch sa zaviedol zber komunalnych odpadov a boli vybudované nové zariadenia na

e, 10
vyuZzivanie a upravu odpadov .

V stcasnosti tvori legislativnu zakladiu SR Zakon & 223/2001 Z.z.', ktory
upravuje posobnost’ organov Statnej spravy a obci, prava a povinnosti pravnickych oséb a
fyzickych osob pri predchddzani vzniku odpadov a pri nakladani s odpadmi, zodpovednost’
za porusenie povinnosti na useku odpadového hospodarstva a zriadenie Recyklaéného
fondu. Dalsim délezitym zakonom je Zakon ¢&. 529/2002 7.2 ktory upravuje poziadavky
na zloZenie, vlastnosti a oznaCovanie obalov, prdva a povinnosti pravnickych osdb a
fyzickych o0s6b pri pouzivani obalov a pri zbere a zhodnocovani odpadov z obalov,
pOsobnost’ orgdnov Statnej spravy pre obaly a odpady z obalov a zodpovednost za
porusovanie povinnosti v oblasti obalov. Tieto zikony su d’alej doplhané vyhlaskami
Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky a nariadeniami vlady Slovenskej

republiky.

10 FISEROVA, D. 2009. Ekonomickd efektivnost termického zhodnocovania odpadu v Bratislave
(Slovenska republika) a vo Welse (Rakuska republika): diplomova praca. Bratislava: EUBA, 2009. s. 19-
20.

11 Zakon & 223/2001 Z.z. o odpadoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov. (d’alej citované ako Zakon

223/2001)

12 7akon &. 529/2002 Z.z o obaloch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.
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Vyhlasky tykajice sa likvidacie elektroodpadu: Vyhlaska 315/2010 Z.z.**; vyhlasky,
ktoré dopifiaju hlavné zakony tykajuce sa odpadov: Zakon 283/2001 Z.z.}*, Zakon
284/2001 Z.2.)".

Zakladnym koncepcnym dokumentom pre odpadové hospodarstvo je Program
odpadového hospodarstva(POH) Slovenskej republiky, ukotveny v Zakone 223/2001
z.2.%, ktory poskytuje komplexny pohl'ad na d’alsi rozvoj odpadového hospodarstva. Dia
22.2.2012 bol schvaleny POH na roky 2011-2015.

Vzhl'adom na vicSie finanéné naklady pri recyklacii bol zriadeny Recyklac¢ny
fond"’. Recyklaény fond bol zriadeny ako nedtatny ucelovy fond uz spominanym Zakonom
o odpadoch & 223/2001%, paragrafom 55, ktory nadobudol uéinnost’ 1. jila 2001. Od
1. januara 2002 je povinnostou dovozcov a vyrobcov odvadzat na jeho ucet financné
prostriedky za komodity stanovené zikonom. Uelom fondu je ststredovat’ finanéné
prostriedky a tie v stlade s Programom odpadového hospodarstva SR a s komoditnymi

programami sektorov fondu poskytovat’ na podporu zberu, zhodnotenia a spracovania:

opotrebovanych batérii a akumuléatorov (§ 41)
odpadovych olejov (§ 42)
opotrebovanych pneumatik (§ 43)

viacvrstvovych kombinovanych materialov (§ 44)

plastov (§ 46)
papiera (§ 48)
skla (§ 48)
vozidiel (§ 49 az 54)
10. kovovych obalov (§ 44 a)

1
2
3
4
5. elektrickych a elektronickych zariadeni (§ 45)
6
7
8
9

13 \Ayhlaska Ministerstva ivotného prostredia Slovenskej republiky & 315/2010 Z.z. o nakladani
s elektrozariadeniami a s elektroodpadom.

¥ Vyhlagka Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky &. 283/2001 Z.z. o vykonani niektorych

ustanoveni zakona o odpadoch

> Vyhlagka Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky & 284/2001 Z.z. ktorou sa ustanovuje

katalog odpadov

18 7akon 223/2001

1" dostupné na internete: http://www.recfond.sk

18 7akon 223/2001
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1.2.2 Legislativa EU

Legislativa EU je tvorend smernicami a nariadeniami, ktoré su zikladom pre
ostatné Glenské $taty EU. V roku 2002 Eurdopska Unia prijala dve smernice, ktoré sa
zaoberaju problémom elektronického odpadu. Prva z nich je smernica 2002/95/ES™, ktora
zakazuje pouzitie niektorych nebezpecnych latok, ako je olovo, ortut, kadmium,
Sestmocny chrom a spomalovace horenia, a ako su polybromované bifenyly a

polybrémované difenylétery.

DalSou smernhicou je smernica 2002/96/ES?, ktora bola vytvorena so zamerom
zjednotit’ zber a vyuzit' recyklacné systémy elektroodpadu ¢lenskych statov Eurdpskej
unie. Hlavnym ciel'om tejto smernice je prevencia vzniku elektroodpadu a podpora iného
zhodnocovania elektroodpadu, ako je opdtovné vyuzitie a recyklacia. Obe tieto smernice s

platné od februara roku 2003.

Dalsie podstatné smernice zaoberajiice sa odpadom st smernice 94/62/ES*

0 obaloch a odpadoch z obalov a smernica 2000/53/ES% o vozidlach po dobe Zivotnosti.

1.3 Zakladné pojmy a vzt’ahy

Odpadom je podla zékona €. 223/2001 Z.z.% hnutelna vec, uvedena v prilohe €. 1
tohto zdkona, ktorej sa jej drzitel' zbavuje, chce sa jej zbavit' alebo je v stlade s tymto

zédkonom alebo osobitnymi predpismi povinny sa jej zbavit'.

V sucasnosti pozname niekol’ko spdsobov ako zlikvidovat' odpad, napriklad
spalovanie, skladkovanie a recyklacia, ktord je aj najviac presadzovanym spdsobom
likvidacie odpadu nakol’ko sa povazuje za Setrnt K zivotnému prostrediu. Pri recyklacii sa
opatovne zhodnocuju materialy, ktoré uz boli pouzité astal sa z nich odpad. Okrem
recyklacie sa vyuziva sposob opidtovného vyuzitia odpadu, pri ktorom na rozdiel od

recyklacie sa vyuzivaju celé Casti pouzitého produktu. Tieto sposoby likvidacie prinasaju

¥ Smernica 2002/95/ES Eurépskeho parlamentu a rady o obmedzeni pouZivania uréitych nebezpetnych

latok v elektrickych a elektronickych zariadeniach

20 Smernica 2002/96/ES Eur6pskeho parlamentu a rady 0 odpade z elektrickych a elektronickych zariadeni

2L Smernica Eurépskeho parlamentu a rady 94/62/ES o obaloch a odpadoch z obalov

%2 Smernica Eurdpskeho parlamentu a rady &. 2000/53/ES o vozidlach po dobe Zivotnosti

2 74akon 223/2001
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vyhody hlavne vyrobcom, ato v tom, ze nemusia investovat’ 100 % energie do vyroby
nového produktu, ale opdtovne pouziju materidly, ktoré uz boli raz pouzité. Aby takéto
zhodnocovanie odpadu stalo ¢o najmenej (bolo najekonomickejsie), treba eSte pred
uréenim vlastnosti nového produktu zvolit' spravne end-of-life (EOL) stratégie. EOL
stratégie mozu zahfiat rézne kombindcie opdtovného pouzitia, prestavania, recyklacie,
spalovania alebo iné moznosti likvidacie v zavislosti na tom, ¢o je pre toho-ktorého

vyrobeu najvyhodnejsie.?*

Ekonomicka likvidacia odpadu zahiia akykol'vek sposob likvidacie odpadu, ktory
spolo¢nosti prinaSa ekonomicky uzitok. Ako sme uz spomenuli vysSSie, najcastejSie
vyuzivané su recyklacia odpadu, pri ktorej sa pouzije material z odpadu alebo EOL
produktov a opétovné pouZitie, pri ktorom sa opatovne pouzivaju celé ¢asti EOL produktov
pri vyrobe novych produktov. Okrem tychto dvoch spdsobov likvidacie pozname eSte
kompostovanie, vd’aka ktorému ziskavame prirodné hnojivo prostrednictvom bio-odpadu
a biomasu, pomocou ktorej mézeme ziskat’ Cast’ vynalozenej energie naspat’ formou tepla,

bioplynu alebo bio-paliva.

Dalsim, menej ekonomickym spdsobom likvidacie odpadu je spalovanie odpadu,
pri ktorom sa v spalovniach spaluje odpad pricom vznika energia alebo teplo, ktorym
mozeme kurit. Néklady casto-krat prevySuji hodnotu, ktorti spalovanim dokazeme

ziskat’.2®

1.3.1 Zivotny cyklus produktu

Kazdy vyrobeny produktdodany na trh prechadza fazami svojho Zivota, ktoré
mozeme nazvat' zivotny cyklus produktu, teda cyklus od kolisky az po hrob. Pojem
zivotny cyklus produktu je uzko spity s nastrojom na posudzovanie zivotného cyklu
produktu Life cycle assessment (LCA). LCA ,,skuma environmentdlne aspekty a vplyvy
produktu pocas jeho zZivotného cyklu. To znamena od ziskavania surovin, ktoré su potrebné
na vyrobu produktu, cez vyrobu a vplyvy vyroby na Zivotné prostredie, dalej cez realizdciu
produktu (pouzivanie) a ukoncenie Zivotného cyklu produktu, to znamend zneSkodrnovanie

odpadov.%®

% ROSE, C. M. 1999. Product End-of-Life Strategy Categorization Design Tool. In Journal of Electronics
Manufacturing. ISSN 0960-3131, 1999, vol. 9, issue 1, p. 12.

2 dostupné na internete: http://www.biospotrebitel.sk/clanok/1319-spalovanie-odpadov.htm

% dostupné na internete: http://www.separujodpad.sk/index.php/obcan/zivotny-cyklus.html
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Obrdzok 1 — Zivotny cyklus produktu

Zivotny cyklus produktu, ktory je zndzorneny na Obrdzku 1¥, zobrazuje tok
produktu v roznych smeroch; tok produktu priamo k spotrebitel'ovi, odpad z vyroby alebo
navrat produktu od spotrebitela k vyrobcovi. Zivotny cyklus mozeme rozdelit' na tri

zakladné Casti, vyroba, spotreba a likvidacia.

1.3.1.1 Vyrobna faza Zivotného cyklu

Vo vyrobnej faze treba zobrat’ do Uvahy, aké zdroje a materidly pouZijeme pri
vyrobe. Vo vyrobe mdzeme pouzit' recyklované suroviny z odpadu, ktoré vznikaji pri
vyrobe, ¢o nam uSetri ndklady. Pri vyrobe nam okrem odpadu, ktory uZ nevieme vyuzit
vznikaju aj kusy materialu (napriklad odrezky), ktoré sa daju zaradit’ naspat’ do vyroby este
vo vyrobnom procese a tym usSetrit’ d’al$i material. Ddlezitou sucastou vyrobnej fazy je
dizajn, vyskum a vyvoj produktu. V tejto Casti ide hlavne o ekologicky navrh produktu,
v ktorom sa okrem klasickych vlastnosti kladie doraz na funkcnost, ekonomickost’,
ergonomickost’, technick realizaciu a hlavne minimalizaciu negativneho dopadu produktu
na zivotné pros‘[redie.28 Okrem navrhu samostatného produktu sa zameriavame aj na jeho

pripadnu recyklovatel'nost.

Po dokoncéeni produktu nasleduje balenie a distribucia k predajcom alebo
spotrebitelom priamo do spotreby. V tejto Casti sa snazime €o najviac minimalizovat’

emisie Setrenim vynalozenych energii na prepravu.

2" zdroj — autor bakalarskej prace
8 dostupné na internete: http://en.wikipedia.org/wiki/Ecodesign
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1.3.1.2 Spotrebna faza zZivotného cyklu

V tejto faze sa produkt dostava k spotrebitel'ovi, ¢i uz od predajcu alebo priamo od
vyrobcu a produkt sa postupne opotrebtiva. Pocas spotreby sa moéze produkt vratit’ naspat’
k predajcovi alebo vyrobcovi z dovodu reklamacie, servisu, inovacie produktu alebo
nespokojnosti s produktom. Spotrebitelia poskytuju uzitocnti spatni vazbu o funkcnosti
produktov naspiat’ do vyroby, ¢im sa produkt vyvija avznikaji inovacie. Na konci

pouziteI'nosti produktu sa z neho stava EOL produkt a nasleduje jeho likvidacia.

1.3.1.3 Likvidaé¢na faza Zivotného cyklu

Po skonceni Zzivotnosti produktu nasleduje jeho likvidacia, ktora moze byt
uskutocnena niekol’kymi sposobmi. Klasickou likvidaciou, ktord v sebe zahfiia
skladkovanie alebo spalovanie odpadu. Toto rieSenie nie je z ekonomického
a ekologického hladiska vyhodné, nakolko sa do prostredia dostavaju Skodliviny
vzniknuté likvidaciou. Dal§im v siasnosti presadzovanym spdsobom je recyklacia, pri
ktorej sa rozlozi odpad na zdkladny material, nasledne sa spracuje a opdt’ sa pouZije vo
vyrobe. Setrnym sposobom likvidacie je aj opitovné pouZitie, pri ktorom sa pouzivaja ¢asti
produktu vnovych produktoch, ¢im je tento spdsob efektivnej$i ako recyklacia.
Vyrobcovia sa snazia motivovat’ roznymi sposobmi (odkupenim, finanénymi benefitmi,
vymenou) spotrebitelov aby im vratili uz nepouzivany produkt naspat’ atym si znizili

naklady.

1.3.2 Obratena pyramida obnovovacich moznosti

Cinnosti, ktoré sa nachadzajii na konci Zivotnosti produktu (recyklacia, opitovné
vyuzitie, likvidacia) st predmetom reverznej logistiky a st zobrazené v obratenej pyramide

. . . 29
obnovovacich moznosti (Obrazok 27°).

Obnova je len jedna z ¢innosti, ktoré su zahrnuté v celom obnovovacom procese.
V prvom rade je tu zber, v druhom rade proces triedenia, v treom rade obnova a na zaver
opdtovna distribicia. Ako uvadzaji Dekker a kolektiv®’, zber zahfiia prepravu produktov

od zékaznika na zberné miesto.

? DEKKER et. al., 2004. Reverse Logistics: Quantitative Models for Closed-Loop Supply Chain. Berlin: Springer —

Verlag, 2004.436 s. ISBN 3-540-40696-4. s. 16.
% DEKKER et. al., 2004. Reverse Logistics: Quantitative Models for Closed-Loop Supply Chain. Berlin: Springer —

Verlag, 2004.436 s. ISBN 3-540-40696-4. s. 15
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Na zbernom mieste st produkty dokladne kontrolované, posudzuje sa napriklad ich
kvalita, podl'a ktorej sa ur¢i aky typ obnovy je najvhodnejsi pre dany produkt. Produkty
mozu byt’ tymto spdsobom roztriedené a obnovené podl’a toho, ktory sposob obnovy, je pre
dané produkty najvhodnejsi. Ak sa kvalita produktu blizi ku ,,je ako novy*, produkty mézu
byt’ takmer ihned’ poslané naspit’ do predajni cez opéatovny predaj, opatovné pouzitie alebo
opétovnu distribiiciu. V pripade, ze kvalita produktu je horSia, je nutné pouzit’ iny typ

obnovy, ktory vyzaduje viac prace s produktom, napriklad urcita formu prepracovania.

Prepracovanie sa moze uskuto¢fiovat’ na réznych urovniach: na urovni produktu
(oprava), na urovni modulu (modernizacia), na urovni komponentu (prerobenie), na urovni
vybranej Casti (opdtovné nadobudnutie), na urovni materidlu (recyklacia) alebo na

urovni energie (likvidacia).

Pri obnove na urovni modulu je produkt, napriklad vel’ké zariadenie, budova, alebo
iny verejny objekt rekonstruovany. V pripade obnovy komponentu st produkty rozobraté
aich casti pouzité vo vyrobe novych produktov rovnakého typu, alebo je ich mozné
prerobit’ a pouzit' vo vyrobe produktov iného typu. Pri obnove materialu su produkty
rozdrvené. Material je nasledne triedeny arozdeleny do skupin podla kvality.
Z recyklovaného materialu sa tak mozu stat’ znova suroviny ako napriklad papier alebo
sklo. Nakoniec, pri obnove na tGrovni energie st produkty spalované, uvolnena energia je
zachytena a pouzita na d’alsie ucely. Ak nie je vyuzity ani jeden z tychto sposobov obnovy,

produkt va&sinou skonéi na skladke.*

|

’ Opitovny predaj / Opitovné pouzitie / Redistribucia \

[ Oprava ‘
¥
‘ Modernizéacia J
¥
’ Prerobenie ‘
¥
Opiitovné nadobudnutie ‘
¥
’ Recyklicia |
, ¥
[ Likvidacia \

Obrdzok 2 - Obratena pyramida obnovovacich moznosti

3! DEKKER et. al., 2004. Reverse Logistics: Quantitative Models for Closed-Loop Supply Chain. Berlin:
Springer — Verlag, 2004.436 s. ISBN 3-540-40696-4. s. 16.
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Na Obrdazku 2 si znazornené moznosti obnovy usporiadané podla urovne
potrebného prepracovania vo forme obratenej pyramidy. Na vrchole pyramidy st globélne
(vSeobecné) urovne ako su produkt amodul, na spodku pyramidy su naopak viac
Specifické urovne ako material a energia. VSetky produkty mozu byt podla potreby

obnovené, ¢i uz zhora alebo odspodu pyramidy.

1.3.3 Reverzna logistika

Reverzna logistika je spojena so vSetkymi operdciami, ktoré sa tykaji opéatovného
vyuzitia materidlu alebo produktu. Je to proces, ktory zahfna planovanie, implementaciu a
kontrolovanie nadkladovo efektivneho toku surovin medziproduktov, hotovych produktov
a suvisiacich informacii zo spotreby do vyroby za ucelom obnovy alebo spravnej
likvidacie. PresnejSie povedané, reverzna logistika je proces pohybu produktov od
spotrebitela za ucelom obnovy alebo spravnej likvidacie. Modernizacia a prerobenie
produktov su tiez zahrnuté v definicii reverznej logistiky. Reverzna logistika znamena viac
ako opétovné pouzitie obalov a recyklovaného baliaceho materidlu. Navrh balenia, ktoré
pouziva menej materidlu, alebo redukovanie energie a znecCistenia z prepravy su taktiez
dolezité cinnosti, sekunddrne moézu prispievat ku skutocnému vyznamu reverznej

logistiky.*

1.3.4 Green Image

Green image alebo ,,zeleny imidz” zohrava doéleziti ulohu hlavne v marketingu
firmy. Zeleny imidz predstavuje to, ako “zeleno” vnimaju spotrebitelia daného vyrobcu.
Green image odzrkadl'uje to, ako vyrobca berie ohl'ad na Zivotné prostredie, napriklad
vyrobou ekologickych obalov, tym ako naklada s odpadom respektive s EOL produktmi,
atd’.

So zhorSujticimi ekologickymi problémami si 'udia zac¢inaji uvedomovat’ dopad a
nasledky vyroby na Zivotné prostredie, s ktorymi sa stretdvaju skoro kazdy den.
Uvedomuju si, ze aj oni mozu prispiet k zmierneniu nésledkov na zivotné prostredie a
preto takzvané ekologické produkty, Setrné k Zivotnému prostrediu, pritahuji ¢oraz vacsiu

pozornost’.

%2 dostupné na internete: http://www.rlmagazine.com/edition01p12.php
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Tuato skuto€nost’ si uz uvedomuju aj firmy, ktoré smeruja svoju produkciu prave na
produkty oznacované ako ,,EKO* alebo ,,BIO*, produkty s nizkou spotrebou energie, vody,
svyssim vykonom apodobne. Prave ndkupom takychto ,zelenych®“ produktov,
spotrebitelia Setria nielen naklady na prevadzku, ale aj Zivotné prostredie, ktoré je usetrené
od nepriaznivych vplyvov vznikajicich pri prevadzke. Pre firmy to znamena zvySenie
pozornosti zdkaznikov voci ich produktom, zlepSenie dobrého mena spolo¢nosti a zniZenie

nakladov vo vyrobnej faze ¢im takisto prispievaju k ochrane zivotného prostredia.

1.3.5 Green Logistika

Green logistika (zelena logistika) sa zaobera dopadmi logistiky na Zivotné
prostredie. Je dolezité, aby sme vedeli rozoznat’ reverznt logistiku , ktord sa zameriava na
navrat produktu od zékaznika k vyrobcovi od zelenej logistiky. Zelena alebo ekologicka
logistika v sebe zahifia pochopenie a minimalizaciu environmentalnych vplyvov logistiky
na zivotné prostredie, napriklad meranie vplyvu na Zivotné prostredie podla typu prepravy,
alebo znizovanie spotreby energii Cinnosti logistiky ¢i znizovanie vyuzitia materialov.
Urcité Cinnosti zelenej a reverznej logistiky su navzdjom spojené, napriklad vyuzivanie

recyklovatel'nych tasiek a ich opakovany predaj.33

,»V dnesnej dobe sa aj na Slovensku zacina coraz viac podnikov zaujimat o vyznam
Zelenej logistiky. Na rozvoj zelenej logistiky posobi okrem pravnych predpisov aj zvySujuci
sa zdaujem spotrebitelov o produkty a sluzby, ktoré boli vyprodukované s minimalnymi

. Ve 4 . ((34
dopadmi na Zivotné prostredie.

3 KUCSORA, L. 2009. Reverzna logistika: bakalarska praca. Bratislava: EUBA, 2009, s. 21.

% CHOMOVA, K. 2009. Zelena logistika. In Vedecké state Obchodnej fakulty 2011. [elektronicky zdroj].
Bratislava: Vydavatel'stvo EKONOM, 2011. ISBN 978-80-225-3326-3, s. 6.
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2. Ciel prace

Hlavhym cieclom bakalarskej prace bolo komplexne popisat’ problematiku
ekonomickej likvidacie odpadu vyprodukovaného ekonomickymi spolo¢nostami, ¢i uz
vyrobcami, poskytovateImi sluzieb alebo inymi subjektmi pohybujicimi sa na trhu, ale
tiez samotnym spotrebitel'om, ktory stoji na opacnej strane trhového ret'azca. Tato praca by
mala Citatel'ovi poskytnit’ komplexny a zaroven konkrétny pohlad na to, aké su rozne
moznosti ekonomickej likvidacie odpadu, ktoré moze vyrobca alebo spotrebitel’ vyuzit’ aby

ziskal aspon ¢ast’ hodnoty vyrobku naspét’ po tom, ¢o jej Zivotnost’ skoncila.

Ciastkovym cielom prace bolo poskytnut’ &itatelovi prehl'ad v danej problematike
prostrednictvom definovania zakladnych pojmov, ktoré sa s touto problematikou spajajq,
vysvetlit' Citatelovi zivotny cyklus produktu od jeho navrhu az po jeho likvidaciu
V prepojeni na moznosti minimalizacie vyprodukovaného odpadu. Citatel' by po preéitani
tejto prace mal tiez ziskat’ zékladni orientaciu v legislativnych normach Slovenskej

republiky, ale aj Europskej tinie, ktoré tvoria pravny rdmec ekonomickej likvidacie odpadu.

Dalsim ¢iastkovym cielom prace bolo znazornit' praktické priklady, 3tatistické
udaje a priklady konkrétnych ,,zelenych* programov ekonomickych spolo¢nosti, aby sme
tak podporili teoretické informacie uvadzané v nasej praci a aby si Citatel' vedel lepSie
prepojit’ teoretické vedomosti s praxou a Vv zévere tak mohol ziskat' celistvy pohlad na

spracovanu tému.

V neposlednom rade sme prostrednictvom prace chceli inSpirovat’ Citatela
k zamysleniu sa nad tym, ako on sam naklada s odpadom, Kktory produkuje, a ¢i tento
odpad likviduje najlepsou moznou cestou pre seba samého, ale aj pre celu spolo¢nost’

a Zivotné prostredie.
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3. Metodika prace a metédy skiimania

Pri dosahovani ciela, ktory sme si stanovili na zaciatku pisania bakalarskej prace
sme vyuzili viacero metéd prace s dokumentmi. Samotné naplnenie cielov bolo
podmienené Studiom dostupnej, domécej aj zahranicnej literatury tykajicej sa
problematiky ekonomickej likvidacie odpadu. Pri stidiu literatiry sme vyuzili klasicka
metodu vnutornej analyzy dokumentov, vyuzili sme tlacené aj elektronické zdroje, ktoré

sme uviedli v zozname pouzitej literatury.

Po preStudovani dostupnej literatiry sme pristipili k tvorbe samotnej prace. V
prvom rade sme navrhli osnovu, podla ktorej sme d’alej postupovali. V tejto faze sme
vyuzili hlavne metéodu komparicie dokumentov a triedenia mySlienok podla urcitych
kritérii, ktoré vychadzali zo stanovenych sthrnnych a ¢iastkovych cielov. Tymto

spdsobom sme postupovali pri vystavbe vSetkych kapitol nasej prace.

Okrem teoretickych informacii, ktoré sme uviedli v nasej praci, na zakladne uz
spominanych metdd analyzy, kompardcie a triedenia sme pracovali aj praktickymi
prikladmi a Statistickymi 0dajmi dostupnymi v réznych databdzach alebo vyroc¢nych
spravach, ktoré st taktieZ uvedené v zozname pouzitej literatary. Pri préci so Statistickymi
udajmi sme vyuzili metddy sekundarnej analyzy dat a deskripcie. Tymto spésobom sme
boli schopni popisat’ tendencie spracovavania odpadov na Slovensku, v rdmci Europskej

unie ale aj v ramci celého sveta.

Vo vsetkych fazach pisania prace sme taktiez vyuzili metdédu syntézy a indukcie.
Prostrednictvom syntézy myslienok sme boli schopni komplexne prezentovat
problematiku ekonomickej likvidacie odpadu, logicky Struktirovat’ bakalarsku précu tak,
aby bola zrozumitel'na a l'ahko citatelnd aj pre laického cCitatela. Indukciu sme vyuzili
hlavne pri hladani a uvddzani jednotlivych prikladov, ktoré Citatel'ovi poméhaju lepSie

pochopit’ popisované javy.
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4.  Vysledky prace

Uz pri vyrobe nového produktu by sme mali vediet, ako ho ekonomicky
a ekologicky zlikvidovat tak, aby neskoncil na skladke. Spolu s rasticim mnoZzstvom
odpadu, treba vynakladat’ prostriedky na tvorbu novych technoldgii, pomocou ktorych by
sme vedeli zvladnut’ problémy vyplyvajice z rasticeho mnozstva odpadu. Pri urcovani, ¢i
je likvidacia odpadu ekonomicka alebo nie, musime brat’ do uvahy jej celkové naklady

(vyvoj technolégii, zber, budovanie novych zariadeni) pripadne rozne dotacie od $tatu.

Jednym z velkych problémov sucasnosti je to, ako zlikvidovat’ rozne druhy odpadu
a najlepsie ekonomicky. Vznik a narastajuce mnozstvo odpadu podmieniuje kiipa neustale
novych produktov. Casto sa stdva ze staré produkty respektive odpad konéia v smetiach,
alebo na skladkach, pripadne d’alej nevyuzité. Odpad méze obsahovat’ mnoho Skodlivych
latok a jeho nespravna likvidacia moze spdsobit’ vazne zdravotné problémy. Pri likvidacii
produktov by sa mal spotrebitel’ zamysliet, ¢i dany produkt nemdze vyuzit' lepsie, v inom

pripade ho odniest’ na prislusné zberné miesto.

4.1 Ekonomicka likvidacia odpadu z pohPadu spotrebitel’a

O osude odpadu rozhoduje v prvom rade spotrebitel, preto by sa mal spravne
rozhodniit’ ako s odpadom naloZi. V sprave Agentiury EPA® z roku 2010 sa udava, Ze v
USA sa v roku 2010 vyprodukovalo priblizne 250 miliéonov ton odpadu z ¢oho sa
zrecyklovalo alebo skompostovalo priblizne 85 milionov ton materidlu. To znamena, ze
miera ekonomickej likvidacie dosiahla v USA v roku 2010 priblizne 34,1 percenta.
Pozitivnou spravou, vyplyvajlicou z tejto spravy Agentiry EPA je, Ze miera recyklacie
alebo kompostovania sa v USA neustéle zvysuje, pricom miera produkcie odpadu od roku
2005 pomaly klesa. Agentira EPA uvadza vo svojej sprave mnoho d’alSich zaujimavych
faktov. V Prilohe 2 je zobrazena miera recyklacie v USA v roku 2010 podla jednotlivych
produktov. Je zaujimavé, ze najobnovovanejSim produktom boli v USA v roku 2010
autobatérie, u ktorych bola dosiahnuta miera recyklacie 96,2 percenta. Naproti tomu
napriklad PET {TaSe a plechovky, ktorych recyklacia zavisi takmer vyluéne na

spotrebitel'ovi dosiahla mieru len 29,2 percenta.

% Dostupné na internete:
http://www.epa.gov/epawaste/conserve/materials/ecycling/docs/fullbaselinereport2011.pdf
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Vychadzajuc z tejto spravy by sa teda dalo konstatovat’, ze spotrebitel’ je eSte stale
malo informovany alebo motivovany k recyklacii, pricom prave on ma do velkej miery v
rukach osud pouzitych produktov, odpadu a tiez aj planéty. Preto v nasledujicej Casti

predstavime najekonomickejSie moznosti obnovy alebo likvidacie odpadu spotrebitel'om.

4.1.1. Vratenie tovaru vyrobcovi

Ekonomicky pravdepodobne najvyhodnej$im sposobom, ako sa modze spotrebitel’
zbavit' odpadu je vratit’ ho vyrobcovi vymenou za benefit. Benefit, alebo poplatok, ktory
zaplati vyrobca za odobrany produkt zavisi od jeho kondicie a ¢asti, ktoré by mohli byt

opdtovne vyuZzité.

Spolo¢nost HP (Hewlett-Packard) ponuka vac¢sim spolo¢nostiam svoj ,,HP Buy-
Back Program“ program, pomocou ktorého HP od spolo¢nosti odkupuje naspat
nepouzivané pocitacové vybavenie. Spolocnost HP vybavenie nasledne renovuje, opravi
a opitovne preda. Tento program je tak finan¢ne vyhodny nie len pre spolo¢nosti, od
ktorych HP svoje zariadenia odkupuje, ale aj pre samotni spolocnost’” HP, ktord uSetri
naklady na suciastky, pripadne materidl. Nevyhodou tohto programu pre bezného
spotrebitel’a je to, ze HP stanovuje minimalne mnozstvo pre spdtné odkupenie svojich

produktov. U notebookov je to 20 kusov a u stolnych pocitatov a tlagiarni je to 50 kusov.*

Pokusali sme sa zistit’, ¢i podobné programy, ako robi HP, pre vacsie spolo¢nosti,
poskytujii aj ini vyrobcovia pre jednotlivych spotrebitel'ov. V minulosti mali zavedeny
podobny program spolocnosti Varta® (Almeida et. al., 1995), UNISYS® (Bartel 1995)
a ReCellular® (Guide et. al., 2001).*° V stcasnosti viak u Ziadnej z tychto spolocnosti uz
nefunguje. Nadalej vSak ponukaji moznost' bezplatnej recyklacie, alebo iné formy

ekologickej likvidacie svojich produktov.

% dostupné na internete: http://www8.hp.com/uk/en/hp-information/environment/recycling-reuse.html

3 dostupné na internete: http://www.en.varta-consumer.com/en/Company/Recycling-and-Sustainability.aspx

% dostupné na internete: http://www.unisys.com/unisys/about/sr/detail.jsp?id=10500003&pid=207
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dostupné na internete: http://www.recellular.com/home/environment

0 BRITO, M. P. - DEKKER, R. — FLAPPER, S.D., 2004. Reverse Logistics: A Review of Case Studies: The
research presented in this paper was supported by the European Commission as part of the TRM project
REVLOG (ERB 4061 PL 97-650), the European Working group on Reverse Logistics, 2004. s. 10.
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4.1.2 Vratenie tovaru vyrobcovi pri kupe nového tovaru ,,Srotovné “

Dalsim, ekonomicky vyhodnym sposobom likvidacie odpadu je jeho vratenie
vyrobcovi, pri kipe nového tovaru. Ziskanie benefitu, takzvaného ,,Srotovného*, je pri

tomto spdsobe likvidacie podmienené okamzitym zakipenim nového tovaru.

Spolo¢nost” Apple umoziuje spotrebitelom vratit’ nepouzivany tovar firmy Apple
(iPad, iPhone, Mac) vymenou za darcekové poukazky. Apple nasledne preveri, ¢i dany
tovar spifia podmienky na to aby mohol byt opitovne pouzity. V pripade Ze vyhovie
podmienkam je spotrebitelovi poskytnutd daréekova karta, ktort moze pouzit’ na nakup
nového tovaru od spolo¢nosti Apple. V opacnom pripade je tovar zodpovedne

zrecyklovany na naklady spolo¢nosti. **

Na Slovensku je mozné takyto benefit vyuzit' napriklad u spoloCnosti NAY
Elektrodom, ktord v opakujucich sa akciach ,,Storovného* pontka zl'avu na kupu nového
produktu, pri vrateni starého.** Podobné akcie ponukaji aj mnohé automobilky
a autobazare. Napriklad firma DareX, ktord obchoduje s ojazdenymi automobilmi si pri

kape nového auta ponecha staré auto s tym, ze na nové auto poskytne prislusna zl'avu.

4.1.3 Predaj

Okrem vys$Sie uvedenych moZnosti vratenia tovarov vyrobcovi, prostrednictvom
ktorych sa snazia vyrobcovia motivovat’ spotrebitel'ov k spravnej likvidacii nepouzivaného
tovaru, moze si aj sam spotrebitel’ zhodnotit’ produkt/odpad. Zhodnotit’ ho méze predajom,
prostrednictvom roznych bazéarov alebo druhému spotrebitel'ovi, ktory ho moze eSte

vyuzit, a tym z neho ziskat’ zostatkovli hodnotu.

4.1.4 Opdtovné vyuzitie

Jednou z malo vyuZzivanych moznosti zhodnocovania odpadu, ktory si spotrebitel
uvedomuje je opdtovné vyuzitie Casti odpadu. Napriklad PET flaSe sa daju vyuzit' ako
stojany na pera, rolky toaletného papiera ako kelimky na priesady a podobne. MozZnosti

opitovného vyuZitia je vela.

1 dostupné na internete: http://www.apple.com/recycling/gift-card/

2 dostupné na internete: http://www.nay.sk/srotovne-stale-taha-ludi-do-predajni/t-252/
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Na internete a dokonca aj v televizii je mozné v siiCasnosti natrafit na velké mnozstvo
kreativnych napadov, ako zhodnotit’ svoj vlastny odpad a pomoct’ tak vlastnej pehiazenke aj

.....

napady, ako zhodnotit’ takmer Gokolvek.®

Prikladom opitovného vyuzitia odpadu je aj projekt Earthship, ktory vyuziva bezny
odpad ako PET fTaSe, staré pneumatiky, plechovky, stavebny odpad a pod. pri stavbe

novych, ekologicky zameranych, sebestaénych domov.**

4.1.5 Darovanie

Vyssie uvedené moznosti likvidacie odpadu boli podmienené ziskanim benefitov
alebo znizenim nakladov. Dalsie moznosti likvidacie nie sl aZ tak ekonomicky vyhodné
pre samého spotrebitel’a, ale skor pre jeho okolie. Jednou z nich je aj darovanie odpadu
roznym charitam alebo rozvojovym krajinam. Moze sa jednat’ o rozne druhy odpadu, ako
st pocitace, obleCenie, nabytok a podobne. Prostrednictvom webove] stranky

,.Freecycle« %

je mozné najst’ skupinu ned’aleko bydliska a darovat’ tak veci, ktoré¢ uz d’ale;
spotrebitel’ nevyuzije. V ramci Slovenska Freecycle odkazuje na dve skupiny, jednu

v Bratislave a jednu v Piestanoch.

4.1.6 Recyklacia

Ako posledna moznost’ spravnej a zaroven ekonomickej likvidacie odpadu je jeho
recyklacia. Recyklaciou sa opdtovne vyuZzivaju materialy a produkty, ktoré uz boli raz
pouzité. Existujii r6zne spolocnosti, ktoré sa zaoberaju recyklaciou odpadu, maji zberné
dvory odpadu, kde je mozné odpad bezplatne odniest. Okrem tychto zbernych dvorov,
spolo¢nosti zaoberajuce sa recyklaciou (u nas je asi najznamejSou spolocnost’ OLO) maju
umiestiované kontajnery na komunalny odpad a separovany zber, kam mozu spotrebitelia
vyhadzovat’ odpad podla jeho druhu. Separovanym zberom sa zbiera ¢asto pouzivany

odpad, ako je sklo, papier alebo plast.

Zvysenie povedomia spotrebitel'ov o moznostiach recyklacie je primarnym cielom

viacerych organizacii. Na Slovensku sa v poslednych rokoch zacal klast' déraz na osvetu

* dostupné na internete: http://www.squidoo.com/ReuseWaste
* dostupné na internete: http:/earthship.com/
* dostupné na internete: http://www.freecycle.org/
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ohl'adom recyklacie hlavne na Skoldch. Kolektivna organizdcia ASEKOL SK, s.r.o.
zaviedla program RECYKLOHRY, prostrednictvom ktorého sa snazi motivovat’ ziakov na
Skolach ku recyklécii prostrednictvom hry a sitaze.* Podobny program, s nazvom Na

skladky nie sme kratki, organizovalo v roku 2007 aj ob¢ianske zdruzenie TATRY.*

Dal$ou velmi zaujimavou aktivitou v snahe zvysit podiel recyklacie odpadu na
Slovensku je recyklacia na pracovisku, ked'ze prave v praci tradvime velku cast dna.
Viacer¢ internetové stranky pontikaju népady, ako a ¢o v praci recyklovat, Setrit’ ndklady a
vychovéavat zamestnancov, ktori mozu tieto navyky z prace preniest aj do svojich

domaécnosti, alebo na svojich priatel’ov.48

Recyklacia odpadu je dolezita hlavne z ekologického hladiska, preto by mali
spotrebitelia usilovat’ aj o tito moznost. ZvySovanie povedomia spotrebitelov 0 rdznych
sposoboch ekologickej likvidacie odpadu by preto malo byt primarnym cielom
informaénych kanalov (internet, TV, rozhlas, tlac). Kazda chvilu nas reklama upozoriuje
na nové produkty, no nie na to, ¢o by sme mali spravit’ so starymi. Keby sa aspon Cast’
prostriedkov vynalozenych na tieto reklamy pouzila na zvysenie povedomia spotrebitelov
otom, ako spravne a zodpovedne zlikvidovat odpad, vo velkej miere by to prispelo

K zlepSeniu Zivotného prostredia.

4.2 Ekonomicka likvidacia odpadu z pohPadu vyrobcu

Velké spolo¢nosti ako napriklad HP, APPLE, General Motors, IBM produkuji ro¢ne
velké mnozstvo produktov, ktoré treba likvidovat' alebo opdtovne vyuzit vhodnym
sposobom. Vroku 2010 spolocnost HP vdaka svojim programom zrecyklovala
121 000 ton pocitatov a opdtovne vyuzila 30 000 ton vybavenia®. Spolo¢nost DELL
pomocou svojho programu spitného odberu produktov obnovila celosvetovo priblizne
68 000 ton produktov®’. Podobne sa aj niektoré dalsie vel'ké spolo¢nosti snaZia redukovat
dopad svojich produktov na zivotné prostredie a znizit svoje naklady vo vyrobnom

procesu. Spolo¢nosti, ktoré vyrabaju produkty, alebo poskytuju sluzby sa snazia uSetrit

46
47

dostupné na internete: http://www.recyklohry.sk/pravidla-projektu.html
dostupné na internete: http://www.biospotrebitel.sk/clanok/1348-recyklacny-program-na-skole.htm

* " dostupné na internete: http://www.ekologika.sk/ekologicke-uradovanie.html

* dostupné na internete:

http://www.hp.com/hpinfo/globalcitizenship/environment/data_and goals/data_table.html

0 dostupné na internete:

http://i.dell.com/sites/content/corporate/corp-comm/en/Documents/dell-fy11-cr-report.pdf
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v kazdej Casti dodavatel'ského retazca. Viychadzajliic zo zivotného cyklu produktu ( kap.
1.3.1), vo faze vyroby treba klast doraz na spravny navrh dizajnu, balenia a nasledne
spracovanie produktu. Po vyrobnej faze nasleduje preprava produktu, pri ktorej sa treba
snazit’ 0 redukciu emisii. Poslednou fazou je distribucia k spotrebitel'ovi. Dolezitou cast'ou

celého zivotného cyklu produktu je aj zber, ktorym sa dostava odpad naspét’ k vyrobcovi.

4.2.1 Navrh produktu

Pri navrhu produktu su rozhodujuce dva faktory, ktoré ovplyviuji budicu
ekonomickost’ jeho likvidacie, prvy je material a druhy je dizajn produktu. Material,
pripadne jeho kombinacie pouzité v danom produkte buda do velkej miery ovplyviiovat
to, akym spésobom bude mozné obnovit' produkt po skonceni jeho zivotného cyklu.
Mnoho spolo¢nosti zacalo z tohto dovodu postuvat’ vyvoj dizajnu produktov smerom, ktory
je vhodny pre zivotné prostredie, ul'ah¢uje obnovu produktu, jeho demontaz a podobne.
Tento dizajn sa vo vSeobecnosti nazyva ,,Design for X alebo skratene ,,DfX“. Takyto
dizajn ma napriklad spolo¢nost’ Xerox, ktora ma rozsiahly program nazyvany ,,Design-for-
the-Enviroment*, na zaklade ktorého kazda nova ¢ast’ produktu musi mat’ navod, ¢o s nou
spravit’ ked’ uz sa neda dalej pouzit.>® O Setrnej§i dizajn vo&i Zivotnému prostrediu sa
snazi aj spolo¢nost Apple, ktord navrhuje svoje produkty tak, aby boli menSie,
tenSie, I'ahSie a neobsahovali toxické latky v pouzZitych materidloch. Vyuziva materidly
Setrné k zivotnému prostrediu, ako recyklované plasty, recyklovany papier, biopolyméry a

, .52
atrament na baze zelemny.5

4.2.2 Spracovanie

V procese spracovania vyrobcovia pouzivaju elektronické systémy na podporu
planovania MRP I, ktoré vyrobcom pomahajt pri planovani, prerabani, obnove produktov
a podobne. Spolo¢nost Mercedens-Benz vo svojom servisnom centre demontuje
a recykluje motory automobilov, ktorych suciastky d’alej pokracujti v procese spracovania

na recykléciu a likvidaciu.

58 BRITO, M. P. - DEKKER, R. — FLAPPER, S.D., 2004. Reverse Logistics: A Review of Case Studies: The
research presented in this paper was supported by the European Commission as part of the TRM project
REVLOG (ERB 4061 PL 97-650), the European Working group on Reverse Logistics, 2004. s. 20.

%2 dostupné na internete: http://www.apple.com/environment/
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Spolo¢nost’ IBM zvladla proces spracovania produktu na jednotku, demontuje EOL
pocitace, ktorych Casti vyuzije ako ndhradne diely v systémoch, na ktorych chce usetrit’.
Dal§im prikladom je spoloénost’ Kodak, ktora opitovne vyuziva dosky plosnych spojov

z vratenych jednorazovych fotoaparatov v novych fotoaparétoch.53

4.2.3 Balenie

Neoddelitelnou sucastou kupeného produktu je aj jeho balenie, v ktorom je
prepravovany od vyrobcu k spotrebitelovi. Spravne balenie produktov dokdze znizit
emisie vyprodukované pri preprave usporou miesta v prepravnych prostriedkoch. Dolezita
je aj moznost’ recykléacie balenia. Apple dokéze u niektorych produktov zmensit’ balenie o
42 % vd’aka Comu prepravi naraz o 80 % viac produktov a nasledne tak vyprodukuje menej
emisii>*. Spolo¢nost’ HP sa vyhla pouzitiu priblizne 320 ton obalového materilu pouZitim
,»ClearView* balenia pri preprave velkych multifunkénych tlaciarni. ClearView balenie
chrani produkty pomocou penovych podpier a recyklovatelnej plastovej folie, tak HP
dokaze znizit’ vahu celého balenia az o 70 %. Pri preprave vyuziva plastové palety ktoré su
0 70% TlahSie ako drevené, atym redukuje produkciu sklenikovych plynov. Po pouziti,
predajca vyziada paletu naspat’ od zakaznika a ak je to mozné, opatovne ju pouzije, v inom

pripade ju d’alej preda na recyklovanie.>

Ekologia sa pomaly stava filozofiou stdle viac aviac spolo€nosti. Napriklad
kozmetickd  spolo¢nost L’OCCITANE zacala svoju ,eko-cestu“ pouzivanim
ekologickejSich prisad svojich vyrobkov. Vdaka pozitivnemu ohlasu od spotrebitel'ov
zacala tato spolocnost’ svoje vyrobky balit’ do ekologickejsich obalov, pricom kladie doraz

aj na ekologickost’ svojich dodéavatel'ov. %

4.2.4 Distribucia

Distribucia je dolezitou sucastou predaja, pomocou ktorej sa firma snazi byt ¢o

najblizSie k zdkaznikovi. Dobré planovanie distribucie moze uSetrit podniku velké

% BRITO, M. P. - DEKKER, R. — FLAPPER, S.D., 2004. Reverse Logistics: A Review of Case Studies: The
research presented in this paper was supported by the European Commission as part of the TRM project
REVLOG (ERB 4061 PL 97-650), the European Working group on Reverse Logistics, 2004. s. 14.

dostupné na internete: http://www.apple.com/environment/

> dostupné na internete: http://www.hp.com/hpinfo/globalcitizenship/environment/packaking.html

% dostupné na internete:http:/loccitane.sk/vyrobky-ekologicke-obaly,14,2,20775,193574.htm
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naklady. V Nemecku st dve narodne siete zamerané na reverznu logistiku. Jedna sa

zaobera recyklaciou chladni¢iek a druha recyklaciou pocitacov.

Pomocou softvéru tieto siete m6zu minimalizovat’ naklady optimalizaciou polohy
tychto zariadeni, spravnym smerovanim vozidiel a planovanim operacii. V pripade
nemeckej recyklacnej siete riadenej pocitaom sa moéze objem prepravy (tona na

kilometer) znizit' takmer o 20 %.°’

4.2.5 Preprava

Spolocnost’” UPS patri medzi najvdcsie spolo¢nosti, ktoré sa zaoberaji prepravou
zasielok po celom svete a snazi sa ¢o najflexibilnejSie vyuzit' vSetky druhy prepravy. So
zvySujucou sa cenou pohonnych latok a snahou 0 zniZzovanie sklenikovych plynov sa UPS
snazi znizovat’ zavislost’ na fosilnych palivach a uprednostiiuje alternativne pohonné latky.
Vdaka leteckej a Zelezni¢nej doprave UPS znizuje spotrebu paliva a energie, atym aj
produkciu emisii. Na planovanie pouziva Speciadlny software, ktory planuje prepravu tak,

aby vodi¢i najazdili o najmenej kilometrov.>

Na ekologickej preprave svojich produktov si dava zalezat’ aj spolocnost’ IKEA.
IKEA sa snazi redukovat’ produkciu emisii CO2 vzniknutého pri cestnej preprave tym, ze
vyuZiva viac Zelezni¢nej prepravy. Napriek tomu, Ze Zelezni¢na preprava od dodéavatela ku
distribitorovi, alebo predajnym miestam nie je vZdy moznd, spolo¢nost’ IKEA sa vzdy
snazi vyuzivat' intermodalnu prepravu (,preprava viacerymi druhmi dopravy pomocou
Jjednej a tej istej ndkladovej jednotky kombinovanej dopravy bez manipulacii s jej obsahom
pocas prepravy™®, napriklad: vlakom, lod’ou, lietadlom v tom istom kontajneri). Takyto
sposob dopravy je mozny po takzvanych intermodalnych cestach, ktorych je v Eurdpe
priblizne 14. NajnovSie znich vedi z Rumunska cez krajiny Beneluxu az do Velkej
Britanie a z Pol'ska do Talianska. Tymto spdsobom prepravy sa spolo¢nosti IKEA podarilo

medzirocne znizit vyprodukované emisie CO2 04,9 percenta oproti roku 2010.%°

% BRITO, M. P. - DEKKER, R. — FLAPPER, S.D., 2004. Reverse Logistics: A Review of Case Studies: The
research presented in this paper was supported by the European Commission as part of the TRM project
REVLOG (ERB 4061 PL 97-650), the European Working group on Reverse Logistics, 2004. s. 21.

% dostupné na internete:

http://www.responsibility.ups.com/community/Static%20Files/sustainability/2005 UPS CSR.pdf

% http://www.zscargo.sk/sk/pre-zakaznikov/zakaznicky-servis/ponuka-produktov-a-sluzieb/produkty-

nakladnej-prepravy/intermodalna-preprava/
% |KEA Group, 2011. Sustainability Report 2011: vyroéna sprava. IKEA Group, 2011.s. 21, 25.
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4.2.6 Predaj a podpora zakaznika

Po tom, ¢o si zakaznik kupi produkt od nejakej firmy a za¢ne ho pouzivat, firma
musi poskytovat’ podporu v pripadne poruchy. Firma Xerox ma systém ,,Siesty zmysel*,
pomocou ktorého dokaze na dialku zistit’ poruchu zariadenia a v niektorych pripadoch ju
aj na dial’ku vyriesit. Zakaznikom pomaha multifunk¢na databaza, pomocou ktorej mozu
ziskat’ dokladné informacie o produkte. V spolo¢nosti Nortel Networks vyvinuli Systém na
pomoc pri rozhodovani (Decision Support System - DSS), ktory ma pomahat pri
opatovnom vyuzivani materidlu. Tento néstroj umoziuje chapat’ vzt'ah medzi produkciou a
opatovnym vyuzitim produktov. Prostrednictvom systému DSS mo6zu byt oba procesy
lepSie naplanované a kontrolované, ¢o vedie k efektivnejSiemu rozdelovaniu zdrojov.
Vynikajlci systém na zvladdanie reklamdacii vyvinula aj kozmetickd spolocnost’ Estee
Lauder. Tento systém skontroluje vratenti kozmetiku v spojitosti s datumom expiracie
a moznym poskodenim produktu, ¢im sa rozhodnutie 0 moznej obnove produktu znacne
urychl'uje. Nésledne tento systém automaticky roztriedi produkty, ¢im sa uSetria néklady
na zamestnancov. Zavedenie tohto systému spoloc¢nosti Estee Lauder usetrilo tolko

e v . v v ros [ ret1: . . 7 1
nakladov, Ze sa im vietky vlozené investicie vratili v priebehu jedného roku.’®

4.2.7 Zber

Hlavnym spdsobom, ako sa dostavaju produkty od spotrebitel'a naspét’ k vyrobcovi
je zber. Zber sa moze uskutocnovat’ na verejnej urovni (zber organizovany obcami, vyS$simi
uzemnymi celkami a podobne) ana sukromnej Urovni (r6zne kolektivne spolocnosti,
obcianske zdruzenia, neziskové organizacie a podobne). Na sukromnej urovni sa kladie

déraz hlavne na spolupracu medzi jednotlivymi recyklaénymi sietami.®?

V nasich podmienkach je zber odpadu zakotveny v zakone 223/2001 Z.z.%%, podra
ktorého je za elektroodpad (najtazsie recyklovatelny odpad pre spotrebitel'a) zodpovedny

vyrobca.

1 BRITO, M. P. - DEKKER, R. — FLAPPER, S.D., 2004. Reverse Logistics: A Review of Case Studies: The
research presented in this paper was supported by the European Commission as part of the TRM project
REVLOG (ERB 4061 PL 97-650), the European Working group on Reverse Logistics, 2004. s. 21.

62 BRITO, M. P. - DEKKER, R. — FLAPPER, S.D., 2004. Reverse Logistics: A Review of Case Studies: The
research presented in this paper was supported by the European Commission as part of the TRM project
REVLOG (ERB 4061 PL 97-650), the European Working group on Reverse Logistics, 2004. s. 7.

63 zakon &. 223/2001 Z.z. o odpadoch a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov.
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Vhodna likvidacia tohto druhu odpadu je teda prostrednictvom legislativy
zabezpecena zavedenim poplatku (zahrnutého v cene vyrobku) kolektivnej organizacii,

ktora zabezpecuje recyklaciu.

Kolektivnych organizacii, ktoré zabezpecuju recyklaciu elektroodpadu na Slovensku
je niekolko, napriklad: ASEKOL, ECO-SYSTEM, E-CYCLING, ENVIDOM, OLO,
SEWA, ZEO a iné.

Okrem spolo¢nosti, ktoré sme uviedli v predchadzajucich ¢astiach tejto prace (HP,
Apple, Dell, Xerox, UPS atd’.) sa likvidaciou odpadu zaoberaju aj iné spolo¢nosti. Tieto
spolo¢nosti by mali ist’ prikladom pre ostatnych producentov odpadu a zaroven sa usilovat’
0 zvysenie pozornosti spotrebitelov na moznosti likvidacie produktov a na dopady na
Zivotné prostredie pri ich nespravnej likvidacii. Obrazok so znakom recyklacie nemusi mat’
u spotrebitel'a ziadany efekt a védcSinou si ho ani nevsimne, preto treba upozorfiovat’

spotrebitel'ov na moznosti zberu a jeho likvidacie.

Mnohé vicsie spolo¢nosti maju vlastné ,,zelené” oddelenia ktoré sa venuju tejto
problematike. Tymto smerom by sa mali postupne uberat’ vSetky spolo¢nosti nakol'ko
vyroba balenia z recyklovateI'ného materidlu je v dneSnej dobe nepostacujuca a je nutné

riesit’ aj recyklovatel'nost’ samotného produktu.

4.2.8 Likvidacia

Po ukonceni zivotného cyklu produktu ma vyrobca, v pripade Ze sa mu nepodari
zrecyklovat’ alebo inak vyuzit' odpad, poslednii moznost’ S nim nejako nalozit’. Poslednou
moznostou, ako nieco ziskat zodpadu pri jeho likvidacii, je ziskanie energie
z likvidovaného odpadu. NajcastejSou formou likvidacie na tejto Grovni je spalovanie.
Nepatri sice k tym ekologickej$im, ale z ekonomického hl'adiska nam poskytuje energiu,
ktora vznikd pri samotnom horeni odpadu. Neustdlou inovaciou technologii sa vSak
spolo¢nosti zamerané na ziskavanie energie z tejto formy likvidacie snaZia zmenSovat

dopad na Zivotné prostredie.

Spalovanie je sposob likvidacie odpadu, ktorou sa vyrazne redukuje mnozstvo
odpadu odvezeného na skladky. V pripade vybudovania kvalitnej spalovne, Sa necistoty
vzniknuté spalovanim zachytia vo filtroch a neznecCistuji zivotné prostredie az do takej

miery.
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Pri spalovani vznika teplo, ktoré sa da vyuzit na vykurovanie alebo vyrobu
elektrickej energie.®* Firemna skupina H. Holter, GmbH vyuZiva metddu kombinovaného

spal’ovania uhlia a odpadu, ktord produkuje 2 az 3 krat viac elektrického pradu.

4.3  Spracovanie odpadu na uzemi Slovenskej republiky

Statistické informacie z réznych zdrojov, ktoré sme uviedli v tejto praci nam
nemusia nutne poskytovat’ prehl'ad o tom, ako vyzera situacia nakladania s odpadom na
naSom uzemi. Na =zaklade Statistickych tudajov dostupnych v databaze Eurostatu
zobrazenych v Prilohe 2, bolo v roku 2008 v ramci celej Eurdpskej tnie priemyselnymi
odvetviami a pol'nohospodarstvom vyprodukovanych priblizne 2,4 miliardy ton odpadu z
¢oho Slovensko vyprodukovalo priblizne 9,7 miliona ton odpadu. Podl'a Prilohy 3, ak k
tomuto cislu pripocitame eSte odpad vyprodukovany domacnost’ami, stipne toto ¢islo na

2,6 miliardy ton odpadu za rok.

Snazili sme sa ziskat' aj suhrnné Statistiky o tom, ako sa naklada s odpadom
(recyklovatelnym aj nerecyklovatelnych) po ukoneni Zzivotnosti produktov. Takéto
Statistiky sa ndm vSak pre celé uzemie Slovenskej republiky nepodarilo ziskat. Databazy
Eurostatu poskytuju informéacie 0 celkovom mnozstve vyprodukovaného odpadu,
0 mnozstve odpadu, vyprodukovaného roznymi odvetviami po rok 2008 a podobne, to ¢o
sa vSak sdanym odpadom deje po jeho vyzbierani sa vSak v tychto databazach

nenachadza.

Ako sme uviedli v predchadzajucej podkapitole, 0 zber odpadu sa na Uzemi
Slovenskej republiky staraji kolektivne organizécie. NajzndmejSou organizaciou pre laicku
verejnost’ je asi spolocnost’ OLO, preto tu uvedieme Statistiky prave tejto organizacie. OLO
vo svojej suhrnnej sprave pre magistrat za rok 2010 uvéadza, ze vyzbierali priblizne
120 tisic ton komunalneho odpadu, z ¢oho vicsina bola spalend a priblizne 15 tisic ton
odpadu skonéilo na skladkach. Co sa tyka stavebného odpadu, OLO vyzbieralo priblizne 6
tisic ton prostrednictvom svojich zbernych dvorov. Toto Cislo predstavuje ndrast oproti
minulému roku o takmer 30 %. Priblizne rovnaky narast, 31,64 % dosiahol aj zber

vel'koobjemného odpadu.65

% Jostupné na internete: http://www.biospotrebitel.sk/clanok/1319-spalovanie-odpadov.htm
% MELICHARKOVA, J. 2011. Informdcia o nakladani s komundlnym odpadom, realizovani separovaného
zberu a recyklidcie druhotnych surovin: vyro¢na sprava. Bratislava, 2011. s. 6-11.
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Co sa tyka separovaného zberu, ktory je prvym krokom pre recyklaciu odpadov,
OLO vyuziva dve metody, aktivny a pasivny zber. Ako je znazornené v Prilohe 4
prostrednictvom separované¢ho zberu bolo v roku 2010 vyzbieraného takmer 9 tisic ton
papiera (0 viac ako 2 % viac ako v roku 2009), viac ako 3 tisic ton plastov (narast oproti

roku 2009 takmer o 11 %), takmer 5,5 tony skla (narast o vySe 11 % oproti roku 2009).

V Prilohe 5 vidime, ze ekonomicky najvyhodnejSou druhotnou surovinou je podla
Statistik spolo¢nosti OLO, a.s. papier. Takmer cely objem vyzbieraného papiera sa
spolo¢nosti podarilo predat’ ako druhotni surovinu spracovatelom papiera. Na druhom

mieste sa umiestnilo sklo a ekonomicky najmenej vyhodou druhotnou surovinou su plasty.

V sprave spolo¢nosti OLO sa uvadza, ze spracovatelia druhotnych surovin nemaju
0 separované plasty, okrem PET flia§ a plastovych folii, takmer ziadny zaujem, Co sa
prejavilo v odpredani len priblizne 30% separovanych plastov, ktoré spolo¢nost OLO
vyzbierala. U tejto suroviny nam teda asi neostdva ni¢ in¢, ako neustalou osvetou
arecyklaénymi programami presvedcit’ spotrebitel'ov, aby pri ndkupe tovarov balenych
Vv plastovych obaloch uprednostnili vacsie balenie, pripadne balenie z rozloziteI'ného plastu
alebo skla, aby jednu tasku pouzili viac krat, pripadne aby vyuzivali textilné alebo

papierové tasky a aby namiesto balenych nealko napojov pili zdravsiu vodu z vodovodu.
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Zaver

Odpad a produkcia odpadu sa stali celosvetovym problémom, ktorého naliechavost’
je kazdym diiom vyssia. Clovek produkuje odpad kazdy den a jeho produkcia stipa so
zvacSujucou sa populaciou. Odpadom zaplaveny ocean, kopce tvorené odpadom alebo
mesta, ktorych neoddelitenou sti¢astou sa stava aj odpad, poukazuji na kriticka situaciu
vo svete. Odpady casto-krat obsahuju toxické latky, ktoré su nebezpecné pre cloveka
a maju negativny vplyv na zivotné prostredie. Ekologicka likvidacia odpadu nemusi byt
nutne zamerana len na ekologickost’ likvidacie. V dnesnej dobe vyvijajucich sa technologii
zatina ist’ ekologickost’ likvidacie odpadov ruku vruke aj sekonomickou strankou.
Spravna likvidacia odpadu preto pre vyrobcov predstavuje hned’ viacero plusov ako
zachovanie zivotného prostredia, reklamu (kedze ¢im dalej, tym viac ludi zacina
preferovat’ takzvané EKO - produkty) a tiez zniZenie vyrobnych nakladov vyuzitim uz
existujucich suciastok, materialov a podobne. Spravnou likvidaciou vsak neziskava len
vyrobca. ,,zarobit* na nej moze aj spotrebitel’, to ako je to mozné sme tiez nacrtli v tejto

praci.

Spdsoby ekonomicky vyhodnej likvidacie odpadu predstavuju v sti€asnosti smer,
ktorym sa snazia uberat’ vyrobcovia. Vyrobcovia myslia na likvidaciu vyrobku uz pri jeho
navrhu atak pokracuju pocas celého zivotného cyklu produktu az k samotnému
spotrebitelovi. Nasledne sa snazi vyrobca smerovat’ spotrebitel’a tak, aby mu predany
produkt na konci jeho Zivotnosti vratil naspéat’ na opatovné spracovanie a Vv poslednej faze
jeho Zivotnosti na recyklaciu a likvidaciu. Produkt, ktory prejde takuto cestu od
spotrebitel'a naspat’ k vyrobcovi je spravne zlikvidovany s minimalnym dopadom na
zivotné prostredie. MnoZstvo produktov sa zviacSuje a l'udia su na nich ¢o raz viac zavisli,

to sposobuje aj zviacSovanie produkcie odpadu.

Cielom tejto bakalarskej prace bolo podat cCitatelovi zakladné informacie o
problematike ekonomickej likvidacie odpadu, uviest ho do stfasného stavu rieSenia
problému v Slovenskej republike, ale aj v zahrani¢i, taktiez poukazat' na moznosti ako
ekonomicky zlikvidovat odpad a pontknut prehlad rdznych sposobov ekonomickej

likvidéacie z pohl'adu vyrobcu a z pohl'adu spotrebitel’a.

Informécie uvedené v tejto praci, ktorymi sme popisovali danii problematiku

Vv jednotlivych kapitolach sme Cerpali z odbornej literatary ale aj z internetovych zdrojov.
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V prvej kapitole sme sa oboznamili so si¢asnym stavom problematiky a taktiezZ sa
venovali pravnej uprave o odpadoch na tzemi Slovenskej republiky ale aj v ramci
Europskej unie. Vysvetlili sme zakladné pojmy ako je zivotny cyklus produktu, v ktorom
sme rozpisali jednotlivé fazy zivota produktu, pojem obratena pyramida obnovovacich
moznosti, ktord popisuje ¢innosti, ktoré sa nachadzajii na konci zivotnosti produktu a tiez

mnoho d’al$ich pojmov.

V druhej kapitole sme si stanovili ciele, ktoré sme sa snazili dosiahnut

v jednotlivych kapitolach tejto bakalarskej prace a ktoré sme dosiahli.

V tretej kapitole sme opisali metddy, ktoré sme pouzili na dosiahnutie ciel'ov

stanovenych v druhej kapitole.

V Stvrtej kapitole sme popisali prakticku realizaciu ekonomickej likvidacie odpadu.
Je rozdelena na tri hlavné casti. V prvej casti sme Citatelovi popisali realizaciu
ekonomickej likvidacie z pohl'adu spotrebitela. Upozornili sme Citatela na dolezitost’
spravnej likvidacie odpadu, ktord ma v rukach spotrebitel’ a ponukli sme praktické rady,
ktoré sa daju uplatnit’ v beznom Zivote. V d’alSej Casti sme popisali ako vyrobca pristupuje
k ekonomickej likvidacii odpadu. Ukézali sme priklady z praxe, ako vyrobca znizuje
naklady na vyrobu zavedenim postupov, ktoré zvysSuju ekonomicky zisk v jednotlivych
Castiach zivotného cyklu produktu. V poslednej Casti sme cCitatelovi poskytli pohl'ad na
situaciu, ktora reflektuje stav zberu odpadu v nasich podmienkach a porovnali sme ho so

stavom v Eur6pske;j unii.

Sucasna situacia tykajuca sa nakladania s odpadom na Slovensku, ale aj v zahranici
je nepriazniva a mali by sme jej preto venovat pozornost. Pravne normy Slovenskej
republiky, ktoré su dopihané smernicami Eurdpskej unie si spracované tak, aby tento
problém s odpadom ¢o mozno najlepsie riesili. V nasej praci sme ukazali, ako efektivne
a ekonomicky nakladat’ s odpadom, postupne sme objasnili suc¢asnu situaciu tykajicu sa
tejto problematiky a ako ju prakticky riesit. Spolo¢ne tieto informacie predstavuja prinos
pre jednotlivca ale aj pre spolo¢nost’ ako takt. Prinosom nasej prace je tiez zviditeI'nenie

tejto témy a rozvirenie diskusie v spolo¢nosti.
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Priloha 1

Produkcia odpadu a nebezpe¢ného odpadu v krajinach Eurépskej unie v roku 2008

Vv tonach a kilogramoch na obyvatel’a

G . tona kilogram na obyvatela
eograficka — —
oblast’/jednotka odpad celkovo nebezpetny odpad celkovo nebezpetny
odpad odpad
Europska tnia (27 krajin) 2390160 000| 95120000 4793 191
Belgicko 44 162 755 5 744 605 4124 536
Bulharsko 283185815 13042 680 37 147 1711
Ceska republika 22 243519 1504 634 2134 144
Dansko 12 641 054 416 914 2 301 76
Nemecko 337391675 22270618 4109 271
Estonsko 19 143 883 7526 323 14 279 5614
frsko 21 492 551 276 292 4 856 62
Grécko 64 689 477 252 955 5 757 23
Spanielsko 124 822 836 3623 062 2 740 80
Francuzsko 315691690 10840120 4918 169
Taliansko 146 562 890 6 556 654 2 450 110
Cyprus 1409 923 20 735 1778 26
Litva 889 007 31611 392 14
Loty$sko 4970732 101 921 1480 30
Luxembursko 9315872 192 793 19 065 395
Mad’arsko 13 483 127 646 682 1343 64
Malta 1330219 55 027 3229 134
Holandsko 90 109 480 4510 908 5479 274
Rakusko 52 489 490 1223 989 6 296 147
Pol’'sko 133 461 009 1 456 570 3501 38
Portugalsko 31323325 3367 889 2 949 317
Rumunsko 180 846 966 506 208 8 406 24
Slovinsko 4 324 236 146 925 2139 73
Slovensko 9 699 582 521 752 1794 97
Finsko 80 118 454 2142 125 15079 403
Svédsko 81 775 588 1714 641 8 870 186
Vel’ka Britania 302 587 754 6 425 827 4929 105
Island X : :
Norsko 8062 121 1169534 1691 245
Chorvatsko 4172 152 221 145 941 50
Turecko 36 316 198 1023 833 511 14

Tabulka 1: Produkcia odpadu a nebezpecného odpadu v krajindch Eurdpskej tinie v roku 2008 v tondch a kilogramov na

obyvatela.

Zdroj: Databaza Eurostat, spracoval Michal Tvrdon




Priloha 2

Produkcia odpadu priemyselnymi odvetviami a
poPnohospodarstvom v krajinach Eurépskej inie v roku
2008 v tonach a kilogramoch na obyvatel’a

Geograficka tona kilogram na
oblast’/jednotka obyvatela
2 390 160

Eurdpska tnia (27 krajin) 000 4793
Belgicko 44 162 755 4124
Bulharsko 283 185 815 37 147
Ceska republika 22 243 519 2134
Dansko 12 641 054 2 301
Nemecko 337 391 675 4109
Estonsko 19 143 883 14 279
frsko 21 492 551 4 856
Grécko 64 689 477 5757
Spanielsko 124 822 836 2 740
Francuzsko 315 691 690 4918
Taliansko 146 562 890 2 450
Cyprus 1409 923 1778
Litva 889 007 392
Lotyssko 4970 732 1480
Luxembursko 9315872 19 065
Mad’arsko 13483 127 1343
Malta 1330219 3229
Holandsko 90 109 480 5479
Rakusko 52 489 490 6 296
Pol’'sko 133 461 009 3501
Portugalsko 31 323 325 2 949
Rumunsko 180 846 966 8 406
Slovinsko 4 324 236 2139
Slovensko 9 699 582 1794
Finsko 80 118 454 15079
Svédsko 81 775 588 8870
Vel’ka Britania 302 587 754 4929
Island : :
Norsko 8062 121 1691
Chorvatsko 4172 152 941
Turecko 36 316 198 511

Tabulka 2: Produkcia odpadu priemyselnymi odvetviami a polnohospoddrstvom v krajindach Eurdpskej uinie v roku 2008

V tondch a kilogramoch na obyvatela

Zdroj: Databaza Eurostat, spracoval Michal Tvrdon



Priloha 3

Produkcia odpadu priemyselnymi odvetviami,
pol’nohospodarstvom a domacnost’ami v Krajinach
Europskej tinie v roku 2008 v tonach a kilogramoch na

obyvatela
Geograficka tona kilogram na
oblast’/jednotka obyvatela
2 611 580

Europska tnia (27 krajin) 000 5 237
Belgicko 48 621 916 4 540
Bulharsko 286 092 936 37528
Ceska republika 25419 695 2438
Dansko 15 155 208 2 759
Nemecko 372 796 353 4 540
Estonsko 19 583 855 14 607
frsko 23 637 015 5341
Grécko 68 643 963 6 109
Spanielsko 149 254 157 3276
Francuzsko 345 002 210 5375
Taliansko 179 034 461 2992
Cyprus 1842 781 2 324
Litva 1495 084 660
Lotyssko 6 333 352 1 886
Luxembursko 9592 144 19 630
Mad’arsko 16 949 197 1688
Malta 1499 220 3639
Holandsko 99591 174 6 056
Rakusko 56 308 766 6 754
Pol'sko 140 340 303 3681
Portugalsko 36 479 845 3434
Rumunsko 189 310 549 8 800
Slovinsko 5038 401 2 493
Slovensko 11 472 008 2122
Finsko 81 792 854 15 394
Svédsko 86 168 590 9 346
Velka Britania 334 127 092 5442
Island :

Norsko 10 427 018 2187
Chorvatsko 4172 152 941
Turecko 64 770 223 912

Tabulka 3: Produkcia odpadu priemyselnymi odvetviami, polnohospodarstvom a domdcnostami v krajindach Eurdpskej

unie v roku 2008 v tondch a kilogramoch na obyvatela

Zdroj: Databaza Eurostat, spracoval Michal Tvrdon



Priloha 4

Separovany odpad zozbierany kolektivnou
organizaciou OLO, a.s. v rokoch 2009 a 2010 —
papier, plast, sklo

druh odpadu 2009 rok 2010 narast v %
papier 8 807,18 | 8.994,63 2,13
plast 2 867,52 | 3179,56 10,88
sklo 4 853,86 | 5397,73 11,2

Tabulka 4: Separovany odpad zozbierany kolektivnou organizdciou OLO, a.s. v rokoch 2009 a 2010 — papier, plast, sklo

Zdroj: MELICHARKOVA, J. 2011. Informdcia o nakladani s komundinym odpadom, realizovani separovaného zberu

a recyklacie druhotnych surovin: vyro¢na sprava. Bratislava, 2011. 15 s. Spracoval Michal Tvrdon

Priloha 5

Ekonomickost’ separovaného odpadu zozbieraného
kolektivnou organizaciou OLO, a.s. v roku 2010 —
papier, plast, sklo

druh g ge(:an\)lf predany cena € v za
odpadu P . odpad v % tonu
tonach
papier 8 093,72 89,98% 25
plast 964,72 30,34%
sklo 4170,10 77,26% 20-38

Tabulka 5: Ekonomickost separovaného odpadu zozbieraného kolektivnou organizaciou OLO, a.s. v roku 2010 — papier,

plast, sklo

Zdroj: MELICHARKOVA, J. 2011. Informdcia o nakladani s komundlnym odpadom, realizovani separovaného zberu

a recyklacie druhotnych surovin: vyrocna sprava. Bratislava, 2011. 15 s. Spracoval Michal Tvrdon



