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Abstrakt

Prvé pripady vyuzitia elektrickej energie na izemi Slovenska sa objavili koncom devitnasteho
storocia. Prva elektrareii na uzemi Slovenska bola uvedena do prevadzky v roku 1884 v mlyne
S. Ludwiga v Bratislave a v roku 1889 zacala v Krompachoch pracovat’ prva vodna elektraren
s vykonom 22kW.

Premena energetického obsahu zdroja energie postupne az na elektricka energiu sa deje podl'a
fyzikdlnych zakonov s urCitymi energetickymi stratami v technologickych zariadeniach —
elektrarnach. Z hl'adiska elektro energetiky maji najvacsi vyznam stredné a velké zdroje, ktoré
predstavuju zakladnt Struktiru vykonovych zéloh v elektrizacnej stustave. Malé zdroje mozu
posluzit’ pre elektrizacnu sustavu iba ako doplnkové zdroje, pripadne ako zdroje so Specialnym
uréenim (Spickové zdroje, zalozné zdroje, autondmne zdroje a pod.).

Jednotlivé zdroje elektriny sa neustale vyvijaju a neustale sa meni ich podiel na vyrobe
elektriny, ktora sa 'ahko moze premienat’ na inii formu energie ako je teplota a svetlo. Lahko
sa prenaSa, pretoze moéze pradit’ v kabloch. Elektrina pohana vela rozli¢nych zariadeni
od kotlov po pocitace a dodava svetlo a teplo do mnohych domovov, tradov a tovarni.

Kruacové slova
zdroj energie, elektrickd energia, elektrina, obnovitelné a neobnoviteIné zdroje energie,
tepelné, vodné a jadrové elektrarne

Abstract

The first cases of electricity use in Slovakia appeared at the end of the nineteenth century. The
first power plant in Slovakia was put into operation in 1884 in the S. Ludwig mill in Bratislava,
and in 1889 the first hydroelectric power plant with an output of 22 kW began operating in
Krompachy.

The conversion of the energy content of the energy source gradually to electricity takes place
according to the laws of physics with certain energy losses in technological equipment - power
plants. From the point of view of electricity, the most important are medium and large sources,
which represent the basic structure of power backups in the electricity system. Small sources
can serve for the electricity system only as additional sources, or as sources with a special
purpose (top sources, backup sources, autonomous sources, etc.).

Individual sources of electricity are constantly evolving and their share in the production of
electricity is constantly changing, which can easily be converted into another form of energy
such as temperature and light. It is easy to carry because it can flow in cables. Electricity drives
many different devices from boilers to computers and supplies light and heat to many homes,
offices and factories.

Key words
source of energy, electric energy, electricity, renewable and non-renewable energy sources,
thermal, hydro and nuclear power plants
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JEL classification
L11, L94, Q42

1 Uvod

Elektricka energia je schopnost’ elektrického pola konat’ elektricku pracu. Cim viésiu
energiu ma elektrické pole, tym viac elektrickej prace méze vykonat'. Elektrickt energiu maju
vSetky telesd s elektrickym nébojom (elektricky nabité telesa). NajcCastejSie sa elektricka
energia udava pre elektrické zdroje v podobe elektromotorického napétia. Elektrickd energia je
jeden z druhov energie a mozno ju menit’ na mechanickt energiu, tepelnu energiu (Joulovo
teplo), svetelnti energiu, chemicku energiu, atd’.

Elektrina je uzito¢na forma energic. Moze sa 'ahko premienat’ na int formu energie ako
je teplota a svetlo. lahko sa prenasa, pretoze moze pradit’ v kabloch. Elektrina pohana vela
rozli¢nych zariadeni od kotlov po pocitace tym, Ze dodava svetlo a teplo do mnohych domovov,
uradov a tovarni. Toto vSetko zabezpecuju energetické zdroje.

Energetické zdroje poskytuju také formy energie, ktoré si, alebo mézu byt vyuzite'né
pre potreby l'udstva. Podl'a miesta v procese premien pri vyuzivani jednotlivych foriem energie
rozoznavame primarne (prvotné) a sekundarne (druhotné) energetické zdroje.

Primarny zdroj energie sa ziskava priamo v prirode a nepresiel ziadnym procesom
vyroby alebo transformécie. Jeho podstatou je predovsetkym:

o energia slne¢ného Ziarenia,

e vodnd energia,

e veterna energia,

e geotermalna energia,

 organické paliva (fosilne, drevo, biomasa),

e jadrové palivé (izotopy urdnu a pod.),
iné (tepelny gradient, kozmicka energia, termojadrova syntéza lahkych prvkov
a pod.).

Sekundarny zdroj energie vznika v postupnosti premien primarnych zdrojov energie.
Napr. spalenim uhlia v kotle vznik4 z uhlia teplo, ktoré sa ako sekundarny zdroj d’alej vyuziva
pre ohrev.

Podrla vyuzitia v energetike sa moézu zdroje energie rozdelit’ tiez na zakladné a doplnkové
zdroje:

o ziakladny zdroj energie je vyuzivany hlavne pre vel'kl energetiku a pouziva fosilne
palivd, jadrové palivo alebo vodu.

o doplnkovy zdroj energie ma lokalny vyznam. V nasich podmienkach je to zdroj, ktory
vyuziva vodn1, veternti a geotermalnu energiu a odpadové produkty, ktoré st nositelom
vyuZitel'nej energie prostrednictvom spal’ovania alebo inymi procesmi.

Elektrickd energia sa ziskava premenou (niekedy aj viacnasobnou) zo zékladnych
a doplnkovych zdrojov energie.

Obr.1: Priklad premeny energie

chemicka tepelna mechanicka elektricka
fosi_lne '::> para ::> otécky ':> elelf:tfickﬂ_{r
palivo prid

Zdroj: vlastné spracovanie
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Podl'a moznosti obnovitelnosti sa mozu zdroje energie rozdelit na obnovite'né a
neobnovitel'né.

Obnovitel’né zdroje energie su také, ktoré sa nezdvisle od ich vyuzivania neustale
obnovuju a su prakticky bez zmeny neustdle k dispozicii. ObnoviteIné zdroje energie
znamenaju podl'a Smernice EK 2001/77 obnoviteI'né nefosilne zdroje energie (veternu, solarnu,
geotermélnu energiu, energiu vin a priboja, vodnu energiu, energiu z biomasy, zo skladkovych
plynov, z plynov z ¢istiarni odpadovych vdd a z bioplynov).

Podl'a zékona €. 309/2009 Z. z. o energetike sa obnovitel'nym zdrojom energie rozumie
zdroj, ktorého energeticky potencial sa trvalo obnovuje prirodnymi procesmi alebo Cinnost'ou
l'udi a ide o tieto zdroje:

e vodna energia (polohova a kineticka energia vody),

e slne¢na energia (fotosyntéza),

e veterna energia,

e geotermalna energia (teplo zemského vnutra),

e biomasa vratane vSetkych produktov jej spracovania,

e Dbioplyn, skladkovy plyn, plyn z ¢istic¢iek odpadovych vod,

e bio metan.

Neobnovitel’'né zdroje energie st zdroje energie, ktoré su v ¢ase a priestore z pohl'adu
dizky I'udského Zivota a potrieb spoloénosti vy&erpatelné. St to zdroje, ktoré sa ich vyuzivanim
postupne nendvratne vycerpavaji. Slovensko ma relativne malé zasoby hnedého energetického
uhlia, prakticky vSetky ostatné neobnovitel'né zdroje sa dovazaju. Medzi neobnovitel'né zdroje
patria:

o chemick energia fosilnych paliv (uhlie, ropa, plyn, raselina),

e jadrova (atdbmovad) energia Stiepnych paliv.

Z pohl'adu ich povodu ich mézeme rozdelit’ na:
e primdrne zdroje energie — prirodné, ktoré sa z pohl'adu ich chemického zloZenia delia
na dve skupiny:
o organické — kaustobiolity (uhlie, ropa, plyn, raselina, bitumin6zne (asfaltické)
piesky a bridlice) a
o anorganické — minerdlne (urdnova ruda),
o sekunddrne zdroje energie — umelé s napriklad produkty Stiepnej reakcie v reaktoroch
— uran (*®U) alebo pluténium (*°Pu) vzniknuté z uranu (%8U). Plyny
z technologickych procesov (svietiplyn, generatorovy plyn syngas, kychtovy plyn) a
iné.

Z pohl'adu konvenc¢nosti ich vyuZivania ich mézeme rozdelit’ na:

o konvencné zdroje energie predstavuju piliere svetovej energetiky z pohl'adu vyroby
tepla, vyroby elektrickej energie a zdroja energie pre dopravu. Konvenéné zdroje
energie su: uhlie, ropa, zemny plyn, uran,

e nekonvencné zdroje energie predstavuju doplnkovy sposob vyroby energie, ¢1 uz v
energetike z pohl'adu vyroby tepla, vyroby elektrickej energie, alebo zdroja energie
pre dopravu. Nekonven¢né zdroje maji obvykle iba lokalny charakter, preto ich
vyuzivanie je viazané na blizkost’ zdroja. Nekonven¢né zdroje energie su: bituminozne
bridlice, bituminézne piesky, raselina a hydraty zemného plynu.

Premena energetického obsahu zdroja energie postupne az na elektrickl energiu sa deje
podrla fyzikalnych zdkonov s urcitymi energetickymi stratami v technologickych zariadeniach
— elektrariach. Casto sa pojem elektrina zamieia (zrejme neopravnene) s pojmom elektricka
energia. Elektrina je $ir$i pojem. To znamena, Zze spravne by sa mali pouzivat v elektro
energetike zakladné pojmy elektrickd energia a elektrina takto:
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o celektricku energiu vyrdba vyrobca. Velkost, ako technickej veliCiny, sa meria
na odbernom mieste elektromerom v kW-h alebo kvar-h. Kvalita elektrickej energie
sa posudzuje kvalitativnymi parametrami (STN EN 50160 — napétie, frekvencia,
harmonické zlozky, nesymetria, a pod.),

o elektrinu kupuje odberatel’ ako tovar v poZzadovanej kvalite a mnozstve.

Ciel'om tohto &lanku je na zéklade tidajov zo Statistického tradu Slovenskej republiky
(SU SR) za roky 2006 — 2019 poukazat’ na variabilitu a vyvoj zdrojov elektriky na Slovensku.
Analyza bude pozostavat z ohodnotenia jednotlivych zloziek zdrojov a nasledne budeme
sledovat’ vyvoj tychto zdrojov za sledované obdobie.

2 Metodické prostriedky pouZivané pri analyzach variability a vyveja zdrojov
elektriny

Pre statisticky stbor je velmi Casto charakteristickd zna¢na menlivost’ (variabilita)
zistenych hodndt X1 , X2 , , Xn . Skuto¢nost’, Ze pozname priemer, modus a median, pripadne aj
in¢é kvantily, eSte neznamend, ze sme dostato¢ne opisali Struktaru Statistického suboru. Hoci sa
napriklad priemery viacerych stborov rovnaj, podrobnejSou analyzou mdzeme zistit, Ze
stbory mézu mat’ dost’ odlisnu struktaru. Variabilita sa zistuje z idajov, kde sa beru do uvahy
iba niektoré hodnoty alebo vSetky zistené hodnoty. K mieram variability, pri vypocte ktorych
vyuzivame vSetky hodnoty znaku, patria priemerna absolutnu odchylka, rozptyl a smerodajna
(Standardna) odchylka.

Priemerna absolitna odchylka (d) je aritmetickym priemerom absolatnych odchylok
hodnét Xi od ich aritmetického priemeru. Informuje nés, o kol’ko sa v priemere zistené hodnoty
v Statistickom subore odliSuju od ich aritmetického priemeru

-1
d= _lel_ J?I*ni (1)
n

Rozptyl (s?) je aritmeticky priemer Stvorcov (druhych mocnin) odchylok zistenych
hodnét od ich aritmetického priemeru.

s? = % z(xi — X)%*n 2

Rozptyl je vypocitany v Stvorcoch meracich jednotiek. Preto ho nemozno logicky interpretovat’.
A tak je vhodnejSie pouzit’ tak(l mieru variability, ktord bude vyjadrena v pdvodnych meracich
jednotkach. Takouto mierou je odmocnina z rozptylu, ktord nazyvame Standardnéd (alebo
smerodajna) odchylka.

Standardna odchylka (s) je odmocninou z rozptylu. Ak teda potrebujeme zistit’ jej
hodnotu, musime najskor vypocitat’ rozptyl (podl'a okolnosti jednoduchy alebo vazeny). Jeho
odmocnenim dostaneme Standardnti odchylku:

s=\/s_2=\/% Z(xl-— X)?% xn; 3)

Hoci rozptyl ani Standardna odchylku nemozno jednoducho logicky interpretovat, je zrejmé,
Ze ¢im vécsia je variabilita hodnot analyzovanej premennej (hodnoty odchylok), tym vécsia je
hodnota rozptylu, resp. standardnej odchylky. Rozptyl aj Standardna odchylka su vel'mi citlivé
na extrémne hodnoty. Staci, ak je v sibore ¢o len jedina extrémna hodnota — druhd mocnina jej
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odchylky od priemeru vyznamne zvysi celkovi sumu Stvorcov odchylok a tym aj hodnotu
oboch mier variability. Tieto miery nie st vhodné na porovnanie menlivosti dvoch alebo
viacerych suborov.

Moznost’ porovnania variability vo viacerych suboroch nam umoziuju relativne miery
variability. Podstata ich konsStrukcie spociva v porovnani prislusnej absolutnej miery
s aritmetickym priemerom (pripadne inou strednou hodnotou). Najdolezitejsie relativne miery
variability st variacny koeficient a pomerna priemerna odchylka.

Varia¢ny koeficient je pomer $tandardnej odchylky a aritmetického priemeru. Casto sa
vyjadruje v percentach, takze ho vypocitame pomocou vzorca:

S
Ve = — . 100 (4)
X

Cim je vi¢§ia hodnota variaéného koeficienta, tym vicsie percento predstavuje $tandardna
odchylka z priemeru, ¢o znamena, zZe skimany subor je menej rovnorody.

Pomerna priemerna odchylka je podiel priemernej absolutnej odchylky (1) a
aritmetického priemeru. Vyjadrenu v percentach ju vypocitame pomocou vztahu:

. 100 5)

Vyssie hodnoty pomernej priemernej odchylky sved¢ia o vy$Som stupni nerovnorodosti
analyzovaného Statistického suboru.

Vyvoj predstavuje porovnanie dvoch hodnét toho istého ukazovatel’a v dvoch obdobiach.
Cize ide o porovnanie stiéasného stavu (bezného obdobia) so stavom minulym (zékladné
obdobie). Potom:
e ak sa za minulé obdobie zoberie hodnota ukazovatel'a vo zvolenom vychodiskovom
(vacsinou najstarSom) obdobi, dostaneme bazické indexy

ukazovatel

. PR beiné obdobie
index bazicky = (6)

ukazovatel',,; 1c obaobie

e ak sa za minulé obdobie zobert hodnoty ukazovatela v bezprostredne
predchadzajlicom obdobi, dostaneme koeficienty rastu, €ize retazové indexy

ukazovatel beiné obdobie

index retazovy = . 7 (7
ukazovate bezprostredne predchadzajice obdobie

Indexy mdzu mat” hodnotu mensiu, rovnt alebo vacsiu ako 1. Ak nadobudne hodnotu:

e mensiu ako 1 (i < 1) — dochadza k poklesu — znizeniu ukazovatel’a,

e rovnu 1 (i = 1) — ukazovatel’ sa nezmeni a

e vicsiu ako 1 (i > 1) — dochadza k narastu — zvySeniu ukazovatela.
Na zéklade radu retazovych indexov moézeme vypocitat aj priemerné hodnoty vyvoja
jednotlivych ukazovatel'ov. Na vypocet sa mo6Zzu pouzit rézne metddy, napr. geometricky
priemer z jednotlivych ro¢nych koeficientov rastu, alebo tiez ako (T — 1)-4 odmocnina podielu
poslednej a prvej hodnoty, kde T je pocet sledovanych obdobi.
Priemerné hodnoty vyvoja vypocitame nasledovne:
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. L, -1, . .
priemerny vyvoj = \/12/1 ¥z * e Flppg 8

poslednd hodnota 9

T-1 | ukazovatel
priemerny vyvoj =

ukazovatel prvé hodnota

Vyvoj alebo priemerny vyvoj vyjadrovany pomocou indexov sa da lepSie pochopit, ak sa
prenasobi Cislom 100. Takto tato hodnotu dostaneme v percentich. Po odratani stovky
od vyvoja v percentach dostdvame uz prirastok (abytok) v percentach daného ukazovatela. Ak
je hodnota zaporna, ide o pokles o percenta, ak je hodnota kladna, ide o narast o dané percenta.
Priemerny prirastok/ibytok sa vypocita nasledovne:

ukazovatel — ukazovatel

beiné obdobie bazické obdobie (10)

pocet sledovanych obdobi - 1

priemerny prirastok =

3 Analyza zdrojov elektriny na Slovensku za roky 2006 — 2019

Ukazovatel' zdroje elektriny na Slovensku predstavuje sucet vyroby elektriny
(vyrdbanych v tepelnych, vodnych a jadrovych zariadeniach), dovozu elektriny (polozka, ktora
zvysuje zdroje elektriny) a vyvozu elektriny (polozka, ktora znizuje zdroje elektriny). Z Gdajov
databazy Datacube SU SR zostavime najprv celkovy prehl'ad o zdrojoch elektriny
na Slovensku za roky 2006 az 2019.

Tab. 1: Zdroje elektriny v GWh na Slovensku v rokoch 2006 — 2019
Ukazovatef | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2020 | 2011 | 2012 | 2013 | 2004 | 2015 | 2016 | 2007 | 2018 | 2019

Vyroba elektriny | 31354 | 27949 | 29488 | 26214 | 27430 | 27704 | 27922 | 27870 | 26102 | 25669 | 25521 | 26649 | 25381 | 27806

7 toho zariadenia;

» tepelné 8782 | 8026 | 8392 | 7310 | 7226 | 8186 | 8038 | 7026 | 5985 | 6263 | 6021 | 6080 | 5971 | 7097
»vodné 4560 | 4588 | 4391 | 4763 | 5630 | 4105 | 4380 | 5125 | 4497 | 4260 | 4727 | 4772 | 3903 | 4542
» jadrové 18012 | 15335 | 16705 | 14081 | 14574 15413 | 15495 | 15719 | 15620 | 15146 | 14773 | 15125 | 14843 | 15505
»iné . . . . . . . : : : | 672 664 | 662
Dovoz 8501 [ 12729 | 8532 | 8336 | 6657 | 10860 | 13422 | 10673 | 12927 | 14956 | 13249 | 15563 | 12427 | 13536
Vivoz 10920 | 11853 | 8889 | 7680 | 6292 [ 10498 | 13078 | 10626 | 11861 | 12608 | 1059 | 12533 | 8746 | 11837

Zdrojespolu | 29025 | 28825 {29131 | 26870 | 27795 | 28066 | 28266 | 27917 | 27168 | 28017 | 28174 | 29679 | 29062 | 29505

Zdroj: SU SR a vlastné spracovanie

NajdolezitejSou zlozkou zdrojov elektriky na Slovensku je jej samotnd vyroba. Na
Slovensku sa elektrika vyraba v tepelnych, vodnych a jadrovych zariadeniach. Od roku 2017
vyroba elektriny zahfiia aj vyrobu z inych zdrojov (veterné, solarne a in¢). Tato vyroba vSak
predstavuje ro¢ne iba okolo 2,5 % z celkového mnozZstva vyrobenej elektriky na Slovensku.
Vyroba elektriny okrem roku 2006 bola vzdy niZsia ako celkové zdroje elektriny. Po roku 2007
sa zacalo dovazat stale viac a viac elektriny, ¢o spdsobilo, Ze vyroba v kazdom d’alSom roku
bola nizsia ako v roku 2006. Iba v rokoch 2006 a 2008 bol dovoz elektriny mensi ako jej vyvoz.
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Tab. 2: Vyvoj zdrojov elektriny (v GWh) na Slovensku v rokoch 2006 — 2019
pomocou bazickych indexov

Ukazovate! | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2005 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Viroba elektriny | 1,0000 | 0,6914 | 0,9405 | 0,8361 | 08748 | 0,6836 | 0,8905 | 0,8889 | 08325 | 0,8187 | 0,8140 | 0,8499 | 0,809 | 0,868

7 toho zariadenia;

» tepelné 1,0000 09139 | 09556 | 08392 | 08228 | 09321 | 09153 | 0,8000 | 0,685 | 0,7232 | 0,6856 | 0,6923 | 0,6799 | 0,8081
» vodné 1,0000 | 1,006 | 09629 | 1,045 | 1,2346 | 09002 | 0,9625 | 1,1239 | 0,9862 | 0,9342 | 1,0366 | 1,0465 | 0,8559 | 09961
» jadrové 1,0000 08514 09274 | 07818 | 08091 | 08557 | 08603 | 08727 | 08672 | 0,8409 | 0,8202 | 0,8397 | 0,8241 | 0,8608
»in : . . : : . : : . : : . 109881 | 09851
Dovoz 1,0000 | 14817 {09931 {09703 | 07749 | 12641 | 15623 | 1,2423 | 15047 | 1,7409 | 1,5422 | 1,8115 | 1,465 | 1,576
Vjvoz 1,0000 | 1,0854 | 08140 | 0,7033 | 0,5762 | 09614 | 1,1976 | 09731 | 1,0862 | 1,1546 | 0.9703 | 1,147 | 0,8009 | 1,0840

Zdroje spolu 1,000 | 0,9931 | 1,007 | 0,9258 | 0,9576 | 09670 | 0,9739 | 0,9618 | 09360 | 0,963 | 09707 | 1,0225 | 1,0013 | 1,016

Zdroj: SU SR a vlastné spracovanie

Vyvoj jednotlivych zdrojov elektriky na Slovensku za sledované obdobie ma dve
tendencie. Samotna vyroba poklesla oproti prvému obdobiu. Najviac poklesla vyroba elektriny
Vv tepelnych zariadeniach a potom aj v jadrovych. Druhou tendenciou je narast dovozu a vyvozu
elektriny, priCom je to markantné hlavne pri dovoze, ktory sa zvysil oproti prvému obdobiu
0 viac ako 50 %. Dokumentuje to aj Graf 1, kde ¢iara dovozu jasne prevysuje vsetky zlozky
zdrojov.

Celkové zdroje elektriny sa medziro¢ne skoro nevyvijali, to znamena, Ze priemerny rocny
prirastok za 14 rokov bol iba 0,13 %-ny za kazdy rok, ¢o v absolutnom vyjadreni predstavuje
iba 36,92 GWh ro¢ne. Mozno je zapri¢inené tym, ze elektrina sa tazko skladuje a malo by jej
byt’ tol'ko, kolko sa spotrebuje na Slovensku. Blizsie si to objasnime pomocou vypoctov
priemernych hodnét vyvoja.

14-11 29 505
priemerny vyvoj zdrojov = 59025 11/1,0165375 =1,0013

29505—-29025 480

= 36,92 GWh
14-1 13

priemerny prirastok zdrojov =

Pomocou takto vypocitanych priemernych veli¢in sme zostavili tabulku, v ktorej
mozeme vidiet', ako sa priemerne vyvijali jednotlivé zlozky zdrojov elektriny aj samotné zdroje.

Z tabul’ky vidime, Ze pri samotnej vyrobe elektriny, ale aj pri jednotlivych zariadeniach,
ktoré tato elektrinu vyrabajl, st hodnoty priemerného vyvoja mensie ako 1. Toto znamena, ze
priemerne rocne nenarastli, ale poklesli. Hoci pokles nie je velky (od 0,03 % pri vodnych
elektrarnach do 1,63 % pri tepelnych elektrariiach), celkove sa za vSetky druhy zariadeni
znizovala vyroba elektriny rocne o 272,92 GWh, ktoré sme museli potom dovazat'.

A prave dovoz a vyvoz elektriny su zlozky, ktoré maju priemerné ukazovatele vacsie ako
hodnota 1. Takze rastli, vyvoz sice menej (0 0,62 %, t. j. 0 70,54 GWh ro¢ne) a dovoz dokonca
0 3,56 %, ¢o je 0 380,38 GWh rocne.
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Graf 1: Vyvoj zdrojov elektriny (v GWh) na Slovensku v rokoch 2006 — 2019
na zaklade bazickych indexov
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Zdroj: vlastné spracovanie

Tab. 3: Priemerny vyvoj a priemerny prirastok zdrojov elektriny (v GWh)
na Slovensku v rokoch 2006 — 2019

S Priemerny Priemerny prirastok
Ukazovatel .
Vyvoj relativny absolutny

Vyroba elektriny 0,9908 -0,92% -272,92

z toho zariadenia:
» tepelné 0,9837 -1,63% -129,62
» vodné 0,9997 -0,03% -1,38
» jadrové 0,9885 -1,15% -192,85
»iné 0,9925 -0,75% -0,77
Dovoz 1,0356 3,56% 380,38
Vyvoz 1,0062 0,62% 70,54
Zdroje spolu 1,0013 0,13% 36,92

udaje st pocitané iba za roky 2017 — 2019
Zdroj: vlastné spracovanie

Z pohl'adu zariadeni, ktoré vyrabaju elektrinu, sa jej najviac vyraba v jadrovych
zariadeniach, viac ako 50 %, potom v tepelnych a vodnych zariadeniach. Dokumentuje to aj
Tab. 4, v ktorej su podiely jednotlivych zariadeni na celkovej vyrobe. Najvicsie podiely
dosiahli jadrové zariadenia v rokoch 2014 a 2015, ato viac ako 59 % z celkovej vyroby
hodnét. Podiel tepelnych zariadeni sa sledované obdobie pohyboval v hraniciach od 22,82 %
(2017) do hodnoty 29,55 % (2011). Podiel vyroby elektriny z vodnych zariadeni sa pohyboval
v rozmedzi od 14,54 % (2006) do 18,52 % (2016). Iba v jednom roku (2010) dosiahol podiel
vyroby elektriny z vodnych zariadeni podiel vacsi ako 20 %. Bolo to 20,52 % a bolo to v roku,
kedy jadrové zariadenia mali najnizs$i podiel, iba 53,13 %. Vyzera to tak, akoby vodné
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zariadenia v tom roku kompenzovali vypadok jadrovych zariadeni na podiele vyroby elektriny.

Tab. 4: Vyvoj vyroby elektriny (v GWh) na Slovensku v rokoch 2006 — 2019
V jednotlivych zariadeniach

Ukazovate! | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2007 | 2018 | 2019

Zariadenia:
» tepelné 8762 | 8026 | 8392 | 7370 | 7226 | 8186 | 8038 | 7026 | 5985 | 6263 | 6021 | 6080 | 5971 | 7097
vy podiel v% | 28,01%| 28,72%) 28,46%| 28,11%| 26,34%| 2955%| 28,79%| 25,21%| 22,93%| 24,40%| 235%%| 22,82%| 2353%| 2552%
»vodné 4560 | 4588 | 4391 | 4763 | 5630 | 4105 | 4389 | 5125 | 4497 | 4260 | 4727 | 4772 | 3903 | 4542
vy podiel v% | 1454%| 16,42%) 1489%| 18.17%| 20,52%| 14.82%| 15,72%| 18,39%| 17,23%| 16,60%| 1852%| 17,91%| 15,38%| 16,33%
» jadrové 18012 | 15335 [ 16705 | 14081 | 14574 | 15413 | 15495 | 15719 | 15620 | 15146 14773 | 15125 | 14843 | 15505
vy podiel v% | 5745%| 54,87%) 56,65%| 53,72%| 53,13%| 55,63%| 5549%| 56,40%| 59,84%| 59,01%| 57.8%%| 56,76%| 58,48%| 55,76%
» ostatné . : : . . : . . : . | 612|664 | 662
» » podiel v % . : : . . : . . : . | 252%| 262%| 238%

Virobaspolu {31354 | 27949 | 29488 | 26214 | 27430 | 27704 | 271922 | 27870 | 26102 | 25669 | 25521 | 26649 | 25381 | 27806
»» V% |100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,00%] 100,00%] 100,00%] 100,00%| 100,00%( 100,00%| 100,00%

Zdroj: vlastné spracovanie

Vyvoj vyroby vsetkych druhov zdrojov elektriny na Slovensku v roku 2019 medziro¢ne
vzrastol, iba z inych zdrojov (veterné, solarne a iné) doslo k poklesu ale iba o 0,30 %.

Tab. 5: Vyvoj zdrojov elektriny (v GWh) na Slovensku v rokoch 2006 — 2019
pomocou retazovych indexov

Ukazovate! | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Viroba elektriny - 0,8924 | 1,051 | 0,8890 | 1,0464 | 1,0100 | 1,0079 | 0,9981 | 0,9366 | 09834 | 09942 | 1,0442 {09524 | 1,0995
2toho zariadenia:

» tepelng - 10,9139 | 1,0456 | 0,8782 09805 | 1,1329 09819 | 0,8741 | 08518 | 1,0464 | 09614 | 1,0098 | 09821 | 1,188
»vodné - | 1,006 | 0,9571 | 1,0847 | 1,1820 | 0,7291 | 1,0692 | 1,167 | 0.8775 | 09473 | 1,109 | 1,009 | 08179 | 11637
» jadrove - | 0,8514 | 1,0893 | 0,8429 | 1,0350 | 1,0576 | 1,0053 | 1,0145 | 0,9937 | 0,9697 | 09754 | 1,0238 | 09814 | 1,0446
»ing . : : . . : . . : . . - 10,9881 | 0,9970
Dovoz - | L4817 { 0,6703 | 0,970 | 0,7986 | 1,6314 | 1,2359 | 0,7952 | 12112 | 1,1570 | 0,8859 | 1,1747 | 0,7985 | 1,082
Vivoz - | 1,0854 | 0,7499 | 0,8640 | 0,8193 | 1,6685 | 1,2458 | 08125 | 1,1162 | 1,0630 | 08404 | 11828 | 06978 | 13534
Zdroje spolu - | 0,9931 | 1,0206 | 0,9224 | 1,0344 | 1,0097 | 1,0071 | 0,987 | 09732 | 1,0313 | 1,006 | 1,0534 | 09792 | 10152

Zdroj: vlastné spracovanie
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Tab. 6: Variabilita pri zdrojoch elektriny na Slovensku v rokoch 2006 — 2019

. . ; Roky
Zdroje elektriny Ukazovatel 2006 — 2019

Vyroba elektriny Priemer 27 356,14
Rozptyl 2 541 338,27

Standardna odchylka 1594,16

Priemerna absolutna odchylka 1239,12

Varia¢ny koeficient 5,83%

Pomerna priemerna absolutna odchylka 4,53%

z toho zariadenia: Priemer 7170,71
tepelné Rozptyl 920 899,78
Standardna odchylka 964,83

Priemerna absolutna odchylka 832,14

Variaény koeficient 13,46%

Pomerna priemerna absolutna odchylka 11,60%

vodné Priemer 4 589,43
Rozptyl 168 399,67

Standardna odchylka 410,37

Priemerna absolitna odchylka 285,69

Variacny koeficient 8,94%

Pomerna priemerna absoltutna odchylka 6,22%

jadrové Priemer 15 453,29
Rozptyl 851 855,63

Standardna odchylka 922,96

Priemerna absolutna odchylka 519,47

Variacny koeficient 5,97%

Pomerna priemerna absolutna odchylka 3,36%

Dovoz Priemer 11 604,14
Rozptyl 6 816 780,27

Standardna odchylka 2 610,90

Priemerna absolutna odchylka 2 282,27

Varia¢ny koeficient 22,50%

Pomerna priemerna absolutna odchylka 19,67%

Vyvoz Priemer 10572,64
Rozptyl 3725 175,37

Standardna odchylka 1 930,07

Priemerna absolitna odchylka 1 536,89

Variacny koeficient 18,26%

Pomerna priemerna absolttna odchylka 14,54%

Zdroje spolu Priemer 28 387,64
Rozptyl 649 469,66

Standardna odchylka 805,90

Priemerna absolitna odchylka 689,73

Varia¢ny koeficient 2,84%

Pomerna priemerna absolttna odchylka 2,43%
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O tom, ¢i st v ¢asovych radoch vel'ké vykyvy, alebo je dany Casovy rad stabilny, hovoria
aj zadkladné miery variability daného suboru. NajrovnomernejSie su rozmiestnené hodnoty
zdrojov spolu. Tato polozka vykazuje najmensie hodnoty varia¢ného koeficienta (2,84 %) a aj
pomernej priemernej absolutnej odchylky (2,43%). Dokumentuju to aj retazové indexy, ktoré
osciluju okolo hodnoty 1 (Graf 2). Ciara zdrojov spolu sa prekryva s ¢arou vyroby elektriny,
variany koeficient (5,83 %) ani pomerna priemerna absolutna odchylka (4,53 %) st o nieco
vysSie ako ukazovatele pre zdroje spolu. Zapricinili to hlavne zaciatok a koniec ¢asového radu,
kedy hodnoty variability boli véacsie ako pri zdrojoch spolu.

Pritom dovoz a vyvoz elektriny su veli¢iny, kde variabilita je mnohonasobne vyssia. Tie
dva druhy zdrojov jednoznacne hovoria o velkej variabilite v medziro¢nych prirastkoch
a ubytkov hodnot. Pri dovoze sme zistili najvyssi prirastok az o 63,14 % (4 203 GWh) v roku
2011. V tomto roku doslo aj k najvécSiemu medzirocnému prirastku pri vyvoze elektriny
0 66,85 % (4 206 GWh). Ciara dovozu prekryva v znaénej miere &iaru vyvozu. Akurat do roku
2010 sa trochu odliSuju. Variabilita dovozu vykazuje najvyssie hodnoty variaéného koeficienta
(22,50 %) aj pomernej priemernej absolttnej odchylky (19.67 %), vyvoz zase o nieCo menej
variaény koeficient (18,26 %) a pomerna priemernd absolutna odchylka (14,54 %). Tuto
zvySenu variabilitu (odchylky) moZno postrehnit’ aj na Grafe 2 ako ciary, ktoré sa odliSuju
od pomyslenej priamky.

Graf 2: Vyvoj zdrojov elektriny (v GWh) na Slovensku v rokoch 2006 — 2019

na zadklade retazovych indexov
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Zdroj: vlastné spracovanie

4 Zaver

Zdrojmi elektrickej energie obvykle nazyvame také zariadenia alebo technologické
celky, ktoré st schopné poskytnut’ na svojom vystupe spol’ahlivo presne definovanu kvalitu
elektrickej energie. Zdroje elektrickej energie st ur€ené na napdjanie elektrizanych sustav,
prenosovych vedeni, elektrickych sieti a elektrickych spotrebiov.

Z hladiska elektro energetiky maji najvacsi vyznam stredné a vel'ké zdroje, ktoré
predstavuju zakladnu Struktiru vykonovych zéloh v elektrizacnej sustave. Malé zdroje mézu
posluzit pre elektriza¢nu ststavu iba ako doplnkové zdroje, pripadne ako zdroje so Specialnym
urcenim (Spi¢kové zdroje, zalozné zdroje, autondmne zdroje a pod.).
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Zakladnu Struktaru v elektrizacnej sustave Slovenska tvoria predovsetkym jadrové
zariadenia, ktoré uz v sucasnej dobe produkuju skoro 60 % elektriny. Druha polozku
v spominanej Struktare stale drzia tepelné zariadenia, ktoré vsak v dosledku toho, ze Slovensko
ma relativne malé zasoby hnedého energetického uhlia a postupne sa utlmuje jeho tazba, podiel
tejto skupiny zariadeni na vyrobe elektriny bude do budtcnosti urcite klesat’.

Nekonvencné zdroje energie predstavuju doplnkovy sposob vyroby energie, ¢i uz v
energetike z pohl'adu vyroby tepla, vyroby elektrickej energie, alebo zdroja energie pre
dopravu. Nekonvenéné zdroje maju obvykle iba lokdlny charakter, preto ich vyuzivanie je
viazané na blizkost’ zdroja.

Primérnymi zdrojmi energie nazyvame suroviny, ktoré sa mozu pouzit’ v prirodnej forme.
Je to napriklad uhlie, ropa, zemny plyn, jadrova energia alebo obnovitelné zdroje energie.
KedZe fosilne primarne zdroje energie su obmedzené a silne zat'azuju zivotné prostredie,
mnoho S§tatov Coraz viac vyuziva obnoviteIné zdroje energie. Tie sa povazuju za
nevycerpate'né a mimoriadne Cisté.

Obnovitel'né zdroje energie znamenaju podla Smernice EK 2001/77 obnovitelné
nefosilne zdroje energie (veterntl, solarnu, geotermélnu energiu, energiu vin a priboja, vodnt
energiu, energiu z biomasy, zo skladkovych plynov, z plynov z &istiarni odpadovych vod
a z bioplynov).

Podrla zakona ¢. 309/2009 Z. z. o energetike sa obnovitelnym zdrojom energie rozumie
zdroj, ktorého energeticky potencial sa trvalo obnovuje prirodnymi procesmi alebo ¢innostou
l'udi. Ide 0 nasledujtce zdroje: vodna energia, slneéna energia, veterna energia, geotermalna
energia, biomasa vratane vsetkych produktov jej spracovania, bioplyn, skladkovy plyn, plyn
z ¢isti¢iek odpadovych vod, bio metan.

Na tieto zdroje by sa malo Slovensko predovsetkym ststred’ovat’ do budicnosti.
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