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ABSTRAKT

STURDIK, Tomas: Pokrocild ddtova analyza s vyuzitim automatizdcie prostrednictvom
doplnkov v MS Excel. — Ekonomicka univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarske;
informatiky; Katedra aplikovanej informatiky.

-Veduci zavere¢nej prace: Ing. Maria Szivosova, Phd. — Bratislava: FHI EU, 2023, 79 stran

Ciel'om prace je poukazat’ na moznosti pri analyze dat, konkrétne pri prichode novych dat
(updatoch) v pravidelnych intervaloch, ktoré st importované do MS Excel z SQL databazy,
pricom by uz v momente importu podavali automatické hlasenia 0 alertoch (vystrahach)
za pomoci VBA, Power Query pri prekroceni urcitého objemu napr. produktov alebo sumy,

¢o by mohlo v buducnosti spésobovat’ potencionalnu hrozbu pre dant skutocnost’.

Dalsou ¢astou je samotné spracovanie a nasledné analyza dat, pri vyuziti dalsich doplnkov
ako Power Pivot, Power View, Power Map, Power Bl pre prehl'adnejsiu a presnejsiu analyzu
danej problematiky, pre zisk konkurenc¢nej vyhody spoloc¢nosti ako aj pre zlepSenie
a inovovanie prebichajiceho procesu v podniku. Praca je rozdelena do troch kapitol. Jej
stcastou je 11 obrazkov, 6 grafov a 17 tabuliek. Prva kapitola je venovana definicii
tabul’kového procesoru MS Excel, historii tabulkovych procesorov, postupu zvidite'nenia
karty vyvojar, programovaciemu jazyku Visual Basic for Applications a pripojeniu
udajov z externych zdrojov v prostredi MS Excel. V druhej kapitole presnejSie opisujeme
ciel’ a metodiku zéverecnej prace. V tretej, zdverecnej kapitole sa ststred’'ujeme na samotnt
datovu analyzu s vyuZzitim doplnkov pre automatizaciu, tykajucej sa ndstroja konkrétnej
firmy, spractivajicej a nasledne analyzujucej data, tykajucich sa farmaceutickych vyrobkov
konkrétnych spolo¢nosti. Vysledkom rieSenia danej problematiky je zefektivnenie,
optimalizovanie a sprehladnenie podnikatel'skych aktivit na trhu s farmaceutickymi

produktami.

KrPucové slova:
Datova analyza, MS Excel, VBA, Power Query, Power Pivot, Power View, Power Map,
Power BI, SQL



ABSTRACT

STURDIK, Tomas: Advanced data analysis using automation through add-ins in MS Excel
— University of Economics in Bratislave. Faculty of Economic Informatics; Department of

applied informatics.

— Head of thesis: Ing. Maria Szivosova, Phd. — Bratislava: FHI EU, 2021, 79 pages

The aim of the work is to point out the possibilities in data analysis, specifically when new
data (updates) arrive at regular intervals, which are imported into MS Excel from the SQL
database, while already at the moment of import they submitted automatic reports about
warnings (alerts) with the help of VBA, Power Query when a certain volume is exceeded,

e.g. products or amount, which could cause a potential threat to the fact in the future.

Another part is the actual processing and subsequent analysis of the data, using other plugins
such as Power Pivot, Power View, Power Map, Power Bl for a clearer and more accurate
analysis of the given issue, for gaining a competitive advantage for the company as well as
for improving and innovating the ongoing process in the company. The work is divided into
three chapters. It includes 11 images, 6 graphs and 17 tables. The first chapter is dedicated
to the definition of the MS Excel spreadsheet, its set of spreadsheets, the procedure for
making tabs visible, more on the Visual Basic for Applications programming language and
connecting data from external sources in the MS Excel environment. In the second chapter,
we describe the goal and methodology of the final thesis more precisely. In the third, final
chapter, we focus on the automatic data analysis, which is includedin a specific company
tool, dealing with the processing and subsequent analysis of data related to pharmaceutical
products of a specific focus. In accordance with the solution of the given issue is the
streamlining, optimization and search of business activities on the pharmaceutical products

market.

Key words:

Data Analysis, MS Excel, VBA, Power Query, Power Pivot, Power View, Power Map,
Power BI, SQL
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Uvod

Microsoft Excel je Siroko pouzivany tabulkovy procesor, ktory v podniku mozno
pouzit’ na rdzne Ucely vratane analyzy udajov. Ponuka cely rad funkcii a nastrojov na
vykondvanie pokrocilej analyzy udajov.

S vyvojom réznych automatizaénych technik a doplnkov sa Excel stal silnym
nastrojom pre Siroku Skalu pouzivatelov. Tieto techniky, ako st makrd a VBA, umoziiuju
pouzivatel'om automatizovat’ Casto opakujuce sa tlohy a zefektivnit’ podnikové procesy, ako

napriklad analyzu udajov.

V tejto praci sa sustred’'ujeme na datova analyzu v programe MS Excel s vyuzitim

automatizacie.

V ramci uvodnej kapitoly si predstavime aplikaciu MS Excel, poukazeme na jej
pociatky, historiu a vyvoj. Neskor si priblizime programovaci jazyk Visual Basic for
Applications (VBA), ktory mozno pouzit’ na vytvaranie makier a automatizaciu v programe
MS Excel, pricom umoznuje pouzivatelom vytvarat’ vlastné funkcie, formulare a doplnky,
ktoré mozno pouzit' na rozsirenie moznosti Excelu. Dalej si popiseme objektovy model
Excelu, ktory tvori hierarchiu objektov, vlastnosti a metdd, ktoré mozno pouzit' na
manipuldciu a ovladanie Excelu, datové typy, ktoré moZno pouZzit' na ukladanie a
manipulaciu s tdajmi v Exceli, ako aj samotné vyvojové prostredie VB Editor pre VBA, kde
je pouzivatelom umoznené pisat’ a upravovat kod, ladit’ a testovat’ makra. Nasledne sa
budeme zaoberat’ ziskavanim externych udajov, nastrojmi a technikami na nacitanie tdajov
z externych zdrojov. V poslednych podkapitolach sa zameriame na databazové systémy,
ktoré mozno pouzit’ na ukladanie a spravu vel’kého mnozstva udajov, vytvaranie a spiiStanie
relaénych dotazov pomocou dopytovacieho jazyka SQL, vyuzivané na extrahovanie
anasledni analyzu udajov z externych zdrojov Vv aplikacii MS Excel. V tretej kapitole
vyuzijeme ziskané znalosti z predoslej kapitoly, ktoré budeme vyuzivat' pri tvorbe
automatizovaného podnikového nastroja sluziaceho na analyzu predaja na trhu

s farmaceutickymi produktami.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky

V sucasnej dobe sa ¢oraz viac snazia podniky zhromazd'ovat’ a nasledne analyzovat’
historické alebo trendové udaje, chapané ako I'ubovolné informécie, zvyCajne formatované
a Struktirované urCitym sposobom a nasledne vyuzivané a spracovavané za pomoci
informacnych systémov a technoldgii v podobe programov. Mézu byt tvorené ¢islami,
pismenami, slovami, znakmi alebo ich kombinéciou bez obmedzeni, vzhI'adom na ich povod
a vyznam. [42] Typy zozbieranych tdajov zavisia od G&elu ich nasledného vyuzitia. Udaje
mdzu byt tiez zhromazd’ované priamo od zédkaznikov, navstevnikov stranok alebo zakupené
od tretich stran. Tieto udaje sa z hl'adiska obsahu vel'mi liSia. Spolo¢né zaujmy tykajlice sa
udajov Casto zahfiiaji informacie o demografii zakaznikov, zdujmoch, spravani a mnohych
d’alsich faktoroch, ktoré firma povazuje za relevantné. [39]

Je nevyhnutné uvedomit’ si, ze datova analytika sa stdva Coraz potrebnejSou v
réznych odvetviach. Datova analyza je proces zahfiiajici kontrolu, ¢istenie, transformaciu a
modelovanie udajov, ktorého ciel'om je zistit’ poZadované informécie, vyvodit’ urcité zavery
o tychto informécidch a podporit’ rozhodovanie. Analyza dat zahfnia niekol’ko aspektov a
pristupov, metdd a technik, pricom je vyuzivand v mnohych odvetviach podnikania,
socialnych a komerénych vied. V dnesnej dobe tvori datova analyza jednu z kI'a€ovych roli
v ramci prijimania rozhodnuti, ¢im pomadha, ¢i uz podnikom alebo inym organizaciam,
fungovat’ efektivnejSie. Analyza udajov je proces, za€inajuci sa ziskavanim pociato¢nych
udajov a naslednym konvertovanim na informadcie, uzitocné pre podporu rozhodovania
kone&ného pouzivatel'a. Siroka rozmanitost podnikov a odvetvi znamena v podnikoch
moznost ziskat’ konkurenénu vyhodu z poznatkov analyzy udajov, ktoré su v dneSnej dobe
dostupnejsie ako kedykol'vek predtym. Spolocnosti tak mozu lepSie pochopit’ zvyky a
zaujmy svojich zakaznikov. Tieto doélezité udaje mozno pouzit ako informacie
zohl'adnované pri  rozhodnutiach, ktoré z dlhodobého hladiska maximalizuja zisky
spolo¢nosti a prispdsobuju sa zakaznikov s ciel'om zvysit efektivitu. [9]

V sticasnosti je na datova analyzu vyuzivana Siroka skala programov, no aplikacia
Excel od spolo¢nosti Microsoft zostava na tomto trhu najvyuZzivanejSou, najma vd’aka jej
flexibilite pri Sirokom vyuZiti. V podnikoch sa vyuZiva na roéznych oddeleniach, pri
odlisnych procesoch, ktoré su zviacSa rutinné, vykonavané v pravidelnych casovych
intervaloch. Prave takéto procesy je vdaka svojej povahe mozno automatizovat
prostrednictvom doplnku MS Excel, ktorym je VBA. Mnohi pouZivatelia stravia vel'ké

mnozstvo ¢asu vykonavanim jednotlivych podprocesov manuélne. Skrz automatizaciu je tak
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mozné tento Cas venovat samotnej analyze udajov arozhodovanim sa na zaklade jej
vysledkov. [39]

Pojem datova analytika vo vSeobecnosti odkazuje na procesy zhromazd'ovania
a vyhodnocovania rdznych suborov informacii. Na extrakciu udajov a analyzu
rozpoznavania vzorov a trendov, zname predovsetkym zo strojového ucenia, je mozné
pouzit’ viacero technik, ktoré prispievaju k praktickému nahladu, informujuce o d’alSom
vyskume alebo rozhoduju o efektivnych obchodnych stratégiach. Mnohé z tychto technik
vyuzivaju softvér, ktory dokédze spojit’ automatizaciu s algoritmami strojového ucenia a
roznymi inymi spdsobmi ako napriklad programovacie jazyky.

Strojové ucenie, z povodného anglického nazvu Machine Learning, alebo automatic
learning, ako je tento pojem &asto nazyvany, je podoblastou informatiky. Coraz &astejsie je
vyuzivana jeho aplikdcia pri datovej analyze. Vyvinulo sa zo $tidie o rozpozndvani vzorov
a tedrie vypoctového ucenia v ramci vedy o umelej inteligencii. [41]

Zatial’ ¢o strojové ucenie vyrastalo z informatiky, rozpoznavanie vzorov ma svoj
povod v inZinierstve. Tieto ¢innosti v§ak mozno vnimat’ ako dva aspekty tej istej oblasti,
ktoré spolocne presli podstatnym vyvojom v rdmci poslednych desat’ rokov. V ramci
rozpoznavania vzorov spojenej s datovou analyzou je v podnikoch umoznené rozpoznévat’
jednotlivé nakupné spravania zakaznikov alebo klientov, pricom ich mozno podla tohto

faktu roz¢lenit’ do odlisnych skupin a tak na trhu ziskavat’ konkuren¢nt vyhodu. [6]

Udaje mozu byt zhromazd’ované z réznych zdrojov, preto sa v podnikoch delia vo
vSeobecnosti na interné a externé, od organizacnych databaz az po tidaje dostupné na web
strankach. Vécsina podnikov uchovava svoje tdaje v internych databazach podniku. Na to
aby mohli pouZzivatelia automatizovat’ a vykondvat analyzy, je teda potrebné velké
mnozstva dat do aplikdcie MS Excel nacitat’, pretoZze uchovavanie velkého mnozZstva dat
priamo Vv suboroch MS Excel nie je efektivne. Prave preto sa vyuziva pripojenie externych
udajov priamo k zoSitu pomocou udajového pripojenia, ktoré tvori mnozinu informacii,
popisujuce, ako sa prihlasit’ a ziskat’ pristup k externym udajom. Medzi podstatné prinosy
pripojenia sa k externym udajom je ich aktualizdcia, ktord automaticky obnovi udaje
Vv pracovnych zoSitoch, ked st v externom zdroji dostupné nové udaje. Takisto je pre
pouzivatela priaznivejSie data pravidelne analyzovat’, bez potreby manudlneho kopirovania,

¢o Casto predstavuje ¢asovo narocny proces, nachylny na chyby. [34]
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1.1 MS Excel

Microsoft Excel je tabul'kovy procesor, patriaci do balika aplikacii Microsoft Office
od spolo¢nosti Microsoft. V ramci Office 365 je pre pouzivatel'a mozné stiahnut’ si aplikaciu
do svojho pocitaca na pevny disk, odkial’ mu je takisto poskytnutd moznost’ potencionalne
pristupovat’ k online verzii. Online verzia pontka pouzivatel'om moznost’ zdielat’ sibory a

nasledne na nich spolupracovat’ s inymi pouzivate'mi vzdialene v redlnom c¢ase. [49]

Vd’aka aplikacii Microsoft Excel je data mozné upravovat’ a nasledne analyzovat’ vo
forme Strukturovanej tabul’ky. Pouzivatel'om umoziuje s idajmi d’alej pracovat’ skrz vzorce,
grafy, makrd alebo za pomoci kontingencnych tabuliek a grafov. PouZzivatelia maji na vyber
k dispozicii viac ako 300 preddefinovanych funkcii, ktoré su diverzifikované do niekol’kych
kategorii vzhladom na ich charakter, ako napriklad Statistické funkcie, logické funkcie,
matematické funkcie, pricom funkciu chédpeme ako vopred definovany algoritmus pre
vypocet danej problematiky. Na to aby vypocet skrz funkciu prebehol spravne, st potrebné
ur¢ité vstupy teda zavislé a nezéavislé premenné. Excel takisto umoznuje pouzivatelom
vykonavat’ s idajmi rozli¢né operacie ako zorad’ovanie, formatovanie, zoskupovanie alebo

filtrovanie. [3]

Dokument aplikacie Microsoft Excel je nazyvany ako pracovny zoSit, skladajici sa
Z jednotlivych pracovnych harkov, priom najmensiu jednotku takéhoto harku predstavuje
bunka. Na to aby bolo pouzivatel'om umoznené pri svojich vypoctoch vyuzivat spominané
vzorce a funkcie, je nutné poznat’ adresy buniek, v ktorych st potrebné udaje ulozené. Takéto
bunky usporiadané do riadkov a stipcov nazyvame tabulkami. Tabulky obsahuji polia s
hodnotami, s ktorymi je za pomoci spominanych aritmetickych operacii a funkcii mozné
pracovat’ a manipulovat. S aplikdciou Microsoft Excel je mozné pracovat na viacerych
platformach réznych operacnych systémch, medzi ktoré patria Windows, macOS, ako aj

Android alebo i0S, v pripade ak sa jedna o smartfony alebo tablety. [49]

V sucasnej dobe je Microsoft Excel stale najvyuzivanej$im tabul’kovym procesorom
na svete. K dispozicii su aj mnohé iné tabulkové softvéry, no Excel v znacnej miere
dominuje, pri¢om sa stal uznavanym Standardom po dlhé roky. PritaZlivost’ pouzivania tejto
aplikacie je zapri¢inend najmd v jej univerzalnosti. Microsoft Excel je vyuzivany
predovSetkym na numerické procesy, no je takisto vhodny aj v ramci inych operacii s udajmi.

[17]
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Microsoft Excel je vhodné vyuzit na spracovanie velkého objemu navzijom
prepojenych ¢iselnych tidajov, skrz ktoré je potrebné previest’ operacie a vypocty a nasledne
ich spracovavat, filtrovat' a dodato¢ne z nich vyberat’ za urCitych podmienok. Excel je
takisto mozné pouzit’ aj v pripade nutnosti zobrazenia a interpretacie udajov grafickym

spdsobom.
Vyuzitie programu Microsoft Excel zahfia:

« Uétovnictvo — funkcie uréené na vypocet v ramei softvéru Excel je mozné vyuZivat
pri problematike finan¢nych vykazov, akymi st napriklad vykaz peniaznych tokov alebo
vykaz zisku a strat.

* Rozpodéty — vd’aka programu Excel je mozné tvorit’ rozliéné typy rozpoctov, ¢i uz
ide napriklad o osobné alebo také, ktoré si nevyhnutné v ramci oblasti podnikania, ako plan
rozpoc¢tu na marketing, rozpocet na rézne eventy, pripadne penzijné rozpocty.

* Fakturacia a predaj — aplikaciu Excel je taktiez mozné vyuzit’ aj na spravu udajov
o fakturdciach alebo predajoch, priCom nenaronym sposobom ponuka moznost’
modelovania poZadovanych formuldrov, akymi mézu byt faktary za predaj, zoznamy

odoslaného tovaru a sluzieb alebo objednavok.

* Vytvaranie zostav — v Exceli je moZzné vytvarat’ rozmanité typy zostav, v ktorych
st odzrkadlené analyzy udajov, tvoriace suhrnné informacie. Napriklad reporty, ktoré
meraji sthrnnu vykonnost’ projektu, zobrazuji odchylku medzi planovanymi a skuto¢nymi

rezultatmi alebo zostavy, za pomoci ktorych je mozné stanovenie predikcie vyvoja udajov.

* Planovanie — aplikicia Excel je taktiez vynikajucim prostriedkom na tvorbu
profesiondlnych plédnov, ako napriklad v pripade planov marketingovych prieskumov,
datiového planu za konkrétny hospodarsky rok ale taktiez aj uZito€nych planovacov, ktoré

organizuju regularne stravovanie, vecierky alebo dovolenky.

« Sledovanie — softvér Excel je mozno aplikovat’ aj pri sledovani tidajov v ¢asovom
slede alebo v zozname, ako v pripade ¢asového harku v rdmci sledovania préace, alebo v

zoznamoch inventarov, sledujucich zariadenia.

* Pouzivanie kalendarov — vzhl'adom na fakt, Ze Struktara aplikacie Excel pontka
pracovny priestor vo forme mriezky, je vybornym nastrojom pre tvorbu 'ubovolného typu
kalendéra, ako napriklad univerzitného kalendara na sledovanie jednotlivych Cinnosti v
ramci akademického roka alebo finan¢ného kalendéra na sledovanie podnikovych aktivit a

udalosti.
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* Automatizicia komplexnych tloh — program Excel ponuka niekol’ko doplnkov
na zefektivnenie a automatizaciu rutinnych podnikovych procesov ako st pravidelné reporty

vykonavané v pravidelnych ¢asovych intervaloch. [23]

1.2 Vyvoj aplikacie Microsoft Excel

Napriek skutocnosti, Zze Microsoft Excel je v sGCasnosti najpouzivanejSim
tabul’kovym procesorom, nebol vyvinuty ako prvy. Elektronicka tabul’ka, ako sa v minulosti
zvykli tabul’kové programy oznacovat, existuje od roku 1978, kedy bol vytvoreny softvér
VisiCalc Studentom Harvard Business School. Tento softvér spociatku dokdzal vytvorit
tabul’ku rozsahu 5 stipcov a 20 riadkov. Neskor prisiel na trh tabulkovy procesor nestci
nazov Lotus 1-2-3, ktory bol vyvinuty timom, vedenym Mitchom Kaporom v roku 1983. V
porovnani s programom VisiCalc ponukal navySe moznost vytvorenia zakladnych
databazovych funkcii a r6znych diagramov.

V roku 1982 vyvinula spolo¢nost’ Microsoft svoj vlastny tabul’kovy softvér, ktory
vystupoval pod ndzvom MultiPlan, avSak bol vyvinuty pre pracu len na platforméch s
opera¢nymi systémami CP/M a MS-DOS. Vylepseny softvér MultiPlan bol nasledne v roku
1985 premenovany na Excel, priCom prvykrat obsahoval grafické rozhranie, no s
vyuzite'nost'ou iba na zariadenia typu Apple Mac.

Po tom, ako spolo¢nost’ Microsoft vytvorila a stabilizovala na trhu svoj operacny
systém Windows, bol program Excel prerobeny a navrhnuty pre tento opera¢ny systém, a
tak v roku 1987 vytvoril Microsoft prvil verziu programu Excel pre operacny systém

Windows s ndzvom Excel 2.0. [6]

Verzia | Nazov Rok | Popis

1 Version 1 1985 | Prva verzia Excelu, vyuzitel'na vyluéné pre Mac
OsS.

2 Excel 2.0 1987 | Prva verzia vydand pre operacny systém Windows,

oznacovana ako ,,2*, koreSpondujica s verziou pre

Mac.

3 Excel 3.0 1990 | Verzia obohatena o makro jazyk a d’alsie nové
funkcie ako 3D grafy, moZnosti kreslenia, panely

nastrojov a mnoho d’alSich.

16



Excel 4.0

1992

Prva ,,popularna“ verzia, ktora vynikala najmi
funkciou automatické dopliania textu a mnozstvom

inych uzito¢nych funkeii.

Excel 5.0

1993

Verzia, pri ktorej bol zaznamenany vel’ky progres,
pri ktorom bol predstaveny jazyk VBA a funkcia

nahravania makier.

Excel 95

1995

Verzia, pri ktorej sa za hlavny uspech povazuje fakt,
ze sa stala sucast'ou kancelarskeho balika, pricom z
hl'adiska funkcionality vel'mi podobna

predchadzajtcej verzii.

Excel 97

1997

Tato verzia priniesla vyznamnu aktualizdciu, najméa
preto, ze obsahovala nové rozhranie VBA pre

programovanie.

Excel 2000

1999

Verzia presla z dvojciferného oznacovania na
Stvorciferné a obsahovala moznost’ pouzitia HTML

ako nativneho formatu suboru.

10

Excel 2002

2001

Verzia, v ktorej z jednou z najvyznamnejsich
vlastnosti bola funkcia, umoznujica obnovit pracu,

Vv pripade necakaného zlyhania aplikacie Excel.

11

Excel 2003

2003

Verzia obsahujuca najmenej novych funkcii a zmien

skrz vSetky predchadzajuce verzie.

12

Excel 2007

2007

Tato verzia priniesla rozsirenie vel’kosti pracovného
listu, taktiez aj nové formaty suborov, pricom
spolo¢nost’ Microsoft implementovala nové

grafické rozhranie.

13

Excel 2010

2010

Medzi aktualizované vlastnosti v tejto verzii Excelu
patrili nové grafické prvky ako Sparkline,
aktualizovany Solver (Riesitel’) alebo doplnok
Power Query. Tak isto bola dostupna aj 64-bitova

verzia.
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14

Excel 2013

2013

Tato verzia znamenala pre pouzivatel'ov prichod
viac ako 50 novych funkcii, spolo¢ne s online
verziou, pri¢om bolo implementované nové grafické

rozhranie Excelu.

15

Excel 2016

2016

Medzi novinky v tejto verzii patri napriklad
technoldgia Power Query, vizualizacia dat
prostrednictvom doplnku 3D map alebo
PowerPivot, umoziujuci spojit’ vel'ké mnozstvo dat

vyssich urovni.

16

Microsoft Excel
2019

2019

Najnovsia verzia tabul’kového programu Excel.
Jednym z najvyznacnejSich noviniek su vylepSenia
Vv doplnku Power Query, ako aj prichod novych

grafov.

Tabulka ¢.1: Historia Excelu [4,35, 36, 37, 48]

1.3 ZviditePnenie karty vyvojar

Ak chceme automatizovat’ ulohy alebo procesy v aplikacii MS Excel, je potrebné

zobrazit’ kartu vyvojar, ktora byva v aplikacii predvolene skryta. Pre jej zvidite'nenie sa

musime dostat’ do nastaveni pre pas kariet a nastrojov. Tento krok uskuto¢nime pravym

klikom na pas a po zobrazeni moznosti vyberieme - prispdsobit’ pas s nastroymi. MS Excel

nasledne zobrazi dialogové okno, pozostavajuce z dvoch zoznamov. Lavy zoznam obsahuje

mozné prikazy. Pravy zoznam zobrazuje vSetky aktudlne karty, ktoré momentalne pas kariet

obsahuje. Zaskrtavacie policko nam naznacuje, ze su karty (predvolene) skryté. Preto

musime pri karte Vyvojar toto policko zaskrtnit, o nam umozni pracovat’ s makrami,

otvorit’ Visual Basic Editor, vd’aka ktorému budeme moct” automatizovat’ ulohy a procesy

skrz programovaci jazyk Visual Basic. [11, 13]
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Excel — mozZnosti 2P b4

Vieobecné e S . -
SROAREIE E‘% Prisposobenie pasa s nastrojmi.
Vzorce - =
R Oblast vyberu prikazov: (&) Prisp6sobit’ pas s nastrojmi: &
Udaje
Y Obllbené prikazy ¥ Hlavné karty v
Korektira
Ulozit |= centrovat a| Hlavné karty
X, Dolny index > B Odstranenie pozadia
Jazyk s i
2y OAE-mail > [ Domov
Zjednodusenie ovlddania A Farba pisma ’ > @ Viozit
L Farba ypine 4
Roziirené =1 W > [ Kreslit

Formatovat’ bunky
X"Horny index

> 5 = > B RozloZenie strany
Prisposobit’ pas s nastrojmi |

[[®Kopirovat > [@Vzorce

Panel s nastrojmi Rychly pristup \_§Kopirovat' format > Udaje

Doplnky [> Makra [Zz?brazit' makra] > @ Revizia

A . [ Nastavenie strany 3 W Zobrazit

Centrum déveryhodnosti [%Nasiavit’ oblast tlace s S5
D Novy stbor v[ T ]
]E;Obnovit' vietko > Kod -
gOdstrénit’ bunky... > Doplnky
%XOdstrénit' riadky harka > Ovladacie prvky
M odstranit stipce harka > XML
OOpakovat’ 3 Dopinky
- Oramovania » > @ Pomocnik
[ Otvorit > [ Power Pivot

Pismo Iv

@Podmienené formatovanie 4 - -
53( Pravopis... Nova karta Nova skupina | | Premenovat...
Prepocitat’ 7 = ~
S Pridat alebo odstranit filtre Prisposobenia: | Obnoyit v ©
;tli”‘ewt v Importovat alebo exportovat v ©J

Obrazok ¢.1: Zviditelnenie karty vyvojar [vlastné spracovanie]

1.4 Visual Basic for Applications

Visual Basic for Applications, oznacovany skratene ako VBA je programovaci jazyk
pozostavajuci zo zakladov programovacieho jazyka Visual Basic, pochddzajuceho z jazyka
BASIC. Skratka BASIC znamena Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction Code a
oznacuje tak zaciatoCnicky programovaci jazyk, ktory bol vyvinuty na zaciatku 60. rokov
20. storocia. Tento programovaci jazyk sa zameriaval predovSetkym na akademické tcely,
konkrétne na vyuku zameranu technikdm programovania na vysokej Skole. Programovaci
jazyk BASIC a jeho popularita nésledne rychlo vzrastla, ¢o ¢oskoro sposobilo vznik mnoho
modifikacii tohto jazyka, medzi ktoré sa zarad’'uje aj jazyk Visual Basic. [8]

Visual Basic for Applications, vyvinuty a ndsledne implementovany spolo¢nost’ou
Microsoft do programu Excelu v roku 1993 sluzil ako ndhrada za takzvany makro jazyk.
Makro jazyk nazvany Excel 4.0 macros sa taktieZ zvykol pomenovavat’ v stilade s priponou
suboru — XLM makro. XLM makro je v sucasnej dobe trvalo podporovany, no napriek tomu
mnohi vyvojari neodporicaju tento jazyk vyuzivat. Namiesto toho uprednostiiuju vyuzivat

migraciu makier na poslednu verziu VBA. Od roku 1997 Microsoft vydal a implementoval
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5. verziu VBA do vSetkych produktov Office 97 s vynimkou aplikdcie MS Outlooku. V
nasledujucich rokoch bolo VBA prispdsobované zmendm v Exceli, pricom aktualizacie v
roku 2019 priniesli do VBA mnozstvo novych prikazov najmé pre pracu s 3D objektami.
[1, 14, 32, 38]

Casto sa vyuZiva pri automatizacii Gloh a podnikovych procesoch, vd’aka Gomu je
mozné pracovat’ efektivnejSie s mensou mierou chybovosti. NajcastejSimi ulohami, ktoré
byvaju predmetom automatizacie su pravidelne opakujice sa procesy v pravidelnych
gasovych intervaloch alebo tlohy, ktoré st ¢asovo prili§ naroéné. Casto sa jedna sa o tilohy
ako napriklad vytvorenie vykazu ziskov a vydavkov na konci obdobia, vykonanie rovnakej
operacie na vsetkych pracovnych listoch v pracovnom zoSite, hromadna tvorba faktar s
naslednym zasielanim prostrednictvom emailu a podobne. [13, 16]

Znatel'nou vyhodou VBA je, Ze je schopné kooperovat s dalSou aplikaciou
prostrednictvom OLE Automation. OLE Automation je vlastnostou S$tandardnej
priemyselnej technologie - Component Object Model (COM). Téato vlastnost’ vyuzivajia
aplikécie pre odhalenie svojich objektov. Skrz Visual Basic for Applications je mozné
pristupovat’ k tymto objektom takzvanym odvoldvanim sa na metody objektov ako aj
pristupovanim k vlastnostiam objektov. Dal$ou znanou vyhodou jazyka VBA je cena. VBA
je sucast'ou aplikacie Excel, o znamen4, Ze nie je potrebné kupovat’ licenciu ako dodato¢ny
program alebo doplnok.

Medzi nevyhody programovacieho jazyka VBA patri syntax jazyka. Pri
automatizovani uloh prostrednictvom programovacieho jazyka VBA je pre pouZivatela
nutné poznat’ syntax jazyka ako aj konvencie programovania. Jazyk VBA v skuto¢nosti nie
je vel'mi komplikovany, no napriek tomu moéZe menej znalému pouZivatelovi prist

necitatelny. [10, 28, 31]

1.4.1 Komponenty programovacieho jazyka VBA

Struktira programovacieho jazyka VBA sa na najvy$$om stupni abstrakcie sklada z
patice komponentov, ktorymi su objekt, metoda, kolekcia, udalost’ a vlastnost’. Spominané
komponenty medzi sebou tvoria relacie.

Objekt je reprezentovany konkrétnym predmetom v programe Excel, ktory pri préci
vyuzivame. Jednotlivé objekty su Struktarovane uchovévané v hierarchickom modeli, ktory
nazyvame Objektovy Model Excelu. Medzi najdolezitejSie objekty v programe MS Excel
zarad’ujeme: Application (aplikacia), Workbook (pracovny zosit), Worksheet (pracovny list)
a Range (rozsah buniek).
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Kolekcia je takisto definovana ako objekt, pozostavajici z mnoziny objektov, zvicsa
totozného druhu. Kolekcie taktiez tvoria Objektovy model Excelu. Kolekciu moézu tvorit
napriklad viaceré pracovné listy, oznaCované ako Worksheets. Takato kolekcia teda
pozostava z viacerych otvorenych objektov - pracovny list. Konkrétny objekt je mozné
definovat’ ndzvom alebo indexom.

Metodou oznacujeme akciu, ktortl je mozné za pomoci objektu vykonat’. Prikladom
moze byt metdda Refresh, pri ktorej je mozné aktualizovat’ data v objekte tabul'ka. Metddu
je umoznené volat, iba v pripade ak je objekt definovany, ¢o znamend, ze kazdy objekt ma
Specificky zoznam metdd, preto treba mat’ najskor konkrétny objekt definovany aby sme
mohli metddu zavolat’.

Vlastnost’ predstavuje atriblit objektu. Atributom definujeme vlastnost’ $pecifického
objektu. Modze predstavovat napriklad farbu alebo velkost. Jednotlivé vlastnosti
modifikujeme pomocou operatora rovnosti (=).

Za udalost’ je povazovana akcia, vykonavana pouzivatelom alebo makrom, na ktora
je schopny Excel reagovat. Vo velkej Casti pripadov ide napriklad o otvorenie alebo
zatvorenie pracovného zoSitu, stlaenie klavesy, kopirovanie vybranie bunky alebo rozsahu

buniek. Podnetom na vykonanie takychto udalosti je spustenie VBA. [2, 26, 28]

Nazov komponentu Struény popis

Objekt Specifikuje konkrétny predmet v MS Excel ako

napriklad Pracovny zo$it alebo Pracovny list.

Kolekcia Je objekt pozostavajuci zo stiboru objektov ako

napriklad Pracovné zoSity alebo Pracovné listy.

Metoda Je chapana ako akcia, ktorou je umoznené objektu

vykonat’ ¢innosti ako Zavri, Otvor alebo Aktualizu;.

Vlastnost’ Tvori atribat objekt, ktorym mdZze byt napriklad
Velkost textu alebo ViditeInost'.

Udalost’ Predstavuje akciu, na ktora je schopny Excel reagovat’.

Prikladom moéZe byt Otvorenie aplikacie.

Tabulka ¢.2: Elementarne komponenty vo VBA [vlastné spracovanie]
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1.4.2 Objektovy model MS Excel

Ako sme spomenuli v predoslej kapitole, objektovy model programu MS Excel sa
sklada zo vSetkych objektov, nachadzajtcich sa v MS Excel, pricom jeho sti¢astou su taktiez
aj metody tychto objektov spolu s ich vlastnostami. Rovnako tento model zachytdva aj rozne
vzt'ahy spomedzi spominanymi objektami, ¢im definuje takzvané “rodicovské® a “Clenské*
objekty. Na zéklade danych vztahov je tvorena hierarchicka Struktira, blizSie nacrtnutd na

obrazku ¢. 2, kde mozeme vidiet, Zze objekt Application je nadradeny vSetkym ostatnym

objektom v danej schéme. Tato schéma predstavuje Objektovy model, ktory vSak nie je

-

uplny, vzhl'adom na jeho vel’ky rozsah a komplexnost’.

-

-
-

Obrazok ¢.2: llustracia objektového modelu MS Excel [vlastné spracovanie]
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Objektovy model byva ¢asto prirovnavany k srdcu VBA, vzhl'adom na fakt, ze tvori
zéklad pre syntax tohto jazyka ako aj to, ze kazda akcia vykonavana vo VBA zasiela prikaz
skrz dany objektovy model. Jeho vysledkom tak je riadenie syntaxi jazyka VBA, ¢o si
moZeme jednoducho demonstrovat’ na nasledujucom priklade, pri ktorom chceme vypisat
slovo “Report* do bunky A2 v ramci pracovného listu Data aplikacie Excel, pricom prikaz
na vykonanie tejto akcie vyzera nasledovne:

Application.ActiveWorkbook.Worksheets("Data™).Range("A2").Value = "Report"

V réamci tohto ndzorného prikladu, je mozné si pribliZit' hierarchicka Strukturu
objektov, znadzornenu na obrazku ¢.3. Ako uz bolo spomenuté, nadradenym objektom tejto
Struktiry je objekt aplikdcia (Application), reprezentujuci celu aplikdciu MS Excel.
Nésledne je definované, do ktorého pracovného listu chceme daj vypisat, no objekt
Worksheets spadd pod objekt ActiveWorkbook a preto je potrebné najskor zadefinovat’
objekt ActiveWorkbook a az potom Worksheets spolu s prislichajicim nazvom. Nasledne
nam tento objekt umoziuje vyzit' objekt Range, pre ktory definujeme rozsah buniek ako aj

jeho vlastnost’ Value, obsahujucu hodnotu bunky, ktorou je v naSom priklade slovo

-
-

“Report*.

Obrazok ¢.3: llustracia prikladu v objektovom modeli MS Excel /viastné spracovanie]

23



Jednou z moznosti pre pouzivatel'a, ako sa s objektovym modelom lepSie stotoznit,

je vyuzit’ prehliada¢ objektov. Tento prehliadac je jednou z funkcii Visual Basic Editor-a,

ktora déva pouzivatelom moznost nauky ako o objektoch, tak o ich vlastnostiach a

metédach. [5, 14, 16, 24, 37]

1.4.3 Datové typy v programovacom jazyku VBA

Datovy typ je definovany ako charakteristika premennej, urcujuca aky typ dat

premennd obsahuje. V pripade, ak by pouZivatel nevedel aky datovy typ je pre premennu

vhodny, VBA umoziuje pouzit’ datovy typ Variant, ktory dokaze sam datovy typ rozpoznat'.

V nasledujtcej tabulke ¢.3 mozeme vidiet’ jednotlivé datové typy, spolu s ich rozsahmi a

velkost'ou zaberajucou v pamiiti. [25]

Datovy typ Rozsah Velkost’ pamiti
Boolean (Logicky) True alebo False 2 byty
(Pravda alebo nepravda)
Byte 0 az 255 1 byt
Currency (Mena) - 922,337,203,685,477.5808 az 8 bytov
922,337,203,685,477.5808
Date (Datum) 1.1.100 az 31.12.9999 8 bytov
Decimal (Desatinné) Hrani¢né hodnoty: +/- 14 bytov
79,228,162,514,264,337,593,543,950,335
Najvicsia moznd presnost’
zodpovedajuca 28 desatinnym cislam
Double (Dvojita -1.79769313486231E308 az - 8 bytov
presnost’) 4.94065645841247E-324 a
4.94065645841247E-324 az
1.79769313486232E308
Integer (Celé cislo) -32,768 az 32,767 2 byty
Long (DIhé celé ¢islo) | -2,147,483,648 az 2,147,483,647 4 byty
Single (Jednoducha -3.402823E38 az -1.401298E-45 a 4 byty
presnost’) 1.401298E-45 az 3.402823E38
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rozsahu elementov.

String Obsah ohrani¢eny az do 2 miliard Variabilna
znakov.

Variant Obsah povoleny pre akékol'vek hodnoty. | Variabilna

User-defined Rozsah datového typu zodpoveda Variabilna

Tabulka ¢.3: Datové typy v jazyku VBA [viastné spracovanie]

1.4.4 Visual Basic Editor

Visual Basic Editor (VBE) je samostatna aplikacia, spustite'na spolu s MS Excel. Jej

Start a nasledné zobrazenie je mozné vykonat’ pomocou ikony Visual Basic umiestnenej

v karte Vyvojar alebo klavesovou skratkou Alt+F11. Visual Basic editor pontka

pouzivatelom prostredie, z ktorého je umoznené pracovat s VBA, ateda vytvarat

formulére, makra s cielom automatizovat’ komplexnejsie tlohy. Na obrazku ¢.4 mézeme

vidiet' grafické rozhranie prostredia Visual Basic Editor, ktoré zostalo od roku 1997

nezmenené spolu so zdkladnymi komponentami, ktorymi su: Panel ponuk, Panel néstrojov,

Prieskumnik projektov, Okno vlastnosti, Okno Immediate a samotné okno kodu. [12, 13]

£ Microsoft Visual Basic for Applications - P

& file

BE~-d a#n 9
Project - VBAProject x}

= = (&) i
-1 atpvbaens (ATPVBAENXLAM)

+- %4 EuroTool (EUROTOOLXLAM)

&4 solver (SOLVERXLAM)

+- % vBAProject (FUNCRES XLAM)

=8~ 1 VBAProject (Patterns on products_v1

25 Mio s

Obrazok ¢.4.

Insert Format De!

atterns on products v1.xisx - [Module1 (Code))

bug Add-Ins Window Help

bouoa W YFY @ n2.col1 -

Makro

o

=]5 <

Watches

Expression [Value

Nahlad VBE [vlastné spracovanie]
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Panel poniuk VBE — nachédza sa na samom vrchole VBE a sklada sa z mnoziny moznosti
File, Edit, View, Insert, Format, Debug, Run, Tool, Add-Ins, Window a Help. Obsahom
kazdej zo spominanych moznosti su prikazy pre odlisné oblasti VBE. Vd’aka tomuto panelu

je pouzivatel'om umoznené zobrazit’ alebo skryt’ ostatné panely.

Panel néstrojov VBE — nachadzavsa pod panelom ponuk. Umoziuje pouzivatelom
okamzity pristup k funkcionalitim pre pracu s VBA kodom. Panel nastrojov je mozné
prisposobit’ skrz panel ponuk vzhladom k pouzivatel'skym preferenciam. Panel néstrojov

obsahuje prikazy, ktoré si zhromazdené do skupin.

Standardne je zobrazena iba skupina Standard, no pouZivatel' je schopny pridat

dodatoc¢né skupiny z nasledujucich moznosti:

e Debug
o Edit
e UserForm

Medzi najpouzivanejSie skupiny nastrojov patria Standard a Edit. [7, 16]

Okno prieskumnika projektov — nachadza sa v lavej Casti prostredia VBE, pricom
zobrazuje vSetky otvorené pracovné listy a pracovné zoSity spolu s aplikovanymi
doplnkami.

Hierarchia zobrazenia je ilustrovand takzvanym skladacim stromom,
pozostavajicim z troch Grovni. Prva troven zachytava spominané otvorené pracovné zoSity
spolu s aplikovanymi doplnkami aplikdcie MS Excel. V druhej urovni su zobrazené
jednotlivé zlozky pracovného zoSita a Vv tretej irovni st zobrazené komponenty zloziek ako
napriklad pracovny list alebo moduly. Pre kazdy pracovny zoSit je zobrazend zlozka
Microsoft Excel Objects, ktord d’alej m6Ze obsahovat’ d’alSie ako st Moduls, Class Modules
alebo Forms, pricom kazdd spominana zlozka méze byt poskladana z jedného, pripadne
viacerych komponentov. Dvojitym kliknutim na 'ubovol'ny komponent je mozné zobrazit’
jeho obsah v okne kédu. Zlozky je mozné vytvarat' kliknutim na pracovny zoSit, kde
vyberieme mozZnost’ Insert a podl'a preferencii vyberieme konkrétnu zlozku, ktorti chceme

vytvorit. [2, 7, 16, 29]

Okno vlastnosti — obvykle sa nachadza na l'avej Casti prostredia VBE a zobrazuje aktualne
vlastnosti pouzivatel'om zvoleného objektu, ktorymi mozu byt pracovny zosit alebo modul,

pricom je pouzivatel'ovi umoznené tieto vlastnosti objektov menit’. [2, 7, 16, 29, 30]

26



Okno kédu — je mozné zobrazit’ dvojklikom na konkrétny komponent alebo pravym klikom
mys$i na tento komponent s naslednym vol'bou View Code. Okno kédu obsahuje VBA kod.
Okrem neho obsahuje aj rozbal'ovaciu roletu s vyberom z ponuky makier, ktora sa nachadza
v jeho pravom hornom okne, ¢o umoznuje rychlo vyhladat makro. Nalavo od nej sa

nachadza rozbalovacia ponuka objektov. [7, 16]

1.5 Data z externych zdrojov v MS Excel

Udaje v pracovnom zosite programu MS Excel mézu pochadzat’ z dvoch réznych
umiestneni. Udaje mézu byt uloZené priamo v pracovnom zosite alebo v externom zdroji
udajov. Vzhl'adom na tento fakt je aplikdcia MS Excel pouZzivatelmi Casto vyuZivané na
zhrnutie udajov, ktoré pochédzaju z iného programu alebo systému. Této funkcia existuje v
MS Excel uz dlho, priCom pouzivatel'om vyrazne zlepSuje pracovnu ¢innost’ a zvySuje ich
produktivitu. V zasade existuju tri spdsoby, ako ziskat’ idaje z iné¢ho programu do cielového
harka programu Excel, ktorymi si:

» Kopirovat’/prilepit’ — tato metdda je pravdepodobne najbeznejSia. Vyuziva sa pri
prezerani a naslednom exportovani udajov do nového stiboru Excel, CSV alebo textového
suboru, pri naslednom kopirovani udajov a ich prilepenim do cielového pracovného harka
Excelu, pricom je tento proces jednoduchy a dobre fungujtci. Pri opakovanom pouzivani
zositov vSak mdzu byt efektivnejsie iné metddy.

 Vkladanie — tato metoda je vyuzitel'na, ak ju externé aplikacie podporujia. Potom
je mozné udaje zo systému vlozit’ aj do konkrétneho pracovného hérka v existujucom zosite.

* Nacitanie - daje je mozné stiahnut’ priamo z externého zdroja tidajov pomocou

funkcie Externé tidaje v aplikacii MS Excel.

1.5.1 Nacitanie dat z externych zdrojov v MS Excel

Externé udaje su definované ako udaje, ktoré existuju mimo zoSita programu
Excel na inom mieste, v inej aplikacii alebo databaze. Toto iné miesto moze byt takmer
kdekol'vek, pri¢om aplikacia Excel podporuje ziskavanie externych tidajov zo Sirokej
Skaly zdrojov ako tidaje uloZené na webovych strankach, v textovych stboroch alebo v
inych programoch, priCom hlavné vyuzitie nachadzame v pripade, ak potrebujeme

pravidelne svoje udaje aktualizovat’.

Programy, ktoré¢ ukladaju velké mnozstvo udajov, st Casto postavené na

databazovom systémoch alebo platformach. Pouzivatelia vidia pouzivatel'ské rozhranie
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programu, ktoré sa skladd z ponuk, ikon, dialogovych okien a formularov. Na pozadi
vSak aplikacie Casto ukladaju svoje tdaje do databazy. Prave tito zékladnti databazu
moze Excel ¢asto vyuzivat pomocou funkcie Externé uidaje. Tato funkcia nenacita iba
jednu hodnotu do jednej bunky. Ziska blok tidajov alebo tabul’ku, ktora nakoniec obsadi

rozsah buniek v nasom konkrétnom pracovnom zosite a liste v aplikacii MS Excel.

Funkcia Externé udaje najskor pouzivatel'a poziada o identifikaciu umiestnenia
pozadovanych tudajov. Néasledne ich Excel nacita a umiestni ich do vybratého
pracovného harka. Za jednu z najvacésich vyhod tejto funkcie povazujeme fakt, ze rozsah
externych tidajov nie je staticky, pretoze pontika mozZnost’ obnovy udajov. Ak pouzivatel
kliknete na tlacidlo obnovenia, Excel prejde k zdroju udajov a stiahne aktualizované
udaje. To zvySuje efektivitu opakovaného pouzivania zoSitov, pretoze nie je nutné
vykonavat' celu rutinu exportu, importu a preformatovania, ktora je potrebna pri
Standardnej metode kopirovania/vkladania. Po stlaceni sa tak aktualizované tidaje ihned’

objavia v pracovnom harku.

1.5.2 Spravovanie pripojenia k externym tidajom

Predtym ako bude mozné nacitat’ data z externych zdrojov, je potrebné vytvorit’ k
vybranému zdroju udajov pripojenie. Excel ndm tak pontika moZnost’ vytvorenia a Upravy
pripojeni k externym zdrojom udajov, ktoré su uloZzené v zosite alebo v subore pripojenia.
Tieto pripojenia je moZné jednoducho spravovat, vratane ich vytvarania, upravy a
odstrafiovania pomocou funkcie Dotazy a pripojenia alebo dialégového okna Pripojenia
zoSita, ktoré bolo dostupné v predchadzajtcich verziach.

Pripojenie k externym udajom moZe byt na niektorych pocitacoch predvolene
zakazané. Ak sa chce pouzivatel pripojit’ k idajom, je potrebné povolit’ udajové pripojenia
pomocou panela centra doveryhodnosti alebo umiestnenim zoSita na doveryhodné miesto v
ulozisku.

Externy zdroj tidajov je pripojeny k zoSitu prostrednictvom udajového pripojenia, ¢o
predstavuje mnozinu informacii, ktoré opisuji ako ndjst, prihlasit’ sa, dotazovat’ sa a ziskat’
pristup k externému zdroju tidajov.

Ak je pouzivatel pripojeny k externému zdroju udajov, moze tiez vykonat
spominan(l operaciu obnovenia na ziskanie aktualizovanych tdajov. Pri kazdom obnoveni
udajov sa zobrazi najnovsia verzia udajov vratane vSetkych zmien, ktoré boli v tidajoch

vykonané od posledného obnovenia.

28



Informacie o pripojeni moézu byt ulozené v zosite alebo v subore pripojenia, ako je
subor Office Data Connection (ODC) (.odc) alebo subor Universal Data Connection (UDC)
(.udcx). Subory pripojeni st uzitocné najma na zdiel'anie pripojeni na konzistentnom zaklade
a na ul’'ahcCenie spravy zdroja udajov.

Ak na pripojenie k zdroju udajov pouzijeme subor pripojenia, Excel skopiruje
informacie o pripojeni zo suboru pripojenia do zoSita programu Excel. Ak pri vykonavani
zmien pomocou dialégového okna Vlastnosti pripojenia, upravujeme informécie o
udajovom pripojeni, ktoré su ulozené v aktualnom zosite programu Excel, a nie je dostupny
povodny stubor udajového pripojenia, ktory mohol byt pouzity na vytvorenie pripojenia,
oznaceny nazvom suboru, ktory je zobrazeny vo vlastnosti Connection File. Ked’ upravime
informacie o pripojeni (s vynimkou vlastnosti Nazov pripojenia a Popis pripojenia)

prepojenie na subor pripojenia sa odstrani a vlastnost’ Stbor pripojenia sa vymaze. [20]

1.5.3 Definovanie relacnych dotazov v MS Excel

Ak mé pouzivatel pristup k databaze, v ktorej st ulozené udaje, ktoré chce do
aplikacie MS Excel nacitat, mdze takuto operaciu vykonat prostrednictvom tvorby
vlastného Excel SQL dotazu. Jednou z podmienok pre realizaciu tohto procesu je nutnost’

inStalacie SQL servera.

Jedna sa o najpriamejsi sposob ako k vytvoreniu dotazu Excel SQL, pricom je
dolezité spomentt, Ze tento pristup je k dispozicii iba v verziach programu Excel 2013 a
novsich.

Ako prvé je potrebné prejst na zalozku MS Excel s nazvom Udaje, kde klikneme na
moznost Ziskat’ tidaje. Spomedzi zobrazenych moZnosti nasledne vyberieme moZznost’ Z

databazy spolu s jej prislichajucim typom, ako mézeme vidiet’ na obrazku ¢.5.
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Sibor Domov Vlozit RozloZenie strany Vzorce Udaje Revizia Zobrazit Vyvojar P

[ Z textového stboru/siboru €SV F Z obrazka v Irb. [T Dotazy a pripojenia
~
Ziskat [3 Z webu [5 Nedéavne zdroje Obnovit =
lddaje v| 3 7 tabulky alebo rozsahu ['é Existujlce pripojenia vietko v
D o siiboru 5 ovat ddaje Dotazy a pripojenia
A

[%] Z databazy > [% Z databazy servera SQL Server
1 & Zo sluzby Azure > [bﬁ Z databazy Microsoft Access
2
3 Z Power Platform > [% Zo sluzby Analysis Services
4
5
6 [-—E) Z online sluzieb > [% Z databazy sluzieb SQL Server Analysis Services (import)
7
8 - ) N
9 &c Z inych zdrojov [j Z databazy Oracle
10

1 g . N [‘\ )
12 %@ Kombinovat' dotazy @ Z databazy I1BM Db2

13 I
14 @ Spustit editor Power Query... Dj Z databazy MySQL

12 [{B.} Nastavenie zdroja tdajov...

17 Moznosti dotazu [% Z databazy PostgreSQL

Z databazy Sybase
- [ 7 zatabszy sy

22 [% Z databazy Teradata
25 [?B Z databazy SAP HANA

Obrazok ¢.5: Moznosti ziskania externych udajov [vlastné spracovanie]

V tomto bode sa pouzivatel'ovi na jeho pocitaci zobrazi dialégové okno s vyzvou na

zadanie nazvu servera a cielovej databazy, ako moézeme vidiet’ na obrazku ¢.6.

Databaza SQL Servera

Server ()

Databaza (volitelné)

> Roziirené moznosti

Obrazok ¢.6: Dialogove okno pre ziskanie udajov [viastné spracovanie]
Predtym ako zadané udaje potvrdime tlac¢idlom OK, je moZné v tomto dialdgovom
pomocou Sipky rozbalit’ RozSirené moznosti, ktoré ndm umozZnia pracovat s pokrocilymi

moznostami pre importovanie udajov z externej databazy, ilustrované na obrazku ¢.7.
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Databaza SQL Servera

Server O

Databaza (volitelné)

4 Rozsirené moznosti
Casovy limit prikazu v minttach (volitelné)

Prikaz SQL (volitelné, vyZaduje sa databaza)

V| Zahrnit stipce vztahu
Navigovat' pomocou kompletnej hierarchie

Povolit’ podporu zabezpecenia pred zlyhanim SQL Servera

Obrdzok ¢ 7. RozSirené moznosti v dialogovom okne pre ziskanie udajov

[vlastné spracovanie]

Prave v tejto faze je pouZivatelom umoZznené vytvarat’ vlastné Excel SQL dotazy.
Vicsina pouzivatelov vytvara svoje dotazy v externom prostredi ako napriklad SSMS alebo
Visual Studio a nasledne ich do tohto okna vkladaju. Je to prave preto, lebo v tomto okne
nie je dostupna ziadna inteligencia, ¢o znamena, ze moze byt tazké rozpoznat' chyby vo
vytvorenych dotazoch. Po vybere moznosti OK sa zobrazi vyzva na potvrdenie povereni a na
obrazovke sa zobrazi nahlad vybranych udajov, ktory mozeme potvrdit’ kliknutim na
tlacidlo Nacitat’.

Tymto vytvori MS Excel tabulku na novej karte, priCom na pravej strane bude
vyobrazeny novy panel s nazvom ,,Dotazy a pripojenia“. Zobrazi sa spolone s nazvom
vytvoreného dopytu (predvolené ako ,Dotazl“, ,Dotaz2* atd’.). Dopyt je mozné
premenovat’ kliknutim pravym tlac¢idlom mysi a vyberom polozky ,,Premenovat*. Dotaz je
taktiez mozné upravit’ aj z tohto miesta, pricom sa otvori rozhranie so vzorkou udajov, kde
je nasledne mozné vykonavat’ operacie ako pridavat’ alebo odstrafiovat’ stipce, filtrovat’

udaje alebo priamo upravovat’ zdrojovy SQL dotaz. [18, 19, 22]
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1.6 Databazové systémy

Predtym ako za¢neme udaje do aplikacie MS Excel importovat’, je potrebné aby boli
ulozené¢ na jednom mieste, vramci ktor¢ho ich je mozné ukladat, spracovavat
a modifikovat’, v dosledku ¢oho budi pripravené na nacitanie a nésledné spracovanie
pouzivateI'mi. Tuto skuto¢nost’ nam zabezpecuju databazové systémy, ku ktorym modzeme

pristupovat’ priamo alebo vzdialene vzhl'adom na ich charakter.

Systém riadenia bazy dat (SRBD) je definovany ako mnozina programov
zabezpetujicich definiciu, manipuldciu, ochranu a paralelné spracovanie dat. Dal$imi

funkciami, zabezpeCovanymi SRBD su riadenie pristupu, integrita databaz a jej obnova. [15]

Datab4za je organizovana mnozina Struktirovanych informacii alebo udajov,
zvyc€ajne ulozenych elektronicky v pocitaovom systéme. Databdza je zvycCajne riadena
systémom riadenia bazy dat (SRBD). Spoloc¢ne sa data a SRBD spolu s aplikaciami, ktoré
su s nimi spojené, oznacuju ako databazovy systém, Casto skrateny len na databazu.

Udaje v ramci najbeznejsich typov databaz, ktoré st dnes v prevadzke, su zvy&ajne
modelované v riadkoch a stipcoch v sérii tabuliek, aby bolo spracovanie a dopytovanie
udajov efektivne. Data potom moézu byt lahko dostupné, spravované, upravované,
aktualizované, kontrolované a organizované. VicSina databaz pouziva na pisanie a
dopytovanie udajov Struktirovany dotazovaci jazyk (SQL). [40]

V ramci databaz evidujeme niekol’ko pojmov, ktorymi su:

e Entita je zakladny a zaroven kl'i¢ovy tidajovy objekt, zvy¢ajne vyuzivany na opis
miest, 0sob alebo udalosti zaznamenanych v databaze. Udaje 0 $pecifickom mieste,

osobe alebo udalosti je definovany ako inStancia entity. [46]

e Relacia predstavuje asocidciu medzi dvoma entitami, pricom existuju 3 typy relacii:
o Jednak jednej (1:1),
o Jjednaku viac (1:n),
o viac ku viac (m:n) [21]
e Atribit je vlastnost, charakteristika alebo hodnota, ktord definuje vSetky polozky
patriace do urditej kategorie aplikované na vietky bunky stipca. Riadky tak
predstavuju subory udajov aplikované v jednej entite na jedine¢nu identifikaciu

kazdej polozky. [45]
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e UloZena procedira je predkompilovana sekvencna sada prikazov, ktoré¢ st ulozené
v databazach. Pri spusteni takejto procediry sa vykona celd postupnost’
preddefinovanych prikazov naraz, pricom ich nie je potrebné spustat’ jednotlivo.
Pravo volat’” anasledne pouzivat' ulozent proceduru v l'ubovolnej aplikdcii ma
pouzivatel’, ktory ma do danej databazy, ktorej je procedira volana, pristup a pravo
na jej spustenie. [47]

e PohPad je virtualna tabulka, ktorej obsah je definovany dotazom. Podobne ako
tabul’ka, aj pohl'ad pozostava zo sady pomenovanych stipcov a riadkov udajov. Pri
pohl'ade hovorime o dynamickej virtualnej tabul’ke, obsahujicej vypocitané alebo
ziskané hodnoty z jednotlivych databazovych entit. Riadky a stipce udajov tak
pochadzaju z tabuliek, na ktoré sa odkazuje v dotaze definujucom zobrazenie, priCom

st vytvarané dynamicky, v momente ked’ sa na pohl'ad odkazuje. [33]

1.6.1 Struktarovany jazyk SQL

Structured Query Language (SQL) je definovany ako $tandardny programovaci
jazyk pouzivany na extrakciu, organizaciu, spravu a manipulaciu s udajmi uloZenymi v
relaénych databdzach. SQL sa oznacuje ako databazovy jazyk, pretoze modze vykondvat

ginnosti v databazach, ktoré pozostavaju z tabuliek zlozenych z riadkov a stipcov.

SQL zohrava kIi¢ovt tlohu pri ziskavani relevantnych tdajov z databaz, ktoré je
mozné neskor pouzit’ Skrz rozne platformy, ako napriklad MS Excel na Géely analyzy. SQL
dokaze spravovat’ niekol'ko datovych transakcii sti€asne.

SQL je Standard American National Standards Institute (ANSI), ktory funguje
prostrednictvom viacerych verzii a ramcov na spracovanie backendovych tdajov (backend
data) na réznych webovych aplikaciach podporovanych relaénymi databazami, ako st
MySQL, SQL Server, Oracle PostgreSQL a d’alSie.

Po spusteni dotazu v jazyku SQL je tento dotaz spracovdvany ,,procesorom
dotazovacieho jazyka®, ktory ma analyzator a optimalizator dotazov. SQL server potom
skompiluje spracovany dotaz v troch fazach:

e Syntakticka analyza - ide o proces, ktory krizovo kontroluje syntax dotazu.
e Viizba - tento krok zahfia overenie sémantiky dotazu pred jeho vykonanim.
e Optimalizacia - poslednym krokom sa vygeneruje plan vykonavania dotazu.

Ciel'om je identifikovat’ efektivny plan vykondvania dotazov, ktory bude vykonany
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v minimalnom ¢ase. Vytvori sa niekol’ko kombinécii planov, aby sa nésledne ziskal

konec¢ny plan realizacie. [43, 44]

1.6.2 Vyhody jazyka SQL

SQL ponuka niekol’ko vyhod, ked'Ze ide o uzivatel'sky privetivy jazyk dostupny
naprie€ platformami, pricom medzi hlavné patria:

Prenosnost’ jazyka - SQL, ktory je prenosnym jazykom, je mozné prenasat z
jedného zariadenia do druhého, pricom zariadenia mézu siahat’ od osobnych pocitacov a
serverov aZ po mobilné zariadenia. Jazyk je schopny bezat’ na lokalnych internetovych a

intranetovych systémoch.

Rychle spracovanie dotazov - bez ohladu na objem udajov je SQL schopny
vkladat’, odstrafiovat, ziskavat’ a manipulovat’ s idajmi rychlo a efektivne pri zabezpeceni
presnosti udajov. To umoziuje rychle zdiel'anie udajov medzi pouZzivatel'mi.

NevyZaduju sa pokrocilé znalosti kédovania - SQL nevyZaduje zrucnosti
kédovania ako iné programovacie jazyky. Jeho uZivatel'sky privetiva vlastnost’ ho
spristupiiuje vSetkym pouzivatel'om, pretoze mozu spravovat’ SQL pomocou kI'i€ovych slov

¢ k(19

ako ,vytvorit®, ,vlozit*, ,vybrat®, ,aktualizovat* a dalSie bez toho, aby mali

programatorské zrucnosti.

Jednotna platforma so Standardizovanym jazykom - SQL pouziva angli¢tinu ako
Standardny jazyk, vd’aka ¢omu je pre vSetkych pouzZivatel'ov 'ahké porozumiet, naucit’ sa,
pisat’ a interpretovat’ bez vacSich problémov. Anglické slova a vyroky spristupiiuju SQL
kazdému, vratane 'udi s malymi alebo Ziadnymi predchadzajiicimi skusenostami.

Pontika viacero pohPadov na udaje - SQL poskytuje nastroj na vytvaranie
viacerych pohladov na udaje, kde si rozni pouZzivatelia moézu vizualizovat' Struktiru
databazy a jej obsah odlisne.

Interaktivny jazyk - SQL je interaktivny a interpretacny jazyk. Ako taky zniZuje

Sance na nedorozumenie sa medzi pouzivatel'mi. [43, 44]

1.6.3 Prvky jazyka SQL

SQL je preferovanou volbou vicsiny pouzivatelov databaz vdaka svojej I'ahkej
pouziteI'nosti a spdsobu, akym mozu dotazy vykonavat rozne funkcie na obrovské mnozstvo

Struktarovanych udajov.
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Programovaci jazyk SQL disponuje nasledujucimi dolezitymi prvkami:

e Klucové slova - oznacuju mnozinu slov, ktoré umoziuji vykonavat
operacie nad databazou.

e Klauzuly - odkazuju na vstavané funkcie, ktoré filtruju udaje a ziskavaji
pozadované tidaje z databazy alebo tabulky, pricom su vhodné pri praci s
vel'kymi databazami. Klauzuly st sucastou prikazu SQL.

e Vyrazy - predstavuju vzorec zvycajne napisany vo formate dotazu. Spajaji
jednu alebo viac hodnét, operatorov a funkcii SQL, ktoré vyhodnocuju
konkrétnu hodnotu. Okrem toho sa vyrazy SQL vo vSeobecnosti delia na tri
typy, konkrétne na booleovské, ¢iselné a daitumové.

e Predikaty - odkazuji na kl'aicové slova, ktoré odhal'uji vztah medzi dvoma
vyrazmi a vysledkom je pravdivé alebo nepravdiva hodnota.

e Dotazy - tykaju sa prikazov pouzivanych na vyZziadanie alebo ziskanie

udajov z databazy. [43, 44]

35



2 Ciel’ a metodika prace

V nasledujtcej Casti prace sa sustredime na vymedzenie a presné urcenie ciela
a metodiky nasej prace, pricom si blizSie charakterizujeme a popiseme jednotlivé Ciastkové
postupy, ktoré sme vyuzili pri ich dosahovani naSich ciel'ov.

Cielom zaverecne] prace je poukdzat’ na moznosti prianalyze dat, konkrétne
pri prichode novych dat (updatoch) v pravidelnych intervaloch, ktoré st importované do MS
Excel z SQL databazy, pricom podavaju automatické hlasenia o alertoch (vystrahach)
zapomoci VBA ainych doplnkov uréenych na automatizovant analyzu v aplikacii MS
Excel pri prekroceni ur¢itého objemu napr. mnozstva produktov alebo sumy, ¢o by mohlo
V budutcnosti spdsobovat’ potencionalnu hrozbu pre danu skutocnost’.

Dalsou ¢astou je samotné spracovanie a nasledna analyza dat, pri vyuziti d’al§ich
doplnkov ako napriklad Power Map pre prehladnejSiu a presnejSiu analyzu danej
problematiky, pre zisk konkuren¢nej vyhody spolo¢nosti ako aj pre zlepSenie a inovovanie
prebiehajuceho podnikového procesu v podnikatel'skom prostredi. Vystupom je
publikovanie konkrétnych rieSeni a popisat’ ich vyznam a vyuzitie.

Pre dosiahnutie tohto ciel'a sme spolupracovali so slovenskou softvérovou firmou,
ktora na trhu vystupuje pod nazvom JD Software, zaoberajucou sa v oblasti vyvoja softvéru,
pricom poskytuje okrem iného aj mnoho néstrojov, dochadzkovych systémov, webovych
ako aj mobilnych aplikacii, na spracovanie, vyhodnocovanie a naslednu analyzu udajov,
najma pre segment farmaceutickych a marketingovych firiem. V rdmci uvedenej spoluprace
sme sa podiel’ali vo vel’kej miere na vyvoji, testovani, zberu poZiadaviek, aktualizacii ako aj
na udrzbe existujiceho programového nastroja s nazvom NCZI predaje, ktory sa spolo¢nost’
rozhodla d’alej rozvijat’ pridanim réznych novych funkcionalit ako aj automatizovat’ pre

zefektivnenie prace pouzivatel’a.

NCZI konsoliduje zdrojové data poskytované Narodnym centrom zdravotnickych
informacii a Statistiky, pricom vytvéra:

- hlasenie o realnej spotrebe humannych liekov, zdravotnickych pomdcok a
dietetickych potravin na zaklade Stvrtroénych vykazov lekarni L (MZ SR) 1-04

- hlasenie zo Stvrtro¢nych vykazov zdravotnych poistovni L (MZ SR) 2-04 o
predpisanych a vydanych humannych liekoch, zdravotnickych pomdckach a dietetickych

potravinach uhradzanych na zaklade verejného zdravotného poistenia
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Systém tak disponuje a udrziava historické spracovavané udaje a nasledne spresiuje

informacie, tykajuce sa predaja produktov a vyrobcov.

Zdrojové data NCZI st volne dostupné Vramci webstranky Narodného centra
zdravotnickych informacii a Statistiky, priCom Vsamotnom spominanom nastroji
vyuzivajicom sa v podniku st uloZzené v internej SQL databaze a do stiboru MS Excel su
importované prostrednictvom tdajového pripojenia, ¢o predstavuje mnozinu informacii,
ktoré opisuju ako ndjst, prihlasit’ sa, dotazovat’ sa a ziskat pristup k externému zdroju udajov
a taktiez za pomoci poskytovatel'a OLE DB, sluziaceho na koordinaciu toku udajov medzi
Excelom a zdrojom udajov za pomoci SQL prikazu, za pomoci ktorého st data nacitavané
a nésledne spracovavané do formy pivot tabul’ky.

Spominané zdrojové data disponujti idajmi o predaji farmaceutickych produktov na
uzemi Slovenskej republiky v obdobi od roku 2015 do roku 2022. Jednym z hlavych
parametrov, ktory manazéri v danom sektore povazujui za vyznamny je ¢asovy horizont, teda
konkrétne porovnavanie sumarnych informacii v rozdielnych rokoch v totoznych, zvicsa
kvartalnych obdobiach. Téato skutoc¢nost’ je podmienend réznymi faktormi ako napriklad
chripkové obdobia alebo virusy. Dal§im podstatnym parametrom je typ liediv, pri ktorom
evidujeme dve hlavné skupiny, ktorymi st originalne a generické lieciva. Generické lieciva
st liec¢iva obsahujuce u¢innu latku, ktoré nie st chranené patentom. Ide teda o lieciva, pri
ktorych ich patent platnost’ stratil alebo patentom neboli chranené vobec. Z hladiska Gi¢inku
st generické lieky rovnako u¢inné ako originalne lieky, pricom st zna¢ne lacnejsie, nakol'’ko
sa do ich finalnej predajnej ceny nezapocitavaji naklady na vyskum a vyvoj lieku. Na tizemi
Slovenska plati taktiez cenova regulacia, urCujica povinné znizenie predajnej ceny
generického lieku, ¢o znamena, ze 1.generikum, prichadzajtice na trh na tizemi Slovenskej
republiky musi spifiat’ podmienku o cene, ktora bude s prichodom na trh o 45% nizsia, ako
cena originalneho lieku. Znizenie ceny generickych liekov tak predstavuje realnu usporu,

ktoru tento typ lie€iv prinaSa v Setreni verejnych zdrojov na zdravotnictvo.

Nasim cielom bude tak vytvorit pre pouzivatela komplexny néstroj pre

automatizovanu analyzu udajov za pomoci doplnkov aplikacie MS Excel.

Pouzivatel'ovi bude tak umoznené, po obnove anacitani novych tudajov z SQL
databazy, jednoducho a interaktivne volit’ filtre podl'a roznych $pecifickych parametrov na
zaklade jeho poziadaviek (vstupov), pricom po spusteni jednotlivych modulov, vytvorenych
za pomoci programovacieho jazyka Visual Basic for Applications, oznacovaného skratene

ako VBA, mu systém poskytne informacie (vystupy) v réznych strukturovanych podobach,
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ako napriklad hldsenia (alerty), spracovanie a vizualizaciu udajov vo forme tabuliek
a grafov, informujucich o novych produktoch, ako aj vypadku produktov na trhu, zmene

ceny a objemu jednotlivych produktoch na zaklade zvolenych parametrov.

Tento nastroj taktiez poskytne pouzivatel'ovi spracovanie a vizualizaciu udajov na
zaklade rozlozenia mnozstva a podielu predaja v ramci tizemného celku, v naSom pripade
Slovenskej republiky.

Dal§im vystupom bude zapracovanie linearnej regresie, urujucej trend predaja v
Case pri vizualizacii sumarnych informacii, konkrétne v jednotlivych kvartalnych obdobiach

skrz celého dostupného ¢asového obdobia, ktoré nam nase data ponukaju.

Vsetku spominant funkcionalitu budeme demonstrovat’ na konkrétnych prikladoch,

na zaklade ktorych zhodnotime vysledky danej problematiky.

Vo vysledkoch prace najprv popiSeme podnikovy proces (nastroj), definujeme
¢innosti, z ktorych spominany podnikovy proces pozostava. Taktiez definujeme Struktiru
vstupného stboru a struktiru vystupného stuboru.

V dalSej podkapitole popiSeme pripojenie a spracovanie udajov do MS Excel zo
spominanej SQL databazy, z ktorej budeme spominané tidaje Cerpat’, pricom si popiSeme
jednotlivé polia tychto tidajov.

V nasledujicej podkapitole uvedieme postup automatizovanej analyzy udajov
prostrednictvom programovacieho jazyka VBA do vystupov sluZiacich a napomahajicich

pouzivatel'ovi V manazérskom rozhodovani.

V poslednej podkapitole budeme vysledky analyzovat’ a vyhodnocovat'.
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3 Vysledky prace

3.1 Popis nastroja

Vo vSeobecnosti je cielom tohto ndstroja pripravit a ziroven zautomatizovat
pouzivatelovi, klientovi Sirokého spektra, prehlad (report) a analyzu v ¢asovom obdobi,

tykajliicu sa zmien na trhu v r6znych kvantifikovanych veli¢inach.

Pre ndzornt ukézku v nasSej préci sa konkrétne zameriame na nastroj konsolidujaci
vol'ne dostupné zdrojové data poskytované Narodnym centrom zdravotnickych informaécii
a Statistiky, priCom vytvara prehl'ad o predaji danych lieCiv. Nastroj spracovava mnozstvo
udajov v spominanych lie¢ebnych segmentoch, ktoré budeme analyzovat’' v ¢asovom obdobi
od roku 2015 do roku 2020. K dispozicii tak mame zna¢né mnozstvo tidajov, spracovavané

do tabul’ky v programe MS Excel.

Nastroj je vyvinuty tak aby bol v redlnom case schopny poskytnut pouzivatel'ovi
(klientovi) informacie (vystupy) na zéklade pozadovanych vstupov, ktoré za pomoci filtrov

do nastroja zada.

Prvou ¢ast’'ou tohto reportu je pivot tabul’ka, napojend na databazu SQL, v ktorej st
zdrojové data uloZené. Tato tabulka spolu s grafom poskytuje pouZivatelovi sumarny
prehlad ¢leneny podla roku a kvartalu, prisluchajucemu ku konkrétnemu roku. Hodnoty st

Vv tejto tabul’ke vycislené vo viacerych veli¢inach.

Nasledne tento report zachytava zmeny na trhu, konkrétne prichod novych produktov
na trh, vypadok starych produktov na trhu spolu s ich metadatami, ktorymi si SUKL kéd,
vyrobca a zaradenie do konkrétnej ATC1 skupiny, ako aj sumarizované predajné mnoZstvo
jednotlivych produktov. Tieto udaje st zobrazované a spracované v tabul’ke na Samostatnom

pracovnom liste programu MS Excel, spolu s vizualizaciou v podobe stipcového grafu.

Dal$ou podstatnou informaciou su produkty, ktoré na trhu v porovnavanych
obdobiach zostali, no ich cena alebo predané mnozstvo sa lisi. Pri tomto type su tak pri
jednotlivych produktoch kvantifikované veliiny zmena ceny, zmena mnozstva predaja
a zmena obratu. Tieto hodnoty su taktieZ zobrazované v tabul’ke a stipcovom grafe.

Dalsou ¢&astou tohto reportu je geografickd diverzifikacia, poskytujica
zosumarizované informacie v jednotlivych okresoch na uzemi Slovenskej republiky. Tieto
informécie st zobrazené v tabulke, ako aj v grafe, zndzoriiujicom mapu Slovenskej

republiky. Takyto typ informécie je vyuziteIny najma pre klienta (pouzivatel'a), pracujicom
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na pozicii Area Sale, ktory porovnava svoju skupinu produktov so zhodnou skupinou

produktov v rozdielom regione.

Poslednou informéciou, ktori nastroj zachytdva je trend predaja v case. Trend
predaja je mozné vizualizovat’ za pomoci bodového grafu, v ktorom je zobrazena takzvana
zabudovana funkcia MS Excel s ndzvom trendova spojnica. Sluzi teda k urceniu trendu,

akym sa trh, vyfiltrovany o vstupné parametre pouzivatel'a vyvija v case.

Vsetky typy informacii a cely proces generovania a tvorby spominaného reportu Si
skrz nas nastroj rozdelime na jednotlivé podprocesy, v ktorych si detailne popisSeme

konkrétne Specifika.

V nasom konkrétnom priklade sa zameriame na porovnanie predaja generickych
lieCiv, oznaCovanych aj ako prvé generikum na trhu na tzemi Slovenskej republiky.
Z ¢asového hladiska budeme tieto idaje analyzovat’ v porovnani prvych kvartalov roku
2021 a 2022. Ide 0 vel'mi ¢asté porovnanie predaja po sebe nasledujtcich rokov v rovnakom
kvartdlnom ¢asovom obdobi.

Vzhl'adom na fakt, Ze generické lieky prinasaju redlnu usporu verejnych zdrojov na
zdravotnictvo, budeme analyzovat’ prave tieto lie€iva s cielom zistit’, ¢i dlhodoby natlak
zdravotnych poistovni pri predpisovani tohto typu lieCiv, za ucelom poklesu objemu
nakladov na jednotlivé diagndzy, predstavuje realnu tGsporu, a teda, ¢i predaj tychto lieciv
z roka na rok rastie, kol’ko novych produktov tohto typu v danom obdobi pribtida, aké je ich
absolutna peniazna hodnota, v akych regionoch su dané lieciva najpredavanejsie a aky trend

predstavujua z dlhodobého hladiska.

3.2 Nacitanie udajov z externého zdroja

Ako uZ bolo spomenuté, automatizaciu naSho nastroja je mozné roz¢lenit’ do troch
hlavnych ¢asti. Prvym krokom je ziskanie tidajov z databazy za pomoci SQL dopytu.
Nasledne budeme nacitané udaje analyzovat za pomoci doplnku MS Excel, ktorym je

programovaci jazyk Visual Basic.

Automatizdcia zacina otvorenim aplikacie MS Excel a vytvorenim nového
pracovného zogita, ktory nazveme “Total“. Zvolili sme kartu Udaje > Ziskat tdaje >
Z Databazy > Z databazy Servera SQL Server. Zobrazi sa nam niz8ie uvedené dialdgoveé
okno ilustrované na obrazku ¢.8, kde rozbalime moznost’ Roz8irené moznosti, kde vlozime

nami vytvoreny SQL dopyt a nasledne potvrdime Kliknutim na moznost’ OK.
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Databaza SQL Servera
Server (O

192.168.102.2

Databaza (volitelné)

JDS_NCZI

4 Roz3irené moznosti

Casovy limit prikazu v minatach (volitelné)

Prikaz SQL (volitelné, vyZaduje sa databaza)

v| Zahrnut' stipce vztahu
Navigovat’ pomocou kompletnej hierarchie

Povolit’ podporu zabezpecenia pred zlyhanim SQL Servera

oK Zrusit

Obrdzok ¢.8: Pripojenie MS Excel k externému zdroju udajov [vlastné spracovanie]

Zobrazi sa nam spominané dialégové okno Data Link Properties, v ktorom
definujeme druh pripojenia OLEDB, pri ktorom sme v naSom konkrétnom priklade pouzili
Microsoft OLE DB Driver for SQL Server a stlacime tla¢idlo Next, v d’alSom kroku bolo

potrebné definovat’ nazov servera, sposob autentifikdcie a databazu.

SET NOCOUNT ON

SET DATEFIRST 1
DECLARE @DtFrom datetime
SET @DtFrom ='2015-1-1"

if dbo.ExistTempTable('#PROD') > 0 drop table #PROD
select P.*, S.START_SALE

into #PROD
from (
select P.PD_NAME, P.PD_SUKL, A7.AT_CODE + '' + A7Z.AT_NAME ATC7_FULL,
C.CM_NAME, P.PD_ID,

A2.AT_CODE + "'+ A2 AT_NAME ATC2_FULL, A1L.AT_CODE +''+ ALAT_NAME
ATC1 FULL,

case when CRP.CM_ID = 0 then C.CM_NAME else CRP.CM_NAME end as
CRP_NAME,

case when IsNull(P.PD_SUKL_NAME, ") = " then P.PD_NAME else
P.PD_SUKL_NAME end PD_SUKL_NAME,
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case when IsNull(P.PD_BRAND, ") = " then P.PD_NAME else P.PD_BRAND end
PD_BRAND,

P.PD_PROD_TYPE, P.PD_UNIT,

P.PD_SDL, P.PD_SPEC as PD_PO, P.PD_SDL_CNT, P.PD_IO,

A3.AT_CODE +''+ A3.AT_NAME ATC3_FULL,

A4 AT CODE +''+ A4 AT_NAME ATC4 FULL
from
T_CUSTOMER C, T_CUSTOMER CRP, T_PRODUCT P

left join T_ATC A7 on A7.AT_CODE =PD_ATC and A7.AT_TYPE ="ATT7T'

left join T_ATC A2 on A2.AT_CODE = Substring(PD_ATC, 1, 3) and A2.AT_TYPE =
'‘AT2'

left join T_ATC Al on AL AT_CODE = Substring(PD_ATC, 1, 1) and A1 AT _TYPE =
'‘AT1'

left join T_ATC A3 on A3.AT_CODE = Substring(PD_ATC, 1, 4) and A3.AT_TYPE =
'‘AT3'

left join T_ATC A4 on A4.AT_CODE = Substring(PD_ATC, 1, 5) and A4. AT _TYPE =
'‘AT4'
where P.CM_ID = C.CM_ID and C.CM_ID2 = CRP.CM_ID
) AS P left join (select PD_ID, MIN(CS_PERIODE) START_SALE from T_CP_SALE
group by PD_ID)as Son S.PD_ID =P.PD_ID
create index #1X_PROD_PD_ID on #°PROD(PD_ID)

select YEAR(CS_PERIODE) as CS_YEAR, 'Q" + cast(DATEPART(QUARTER,
CS_PERIODE) as varchar(1)) as DT_QUARTER,

cast(YEAR(CS_PERIODE) as char(4)) + '-Q" + cast(DATEPART(QUARTER,
CS_PERIODE) as varchar(1)) as DT_YEAR_QUARTER,

CS_AMOUNT, CS PRICE_INS + CS_PRICE_PAT CS_PRICE, P.PD_NAME,
P.PD_SUKL, P.ATC7_FULL, P.CM_NAME,

CS_TYPE CS_SUB_TYPE, RTrim(l.CI_MASK) + '-' + RTrim(l.CI_INT_NAME)
CS_TYPE,

P.ATC2_FULL, P.ATC1_FULL,

P.START_SALE,

P.CRP_NAME, P.PD_SUKL_NAME, P.PD_BRAND, P.PD_PROD_TYPE, P.PD_UNIT,

P.PD_SDL, P.PD_PO, P.PD_SDL_CNT, P.PD_IO, P.PD_SDL_CNT * CS_AMOUNT as
CS_DOT,

P.ATC3_FULL,

P.ATC4_FULL, INS.CM_SHORT_NAME as INS_NAME, CS_PRICE_INS,
CS_PRICE_PAT
-- ALAT_CODE ATCL1, , A2.AT_CODE ATC2, A3.AT_CODE ATC3, A4.AT_CODE
ATC4,PD_ATC
from T_CISL I, T_CP_SALE S, T_CUSTOMER INS, #PROD P
where S.PD_ID =P.PD_ID and S.INS_ID = INS.CM_ID
and S.CS _ TYPE = I.CI_CODE collate database default and I.ClI_ TYPE = 'SAT" and
CI_MASK in ('L1",'L2") and I.CI_INT_NAME <> "
and S.CS_PERIODE >= @DtFrom
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Tento SQL dopyt ziskava udaje z databazy a ich importuje do pracovného harku
programu MS Excel.

Prvéd podmienka S.PD ID = P.PD ID a S.INS ID = INS.CM_ID sa pripoji k
tabulkam T _CP_SALE a #PROD v stipcoch PD _ID a INS_ID.

Nésledné dva riadky kodu, ,,SET NOCOUNT ON*“ a ,,SET DATEFIRST 1%, sa
pouzivaju na konfigurdciu nastaveni v prostredi SQL. Prikaz "SET NOCOUNT ON" sluzi k
zabraneniu vrateniu spravy, ktora zobrazuje pocet riadkov ovplyvnenych prikazom SQL.

Prikaz ,,SET DATEFIRST 1° nastavuje prvy den v tyzdni, teda na pondelok.

Dalsi riadok deklaruje premenna "@DtFrom" a nastavi jej hodnotu na 1. januara
2015. Tato premenna sa pouziva neskor v kode na filtrovanie tidajov, ktoré sa ziskavaju z

databazy.

Dalsi blok kodu zrusi do¢asnu tabulku s nazvom "#PROD", ak uz v databaze
existuje. Potom vyberie udaje z tabuliek - "T_CUSTOMER", "T_CUSTOMER CRP" a
"T_PRODUCT" — anasledne ich spoji ich pomocou réznych podmienok. Vysledok tohto
dotazu sa vlozi do dogasnej tabulky "#PROD". K6d taktiez vytvori index v stipci "PD_ID"
v tejto tabulke.

Posledny blok kodu ziskava udaje z tabulieck — ,,T CISL*, , T CP_SALE®,
»1_CUSTOMER INS*“ a ,#PROD* — a sp4ja ich pomocou rdéznych podmienok. Tieto tidaje
st filtrované podl'a hodnoty ,,@DtFrom®, aby zahfali iba udaje od roku 2015 a neskor.
Vysledky tohto dotazu sa potom exportuju do spominaného harka programu Excel s nazvom

“Total®.

Celkovo tento SQL dopyt ponuka moznost’ ako ziskat’ udaje z databazy a exportovat’
ich do harka programu MS Excel pomocou prikazu SQL. Tiez ukazuje, ako mozno pouzit’
docasné tabulky na manipuléciu s udajmi v databdzach SQL Server. Tento kdd je mozné
upravit’ tak, aby nacital rozne tidaje alebo ho exportoval do rdéznych formatov stborov, v

zavislosti od potrieb pouzivatela.

Po vykonani vyssie uvedeného SQL dopytu sa ndm na pracovnom zoSite programu
MS Excel spristupni zoznam poli kontingenc¢nej tabul’ky s datami z externého zdroja, teda
databazy typu SQL.

Nasledne presunieme polia Producer, Product, Brand, PO, 10 a ATC7 do filtrov. Do
riadkov nasledne umiestnime Year a Quater. Ked’ze prva ¢ast’ nasho reportu ma slazit’ na

celkovy sumarizovany prehl’ad skrz celé ¢asové obdobie, vlozime do hodndt polia ks, DoT
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a Sale [€]. Kone¢né rozlozenie poli nasej kontingen¢nej tabulky bude tak vyzerat
nasledovne.

Polia kontingencnej tabulky ~ X

Vyberte polia, ktoré chcete pridat’ do zostavy: {é} v

Prehfadavat L0

] ATC1
[]ATC2
[] ATC3
[] ATC4
ATC7
Brand
CS_AMOUNT
B4 cs_poT v

. >

Presurite polia medzi niZsie uvedenymi oblastami:

Y Filtre Il Stipce

' Producer v | & 1|3 Hodnoty v |

’ Product N I

v Brand v e

= Riadky 2. Hodnoty

| Year v [ {[ ks v [

: Quarter v DoT v I
Sale [€] v e

[ ] Odlozit aktualizaciu rozloZenia

Obrazok ¢.9: Zoznam poli kontingencnej tabulky po nacitani udajov [vilastné spracovanie]

Ukazka kone¢ného vystupu v podobe kontingenénej tabulky je uvedena niZsie
Vv tabul’ke ¢.4.
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A B c D 3
1 [Prodiess T (vietko) | 0 (Vietka) e
2 RN (vietso) |~ | 10 (Vo) |~
s e (Vietka) |~ AT N
3 |

5 |Deta

5 [Yexr | -llQuate |-k Dot Sde [€]

7 215Q1 | sasus  1mime oo
s Q2 |  memem  avus wanTs
9 Q3 | 3o 77451 3R3WR 01
10 Q4 | emam  soseps et
11 2015 Caové hodota | 164858650 374697004 1595755761
12 2016 Q1 | 3726 mwsaz 4@
13 Q2 |  asma;ms 1w assson
14 Q3 |  masr  amevom  amisen
15 Q4 | @ s s
15 2016 Cemavitodota | 160743432 3ITATRIE 1700974136
17 2017.Q1 | a11903%  amsses  4anInew
18 Q2 |  mis3w  swzmon  awayon
19 Q3 | 3semesnr  7asomess am3Insw
20 Q4 225495 847 76661 442 390 12
21 M Cavdteda | 1MDE2 330902 16817034
2 20181 | stesao1  ms7siess  es7stars
23 Q2 | mouem  mmi  asasie
21 Q3 | xmesi@ s 44019
25 Q4 |  w@38w  asomawy a2
25 MBCekwvEhodoka | 1204013 33519538 1765080173
27 201901 | s;7sms  swso1y 4momos
28 Q2 |  msmasm 730514 40478179
28 Q3 |  weusm  answas  asesas
30 Q4 | @msam  eisien  sweEs
31 2019 Cakovdhodota | 1S5S0 33799035 191320697
32 2020 Q1 | @mm  osmes  463m74
33 Q2 |  stem7s  msaezs  Imapan
34 Q3 | 193w  awsmay M
3s Q4 |  maemom  esanes asEnss
36 N0 Cemnvébodota | 176280 3IM2R76 1607 114673
37 2021 Q1 |  m:mmsn  swasn 405 547 203
35 Q2 | masam  aseisas av3ImIn
32 Q3 |  m2sEs  swiwar  aussm
a0 Q4 435138 052087 448911075
a1 221 Cavitods | 1MEMOls  I4MN6605 16033194
a2 2022 Q1 |  st1s22 awewrw  asosaEn
a3 Q2 |  me7os  swamiss  4mesmon
a3 Q3 JEW1E ARSI 4M@EIN
45 NP cavibodes | 1BEATH  26RSmEN 127@41D
45 Total 1224499254 26649700303 13211 661829

Tabulka ¢.4: Kontingencna tabulka na pracovnom liste ,, Total ** [vlastné spracovanie]

Tabulka ¢.4 tak bude pouZivatel'ovi sluzit’ na prehlad skrz celé casové obdobie,
konkrétne roky rozdelené na prislichajuce kvartaly, kde sa mdze zamerat’ ¢i uZ na cely trh

alebo si zvolit’ filtre podl'a svojich preferencii, vzhladom na potreby analyzy.

Hodnoty v uvedenej tabulke st kvantifikované v trochu veli¢inach. Veli¢ina ks
vyjadruje pocet predanych kusov produktov v danom obdobi, DoT — skratka z anglického
vyrazu “days of treatment®, ktora predstavuje dennti definovant davku lie¢iva. Poslednou

veli¢inou je Sale [€], predstavujuca penazné vyjadrenie v €.

Kontingenéna tabul'ka d’alej pontika moznost’ zobrazenia zdrojovych dat z externej
databazy v prostredi MS Excel. Dvojklikom na bunku E46, ktord predstavuje celkovi
hodnotu predaja za celé obdobie v €, nam MS Excel vytvori novy pracovny list so v§etkymi
zdrojovymi udajmi. Tento pracovny list nesie preddefinovany nazov “Harok1*, ktory si pre

d’alie tcely a automatizaciu s doplnkom VBA premenujeme na “Data“.
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Tabulka ¢.5: Zdr0]0ve udaje [vlastné spracovanie]

V tejto zdrojovej tabulke ¢.5 sa nachadza rok, v ktorom boli dané
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udaje

zaznamenan¢; kvartal, ktory ndm hovori o trojmesacnom obdobi, v ktorom boli data

zachytené; rok s konkrétnym kvartdlom; mnoZstvo kusov predanych lie€iv; peflazny obrat

predanych lie¢iv; nazov lie¢iva; SUKL kod, vyjadrujuci ID produktu; ATC7 klasifikacia,

symbolizujuca kategoriu liekov; nazov vyrobcu; zaciatok predaja lieCiva na trhu; nazov

znacky produktu; typ lieCiva, ¢i ide o spominany origindlny alebo genericky liek; znacku

mernej jednotky a obrat v DDD (definovanej dennej davke).

Pre ucely vizualizacie a prehl'adnejSiu analyzu je taktiez pouzivatel'ovi ponukany

kontingencny graf, ktorého ukédzku méZeme vidiet nizsie.
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Ciel'om automatizacie je poskytntt’ klientovi pouzivatel'sky jednoduchy, no zaroven
komplexny nastroj, sliiziaci na porovnanie dvoch vybranych obdobi. Pouzivatel si tak bude
moct’ zvolit, ktoré z dostupnych obdobi bude chciet’ porovnavat’ a tak isto mu bude
umoznené vyuzivat' nami vytvorené filtre tykajice sa 3 hlavnych parametrov pri analyze

danej problematiky.

Na to aby sme vedeli takéto filtre definovat a nasledne zaCat' s automatizaciou
prostrednictvom doplnku MS Excel, ktorym je programovaci jazyk Visual Basic, je potrebné
vytvorit’ ovladacie prvky formuléra, ktoré najdeme na karte vyvojar > vlozit' > ovladacie
prvky formulara > rozbalovacie pole. Rozbal'ovacie pole je velmi uZito¢ny nastroj v
programe MS Excel, ktory umoziiuje pouzivatelom vybrat’ hodnotu z preddefinovaného
zoznamu moznosti. Casto sa pouZiva na zjednodusenie zadavania udajov a zabezpeéenie
konzistentnosti tdajov obmedzenim moznosti dostupnych pre pouzivatela. Stlacenim
pravého tlacidla mySi na rozbalovacom poli sa ndm spristupni moznost’ formatovat’ ovladaci
prvok. V dialogovom okne prejdeme na poslednu kartu s nazvom ovladaci prvok. V nej je
mozné definovat’ vstupny rozsah ako aj prepojenie s bunkou a pocet riadkov. V nasom
pripade chceme aby bol vstupny rozsah tohto ovladaciecho prvku definovany v skrytom
zoSite programu MS Excel. Prave preto je potrebné vytvorenie nového pracovného listu s

nazvom “Help®.

Spominany pracovny list s nizvom “Help bude tak obsahovat’ 4 stipce, priom
stipec A bude obsahovat’ vietky mozné dostupné obdobia, ktorymi nase zdrojové data
disponuiji, stipec B bude obsahovat’ vietky moznosti z pola CS_SUB_TYPE, stipec C bude
zahfhat' takisto vSetky moznosti z pola CS_TYPE a stipec D bude obsahovat vietky
alternativy z pol'a PD_PROD_TYPE. V stipcoch B, C a D zaéinaju data az v tretej bunke,
nakol’ko prva bunky v tychto stipcov obsahujii nazvy stipcov a druha je prazdna, aby bolo
pouzivatel'ovi umoZnené pracovat aj bez pouzitia tychto parametrov a nasledne narabat’

s kompletnym vystupom bez filtru spominanych parametrov.

Ukazku pracovného listu S nazvom “help* je uvedena nizsie v tabul’ke ¢.6. Ako bolo
spomenuté tento pracovny list bude pre ucely nasho nastroja pomocny a skryty, tak aby

doitho pouzivatel’ nezasahoval.
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A ;) C D
Obdobie CS_SUB_TYPE CS_TYPE PD_PROD_TYPE
2015-Q1

2015-Q2 A gy 16
2015-Q3 B 11D G
2015-Q4 C L1-NM  1G
2016-Q1 D L2-LK  2G
2016-Q2 N 3G
2016-Q3 V B
2016-Q4 X 1B
2017-Q1 2B
2017-Q2 3B
2017-Q3

2017-Q4

2018-Q1

2018-Q2

2018-Q3

2018-Q4

2019-Q1

2019-Q2

2019-Q3

2019-Q4

2020-Q1

2020-Q2

2020-Q3

2020-Q4

2021-Q1

2021-Q2

2021-Q3

2021-Q4

2022-Q1

2022-Q2

2022-Q3

2022-Q4

W oo N BswN -

W W wwiNNNNNNNNNNR [ S S S e S s s
WNEFEPROWLVSNODUVE WNREOWLOSNODULE WNE O

Tabulka ¢.6: Pomocné udaje na pracovnom liste “Help* [vlastné spracovanie]

V dalSom kroku tak budeme formatovat' tieto rozbalovacie polia, pricom im
priradime vstupny rozsah, ako aj prepojenie s bunkou a zadanim poctu riadkov. Celkovo tak

budeme v naSej praci vyuzivat’ celkovo pét ovladacich prvkov, teda rozbal'ovacich poli.

Definiciu prvého rozbal'ovacieho pola je mozné vidiet' v ukdzke na obrazku ¢.10

nizsie.
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Formatovat ovladaci prvok ? X

Velkost’ Ochrana Vlastnosti Alternativny text
Vstupny rozsah: Help!$A$2:5A4$33 o
Prepojenie s bunkou: | Total!$G$2 :

Pocet riadkov: 35

D Priestorové podfarbenie

Obrazok ¢. 10: Formatovanie ovladacieho prvku [viastné spracovanie]

Na obrazku ¢.10 je definicia rozbal'ovacieho porla, sltiziaceho pouzivatel'ovi na vyber
prvého obdobia. Vstupny rozsah bude ulozeny na spominanom pracovnom liste ,,Help* —
konkrétne v zafixovanych bunkach $A$2:$A$33. Prepojenie s bunkou bude definované
v bunke $G$2 na pracovnom liste s nazvom ,, Total“, a pocet riadkov nastavime na hodnotu
32, ktora zodpoveda poctu moznych obdobi, ktorymi nam naSe data disponuju. Podobne
vytvorime d’alSie 4 ovladacie prvky konkrétne rozbal'ovacie polia. Dve rozbalovacie polia
tak budu sluzit pre vyber obdobi azvysné tri pre vyber moznosti z nasledujicich
parametrov, ktorymi st CS_TYPE, CS SUB_TYPE a PD PROD TYPE.

Do bunky H2 na pracovnom liste s nazvom ,,Total“, vloZime nizSie uvedeny vzorec,
ktory vracia hodnotu bunky v stipci nasho rozsahu a za pomoci ktorého sa odkazovat’ v
nasledujucich VBA.

=INDEX(help!$A$2:$A$33;$G$2)

Vsetky tieto rozbalovacie polia budi v nasom zoSite programu MS Excel na
uvodnom pracovnom liste nesuci nazov “Total“. V tabulke ¢.7 pontkame ukazku

doplneného pracovného listu ,,Total*.
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(vietko Cs_suB_Tvpe Cs_TYPE PD_PROD_TYPE

0
© N N B e | P
B . -l - -l .
)
- [ Qunw |-k o0
2015 Q1 Sa516
2 19675 669
Q) 7052481
0 o 272138
11 2015 Celovi hodnota 164 868 650 159 755 761
12 2016 Q1 P76 413793 967
1 @ 40398 395 2506 021
| @ D m wmen
15 Q¢ 3368230 8¢ @ w49 487 456
15 2036 Celovi hodnots. 160743 3354 712 360 170094 136
7 207.Q1 119288 @
@ 8156307 2mos
@ 26 484 601 2371 50
2 o Q154355 w1
21 2007 Celkovi hodnees 158126 221 1698 170 364
2018 Qi 1664991 i s
@ Baim asanie
@ mus 102 oo
2 L 42 341 887 864 999 897 470 891 213
1% 2018 Celova hodnoa 158294 013 RS 1765060 173
9 Q1 ©7165% 58 085 0%
@ 35768 a9 %981
@ e 455 685 267
(] 2175 80 509 568 205
51 2019 Coleovs hodnena 1565379 1om 067
0 1 amm 16383 7%¢
@ 6878 maen
@ 3119349 296 456 481
o 7 w308 14 971 566
o 2020 Celovi hodnots 147622 8% 1607 146713
2 Q1 »1ns3 wss0m
@ 38 819 200 @737 M
@k 36 296 635 411 506 26
20 o <4 351 368 48511 075
21 2628 Celkevi hdrosa 159639516 168 41904
& xmQ anem csnsen
@ ses7a8 s s n
A @ 37880 185 84256 568 w4008 20
45 2002 Cekeovi hodnora 138 664 333 2629 502 870 12570412
cTewl 1334499354 26649700303 13211 66t 839

Tabulka ¢.7: Pracovny list “Total [vlastné spracovanie]

Vysledkom tohto podprocesu je tak priprava pre samotni automatizaciu s vyuzitim
dopinku VBA. Pouzivatel ma tak spristupnenych pét rozbalovacich poli, ktoré mu
Vv priebehu pouzivania naSho nastroja budu sluzit’ ako filter, na zdklade ktorého bude mdoct’
pracovat’ podla jeho zvolenych Specifik, na ktoré sa budeme odkazovat’ v nasledujucich

VBA makro moduloch.

3.3 Modul pre filtraciu adajov na zaklade poziadaviek pouZivatela

Prvym modulom a zaroven podprocesom nasho nastroja je makro, ktoré kopiruje
udaje z jedného pracovného harka ("Data") do druhého pracovného harka ("Compare™) na
zéklade S$pecifickych podmienok, ktoré pouzivatel zada pomocou filtrov, ktoré sme
definovali v predchadzajtcej podkapitole. Pracovny harok “Compare nam v naSom nastroji
taktiez slazi ako pomocny pracovny list, do ktorého sa nam uloZia pouzivatel'om zvolené
udaje, s ktorymi bude chciet’ pri naslednej analyze pracovat’. V tabulke €.8 je zndzornena

ukazka spominaného pracovného harka ("Compare")
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A 8 c ) E F G
1 oLp - NEW ~ COMPARE | ~ | NEW_PRODUCT |~ |OLD_PRODUCT |~ | VYPADOK_PRODUKT |~ |VYPADOK_PRODUKT_NAZOV |~
2 NEW NOT
3 NEW NOT
NOT
NOT
NOT
NOT
NoT
NOT
NoT
nNOT
NoT
NOT
NOT
NOT
NOT
nNOT
NOT
NOT
NOT
NOT
NoT
NOT
NoT
nNOT
NoT
nNOT
NOT
NOT
NOT
NOT
NoT
NOT
NOT

NEW
5 NEW
6 NEW
7 NEW
8 NEW
9 NEW

NEW

NEW

NEW

NEW
14 NEW
15 NEW
16 NEW
17 NEW
18 NEW
19 NEW
20 NEW

NEW

NEW

NEW

NEW
5 NEW
6 NEW
2 NEW
28 NEW
29 NEW
30 NEW
31 NEW
32 NEW
33 NEW
34 NEW
3! NEW
36 NEW
7 NEW

NOT
NOT
NOT
NOT
NOT

38 NEW
39 NEW

coooooooooooooo0000000000000000000000O00
coooooooooocooooooooooooo00000o0000o0000

Tabulka ¢.8: Pracovny list “Compare“ pred spustenim modulu /viastné spracovanie]

V pracovnom liste “Compare* sa do stipcov A a B budu ukladat’ spominané udaje
podl'a poziadaviek pouzivatela. V stipcoch C az G st preddefinované funkcie, ktoré buda
po spusteni makra, teda naplneni stipcov A a B, vyhodnocovat &i ide o produkt, ktory na

trhu zostal, produkt, ktory je na trhu novy alebo ide o produkt, ktory z trhu vypadol.

Pre ukaZzku vzorcov funkcii vyberieme funkcie z druhého riadka tejto pomocne;j
tabul’ky:

Bunka C2: =IF(ISERROR(MATCH(B2;$A:$A;0));"NEW";"OLD") — urcuje, ¢i sa
produkt v stipci A (tdaje z prvého obdobia vybraného pouZivatelom) nachadza aj v stipci B
(0daje z druhého obdobia vybran¢ho pouZzivatelom), ak 4no pripiSe sa do tejto bunky
hodnota “OLD* (produkt sa vyskytuje na trhu v oboch sledovanych obdobiach), v opaénom
pripade sa do bunky pripiSe hodnota “NEW* (novy produkt na trhu)

Bunka D2: =IF(C2="NEW";B2;"") — vypise cely nazov produktu z bunky B2, ak je
hodnota bunky C2 rovna hodnote “NEW* (jedna sa o novy produkt na trhu), v opa¢nom
pripade poneché bunku prazdnu

Bunka E2: =IF(C2="0OLD";B2;"") — vypise cely nazov produktu z bunky C2, ak je
hodnota bunky C2 rovna hodnote “OLD* (jedna sa o existujuci produkt na trhu), v opaénom
pripade ponechd bunku prazdnu

Bunka F2: =IF(ISERROR(MATCH(A2;$B:$B;0));"NOT";"OLD") — urcuje, ¢i sa
produkt v stipci B (adaje z prvého obdobia vybraného pouzZivatelom) nachédza aj v stipci A

(0daje z druhého obdobia vybran¢ho pouZzivatelom), ak ano pripiSe sa do tejto bunky
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hodnota “NOT* (vypadok produktu z trhu), v opa¢nom pripade sa do bunky pripise hodnota
“OLD* (produkt sa vyskytoval na trhu v oboch sledovanych obdobiach)

Bunka G2: =IF(F2="NOT";A2;"") — vypise cely nazov produktu z bunky A2, ak je
hodnota bunky F2 rovna hodnote “NOT* (vypadok produktu z trhu), v opacnom pripade
ponecha bunku prazdnu

Ako sme spomenuli, po spusteni tohto makra, ktorého ukazku pontikame nizsie, sa

do stipcov A a B prekopiruju tidaje na zaklade zvolenych poziadaviek pouZivatela.

Sub TOTAL()

Dim lastRow As Long, erow As Long

lastRow = Worksheets("data™).Cells(Rows.Count, 1).End(xIUp).Row
For i =2 To lastRow

If Worksheets("data").Cells(i, 3).Value = Range("H2").Value Then

If Worksheets("Total").Range("M2") = 0 And Worksheets("Total").Range("N2") = 0 And
Worksheets("Total").Range("02") = 0 Then

Worksheets("data").Cells(i, 6).Copy

erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 1).End(xIUp).Row
Worksheets(""data").Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 1)
Else

If Worksheets("data").Cells(i, 10).Value = Range("M2").Value And
Worksheets("Total").Range("N2") = 0 And Worksheets("Total").Range("02") = 0 Then

Worksheets("data").Cells(i, 6).Copy
erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 1).End(xIUp).Row
Worksheets("data").Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 1)
Else

If Worksheets("data").Cells(i, 10).Value = Range("M2").Value And
Worksheets("data").Cells(i, 11).Value = Range("N2").Value And
Worksheets("Total").Range("02") = 0 Then

Worksheets(""data™).Cells(i, 6).Copy

erow = Worksheets("compare").Cells(Rows.Count, 1).End(xIUp).Row
Worksheets(""data™).Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 1)
Else

If Worksheets("data").Cells(i, 10).Value = Range("M2").Value And
Worksheets("data™).Cells(i, 18).Value = Range("02").Value And
Worksheets("Total").Range("N2") = 0 Then

Worksheets("data™).Cells(i, 6).Copy
erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 1).End(xIUp).Row
Worksheets(""data™).Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 1)

Else
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If Worksheets(*"data™).Cells(i, 11).Value = Range("N2").Value And
Worksheets("Total").Range("M2") = 0 And Worksheets("Total").Range("02") = 0 Then

Worksheets("data™).Cells(i, 6).Copy

erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 1).End(xIUp).Row
Worksheets("data™).Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 1)
Else

If Worksheets(*data™).Cells(i, 11).Value = Range("N2").Value And
Worksheets("data").Cells(i, 10).Value = Range("M2").Value And
Worksheets("Total").Range("02") = 0 Then

Worksheets("data™).Cells(i, 6).Copy

erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 1).End(xIUp).Row
Worksheets("data™).Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 1)
Else

If Worksheets(*data™).Cells(i, 11).Value = Range("N2").Value And
Worksheets(""data").Cells(i, 18).Value = Range("02").Value And
Worksheets("Total").Range("M2") = 0 Then

Worksheets("data™).Cells(i, 6).Copy

erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 1).End(xIUp).Row
Worksheets("data").Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 1)
Else

If Worksheets(*data™).Cells(i, 18).Value = Range("02").Value And
Worksheets("Total").Range("M2") = 0 And Worksheets("Total").Range("N2") =0 Then

Worksheets("data™).Cells(i, 6).Copy

erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 1).End(xIUp).Row
Worksheets(""data™).Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 1)
Else

If Worksheets("data").Cells(i, 11).Value = Range("N2").Value And
Worksheets("data").Cells(i, 10).Value = Range("M2").Value And
Worksheets(""data™).Cells(i, 18).Value = Range("02").Value Then

Worksheets("data™).Cells(i, 6).Copy
erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 1).End(xIUp).Row
Worksheets(""data™).Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 1)

If  Worksheets("data").Cells(i, 11).Value <> Range("N2").Value And
Worksheets("data™).Cells(i, 10).Value <> Range("M2").Value And
Worksheets("data™).Cells(i, 10).Value <> Range("02").Value Then

End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
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End If
End If
End If
Next i
For j =2 To lastRow
If Worksheets(""data").Cells(j, 3).Value = Range("J2").Value Then

If Worksheets("Total").Range("M2") = 0 And Worksheets("Total™).Range("N2") = 0 And
Worksheets("Total").Range("02") = 0 Then

Worksheets("data™).Cells(j, 6).Copy

erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 2).End(xIUp).Row
Worksheets("data").Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 2)
Else

If Worksheets("data").Cells(j, 10).Value = Range("M2").Value And
Worksheets("Total").Range("N2") = 0 And Worksheets("Total").Range("02") = 0 Then

Worksheets("data").Cells(j, 6).Copy

erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 2).End(xIUp).Row
Worksheets("data").Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 2)
Else

If Worksheets("data").Cells(j, 10).Value = Range("M2").Value And
Worksheets("data").Cells(j, 11).Value = Range("N2").Value And
Worksheets("Total").Range("02") = 0 Then

Worksheets("data™).Cells(j, 6).Copy

erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 2).End(xIUp).Row
Worksheets("data").Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 2)
Else

If Worksheets(""data").Cells(j, 10).Value = Range("M2").Value And
Worksheets("data").Cells(j, 18).Value = Range("02").Value And
Worksheets("Total").Range("N2") = 0 Then

Worksheets("data™).Cells(j, 6).Copy

erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 2).End(xIUp).Row
Worksheets(""data™).Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 2)
Else

If Worksheets("data").Cells(j, 11).Value = Range("N2").Value And
Worksheets("Total").Range("M2") = 0 And Worksheets("Total").Range("02") = 0 Then

Worksheets(""data™).Cells(j, 6).Copy

erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 2).End(xIUp).Row
Worksheets("data™).Paste Destination:=Worksheets(*compare™).Cells(erow + 1, 2)
Else

If Worksheets("data").Cells(j, 11).Value = Range("N2").Value And
Worksheets("data™).Cells(j, 10).Value = Range("M2").Value And
Worksheets("Total").Range("02") = 0 Then

Worksheets("data™).Cells(j, 6).Copy
erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 2).End(xIUp).Row

54




Worksheets("data").Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 2)
Else

If Worksheets(*"data™).Cells(j, 11).Value = Range("N2").Value And
Worksheets("data"™).Cells(j, 18).Value = Range("02").Value And
Worksheets("Total").Range("M2") = 0 Then

Worksheets("data").Cells(j, 6).Copy

erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 2).End(xIUp).Row
Worksheets("data").Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 2)
Else

If Worksheets(*"data™).Cells(j, 18).Value = Range("02").Value And
Worksheets("Total").Range("M2") = 0 And Worksheets("Total").Range(""N2") = 0 Then

Worksheets("data™).Cells(j, 6).Copy

erow = Worksheets(*compare™).Cells(Rows.Count, 2).End(xIUp).Row
Worksheets("data™).Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 2)
Else

If Worksheets(*data™).Cells(j, 11).Value = Range("N2").Value And
Worksheets(""data").Cells(j, 10).Value = Range("M2").Value And
Worksheets("data™).Cells(j, 18).Value = Range("02").Value Then

Worksheets("data™).Cells(j, 6).Copy
erow = Worksheets("compare™).Cells(Rows.Count, 2).End(xIUp).Row
Worksheets("data").Paste Destination:=Worksheets("compare™).Cells(erow + 1, 2)

If Worksheets("data™).Cells(j,11).Value <> Range("N2").Value And
Worksheets("data").Cells(j, 10).Value <> Range("M2").Value And
Worksheets("data™).Cells(j, 10).Value <> Range("02").Value Then

End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
End If
Next j
End Sub

Prvé €ast’ kodu definuje premenné, ktoré sa pouziji v makre. Premenna lastRow sa
pouziva na ndjdenie posledného riadku v pracovnom hérku ,,Data“ a premenna erow sa
pouziva na najdenie posledného riadku v pracovnom harku ,,Compare®. rngl a rng2 sa

pouzivaju na definovanie rozsahov buniek, ktoré¢ sa skopiruju a prilepia.
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Makro potom prechadza cez kazdy riadok v pracovnom harku "Data", po¢nuc
druhym riadkom (za predpokladu, e prvy riadok obsahuje nadpisy stipcov). Makro pre
kazdy riadok skontroluje, &i sa hodnota v stipci 3 (C) rovna hodnote v bunke H2 na
pracovnom harku ,, Total*“. Ak je tato podmienka splnend, makro skontroluje sériu d’alSich
podmienok, aby ur€ilo, ¢i a aké udaje sa maju skopirovat’ do pracovného harka ,,Compare®.

Dalsi stibor podmienok kontroluje, &i sa bunky M2, N2 a O2 na pracovnom hérku
. Total*“ rovnajti 0. Ak sa vsetky tri bunky rovnaju 0, makro skopiruje hodnotu v stipci 6 (F)

aktudlneho riadku a vlozi ho do d’alSieho dostupného riadku v pracovnom harku ,,Compare*.

Nasledujiice podmienky kontroluju, ¢i sa hodnota v stipci 10 (J) rovna hodnote v
bunke M2 na pracovnom harku ,, Total“ alebo &i sa hodnota v stipci 11 (K) rovna hodnote v
bunke N2 na tom istom pracovnom harku alebo ak sa hodnota v stipci 18 (R) rovna hodnote
v bunke O2 na pracovnom harku "Total". Ak je splnena niektord z tychto podmienok a
ostatné dve bunky na pracovnom harku ,, Total* sa rovnaju 0, makro skopiruje hodnotu v
stipci 6 (F) aktualneho riadku a prilepi ju do d’alsieho dostupného riadku na pracovnom liste

,Compare*.

Konec¢né podmienky skontroluju, ¢i dve alebo tri bunky na pracovnom harku ,, Total*
maji nenulové hodnoty, a ak 4no, skontrolujte, ¢ zodpovedajuce stipce v pracovnom harku
,.Data“ obsahuju rovnaké hodnoty. Ak sa hodnoty zhoduji1, makro skopiruje hodnotu v stipci
6 (F) aktualneho riadku a prilepi ju do d’alSiecho dostupného riadku v pracovnom harku

,Compare*.

Nakoniec je tu prikaz If, ktory ukonci makro, ak nie je splnena Ziadna z podmienok.

Celkovo je tak toto makro komplexny subor podmienok, ktoré¢ umoznuju kopirovanie udajov

medzi pracovnymi harkami na zéklade Specifickych kritérii zadanych pouzivatel'om.

Tabulka ¢.9: Pracovny list “Compare* po spusteni modulu [viastné spracovanie]
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3.4 Modul pre zatriedenie produktov

Druhym modulom v naSom nastroji bude pouzivatel'ovi spristupnené prekopirovanie
jednotlivych produktov do samostatnych tabuliek, ktoré budi ulozené na rozliénych
pracovnych listoch rozdelované na zéklade toho, ¢i sa jednd o nové produkty na trhu,
vypadok existujacich produktov na trhu alebo zmeny objemu v predajnom mnozZstve alebo

predajnej cene danych produktov.

Do tabul’ky nachédzajticej sa na pracovnom liste ,,Details* budu po spusteni makra
do stipca A prekopirované nové produkty na trhu a spolu k nim budt pouZivatelovi
ponuknuté metadata k tymto produktom, na zaklade preddefinovanych vzorcov funkecii.
Tabul’ka tak bude obsahovat’ §tyri stipce, pri¢om v prvom stipci A sa nachadza nazov nového
produktu na trhu, v stipci B SUKL kod — sliziaci ako ID produktu, nazov vyrobcu, ATC]1
skupina a celkové predané mnozstvo v danom obdobi. Tabul'ka ¢.10 znazoriuje ukazku

spominanej tabul’ky na pracovnom harku "Details".

A 8 c D £
1 |Nové produkty - |SUKL ~ |vyrobca - [ATer ~ | Celkové mnozstvo ~
2 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY L #NEDOSTUPNY [
3 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY [
4 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY 0
5 "NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY v #NEDOSTUPNY 0
6 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY )
7 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY )
8 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY )
9 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY )
10 "#NEDOSTUPNY ™ #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY [
1 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY ]
12 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY 0
13 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY v #NEDOSTUPNY [
1 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY i #NEDOSTUPNY [
15 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY v #NEDOSTUPNY )
16 "NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY v #NEDOSTUPNY 0
17 "¥NEDOSTUPNY ™ #NEDOSTUPNY e #NEDOSTUPNY 0
18 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY )
19 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY 0
20 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY R #NEDOSTUPNY )
21 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY )
2 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY [
2 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY [}
2 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY 4 #NEDOSTUPNY 0
25 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY 0
26 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY [
27 "ENEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY 0
28 "¥NEDOSTUPNY ™ #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY 0
29 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY i #NEDOSTUPNY )
30 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY )
31 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY v #NEDOSTUPNY )
32 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY v #NEDOSTUPNY )
33 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY % #NEDOSTUPNY [}
34 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY [
35 "NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY [
36 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY r #NEDOSTUPNY 0
37 "#NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY v #NEDOSTUPNY 0
38 "NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY v #NEDOSTUPNY 4
39 "eNEDOSTUPNY ™ #NEDOSTUPNY B #NEDOSTUPNY 0

Tabulka ¢.10: Pracovny list “Details “ pred spustenim modulu [vlastné spracovanie]
Pre ukazku vzorcov funkcii vyberieme funkcie z druhého riadka tejto tabul’ky:
Bunka B2: =INDEX(data!$G:$G;MATCH(details! A2;data!$F:$F;0)) — dohladava
SUKL kéd v pracovnom harku Data v stipci G na zéklade nézvu produktu v pracovnom

harku Details v stipci A
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Bunka C2: =INDEX(data!$0:$0;MATCH(details!A2;data!$F:$F;0)) — dohladava
vyrobcu v pracovnom harku Data v stipci O na zaklade nazvu produktu v pracovnom harku
Details v stipci A

Bunka D2: =INDEX(data!$M:$M;MATCH(details! A2;data!$F:$F;0)) — dohl'adava
ATC1 skupinu v pracovnom harku Data v stipci M na zaklade nazvu produktu v pracovnom
harku Details v stipci A

Bunka E2: =SUMIFS(data!$D:$D;data!$C:$C; Total!$J$2;data! $F:$F;A2))
vytvori stcet predanych kusov produktu na zaklade nazvu produktu a obdobia definovaného

pouzivatel'om.

Microsoft Excel X

Pocet novych produktov na trhu: 549
Pocet vypadnutych produktov z trhu: 302
Pocet zostavajlcich produktov na trhu: 117

OK

Obrazok ¢.11: Hlasenie (alert) po spusteni a vykonani makra /[viastné spracovanie]

Ako moézeme vidiet na obrazku ¢.11, po spusteni anaslednom vykonani
spominaného modulu, je pouzivatelovi poskytnutd prva sumarna informacia, hovoriaca
0 pocte novych produktov, pocte produktov, ktoré z trhu vypadli ako aj pocet produktov,
ktoré sa na trhu vyskytovali v oboch porovnavanych obdobiach.

Vzhl'adom na fakt, ze pocet novych produktov je vac¢si ako pocet produktov, ktoré z
trhu vypadli, mézeme skonStatovat, ze dlhodoby natlak zdravotnych poistovni pri
predpisovani generického typu lieCiv, za ucelom poklesu objemu nakladov na jednotlivé
diagnozy, z roka na rok v konkrétnom obdobi rastie, Co predstavuje realnu tusporu v sfére

verejnych financii.
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A B C D 3

1 | Nové produkty |~ [suKkL - vy | - [aTer | - |Celkové mnozstvo |-
2 | Amlodipin Stichting 5 mg tablety tbl 30x5 mg (bli.PVC/Al) C77098. SAN SANDOZ PHARMACEUTICALS N Nervovy systém 89244
3 [SORBIFER DURULES tbl fm 50x100 mg C1480C RK KRKA d.d. C Kardi srny systém 49757
4 |FRONTIN 0,25MG tbl 30x0,25 mg C1305C SAN SANDOZ PHARMACEUTICALS M a systém 46489
5 [SANVAL 10 mg tbl fim 20x10 mg C3924C TEV-GB TEVA UK Ltd. C Kardi arny systém 44609
6 |DIGOXIN 0,125 LECIVA tbi 30x0,125 mg C04627 TAD PHARMA GMBH C i a systém 44487
7 |GLUCOPHAGE XR 1000 mg tbl plg 60x1000 mg (blis.PVC/PVDC/AI) Ca409C 'STD STADA Arzneimittel AG C Kardi srny systém 40746
8 | Rilmex 1 mg tablety tbl 90x1 mg (blis.Al/Al) 57488 'SAN SANDOZ PHARMACEUTICALS N Nervovy systém 36058
9 |ALMIRAL inj 10x3 ml/75 mg C27809 EG! EGIS Phar icals PLC C Kardi srny systém 34828
10 |Hydrocortison VUAB 100 mg plv ino 1x100 mg (liek.inj.skl.) 'C74678. KRK KRKA d.d. c i arny systém 32907
11 [CORYOL 12,5 thl 30x12,5 mg Ca351C 'AS KALCEKS N Nervovy systém 27391
12 THIOGAMMA 600 ORAL tbl fim 90x600 mg (blis.PVC/Al) C64768 GLH G.L.Pharma GmbH N Nervovy systém 25662
13 |Protevasc 35 mg tablety s predizeny fiovanim tbl plg 120x35 mg (blisAl/PVC)  [C95217 [TEV-GB TEVA UK Ltd. 'C Kardi arny systém 25150
14 |Prindex 4 mg tbl 30x4 mg (blis.Al/Al) 'c7709C ZNT Zentiva a.s. L Antii ika a i v 24356
15 | Atorvastatin Actavis 20 mg thl fim 30x20 me (blis.) Cag788 'GDN Gedeon Richter Plc. N Nervovy systém 24305
16 ZODAC tbl flm 30x10 mg C06340 KRK KRKA d.d. (o i a systém 23754
17 |Valsacor 160 mg tbl fim 98x160 mg Co892C 'MOE Medochenmie Ltd. Nervovy systém 23421
18 _Betahistin Actavis 24 mg tbl 100x24 mg (blis. PVC/PVDC/Al) (92628 MYLAN PHARMACEUTICALS LIMITED Nervovy systém 23042
19 [SUPRAX 400 mg di é tablety tbl dsp 7x400 me (blis.PVC/PVDC/AI) Ca6761 FMOE ie Ltd. Kardi srny systém 22828
20 Valsacor 80 mg tbl fim 28x80 mg C39975 KRK KRKA d.d. C i & systém 22163
21 [URUTAL 24 mg thl 50x24 mg (blis.PVC/PVDC/AI) C3843A 'MED-1 medac fur klinische Spezialpra m.b.H L Anti iké a i v 22120
22 |Preventax 100 mg tbl ent 50x100 mg (blis. Al/PVC) 46920 ZNT Zentiva a.s. B Krv a krvotvorné organy 21498
23 [TAMSULOSIN-TEVA 0,4 mg cps mod 100x0,4 mg (blis.) ca1774 [SAN SANDOZ PHARMACEUTICALS C Kardi srny systém 20293
24 |Metoprolol ratiopharm 100 mg tbl plg 30x100 mg (blister) C8495A MNY MYLAN IRELAND LIMITED L Anti ikaai v 20148
25 [Setaloft 100me tbl flm 30x100 mg C9098A KRK KRKA d.d. C Kardi rny systém 18716
26 RAMIPRIL ACTAVIS 5 mg tbl 30x5 mg C10183 Teva Czech Industries s.r.o. L il ika a i A4 18058
27 [Omemyl 20 mg cps end 28x20 mg (blis.PVC/PVDC/Al) C8884A 'MED-1 medac fur klinische Spezialpra m.b.H L Anti 3ai v 17718
28 |Nalgesin FORTE 550 mg tbl flm 30x550 mg (blis.Al/PVC) C08737 KRK KRKA d.d. c i a systém 16997
29 [ATORIS 10 tbi fim 90x10 mg C08769 'GLH G.LPharma GmbH Nervovy systém 16967

(c37422 [SAN SANDOZ PHARMACEUTICALS Respiraény systém 16634

C57288 RAT ratiopharm GmbH Kardi srny systém 16535
32 |Ozzion 20 mg gastrorezistentné tablety tbl ent 28x20 mg (bli: |/PVC/Al) C3878D CRR-SK CANDE s.r.0. J il iva na é é pouditie 15839
33 MIRZATEN 30 mg (blister) thl flm 30x30 mg c1780D [SAN SANDOZ PHARMACEUTICALS iké a story 14789
34 OSPEN 400 sir 1x150 mil 38782 RAT rati GmbH c i a systém 13832
35 |GYNOFLOR thl vag 12 C67520 'MOE Medochemie Ltd. finfektiva na systémové pouitie 13744
36 CORYOL 25 tbl 30x25 mg C4887D NUA NEURAXPHARM BOHEMIAS.R.O. Nervovy systém 13421
37 [RISPEN 1 tbl fim 50x1 mg C40203 'MOE Medochemie Ltd. | Antiinfektiva na systémové pouitie 12447
38 |MOVIPREP plo por 1x(112 g + 11g) (vre.Al/LDPE/papier) 'c33199 MOE e Ltd. ') Antiinfektiva na o 12411

Tabulka ¢.11: Pracovny list “Details“ po spustenim modulu [viastné spracovanie]

V uvedenej tabulke ¢.11 modzeme sledovat’ zoznam produktov, ktoré na trhu,

v porovnani s predchadzajucim obdobim pribudli. Tabulka je zoradena podla predajného

e vy

mnozstva, konkrétne zostupne, od najvécsieho po najmensie.

Celkové mnozstvo TOP 20 novych produktov na trhu

URUTAL 24 mg thl 50x24 mg (blis PVC/PVDC/Al) \——1 22120
Valsacor 80 mg tbl fim 28x80 mg | I I Tm——m— 22163
SUPRAX 400 mg dispergovatelné tablety tbl dsp 7x400 mg (blis.PVC/PVDC/AN) | Ty 22828
Betahistin Actavis 24 mg thl 100x24 me (blis. PVC/PYDC/AI | E ey 23042
Valsacar 160 mg thl flm 98x160 mg "_‘——_I 23421
ZODAC thl fim 30x10 mg \—_—'—*l 23754
Atorvastatin Actavis 20 mg thl flm 30x20 mg (blis.) —__‘————___I 24305
Prindex 4 mg thl 30x4 mg (blis.Al/Al) _'_“——___l 24356
Protevasc 35 mg tablety s predfZenym uvolfiovanim thl plg 120x35 mg (blis.Al/PVC) _——\—l 25150
THIDGAMMA 600 ORAL thl fim 90x600 mg (blis. PVC/Al) "-‘—-—_.___I 25662
CORYOL 12,5 tbl 30x12,5 mg \\___I 27391
Hydrocortison YUAB 100 mg plv ino 1x100 mg (liek.inj.skl.) \I 22007
ALMIRAL in] 10x3 ml/75 mg \| 3a828
Rilmex 1 mg tablety tbl 90x1 mg [blis. Al/Al)
GLUCOPHAGE XR 1000 mg tbl plg 60x1000 mg {blis.PVC/PVDC/Al) Nj

. 40746
DIGOXIN 0,125 LECIVA thl 30x0,125 mg

44487
SANVAL 10 mg thl fim 20x10 mg \,

FRONTIN 0,25MG thl 30x0,25 mg 44509
SORBIFER DURULES thl flm 50x100 mg

Amladipin Stichting 5 mg tablety thl 30x5 mg {bli.PVC/Al)

70000

80000

30000

Graf ¢.2: Celkové mnozstvo TOP 20 novych produktov na trhu [viastné spracovanie]

89244

Pre lepSiu vizualizaciu pontka nas néstroj pre pouzivatela taktiez zobrazenie udajov

0 novych produktoch aj vo forme grafu. V ramci lepSej prehl'adnosti zobrazuje graf iba

dvadsat’ najpredavanejSich novych produktov v ramci porovnavaného obdobia.
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Na zéklade poskytnutych tdajov moézeme skonStatovat, Ze najpredavanejSim

produktom je jednozna¢ne Amlodipin Stichting 5 mg tablety od vyrobcu Sandoz

Pharamceutical s celkovym predanym mnozstvom kusov 89244, ¢o ¢ini takmer o 100% viac

ako druhy najpreddvanejSi produkt. Za nim tak nasleduju produkty Sorbifer Durules

s predanym mnozstvom v hodnote 49757 kusov a Frontin 0,25 MG s celkovym predanym

mnozstvo 46489 kusov.

Podobne ako spominana tabulka ¢.11 na pracovnom harku ,,Compare®, pracuje

tabul’ka na pracovnom liste s nazvom “Failture®, s jedinym rozdielom, ze su do nej po

spusteni makra kopirované a uloZzené produkty, ktoré na trhu v zvolenom obdobi vypadli.

Preddefinované vzorce v tejto tabul’ke st zhodné s tabulkou v pracovnom liste ,,Details®.

Ukézku tabul’ky ¢.12 je mozné vidiet’ niZSie.

A B c

1 2 =

2 "ENEDOSTUPNY ~ ANEDOSTUPNY
3 "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
4 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY
s "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
6 "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
7 "sNEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY
8 "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
9 "sNEDOSTUPNY ” 4NEDOSTUPNY
10 "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
11 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY
12 "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
13 "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
14 "sNEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
15 "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
1 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY
17 "4NEDOSTUPNY " ANEDOSTUPNY
18 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY
19 "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
20 "#NEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY
2 "sNEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY
22 "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
23 "sNEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY
24 "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
25 "SNEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY
26 "sNEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY
27 "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
28 "sNEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY
29 "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
30 "sNEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY
31 "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
32 "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
33 "&NEDOSTUPNY ” 4NEDOSTUPNY
34 "4NEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
35 "#NEDOSTUPNY ” 4NEDOSTUPNY
36 "ANEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY
37 "sNEDOSTUPNY ” #NEDOSTUPNY
38 "anEDOSTUPNY " #NEDOSTUPNY

Tabulka ¢. 12: Pracovny list “Failture* pred spustenim modulu [vlastné spracovanie]

IR T S S N S e B S I I S T A B R S A B B B R SR A B R B B

D

#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
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#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY
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Tabulka ¢. 13: Pracovny list “Failture* po spustenim

A 8 c D 3
> = 1 2 14
CORONAL5 tbi fim 30x5 meg (PVC/PE/PVDC/Alu blis.) "ca0694 "SBA Sanochemie Pharmaceutica AG "V Rézne 100067
(OXAZEPAM LECIVA thl 20x10 mg (blist.) 64538 ’STD STADA Arzneimittel AG "N Nervovy systém 68284
HELICID 20 cps 90x20 mg "co8s28 "INT Zentiva a.s. "N Nervovy systém 59892
PREDNISON 5 LECIVA tbl 20x5 mg "c7520a 'STD STADA Arzneimittel AG "N Nervovy systém 55625
INDAP cps 30x2,5 mg c37078 ’PMP PRO.MED.CS PRAHA a 5. "C Kardiovaskularny systém 22147
PRENESSA 4 mg tb! 30x4 mg "c92078 "SAN SANDOZ PHARMACEUTICALS "C Kardiovaskulérny systém 40115
i 50 mg thi plg 30x50 mg (blister) 00407 'BBP-CZ-1 BB PHARMAAS. "ATraviaci trakt a metabolizmus 38751
CHLORPROTHIXEN 15 LECIVA tb! fim 30x15 mg "cos158 "TEV-GB TEVA UK Ltd. "N Nervovy systém 33983
Urapidil Stragen 60 mg cps pld 50x60 mg (f1.PP) "caa758 "INT Zentiva a.s. "C Kardiovaskularny systém 30192
CITALEC 10 ZENTIVA thl flm 30x10 mg "cos708 "ZNT Zentiva a.s. "ATréviaci trakt a metabolizmus 29364
CITALEC 20 ZENTIVA tbl fim 30x20 mg '&85454 'SAN SANDOZ PHARMACEUTICALS 1 Antineoplastika a imunomodulatory 29362
SIOFOR 1000 (blister PVC/AI) th fim 120x1000 mg "c3ssaA "EET EXELTIS SLOVAKIASR.O. '} Antiinfektiva na systémové poutitie 28847
Metoprolol ratiopharm 25 mg tbl plg 30x25 mg (blister) 00112 "BLU Belupo Ltd. "N Nervovy systém 28134
Metfogamma 1000 tb! fim 120x1000 mg "ca7814 "IH Vipharm SA. "N Nervovy systém 26501
L-THYROXIN 50 BERLIN CHEMIE tbl 100x50 ug C11033 'VTB Vitabalans Oy VC Kardiovaskularny systém 24221
RIVOCOR 5 tb fim 30x5 mg 03303 "ZNT Zentiva a.s. '} Antiinfektiva na systémové pouitie 21941
ZARACET tbl flm 30x37,5 mg/ 325 mg (blis.PVC/Al) 32396 'STD STADA Arzneimittel AG 'N Nervovy systém 19095
CIPHIN 500 tbi flm 10x500 mg "c24942 "ZNT Zentiva a.s. 'R Respiracny systém 19016
”
Metamizol Stada 500 mg/mi peroraine roztokové kvapky gto por 1x50 ml (fl.skl jantér.s [C53639 "SAN SANDOZ PHARMACEUTICALS 'R Respiratny systém 18282
NITROGLYCERIN SLOVAKOFARMA tbl 20x0,5 mg "cs3193 "TEV-GB TEVA UK Ltd. "N Nervovy systém 18273
BANEOCIN ung 1x20 g "c79368 'EGI EGIS Pharmaceuticals PLC "N Nervovy systém 15943
Eleveon 25 mg th! flm 30x25 me (blis.PVC/Al neprieht) "C67512 "MOE Medochemie Ltd. "G UrogenitaIny systém a pohlavné hormény 15189
LUXFEN 2mg/ml int opo 1x5 mi/10 mg "c6230A 'KRK KRKA d.d. "N Nervovy systém 14654
SALOFALK 500 th! ent 100x500 mg "Cs52527 ’KRK KRKA d.d. "N Nervovy systém 14532
ZODAC th! flm 60x10 mg "coas2s "TAD PHARMA GMBH "C Kardiovaskularny systém 14150
SIMVACARD 10 tb fim (blis.) 28x10 mg "co619¢C "ZNT Zentiva a.s. "ATraviaci trakt a metabolizmus 13752
Nitresan 10 mg thl 30x10 mg "c2949A "SAN SANDOZ PHARMACEUTICALS 'R Respiracny systém 13000
| Doreta 37,5 mg/325 mg filmom obalené tablety tbl fim 60x37,5 mg/325 mg (blis. neprief C01940 "ZNT Zentiva a.s. "N Nervovy systém 11738
|Doreta 37,5 mg/325 me filmom obalené tablety thl fim 20x37,5 mg/325 mg (blis. nepriet C57348 "SAN SANDOZ PHARMACEUTICALS "N Nervovy systém 11332
| FUROSEMID-SLOVAKOFARMA FORTE tbi 50x250 mg '(30731D 'KRI( KRKAd.d. 'C Kardiovaskularny systém 10693
Norethisteron Zentiva tbl 45x5 mg (blis.Al/PVC) "css00c "MNY MYLAN IRELAND LIMITED N Nervovy systém 10196
CARVEDIGAMMA 12,5 mg filmom obalené tablety (blister) tbl fim 30x12,5 mg C72108 MNY MYLAN IRELAND LIMITED V Rézne 10152
DIGOXIN 0,25 LECIVA thl 30x0,25 mg €S540 XANTIS PHARMA LIMITED CKardiovaskularny systém 2072
Ozzion 20 mg gastrorezistentné tablety tbl ent 98x20 mg (blis.nylon/Al/PVC/Al) 94408 GLH G.LPharma GmbH N Nervovy systém 8908
|NAKOM MITE 100 mg/25 me tbl 100x125 mg. c1655C SAN SANDOZ PHARMACEUTICALS C Kardiovaskularny systém 8656
| SUMATRIPTAN HEXAL 50 tb! 12x50 mg c27918 EGI EGIS Pharmaceuticals PLC N Nervovy systém 7934
|Moxonidin-ratiopharm 0,4 mg thl fim 30x0,4 mg 04976 KRK KRKA d.d. N Nervowy systém 7889

V uvedenej tabulke ¢.13 moézeme sledovat

modulu [vlastné spracovanie]

zoznam produktov, ktoré na trhu

V porovnani s predchadzajucim obdobim vypadli. Tabulka je zoradena podl'a predajného

mnozstva V predchddzajicom obdobi, konkrétne zostupne, od najvacsieho po najmensie.

Celkové mnozstvo TOP 20 produktov vypadnutych z trhu

NITROGLYCERIN SLOVAKOFARMA tbl 20x0,5 mg

Metamizol Stada 500 mg/ml perordlne roztokové kvapky gto por 1x50 ml.
CIPHIN 500 thl flm 10x500 mg

ZARACET thl flm 30x37,5 mg/ 325 mg (blis.PVC/Al)

RIVOCOR 5 thl flm 30x5 mg

L-THYROXIN 50 BERLIN CHEMIE thl 100x50 pg

Metfogamma 1000 thl flm 1201000 mg

Metoprolol ratiopharm 25 mg thl plg 30x25 mg (blister) “ 28134
ﬁ 28847

29362

29364
30192

33983

SIOFOR 1000 (blister PVC/AI) tbl flm 120x1000 mg
CITALEC 20 ZENTIVA thl flm 30x20 mg

CITALEC 10 ZENTIVA thl flm 30x10 mg

Urapidil Stragen 60 mg cps pld 50x60 mg (f.PP)
CHLORPROTHIXEN 15 LECIVA thl fim 30x15 mg
Metaprolol ratiopharm 50 mg tbl plg 30x50 mg (blister)

PRENESSA 4 mg thl 30x4 mg

INDAP cps 30x2,5 mg

PREDNISON 5 LECIVA tbl 20x5 mg

HELICID 20 cps 90x20 mg

OXAZEPAM LECIVA thl 20x10 mg (blist.)

CORONAL 5 thl fim 30x5 mg (PVC/PE/PVDC/Alu blis.)
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Graf ¢.3: Celkove mnozstvo TOP 20 vypadnutych produktov na trhu [vilastné spracovanie]

61



V ramci zdujmu ponuknut pouzivatelovi ¢o najzrozumitelnejSie pochopenie
informécii, ponuka na§ nastroj pre pouZzivatela taktiez vizudlne zobrazenie udajov 0
produktoch, ktoré na trhu v porovnavanom obdobi uz viac nefiguruja, aj vo forme grafu.
V ramci lepSej prehladnosti zobrazuje graf iba dvadsat’ vypadkov produktov, ktoré boli

v predoSlom obdobi najviac predavané.

Na zaklade poskytnutych udajov mozeme teda skonstatovat, Ze najvacsi vypadok
predstavuje Coronal 5 tbl, od vyrobcu Sanochemie Pharmaceutical s celkovym predanym
mnozstvom v predoSlom obdobi 100067 kusov. Za nim tak nasleduji produkty Oxazepam
Léciva s celkovym vypadkom Vv hodnote 68284 kusov a Ciphin 500 Helicid 90x20 mg

S0 sumarnym vypadkom v mnozstve 59892 kusov.

Poslednym harkom, ktory bude po spusteni makra ovplyvneny, je harok s ndzvom
“Change check®. Do tabulky v tomto harku budi kopirované produkty, ktoré na trhu
v oboch sledovanych obdobiach zostali. Spolu k nim budi pouZzivatel'ovi pontknuté
dodato¢né informacie na zaklade predefinovanych vzorcov funkcii. Poskytnu tak
pouzivatel'ovi informdcie tykajice sa cien produktov v oboch obdobiach, poc¢tu predanych
kusov v sledovanych obdobiach, zmeny ceny, zmeny predanych kusov a celkovej zmeny

V penaznom vyjadreni. Ukazku tabul’ky €.14 je mozné vidiet’ niZsie.

A B C D E F G H

1 Product_name ~  Old_price [€] ~ |New_price [€] - Old_amount - New_amount - Price_change [€] -~ Amount_change - _Z
2 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
3 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
4 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
5 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
6 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
7 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
8 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
9 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
10 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
11 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
12 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
13 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
14 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
15 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
16 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
17 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
18 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
19 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
20 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
21 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
22 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
23 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
24 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
25 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
26 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
27 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00
28 0,00 0,00 0 0 0,00 0 0,00

Tabulka ¢.14: Pracovny list “change check* pred spustenim modulu [vlastné spracovanie]
Pre ukézku vzorcov funkcii vyberieme funkcie z druhého riadka tejto tabul’ky:

Bunka B2: =INDEX(data!$E:$E;MATCH(Z1;(A2=data!$F:$F)*(total!$H$2=data!

$C:$C);0)) — dohl'adava cenu produktu v prvom obdobi zvolenym pouzivatel'om

62



Bunka C2: =INDEX(data!$E:$E;MATCH(1;(A2=data!$F:$F)*(total!$J$2=data!$
C:$C);0)) — dohl'adava cenu produktu v druhom obdobi zvolenym pouzivatel'om

Bunka D2: =INDEX(data!$D:$D;MATCH(1;(A2=data!$F:$F)*(total!$H$2=data!
$C:$C);0)) — dohladava pocet predanych kusov produktu v prvom obdobi zvolenym
pouzivatelom

Bunka E2: =INDEX(data!$D:$D;MATCH(1;(A2=data!$F:$F)*(total!$J$2=data!$
C:$C);0)) — dohl'adava pocet predanych kusov produktu v druhom obdobi zvolenym
pouzivatelom

Bunka F2: =C2-B2 — predajna cena prvého obdobia - predajna cena druhého obdobia

Bunka G2: =E2-D2 — pocet predanych kusov prvého obdobia - pocet predanych
kusov druhého obdobia

Bunka H2: =F2*G2 — celkova zmena predaja v penaznych jednotkach

Ako sme spomenuli, vysledna podoba po spusteni tohto makra, ktorého ukazku
pontkame nizSie V tabulke ¢.15, predstavuje prekopirovanie udaje (nazvov produktov) do

vietkych troch pracovnych listov do stipcov A na ziklade zvolenych poziadaviek

v B
pouzivatela.
A B C D E F G H
1 Product_name v Old_price [€] v New_price [€] v Old_amount v 'New_amount v Price_change [€] v Amount change ~ [GtalicHaREeNEN -
2 | Ozzion 40 mg gastrorezistentné tablety thl ent 38x40 mg (blis.nylon/£ 99066,62 153814,26 10418 16130 54747,64 5712 312698646,29
3 |FRONTIN 0,5MG tbl 30x0,5 mg 97559,72 113437,79 55083 63482 15878,07 8400 133367848,97
4 | Atorvastatin Actavis 20 mg thl flm 100x20 mg (blis.) 111249,39 125381,84 20660 23159 14132,45 2493 35311339,57
5 |ZOPICLON 7,5-SL thl flm 20x7,5 mg 113754,84 126308,61 24074 26547 12553,77 2472 31036308,96
6 |Levetiracetam Actavis 1000 mg filmom obalené tablety tbl flm 100x1( 61071,84 81115,56 1688 2242 20043,72 554 11104220,88
7 |DIROTON 10 MG (BLIS.) thl 28x10 mg 35716,36 40981,57 14207 16225 5265,21 2018 10625193,78
8 |SIMVACARD 20 (blis.) thl flm 28x20 mg 57067,23 61761,17 26022 27879 4693,94 1857 8718242,52
9 |Omeprazol STADA 20 mg cps end 100x20 mg (blis. OPA/AI/PVC/AI) 36679,00 44150,45 4781 5746 7511,45 965 7247497,65
10 CITALEC 20 ZENTIVA thl flm 60x20 mg 34573,14 39641,48 8654 9886 5068,34 1231 6239988,16
11 | Coryol 25 thl 50x25 mg (blis.PVC/PVDC/Al) 76129,46 83782,75 8152 8958 7653,29 806 6168092,54
12 |Lenalidomide Accord 10 mg tvrdé kapsuly cps dur 21x1x10 mg (blis.OF 20983,68 146885,76 8 56 125902,08 48 6043299,84
13 Tezeo HCT 80 mg/12,5 mg thl 90x80 mg/12,5 mg (blis.OPA/AI/PVC/AI 62185,02 72624,12 3303 3846 10439,10 543 5668744,47
14 Oramellox 15 mg thl oro 30(3x10)x15 mg (blis.Al/PA/AI/PVC) 53439,79 58100,15 11327 12246 4660,36 919 4282870,84
15 GUAJACURAN 5% sol inj 10x10 ml 86046,01 93486,65 8579 9148 7440,64 569 4231566,37
16 |Alopurinol Sandoz 300 mg thl 30x300 mg (blis.PVC/Al) 1667,31 5302,30 509 1612 3634,99 1103 4009393,97
17 MACMIROR COMPLEX ung vag 30 g 36220,94 42134,57 4216 4888 5913,63 672 3973959,36
18 Meloxicam 15 VULM tbl 20x15 mg ( blis.OPA/AI/PVC/Al) 3470,87 5955,15 1628 2757 2484,28 1129 2804752,12
19 |CORONAL 10 thl flm 30x10 mg (PVC/PE/PVDC/Alu blis.) 20825,75 23588,25 7539 8373 2762,50 834 2303925,00
20 Fenofibrat Teva 200 mg cps dur 30x200 mg (blis.PVC/PVDC/Al) 6320,50 10025,41 991 1555 3704,51 564 2089343,64
21 |Aclexa 200 mg tvrdé kapsuly cps dur 90x200 mg (blis.PVC/Al) 47964,91 54319,31 1851 2095 6354,40 244 1552570,55
22 |Co-Amlessa 4 mg/10 mg/1,25 mg tablety tbl 30x4 mg/10 mg/1,25 mg 20307,49 23428,52 3048 3507 3121,03 459 1432552,77
23 Tulip 10 mg filmom obalené tablety tbl flm 90x10 mg (blis.Al/Al) 28471,72 31095,18 5380 5855 2623,46 474 1244461,86
24 |Ramipril Actavis 5 mg thl 98x5 mg (blis.Al/Al) 23629,48 26681,90 2597 2922 3052,42 325 991914,40
25 |Navirel con inf 1x1 ml/10 mg (liek.inj.skl.) 4641,98 7621,44 497 816 2979,46 319 950447,74
26 Amlessa 4 mg/10 mg tablety thl 90x4 mg/10 mg (blis.OPA/AI/PVC/Al) 19893,37 23591,10 1276 1508 3697,73 232 855389,43
27 TRUND 1000 mg thl flm 100x1000 mg (blis.Al/PVC/PE/PVDC) 34280,30 39939,03 891 1038 5658,73 147 831833,31
28 CARZAP 16 mg tbl 90x16 mg (blis.PVC/PVDC/AI) 41335,41 45185,67 2413 2628 3850,26 214 825803,76
29 | Alfakalcidol SANDOZ 1 pg makké kapsuly cps mol 30x1 pg (blis. PVC/PY 93418,04 96257,39 9177 9459 2879,35 282 811976,70
30 Tramadol Retard Actavis 200 mg thl plg 30x200 mg (blis.Al/PVC-prieh| 15388,95 18078,49 1659 1926 2689,54 267 718107,18
31 |Losartan Zentiva 12,5 mg filmom obalené tablety thl flm 30x12,5 mg | 6604,26 7563,66 5526 6216 959,40 690 661986,00
32 Ralago 1 mg tablety thl 90x1 mg (blis. OPA/AI/PVC/AI) 50148,02 55890,54 929 1035 5742,52 106 610676,80
33 Agomelatine G.L. Pharma tbl fim 30x25 mg (blis.OPA/AI/PVC/Al) 4107,85 7735,00 190 358 3627,15 168 609361,20
34 Elicea Q-Tab 10 mg orodispergovatelné tablety thl oro 28x10 mg (blis. 8750,93 10208,88 1722 2005 1457,95 283 412599,85
35 | Atoris 30 thl flm 30x30 mg (blis.Al/OPA/AI/PVC/Al) 39566,50 40924,39 8963 9252 1357,89 289 391982,11
36 Egiramlon 10 mg/5 mg cps dur 30x10 mg/5 mg (blis.OPA/AI/PVC/Al) 6529,54 7948,29 955 1156 1419,75 201 285369,75

Tabulka ¢.15: Pracovny list “change check* po spustenim modulu [vlastné spracovanie]
Pre lepSiu vizualizaciu pontka nas nastroj pre pouZzivatel’a taktiez zobrazenie tychto

udajov o zmenach vramci jednotlivych veli¢in aj vo forme grafu. V ramci lepsej

prehladnosti zobrazuje graf iba prvych desat’ produktov s najvicsou zmenou celkového
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obratu v penaznych jednotkach, ktoré sa vyskytuji na trhu v oboch porovnavanych
obdobiach.

Celkova zmena obratu TOP 10 produktov [€]
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Graf ¢.4: Celkova zmena obratu TOP 10 produktov na trhu [vlastné spracovanie]

Na zaklade poskytnutej tabul’ky a k nej prisluchajicemu grafu, mézeme zhodnotit’,
Ze najznacnejSi penazny obrat v eurdch spomedzi produktov, ktoré sa vyskytuji na trhu
v oboch porovnavanych obdobiach tvoria produkty Ozzion 40 mg s celkovou sumou
312698646,26 €, za ktorym nasleduje Frontin s obratom v sume 133367848,97 €.

Sub PRODUCTS()

Dim rngl As Range
Dim rng2 As Range
Dim countX As Long
Dim countB As Long
Dim countC As Long

Setrngl = Sheets("compare™).Range("Al", Sheets("compare™).Range("Al").End(xIDown))

Set rng2 = Sheets("compare™).Range("B1",
Sheets(*'compare™).Range("B1").End(xIDown))

rngl.RemoveDuplicates Columns:=1, Header:=xIYes
rng2.RemoveDuplicates Columns:=1, Header:=xIYes

countX = WorksheetFunction.Countlfs(Worksheets("compare™).Range("D2:D70000"),
"<>" & 0, Worksheets("compare™).Range("D2:D70000"), "<>*0") -
WorksheetFunction.Countlf(Worksheets("compare™).Range("D2:D70000"), ")
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countB = WorksheetFunction.Countlfs(Worksheets("compare").Range("G2:G70000"),
"<>" & 0, Worksheets("compare™).Range("G2:G70000"), "<>*0") -
WorksheetFunction.Countlf(Worksheets("compare™).Range("G2:G70000"), ")

countC = WorksheetFunction.Countlf(Worksheets("compare™).Range("C2:C70000"), "="
& "OLD")

lastrow = Worksheets(""compare™).Cells(Rows.count, 1).End(xIUp).Row

If countA = 0 And countB =0 And countC =0 Then
MsgBox "Ziadne zmeny na trhu"
Exit Sub

End If

For Each r In Worksheets(""compare™).Range(*D2:D70000")
If r.Value <> "" Then
msg = msg & vbCrLf & r.Value & " "
End If
Next r

Fori =2 To lastrow

If Worksheets("'compare™).Cells(i, 4).Value <> "" Then
Worksheets("compare™).Cells(i, 4).copy
erow = Worksheets("details").Cells(Rows.count, 1).End(xIUp).Row
Worksheets("details™).Cells(erow + 1, 1).PasteSpecial Paste:=xIPasteValues

End If

Next i

For j =2 To lastrow

If Worksheets("compare™).Cells(j, 5).Value <>"" Then
Worksheets("compare™).Cells(j, 5).copy
erow = Worksheets("change_check").Cells(Rows.count, 1).End(xIUp).Row
Worksheets(""change_check™).Cells(erow + 1, 1).PasteSpecial Paste:=xIPasteVValues

End If

Next j

Fort=2 To lastrow
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If Worksheets(""compare™).Cells(t, 7).Value <> "" Then
Worksheets(""compare™).Cells(t, 7).copy
erow = Worksheets("failture™).Cells(Rows.count, 1).End(xIUp).Row
Worksheets("failture™).Cells(erow + 1, 1).PasteSpecial Paste:=xIPasteValues
End If

Next t

msg = "Pocet novych produktov na trhu: " & countX & vbCrLf & "Pocet vypadnutych
produktov z trhu: " & countB & vbCrLf & "Pocet zostavajucich produktov na trhu: " &
countC

MsgBox msg

End Sub

Kéd zagina odstranenim duplicitnych hodndt v stipcoch A a B harka ,,Compare*.
Potom skontroluje, ¢i existuji nejaké nové produkty, spocitanim poctu neprazdnych buniek
v stipci D. Ak neexistujii Ziadne nové produkty, zobrazi sa hlasenie (alert) so spravou a kod

sa ukonci.

Podobne kéd spoéita neprazdne bunky v stipcoch C a G, za i¢elom ziskania poétu
vypadnutych produktov a produktov, ktoré na trhu v oboch pouzivatelom zvolenych

obdobiach zostali.

Ak existujii nové produkty, vypadok produktu alebo zhodné produkty na trhu, kod
vytvara retazec spravy (hlasenie), hovoriacej 0 hodnote jednotlivych poctoch $pecifickych
produktov.

K6d potom prejde cez pracovny harok ,,Compare®, aby nasiel produkty, ktoré spiiaja
uréité podmienky. Ak vyrobok spiiia podmienku, skopiruje sa bud’ do pracovného harku
»Details® alebo ,,Failture” v zavislosti od toho, aki podmienku spifla. Podmienkou pre
skopirovanie produktu do listu ,,Details“ je, aby hodnota v stipci 4 (D) nebola prazdna.
Naopak, podmienkou pre skopirovanie produktu do harku ,,Change_check* je, aby hodnota

v stipci 7 (G) nebola prazdna.

Makro tak nastavi premennu lastRow na posledny neprazdny riadok pracovného
harka "Compare" a vykona cyklus, ktory skopiruje hodnotu stipca 4 (D) kazdého riadku do
posledného riadku "Details“ a potom skopiruje hodnotu stipca 5 (E) kazdého riadku do
posledného riadku pracovného harka ,,Change check” a hodnotu stipca 7 (G) z kazdého

riadka do posledného riadku pracovného harka ,Failture. Kazda iteracia cyklu pred

66




kopirovanim tdajov skontroluje, ¢i aktudlny riadok obsahuje neprdzdnu hodnotu v

prislugnom stipci.

Po extrahovani vsSetkych novych produktov a ich skopirovani do prislusného

pracovného harka, tak preddefinované funkcie doplnia metadata do nalezitej tabul’ky.

Celkovo je kod navrhnuty tak, aby automatizoval proces extrakcie a triedenia
spominanych produktov a ich kopirovania do inych pracovnych harkov na zéklade zadanych
podmienok pouzivatel'a. Tym sa Setri ¢as a znizuje sa pravdepodobnost’ chyb, ktoré moézu

vzniknut’ pri ru¢nom kopirovani udajov z jedného pracovného harka do druhého.
3.5 Vizualizacia udajov

Analyza trhu je zédkladnym aspektom obchodnej stratégie. Spolu s vizualizaciou
udajov je silnym nastrojom na identifikaciu trendov. V tejto Casti nasej prace si priblizime

vizualizaciu udaje vo forme grafov.

3.5.1 Geograficka diverzifikacia trhu

Mapovy graf Excelu je uzito¢ny néstroj na vizualiziciu udajov, ktory pomaha
geograficky reprezentovat’ udaje o trhu. V tejto Casti preskimame, ako pouzit’ mapovy graf
programu MS Excel na vizualizéciu diverzifikovanych udajov na trhu farmaceutickych

produktov vzhl’adom na okresy Slovenskej republiky.

Vzhladom na fakt, Ze nasa databdza obsahuje okrem iného aj udaje tykajuce sa
okresov krajiny, je mozné ich vizualizovat' za pomoci Kartografu. Udaje ukazuju hodnotu

predaja vytvorenu v roznych okresoch krajiny.

Na to aby sme mohli sthrnné udaje prostrednictvom spominaného doplnku
vizualizovat, je potrebné pripravit pomocné prislusné vzorce, ktoré budi pouzivatel'ovi
slazit’ k filtracii podmnoziny trhu, ktort chee analyzovat’. Vzorce st teda navrhnuté tak, aby
zahtnali podmienky z predchadzajtcich podkapitol z pracovného harka s nazvom ,,Total*,
konkrétne rozbalovacie okna, kde si méze pouzivatel filtrovat’ trh na zaklade piatich

parametrov.

V pracovnom harku ,,Map* tak vytvorime tabul’ku obsahujicu dve dimenzie. Prvou
z nich tak bude okres, pricom vypiseme vSetky okresy na tzemi Slovenskej republiky.
Druhou budu jednotlivé predaje zaznamenané v tychto okresoch, vycislené v penaznych

jednotkéch, teda v eurdch. Ukéazku tabulky €.16 je mozné vidiet’ nizsie.
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A B
i@okres  Rdsumie; I
2 |Bratislava Il 18197867,41
3 |Bratislava | 16982950,07
4 |Bratislava vV 1515164401
5 |Bratislava IV 1513442728
6 |Bratislava lll 1422405267
7 |KoSice lll 14191033,88
8 |KoSicell 14069877,92
9 |KoSice IV 1394712119
10 |KoSice | 13099409,71
11 |KoSice-okolie 10975904,17
12 Presov 9565433,98
13 |Zilina 748416521
14 Bardejov 7166786,27
15 Hlohovec 6679768,75
16 |Detva 6586501,93
17 Dunajska Streda 6556225,25
18 llava 6433649,38
19 |Brezno 6089235,34
20 Cadca 5978954,50
21 |Namestovo 5919970,63
22 Kysucké Nové Mesto 574827477
23 Poltar 5496821,31
24 |Sabinov 543283172
25 Bytca 5356557,61
26 Dolny Kubin 5071487,88
27 |Stropkov 5008356,50
28 |Sala 4854078,38
29 Banovce nad Bebravou 4680065,26
30 Topoléany 4650541,90
31 Zarnovica 4557441,04
32 [Komarno 4555800,93
33 |KeZmarok 453442355
34 Nové Zamky 4485268,83
35 |Sobrance 445952121
36 Krupina 4397437 85
37 |Ruzomberok 4389203,63
38 Banska Stiavnica 4095678,11

Tabulka ¢.16: Geograficka diverzifikacia [viastné spracovanie]

Pre ukazku vzorcov funkcii vyberieme vzorec z druhého riadka tejto tabul’ky:

Bunka B2: =SUMIFS(data!$E:$E;data!$SAD:$AD;$A2;datal$R:$R; Total!$0$2;da
tal$K:$K; Total!$N$2;data!$J:$J; Total!'$M$2) — spocita hodnoty rozsahu buniek na zaklade
kritérii zvolenymi pouZzivatel'om

Na to aby sme vysSie spomenuté tidaje mohli vizualizovat’, je potrebné tito tabulku
oznacit, prejst na kartu Vlozit', vybrat’ graf a nasledne zvolit mozZnost’ ,,Map Chart* zo
skupiny Charts.

Zobrazi sa dialogové okno ,,Map Chart™, kde si vyberieme typ mapového grafu, ktory
chceme pouzit,, pricom MS Excel poskytuje dva typy map —,,Vyplnena mapa‘ a ,,Bublinova
mapa“. V rdmci nasej analyzy vyberieme vyplnent mapu.

Po tejto vol'be MS Excel vytvori mapovy graf na zaklade udajov, ktoré sme vybrali.

Mapovy graf zobrazi okresy v roznych farebnych odtiefioch na zaklade mnozstva predaja.
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Ak chceme zlepsit' vizualnu pritazlivost mapy, mozete upravit’ farebni schému,

pridat’ legendu alebo upravit’ rozlozenie mapy. Modzeme tiez pridat’ Stitky s tdajmi na

zobrazenie vynosov generovanych v kazdom okrese.
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Graf ¢.5: Vizualizacia geografickej diverzifikacie [vlastné spracovanie]

Mapovy graf programu MS Excelu je vykonny ndstroj, ktory moze firmam pomoct’
geograficky vizualizovat’ tdaje o trhu. Pomocou mapového grafu v Exceli m6Zzu podniky
identifikovat’ trendy a vzory vo svojich udajoch, robit’ informované rozhodnutia na zaklade
udajov o trhu a ziskat’ konkurenént vyhodu. Vd’aka mozZnosti prechddzat’ do konkrétnych
regiénov a porovnavat' tidaje v réznych okresoch v ¢asovom horizonte je mapovy graf
v programe MS Excel zakladnym nastrojom pre podniky, ktoré chct na trhu zotrvat’ pred

konkurenciou.

Na zéklade spominanych udajov z grafu ¢.5 tak modzeme zhodnotit, ze predaj,

diverzifikovany na jednotlivé okresy na uzemi Slovenskej republiky, na trhu
s farmaceutickymi produktmi je zvelkej Casti priamoumerny velkosti Uzemia
a zaludnenosti jednotlivych okresov. V popredi tak mozeme sledovat’ jednotlivé

bratislavské okresy, konkrétne Bratislava I, ktora dosahuje predajné mnozstvo, vzhl'adom
na pouzivatelom vybrané flitre v hodnote 18197867,41€. Spolu s ostatnymi bratislavskymi
okresmi, st na vrchole trhu koSické okresy, zpomedzi ktorych je ekonomicky

najdominantnejs$im okres Kosice III s dosiahnutou sumarnou hodnotou 14191033,97€.
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Tento fakt je okrem vel'kosti izemia a zal'udnenosti sposobeny taktiez aj faktorom
ekonomickej aktivity, pricom Kosice a Bratislava su dve z ekonomicky najaktivnejSich miest
na Slovensku s najvaésim poc¢tom podnikov na danom trhu, priCom obe mesta maja vyssiu
koncentraciu podnikov a priemyselnych odvetvi, co vedie k vac¢sej konkurencii a donuteniu
spolo¢nosti K vacsej aktivite v oblasti marketingu, vedicej k prilakaniu zakaznikov a
zlepseniu svojej predajnej vykonnosti.

Celkovo méze byt’ viacero dévodov, pre¢o dosahuju Kosice a Bratislava najvacsie
predaje na Slovensku, vratane ich vac¢Sieho poCtu obyvatelov, ekonomickej aktivite,
infraStruktury a konkurencie. Je vSak ddlezité poznamenat’, ze pri ur€ovani vykonnosti
predaja v tychto mestach moézu zohrévat’ ulohu aj iné faktory, ako st trhové trendy a

spravanie spotrebitelov.

3.5.2 Trend predaja na trhu

Vo svete analyzy udajov s trendové ¢iary mimoriadne uzitoénym nastrojom na

identifikaciu vzorcov a predpovedanie buducich trendov.

Linearna regresia je Statistickd metdda pouzivana na analyzu vztahu medzi dvoma
premennymi. MS Excel, jeden z najpouzivanejsich tabulkovych programov, ulahcuje

vytvaranie trendovych Ciar v grafoch.

V naSom pripade budeme sledovat’ trend predaja lieiv na tGzemi Slovenskej
republiky v ¢ase. Za reprezentujucu veli¢inu Casu si zvolime najmensiu moznt jednotku
Casu, ktorou nase zdrojové udaje disponujt, a teda kvartal spolu s prislusSnym rokom. Na
vytvorenie je opét’ potrebné vytvorit’ dvojdimenzionalnu tabul’ku, v ktorej budeme sledovat’
Cas, teda spominané kvartaly a jednotlivé predaje zaznamenané v tychto kvartaloch,
vycislené v peitaznych jednotkéach, teda v eurach. Ukdzku tabulky ¢.17 je mozné vidiet

nizsie.
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A B
Date |~ |SUM (€) -
2015-Q1 11769 819,32 €
2015-Q2 11141987,09 €
2015-Q3 8857 360,63 €
2015-Q4 12229 592,42 €
2016-Q1 12928 268,14 €
2016-Q2 13 331 506,18 €
2016-Q3 10 294 203,04 €
2016-Q4 11380 496,75 €
2017-Q1 12097 603,92 €
2017-Q2 11636 725,20 €
2017-Q3 12 584 416,15 €
2017-Q4 12 104 889,42 €
2018-Q1 11860 947,82 €
2018-Q2 15279 535,92 €
2018-Q3 11544083,73 €
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17 12018-Q4 12064 376,33 €
18 2019-Q1 12697 762,38 €
19 12019-Q2 12811 100,48 €
20 2019-Q3 13460 131,45 €
21 12019-Q4 12734728,79 €
22 2020-Q1 14671 425,08 €
23 |2020-Q2 11885 264,40 €
24 12020-Q3 13474306,43 €
25 2020-Q4 13405910,46 €
26 2021-Q1 14784909,35€
27 12021-Q2 10922933,92€
28 12021-Q3 12 161 202,00 €
29 2021-Q4 11707 218,26 €

w
(=]

2022-Q1 29001 340,35 €
2022-Q2 23 841 564,84 €
2022-Q3 28 216 907,48 €
33 12022-Q4 - €

w
fuiry

w
N

Tabulka ¢.17: Predaj v jednotlivych rokoch sledovaného obdobia [vlastné spracovanie]
Pre ukazku vzorcov funkcii vyberieme vzorec z druhého riadka tejto tabul’ky:

Bunka B2=SUMIFS(data!$E:$E;data!$C:$C;$A2;data! $R:$R; Total!$0$2;data! $K
:$K;Total!$N$2;datal$J:$J; Total'$M$2) — spocita hodnoty rozsahu buniek na zaklade
kritérii zvolenymi pouZzivatel'om

Ak mame tidaje usporiadané podl'a stvrtrokov, mozete v Exceli jednoducho vytvorit

bodovy graf, ktory ndm pomoze vizualizovat’ trend v priebehu Casu.

Prvym krokom je tak zvyraznenie tidajov, ktoré chceme do grafu zahrnut’. Nasledne
je potrebné prejst’ na kartu ,,Vlozit* na pase s nastrojmi programu Excel a z moZnosti grafu
vyberieme ,,Bodovy graf. Vyberieme typ grafu, ktory obsahuje znacky, aby sme lepsie
rozlisovali medzi jednotlivymi udajovymi bodmi. Po vytvoreni grafu aktivujeme ponuku

(13

,Nastroje grafu® anasledne vyberieme kartu ,,Navrh*“ zvolime moznost’ ,,Pridat’ prvok
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grafu® a vyberieme opciu ,,Trendova spojnica“. MS Excel nam spristupni rozbal'ovaciu
ponuku s niekol'’kymi moznostami pre trendové ¢iary. My Si v naSom konkrétnom priklade
vyberieme linedrnu, priCom si tuto trendovu ¢iaru mdézeme prisposobit’ aj zmenou farby a
Stylu.

V pripade, ze chceme vidiet rovnicu pre trendovu ¢iaru a hodnotu R-squared, ktora
meria silu korelacie, klikneme pravym tla¢idlom mys$i na trendovi Ciaru a vyberieme
moznost’ ,,Formatovat’ trendovl Ciaru“. V tejto ponuke vyberieme ,,Zobrazit’ rovnicu v

grafe* a ,,Zobrazit’ v grafe Stvorcovu hodnotu R*.

Nakoniec pridame do grafu ndzov a oznaCenie osi, pre TlahSie pochopenie

pouzivatela.

y =322297x + 9E+06

TREND PREDAIJA R?=0,3336

35000 000,00 €
30000 000,00 €
25000 000,00 €
20000 000,00 €
15 000 000,00 € - o]
5 5 o000°%o0
10000 D0O,00 €

5 000 000,00 €

-
15,00

Graf ¢.6: Trend predaja skrz sledované obdobie [viastné spracovanie]

Na zéaklade vys$$ie uvedenej vizualizacie v podobe grafu ¢.6 s trendovou spojnicou je
pouzivatel'om poskytnuté lepsie pochopit’ vyvoj atrend trhu, ktory zobrazuje $tvrtrocné
udaje v jasnom a 'ahko pochopiteI'nom formate.

V nasom priklade tak moZzeme vyhodnotit, Zze trend predaja generickych
farmaceutickych produktov na trhu v ramci tizemia Slovenskej republiky je jednoznaéne

rastuci v sledovanom ¢asovom horizonte.

Tato skutocnost’ taktiez potvrdzuje fakt, Ze dlhodoby natlak zdravotnych poistovni
pri predpisovani lieCiv generického typu, s cielom optimalizovat’ objem ndkladov na
jednotlivé diagnozy, takmer rutinne z roka na rok v celom dlhodobom sledovanom obdobi
rastie, najmé v poslednom sledovanom roku 2022, ¢o predstavuje realnu tGsporu vo sfére

verejnych financii.

Vyznamnym faktorom v nasom pripade, konkrétne v roku 2022, je vsak inflacia.
Inflacia tak méze mat’ vyznamny vplyv na farmaceuticky trh, ¢o ovplyviiuje spotrebitel'ov
aj vyrobcov. Jednym z hlavnych dopadov inflacie na farmaceuticky trh na Slovensku je

zvySovanie cien liekov. Farmaceutické spolocnosti musia vynakladat’ viac finan¢nych
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prostriedkov na vyskum a vyvoj novych lieéiv, ¢o sa nepriamo odzrkadl'uje aj na cene
spominanych generickych produktov. Tieto ndklady sa prendsaju na spotrebitel’a vo forme
vysSich cien liekov. Néklady na vyrobu liekov sa tiez zvySuji v dosledku inflacie, pretoze
stupaji naklady na suroviny, energiu a pracu.

Dal§im vplyvom inflacie na farmaceuticky trh je pokles dostupnosti lickov. Ked’ze
naklady na lieky rastu, niektori spotrebitelia si mozno nebudii méct’ dovolit’ lieky, ktoré
potrebuji. To moze viest’ k znizeniu dopytu po urcitych liekoch, ¢o méze mat’ za nasledok
znizenie ponuky. To mdze byt obzvlast’ skodlivé pre tych, ktori sa spoliehaju na lieky na
zvladnutie chronickych diagndz.

Inflacia m6ze mat’ dopad aj na systém zdravotnictva ako celku. Ked'Zze naklady na
lieky a zdravotnicky materidl rastl, poskytovatelia zdravotnej starostlivosti mozno budi
musiet’ obmedzit’ sluzby alebo pridelovu starostlivost. To moze viest' k dlh§im ¢akacim
dobam na terminy, zniZzenému pristupu k uréitym lieCebnym postupom a celkovo nizsej
kvalite starostlivosti.

V boji proti vplyvom inflacie na farmaceuticky trh na Slovensku moéze vlada
realizovat’ politiku regulacie cien liekov. Cenova regulacia modze zabezpecit’, aby lieky
zostali cenovo dostupné pre spotrebitelov a zaroven umoznili farmaceutickym
spolo¢nostiam vytvarat’ zisk. Vlada moze taktiez investovat do vyskumu a vyvoja na

podporu inovécii v priemysle, ¢o moze viest’ k nadkladovo efektivnejsej lieCbe.
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Z.aver

Na zéklade tejto prace sme sa snazili poukazat’ na zefektivnenie Casu pri analyze
udajov, za pomoci automatizacie skrz VBA. Napriek faktu, ze technoldgia a doplnok VBA
je na trhu dostupny viac ako 20 rokov, je pouzivateImi malo vyuzivany, pretoze sa moze
zdat’ prili§ narocny, ¢i tazko udrzatelny alebo nestabilny.

V naSej zavereCnej praci sme spominanii automatizovani datova analyzu,
demonstrovali na priklade podnikového nastroja, sliziaceho na vykondvanie procesov
spojenych s analyzou predaja na trhu farmaceutickych produktov. V naSom konkrétnom
priklade sme sa zamerali na porovnanie predaja generickych lie¢iv na Gzemi Slovenske;j
republiky. Z ¢asového hl'adiska sme tieto udaje analyzovali porovnanim prvych kvartalov
roku 2021 a 2022, pricom i$lo o vel'mi ¢asté porovnanie predaja po sebe nasledujtcich rokov
v rovnakom kvartdlnom ¢asovom obdobi. Po nacitani udajov z externého zdroja, ktory
predstavovala SQL databaza, sme sa na zéklade pouzivatelom vlozenych vstupov snazili
analyzovat’, ¢i dlhodoby néatlak zdravotnych poist'ovni pri predpisovani tohto typu lieciv, za
ucelom poklesu objemu ndkladov na jednotlivé diagnozy, predstavujici readlnu finanénu
usporu, a teda, ¢i predaj tychto lieiv z roka na rok rastie, kol’ko novych produktov tohto
typu v danom obdobi pribuda, ktoré produkty sa na trhu udrzali, aka je ich absolttna pefiazna
hodnota, v akych regionoch su dané lie¢iva najpredavanejSie a aky trend predstavuju
z dlhodobého hl'adiska.

Samotny proces sme si rozdelili na jednotlivé podprocesy, na zéklade ktorych sme
od nastroja dostali jednotlivé informacie, ktoré sme poZadovali. Ako prvé sme na zaklade
informécie, Ze na trhu v rdmci porovnavanych obdobi pribudlo 549 novych produktov,
pri¢om 302 na trhu zostalo, dokézali fakt natlaku zdravotnych poistovni pri predpisovani
tychto lieciv. Nasledne sme sa zamerali na mnoZstvo objemu predaja jednotlivych novych
produktov, ktoré z trhu vypadli ako aj na zmenu objemu a celkovy finan¢ény obrat produktov,

ktoré sa vyskytovali na trhu v oboch porovnavanych ¢asovych obdobiach.

V tomto kroku sme prisli k informacii, Ze najpredavanej$im novym produktom na
trhu sa stal Amlodipin Stichting 5 mg tablety od vyrobcu Sandoz Pharamceutical
s celkovym predanym mnozstvom kusov 89244. Naopak, najvacsie zaznamenané mnozstvo
produktu, ktory z trhu vypadol reprezentoval Coronal 5 tbl s celkovym mnozstvom 100067
kusov. Najviacsiu zmenu predaja v celkovom obrate v pefiaznom vyjadreni predstavoval
Ozzion 40 mg s celkovou sumou 312698646,26 €. Nasledne sme za pomoci kartografu

vizualizovali geografickl diverzifikidciu predaja na uzemi Slovenskej republiky Vv ramci
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jednotlivych okresov, pricom sme dosli k zaveru, ze predaj je vo védcSine priamoumerny
velkosti Uzemia a zaludnenosti jednotlivych okresov. V popredi sme tak sledovali
jednotlivé bratislavské okresy, konkrétne Bratislava I, ktora dosahovala predajné mnozstvo,
vzhl'adom na pouzivatelom zvolené filtre, v hodnote 18197867,41 €. Spolu s ostatnymi
bratislavskymi okresmi sa na vrchole trhu vyskytovali koSické okresy, z pomedzi ktorych
bol ekonomicky najdominantnej$im okres Kosice III s dosiahnutou sumarnou hodnotou

14191033,97 €.

V poslednej Casti sme analyzovali trend predaja na trhu skrz celé ¢asové obdobie.
K tejto informacii sme sa dopracovali vyuzitim trendovej spojnice v bodovom grafe, na
zaklade vnoreného algoritmu linearnej regresie. Vyhodnotili sme, Ze trend predaja
generickych farmaceutickych produktov na trhu v ramci uzemia Slovenskej republiky je
jednoznac¢ne rastici v sledovanom ¢asovom horizonte, pricom tato skuto¢nost’ taktiez
potvrdzuje fakt dlhodobého natlaku zdravotnych poistovni pri predpisovani lieciv
generického typu. Takmer rutinne z roka na rok v celom dlhodobo sledovanom obdobi
predaj rastie, najmé v poslednom sledovanom roku 2022, ¢o predstavuje realnu Gsporu

Vv sfére verejnych financii.

Pomocou VBA je tak pouzivatelom umozZnené vytvarat vlastné makrd, ktoré
automatizuju opakujice sa alebo casovo narocné ulohy vratane analyzy tidajov. Jednym z
beZnych pouziti VBA na analyzu udajov je rychle a efektivne spracovanie velkych siborov
udajov. Makrda VBA je moZné naprogramovat’ tak, aby analyzovali idaje a vykonavali
vypocty za chodu. PouZivatelia mdézu vytvarat prispdsobené reporty so Specifickym
formatovanim a datovymi filtrami, ktoré mozno automaticky aktualizovat’ novymi tidajmi.
To moZe usetrit’ Cas a namahu, najmi pri praci s velkymi subormi udajov. Celkovo mdze
byt VBA vykonnym nastrojom na automatizdciu a zefektivnenie tloh analyzy udajov

v programe MS Excel.
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