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ABSTRAKT

PISON, Oto: Moznosti riesenia globdlneho problému- zabezpecenia zdrojov pitnej vody —
Ekonomicka univerzita v Bratislave. Fakulta medzinarodnych vztahov.; Katedra
medzinarodnych ekonomickych vztahov a diplomacie. — Veduci zavere¢nej prace: Prof.
Ing. Vitazoslav Balhar, CSc. — Bratislava: FMV EU, 2012,62s.

Ciel'om zaverecnej prace je urCenie globalneho problému nedostatku zdrojov pitnej
vody, s hlavnym zameranim na opis moznosti jeho rieSenia. Diplomova praca sa zaobera S
vybranymi oblast’ami, prostrednictvom ktorych poskytuje uceleny pohl'ad na komplexny
charakter moznosti zlepSenia nepostacujuceho stavu vodnych zdrojov vo svete, S dérazom
na dva konkrétne regiony. Praca je rozdelenda do Styroch kapitol. Obsahuje 1 graf, 6
tabuliek a2 prilohy. Prva kapitola je venovana globalnemu charakteru sktimaného
problému, ktory priblizuje prostrednictvom zauzivanych metéd merania a uréovania
nedostatku vodnych zdrojov, pokracujic vSeobecnym opisom vlastnosti vody. Cielom
kapitoly je opis faktorov obmedzujucich dostupnost’ vodnych zdrojov, ktoré urcuje
prostrednictvom sucasné¢ho stavu a buducich trendov znecistenia, distriblcie a najma
spotreby tejto suroviny, ¢im dava priestor pre nasledujicu ¢ast. Druha kapitola obsahuje
samotné moznosti rieSenia zabezpeCenia zdrojov pitnej vody, zameriava sa na hore
uvedené oblasti, opisuje technologické moznosti rieSenia danej problematiky, spomina
vplyv multilateralneho politického pozadia adéava problematiku do suvislosti aj So
situdciou na Slovensku. Hlavnym vysledkom prace je opis rieSenia vodnej problematiky
v dvoch konkrétnych oblastiach, ktoré praca opisuje v tretej a Stvrtej kapitole. Prvym
regionom je Blizky vychod, z dovodu vypuknutia moznych konfliktov za ucelom ziskania
vodnych zdrojov, druhym je oblast spadajuca pod Cinsku lPudovi republiku, kde
nedostatky sladkovodnych rezerv ovplyviluju najvacsi pocet obyvatelov a navySe

spOsobuju napétie aj v okolitych krajinach.

KPacové slova:
Odber vody, povodia riek, vodna stopa, desalinacia, rieSenia nedostatku zdrojov pitnej

vody, spotreba vody



ABSTRACT

PISON, Oto: The possibilities of solving the global problem- ensuring resources for
drinking water - University of Economics in Bratislava. Faculty of International Relations,
Department of International Economic Relations and Economic Diplomacy. - Head of
thesis: Prof. Ing. Vitazoslav Balhar, CSc. - Bratislava: FMV EU, 2012, 62 p.

The main goal of this Master thesis is to address the global issue of insufficient
water resources for drinking purposes and to find possible solutions for this matter. The
thesis concentrates on chosen areas through which it gives a complex overview of the
possibilities of water provision from a global perspective with emphasis on two specific
regions. The thesis is divided into 4 chapters, contains 1 graph, 6 tables and 2 annexes. The
first chapter of the Master Thesis describes the global character of the given issue, by
mentioning methods of measurement and determination of water scarcity and continues
with a general description of water. The goal of this chapter is to describe the factors that
limit the accessibility of water reserves, which the thesis describes by the current state and
future tendencies of water pollution distribution and mainly consumption, thus giving
space for the upcoming part. The second chapter contains options of ensuring potable
water sources, focuses on the above mentioned areas, describes the technological options
for addressing the issue of water shortage, mentions the multilateral political background
that could solve the upcoming crisis and also puts the issue into the context of the Slovak
republic. The main result of the work is the description of the solutions for the water crisis
in two specific regions, which are listed in the third and the forth chapter of this thesis. The
first identified region in the thesis is the Middle East, because of its tendencies of
outbreaks of conflicts in order to obtain water resources, the second one is the area falling
under influence of the People's Republic of China, where inadequate freshwater supplies
affect the greatest number of inhabitants and also create tensions in neighbouring countries

Key words:
Water withdrawal, river basins, water footprint, desalination, water consumption, solutions

for inadequate drinking water reserves.
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UvVOoD

Voda je najrozsirenejSou zluceninou na Zemi, je nepostradatelnou ¢astou biosféry
atvori zaklad kazdého zivého organizmu na naSej planéte. Mnozstvo jej vyskytu
ovplyviiuje nie len kazdodenné Zivoty a zdravie jednotlivcov, ale predstavuje aj zaklad
fungovania nasho hospodarstva, energetiky, globalneho bezpec¢nostného systému, pricom
vystupuje Coraz viac aj na pode multilaterdlnych politickych summitov. Réznorodost’
problematiky vodnych zdrojov je vel'mi pestra, ovplyviiuju ju prirodzené predpoklady ako
klimatické zmeny alebo dostupnost’ samotnych zdrojov. V neposlednom rade ju vSak meni
I'udska aktivita, ktord za posledné dve storocia vyviedla z rovnovahy mnohé ekosystémy.
Sucasna situédcia je v mnohych oblastiach netinosnd, prave vd’aka znecisteniu, nadmernej
spotrebe, ktora ma neustale rastiicu tendenciu ato nie iba vd’aka rastu populacie, ale aj
meniacim sa stravovacim zvykom, ¢i zivotnym Standardom. Mnohé z tychto tendencii sa
neda ovplyvnit, no zmiernit' dopady, alebo predist d’alsim nedostatkom sa da o to viac.
Prostrednictvom modernych inovacii na ziskavanie, Setrenie, alebo Cistenie vody existuje
pre dant problematiku rieSenie. Aplikacia existujtcich technologii a spravna udrzba uz
vystavanej vodnej infrastruktiry by mohla priniest znaéné zlepSenia. Casto krat je
dostupnost’ vodnych zdrojov vSak obmedzena nie len fyzickymi danostami povodi, ale aj
nerovnomernym prerozdelenim tejto vzacnej suroviny, ktord je zapri¢inena narodnostnymi
mocenskymi  zdujmami. NajcastejSou prekdzkou zabezpecenia vodnych zdrojov
predstavuju najmi chybajice finan¢né prostriedky, alebo politickd vol'a pri negociaciach
za uCelom znizenia zat'aze na vodné zdroje vnutornymi legislativnymi postupmi, alebo
medzinarodnymi dohodami. Prave tieto faktory predstavuju priestor pre najvyznamnejsie
zlepSenie danej problematiky, kedZe na ich alokéaciu je potrebnd len zmena pristupu
a rozmyslania.

Této diplomova praca je zalozend na dvoch zakladnych poznatkoch, podla ktorych
dospieva k vysledkom skumania v poslednych dvoch kapitolach. Prvym je uréenie
obmedzujucich faktorov, ktoré¢ ovplyviiuju vodné zdroje a druhym je opis samotnych
moznosti ich rieSenia. Praca vychddza z tvrdenia, ze dostupnost’ zdrojov pitnej vody je
podmienena samotnym vyskytom vodnych zdrojov ateda zabezpecenie pitnych rezerv
vyplyva prvotne zo zabezpeéenia samotného vodného zdroja. CiZze faktory obmedzujiice
vodné zdroje obmedzuju zdroje pitnej vody a sposoby ziskavania a Setrenia vodnych rezerv

zvelad’uji dostupnost’ pitnej vody.



Hlavnym cielom zaverecnej prace je opis komplexného charakteru moznosti
zabezpecenia zdrojov pitnej vody, ktoré priblizuje prostrednictvom vybranych oblasti
a dava tak uceleny pohl'ad na globalne moznosti zlepSenia nepostacujuceho stavu vodnych
zdrojov vo svete. Praca kladie déraz na dva konkrétne regiony, menovite oblast’” Blizkeho
vychodu a Cinskej Pudovej republiky.

Pre prvé dve kapitoly bol pri pisani prace z pohladu metodiky tvorby pouzity
zvoleny postup zhromazd’ovania a spracovania relevantnych tidajov a spdsobov rieSenia
zabezpecenia zdrojov pitnej vody. Prostrednictvom analyzy, syntézy a komparacie
jednotlivych vystupov boli nasledne v tretej astvrtej kapitole uréené dve oblasti
S najvacsou relevantnostou K danej tematike, s cielom konkretizovat’ globalny charakter
danej problematiky. Nosnym prvkom tychto dvoch kapitol je aj analyza hypotetickej
otazky: ,,Je v siiéasnosti mozZné riesit’ globalnu problematiku vodnych zdrojov jednou
spolo¢nou medziniarodnou multilateralnou zmluvou?“ Opisom parcidlnych pristupov
zlepSenia stavu v danych regionoch, spolu s vyslovenymi faktami z prvych dvoch kapitol,
poskytuje praca komplexny pohl'ad na celti problematiku nedostatkov a naslednej potreby
akutneho zabezpecenia vodnych zdrojov.

Vzhl'adom na absenciu domacej literatury zaoberajucej sa globalnou vodnou
tematikou, bola pri pisani zavereénej prace pouzitd najmi zahrani¢na knizna literatura,
odborné ¢lanky a elektronické internetové zdroje relevantnych institacii. Statistické udaje
a ostatné ciselné data boli Cerpané z oficidlnych publikacii kredibilnych organizécii
a institacii, akymi st OSN, FAO, OECD, Svetové ekonomické féorum, Pacificky institut
a podobne.

Prva kapitola prace sa zaobera urCenim problému nedostatkov zdrojov pitnej vody
prostrednictvom zékladnych zauZivanych metdd skimania vodnej zataZze problémovych
oblasti a analyzy sucasnej spotreby a buducich trendov vyuZivania tejto vzacnej suroviny,
so zameranim na urbanizaciu, pol'nohospodarstvo a energetiku; pricom sa zameriava aj na
zakladné atributy vody, jej znecistenie a distribuciu. Jej cielom je poskytnut’ Citatelovi
prehl’ad o faktoroch, ktoré obmedzujui dostupnost’ vodnych zdrojov.

Obsahom druhej kapitoly je skumanie moznych rieseni, ktoré by situaciu
nedostatku vodnych zdrojov mohli zlepsit. Cast kapitoly je venovana zefektivneniu
spotreby, opisanej v prvej Casti. Kapitola sa d’alej zameriava na dve hlavné technologické
moznosti rieSenia, desalindciu a vodné cisticky a konfrontuje Citatel'a s moznost'ou ich
realizacie. Tato Cast’ sa taktiez venuje moznému multilaterdlnemu zabezpeceniu vodnych

zdrojov aformuje spomenutu hypoteticki otazku. V konecnej faze tejto kapitoly
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zohl'adiiuje diplomova praca aj miesto Slovenska v rieseni problematiky vodnych zdrojov,
urcuje jeho hlavné vyzvy, ktoré nasledne dava do medzinarodného kontextu.

Tretia astvrta kapitola sa zaobera dvoma oblastami, kde dolezitost’ rieSenia
vodnych zdrojov urCuje za najakutnejSie. Prvym regiéonom je Blizky vychod, kde je
nedostatok pitnej vody zna¢nym predpokladom konfliktov v uz aj tak nestabilnom regione.
Druhym je oblast, ktora spada pod Cinsku Pudovi republiku, kde nedostatoéna kvalita
a pristup k pitnej vode ovplyviiuje najviac T'udi. V oboch pripadoch pritom skiima praca aj
vplyv a dosledky konani doty¢nych krajin na medzinarodné spolocenstvo. Nedostatok
vodnych zdrojov existuje aj vo viacerych regionoch Sveta, no praca si vybrala tieto dva,
z dovodu ich vyznamu pri aplikdcii na medzinarodné vztahy, pricom postupné rieSenie
prave V tychto oblastiach by mohlo predstavovat’ svetovy precedens zlepSenia stavu celej

globalnej problematiky.



1.URCENIE PROBLEMU NEDOSTATKU ZDROJOV
PITNEJ VODY

Z teoretického hl'adiska sa da problematika vodnych zdrojov da ponat’ z dvoch
hlavnych aspektov. Jednym je nazor z Malthusianskej perspektivy, ktori hovori, Ze
problémy spojené svodou su spdsobené najmid s jej nedostatkom a rasticim
obyvatel'stvom. Tento pristup opisuje evidentny fyzicky nedostatok vody, ktory realne
existuje v mnohych krajinach, zhorSuje zivotni uroven ich obyvatelov a Vv kone¢nom
dosledku ma dopady aj na ich ekonomicku aktivitu. Druhy pristup povazuje za korene tejto
problematiky 'udska chamtivost’ a boj 0 moc, ktora sposobuje nerovnosti, vytvara chudobu
anerovnomerne prerozdel'uje blaho, ktoré patri kazdému z nas. Cize vidia vodnt krizu
skor ako otazku zIého manazmentu, neZ fyzického nedostatku.

Z praktického hl'adiska sa zacina rieSenie problematiky zdrojov pitnej vody
zabezpecenim samotného vodného zdroja, ako zékladnej suroviny, ktorda moze byt dalej
spracovana na rdéznych urovniach, podl'a toho, Ze ako je znecistend a za akym tcelom ma
slazit. Preto zo zabezpeCenia vodnych zdrojov vyplyva aj zabezpelenie zdrojov pitnej
vody. Odber vody pre pol'nohospodarstvo, priemysel, domacu a osobnu spotrebu sa tieZ

meria spoloc¢ne, ¢ize z hl'adiska kone¢ného vyznamu sa teda tieto dva pojmy neoddel’uju.

1.1 Metodika skimania nedostatku zdrojov pitnej vody

Pri skumani kvalitativnych a kvantitativnych metéd pre urCenie miery zéataze
sposobent nedostatkom vodnych zdrojov a urenie samotného bodu, od kedy sa v danej
oblasti mdze mnozstvo vodnych rezerv povazovat' za nepostaCujuce, existuje viacero
rovnako dolezitych faktorov. Vyber kritérii je preto Siroky a uréeny najmi na zaklade
politickych rozhodnuti, tak ako aj vedeckych pristupov, pricom je dolezité, aby
zohl'adiiovali nie len ekonomické ale aj socidlne dopady. Najbeznej$im spdsobom pre
uréenie nedostatku pitnej vody je zohladnenie vodnych zdrojov, ktoré su k dispozicii na
jednotku populacie, znadzoriiujuc odc¢erpané mnozstvo vody za uc¢elom l'udského vyuzitia..

Ak teda pozname mnozstvo vody potrebné na uspokojenie I'udskych potrieb, mézeme ho

'UNDP: Human development report 2006. [ cit. 20.04.2012]. Dostupné na internete:
<http://hdr.undp.org/en/media/HDR_2006_Overview.pdf> s.2



dat’ do suvisu s danym udajom a urcit’ tak chybajuce mnozstvo vody potrebné pre dant
oblast’ & krajinu.?

Falkenmarkov indikator stresu z nedostatku vody slazi na podobné tcely. Berie do
uvahy zataz obyvatel'stva krajiny na ich sladkovodné rezervy, pricom zohladiuje aj vodu
potrebnt pre udrzanie ekosystému. Indikator je zaloZzeny na dennej spotrebe 100 litrov
vody na osobu pre domécnosti a 5 az 20 nasobne viac pre polnohospodarstvo a priemysel.®
Po skumani spotreby vody v m* na obyvatel'a viacerych krajinach ur€il 4 kategorie

dostupnosti vody: ziadna zataz, zat'az, nedostatok, absolutny nedostatok.

Tabulka ¢. 1: Kategorizovanie Falkenmarkovho indikatora

Index( m3 na obyvatel'a) Kategoria
>1700 Ziadna zétaz
1000-1700 Zataz
500-1000 Nedostatok
<500 Absolutny nedostatok

Prameii: Vlastné spracovanie podla :BROWN, A. - MATLOCK, M.D. : A Review of Water Scarcity Indices

and Methodologies. [cit. 03.03.2012]. Dostupné na internete: < http://www.sustainabilityconsortium.org/wp-
content/themes/sustainability/assets/pdf/whitepapers/2011_Brown_Matlock Water-Availability-Assessment-
Indices-and-Methodologies-Lit-Review.pdf > s.1

Do pomeru daval aj pomer odCerpanej vody k mnozstvu potencialnych
sladkovodnych rezerv. Ak je odobrat¢ mnozstvo o 20% vicsie, ako celkové obnovitel'né
zdroje vody, povazuje sa dany nedostatok za limitujuci faktor rozvoja, od 40% povazuje
nedostatok za alarmujuci.*

Indikator nie je kompletne totozny s roénym dostupnym mnoZstvo vody v m* na
0sobu, no v istej miere sa od neho odvija, ¢o v mnohych pripadoch méze posobit’ méttico.

NavySe ho zmeny stavu sladkovodnych rezerv skresluju. Ked’ze tento indikétor meria

2BROWN, A. - MATLOCK, M.D. : A Review of Water Scarcity Indices and Methodologies. [cit.
03.03.2012]. Dostupné na internete: < http://www.sustainabilityconsortium.org/wp-
content/themes/sustainability/assets/pdf/whitepapers/2011_Brown_Matlock Water-Availability-Assessment-
Indices-and-Methodologies-Lit-Review.pdf> s.1

¥ LALLANA, C. - MARCUELLO, C.: Indicator Fact Sheet. In European Environment Agency. [cit.
03.03.2012]. Dostupné na internete: <http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/water-exploitation-
index-1/wql_waterexploitationindex_130504.pdf> s. 4

* UNEP: Climate Change 2001. [cit. 03.03.2012]. Dostupné na internete: <
http://www.grida.no/publications/other/ipcc_tar/?src=/climate/ipcc_tar/wg2/180.htm>




spotrebu, poskytuje moznost’ oddelit’ nedostatok vody v spojitosti s 'udskou spotrebou od
nedostatku danym klimatickymi podmienkami. Nezohladfuje vSak kultarne a klimatické
rozdiely, priCom nedbé ani na rézne zivotné Styly, pre ktoré aj nizsia spotreba vody moze
byt postacujuca. V roku 2000 zahrnul Ohlsson do Falkenmarkovho indikatora princip,
ktorym chcel tieto nedostatky zdokonalit’ a prisposobit’ ho realite. Podl'a neho je schopnost’
adaptacie urcitého spolocenstva funkciou rozdelenia bohatstva, prilezitosti na vzdelanie
a politickej angazovanosti. Vo svojich vypoctoch pouzil teda Index l'udského rozvoja
UNDP, ktory je vhodny prave na tieto Ucely anazval svoj ukazovatel’ Index socidlnej

I o ’ . . cvr ’ 5
vodnej zataze a rozsiril tak rozmer vodnych indexov o dynamickejsi pristup.

P. H. Gleick sa z vodnou problematikou zaoberal z iného hl'adiska. Skumal r6zne
potreby a zvyky l'udi, pricom dbal aj na zakladné hygienické poziadavky ¢loveka, ¢im urcil
minimalnu dennu spotrebu jednotlivcov. Jeho vyskum z 1996 slizi na meranie zakladnych
I'udskych potrieb v spojitosti so spotrebou vody na 4 najzakladnejsie ucely a navrhuje

minimalne mnozstva na ich uspokojenie:

1. Minimalna dennd konzumdcia vody potrebna pre prezitie v miernom podnebi pri
normalnej I'udskej aktivite je 5 litrov vody na osobu.

2. Pri sanitdacii vody zohladnil viacero technologii a bral do ohl'adu aj zakladné
ludské hygienické predpoklady, ktoré je potrebné dodrzat pri spracovani
odpadovych vod . Minimalnu odporucenu l'udska potrebu z tohto hladiska urcil na
20 litrov vody na osobu na den.

3. Na uspokojenie zakladnych potrieb dennej hygienickej ocisty na osobu uréil 15
litrov vody.

4. Pri zohl'adneni zvykov rozvinutych aj rozvojovych krajin pri priprave jedla, urcil
mnozstvo vody potrebné na uspokojenie zakladnych potrieb viacerych regidonov.

Odportaca minimalne 10 litrov denne na osobu.’

® BROWN, A. - MATLOCK, M.D. : A Review of Water Scarcity Indices and Methodologies. [cit.
03.03.2012]. Dostupné na internete: < http://www.sustainabilityconsortium.org/wp-
content/themes/sustainability/assets/pdf/whitepapers/2011_Brown_Matlock Water-Availability-Assessment-
Indices-and-Methodologies-Lit-Review.pdf > s.2
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Odportacanu dennu potrebu vody na osobu uréil teda na minimalnyh 50 litrov
denne. Predstavuje to Udaj ocisteny od klimatickych technologickych a kultirnych
podmienok, pricom ho odporuc¢a medzinarodnym organizaciam a dodavatelom vody na
uréenie minimalnej hranice zakladnych TPudskych potrieb. Oba pristupy dospeli
k minimalnej ro¢nej spotrebe vody na osobu na urovni 1000m3. Tento $tandard bol neskor

uznany aj Svetovou Bankou.

1.1.1 Meranie pre oblasti s mensou rozlohou

Kombinacia hore uvedenych pristupov skima problematiku v SirSom, globalnejSom
meradle na urovni krajin, alebo ur€itych regionov. Pri zabezpecovani vodnych zdrojov je
vSak potreba skumat’ oblasti aj podrobnejSie, zamerat’ sa na konkrétne interdisciplinarne
stvislosti v spojitosti s touto vzacnou surovinou. Na tento ciel sluzi Index udrzatelnosti
povodi (The Water Sustainability Index- WSI), ktory bol navrhnuti v 2007 Chavezom
a Alipazom. Bol vytvoreny na u¢ely ur¢ovania mensich oblasti, nepresahujicich 2500 km?,
azameriava sa na urCité zberné oblasti, udolia ¢i konkrétne povodia. Zohladiuje
hydrologické, environmentalne, zivotné a politické parametre, pricom berie do tvahy
stcasny stav aj relativhu zmenu povodi. WSI je priemerom indexov uZ spomenutych 4
aspektov a ma hodnotu 0-1. Pre kazdy parameter je priradeny tdaj podl'a intenzity v danej
oblasti (0, 0.25, 0.50, 0.75, alebo 1.0) a vietky parametre st rovnocenne vnimané. Udaje sa
urcuju podl'a dvoch tabuliek, ktoré zohladiiuju zmenu v skimanom obdobi oproti
dlhodobému priemeru a ktoré opisuju fixny stav, podl'a ktorého sa méa dany udaj zaradit’.
WSI sa da urcit’ iba v oblastiach s dostatoénou dokumentaciou, neda sa aplikovat’ na
globélnej urovni. Cim sa kone¢ny udaj priblizuje k 1, tym je dana oblast’ menej vystavena

problémom z hladiska vodnych nedostatkov.’ Vzorec pre vypocitanie vyzera nasledovne:

H+E+L+P

WSI = 2

"BROWN, A. - MATLOCK, M.D. : A Review of Water Scarcity Indices and Methodologies. [cit.
03.03.2012]. Dostupné na internete: < http://www.sustainabilityconsortium.org/wp-
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Tabul’ka ¢.2: Tabulka pre index udrZatel’nosti povodi

Indikator Parameter Uroveil Zmena Hodnota
) X<1700 A<20% 0.00
Povrehove 1 1700<X<3400 | -20%<A<-10% 005
apodporvehové | 3400<X<5100 | -10%<A<0% 050
vodné rezervy | 5100<X<6800 | 0%<A<+10% '
m3/ capita X>6800 A>+10% %g
Hydrologia OlOO
BOD>10 A>20% '
Dlhodoby priemer 10<BOD<5 20%>A>10% 0.25
udolia BODs ( 5<BOD<3 0%<A<10% 0.50
mg/1)° 3<BOD<1 -10%<A<0% 0.75
BOD<1 A<-10% 1.00
Percenté X<5 EPI1>20% 0.00
Zivotne orirodzenej 5<X<10 20%<EPI1<10% 0.25
: , ., 10<X<25 10%<EPI<5% 0.50
prostredie Vegetacwvudol; 25<X<40 506<EP1<0% 0.75
(X) a zmena EPI X>40 EPI<0% 1.00
HDI<0.5 A<-20% 0.00
Podmienky na 0.5<HDI<0.6 -20%<A<-10% 0.25
oy HDI 0.6<HDI<0.75 -10%<A<0% 0.50
zivot 0.75<HDI<0.9 | 0%<A<+10% 0.75
HDI>0.9 A<+10% 1.00
Ingtituciondlna Vel'mi slaba A<-20% 0.00
e, AP Slaba -20%<A<-10% 0.25
Pohtlcke kapa}cr[a udolia Stredn4 -10%<A<0% 050
pozadie (2. stlpec: Zmena Dobr4 0%<A<+10% 0.75
HDI) Vyborna A>+10% 1.00

Pramen: Vlastné spracovanie podl'a: BROWN, A. - MATLOCK, M.D. : A Review of Water Scarcity Indices
and Methodologies. [cit. 03.03.2012]. Dostupné na internete: < http://www.sustainabilityconsortium.org/wp-
content/themes/sustainability/assets/pdf/whitepapers/2011_Brown_Matlock Water-Availability-Assessment-
Indices-and-Methodologies-Lit-Review.pdf > s.6

1.1.2 Rozdiel medzi fyzickym a ekonomickym nedostatkom vody

Medzinarodny institit vodného manazmentu analyzoval mnozstvo krajin po celom
Svete a skimal pomer ich obnovite'nych vodnych zdrojov dostupnych pre I'udské pouzitie
(pri existencii vodnej infrastruktury), k hlavnym zdrojom vody v danej oblasti. Fyzicky
nedostatok vody urcili pre krajiny u ktorych je 75% rie¢nych tokov odcerpanych na

pol'nohospodarske a priemyselné pouzitie, alebo na ucely doméacej spotreby, implikujac na

® Biochemical Oxygen Demand: Biochemicka potreba kyslika
% Environmental Pressure Index: Index zat'aze Zivotného prostredia



to, Ze suché oblasti nemusia nutne trpiet’ nedostatkom vody, ak st vyuzivané v nizSom ako
trojStvrtinovom pomere. Za najvyznamnejSie a najzretelnejSie indikatory fyzického
nedostatku vody povazuji zrychleni degradaciu zivotného prostredia, klesajice
podpovrchové rezervy alebo alokaciu vody, ktoré viac zasobuju jeden zo segmentov ako
druhé dva (Molden 2007). Krajiny s dostato¢nymi obnovitelnymi rezervami s menej ako
25% nym odCerpanim riek na Tl'udské aktivity, ale s potrebou zna¢ného zlepSenia
existujucej vodnej infrastruktiry na zabezpecenie tejto suroviny, st povazované za krajiny,
ktoré maja problém s ekonomickym nedostatkom vody (Seckler et al., 1998). Institut d’alej
zaradil jednotlivé krajiny/oblasti do Styroch skupin, V Spojitosti S nepostacujicimi

rezervami: ziadne alebo malé , fyzické, odakavané fyzické a ekonomické.™
1.1.3 Vodna stopa

Vodna stopa produktu je empirickym indikatorom mnozstva vody pouZitej
v celkovom vyrobnom procese ur¢itého produktu, pricom zdoéraznuje typ pouzitej vody
(vsiaknuta dazd’ova voda, povrchova a podpovrchova voda ¢i zneéistenie vody) a opisuje
aj miesto a cas jej pouzitia. Vodna stopa navySe moéze uréit’ aj spotrebu vody urcitej
oblasti, jednotlivca, komunity ¢i podniku, tym ze opisuje celkové mnozstvo sladkej vody
potrebné na produkciu vyrobkov a sluzieb, ktoré sa skonzumuju, alebo mnozstvo vody
potrebné na vyrobnu produkciu jednotlivych podnikov. Vodna stopa teda urcuje I'udski
poloZku vyuZivania obmedzenych sladkovodnych zdrojov, umoziiuje nam lepSie odhadntt’
dopady naSej rasticej produkcie, ¢im moze sluzit’ aj ako vyborny prostriedok na rieSenie
nedostatku zdrojov pitnej vody.

Dostupnost’ sladkej vody je podmienené zrazkami. Cast’ sa vypari a &ast’ odtecie do
oceanov prostrednictvom vodonosi¢ov ariek. Obe vSak moézu byt vyuzité na l'udské
potreby. Odobrana voda z vlhkosti pddy sa mozZe vyuzit' na pestovanie, alebo moze byt
ponechana na zachovanie ekosystému. Nazyva zelena vodna stopa a urcuje aky podiel tejto
vlhkosti bolo vyuzité na vyrobu statkov a sluZieb pre jednotlivca alebo komunitu. Modra
vodna stopa, teda zvysok ktory sa dostane do podzemnej vody, riek alebo jazier moze byt
vyuZity na rozne Ucely ako zavlaZovanie, umyvanie, spracovavanie, alebo chladenie.

Tretim druhom vody pri skimani vodnej stopy je siva vodna stopa. Je vnimana ako objem

Y BROWN, A. - MATLOCK, M.D. : A Review of Water Scarcity Indices and Methodologies. [cit.
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vody, ktory je potrebny na rozpustenie znecist'ujucich latok do takej miery, aby nasledna
kvalita vody spiiala, alebo aj presahovala $tandardy kvality vycistenej odpadovej vody.
Zelena, modra aj siva vodna stopa teda hodnoti vyuzivanie zdrojov z inych aspektov. Pri
potrebe sa daju vodné stopy d’alej delit’, modru na vyuzitie povrchovej a podzemnej vody,
a siva mozno klasifikovat’ podl'a réznych druhov znecistenia.

V kontexte urcenia vody potrebnej na vyrobu jednotlivych produktov je mozné
pouzit’ aj pojem virtualnej vody, avSak si treba uvedomit, ze vodnad stopa ma SirSiu
aplikaciu, ked’ze iou moézZeme urcit’ aj spotrebu vody jednotlivca, ¢i celej komunity. Vodna
stopa predstavuje multidimenzionalny koncept, ktory vie urCit aj miesto Cas a druh
vyuzitej vody, Co predstavuje esencidlny aspekt pri urCovani moznosti na zlepSenie
zabezpeéenia zdrojov pitnej vody. Pojem virtuadlnej vody sa pouziva najmid pri
obchodovani produktov, ktoré st hodnotené podl'a mnozstva vynaloZzenej vody, potrebnej

: , 11
na ich vyrobu.

1.2.VSeobecny uvod o vode, jej distribtcii a znecisteni

Voda sa Vv sti¢asnosti nedostava do popredia iba v ramci environmentalnych otazok,
ale je Coraz viac spominana aj z hladiska strategickej suroviny budtcnosti, ked’ze jej
dostatok je predpokladom nie len fungujiiceho hospodarstva a globalnej bezpe€nosti ale aj
zakladom samotnej existencia 'udstva. Z istého hladiska je to najcastejSie sa vyskytujtci
prvok na nasej planéte, tvori 70% povrchu Zeme. Na spotrebu sa vSak da vyuzit iba sladka
voda, ktorda z celkového mnoZstva predstavuje iba necelé 3%. 68,5% sladkovodnych
rezerv je uzavretych v l'adovcoch, 30.1% v podzemnych vodach, 0.9% predstavuju iné
zdroje, pricom povrchova voda v sebe skryva iba 0.3% sladkovodnych rezerv. Z tohto
zlomku povrchovych vod je 87% sladkej vody uskladnenych v jazerach, 11% v mociaroch

a 2% v riekach.*?.

1 BROWN, A. - MATLOCK, M.D. : A Review of Water Scarcity Indices and Methodologies [online] Apr.
2011. Dostupné na internete: < http://www.sustainabilityconsortium.org/wp-
content/themes/sustainability/assets/pdf/whitepapers/2011_Brown_Matlock Water-Availability-Assessment-
Indices-and-Methodologies-Lit-Review.pdf > s.13

12 USGS: Earth's water distribution.. [cit.28.02.2012]. Dostupné na internete:<
http://ga.water.usgs.gov/edu/waterdistribution.htmi>
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Graf ¢.1: Globalne rozloZenie vody
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Pramen. Vlastné spracovanie podl'a: USGS: Earth's water distribution.. [cit.28.02.2012]. Dostupné na
internete:< http://ga.water.usgs.gov/edu/waterdistribution.html>

Dokonca aj atmosféra obsahuje o 10% viac vody v forme vodnej pary ako vsetky
rieky a jazera dokopy v tekutej forme. V teplych oblastiach sa zo zrazok vypari az 90%
vodnej masy, pricom 3% putuju do podzemnych vod, v miernej$ich sa vypari priblizne
66% vody, ¢o je dokazom vzicnosti tohto zdrojalg. Celkové sladkovodné rezervy sa
odhadujt na 35 bilionov metrov kubickych, ale priblizne iba 11 bilidnov je pristupnych na
I'udské pouzitie, ked’ze zvySok je uskladneny v 'adovcoch alebo permafroste 14, Vydelenim
pristupnych sladkovodnych zdrojov si¢asnou populaciou, dostdvame v priemere nie¢o pod
1600 m3 na obyvateTla.

Distriblicia vody zavisi od ochladzovania a kondenzacie vodnej pary, ktord po
dosiahnuti kritickej masy, odold vzduSnym pradom, ktoré ju tladia na hor
a prostrednictvom gravitacie sa znova dostane na povrch Zeme. Ochladzovanie prebieha
posunom horticeho a vlhkého subtropického vzduchu smerom k pdlom, kde sa po strete so
studenym vzduchom dostane do vysSich vrstiev atmosféry, kde sa ochladi a zrazi. Proces
prebieha aj pomocou vrchov a pohori, vlhkost' dostane iba naveterna strana. Na Zemi sa
roéne nachadza 43 750 km3 vodnych zdrojov, ich rozloZenie je vSak rozne a je
podmienené mnohymi prirodzenymi , ale aj I'udskymi faktormi. Na trovni kontinentov sa

najviac sladkovodnych rezerv nachddza na Americkom kontinente so 45%, s 28%-nym

¥ HOUSTON, W. - GRIFFITHS, R.: Water, The final resource 2008. s.20
1% USGS: Earth's water distribution.. [cit.28.02.2012]. Dostupné na internete:<
http://ga.water.usgs.gov/edu/waterdistribution.htmi>
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podielom figuruje na druhom mieste Azia, nasledovana Eurdpou s 13,3% a Afrikou s 9%™
. Na trovni krajin su disparity obrovské, od 10 m® na obyvatel'a v Kuvajte siahaji aZ po
viac ako 100000 m® na obyvatel'a v Kanade, Islande, Gabone ¢&i v Suriname. 19 krajin ma
roény pristup k vodnym zdrojom na osobu pod 500m®, 29 pod 1000 m® na obyvatela.'®
Najchudobnejsie krajiny na vodu st z pravidla krajiny Blizkeho vychodu, Arabského
polostrova a niektoré ostrovné Staty ako Malta ¢i Malé Divy. Z absolitneho hl'adiska su
najbohat§imi krajinami na vodu Brazilia, Rusko, Kanada, Spojené Staty, Indonézia a Cina.
AvSak podla mnozstva vodnych zdrojov, ich pristupnosti na osobu, jestvujucej
infrastruktury, efektivnosti vyuzivania a environmentalneho nakladania s touto surovinou,
gize podla Indexu vodnej chudoby, st na &ele $kandinavske krajiny, Kanada, Svajéiarsko
Rakusko, Guayana a Suriname.'” Globalnu prepojenost problematiky vodnych zdrojov
zdoraziuje fakt, ze 145 krajin ma Gzemie v medzinarodnych povodiach riek. Z tohto
hl'adiska je zrejmé, ze pri tazkostiach je spolupraca nevyhnutna. Dokonca pri 33 krajinach
pochadza vyse 50% vodnych zdrojov z externych vodnych rezerv, pochadzajucich z inych
krajin. Medzi ne patria krajiny ako: Egypt, Kuvajt, Izrael, ale aj Argentina, LotySsko ¢i
Bangladés. 18

Rozne znecistenia tiez mézu obmedzovat’ pristup k pitnej vode. Pod znecCistenim
vod rozumieme akukol'vek chemicku, biologicku ¢i fyzicku zmenu kvality vody, ktorda ma
Skodlivy vplyv na organizmy, ktoré z nej piju, pouZivaju ju alebo v nej Ziji. Z nasho
hl'adiska sa takato voda stava nie len nepitnou, ale niekedy aj nevhodnou na rézne iné
ucely ¢i uz domaécej spotreby, pol'nohospodarstva, priemyslu alebo energetiky. Znecistenie
mozZu spdsobit’ aj prirodzené faktory, no najvéznejSie dopady na vodné zdroje naSej
Planéty ma najma l'udska aktivita. Polnohospodarstvo znecistuje vodu najmé chemickymi
pesticidmi a hnojivami, ktoré presiaknu cez pddu a dostant do vodnych zdrojov, zvysujic
tak najmd uroven nitratov nad povolené limity. Priemysel Skodi vodnym zdrojom
bezohladnym vypustanim réznych Skodlivych toxickych kovov, organickych latok,
chemikalii a farbiv, ktoré sa napokon dostant aj do potravinového retazca, kontaminujtc
tak niektoré vodné zdroje aj na desatrocia. V neposlednom rade degradujii vodné zdroje aj

odpadové vody miest. Vykaly zvySuju najmid vyskyt baktérii, virusov a rdznych

> FAO: Review of World Water Resources by Country. [cit. 28.02.2012]. Dostupné na
internete:<http://www.fao.org/DOCREP/005/Y 4473E/y4473e08.htm.>

16 FAO: Review of World Water Resources by Country. [cit. 28.02.2012]. Dostupné na
internete:<http://www.fao.org/DOCREP/005/Y 4473E/y4473e08.htm.>

" Workman, D.: Richest Water Countries. [cit. 28.02.2012.]. Dostupné na internete: <http://daniel-
workman.suite101.com/richest-water-countries-a21701>

8 EAO: Review of World Water Resources by Countrz. [cit. 28.02.2012]. Dostupné na
internete:<http://www.fao.org/DOCREP/005/Y 4473E/y4473e08.htm.>
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organizmov, ¢im znizuju mnozstvo kyslika potrebného k dychaniu vodnych zivocichov, i
k naslednému rozkladu ich odumierajucich tiel. Prostrednictvom vodného cyklu sa
znecCistenie moze dostat’ aj do ovzduSia a prostrednictvom zrazok, vo forme kyslych
dazd'ov, sa dostat’ spat’ na Zem. Voda ma aj samocistiace tendencie, no pri sucasnej miere
zneCistenia sa v mnohych oblastiach nedokdze plne obnovovat. Roc¢né mnozstvo
odpadovych vod odhaduje OSN na 1500 km®, o je 6x viac ako voda v riekach po celom
svete'®, pricom denne sa dostane 2 miliéon ton l'udského odpadu do vodnych tokov.?
Dlhodobou kontamindciou su preto zasiahnuté vodné zdroje, ktoré sa do cyklu mene;j
zapajaju. Medzi ne patria najmd podzemné vody, ktoré su pritom casto pouzivané na
zasobovacie ucely asu niekedy kategorizované ako neobnovitelné zdroje. Sucasné
znecistenie vodnych zdrojov sa dostdva na kriticka Groven, pricom v mnohych oblastiach
ju uz davno presiahlo. V rozvojovych krajinach 70% priemyselného odpadu sa nespracuje
predtym ako sa vypusta do vodnych zdrojov. Potravinovy sektor prispieva organickym
znetistenim vo vysoko prijmovych krajinach s 40% a v nizko prijmovych s 54%.”*Co sa
degradacie zivotného prostredia tyka, od roku 1900 zmizlo 50% svetovych mociarov,
v pripade T'udského obyvatel'stva opisuje problém najmid fakt, Ze v scasnosti
v rozvojovych krajinach 1.1 miliardy l'udi nema pristup k vode a2.6 miliard nema

“ o f s .22
zabezpecenu zékladné sanitarne opatrenia.

1.3. Shacasna spotreba vody, jej tendencie a prepojenost’ medzi

urbanizaciou, pol’nohospodarstvom a energetickym priemyslom

NajvyznamnejSou oblast’ou, ktora je potrebné spomentt’ pri opise sucasn€¢ho stavu
a buducich tendencii vodnych zdrojov je spotreba vody. Nejedna sa len o priamu spotrebu
domacnosti alebo jednotlivca, ale najma 0 nepriamu spotrebu. Je dolezité uvedomit’ si, Ze
skoro na kazdy jeden ludsky produkt, ¢i vyprodukovani jednotku energie, bola
spotrebovand aj voda, ktord musela byt’ pravdepodobne vopred upravena, aby na tento ciel

mohla sluzit. Na vyc¢islenie tychto dopadov mdéze sluzit’ aj uz spomenuta vodné stopa,

19 pacific Institute: World Water Quality Facts and Statistics. [cit. 28.02.2012]. Dostupné na internete: <
http://www.pacinst.org/reports/water_quality/water_quality facts_and_stats.pdf>s.1.

%0 UN Water: Water pollution, Environmental Degradation and Disasters. [cit. 28.02.2012]. Dostupné na
internete: <http://www.unwater.org/statistics_pollu.html>

2L UN Water: Water pollution, Environmental Degradation and Disasters. [cit. 28.02.2012]. Dostupné na
internete: <http://www.unwater.org/statistics_pollu.html>

22 UNDP: Human development report 2006. [ cit. 20.04.2012]. Dostupné na internete:
<http://hdr.undp.org/en/media/HDR_2006_Overview.pdf> s.2
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ktorou mozeme zhodnotit’ 'udsku aktivitu v ¢ase aj priestore a opisat’ nou zat'az sposobent
I'udskou aktivitou. 70% sladkej vody sa vyuziva na pol'nohospodarske ucely, 22% na
priemyselné a 8% na domace pouZzivanie. Ocakava sa narast vyuzivania vodnych zdrojov
0 50% V rozvojovych krajinach a 0 18% Vv rozvinutych, pri¢om uz dnes zije 1.4 miliardy
I'udi v povodiach riek, kde sa vodné zdroje nestihaji obnvovat’. Problém sa vyskytuje aj
v Europe, Podl'a odhadov sa znizuje stav obnovitelnych vodnych zdrojov v 60% miest nad
100.000 obyvatel'ov. Do roku 2025 ma zit’ 1,8 miliard 'udi s nedostatkom pitnej vody a 2/3
svetove] populacie moze trpiet’ vodnym stresom.”® V menej rozvinutych krajinach je
najvacsim spotrebitel'om pol'nohospodarstvo, v rozvinutych sa tato vaha prelina na stranu
priemyslu, najmé v energetickom sektore, a domacej spotreby. Fenomén urbanizacie tiez
ovplyviiuje spotrebu vody. Vyzaduje si sofistikovanej$iu vodnu infrastruktiaru, sposobuje
koncentrovanu zataz na environmentalne kapacity oblasti, meni Struktaru spotreby l'udi.
Podnecuje tym najmé vyssiu spotrebu vody v regiénoch, kde sa da zabezpecit’ a vicsie

sanitacné, zasobovacie a zdravotné problémy v mestach, kde to nie je mozné.

1.3.1 Urbanizacia a spotreba vody

21. storocie prinieslo mnoho globalnych zmien, ¢i uz z hospodarskeho, politického alebo
kultirneho hrladiska. Prudkym rastom obyvatel'stva a urbaniziciou nastal natlak na
surovinovu bazu naSej planéty, vzrastla priemyselna vyroba a tym aj znecistenie zivotného
prostredia. Je to proces socialneho formovania, sustred’ovania zivota do miest a rastu poctu
obyvatel'stva Zijiceho v mestach. Mozno ju definovat’ aj ako Sirenie mestského sposobu
Zivota , alebo rastu poctu obyvatel'stva zijuceho tymto spdsobom, bez ohl'adu na to, ¢i Ziji
v meste. Tento globalny, demograficky a sociologicky trend mé rapidne rastice rozmery.
Kym v roku 1950 zilo v mestach 750 milionov T'udi, v roku 2050 sa ocakava, ze tento
pocet dosiahne 6,5 miliard obyvatelov, Co predstavuje skoro devétnasobny narast.
V sucasnosti existuje 24 miest s vySe 10 milionmi obyvatel'ov, 17 z nich je v rozvojovych
krajinach. CIR disponuje s vyse 100 mestami s poétom obyvatel'ov nad 1 milién, India ich
ma 35, USA 9. Do roku 2050 sa ocakava narast mieri urbanizacie v CCR na 73% zo
sucasnych 48%. Pomer mestskych obyvatelov v Indii sa zvysi na 55%, v porovnani
S dnesnymi 30% V tom istom obdobi. Celkovo ma v 2050 zit 70% svetovej populacie

Vv mestach, pricom je dolezité pripomenut, ze predikovany pocet obyvatel'ov bude 9.3

2 UN Water: Water use. [cit. 28.02.2012]. Dostupné na internete:
<http://www.unwater.org/statistics_pollu.html>
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miliard®. Rastiica stredna trieda a Zivot v meste meni aj spotrebu vody, zvysuje sa dopyt
zlozitejSich statkoch, ktorych vyroba je naro¢nejSia na tto surovinu. Sved¢i o tom aj fakt,
ze v poslednom storoci rastla spotreba vody dvakrat rychlejsie ako rastlo obyvatel’stvozs.

Pre zasobovanie domacnosti je treba priblizne iba zlomok celkovej sladkej vody
dopravenej do mesta, avSak pri jej prerozdelovani existuju aj v ramci jedného mesta
obrovské disparity. Kym obyvatelia vo vysokoprijmovych oblastiach Azie, JuZnej
Ameriky alebo Sub-saharskej Afriky maju pridel nickol’ko 100 litrov denne, obyvatelia
slumov ledva dosahuju limit 20 litrov®, ¢o je menej ako polovica odporicanej dennej
minimélnej potreby &loveka.”” Obstaranie vody v takychto §tvrtiach maju véigsinou na
starost’ zeny a deti, ktoré obetujii svoj Cas, ktory by mohli venovat vzdelavaniu c¢i
doméacim povinnostiam.

Urbanizdcia nadmerne zataZzuje Zivotné prostredie vo svojom okoli, pricom
pohlcuje aj tizemie Casto krat pouzivané na esencidlnu polnohospodarsku produkciu.
Okrem toho vyzaduje aj znacné Cisté, pitné vodné rezervy, ktoré su v niektorych oblastiach
fyzicky alebo technologicky nedostupné. Pri prudkej urbanizacii dochadza aj k znaénym
infrastrukturalnym nedostatkom, ktoré dany problém znasobuji. Tento nedostatok
sposobuje z hygienickych dovodov vaési vyskyt chordb. S problematikou zdravia,
nedostatku vody a urbanizacie sa zaobera aj UNESCO a WHO, ktoré urcili nasledujice
Statistiky:

- Na dosiahnutie ciel'ov Millennium Development Goals, MDG) v spojitosti s pitnou
vodou a sanitaciou do roku 2015, musi 961 milionov mestskych obyvatel'ov ziskat’
lepsi pristup k zésobovaniu vodou amiliarda lepsi pristup k hygienickym

zariadeniam. (WHO/UN-Water (2010)

- Alarmujucim faktom zostava aj jav, Ze chudobni l'udia zijici v slumoch Casto platia
5-10 krat viac za liter vody ako bohati v tom istom meste (UNDP 2006, p.21).

V Dar es Salaame je na vodnu siet’ pripojenych iba 30% domacnosti, zvySok

?* UN-HABITAT: State of the World 's Cities 2008/2009. 2009. Citované podl'a : World Economic Forum:
Water Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s.111

% UN Water: Water use. [cit. 28.02.2012]. Dostupné na internete: <
http://www.unwater.org/statistics_use.html >

%6 UNDP: Human development report 2006. [online]. [ cit. 20.04.2012]. Dostupné na internete:
<http://hdr.undp.org/en/media/HDR_2006_Overview.pdf> s.2.

%" Gleick-50 litrov
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obyvatel'stva sa musi spolahniat’ na osobné dodavky, ktoré st v priemere 10 krat

v. 28 . c g , . r wx: 29
drahsie.”™ V Accre je situdcia podobnd, cena je 12 ndsobne vyssia.

- Detskd mortalita je v oblastiach bez postacujuceho zadsobovania vody a sanitarnej
pomoci 10 az 20 nasobne vysSia, ako v oblastiach ktoré, tieto sluzby ponukaju.
(WWAP — Facts and Figures)

- 2.5 miliardy I'udi nema pristup k toaletam. (Water.org)

- Podla nariadenia by zlepSena sanitarna pomoc a pristup k pitnej vode mohla
zredukovat’ hnackové ochorenia o 90%. (WHO/UN-Water (2010). Tieto zlepSené
podmienky by mohli znizit' imrtnost’ deti o 2.2 miliény ro¢ne. (WHO/UN-Water
(2010)*

V rozvojovych krajindch predstavuje problém aj neefektivna existujica infrastruktira
sliziaca na distribuciu vody, kedze 30-40% vody pocas prepravy unikd cez hrdzavé
potrubia. Tato voda vSak nachadza vyuzitie. V Dili, Dhake a Mexico City dva z piatich
galénov sa preda ilegalne.®* V rozvojovych krajinach sa mifia 15 miliard USD ro¢ne na
zakladné sanitacné ucely, avSak udaj nezohladiiuje vydavky cistenie odpadovych vdd,

ktoré su v niektorych regidonoch prilis drahé.®

1.3.2 Vyuzivanie sladkej vody na polnohospodarske ucely

Potravinové zabezpeCenie naSej planéty priamo savisi s dostupnostou
sladkovodnych rezerv, ¢im sa dand tematika v suCasnosti Coraz viac stava stredobodom
pozornosti atak aj sucastou tejto zavereCnej prace. Mnohé oblasti zatazuje
pol'nohospodarstvo az natol’ko, ze sposobuje nedostatok vody na domacu spotrebu. Dopyt
po vode neustale rastie a Krajiny sa snazia uspokojit’ svoju potrebu z neobnovitel'nych,
podzemnych zdrojov, alebo od€erpavaju rieky ohrozujic ekologiu a ekonomiku Statov na

spodnych tokoch. Problematika zabezpe€enia zdrojov pitnej vody sa pomaly, ale isto stdva

28 WHO: Costs and Benefits of Water and Sanitation Investments at the Global Level. 2004. cit. podra:
World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s. 112

2 UN-Water Decade Programme on Advocacy and Communication: Water and Urbanisation. [online]. 2010
[cit. 04.03.2012]. Dostupné na internete:

<http://www.un.org/waterforlifedecade/swm_cities_zaragoza 2010/pdf/03_water_and_urbanisation.pdf>s. 1
%0 Global Water Partnership: Water and urbanisation statistics. [cit. 04.08.2011]. Dostupné na
internete<http://www.gwp.org/Press-Room/Water-and-Urbanisation/Water-and-Urbanisation-Statistics/>

1 UNDP: Human development report 2006. [ cit. 20.04.2012]. Dostupné na internete: <
http://hdr.undp.org/en/media/HDR06-complete.pdf > s. 89

%2 World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s. 114
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dolezitejSim taziskom snahy l'udstva, kedze iba Cistd a zdravd pitnd voda mdze zivit
dnesné obrovské aglomeracie, ktorych vel'kost’ v niektorych miestach siaha az do desiatok
miliénov obyvatel'ov, pricom prislusnej populacii treba poskytnit’ aj déstojnu vyzivu. Pre
lepSie znazornenie: na rocné potravinové zabezpecenie 6,5 miliard I'udi je potrebna vodna
masa ekvivalentna vode ktord by zaplnila 10 metrov hlboky, 100 metrov Siroky a 7,1
miliénov kilometrov dlhy kanal®® (180 nasobok obvodu Zeme).

V priemere sa vyuziva 70% celkového svetového odberu vody na
pol'nohospodarske ucely, pricom V menej rozvinutych regionoch je tento podiel az 90%-
ny. Navyse tradi¢né zavlazovanie V tychto oblastiach je vysoko neefektivne, v procese sa
strati v priemere polovica vody.* Sugasné trendy pouZivania biopaliv s cielom obmedzit’
sklenikové plyny je skvely koncept, avSak si treba uvedomit dopady na
pol'nohospodarstvo, najmid na hospodarenie s vodou. Vlddne subvencovanie vyroby
biopaliv a ciele EU 2020 (20%-ny podiel’ biopaliv na trhu) bude naro¢ny ciel’ z hladiska
vody, ked’ze kukurica potrebna na vyrobu 1 gigajoulu energie potrebuje podl'a oblasti 9 az
100 tisic litrov vody, s6ja medzi 50 az 270 tisic. Pricom tazba petrolea na vyrobu 1 GJ
energie stoji priblizne 28-72 litrov vody. Celosvetovy 5-6% narast pouzivania biopaliv by
zdvojnasobil sigasny polnohospodarsky odber vody.* ZniZovanim sklenikovych plynov
by sa zmiernilo globalne oteplovanie a obmedzili klimatické procesy, ktoré ohrozuju
vodné zdroje. Je teda dolezité zhodnotit’ a urCit' vyvazeny pristup medzi znizovanim
sklenikovych plynov a zabezpecenim zdrojov pitnej vody.

Dolezitost’ stability pol'nohospodarstva zdoraziiuji aj vysoko volatilné ceny
potravin, ktoré¢ ovplyviiuji monokultirne ekonomiky. Vykyvy mézu byt vyvolané aj
nepredvidatelnymi javmi ako napriklad poZiare v Rusku, ked zakdzali aj vyvoz ich
obilnin, ¢o zvysilo ich cenu a aj ich substitatov. Isté vSak je, ze pri stcasnych tendenciach
bude ohrozend budica pol'nohospodarska produkcia vd’aka nadmernému vycerpavaniu
podzemnych zdrojov, ktoré sa nestihaju obnovovat. V Mexiku sa od¢erpava o 20% viac
ako je udrzatelné mnozstvo, v CI’'R 25% pri¢om v Indii az 56%. Tymto spdsobom sa do
roku 2025 ohrozi istota az 30% celosvetovje produkcie obilnin.*

Za 15 rokov bude musiet’ planéta uzivit 8 miliard obyvatelov, priCom sa

predpokladd az 42%-ny narast dopytu po obilninach, pricom 25% tohto rastu bude

%3 Molden, D.: Water for food Water for life. 2007. s. 5.

3 World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s. 20

% World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s. 21

% UNDP: Human development report 2006. Dostupné na internete: < http://hdr.undp.org/en/media/HDR06-
complete.pdf >. cit. podl'a: World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-Climate
Nexus. 2011.s. 21
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predstavovat’ dopyt plodin na chovatel'ské ucely, ked’Ze najviac sa ocCakava rast dopytu
Vv zivo€isnej vyrobe. Vyroba médsa pritom vyzaduje 10 nasobné mnozstvo vody na jednotku
kalorie ako rastlinné vyrobky. Naro¢nost stravovacich zvykov na vodu vidiet' aj
Vv sucasnosti. V Kalifornii je dennodenné stravovanie 2x naro¢nejSie na vodu ako v Egypte.
Do roku 2025 sa ocakava zvysenie dopytu po mése 0 50%. Kym Statistiky t'ahali doteraz
najmi eurépske a US trhy, v sucasnosti prispievaju aj rozvijajuce sa krajiny®’. Spotreba
misa v CER sa zvysila z 20 gramov per capita za det na 150, pri¢om hodnoty v US su
okolo 350 az 400 gramov. Tieto meniace sa tendencie vyvinu tlak na spotrebu sladkej
vody, pricom trend sa bude dat’ udrzat' zvySenim outputu vody o 8 %. Treba si vSak
pripomenut’, ze podobny podiel sa v sicasnosti celosvetovo vyuziva na l'udski domacu

spotrebu a umyvanie.*®

1.3.3 Energeticky priemysel a voda

Prepojenie medzi vodou aenergiou spoznalo ludstvo uz v staroveku, ako
alternativu l'udskej ¢i zvieracej sily, pricom vyuzivanie vody na energetické ucely bolo
vzdy sucastou nasho vyvoja, najméd v poslednych dvoch storociach. Zdokonal'ovanie
procesov V pociatoénom aj v sufasnom energetickom priemysle vysvietilo mnoho
ziaroviek, no na druhej strane vyvolalo zat'az na jej spotrebu. Voda sa vyuZiva aj pri tazbe
samotnych energonosic¢ov, tak ako aj vo vyrobnom procese, priCom existuje aj princip
reciprocity, pre Cistenie a odsolovanie vody je potrebné znaéné mnozstvo energie. Pri
energetickom sektore je dolezité urCit pojmy spotreby a odberu vody. Kym spotreba
predstavuje vodni masu, ktora sa v danej produkcii vyuzije bez toho, aby sa vratila do
povodného zdroja, odberom vody oznacujeme vodu , ktora sa po vyuziti dostane spat’ do
zdroja. Odber vody Vv energetickom priemysle je obvykle vacsi ako spotreba (v USA 25
nasobne™®), ked’ze mnohé elektrarne pouzivaju vodu iba na chladenie. Indikator odberu
vody je dolezity najma preto, Ze urcuje potrebné mnozstvo vody, ktoré elektraren potrebuje
na bezné fungovanie, pricom sluZzi aj na vypoéty zneCistenia, ked’ze sa voda v chladiacom

procese mdze v niektorych pripadoch znacne znecistit. Nasledujliica tabulka znazoriuje

% STEINFIELD. H: Livestock’s Long Shadow.2006. cit.podl'a: World Economic Forum: Water Security: The
Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s. 20

%8 FAO: Online database. Dostupné na internete: < http://www.fao.org/docrep/010/a701e/a701e00.thm>. cit.
podra: World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s. 21

%% World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s. 44
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narocnost’ jednotlivych surovin na liter vody/jednotku gigajoulu, pri tazbe a aj

o NTTU SR TR/
transformaciu na pouziteI'né paliva.

Tabul’ka ¢. 3: Naro¢nost’ produkcie paliv na vodu

Surovina Tazba Transformacia
Tradi¢na
3-7 liter/GJ
Nekonvencna t'azba ropy
50-9000 litrov denne
Ropné piesky
70-1800 litrov/GJ
Kukurica-9000-100000
litrov/GJ
Séja- 50000-270000
litrov/GJ

Uhlie 5-70 litrov/GJ Skvapalnenie 140-220 litrov/GJ

Ropa

Rafinacia ropy 25-65 litrov/ GJ

Etanol: 47-50 litrov/GJ

Biopaliva
Biodizel: 14 litrov/GJ

Tradiéna- minimalne
Plyn Plyn z bridlic 36-54 Rafinécia: 7 litrov/GJ
litrov/GJ

Prament: Vlastné spracovanie podla: World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-
Climate Nexus. 2011. s. 44

Pri tychto tidajoch treba eSte spomenut, ze v ropnych a plynovych naleziskach sa
vacsinou nachadza aj voda, ktord sa vyt'aZi spolu so surovinou a 75% Sa opakovane vpusta
spit’, aby ul'ahéila ziskavanie ropy. Cim je nalezisko starSie, tym viac vody sa vytazi
relativne k rope (40 nasobne viac).*" Odstrafiovanie zvysnej vody méze byt problém,
kedze je vacsSinou slana, plna kovov ardznych inych necistot. ZvySena energeticka
spotreba nekonvenc¢nej t'azby ropy spociva v nedostatku tlaku v ropnych naleziskach, ktory
zvySuju pumpovanim vody alebo zemného plynu do zdroja. Pri vyCerpani vodnych rezerv
sa vSak casto krat musia hladaji alternativne vodné zdroje, aby znizili energetickl
narocnost’ Cerpania ropy. Na ziskavanie ropy z ropnych pieskov sa pouziva para, ktorej
vyroba vyzaduje vysoko kvalitnu vodu aby sa nezanasali pristroje, ktoré ju vyrabaju.

Z tabul’ky je zrejma aj vysoka spotreba vody pri biopalivach, ked’Ze suroviny na ich

vyrobu treba vypestovat’. Je vSak potrebné zhodnotit, ¢i to nie je prili§ vel'ka cena za

%01 liter benzinu obsahuje 0.034 GJ energie.

*1 US Department of Energy and the National Energy Technology Laboratory: Addressing the Critical link
between Fossil Energy and Water. 2005. cit. Podl'a: World Economic Forum: Water Security: The Water-
Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s. 46

19



CistejSie ovzdusie, ked zoberieme do tuvahy rasticu celosvetova spotrebu, ktoru
ovplyviiuje mnoho faktorov. Navyse plodiny vypestované na tieto ucely, tlacia hore cenu
plodin vypestovanych na stravovacie a pestovatel'ské ucely, ¢o ohrozuje potravinovi
bezpecnost’ mnohych polnohospodarskych oblasti. Okrem toho umelé hnojiva degraduju
podu a aj podzemné vodné zdroje. Tento jav je badate'ny najmé v krajinach so zna¢nymi
disparitami, kde je pestovanie plodin na biopalivd aj subvencované vladou (Brazilia,
Mexiko).

Pri tazbe uhlia sa pouziva voda najmi na chladenie banickych pristrojov a proti
vznieteniu uhol'ného prachu, ¢i plynu. Najvacsim problémom je vSak kontamindcia, ktorti
sposobuje odvodiovanie bani. Mnohé mineraly sa po dotyku s vodou alebo kyslikom
zmenia na kyselinu, ktord sa postupne dostane do potravinového retazca. (USA, Kanada,
Cina, Australia)

Pri vyrobe elektriny, okrem vodnych elektrarni, sa sladka voda vyuziva na
chladenie tepelnych procesov. Existuju dva spdsoby, jednym voda elektrarnou pretecie
a vrati sa do zdroja v trocha teplejSom stave, druhym zostave v uzavretej slucke a chladi
reaktor cyklicky, priCom do systému sa vpusta mnoZstvo, ¢o sa vypari. Uzatvoreny
spdsob odobera 0 95% vody menej, no skonzumuje viac, ked’ze sa voda vypari. Jestvuju aj

systémy, ktoré chladia vzduchom, no st menej efektivne, najmé v teplejsich pasmach.*?

Tabulka ¢.4: Spotreba vody pri generacii elektriny

Pri tazbe suroviny Transformacia na elektrinu
Uhlie: 20-270 litrov / MWh
Ropa-Zemny plyn- r6znorodé

Thermoelektricka generacia
Vv uzavretou sluckou

Uranium(nuklearne):170-570 720-2700 litrov/IMWh
litrov/MWh
Hydroelektrarne Odparovanie: 17000 litrov/MWh
Geotermalne elektrarne 5300 litrov/IMWh
Koncentrovanie lacov: 2800-3500
Solarna energia litrov/MWh

Fotovolaticka: minimalna

Veterna energia Vietor: minimalna

Pramen: Vlastné spracovanie podla: World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-
Climate Nexus. 2011. s.50

*2 World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s.49
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Termoelektrickd generdcia elektriny, so vSetkych spomenutych zdrojov spolocne,
predstavuje 78% celosvetovych vyrobnych kapacit. Ich chladenie spotrebuje 80-90% vody
vynaloZzenych na prevadzkovanie elektrarni. Z tohto dévodu je nevyhnutny aj staly
spolahlivy zdroj vody, ktory vSak v letnych mesiacoch moze byt pomerne nestabilny,
priCom v rozvinutych krajinach sa zvySuje aj spotreba elektriny kvoli klimatizacidm.
Hydroelektrickd energia v sucasnosti predstavuje 20% z celkovych vyrobnych kapacit
elektriny, pricom je dolezit¢ spomenut zvySeni mieru odparovania, ktort sposobuje
nahromazdena vodnad plocha. Tabulka d’alej zndzorfiuje nenarocnost’ alternativnych
zdrojov energie na vodu, pri¢om najviac spotrebuje spracovavanie slne¢nej energie.*
Opacnt prepojenost’ vody a energetiky mozeme vidiet najmi v zabezpeCovani
pitnych zdrojov pre mestské oblasti, kde energie predstavuju 80% celkovych nékladov jej
spracovania a distribacie, pricom naklady na jej ziskanie zavisia od dostupnosti, kvality

N 44
a znecistenia vody .

Tabulka ¢&.5.: Energeticka naro¢nost’ ziskavania, ¢istenia a odsolovania vody v KWh/

milion litrov vody

Zdroj Transformacia Distribucia

Povrchova voda: 0-2400 | Vysoko kvalitna podzemna voda 26 | Transport v priemere

Desalinacia mierne slanej vody: 300- 290
1400
Podzemna voda z 37.5m:
140 Desalinacia morskej vody: 3600-
4500
Komunalne odpadové | Spracovanie: 660 Nedostupné

vody

Pramen: Vlastné spracovanie podla: World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-
Climate Nexus. 2011. s.53

3 World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s.51
* Electronic Power Research Institute: Water and Sustainability. 2000. cit. Podl'a: World Economic Forum:
Water Securitz: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s.52
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Rast populacie a zmena sposobu zivota 'udi ovplyvni budicnost’ energetického priemyslu,
tak ako to bolo opisané aj v pripade pol'nohospodarstva. Podl'a Medzinarodnej energetickej
agentury bude celosvetovy dopyt po energiach tahany najmi Indiou a Cinou. Tieto dve
krajiny maja do roku 2030 pozadovat’ vySe polovi¢ny podiel globalneho narastu dopytu po
energiach, pricom Blizky Vychod sa na budiicom energetickom dopyte do roku 2030 bude
podielat’ 11%-mi. Krajiny mimo OECD budu kolektivne predstavovat 87% tohto rastu,
¢im sa ich energeticky dopyt zvysi z 51% na 62%. Ich energeticky dopyt prevysil ten pre
OECD uz v roku 2005.* V kombinacii s poziadavkami na zvySujlicu sa pol'nohospodarsku
spotrebu predstavuju tieto udaje zna¢ny problém, ktory bude treba nutne riesit. Najvacsi
rast nastane Vv najludnatejSich a najrapidnejSie sa rozvijajucich krajinach Zeme, ktorych
polnohospodarstvo konzumuje uz v stiéasnosti vysoké mnozstvo vody. Cina bude musiet
zvysit svoje energetické vyrobné kapacity o 1,5 nasobok sicasnej vyrobnej urovne USA
a India o sucet energetickej produkcie Japonska, Juznej Korei a Australie, aby uspokojili
svoje energetické poziadavky predpovedané na rok 2030. *® Energeticky priemysel USA v
stcasnosti vyuziva 40% vodnych zdrojov krajiny, pricom by sa mal rozsirit’ o 165% do
roku 2025, ak chce drzat’ krok s energetickymi poziadavkami svojich obyvatel'ov. Tento
vyvoj vSak neovplyvni iba najvicSie krajiny sveta, ale samozrejme celé regiony a
kontinenty. Ocakavany dopyt po vode na energetické a priemyselné Gcely vzrastie medzi

rokmi 2000 a 2030 o0 56% v Latinskej Amerike, 0 65% v Afrike a 78% v Azii. ¥’

** OECD: World Energy Outlook 2008. [04.03.2012]. Dostupné na internete: <
http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2008/we02008.pdf> s. 38

*® Project Cataclyst: Project Cataclyst Brief. 2009. cit. Podl'a: World Economic Forum: Water Security: The
Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s. 54

*" World Economic Forum Water Initiative: The Bubble is Close to Bursting 2009. 2009. cit. Podl'a World
Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s. 54
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2. MOZNOSTI RIESENIA NEDOSTATKU ZDROJOV
PITNEJ VODY

Pre rieSenia vodnej problematiky neexistujii vyznamnejsSie teoretické pristupy,
ked’Ze problémy predstavuju konkrétne vyzvy, ktoré potrebuju ad hoc rieSenia. RieSenia sa
mozu podobat’ akurat v tom, Ze sa snazia vodou Setrit, pokusaju sa ju Cistit’ a usiluju sa
0 vytvorenie novych zdrojov, ktoré by mohli zasobovat’ zakladnt I'udski osobnu ale aj
hospodéarsku spotrebu.

Technologické zmeny nového tisicroCia dokdzu na tito otazku z Casti najst
odpoved” v efektivnejSom vyuzivani alternativnych zdrojov energie, dokonalejSom
filtratnom zariadeni tovarni, alebo dokonalej$imi cCistiacimi procesmi v Cisti¢kach.
V oblastiach, kde je sladkej vody nedostatok, existuju rieSenia na jej extrakciu z morskej
vody. Vyvoj v danej oblasti dosiahol vyznamné pokroky, znizil energeticki narocnost’
procesov, ¢im spristupnil desalin4ciu aj chudobnejSim krajinam.

Moznosti zabezpecenia zdrojov pitnej vody su v sucasnosti horticou témou aj na
Slovensku, ktoré nie je len prijimatelom navrhov, ale ma aj pozoruhodné umiestnenie, pri

navrhovani V rieSeni danej problematiky.

2.1 ZniZenie spotreby v energetickom a pol'nohospodarskom sektore a

rieSenia pre vel’komesta

ZvySovaniu spotreby vody v doésledku populaéného rastu alebo meniacich sa
zivotnych Standardov obyvatelov velkomiest sa neda zabranit. Je evidentné, Ze
energetické zabezpecenie naSej Planéty bude ¢im d’alej tym narocnejSie, ¢o znamena ze
dopyt po vode sa bude rokmi iba zvySovat. LCudstvo sa teda bude musiet’ zamerat' na
efektivnejSie vyuZzivanie tohto zdroja a =zaviest' inteligentnejSiu spotrebu vody
v priemyselnej a pol'nohospodarskej produkcii. Zabezpecenie trvalo udrzateného rozvoja
Z pohl'adu vody bude mozné zabezpecit’ Setrnym pristupom k jej vyuzivaniu, znecisteniu,
¢i efektivnejSim pristupom k jej distriblicii. Velky potenciadl ma taktiez aj obchod
s virtudlnou vodou, kde by sa krajiny s nedostato¢nymi vodnymi zdrojmi mohli zamerat’ na
int produkciu a dovazat’ produkty ¢i plodiny naro¢né na vodu.

V pol'nohospodarstve je velky priestor na zlepSenie zavlazovacich praktik, ¢i
distribu¢nych kandlov. Existuji mnohé pripady izraelskych ¢i americkych fariem, ktoré
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dokézali vybudovat’ systémy, ktorymi dokézu vyprodukovat viac plodin pri menSom
vyuzivani vody. Lep$im technickym zabezpefenim a vodnym manazmentom sa v USA
podarilo farmarom za poslednych 20 rokov znizit’ spotrebu vody o viac ako dve tretiny, pri
zdvojnasobeni urody®. Izraelsky priklad bude spomenuty v tretej kapitole tejto zaverednej
prace. Know-how spojené s vhodnymi investiciami, by tato efektivitu mohlo rozsirit’ na
iné problematické oblasti, pricom aj 10 percentné¢ globdlne znizenie mnozstva vody
pouzivanych v zavlaZzovani, by mohlo oddialit’ extrémne suchéd na desatrocia*® Mnohym
regionom chyba iba 0drzba uz jestvujucej vodnej infrastruktiry, kde by aj menSie
investicie mohli mat’ obrovsky prinos. Nehovoriac o moZznostiach zabezpecenia vodnych
zdrojov pre vel'ka Cast’ africkej populacie, kde by stacilo vyvrtat’ niekol’ko studni, ¢o by
malo rychly kvalitativny vplyv na spdsob ich Zivota a zabezpecil by im hlavne pristup
K nezavadnym zdrojom pitnej vody. Ludstvo disponuje s technologiami na preklenutie
nepriaznivych klimatickych podmienok pre pestovanie plodin ¢i chov zvierat, hlavnym
problémom je distribicia finanénych zdrojov ¢i nepostacujuca politicka angazovanost.
Srachtenie réznych druhov plodin tiez prind$a zlepSenia. Suchovzdornejsie
a teplovzdornejsie rastliny s nizSou potrebou zavlazovania st uz dlhSie vyuzivané v boji
S nedostatocnymi  vodnymi zdrojmi, ich zdokonalovanie jednozna¢ne prispieva
K priaznivej§im pol'nohospodarskym urodam. Treba si vSak uvedomit, ze aj geneticka
modifikacia plodin ma svoje hranice. Lep$i manaZzment vodnych zdrojov, rovnomernejsie
prerozdel'ovanie a zachovavanie I'udskych mravov je kl'icové pri jednani z vodou. Spdsob
rieSenia daného problému spociva teda v efektivnejSej vyrobe pol'nohospodarskych
produktov a SetrnejSich pristupoch. RieSenie daného problému je mozné subvencovanim
vhodného pouZivania ornej pody a umelych hnojiv, ¢im by sa obmedzila degradacia pody
chemikaliami a eréziou, ktora Cisti vodu zablati a st'azi zaobchadzanie s nou.

V energetickom sektore je situdcia podobna. Je dolezité zdorazinovat’ fakt, Ze aj pri
tazbe energetickych surovin aj ich transformadcii sa pouziva voda. Pri biopalivach si treba
uvedomit’ ich zat'az na vodné zdroje, na druhej strane od nich nemézeme upustit’, ked’ze
znizuju emisie CO2, ¢im pozitivne ovplyviiuju aj stav vodnych zdrojov. V tomto smere
bude treba vyvinut’ rovnovazny pristup a najmé si uvedomit’ vodna stopu kazdej jednej
jednotky energie. Zelensia ekonomika a modré zlato st vyrazy, ktoré mozu ruka v ruke
koexistovat’, tato rovnovaha bude zakladom trvalo udrzate'ného rozvoja budtce;j, CistejSej

ekonomiky. Chladenie elektrarni moze byt zabezpecené s uzavretym sposobom vodného

* ROGERS, P. - LEAL, S.:Running out of water. 2010. s. 49
* ROGERS, P. - LEAL, S.:Running out of water. 2010. s. 50
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systému, ¢im by ich vodna naro¢nost’ znacne klesla, existuji uz aj efektivne systémy, ktoré
chladia vzduchom. RieSenie vodnej problematiky spociva aj v budtcich investiciach do
tazby energetickych surovin. V roku 2010 bolo v Severnej Amerike investovanych 100
miliard USD do nekonvencnej tazby ropy a zemného plynu. Iba 18 miliard USD bolo
investovanych do obovitelnych zdrojov energie.®® Oba druhy investicii viak
nezohladnovali vodni naro¢nost’ novych prevadzok, ¢o zdoraznuje priestor pre zlepSenie
Struktatry. Inovacie v desalinacii priniesli nové a lacnejSie metédy odsolovania vod, ¢im
vytvorili vodné membrany aj na odstranovanie inych necistot ako je sol. Ekonomické
vyhl'ady do buducnosti spojené s ¢istenim a odsol'ovanim vod st vel'mi pozitivne. Podl'a
odhadov nastane minimalne 12%-ny medziro¢ny narast trhu s desalinaciou, ktory sa od
2015 zrychli. V krajinach ako CLR, India, USA alebo Australia bude tento rast 20%-ny,
celkové investicie by mohli prevysit' 56 miliard USD.”* V Perthe vznikla nové desalinaéna
tovérei, ktora je plne zasobena z obnovitelnych energetickych zdrojov, v Cine, pri meste
Tianjin, vybudovali odsol'ovaciu tovaren, ktord vylucuje sol’ ur¢enu na priemyselné ucely.
Tento pozitivny vyvoj predstavuje obrovsky priestor pre tento druh ziskavania sladkej
vody, podrobné informdcie o podrobnostiach ohl'adom desalinidcii st spomenuté
Vv neskorsej Casti tejto kapitoly.

Pre mesta je najvacSou vyzvou vybudovanie infrastruktiry a dostato¢nej sanitacie
pre narastajici pocet ich obyvatelov. Dopyt po Cisti¢kach sa podl'a odhadov odzrkadli aj
vo vyvoji trhu sanitacnych zariadeni. Potencialny rast trhu sanitaénych sluzieb pritiahne
predpokladany rast investicii zo strany sukromnikov, bude spocivat najmid v PPP
projektoch. Tieto tendencie znamenaju pre mesta priaznivy vyvoj, ked’ze mnohé z nich
trpia nedostatkom finan¢nych zdrojov na zavedenie efektivneho systému odpadovych vod.
Goldman Sachs odhaduje neustdle rastici, celosvetovy trh vodnej a sanitacnej
infrastruktury na 400 miliard USD ro¢ne. Na rok 2015 predpokladd OECD potrebu
investicii vo vySke 772 miliard USD na zabezpeCenie chodu sluzieb spojenych s vodou
a odpadovymi vodami. Nakladnost’ zabezpecenia tychto sluzieb zdoraznuje aj fakt, ze iba
v USA je treba za nasledujucich 20 rokov vyclenit 68 miliard USD na obnovu
a prevadzkovanie existujucej infraStruktiry aaj to iba Vv najvdacsich mestach. Na

dosiahnutie Miléniovych rozvojovych cielov na minimdlnu saniticiu a zabezpecenie

%0 World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. 5.63

5! Water Desalination Report: Global Water Intelligence. Dostupné na internete:
<http://www.globalwaterintel.com/advertise/water-desalination-report/>. cit. podla: World Economic Forum:
Water Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s. 56
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vodou, bude treba vy¢&lenit’ daldich 10 miliard USD ro¢ne do 2015.%2 Z istého hladiska
podporuje urbanizicia efektivnejsie ekonomické vyuzivanie vody. Voda vyuzita
v priemysle, alebo v terciarnom sektore ma totiz ovela vac¢Siu pridani hodnotu, ako
V pol'nohospodarstve. Tieto zisky vSak mesta potrebuju na to, aby sa dokézali zasobovat’
potravinami, ktorych vyrobu si nemézu dovolit’.

Urbanizacia je globalnym prirodzenym fenoménom, ktory by sa dal iba tazko
zastavit. Pri rieSeni vodnej problematiky miest je skor prirodzenejSie ju nejakym
sposobom regulovat’ a subvencovat’ ekonomické aktivity mimo mesta. Pohyb obyvatelov
do velkomiest predstavuje privel’ktl zataz na vodnu infraStrukturu, ¢im sa Casom cela
spolo¢nost’ stane labilnou a vytvori predpoklady pre kriminalitu a nedostato¢ni sanitaciu.
Pri demograficky nestabilnych oblastiach sa uz potom tazsie hladaju vychodiska, ¢o
niektoré Stvrte kompletne odsudi na vecny problém s vodnym zabezpecenim. VSetky mesta
by mali poznat’ svoje limity a ak ich uz prekrocili, mali by zaviezt’ usporné opatrenia so
zretelom na uchovavanie zdrojov pitnej vody. EfektivnejSie vyuzivanie vodnych zdrojov
bude v musiet v mnohych mestach figurovat na prvom mieste, aby mohol byt
zabezpeceny ich trvalo udrzatelny rozvoj. Pri tol'kej negativnej charakteristike urbanizacie
je dolezité pripomenut’ aj spdsob, ktorym by prave zvySovanie mestského obyvatel'stva
mohlo zabezpecit' lepSie vyuzivanie vodnych zdrojov. Pol'nohospodarstvo je najvacsim
odberatel'om vodnych zdrojov, pricom na jednotku vody vynaloZenej pri produkcii jedného
statku dodéava iba relativne mala pridanti hodnotu. Premiestnenim tohto obyvatel'stva do
miest by pretransformovalo ich produkciu, ktord by sa zameriavala na priemysel, ¢i sluzby,
¢im by ziskala spotrebovand voda najvacSiu mozni pridantt hodnotu. Prebytkom by
nasledne mohli obyvatelia financovat’ svoje potravinové zabezpecenie a naklady plynuce
z prevadzkovania vodnej infrastruktury. Takéato urbanizdcia moézZe byt funkcna iba za
predpokladu presného planovania a kontrolovaného rastu, za ucelom zabezpecenia vhodnej

sanitacnej a distribu¢nej vodnej infrastruktary.
2.2 Desalinacia a jej moZnosti
Slana voda je nevhodna na 'udsktl konzumaciu, ked’Ze organizmus by sa soli zbavil

iba intenzivnejSim vyluCovanim, ako je samotny prijem vody. Destildcia vody je

prirodzenym javom, ktory zabezpecCuje hydrologicky cyklus, méze byt vSak zrychleny

>2 World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s. 115
26



alternativnymi zdrojmi na ohrev a chladenie. Desalinacia prostrednictvom destilacia je
jednou z najstarSich metdd l'udstva na upravu vody a nestratila na délezitosti ani v sucasnej
dobe. Proces je prirodzenym javom, ktory zabezpeCuje hydrologicky cyklus, mbze byt
vSak zrychleny alternativnymi zdrojmi na ohrev a chladenia. Tento spdsob ziskavania
pitnej vody sa vyuzival najmid v ndmornictve. Odparovanim vody oddelovali uz aj
staroveki namornici vodu od soli, systém sa Casom zdokonalil a v sucasnosti existuje
V najsofistikovanejsej podobe predovsetkym vojenskom ndmornictve, no princip zostal
podobny. Destildcia dalej slazi aj na odstranenie organickych ardéznych inych
anorganickych necistdt, je to jeden z najefektivnejSich spdsobov zbavovania sa Sirokej
Skaly kontaminacii

Pod slanou vodou rozumieme vodu obsahujucu znaény koncentrdt soli
Vv rozpustenej podobe. Slanost’ vody je merana v ppm (parts per million- ¢astic na milion),
znazoriuje vahu soli vo vode. Ak teda ma voda koncentraciu 10,000 ppm, tak jedno
percento ( 10,000 lomeno 1,000,000) vahy vody predstavuji rozpustené soli. Slanost’ vody
sa rozdel'uje na 4 kategorie:
- Sladka voda- menej ako 1,000 ppm
- Jemne solI'né voda- od 1,000 ppm do 3,000 ppm
- Mierne sol'na voda- od 3,000 ppm do 10,000 ppm
- Vysoko sol'na voda- od 10,000 ppm do 35,000 ppm ( priblizna priemerna koncentracia
oceénov)53
Vzhladom na stfasny a najmid na buduici nedostatok zdrojov pitnej vody predstavuje
desalindcia rieSenie s velkou perspektivou. Pomocou tohto procesu méze l'udstvo vyuzit
slani morskt vodu vo svoj prospech a vylicenim niektorych latok ziskat’ surovinu, ktora
zabezpeci chod nie len hospodarstva, ale uspokoji aj kazdodenné potreby I'udi. Je to proces
vyhatia soli z morskej vody. Ciastoény proces umoziiuje pouzit odsolenti vodu na
pol'nohospodarske ucely, kompletny proces je vhodny aj na konzuméciu. Na svete existuje
priblizne 2500 tychto ,,tovarni* , 52% desalinacnych kapacit sa nachddza na Blizkom
Vychode, najméd v Saudskej Arabii kde 30 zariadeni zabezpeCuje 70% sucasnej vodnej
spotreby kral'ovstva. Najvacsia zariadenie sa nachadza v Jebel Ali v SAE s produkciou 300
milidnov metrov kubickych vody roc¢ne. Riyad ma vlastnii desalina¢ni stanicu, ktora

produkuje 2,3 milionov litrov denne. Severna Amerika disponuje 16% sladkej vody

%% USGS: Thirsty? How about a cup of seawater?. [cit.02.04.2012]. Dostupné na internete:<
http://ga.water.usgs.gov/edu/drinkseawater.html >
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vyrobenej z desalinaénych zariadeni, Eurdpa 13%, Azia 12%, Afrika 4%, Stredna Amerika
3% a Australia 0.3%.

Vedci vymysleli viacero technik ako tento proces uskutoc¢nit’, vSetky su vsak prilis
drahé(stoja 4-10 nasobne viac ako voda z vodnej priehrady). Navyse jestvuje problém
zbavovania sa zostatkovej soli, jej vysypanie do oceanov narusuje ekoldgiu morskych
zivocichov. Existuji najmenej Styri metddy:

1. Aplikécia slnecnej energie je Casto pouzivanou metdodou v teplych klimatickych
pasmach. Prostrednictvom tepla sa slana voda destiluje v sklenikovych priestoroch,
ktoré kondenzuju a zozbieraji vyparent vodu.

2. Zmrazenie v nizkotlakovom prostredi napomaha vylu¢ovaniu necistot. Sladka voda
sa potom vycleni z I'adu a pary.

3. NajcastejSou metoddou je destilacia, kde prefiltrovant vodu privedd do bodu varu.
Tento proces sa opakuje viackrat v zavislosti od pozadovanej Cistoty sladkej vody.

4. Existuje aj technika reverznej osmozy , kde slana voda prechadza cez nanofiltre,
ktoré prepustaju iba H2O. Proces sa tiez viackrat opakuj e.”

EfektivnejSie procesy priniesli aj menSiu naklady odslovania, ¢im d’alej rozSiruju jej
globalny potencial. Kym v roku 1980 bola priemerna cena desalinovanej vody 2.43 USD
zam®v 2007 to uz bolo iba 0,65 USD. *°

2.3 Cistenie vod a vhodné hygienické zabezpeéenie

Mnozstvo akvalita pitnej vody zalezi najmd na samotnom vodnom zdroji.
Zakladnym predpokladom pre vyber zdroja pre hromadné zadsobovanie obyvatel'stva pitnou
vodou je urcenie zdroja, ktory sa najviac priblizuje k poZiadavkdm na pitn vodu,
z fyzikalneho, chemického a biologického hl'adiska. Pri nevyhovujucej kvalite a snahe
dodrzania noriem, je potrebné vodu upravit. Uprava moze prebiechat’ mechanicky, kde pri
usadzovani hrubych castic sa zvysi tok vody, aby ich odstranil, priCom nevplyva na
mikrobiologické ¢ toxické znelistenie. Daldim krokom moze byt vyvlockovanie, kde
chemické latky absorbujii a nasledne eliminuju az 90% baktérii, pripadne virusov. Dal§imi
sposobmi st na priklad filtracia a dezinfekcia. Dosiahnut to moZeme dezinfekciou

chlérom, ¢o je jeden z najtradicnejSich spdsobov, pricom zabranuje aj rekontamincii,

* HOUSTON, W. - GRIFFITHS R.: Water, The final resource. 2008. s.31-32
> World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s.64
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alebo chloraminéciou, ¢o predstavuje rieSenie najmi pre dlhé rozvodové siete. Dalsie
rieSenia spocivaji v 0zonizacii vody, ktora je vhodna pre vsetky druhy vody, teda pre:
pitni vodu, odpadové vody, priemyselné vody, bazénové vody, alebo v dezinfekcii vody
UV Ziarenim, ¢o predstavuje fyzikalny spdsob zdravotného zabezpeenia Vody.56

Jednu z prvotnych rezerv kazdej oblasti predstavuji podzemné vody. Pred
desatro¢iami mala pramenna a ¢erpana podzemnd voda dostato¢nu kvalitu, a tak mohla
byt po miernych upravach pouzita ako pitnd. V sucasnej dobe je Casto situdcia horsia a
mnoho prirodzenych pramenisk a podzemnych zasob vody je znecistenych. V désledku
I'udskej ¢innosti sa vo vode vyskytuju i d’alSie latky, alebo sa obsah inak prirodzenych
latok neumerne zvySuje. NajcastejSou pri¢inou znecistenia podzemnych vod su priesaky z
pddy, vypuastanie odpadovych vod z priemyslu alebo havérie nadrzi s nebezpecnymi
kvapalinami. Znecistenie podzemnych vdd je dlhodobé. Voda je tu viazana na horniny a jej
pohyb a vymena su vel'mi pomalé.

Spracovéavanie odpadovych vod umoznilo rast dnesnych velkomiest. Pomohlo to
nie len zvacsit' kapacitu vodnych rezerv tychto oblasti, ale regenerdcia vody mala aj
pozitivnu kontribuciu v spojitosti so zdravim obyvatel'stva. Kanaliza¢ny odpad delime na
siva a ¢iernu vodu. Cierna voda pochadza z vytokov z toaletnych zariadeni a reprezentuje
jednu tretinu az polovicu vsetkych vytokov. V rozvojovych krajinach ju ¢asto pouzivaji na
hnojenie pddy, pricom tento trend je menej charakteristicky s rasticou rozvinutostou
krajiny. Siva voda je odpad z kupelni a kuchyn, ktorej Cistenie a rekultivacia nabera na
dolezitosti, pri¢om je uskutoéfiovana v blizkosti povodu. Uspesnost tohto procesu je
celkom znacna, ked’ze zo 150 litrov pouzitej vody(denne na osobu) v Spojenom kralovstve
(tento ukazovatel’ sa v niektorych oblastiach Spojenych Statov vySplhal na 380) sa mozZe
priblizne 100 litrov recyklovat’.”’

Prvotna faza Cistenia vod spociva v odstraneni tukov, olejov a masti z jej povrchu
a tazkych necistot ktoré st usadené na spodku. V druhej fadze sa degraduje biologicky
obsah sprejovanim odpadove; vody cez agregaty bohaté na kyslik, vytvarajuc tak
prostredie pre baktérie, ktoré ho rozlozia. Poslednad faza obsahuje jemnejSie procediry
V porovnani s prvymi dvoma a odstrani posledné rezidualne necistoty. VacSinou sa na
konci aplikuje aj jemna chlorifikacia a voda sa vypusti do rieky, aby mohla byt znova

zuzitkovana.

% 354 Nariadenie vlady Slovenskej republiky o ustanoveni poZiadavok na vodu uréenii na Fudski spotrebu
a kontrolu kvality vody uréenej na l'udska spotrebu.2006. [online] [cit. 03.03.2012] Dostupné na internete:<
http://www.ruvznr.sk/hv/skuskyvoda.pdf> s.11

" HOUSTON, W. - GRIFFITHS R.: Water, The final resource. 2008. s.31
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Stcasné moderné Cisticky musia Celit’ roznym typom odpadovych vod. Problém
nastava aj pri povrchnych vodach, ked’ zaplavy zatopia kanaliza¢nu infraStruktiru
avytlaaji odpadové vody na povrch. Je rozdiel medzi zneistenim spdsobenym
priemyslom atym spésobenym domacnostami, priCom aj ta vyCistena voda sa moze
pouzivat’ iba na obmedzené ucely. Voda potrebna na zavlazovanie nemusi mat rovnaké
vlastnosti ako voda pitnd. Pre posudenie kvality vody existuju ur€ité kritériad. Najprisnejsie
su kladené na pitni vodu a na produkciu potravin, najmensSie naroky sa kladi na vodu
vyuzivani v priemysle. T4 zvycajne nesmie obsahovat’ vel'ké mnozstvo pevnych latok a
nesmie mat’ korozivne ucinky. Pre dopravu a energetické vyuzitie vody v priehradach je
jedinym limitujucim faktorom jej dostatok. Kazdy $tat ma pre postdenie kvality vody cely

rad noriem. 8

2.4. Mozné globalne multilateralne rieSenie problému nedostatkov

vodnych zdrojov

Cezhranicné povodia riek maju nedostato¢né legislativne zabezpecenie a svet
potrebuje globdlny ramec, aby mohol trvalo udrziavat' toky a predchadzat’ konfliktom,
ktoré mézu plynat z rozliéného chépania vlastnictva tychto sladkovodnych zdrojov.>
Schvalenie Dohovoru OSN 0 vodnych tokoch by mohlo ukoncit mnoho nedorieSenych
pripadov riek, jazier, podzemnych vod a inych vodnych zdrojov. Tymto spésobom by sa
zlepsil stav 263 riek a jazier v 145 krajinach sveta.” Rieky, ktoré pretekajii do inych Statov
trpia najviac nedorieSenym spolo¢nym pravnym pozadim, pri¢om poskytuji sladku vodu
40% T'udstva a tvoria 60% vSetkych tokov, pricom viacSinou pretekaji viacerymi Statmi.
Dohovor OSN o vodnych tokoch sa teda zaobera nielen s medzinarodnymi riekami, ale
vSetkou vodnou masou, ktora patri dvom alebo viacerym krajindm. Signatarske krajiny
dohovoru sa viazu chranit’ a manaZovat’ rieky tak, aby ich kvalita a prietok mohol byt
udrzate'ny pri dneSnej zatazi priemyslu, ale aj 'udskej spotreby. Ako predchodca tejto
konvencie sa javi Dohovor o prave nenavigaéného pouzitia medzinarodnych vodnych

tokov z roku 1997, ked’ hlasovalo 100 krajin za, pri¢om iba Cina, Turecko a Burundi boli

% PADO, R.: Kvalita vody a znecistovanie véd. [cit. 18.4.2011]. Dostupné na internete:
<http://www.biospotrebitel.sk/clanok/765-kvalita-vody-a-znecistovanie-vod-toky-nie-su-stoky-8.htm>

WWEF: World needs aglobal water agreement now. [cit. 18.03.2012]. Dostupné na internete:<
http://wwf.panda.org/wwf _news/?143644/World-needs-global-water-agreement-now>

WWEF: World needs a global water agreement now. [cit. 18.03.2012]. Dostupné na internete:<
http://wwf.panda.org/wwf _news/?143644/World-needs-global-water-agreement-now>
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proti. V sucasnosti sa pod dohodu podpisalo 24 krajin, priCom je potrebnych d’alsich 11
signatarov, aby tato konvencia mohla stipit’ do platnosti. Takyto typ spoluprace vsak
vyzaduje porozumenie a silni politickti vol'u, ktord v sucasnosti v tomto procese istym
sposobom absentuje. Napriek tomu, ze navrh tohto dohovoru zmobilizoval mnoho krajin
Eurépskej Unie (hlavne Holandsko), arabské krajiny Blizkeho Vychodu a Africkej tinie
(hlavne Ghana), je pristup kl'aicovych hracov ako USA, lIzraela alebo krajiny BRIC nad’alej
negativny.®! Existuje aj pripad konfliktného povodia medzi Pakistanom a Indiou, kde sa po
rozdeleni tychto krajin zacala ich vzajomna spolupraca. Pod zastitou Svetovej banky sa
podarilo vybudovat' spolo¢né zariadenia, ktoré vynahradili stratu kontaktu s danym
povodim. Tato kooperacia moze sluzit’ ako priklad pre podobné regiony. Nepredstavuje
vSak multilateralny charakter dohdd, ked’Ze sa jedna iba o dve Krajiny.

Dolezitost’ spoluprace ohl'adom vodnych zdrojov bol zrejmy aj v skorSich dobach
nasich starych aj novodobych dejin. Tieto procesy vsak vyustili do Sirokej Skaly réznych
dohdd, ¢o sucasnt situaciu v istej miere komplikuje. Aj dnes vsak existuje mnoho vodnych
zdrojov, ktorych vlastnictvo nie je legislativne zakotvené, alebo st tieto opatrenie
nepostacujuce.

Bez spolo¢ného usilia bude tazké reagovat’ na budice vyzvy, ktoré plynu z tlaku
dnesného globalneho fungovania l'udskych c¢innosti. NajaktualnejSie tendencie iba
podporuju toto tvrdenie, ¢im potvrdzuji aj relevantnost’ a aktudlnost Dohovoru OSN
0 vodnych tokoch. Jej celosvetova ratifikdcia a implementicia su kI'icom k buducemu
efektivnemu vyuZivaniu vodnych zdrojov, pricom je to iba jeden z prvych krokov
k dosiahnutiu fungujucej medzinarodnej komunity, ktora bude cielena na rieSenie
problematiky tykajucej sa vodnej agendy.®?

Z tohto poznatku vyplyva hypoteticka otazka diplomovej prace:

»Je V sucasnosti mozné riesit’ globalnu problematiku vodnych zdrojov jednou

spolo¢nou medzinarodnou multilateralnou zmluvou?*

1 WWF: World needs a global water agreement now. [cit. 18.03.2012]. Dostupné na internete:<
http://wwf.panda.org/wwf _news/?143644/World-needs-global-water-agreement-now>

2 uN Treaty Collection : 12 . Convention on the Law of the Non-Navigational Uses of International
Watercourses. Dostupné na internete:

<http://treaties.un.org/Pages/ViewDetails.aspx?src=TREATY &mtdsg_no=XXVII-
12&chapter=27&lang=en#EndDec>
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2.5 Miesto Slovenska Vv rieSeni problematiky vodnych zdrojov

Slovensko nebude zasiahnuté nadmernym zvySenim spotreby vody, ako bolo
spomenuté v predoslej kapitole. Necaka nés populacny ani ekonomicky boom, urbanizacia
prebieha v norme, ktort dokaze vystavba infraStruktary podporovat. Sme mala krajina,
kde by rieSenie vodnej problematiky nepredstavovalo taky svetovy precedens, ako
V oblastiach spomenutych v d’al$ej kapitole. NavySe aj vodné rezervy mame v priemere

viac ako postadujice: na jedného obyvatela Slovenska pripadd okolo 9300 m®

vody
ro¢ne(50,1 km® / podet obyvatelov SR) ®, nasa celkova denna spotreba vody sa uvadza
v rozmedzi 90-140 litrov®. Vodnéa problematika sa viak dotyka aj nas, aj ked’ z in¢ho
hl'adiska. Hlavnou vyzvou pre naSu republiku bude, aby sme si naSe vodné zdroje
udrziavali Cisté, aby sa nesprivatizovali do cudzich rik a aby sme ich dokazali koordinovat’
tak, aby nespdsobovali povodne. Navrhnuté¢ rieSenia tykajuce sa Slovenska dokazuju
Sirokl Skdlu moZnosti zabezpecenia vodnych zdrojov, ktoré siahaju od ochrany oblasti, ako
je Zitny ostrov, cez Eurdpsku obé&iansku iniciativu mierenti proti privatizacii vodnych
zdrojov, az po medzindrodne uznavany navrh Milana Kravcika, ktory zdoraziuje globélny
charakter narusania hydrologického cyklu nad kontinentmi a do6lezitost’ zabrzdenia tychto
tendencii.

Najkvalitnej$im zdrojom pitnej vody je podzemnd voda, ked’Zze sa nachadza pod
vrstvami pody, ktoré ju dostatocne prefiltrujit a absorbuju ur€ité zneéistujuce latky.
V Slovenskej republike st na odber pre pitnii vodu vyuzivané podzemné (82,2 %) a
povrchové (17,8 %), ich rozloZenie je vSak nerovnomerné. Verejné vodovody zasobuji
priblizne iba 86 % obyvatelov Slovenskej republiky, kym v EU sa tento pomer pohybuje
medzi 90-95%. 710 obci z celkovych 2880 nemé vybudovany vodovod®, najzasobenejsim
regionom je Bratislavsky kraj, kde az 97% obyvatel'ov je napojenych na vodovodnt siet’,
najhorSie zasobeny je PreSovsky kraj s 77,9%°°. Navyse ,,v SR je zaznamenavany trend

poklesu spotreby pitnej vody z verejnych vodovodov. Coraz viac obyvatelov

83 pacific Institute: Total Renewable Freshwater Supply, by Country (2010 Update). [cit. 10.04.2012].
Dostupné na internete:< http://www.worldwater.org/data.html>

% DURISOVA, P.: Akd je pribliznd dennd spotreba vody v domdcnosti? [cit. 10.04.2012]. Dostupné na
internete: < http://www.ekoporadna.sk/voda/406-aka-je-priblizne-denna-spotreba-vody-v-domacnosti.html>
®*Katedra zdravotného a environmentalneho inZinierstva: Zasobovanie pitnou vodou . [cit.10.04.2012].
Dostupné na internete:< http://www.kzdi.sk/ESFO608/KATEDRY/KZEI-ESF-08.pdf > 5.2/6

% Slovenska agentiira Zivotného prostredia: Co vieme o pitnej vode v Slovenskej republike? [cit. 10.04.2012].
Dostupné na internete: <http://www.vuvh.sk/download/VVaV/Vystupy/Letak-SK_web.pdf>s.1
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uprednostiiuje vodu z vlastnych studni, alebo kupuje balené vody“.®” Hlavnou pri¢inou

tohto trendu je zvySovanie ceny vody pre domadcnosti, ktoré nesleduju rast prijmov
obyvatel'ov Slovenskej republiky.

Individudlny spdsobom, ¢ize vodou z vlastnych studni, je zasobovanych okolo 14
% obyvatel'ov Slovenskej republiky. Treba vSak poznamenat, ze 80 — 85 % vodnych
zdrojov pre takéto zasobovanie nevyhovuje hygienickym poziadavkam, alebo ma
nevyhovujlce senzorické vlastnosti, ¢o predstavuje trvalé riziko ohrozenia zdravia. Studne
najviac znecist'uju fekalie, dusi¢nany a zeleza, najcastejSim dovodom takychto nedostatkov
byva plytkost’ a nepostacujici technicky stav studni, najmé pri ich izola¢nom zabezpeceni.
Dalsim dévodom je aj nevyhovujuca likvidacia splaskovych vod, ktora nasledne moze
podzemny zdroj kontaminovat’ a tak zhorsit’ kvalitu vody odoberant na tieto ucely. Vyssi
stupeit ohrozenia nakazy infekénymi chorobami je v ¢asoch povodni, zaplav a pri

poruchach kanalizacnych potrubi.
2.5.1 Zitny ostrov a jeho mozné znecistenie

Najvicsou prirodzenou zasobariiou podzemnej vody v SR a v strednej Eurdpe je
Zitny ostrov s vyuzitelnym mnozstvom cca 21 m3 za sekundu, ¢im by bez problémov
dokézal zasobovat' aj 12 milidnové mesto®. Kvalitu pitnej vody na Zitnom ostrove
zabezpeCuje najmi Strkova vrstva, ktora formuje koryto pod jej lGzemim. Zo
zahrani¢nopolitického hl'adiska je v stcasnosti ddlezity najmd zpohladu vystavby
ropovodu Bratislava-Schwechat, ktory je kontroverzny hlavne z mozného znecistenia
drahocennych rezerv, ktoré sa tu nachddzaju. Ostrov medzi Malym Dunajom a Dunajom je
nedoceneny poklad Slovenska zo surovinového hladiska, tak ako aj z pohladu
biodiverzity, ¢i kultarnych aspektov. Je vSak aj pol'nohospodéarskym centrom nasej krajiny,
¢o sa v niektorych pripadoch odzrkadl'uje aj na kvalite vody,

UZ v roku 1971 vSak celt oblast’ ohrozila c¢iastocne utajovana ropnd havaria
Slovnaftu, ked” 120 000 obyvatel'ov Bratislavy nemohlo na 8 mesiacov pouzivat vodné
zdroje a muselo byt zasobené cisternami, kym sa nevybudoval alternativny do¢asny vodny
zdroj. Kontaminovany vodny zdroj Podunajskych Biskupic sa v sucasnosti podarilo

V minimalnej miere obnovit’, ale prevazna vicsina zostala naveky stratena.

%7 Slovenska agentira Zivotného prostredia: Co vieme o pitnej vode v Slovenskej republike? [cit. 10.04.2012].
Dostupné na internete: <http://www.vuvh.sk/download/VVaV/Vystupy/Letak-SK_web.pdf>s.1
% Slovenska agentiira Zivotného prostredia: Co vieme o pitnej vode v Slovenskej republike? [cit. 10.04.2012].
Dostupné na internete: <http://www.vuvh.sk/download/VVaV/Vystupy/Letak-SK_web.pdf>s.2
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Nast’astie bol znehodnoteni iba jeden vodny zdroj, problém sa podarilo
identifikovat’ skoro a zadrzat’ jeho rozsirovanie. No bolo iba na male aby sa podzemna
ropna $kvrna nedostala aj do inych vodnych loZisk Zitného ostrova. Treba si uvedomit’, Ze
schopnost’ ropy kontaminovat’ pitnii vodu je obrovska a ze aj to najmensie uniknutie ropy
moze sposobit’ vazne Skody. 1 liter ropného derivatu totiz dokdze znehodnotit’ az milion
litrov vody, navySe jej Cistenie sa da uskutocnit’ iba ndkladnou dlhoro¢nou filtraciou.
Oblast’ Zitného ostrova sa neskor zaradila medzi chranené vodohospodarske oblasti, aby sa
V budtcnosti podobné incidenty nezopakovali. 69

No environmentalne aspekty Zitného ostrova sa znova dostali do popredia, tentoraz
na ekonomicko-politickej platforme, za ucelom rieSenia energetickej bezpecnosti
Europskej tnie. Planovany ropovod Bratislava-Schwechat by mal spojil Slovnaft
s rafinériou OMV vo Viedni, avSak je doleZité skimat’ dopady takejto vystavby a zvazit’ jej
nakladovost’ na Zivotné prostredie.

Prvé plany ropovodu siahaju do roku 2004. Ma merat’ 60 kilometrov s 10 km na
uzemi Slovenskej republiky a napdjat’ sa na odovzdavajicu stanicu v rafinérii Slovnaft,
s miestom prechodu cez Slovensko-Rakuske statne hranici v obci Kitsee. Prevadzkovy tlak
ropovodu by mal dosahovat’ 53 barov, ¢o je 20 ndsobne viac ako v pneumatikach osobnych
vozidiel. Pri takomto tlaku by pri pripadnej katastrofe vytieklo obrovské mnozstvo ropy,
ktora by sa za 35 minut dokédzala nasiaknut do pody na tGroveii podzemnych vod'.
Ropovod cez Kitsee by vSak musel Ciastocne prejst cez Chranentt vodohospodarsku
oblast’ Zitného ostrova, ¢o by bolo v rozpore s pravnou normou. Navyse by musel ist’ cez
mesto a aj ponad Dunajom na urovni Slovnaftu, ¢o predstavuje d’alSie rizika znecistenia
toku Dunaja. Alternativou, ktord by obiSla chrdnenti vodohospodarsku oblast’ by bolo
napojenie zo Severu, tu vsak treba okrem Dunaja premostit’ aj ricku Morava, ktora tsti do
Dunaja, ¢ize prostrednictvom havarie by sa ropa eventualne dostala aj do tokov Zitného
ostrova.

Krizovanie tychto tokov moze byt pritom uskuto¢nené dvomi sposobmi: pod
korytom riek alebo nad nim. Obidva sposoby vsak so sebou nesu urcité rizika. Tunel pod
korytom rieky by chranil ropovod pred imyselnym poSkodenim, avSak unik ropy by bol

menej viditeIny a pripadna vada horSie dostupnd. Krizovanie Dunaja, pripadne Moravy

% ELEK, T.: Poucenie z krizového stavu podzemnych véd Zitého ostrova. [cit. 10.04.2012]. Dostupné na
internete: <http://www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn/poucenie-z-krizoveho-vyvoja-kvality-podzemnych-
vod-zitneho-ostrova.html>

" BOHUNICKY, K. - CERVENKA, M.: Havdria, pribeh ktory nekonci. [10.04.2012]. Dostupné na
internete: <http://www.youtube.com/watch?v=aPIOn77nO1E>
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nad korytom by vystavila ropovod externym zivlom, na druhej strane by vSak bola
akdkol'vek havaria I'ahSie rieSitel'na.

Prave z tychto dovodov je vystavba ropovodu Bratislava Schwechat kontroverzna,
no podl'a byvalého ministra hospodarstva, pana MiSkova, by ro¢ne mala prindsat’ do
Statneho rozpo¢tu 15 mil EUR aropovod by prispel klepSiemu energetickému
zabezpeceniu na Slovensku. ,,V st¢asnosti sa analyzuje ekonomicka efektivnost’ celého
projektu vzhl'adom na aktudlne a dlhodobé progndzy v oblasti prepravy, spracovania a
spotreby ropy v regione a tiez environmentalne a ekologické suvislosti spojené s jeho

13

realizaciou“’!. Je potrebné pockat’ na koneény verdikt a neuponahlat’ rozhodnutie, kedze
Skody vzniknuté aj pri najmensej poruche by mohli Slovensko stat’ vel'mi draho. Je preto
dolezité dany projekt prerokuvat’ so rakiiskymi partnermi, ktory sa podiel’aju na vystavbe.
Vystavba ropovodu by dalej mohla zaujimat aj Madarsko, kedZze pripadnd ropna
katastrofa by mohla ovplyvnit' aj ich. Ekonomicky rast, ochrana zivotného prostredia
a trvalo udrzatelny rozvoj su tiez su¢astou Nérodnej pozicie Slovenska k Stratégii EU pre

dunajsky region. Na vyslovenie verdiktu si bude musiet’ Slovensko ur€it’ prioritné poradie

a konat’ tak, aby sa hore uvedené¢ kategorie nevylucovali.

2.5.2 Viastnictvo vody a Europska obcianska iniciativa

V sucasnosti prechdadza otazka prava vlastnictva vodnych zdrojov Coraz viac
Z koncepcie verejného vlastnictva do stkromného. Hlavnymi promotérmy privatizacie
vodnych zdrojov st najmid Svetovd Banka a Medzindrodny menovy fond. Trend bol
sposobeny po prvé historickym vyvojom, rozpadom byvalého systému, ktory promoval
verejné blaho a po druhé tlakom Zapadu, ktory uprednostituje sukromné vlastnictvo. Na
Zapade vSak existuje vhodna mentalita a nayjma dlhodobé pravne a inStitucionéalne pozadie
tohto procesu, kym v postkomunistickych krajindch sa toto pozadie za posledne dve
desatrocia iba buduje a ani v sti¢asnosti nedosahuje jeho uroven, o ostatnych krajinach,
najmé z tretiecho sveta ani nehovoriac. Hlavnym argumentom pre privatizaciu je efektivita,
viac investicii a lepSie riadenie vodného zabezpefenia a infraStruktury, no v mnohych

pripadoch sa tento proces neoveril a na skiimanie jeho nedostatkov nemusime ist’ ani do

"L TSAR: Trasovanie ropovodu Bratislava - Schwechat bude analyzovat expertnd skupina. [cit.10.04.2012].
Dostupné na internete: <
http://www.energia.sk/clanok/ropa/trasovanie-ropovodu-bratislava-schwechat-bude-analyzovat-expertna-
skupina/4179/>
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d’alekej Indie, alebo Bolivie72, sta¢i nahliadnut’ na dianie v susednom Mad’arsku.
Privatizacia sposobila ze vodarne v Pécsi, kvoli sukromnému podielu, nemohli Cerpat’
z eurofondov a firma zasobujuca Budapest’ si mohla stanovit’ vyssie poplatky za riadenie,
ako bolo povodne v kontrakte, lebo mu to zmluva dovolovala. V krajine okrem
sukromnych, domacich firméch zacali posobit’ transnacionalne korporacie ako SUEZ, E-
ON a Berlinwaters, ¢o viedlo k oslabeniu demokracie asposobilo rast cien, ktoré
prevysovali inflacné ceny. Jedinym prinosom bol kratkodoby prijem do Statneho rozpoctu,
nedoslo ani k vyznamnym zlepSeniam v oblasti investicii, ¢i efektivite sprostredkovania
vodnych zdrojov.”

Situacia na Slovensku by sa mohla vyvinit podobnym sposobom, ked’ze zadkon
neurcuje presne vlastnictvo vody. Zakon o vodach z 2004 (¢. 364/2004) totiz nezahfia
paragraf definujuci prava k vodam, neupresiiuje pravnu povahu véd v zmysle Ustavy
Slovenskej republiky a taktiez chyba cely paragraf, definujuci verejny zaujem chranit’ vodu
na uzemi Slovenskej republiky. Tymto spésobom by mohol vzniknit priestor pre
nekontrolovant privatizaciu vodnych zdrojov na Slovensku, ¢omu sa treba jednoznaéne
vyhnat.” Privatizécia by totiz mohla zvysit' ceny vody. Subjekt, ktory by vodu spravoval,
by mohol byt netransparentny a menej orientovany na miestnych obyvatelov a zivotné
prostredie, ked’ze firmy hl'adaju najma zisky.

Riesenie by mohlo spocivat’ v Eurdpskej obc¢ianskej iniciative, ktord predstavuje
najnovsi spdsob, prostrednictvom ktorého mozu obéania EU priamo ovplyvnit uvazovanie
Europskej komisie, predloZenim legislativneho navrhu. Aktualne Usilia tejto iniciativy st
zamerané prave na podporu l'udskych prav na vodu a sanitaciu, ¢o odzrkadl'uje fakt, ze aj
I'udia v demokratickom svete si uvedomujlii vaznost’ danej problematiky. Kampan sa vola
Voda je T'udské pravo apropaguje najmid nadradenost’ l'udskych prav nad trhovymi
zaujmami, pricom zddrazituje nie len doleZitost’ zabezpedenia zdrojov pitnej vody v EU,
ale upozornuje aj na potrebu podpory globalneho zlepSenia pristupu k vode a dostato¢ne;j
sanitacii.

Hlavnymi programovymi bodmi a poziadavkami zo strany iniciativy na Eurdpsku

komisiu predstavuji ziadosti, aby Eurdpska tinia zaviedla l'udské prava na vodu, aby boli

"2 Bolivia: privatizaciou sa zaviedli napajacie poplatky rovnajiceho sa 9 mesaénej mzdy rodiny Zijucej
priamo za vodnou tovariiou. India: Spolo¢nost’ Coca-cola odobera vodné zdroje tamojsich farmarov

V nepripustnej miere

* BODA, Zs. - SCHEIRING, G: Water privatisation in the context of transition. [cit.10.04.2012]. Dostupné
na internete: < http://cambridge.academia.edu/GaborScheiring/Papers/117350/Hungary _-
_Wiater_privatisation_in_the_context_of_transition>

" KRAVCIK, M.: Tunelovanie Vodného zikona vstupuje do zdverecnej fizy. [cit. 10.04.2012]. Dostupné na
internete: <http://www.changenet.sk/ludiaavoda/sprava.stm?x=1577>
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sluzby zabezpec€ujice zasobovanie vodou a kanalizacné sluzby vnimané podla eurépskeho
prava, ako sluzby verejného zaujmu. Odmietaju sucasny postoj EU k tymto sluzbam, ktora
promuje najmé liberalizaciu a hospodarsku sut'az, ziadaji lepSie uplatnenie TIudsko-
pravneho pristupu. Ich tvrdenie odévodnuju tym, ze voda ma v prirode charakter monopolu
a teda musi byt’ vynata z pravidiel trhového mechanizmu. Globalny charakter ich navrhov
stelesiiuje navrh na zahrnutie zlepSenia pristupu k vode akanalizaénym sietam do
oficialnej rozvojovej pomoci Eurdpskej unie.

K priamym néavrhom zabezpecenia zdrojov pitnej vody patri: podpora partnerstva
verejného a sukromného sektora v oblasti sluzieb zaistujicich zéasobovanie vodou,
zalozeného na neziskovych principoch a solidarite medzi prevadzkovateImi sluzieb
zaist'ujicimi zasobovanie vodou; zachovavanie zasady voda nie je tovar; udrzanie kontroly
nad vodnymi zdrojmi vo verejnych rukach; zabranenie odpojeniu nesolventnych

v P <y . 7
uzivatelov prostrednictvom socialnych mechanizmov.”

2.5.3 Globalne riesenie Milana Kravcika pre zabezpecenie vodnych zdrojov

Prostrednictvom l'udskej aktivity sa narasa hydrologicky cyklus nad kontinentmi,
ked’ze hospodarska aktivita 'udstva odCerpava vodu, ktord sa nasledne nemoze dostat’ do
atmosféry, aby tvorila ochrannt vrstvu proti hrejicim slne€nym la¢om. Cyklus sa preto
presuva nad moria aoceany, ¢im kontinenty celoploSne stracaju obrovské mnoZzstvo
Vody.76 Podl'a slovenského hydroekologa Milana Krav¢ika predstavuje vychodisko pre
rieSenie problémov ,integrovany pristup vyuZivania lesopolnohospodarskej a urbarnej
krajiny s takymi postupmi ochrany vod, ktoré budii smerovat’ aj k ochrane zivotného
prostredia, ochrane a obnove vodnych zdrojov s pozitivnymi efektmi na d’alSie odvetvia
udrzateI'ného rozvoja pre vodné hospodarstvo, obnovu biodiverzity, rybnikarstvo,
turizmus, rekredciu, protipovodiiovi ochranu, zmierfiovanie negativnych ddsledkov
klimatickych zmien, vytvaranie pracovnych prileZitosti v prirodnom prostredi“’’. Takéto
opatrenia mézu dalej sluzit’ aj ako ochrana pred povodnami, ktort Slovensko akttne

potrebuje.

"> Water is a human right: About our Campaign for the European Citizens' Initiative. [cit. 10.04.2012]
Dostupné na internete: <http://www.right2water.eu/node/37/view>

® KRAVCIK, M.: Nechaj vodu v krajine. [cit. 10.04.2012]. Dostupné na internete:
<http://www.envira.sk/1_2004/9_kravcik.pdf >. s.26

" KRAVCIK, M.: Nechaj vodu v krajine. [cit. 10.04.2012]. Dostupné na internete:
<http://www.envira.sk/1_2004/9_kravcik.pdf >. 5.26
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Tymto spdsobom by sa v celosvetovom meradle mohlo celit' externalizécii
pocasia,( povodne, suchd, poziare), zalesnenim sa totiz viac vody uchova v ekosystéme
a vodny cyklus sa nepresuniec nad moria, zalesnené oblasti d’alej chrania pred povodinami
a zosuvmi pddy, ¢im sa uchrani nie len biodiverzita, ale aj produkény potencial. Tento
pristup by mohol globélne prispiet’ k lepSiemu zabezpeceniu trvalo udrzatelného rozvoja

a byt vychodiskom pre mnohé oblasti.”

"® KRAVCIK, M.: Program prevencie pred povodiiami. [cit. 10.04.2012]. Dostupné na internete:
<http://kravcik.blog.sme.sk/c/231696/Program-prevencie-pred-povodnami.html>
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3. VYBRANE OBLASTI PRE URCENIE A RIESENIE
NEDOSTATKU ZDROJOV PITNEJ VODY- BLIZKY
VYCHOD

Tato kapitola zavere¢nej prace je prva z dvoch kapitol zameranych na konkretizaciu
Sirokej problematiky, S cielom vytvorit' diskusiu pri rieSeni nacértnutych problémoch
vodnych zdrojov. Zhodnocuje moznost’ Gispesnosti hypotetickej otazky, pricom predstavuje
jeden z najvyznamne;jsi vysledok diplomove;j prace.

Hlavnym dévodom vyberu Blizkeho vychodu na preskimanie vodnej problematiky
a moznosti rieSenia nedostatku vodnych zdrojov multilaterdlnym spdsobom bol nadmerny
vyskyt ozbrojenych konfliktov v danom regiéone avysoky pomer zdielania
medzinarodnych povodi. Od roku 1950 doslo k 37 ozbrojenym konfliktom v spojitosti
svodou, az 32 ztoho sa konalo na Blizkom vychode. Okrem dvoch pripadov sa vSetky
uskutocnili medzi Izraelom a jeho arabskymi susedmi.”

Prave z tohto dévodu sa stavaju predmetom skumania tretej kapitoly prave povodia
riek Tigris, Euphrates, Nil, Yarmuk a Jordan. Krajiny spojené s analyzou tychto vodnych
tokov su: Izrael, Libanon, Syria, Jorddnsko, Palestina, Turecko, Irak a Egypt, Sudan

a Etiopia. V nasledujucej Casti sa bude diplomova praca zaoberat’ jednotlivymi vztahmi

spomenutych krajin v koreSpondujtcich povodiach pril'ahlych riek.

3.1 Blizky vychod

Podla egyptského vyskumu spotrebovali arabské krajiny Blizkeho vychodu v roku
2002 189,7 miliard m® vody. Toto predstavuje narast o 25% oproti roku 1990 a do roka
2025 sa ocakava ndarast spotreby na eSte vysSiu trovei.® Tento fakt znazoriiuje dolezitost’
efektivnejSej spotreby a dobrych susedskych vzt'ahov, ked’Ze aj pri takomto naraste zostava
ponuka vody nemenna. Z toho spotreboval samotny Egypt 70,5 miliard kubikov vody, do
roku 2025 sa vd’aka popula¢nému rastu a ekonomickému rozmachu krajiny ocakava az
45%-ny narast spotreby vody. Udolie Jordanu, ktorého obyvatel'stvo vzrastlo $estnasobne

od roku 1940, by potrebovalo 15 milidrd kubikov ro¢ne ale dostava iba 3,58 Podobny

BELT, D.: Parenting the waters. [cit.18.04.2012]. Dostupné na internete:
<http://ngm.nationalgeographic.com/2010/04/parting-the-waters/belt-text/2>
®HOUSTON, W. - GRIFFITHS R.: Water, The final resource. 2008. 5.86
8HOUSTON, W. - GRIFFITHS R.: Water, The final resource. 2008. 5.86
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problém ma aj: Irak, Libya, Oman, Jordansko a Spojené Arabské Emiraty. Vyskum d’alej
uvadza, ze 88% vody vstupujucich do arabskych krajin pochddza zo zdrojov
kontrolovanych krajinami mimo uzemia Blizkeho vychodu, ktoré sa navySe nedaji
povazovat' za arabské.®? 1zrael je na tom podobne. Krajina hléasi roény nedostatok vody na
500 milionov metrov kubickych, & by sa malo do roku 2020 zdvojnasobit’,®® priom jeho
zavislost’ na externych zdrojoch riesila najmé obsadenim arabskych oblasti.

Narody a Staty, nachadzajuce sa na nizSich Castiach tokov riek, st v skimanom
regione niekedy az kompletne zavislé na vodnom hospodareni Statov, leziacich na hornom
toku. Kooperaciu stazuji politické zdujmy a rast spotreby na vsSetkych castiach rieky.
Stavanim priehrad si Staty usmerniuju vodu neprirodzenym spdsobom na vlastné ucely
a Castokrat neberti ohl'ad na prilev vody do Statov na dolnom toku rieky. Tento konflikt
zadujmov predstavuje najzavaznejsi stimul pre vznik medzinarodného napdtia, ktoré moze
vylstit do ozbrojenej konfrontacie.>

Na lepsSie znazornenie slizi nasledujuca tabulka, ktord opisuje akutnost’ situacie
Vv najSpecifickejSich krajindch. S dérazom na prepojenost’ populacie a pol'nohospodarstva

a stave vodnych zdrojov poskytuje vnimatel'nejsi opis Stddia vodného zabezpecenia.

Tabul’ka ¢.6: Vodné zabezpecenie vybranych krajin skiimanej oblasti

Krajina | Rozloha Orma | Obyvatel'stvo | Hustota Roc¢né Zavislost
(1000km?) | poda | v milionoch | obyvatel'stvana | vodné na

v % ornt pédu/ km? | zdrojevm?® | externych

na osobu zdrojoch v
%
Egypt 1001 2,92 | 80,3 2769 853 97
Irak 432 13,1 | 26,7 472 3287 53
Izrael 20,7 15,5 | 6,35 1984 276 55
Syria 184 24,8 | 18,9 420 1622 80
Turecko | 770 29,8 | 70,4 307 3439 2

Pramen: Vlastné spracovanie podl'a: HOUSTON, W. - GRIFFITHS R: Water, The final resource. 2008. s.87
a FAO: Water availability per person per year. [cit. 18.04.2012]. Dostupné na internete: <
http://www.unesco.org/bpi/wwdr/WWDR_chartl_eng.pdf> a FAO: AQUASTAT Information System on
Water and Agriculture. [cit. 18.04.2012]. Dostupné na internete: <http://earthtrends.wri.org/text/water-
resources/variable-1224.html>

2HOUSTON, W. & GRIFFITHS R.: Water, The final resource. 2008. s.87
BHOUSTON, W. & GRIFFITHS R.: Water, The final resource. 2008. 5.96
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3.1.1 Skumanie vodnych zdrojov Izraela a jeho susedskych krajin.

Vyhlasenim izraelského Statu 14. maja 1948 sa vytvoril v regione Blizkeho
vychodu subjekt, ktory si okrem pody vyzadoval zna¢né vodné zdroje. Z geopolitického
hl'adiska bola voda najddlezitejSim faktorom tvorby hranic, ovplyvnila migra¢né tendencie
a Vv neposlednom rade sposobila mnohé konflikty, ktoré zostali az do dnesného dna
nevyriesené. V okoli Izraela, ¢ize na izemi Palestiny, Jordanska, Syrie a Libanonu, st tri
hlavné rieCne zdroje, Jorddan, Yarmuk a Litani, ktoré¢ zivia dany region. Jedinym
vyznamnym sladkovodnym jazerom oblasti je jazero Kinneret, alebo Galilejské more,
nachadzajuce sa pod Golanskymi vy§inami obsahuje 4,150 miliénov m® vody. Podzemné
vodné zdroje sa nachadzaju porozhadzované po celom regione, ich mnoZstvo neustale
klesa a kvalita sa postupne zhorsuje.

Prave prepojenost’ a situacia, respektive blizkost vodnych tokov k hraniciam
Izraela spOsobuje najvicsie nezhody v danej oblasti, umoziluje najmi cezhrani¢né
Cerpanie, ¢im nerovnomerne prerozdeluje vodné zdroje. Z geologického hladiska
disponuje dand oblast’ nasledujucou rozlohou rie¢neho systému: Rieka Yarmuk prameni zo
Syrie atahd sa popri jej hranici s Jordanskom, castou prechddza cez Golanske vySiny
avlieva sa pri izraelskej hranici do rieky Jordan, ktord prudi d’alej popri izraelsko-
jordanskej, neskor palestinsko-jordanskej hranici a vlieva sa do Mftveho mora. Samotna
ricka Jordan prameni v Libanone a ¢astou v Golanskych vysinach, vlieva sa do jazera
Kinneret, kde sa po par kilometroch do nej vlieva uz spomenuté rieka Yarmuk. Tretou
vyznamnou riekou je rieka Litani, ktora je hlavnou riekou Libanonu, vlieva sa do
Stredozemného mora problizne 30km severne od Izraela.

Za posledné polstorocie sa prietok rieky Jordan zniZil o vySe 85%, z 1,25 miliard
metrov kubickych roéne na 180 miliénov m? ro¢ne®. Izrael odcerpava vodné zdroje uz
V hornej Casti pri jazere Kinneret, Jordansko a Syria vyuZzivaji bo¢né toky rieky. Buduju
najméd mensie priehrady, prevazne na polnohospodarske ucely. AZ 98% povodného toku
rieky je odkloneny, najmi Izraclom a znaénym podielom Syrie.®> Koryto rieky menili aj
Jordanci, pricom znacnou kontroverziou zostava, Ze rieka podla ktorej je pomenovana
samotna krajina, je nevhodna na ucely krajiny, jej hlavny tok je totiz natol’ko znecisteny
a degradovany, ze rieka stratila svoju prirodzeni samocistiacu schopnost. Navyse jej

znizeny prietok nedokaze zasobovat’ Mftve more, ktoré postupne vysycha. Hlavné obavy

% DE VILLIERS, M.: Water: The fate of our most precious resource. 2001. 5.196
8 Eurdpsky parlament: Stav rieky Jorddn. [cit. 18.04.2012]. Dostupné na internete: <http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:C:2011:308E:0081:0083:SK:PDF>
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zo znizovanie stavu tohto prirodzeného unikatu nepredstavuje iba klesajuce mnozstvo
turistov, ale najmé jeho doélezitost’ pre udrziavanie mikroklimy. Jordansko prevysuje svoju
spotrebu vody 0 20%°%°, &im sa problém iba d’alej prehlbuje.

Rieka Litani mé prietok 580 miliénov m® rocne, aviak jej kvalita prevySuje rieku
Jordan. Kym jazero Kinneret obsahuje 300 ppm soli, ricka Litani iba 20 ppm®. Tento
rozdiel méze znamenat’ vela pre postupnti degradaciu pddy, ked’ze zavlazovanim sa na
ornu pddu dostavaju aj Castice soli, ktoré sa nasledne neodparia, ¢im znizuju jej urodnost’.
Povodné Sionistické plany budovania Statu Izrael pocitali aj s vlastnictvom tejto rieky, no
medzinarodné spolocenstvo ich néavrh zamietlo. Ich tizbu po tomto vodnom toku
zdoraznili aj po vojne v 1967, ked’ vtedaj$i minister obrany lzraela svojim vyrokom
vyjadril nespokojnost’ iba s vyvojom na Libanonske;j hranici.?®® Pocas ich okupacie juznej
Casti Libanonu v 1978 a v obdobi medzi 1982 a 2000 sa im udajne podarilo vybudovat’
pristup k tomuto zdroju podzemnymi kanalmi, avSak po ich Ustupe sa nenasli ziadne
dokazy, ktoré by tento fakt podporili.®?® V sdasnosti kontroluje rieku v plnej miere

Libanon.

3.1.2 Vyuzitie vodnych zdrojov na uizemi Palestiny a lzraela

Dopyt po vode presahuje aj moznosti Izraela. Krajina hlasi ro¢ny nedostatok vody
na 500 miliénov metrov kubickych, &o by sa malo do roku 2020 zdvojnasobit’,*® priom uz
vroku 2000 prederpavali svoje zdroje 015%.”" Takéto tendencie st dlhodobo
neudrzatel'né, predstavujii zataz pre podzemné zdroje. Podla ro€ného mnozstvo vody
pripadajiiceho na osobu v m°, sa krajiny radia na koniec, ako bolo uz spomenuté v prvej
kapitole. Izrael disponuje s276 m3 vody na osobu ro¢ne, pasme Gazi pripadd 52m’
a Zapadnému brehu 83 m?.%

V primorskych krajinach sa pokles podzemnych rezerv trestd dvojnésobne.

Poklesom tlaku v tychto pod povrchovych rezervoarov nastane priestor pre priesaky, ktoré

mozu tvorit odpadové vody, no V pripade Izraela a pasma Gazi sa do sladkovodnych

8 DE VILLIERS, M.: Water: The fate of our most precious resource. 2001. s. 189

% DE VILLIERS, M.: Water: The fate of our most precious resource. 2001. s. 199

% DE VILLIERS, M.: Water: The fate of our most precious resource. 2001. s. 199

% DECONINCK, S.: Jordan River Basin. [cit. 18.04.2012]. Dostupné na internete:
<http://www.waternet.be/jordan_river/wazzani.htm>

% HOUSTON, W. - GRIFFITHS R.: Water, The final resource. 2008. s. 96

%L DE VILLIERS, M.: Water: The fate of our most precious resource. 2001. s. 189

% FAO: Water availability per person per year. [cit. 18.04.2012]. Dostupné na internete: <
http://www.unesco.org/bpi/wwdr/WWDR_chartl_eng.pdf>
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zdrojov dostava slana, morskd voda, ktord presakuje az 1,5 km do vnutrozemia. Tymto
sposobom sa zhorSuje kvalita vodného zdroja, ktory aj tak precerpavaju, ¢im zvySuji
koncentraciu soli. V Pasme sa odobera 45 milionov m3 vody, pricom k dispozicii maju iba
42 miliénov m3 podzemnych obnoviteI'nych zdrojov. SlanSia voda nuti reStrukturalizovat’
aj ich pol'nohospodarsku produkciu, kedze ich hlavny artikel, citrusové plody nie st
maximalne neodolné vo¢i soli.*®

Pod tzemim Palestiny na Zapadnom Brehu, je uskladnenych priblizne 20 az 30
miliénov m rocnych obnovitel'nych sladkovodnych rezerv.”* O tento vodny zdroj sa vSak
musia delit aj slIzraclom, kedZe hranice vodnych zdrojov sa uréuju iba tazko.
Hydrologicka nadvlada Izraela od roku 1967 priniesla evidentné zmeny v nerovnovahe
rozdelenia vodnych zdrojov, ktoré spocivaju nielen v zdkaze budovania studni, ale aj
oddeleni palestinskych osad od ich vodnych zdrojov. Pred rokom 1967 prislichalo
Palestintanom 774 studni, po 35 rokoch klesol tento po&et na 321.% Dévody su rozne,
mnohé z nich samozrejme vyschli, ale Cast’ si privlastnili izraelsky osadnici, alebo ich
kontroluje Zidovska armada. Dalsim faktom podporujiicim rast izraelskych osidleni je
pocet vydanych licencii pre budovanie studni, ktory z daleka prevySuje mnoZstvo, ktoré
vydali palestinskym obyvatelom. Zidovské studne mohli dokonca siahat do hibky 800
metrov, kym palestinske iba do 140 metrov®®, ¢o znagne ovplyviluje mnoZstvo a kvalitu
odberu vody. Podobné predpisy Vinych krajinach by pravdepodobne predstavovali
porusenie l'udskych prav. Dokonca aj medzinarodne uznavand hranica medzi Zapadnym
brehom a lzraelom predstavuje z hladiska vodnych zdrojov problém pre vySe 15
palestinskych osidleni, ked’Ze ich odrezala od svojich vodnych zdrojov,97 V jednom pripade
znemoznuje Palestincanom aj opravu kanaliza¢ného systému jednej z dedin.*®®

Projektom s najvacsim dopadom na skumany region je vSak Izraelsky narodny
vodny koridor. Jeho vystavba sa uskutoénila v roku 1964. Vodu Cerpa nepriamo z rieky
Jordan, napojenim na jazero Kinnerit. Jeho kapacita sa odhaduje na 500 miliénov m? ro¢ne
a zasobuje Izrael od Tel Avivu cez Jeruzalem az po juznu hranicu s Egyptom a je z daleka
najdolezitejSou Castou vodnej infraStruktiry Izraela. Energetickd naro€nost’ koridoru je

pritom tieZ znacna, ked’ze vodu musia najprv vypumpovat’ z hibky 365 metrov. Pumpy,

% DE VILLIERS, M.: Water: The fate of our most precious resource. 2001. 5.201
% PEARCE, F.: When rivers run dry. 2006. 5.162
% PEARCE, F.: When rivers run dry. 2006. 5.160
% DE VILLIERS, M.: Water: The fate of our most precious resource. 2001. 5.201
% PEARCE, F.: When rivers run dry. 2006. s.162.
% PEARCE, F.: When rivers run dry. 2006. 5.164
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ktoré vodu dostant do potrubi spotrebuju 1/8 energetického outputu krajiny.*® Vystavba
tohto systému bol pravdepodobne jeden z dévodov 6 diiovej vojny, ktorej vysledkom bolo
obsadenie celého brehu rieky Jordan a strategicky dolezitych Golanskych vysin, ¢im Izrael
ziskal kontrolu nad véc¢Sinou vodnych rezerv oblasti. Ostatné suvislosti s vyuzivanim
vodnych zdrojov Izraela st spomenuté v moznych rieseniach vodnej problematiky pre

skamanu oblast’.

3.1.3 Mozné riesenia nacrtnutého stavu

Izrael je krajinou svybudovanym desalinatnym programom a vybornou
recyklaciou odpadovych vod, ktoré su po spracovani vhodné na pol'nohospodarske tcely,
pricom sa krajina povazuje aj za najefektivnejSicho spotrebitel'a vody na Zemi. ZlepSenie
stavu prerozdel'ovania a zabezpecenia zdrojov pitnej vody v danej oblasti by mohli priniest’
dva hlavné pristupy. Obidve su vSak diskutabilné. Jednym zrieSeni je efektivnejSie
pol'nohospodarstvo na spdsob Izraela, ktorého uspornost’ je obdivuhodnd, no pri troche
skimania sa dd lahko odhalit jeho nedostatky. Druhym je vyborny napad Izraela
zabezpecovat’ Zapadny breh desalinovanou vodou, avsak cenu takéhoto rieSenia si nemoze
Palestina dovolit. Tato cCast’ kapitoly teda vytvéara priestor pre diskusiu a v kone¢nom

dosledku navrhuje rieSenia pre Izrael a jeho susedov.

3.1.3.1 Efektivnejsie pol’nohospoddrstvo

Od roku 1948 do 2008 vzrastlo obrabané pol'nohospodarske tizemie Izraela z 1650
km2 na 4530 km2, cize z8% na 22% zcelkového Uzemia. Vzrastol aj pocet
polnohospodarskych komunit kibbutzim™®, z 400 na 900. Pocas tohto obdobia naréstlo
polnohospodarstvo 16 ndsobne, pricom populdcia vzrastla ledva trojnasobne.
PolI'nohospodarstvo Izraela vykazuje prebytok, ¢o im umoziuje nakupovanie ¢ast’ komodit
ako obilie, olejové semiacka, méso, ryby atd. 101
Predpoklada sa , ze v roku 2020 narastie obyvatel'stvo o 40%, na 8,5 milidona, ¢im

sa kvoli osobnej spotrebe znizi podiel vody pre pol'nohospodarstvo zhruba o polovicu,

navySe bude zaznamenany aj ustup orné pody o 18% v dosledku urbanizéicie. Pre

%PEARCE, F.: When rivers run dry. 2006. 5.167
190 Sebestatna Izraelska polnohospodarska obec, farma
'HOUSTON, W. - GRIFFITHS, R.: Water, The final resource. 2008. s.100-102
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uspokojenie takychto predpokladov je potrebné zefektivnit vyuzivanie vody
V pol'nohospodarstve, pricom pri predpoklade populacného rastu bude aj prebytok
pracovnych sil, ktoré bude mozné alokovat’ do pol'nohospodarstva a tak zvysit’ vynosnost’
tohto sektora. Taktiez sa predpoklada prechod z pestovania bavlny(narocnd na vodné
zdroje) na plodiny s vysokou pridanou hodnotou.'%

Z tohto dovodu zaviedol Izrael pol'nohospodarsky program, ktorym uz teraz zabezpecil
obrovské zlepSenia. Spoloénym krokom vedy a priemyslu dokazal Izrael za skumané
obdobie 5 nésobne zvysit' output polnohospodarstva, pricom kapacitu vody pouzitej
v procese uZ 30 rokov zachovava na rovnakej Grovni.'®® Tento obdivuhodny uspech je
presnym prikladom efektivneho hospodarstva, z ktorého by si okolité krajiny mohli brat’
priklad, pripadne Izrael by mohol poskytnut' svoje know-how arozsirit' svoje
pol'nohospodarske poznatky do blizkeho zahrani¢ia. KI'i€¢om k izraelskému tspechu bolo
najma:

1. pestovanie plodin odolnych vo¢i nadmernému suchu a teplu a dovoz produktov

S vacSou vodnou stopou

2. kvapkové zavlazovanie: Cize, efektivna, Casovo koordinovand distriblicia vody

podzemnymi potrubiami, za u¢elom minimalizacie odparovania

3. Inovativny sklenikovy systém, ktorym zabezpecuje idedlne podmienky pre

pestovanie plodin

4. Objavenie podzemného zdroja v regione Negev. Spolu s regidonom Arava sa tu

produkuje 40% vsetkej zeleniny a 90% melonov.

5. Desalinacia: Chronicky nedostatok vody sa snazi Izrael rieSit’ rieSit prave

odsolovanim a podla planu ma aZz 65 percent pitnej vody v Izraeli pochadzat’

z tohto procesu.'®

Kritika: Sebestacnost’ a efektivna nadprodukcia kibutzzimov dokazala to, ¢o si by si
mnohé krajiny ani nevedia predstavit. Sndsobny output produkcie pri nemennom inpute
vody je obdivuhodny vykon. No pri nédkladnosti dané¢ho projektu a potreby subvencovani
farmarov sa vyskytujo aj iné alternativy rieSenia anovy priestor pre diskusiu.
Pol'nohospodarska produkcia izraelskych farmarov sa sice zamerala na plodiny s vy$Sou

pridanou hodnotou, no v pripadoch, kde je voda tak vzacna ako v tomto regione, by

102 HOUSTON, W. - GRIFFITHS, R.: Water, The final resource. 2008. s.101

103 HOUSTON, W. - GRIFFITHS, R.: Water, The final resource. 2008. S.102

104 SHEMESH, J.: Izrael berie sol. Chee pit. [cit. 15.04.2012]. Dostupné na internete:
<http://www.sme.sk/c/5431810/izrael-berie-moru-sol-chce-pit.ntmi>
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naozajstné zhodnotenie vodnych zdrojov priniesla zvySend priemyselnd vyroba.
Pol'nohospodarstvo predstavuje iba maly zlomok izraclského HDP apri takejto
geopolitickej situdcii by bolo vyhodnejSie nevyvazat vzacnu vodu vo forme
pol'nohospodarskych plodin, ale radsej exportovat’ priemyselné produkty, ktoré maji na
jednotku pouzitej vody vysSiu pridani hodnotu. Tymto spdsobom by vznikol prebytok
obchodnej bilancie, ktorou by mohli financovat menej ndkladny import potravin,
desalina¢né zariadenia, alebo budovat vysoko sofistikované odvetvia, pre ktoré maju uz
teraz vytvorené vyborné podmienky. Mensou spotrebou vody by nezat'azovali susedské
krajiny, ¢im by prispeli k budovaniu mieru v regione. NavySe polnohospodarstvo
znecistuje aj podu, ¢im nasledne kontaminuje vodné zdroje, priCcom odcerpavanim
podzemnej vody vytvara priestor pre aj infiltraciu vodného zdroja morskou vodou, ked’ze
sa jedna o primorsku oblast’. Izraelsky farmarsky lobbying by si mal uvedomit’ dolezitost’
vodnych zdrojov a upustit’ od politického natlaku za uc¢elom vécésich vladnych subvencii

a znizit’ tak pol'nohospodarky export krajiny.

3.1.3.2 Morskd voda pre Zapadny breh

Na rieSenie nepriaznivej situacie na Zapadnom brehu sa v roku 2004 navrhol plan
vybudovania distribuénych kanalov, ktoré by od mesta Jenim na severe aZ po Ramallah
zasobovali vySe 250 osad odsolenou vodou. O vystavbu desalina¢ného zariadenia a vodnej
infrastruktiry a nasledné prevadzkovanie by sa podl'a ndvrhu malo postarat’ medzinarodné
spolocenstvo, ked’ze Izrael taktto zat'aZ nehodla niest’ a Palestina si ju jednoducho nemoze
dovolit. Spojené Staty by prostrednictvom USAID dokazali projekt financovat
kapitdlovym vkladom v hodnote 800 miliénov USD. Pri predosSlom opise nepostacujtcich
vodnych zdrojov a rastlicej spotrebe sa dany navrh javi ako vyborné rieSenie avSak existuje
viac argumentov proti takémuto rieSeniu, diskutabilna je najmd protihodnota, o ktoru
ziadaju Palestin¢anov.'®

Kritika: Prvym evidentnym problémom je nakladovost’ projektu, ked’ze uz aj tak
draht odsolenti vodu by museli pumpovacie zariadenia dostat’ do vy$$ich nadmorskych
vySok niekol'ko desiatok kilometrov do Zapadného brehu. Projekt by bol teoreticky

hradeny medzindrodnym spolo¢enstvom a keby to bolo jediné rieSenie v regione, tak by sa

0 nom dalo redlnejsie uvazovat. Budovanim izraelského desalina¢ného programu, by sa

15 pEARCE, F.: When rivers run dry. 2006. 5.164
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dalo ocakavat, ze Izrael upusti od svojich geopolitickych zaujmov, aumoZzni
Palestin¢anom vyuzivat' svoje zdroje vo vicSej miere. Izrael vSak zaujal prave opacné
kroky. Hlavnou poziadavkou projektu je, aby mohli nad’alej vyuzivat' zdroje Zapadného
brehu v takej istej miere ako doteraz, Cize Palestintanom by pripadala iba miziva Cast’
vodnych zdrojov. Takéto kroky st jasnym dokazom voéle Izraela vytvarat vacsSiu
palestinsku zavislost’ na izraelskych vodnych zdrojoch a utlacat’ tak arabskych obyvatel'ov

uzemia, ktoré podl'a sionistického ponimania patri Zidom.

3.2 Povodie Nilu

Ako juzny sused Izraela, Egypt tiez spada do oblasti Blizkeho vychodu. AvSak nie
je s predchadzajicim regionom v jednom povodi, od seba ich deli Sinajsky poloostrov.
Egypt v§ak mé svoje vlastné problémy tykajuce sa zabezpecenia vodnych rezerv, je totiz
krajinou najviac zavislou na externych zdrojoch sladkej vody na svete. AZ 97 % vodnych
zdrojov dostavaju z vonka, pricom zrazky netvoria skoro Ziadny zéklad ich zdrojov, ked’ze
98% ich uzemia je pustna oblast’.

Podl'a sucasného trendu rastu populacie v Egypt sa pocet jeho obyvatel'ov v roku
2025 odhaduje na 101 milionov,'® navyse v sucasnosti vyuziva Egypt az 88% vietkej
vody na polnohospodarstvo, priGom sa tento sektor podiel’a na tvorbe HDP iba 14%-mi 1%
Jedinym zdrojom , ktory zabezpeCuje domacu spotrebu jej obyvatelov, priemyslu aj
pol'nohospodarstva pol'nohospodérstva je Nil. Je to najdlhSia rieka sveta (4,169 mil),
prameni z jazera Victoria a do Egypta sa dostiva cez Ugandu, a Sudan. Dal§i hlavny tok
prameni v Etiopii. Nil v§eobecne vyuziva 10 krajin, ktorych populacia sa ma do roku 2030
zdvojnasobit, ¢o vytvara natlak na tito vzacnu surovinu, kedZe ponuka vodnej masy
zostava nemennd.'*® Egypt, ako najsilnejsi z nich vyvija znaény tlak na Etiopiu a Sudan,
aby im zabréanil vo vacSich vodohospodarskych a zavlaZovacich projektoch, ktoré by
sposobili, Ze na egyptské tzemie bude pritekat menej vody. Egyptskd vlada reagovala
ostrymi slovami a dokonca sa zaviazala vyhlasit’ vojnu proti hocikomu, kto obmedzi ich
prijem vody. V roku 1959, po vybudovani Asuanskej prichrady sa im podarilo so Sudanom
dosiahnut’ spoloéné slovo a rozdelili si povodie Nilu. Egypt ma dostavat’ 55 miliard m®

vody roéne, pridel Sudanu uréili na 18.5 miliard m®. S Etiopiou podobnu dohodu nemaj,

1%\IGODA, V.: Konflikty o vodu na Blizkém vychodé. [cit. 02.12.2010]. Dostupné na internete:
<http://www.sekuritaci.cz/konflikty-o-vodu-na-blizkem-vychode/cs/>

" HOUSTON, W. - GRIFFITHS R.: Water, The final resource. 2008. 5.88

1% HOUSTON, W. - GRIFFITHS R.: Water, The final resource. 2008. 5.88
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navyse sa s nimi jedna ovel’a tazsie, ked’ze na rozdiel od Sudanu s prevazne Krest'anskym
Statom .Etiopia nie je spokojna s egyptsko-sudanskou zmluvou, deklaruje, ze planuje

vyuzitie svojej ¢asti Nilu vyslovene na svoje ﬁéelylog.

3.2.1 Riesenie pre Egypt

Jediné dlhodobé riesenie pre Egypt je, aby krajiny hore pradom zostali na zlej
ekonomickej Grovni, aby nezvysovali spotrebu, alebo v pripade rastu boli Setrné ohl'adom
vody ako lzrael. Dalsim rieSenim pre Egypt je vybudovanie rezervoarov vo vyssich
oblastiach, aby sa zadrzana voda z Nilu neodparovala v takej miere ako napriklad pri
Asuanskej prichrade. Na tento projekt v prvom rade nie su financie, a po druhé pre
vybudovanie rezervoarov by bolo treba zvysit' kvotu podla zmluvy so Sudanom z roku
1959, o0 ¢om Sudan nechce ani pocut’. Krajine teda nezostava iné len efektivnejSia spotreba
vody, ¢o by mohli dosiahnut’ presunom z pol'nohospodarstva na priemysel, ¢im by

vytvorili va¢siu pridani hodnotu na jednotku pouzitého vodného zdroja.

3.3 Mezopotamia

Dalsim tizemim, ktoré formuje dianie na Blizkom vychode je izemie Mezopotamie,
severne od lzraela ajeho susedskych Statov. Vztahy vtomto historickom regione
odjakziva ovplyviluje povodie dvoch riek. Udolie medzi rickou Tigris a Euphrates je
koliskou T'udskej civilizacie, jej obyvatelia sa tisicro¢ia mohli teSit’ z tirodnej ornej pody
a hojnych vodnych zdrojov poskytovanych tymito dvoma tokmi.

V sti€asnosti pramenia obidve rieky z Gzemia Turecka. Tigris lezi severnejSie od
Euphratu, na kratkom useku tvori hranicu medzi Tureckom a Syriou, a pokracuje d’alej cez
uzemie Iraku, cez Bagdad. Nedaleko pobrezia sa spaja s Euphratom a spolo¢ne s nim sa
vlieva do Perzského zalivu na tizemi Iranu. Euphrat preteka dlhdou trasou. Od Cierneho
mora prechadza cez Anatdlske vySiny cez Uzemie Syrie, ktorej je hlavhym vodnym
zdrojom. Rieka dalej pokracuje juhovychodnym smerom juzne od Bagdadu a spaja sa
s Tigris v Hammarskych mociaroch. Oba toky st vSak iba tieiom ich niekdajsie slavy,
rastice mocenské zaujmy, spotreba urbanizéacia a populaény rast znizuje prietok riek ¢im

vytvara nestabilitu v regione.

199 \/IGODA, V.: Konflikty o vodu na blizkém vychodé. [cit. 02.12.2010]. Dostupné na internete:
<http://www.sekuritaci.cz/konflikty-o-vodu-na-blizkem-vychode/cs/>
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NajvaznejSim diSkurzom je prave pravo vlastnictva tokov. Turecko nepocituje
medzinarodnt obligaciu delit’ sa o svoje toky a tvrdi, ze voda patri im v takej miere ako
iracka ropa patri Iraku.'' Je najsilnejSou krajinou v regione z ekonomického aj vojenského
ponimania a navySe sa nachadza na hornom toku, ¢im dokaze kontrolovat’ celé tdolie
Mezopotamie. Ekonomicky a popula¢ny rast krajiny si vyzaduje energetické a potravinové
zabezpecenie, ktoré planu turci dosiahnut' projektom GAP (Juhovychodny Anatdlsky
projekt) Jeho vystavba zacala uz v 70.-tych rokoch instalovanim zavlaZzovacich
a hydroelektrickych mechanizmov. Jeho konecnym cielom je vybudovanie 22 priehrad

a 19 hydroelektrarni na tokoch riek Tigris a Euphrates.*™*

Intenzita vystavby projektu sa
pocas desatro¢i menila, v roku 2008 disponovalo Turecko 6smimi prichradami na Tigrise
a trinastimi na Eufrate (spolu s prichradami mimo GAP), priGom realizacia projektu
pokracuje aj v sti¢asnosti?. Takyto stav fyzicky umoznuje Turecku obmedzovat krajiny
na dolnych tokoch. Syria a Irak s teda zavisle na vodnom hospodareni krajiny, ktorej
spotreba sa naustale zvysuje, ¢o vyvolava konflikty a nepokoje v regione.

Uzemie Iraku bolo v minulosti obyvane jednou z najvicsich civilizacii starovekého
sveta, apreto ziadaji o historické pravo vlastnit’ tieto rieky. V sucasnosti vSak Krajina
bojuje sama so sebou. Je otazne, ¢i budu vediet udrzat’ svoju celistvost, sunniti na zapade
Siti na juhu a kurdi na severe predstavuju zna¢né etnické rozdiely. Krajina je nejednotna
anavySe tieto dve rieky uspokojuju vodné potreby az 85% jej obyvatelou, ¢o iba
zdoraznuje zavislost’ krajiny na nepretrzitom pridele vody z nich. ™ Syria sa v danej otazke
stavia na stranu, ktora jej prave viac vyhovuje. Niekedy spolu s Irakom jednaja

s Tureckom o vacsi vodny pridel, inokedy zas zadrziavajt vodu Iraku.

3.3.1 Mozné riesenia skumaného povodia

Riesenie problému spociva teda najmé v udrziavani dobrych susedskych vzt'ahoch
s Tureckom. V opa¢nom pripade budi musiet’ krajiny na dolnom toku vyvinat Usilie na
efektivnejSie zavlazovanie a vyuZzivanie vodnych zdrojov, alternativne zdroje vody by
mohla znamenat' desalindcia, ¢i lepSia recykldcia odpadovych vod na efektivnejSie

uspokojenie potrieb rasticeho polnohospodarstva. Zameranim sa na export produktov

M0 DE VILLIERS, M.: Water: The fate of our most precious resource. 2001. s. 205
11 DE VILLIERS, M.: Water: The fate of our most precious resource. 2001. s. 209
2 HOUSTON, W. - GRIFFITHS, R.: Water, The final resource. 2008. s. 98

13 DE VILLIERS, M.: Water: The fate of our most precious resource. 2001. s. 205
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s nizkou vodnou stopou a propagovanim import statkov, na ktorych vyrobu bolo pouZité
relativne vel'ké mnozstvo vody, by tiez pomohlo zmiernit zataz spdsobent nedostatkom

vodnych zdrojov.

3.4 Hodnotenie regionu Blizkeho vychodu

Drzba vodnych zdrojov Izraelom je zapriCinené ich obavami s mozného natlaku
arabskych krajin. Pripadnou zmenou vlastnika Golanskych vysin a sabotdzou Narodného
vodného koridoru by sa situdcia znane zmenila v ich neprospech. Pripadné mierové
dohody by iba obmedzovali izraelski drzbu arabskych vodnych zdrojov, ¢o je pri
sucasnom vyvoji nepripustné pre Izrael.

Zastarana dohoda ohl'adom vyuzivania, Nilu sa bude musiet’ tiez zmenit’ vzhl'adom
na sucasné trendy vyvoja desiatich krajin, ktoré tento vodny zdroj vyuzivaju. V ¢ase ked’
sa podpisovali zmluvy, krajiny ani zd’aleka neratali takymto populaénym, ekonomickym
a urbanizacnym rastom. Existujuce zmluvy bude treba prehodnotit’, avSak pri nezmenene;j
ponuke vody to bude naro¢né, najma ked’ si kazda z krajin narokuje o vacsi pridel.

Negociacie ohladom vyuzivania vodnych zdrojov Mezopotamie stazuje silna
pozicia Turecka a ich odmietavy pristup k vaZnej$im multilateralnym rokovaniam. Dal§im
problémom je neschopnost’ Syrie a Iraku spolo¢ne koordinovat’ svoje uUsilia smerom
k Turecku, ¢o je zapriCinené najmi Iransko-Irackou vojnou, kde Syria stala proti Iraku
a vojne v Zalive kde Turecko spolo¢ne so Syriou bojovalo proti Iraku.

Mierové rieSenie danej situdcie moZe byt dosiahnuté prostrednictvom zdielania
know-how ohladom spotreby a vyuZivania vody. Sirenim hydrologickych znalosti by
arabské krajiny mohli zvysit’ prosperitu a tym prispiet’ k ukl'udneniu napétych sporov. Toto
rieSenie, potrebuje vSak aj enormné financovanie, kedZe naozaj efektivne zariadenia su
prili§ nakladné a fakt, ze voda nie je nevycerpatelny zdroj nevyriesia. Bez intervencie sa
tamoj$i konflikt bude rieSit’ najmé vojenskou agresiou. Hlavnymi aktérmi budi Izrael- ¢i
uz ako ter¢ okolitych krajin, alebo ako agresor spolo¢ne s ich silnym spojencom USA-
a arabské krajiny, ktoré sa budu snazit’ obsadit’ okolité oblasti poskytujuce vodu. Pojem
vodnej vojny by vSak ani vtomto pripade nebol absolitny. Voda mdze byt jednym
z dovodov vojny, no konflikt zamerany vylucne na obsadenie vodnych zdrojov je t'azko
predstavitel'ny. Agressor by sa totiz zameriaval v danej oblasti aj na ropné polia, alebo len

na prosté ziskanie tizemia.
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4. VYBRANE OBLASTI PRE URCENIE A RIESENIE
NEDOSTATKU ZDROJOV PITNEJ VODY- CINSKA
LUDOVA REPUBLIKA

Obsahom tejto kapitoly je druhd vybrand oblast’ prostrednictvom, ktorej diplomova
praca konkretizuje problematiku zabezpecenia vodnych zdrojov. Opisuje aj diskutabilni
geopolitickti oblast’ s pohl'adu vody, ¢im prispieva k skimaniu hypotetickej otazky.
Samotnii oblast spadajicu pod CIR je dolezité skimat najmi z dovodu znaénej
degradacie vodnych zdrojov ajej dopadov na obrovské mnozstvo obyvatelov. Je to
najludnatejSia krajina Zeme s urbanizanymi trendmi d’aleko presahujicimi vodné
infraStruktury zasiahnutych miest. Zaujimavé je najma Statne zriadenie, ktoré umoziuje iny
charakter znecisteni a najméa bezprecedentnu tvorbu vodnych projektov, ¢im vytvara Gplne
ini dimenziu moznosti rieSenia globalneho problému, zabezpecenia zdrojov pitnej vody.
Druhym doévodom pre vyber tejto oblasti je jej postavenie v medzindrodnych vzt'ahoch
Z hydrologického hladiska, ktoré predstavuje zaujimavu situdciu pre moznosti rieSenia
vodnej problematiky multilateralnym sposobom. Priam hegemoénne postavenie Ciny, ako
kontrolora najvicsich tokov Azie, spojené s ohromnou budicou spotrebou vody a realnymi
moznostami CIR ohrozit' krajiny na niz$om toku riek predstavuju predmet skimania

druhe;j Casti tretej kapitoly.

4.1 Problematika vodnych zdrojov Ciny

Problémy Ciny nevyplyvaju len z geografickych charakteristik krajiny, ale st
zintenzifikované aj réznym priemyselnym a l'udskym rozvojom. V Krajine priemerne

pripada 2259 m® vody ro¢ne na osobu***

, av8ak prerozdelenie vody je nerovnomerné. Juh
Ciny trpi Gastymi povodiiami a vlhimi podmienkami, kym severna &ast je omnoho
such$ia a ohrozuje ju dezertifikacia. Cina vlastni 7% celosvetovych sladkovodnych
zdrojov, pricom sa na celkovej populacie zeme podiela az jednou pitinou. Udolia a
povodia siedmych najvic¢sich riek predstavuju 44% rozlohy Krajiny a tecu cez 29 provincii

a samospravnych oblasti. Prave v tychto izemiach Zije 80% cinskej populacia a nachadza

1 EAQ: Water availability per person per year. [cit. 18.04.2012]. Dostupné na internete: <
http://www.unesco.org/bpi/wwdr/WWDR_chartl_eng.pdf>
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sa tu 80% ornej pddy krajiny.'* Tieto udaje iba zdéraziuju, ako zemepisné danosti krajiny
distribuuji vodu réoznym spésobom, pri¢om narast dopytu po vode bol vd’aka populaénému
rastu aekonomickym aktivitim zaznamenany po celej krajine. V kombinacii
S nerovnomernou spotrebou a znaénym znecistenim pribuda ¢oraz viac problematickych
uzemi S akutnym nedostatkom pitnej vody, Co predstavuje vaznu hrozbu pre udrzatelny
rozvoj CI’R. Tieto tendencie neznazoriiujii iba evidentny nedostatok vody v uréitych
regionoch, ale aj obrovsky rozmer dopadov nepostacujucich vodnych zdrojov, ktoré maji
efekt nie len na desiatky milionov obyvatel'ov, ale aj na spomalenie ekonomiky.
Urbanizacia tiez prispieva kubudaniu sladkovodnych rezerv a predstavuje
vyznamnu infrastrukturalnu vyzvu, pricom kroky za ucelom zlepsenia stavu maji dopad na
obrovskii masu l'udi a mdézu priniest vzacne vysledky. Podl'a Ministerstva vodnych
zdrojov CLR 400 miest z 663 trpi nedostatkom vody a 110 ma vazny stav nedostatku.
Podra ich odhadov, CI'R chyba 16 miliénov metrov kubickych vody denne na uspokojenie
ich potrieb. Toto predstavuje stratu 200 miliard priemyselnej produkcie ro¢ne, o priamo
ovplyvituje 40 miliénov 'udi**®. Pribudanie mestskych obyvatel'ov nezvysuje iba spotrebu
vody meniacim sa zivotnym Stylom a stravovacimi zvykmi (skoro 6 nasobny narast
spotreby misa)''’ ale zabera aj urodnt podu okolo miest, ktord by mohla byt vyuzita na
pol'nohospodarske ucely danej aglomeracie. Polnohospodarstvo je aj v Cine najva¢sim
odberatelom vody, ¢o sa vladda snazi menit’ subvencovanim inych odvetvi. Limitacie
V tejto oblasti v§ak obmedzuju vidiecke obyvatel'stvo, ked’Ze v tychto regionoch absentujii
sposoby finanéného zaobstarania vody a politicka sila na presadenie ich zdujmov. Vel'kym

problémom v CLR zostava aj poéet internych environmentalnych migrantov.
4.1.1 Viadne riesenia
Znizovanie stavu sladkovodnych zdrojov CER v désledku zneéistenia, rapidneho

ekonomického rastu a deforesticie zaCalo ovplyviiovat” ekonomicky potencial krajiny

a vyziadalo si nemalé investicie. V roku 2004 minula vlada CCR 136 miliard USD, &o

115 World Bank: Water Pollution Emergencies in China. [cit.02.02.2012]. Dostupné na
internete:<http://siteresources.worldbank.org/INTEAPREGTOPENVIRONMENT/Resources/Water_Pollutio
n_Emergency_Final_EN.pdf>. s.2

% The Ministry of Water Resources of the People’s Republic of China: Safe Drinking Water. [cit.
02.02.2012]. Dostupné na internete: <http://www.mwr.gov.cn/english/cpws.html>

17 World Economic Forum: Water Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus. 2011. s. 21

52



predstavuje skoro 7% HDP, na vygistenie svojich degradovanych vodnych rezerv.''®

Takéto investicie predstavuju typicky pristup Cinskej vlady pri rieSeni environmentélnych
otazok, sustreduji sa na dosledky roznych problémov, namiesto toho aby rieSili ich
dévody. K zhorSujucemu sa sladkovodnému prostrediu prispieva aj masivna urbanizacia,
ktord predstavuje obrovski vyzvu pre trvalo udrzatelny rozvoj cinskych metropol.
Ministerstva vodnych zdrojov a Zivotného prostredia CLR zareagovali a zacali spoloéne
zvySovat' povedomie v Krajine ohladom konzervacie a ochrany vodnych zdrojov.
V jedenastom 5 ro¢nom plane si stanovili nasledujuce ciele spojene s rezervaciou vodnych
zdrojov:

* Do roku 2010 sa mala spotreba vody vyrazne zlepsit, planovali narast efektivity

0 20% oproti roku 2005;

» Efektivnejsie zavlazovanie o 10%);

» Spotreba vody na jednotku priemyselnej pridanej hodnoty nesmie prekro¢it’ 115

m3, toto mnozstvo je o 30% mensie nez v roku 2005;

+  Uniky z vodnych potrubi nesmu prekrogit’ 15%, a zariadenia na iisporu vody by
mali byt’ Siroko propagovana v mestskych oblastiach;
« Podiel recyklovanej vody z celkovych vodnych zdrojov ma dosiahnut’ v severnej

Casti krajiny 20% a Vv juznej 5-10%.

Po uskutoéneni tohto planu, bude Cina schopna usetrit’ 69 miliard m3 vody roéne,
dvadsat’ milidard m3 pre pol'nohospodarstvo, 13,4 miliard kubickych metrov na priemyselné
Gigely a 1,8 miliard na doméce pouZitie. Dostupnost’ vody na osobu v Cine predstavuje len
2.220 m3, o je iba 1 / 4 svetového priemeru.™

Dalsou gigantickou investiciou je Juzno-severné odklonenie, ktory ako prvy
navrhol Mao Tse-Tung Vv roku 1954. 50 rokov po tom sa zacali prace na sérii kanalov
a ocakava sa, Ze vystavba projektu potrva d’alSich 50 rokov, kym bude cely komplex
funkény. Cinsky megaprojekt za 62 miliard USD neméa vo svete obdobu, je trikrat
nakladnej$i ako priehrada Troch Roklin, ktord je najvacSou priechradou na Svete.
Najvacsim problémom kolosalnych projektov je, Ze popri rieSeni konkrétneho problému
vytvaraju tazko predvidatelné vedlajsie uc¢inky, ¢im vyvolavaji kontroverziu a neistotu. Je
otazne, ¢i spojenie vodnych kandlov zjuhu na sever prinesie naozaj pouzitelné vodné

zdroje do severnych provincii, hlavne do Pekingu a Tianjinu. Dal§im zavaznym dopadom

18 The Ministry of Water Resources of the People’s Republic of China: Safe Drinking Water . [cit.

02.02.2012]. Dostupné na internete: <http://www.mwr.gov.cn/english/cpws.html>
119 The Ministry of Water Resources of the People’s Republic of China: Safe Drinking Water. [cit.
02.02.2012]. Dostupné na internete: <http://www.mwr.gov.cn/english/cpws.html>
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je zmena klimy, ktord by nedostatok vody spdsobil na juhu. Klimatické zmeny v Cine st
¢im d’alej tym viac menej predvidatel'nejsie a tento projekt by k stabilite naisto neprospel.
Okrem toho zapricini aj demografické zmeny. India pozorne sleduje ¢insku ¢innost’, ked’ze
planuju odklonit’ aj ¢ast’ Brahmaputri. V Tibete je problém véznejsi, o potvrdzuje, Ze
zapadné Ccasti projektu su kontroverznejSie ako stredné alebo vychodné. Projekt
jednoznaéne stoji v danej oblasti, aj s geopolitického hladiska. Pre juhovychodnu Aziu
predstavuje odklonenie riek zatial’ mensiu hrozbu, ich hlavnou obavou je vystavba systému
priehrad na riecke Mekong, ¢im by obmedzili ich vodny podiel. V danej oblasti vzniklo aj

regionalne zoskupenie, Mekongska skupina, avSak Cina je iba pozorovatel’.

4.1.2 Riesenia Greenpeace

Medzinarodnd environmentalna organizacia Greenpeace ma v Pekingu aktivnu
zakladnu a patri tiez medzi subjekty hladajice rieSenia na zlepSenie problematiky. Ich
hlavné aktivity zabezpefenia zdrojov vody spocivaji najmd v detoxifikacii vodnych
zdrojov. Ma Tianjie, veduci kampane proti toxickému znegisteniu, Greenpeace Cina mi
umoznil nahliadnut’ do pracovného prostredia ich organizacie, do projektov a tspechov ich
tiradu, tak ako aj do koretiov dovodov zneéistenia v Cinskej l'udovej republike

Spolupréaca vlady a Greenpeace je komplexnd, zavisi na prerokuvanej zalezitosti.
Detoxifikacia je vSak horicou témou aj v kruhoch vladnych CdCinitelov, kde tato
mimovladna organizédcia pdsobi ako identifikator toxickych problémov a urcuje
najzavaznejsie oblasti zne€istenia. Greenpeace sa hlavne ststredi na miestne samospravy,
snazi sa ich upovedomit’ o danom probléme avyvija natlak verejnej mienky
prostrednictvom médii. Cielom takejto Cinnosti je donutit’ jednotlivé samospravy, aby
danu vec preskimali osobne, pricom vysledky ktoré dostanu, st uz vystupy, ktoré
predstavuju vazne argumenty a odovodiiuju Statne sankcie voci zne€istujlicim tovariiam,
¢im zabezpeCuju zacCiatok reStrukturalizacie zneCistujuceho aparitu v danom regione.
V niektorych pripadoch, pri vyskyte znecistenia urcila vlada, spolu s Greenpeace,
konkrétnu toxicku oblast’ a po konzultacii nakézala aj spalenie kontaminovanych potravin.
Takato spolupraca so samospravami podnecuje vymenu expertnych znalosti a buduje
kapacity uradov. Mimovladna organizacia vtomto smere teda predstavuje premostenie

Vv oblasti vedomosti. Spolu s eurépskymi zastupcami organizuji r6zne workshopy na danu
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tému, Co privitala aj vlada. Greenpeace teda nepdsobi na vladu iba natlakom, ale taha ju aj
prostrednictvom vymeny know-how.

V stcasnosti rozbehla Greenpeace viac akcii s ktorych najviac rezonoval projekt
Detox, kde po polrocnom naroc¢nom ziskavani overenych tidajov obvinili medzinarodné
textilné firmy z nadmerného znecistovania. Na nasledovny natlak sa zaviazala najprv
Puma, neskor Adidas aj Nike spolu s H&M, C&A a Li-Ning restrukturalizovat’ produkciu
a vyrabat’ ,,zelenSie® obleCenie. V tomto im pomohli americki partneri, ktori spojili vo
vedomi verejnej mienky znecistenie s textilnym priemyslom, ¢o dokazuje, ze Greenpeace
je naozaj mimovladna organizacia posobiaca na globalnej tirovni. Projekt Detox vytvoril aj
Joint Roadmap, plan postupov a zavéizkov prostrednictvom ktorych chcti obmedzit’ emisiu
Skodlivych latok. S kampatiou Detox im tieZ pomahali miestne mimovladne organizicie,
avSak pri svojej ¢innosti nema Greenpeace stalych spojencov, spolupracuje s mnohymi
¢inskymi NGO pragmaticky, na baze projektov.

Kroky k lepsiemu zivotnému prostrediu vedu cez ratifikované zakony. Predstavuji
rdmec urcujuci obavany sankény mechanizmus, ktory sa snazia spolo€nosti obist’. Problém
nastiva, ked’ sa jedna o implementiciu tychto zakonov av Cine je toto hlavnym
nedostatkom. Neexistuji nato prostriedky (l'udia), zakon je nastaveny tak, ze odradzuje
individudlne staznosti a vyskumy, pricom v pri sucasnej honbe na zisky sa Zzivotné
prostredie dostava na bo¢nu kol'aj. Zmenu by prinieslo sprisnenie sankéného mechanizmu,
kde by sa znecist'ovanie prenieslo z jednoduchého priestupku na tvrdsie trestant zalezitost'.
Problém spociva aj Vv urCovani sankcii, kym na zapade (hlavne v USA) su sankcie
uréované na dennej béze, ¢ize podnecujii rychle konanie, v Cine je to prave naopak.
Sankcia je urcend na jednu dobu, je jedno ¢i znecCistovanie trva denl alebo mesiace, aj tak

bude dany subjekt pokutovany v rovnakej miere.*?

4.2 Pripadova Stiudia: Znecistenie rieky Longjiang

Tato pripadova stadia sluZzi na znazornenie uz spomenutych nedostatkov. Je
prikladom pre Cistenie vod neutralizatnymi latkami a riedenim, opisuje nedostatocnt
implementaciu environmentalnych zakonov a noriem a predstavuje pristup Cinskej vlady

skor zamerany na rieSenie dopadov ako dosledkov.

120 7droj: Rozhovor s panom Ma Tianjie, veducim kampane proti toxickému zneéisteniu, Greenpeace
Beijing, Cina
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V rieke Longjiang, v samospravnej oblasti Guangxi Zhuang bolo zistené nadmerné
mnozstvo kadmia. Latka sa do rieky dostala prostrednictvom chemickej tovarne firmy
Hongquanlide a banickej spoloé¢nosti Jinhe. Urady vzali do vizby 9 osob, ktoré boli
obvinené¢ z vypustania Skodlivého priemyselného odpadu, ¢im ohrozili celé¢ udolie toku
rieky v okoli mesta Lizhou, obyvaného 3,7 milibnmi obyvatelov. Stav rieky sa podaril
stabilizovat’ zaCiatkom februdra 2012.

Znecistenie bolo prvykrat zistené¢ 15. janudra 2012 miestnym tUradom ochrany
zivotného prostredia, ktory pri nadrzi Lalang zaznamenal az 80-nasobnu uroven kadmia
vodi povolenej hranici (0,005 mg/liter). Urady v Hechi ihned’ odstavili 7 tovarni v oblasti,
situdciu v regione rieSili pouzitim neutralizaénych latok a riedenim horného toku
kontaminovanej rieky. Miestne urady vyslali vySe 200 pozorovatel'ov, vybudovali 20
pozorovacich stanic na 200 km tseku pozdiz rieky. Postupne sa zaalo zne&istenie
presuvat’ na dolné useky, priCom neustale slablo. Situaciu zacali pozorne sledovat’ aj
média, ¢o znepokojenie miestnych obyvatelov. Vedenie mesta Lizhou sa verejne
zaviazalo, Ze v pripade nebezpecenstva ohrozenia Zivota vyd4d upozornenie 24 hodin
vopred a este v ten isty denl udajne ohlasilo neutralizovanie Vody.121

Celkova situacia v Lizhou bola vSak po cely ¢as optimisticka. Pripadné znecistenie
a nedostatok pitnej vody by mesto bolo schopné nahradit’ 35 000 tonami, z celkovych
priblizne 100 000 ton, podzemnych sladkovodnych rezerv. 30. januédra znizili Cisticky
uroven kadmia na dvojnasobok narodného bezpecnostného Standardu, na d’alsi deni bola uz
pitnd voda Uplne bezpecna. MiernejSie znecCistenie zaznamenali aj Urady spravujuce nizsie
toky rieky (Casti Qianjiang, Xunjiang, Xijiang), ktoré zasobuju Perlovu rieku, hlavny
vodny zdroj Hongkongu a Macaa.

Vysledok vySetrovania v suvislosti s kontamindciou rieky potvrdil, Ze za
znedistenie su zodpovedné 2 firmy a 9 osdb. Siesti z nich s zamestnanci firmy
Hongguanlide, pricom je stihany aj ich pravnik. Traja st vysoky turadnici firmy Jinhe.
Podl'a rozsudku konal vyrobca chemikalii Hongquanlide protizakonne pri vyrobe, riadeni a
aj pri vypustani znecCistenia, zatial o banicka spolo¢nost’ Jinhe bola obvinend z

nelegalneho znecistovania. O post priSiel riaditel’ agentlry pre Zivotné prostredie v Hechi.

121WANG, Q., - HUAI, F.: River pollution level safe but rising. [¢it.02.02.2012]. Dostupné na internete:
<http://europe.chinadaily.com.cn/china/2012-01/30/content_14503453.htm>
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Z kauzy je obvineny aj zdstupca primatora mesta Hechi, ktory ma na starost’ agendu

.. . . 122
zivotného prostredia.

4.2.1 Hodnotenie cinskeho znecistenia

Kontaminacia bola varovanim pre Hechi, jednu z najddlezitejSich oblasti pre tazbu
mineralov v CLR, aby sprisnila dohl'ad nad environmentalnym dopadom podnikania.
Obdobné pripady nie s v Cine novinkou. V roku 2005 sposobil vybuch chemickej tovarne
unik benzénu, ktory znecistil 80 km rieky Shongua. Harbinsky mestsky urad musel na 5
dni uzavriet' pristup k pitnej vode pre 3.5 milion obyvatelov mesta.**® V roku 2009 boli
zneCistené vodné zdroje mesta Yencheng karcinogénnymi latkami, ¢o priamo ohrozilo 1,5
miliona obyvatel'ov mesta, pricom nakazilo 200 000 l'udi. Provincia, ktorej sucastou je aj
Yencheng, predstavovala 12% vtedajSich rakovinovych ochoreni v CLR.*** 90%
celkovych mestskych podzemnych vodnych zdrojov v CLR st nadmerne zneéistené, 80%
riek nezodpoveda Standardom uréenych pre rybolov a priblizne 700 miliénov obyvatelov
ma pristup iba k pitnej vode pod zdravotnym §tandardom WHO. Ustredna vlada zaviedla
viacero zakonov a noriem s cielom zamedzit’ zneCisteniu vodnych zdrojov (revizie v 2002,
2005,2008), avsak efektivita ich implementacie je nad’alej na nizkej urovni. ZlepSenie
situacie by prinieslo sprisnenie sankénych mechanizmov a reforma ich Struktary, aby
prinutili predist podobnym udalostiam a zaroven podnecovali rychle konanie. Problém
predstavuje aj nedostatoéna spolupraca medzi ustrednou vladou CI’R a provinciami, ako aj
kontrola kvality vodnych zdrojov. Kooperdcia na provinénej Urovni, riadend
mechanizmom ktory by nielen trestal nadmerné znecistenie, ale postihoval by aj stratené
ekonomické prilezitosti regionov na hornych tokoch, by priniesla zlepSenia nie len v

ekologickej, ale aj socialnej a ekonomickej oblasti.

4.3 Himal4je a problematika vodnych zdrojov

Podl'a najnovSej Studie Strategic Foresight Group, Himalayan Challenge, caka

spadovu oblast’ riek tohto pohoria (hlavne India, Cina, Nepal, Bangladés) v najblizsich 20

122 WANG, Q. - HUAI, F.: River pollution level safe but rising.[cit. 02.02.2012]. Dostupné na internete:
<http://europe.chinadaily.com.cn/china/2012-01/30/content_14503453.htm>
123 \World Bank: Water Pollution Emergencies in China,. [cit. 03.02.2012]. Dostupné na
internete:<http://siteresources.worldbank.org/INTEAPREGTOPENVIRONMENT/Resources/Water_Pollutio
n_Emergency_Final_EN.pdf>s.2

HAYES, J.:Chemical spills in Chinese waterways. [cit. 03.02.2012]. Dostupné na internete: <
http://factsanddetails.com/china.php?itemid=1907 &catid=10&subcatid=66>
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rokoch strata priblizne 275 miliard metrov kubickych'® ro&nych obnovitelnych vodnych
zdrojov, ¢o znamena 13-35%-ny pokles per capita dostupnych ro¢nych vodnych zdrojov
tohto regionu. Na porovnanie, tato strata prevysuje spolocné vodné zdroje krajin V4-ky.126
Vsetky rieky ktoré zasobuju tieto krajiny, tec¢u z tibetskej vrchoviny, ktora je v sti¢asnosti
ovplyvnena globalnym otepl'ovanim a naslednym topenim 'adovcov. Ladovce maju v tejto
oblasti 2. najvacsiu koncentraciu po polarnych ¢iapkach, ich plocha fluktuuje okolo 33.000

km2127

, pricom ich pocet presahuje 15000. St zdrojom 7 najvacsich azijskych riek: Ganga,
Indus, Brahmaputra, Salween, Mekong, Yangtze a Huang-ho, ktoré zabezpecuji vysSe
miliardu obyvatel'ov. Aj preto nazyvajii Himalaje Vodnou vezou Azie.

LCadovce sa topia z rychlejsie z roznych dovodov. Aj napriek statickému zdaniu sa
pohybuji svahom smerom dole, kym nenarazia na teploty a obdobia, ktoré ich zacnu

roztapat’. Tento prirodzeny proces sa v sucasnosti akceleruje troma spdsobmi, ktoré spolu
9

uzko suvisia.

e Oteplovanim sa hranica roztapania posuva vyssie, o oslabuje Struktaru 'adovcov.

e Najodolnejsia ¢ast’ tychto zamrznutych mas sa nachadza v jadre, tvori ju l'ad, ktory
sa uz dlhoro¢ne neroztapa. Je odolnejsi voci teplu a je zbaveny rdéznych necistot.
ZvysSujucou sa teplotou sa podiel starého I'adu znizuje, ¢o priamo urychli topenie
celého l'adovca.

e Tadovce sa ¢im d’alej tym viac zneCistuju aj ovzduSim. V najviacsej miere na ne
vplyva vzniknutd uhlikova vrstva, ktord namiesto odzrkadlovania pritahuje luce

slnka. Teplo mé tym padom preniknat’ hibsie, o narusa integritu Padovca.*®

Stav I'adovcov priamo ovplyviiuje kvalitu zivota desiatok milionov obyvatelov. Ich
topenie je hlavnou zésobou sladkej vody v suchych, pred- a po monstinovych obdobiach.
ZmenSujuce sa ladovce zvdcSuji objem glacidlnych jazier, a podporuju toky riek

V nespravnych mesiacoch, ¢o uz teraz spdsobuje v réznych oblastiach potopy.(jazera v

12 NEWKERALA [s.a.]. Strategic thinkers fear depletion of water in Himalayan region. [cit. 10.03.2012].
Dostupné na internete:<http://www.newkerala.com/news/2011/worldnews-61202.html>

126 pacific Institute: Total Renewable Freshwater Supply, by Country (2010 Update). [cit. 10.03.2012].
Dostupné na internete:< http://www.worldwater.org/data.html>

2T \WWF: An Overview of Glaciers, Glacier Retreat, and Subsequent Impacts in Nepal, India and China. [cit.
10.03.2012]. Dostupné na internete: <
http://mww.wwif.dk/dk/Service/Bibliotek/Klima/Rapporter+mv./an+overview+of+glaciers.pdf> 5.3
18THIRTEEN: The Himalayas: The Disappearing Glacier: Climate Change and Himalayan Ecology. [cit.
10.03.2012]. Dostupné na internete: < http://www.pbs.org/wnet/nature/episodes/the-himalayas/the-
disappearing-glacier-climate-change-and-himalayan-ecology/6343/>
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Nepale, rieky v Bangladési) Globalne oteplovanie teda sposobuje nezdrava distribtciu
vody pre zivoc¢isne aj ludské ekosystémy, a zvySuje variabilitu a nepredvidatelnost
odtokov. Tento proces ohrozuje aj hydroelektrickt produkciu, ked’ze prichrady potrebuja
jasné progndzy ohl'adom mnozstiev ocakavanych vod.r?

Deficit vody ma vo vSeobecnosti kumulativny efekt. Znésobit ho moéze aj
ekonomickd, socidlna, energetickd a hlavne potravinova naro¢nost daného regionu.
Napidtie v tejto oblasti bude mat’ onedlho cezhrani¢ny charakter, ktory by mal byt vopred
pravne ukotveny lokdlnym multilateralnym spdsobom a doplnit’ tak napriklad Viedenské
dohovory o0 obmedzovani vodnych zdrojov. Faktom zostava, Ze exituje mnozstvo
medzinarodnych for zaoberajtcich sa cenou ropy a jej dostupnostou, pricom vodné spory
sa rieSia vicsinou iba regiondlne alebo bilateradlne. Absentuje teda globalna medzindrodna
platforma, uréujuca ekonomické, socialne, environmentalne vyuzivanie vody.

Dalim problémom regionu je absencia bilateralnej dohody medzi Indiou a Cinou
ohl'adom ich vodnych zalezitosti. Kym obe krajiny vypracovavali dohody s ostatnymi
susedmi, Dilli ani Peking pred par rokmi o tejto problematike ani nerokovali. Urgentnost
rieSenia nedostatku takejto regulacie podporuju zdmery Ciny vybodovat 510 MW
hydroelektraren na ricke Brahmaputra a plany odklonenia tejto rieky do juznych casti ich
krajiny.’®® Cina v3ak tvrdi, Ze jej zamery budi v stlade s medzinarodnymi zvyklostami
a neohrozia vzt'ah tychto dvoch krajin. Téma zostava nad’alej citlivou zélezitost'ou pre obe
krajiny.

Medzinarodné spolodenstvo povazuje su¢asna Cinu za obchodno-ekonomicku
vel'moc s rasticimi vojenskymi ambiciami, no nikto s fiou nerata ako vodnym hegeménom
v danej oblasti. Jej vladnutie na Azijskom kontinente je z tohto hl'adiska bezprecedentné,
kontroluje najvicsie medzinarodné toky, pricom je najvacsim stavitel'om priehrad na svete.
Kombinacia tychto dvoch aspektov vyvolava v kruhoch okolitych $tatov znacné obavy.
CIR je krajinou, ktorej vodné toky te¢u do najviac krajin na Svete, pri¢om odmieta Sir§iu
inStitucionalizdciu a kooperdciu v danej oblasti. Mnohé rieky pritom pramenia
v oblastiach, ktoré boli nasilne pripojené komunistickou stranou CIR. Na priklad, Tibetska
plogina je najvacsim Azijskym zdrojom sladkej vody, pri¢om z nej pramenia rieky, ktoré

te¢t nie len skrz Cinskeho tizemia, ale prudia aj do $tatov Juhovychodnej Azie. Severné

129 MCDERMOTT, M.: USGS Confirms Himalayan Glaciers Are Melting & Climate Change is to Blame.
[cit. 10.03.2012]. Dostupné na internete: <http://www.treehugger.com/natural-sciences/usgs-confirms-
himalayan-glaciers-are-melting-climate-change-is-to-blame.html>

1% NEWKERALA [s.a.]. Strategic thinkers fear depletion of water in Himalayan region. [cit. 10.03.2012].
Dostupné na internete:<http://www.newkerala.com/news/2011/worldnews-61202.html>
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uzemia dodavaji vodu Irtysu a Amuru, ¢im znacne ovplyviluju aj Rusku Federaciu
a strednti Aziu. Krajiny na niz8ich tokoch riek zagali uzatvarat multilateralne dohody, no
Cine chybaju uz len bilateralne zmluvy s okolitymi §tatmi ohladom vyuZivania spoloénych
vodnych zdrojov. Obavy zvySuju aj najnovsie projekty prichrady Xiaowan(4.200
megawattov) na rieke Mekong a 38 000 megawattova na rieke Brahmaputra pri Metog..
Tri rokliny(18.300)**!

Podla CLR by sa rieSenie iba tazko hladalo v multilateralnym sposobom na
globalnej urovni. ZlepSenia vidia iba regionalne, ked’ze ro6znorodost problémov, ktoré
vedu k nedostatkom pitnej vody je Siroka. Tvrdia, Ze suverenita Statu zohrava hlavnu
ulohu aproblémy svodou budiu aj nadalej patrit do vnutropolitickych zalezitosti.
Neexistuje jedno spolo¢né rieSenie. Pri vode sa treba zaoberat’ s rdznymi zaleZitostami ako
Klimatické zmeny, sanitarne opatrenia, Cistenie vody a jej ekonomicka hodnota, ktora by
mohla podnietit’ Setrenie. Je treba podporovat’ tych ¢o Setria , najmi v pol'nohospodarstve

av priemysle.

131 CHELLANEY, B.: The Water Hegenom . [cit. 10.03.2012]. Dostupné na internete <http://www.project-
syndicate.org/commentary/the-water-hegemon>
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ZAVER

Kategorické vyhlasenie, ktoré by kompletne poprelo Malthusiansky alebo
mocensky pohl'ad spomenuty v uvode prvej kapitoly, teda nemd realne opodstatnenie.
Préaca obsahuje priame dokazy problémov plynucich z fyzickych nedostatkov vody, tak ako
aj mocenskych zamerov, ktoré vytvaraji nerovnovdhu vodnych zdrojov. Vysledok
skimania diplomovej prace podporuje tvrdenie, zZe problematika vodnych zdrojov je z
globalneho pohladu vel'mi r6znoroda a potrebuje preto konkrétne rieSenia, ktoré mozu byt’
podobné v zdkladoch, no v kone¢nom doésledku sa musia Specializovat’ na konkrétne
zalezitosti jednotlivych problémovych oblasti. Nedostatky zabezpecenia vody maju rdzne
priciny aj dopady ateda hladanie spolo¢ného ramca, ktory by bol aplikovatelny na
celoplo$né rieSenia, je tazko realizovatelny. Jedinou mozZnou platformou globdlneho
rieSenia mdze byt iba OSN, pricom diplomova praca opisuje aj situaciu a stav, kvoli
ktorému je v sti€asnoSti nemozné riesit’ problematiku vodnych zdrojov multilaterdlnym
spdsobom. Prostrednictvom opisu situacie na Blizkom vychode a vnutornej a vonkajsej
geopolitickej analyze CLR zhffia hlavné odmietavé argumenty, ktoré stoja v ceste

multilaterdlnej dohode mierenej na rieSenie vodnej problematiky.

Odpoved’ na hypoteticku otdzku, polozenu v podkapitole 2.4, podl'a vysledkov tejto
prace znie: ,,Nie, v sucasnosti neexistuje moznost’ globalneho zabezpecenia vodnych

zdrojov prostrednictvom medzinarodnej multilateralnej dohody.*

Zabezpecenie zdrojov pitnej vody je vSak vyzvou, ktorej dbleZitost’ si obyvatelia
tak ako aj politické subjekty plne uvedomujt. Parcialne postupy a skimanie konkrétnych
oblasti vytvara priestor pre postupné rieSenie tejto globalnej problematiky. Eurdpska
obcianska iniciativa o verejnom vlastnictve vodnych zdrojov, environmentélny aktivizmus
medzinarodnej organizacie Greenpeace, technologické inovacie pre zabezpecenia zdrojov
pitnej vody, snahy §tatov o podpisanie spolo¢ného dohovoru OSN o vodnych tokoch, alebo
integrované rieSenia Milana Kravc¢ika st iba niektoré z mnohych snah o lepsiu budicnost’
vodnych zdrojov. Ludskéd inovativnost” spolu s modernymi pristupmi dokdzu zmiernit’
dopady nadmernej I'udskej spotreby vody. Zvac¢sujici sa trh s desalinaénymi tovarnami
a Cistiacimi zariadeniami je pozitivnym vyhladom do budtcnosti, kedze pripadné

investicie by mohli preklenat problém nakladovosti tychto vydobytkov v mnohych
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krajinach. Investicie do desalinacie vytvaraju filtracné membrany vhodné aj pre Cistiacie
zariadenia, ich najvac¢sim prinosom je vSak schopnost’ vyrabat’ sladka vodu za ovel'a nizsie
naklady ako pred 20 rokmi. Vyskumu a vynalozeny kapital ma teda v danej oblasti dvojity
ucinok.

Vysledkom prace je aj vyskum, ktory potvrdzuje, Ze zabezpecenie zdrojov pitnej
vody chodi ruka v ruke s potravinovym, energetickym, bezpec¢nostnym a sanitacnym
Zabezpecenim obyvatel'ov. Jeho moznosti ovplyviiuje populacny rast, zmena Struktury
spotreby a urbanizacia. Vhodnym planovanim miest, lep§Sim manazmentom vodnych
zdrojov a efektivnym obchodom zameranym na zniZzovanie vodnej stopy spolocnosti by
mohli krajiny znizit’ zataz na vodné zdroje nendkladnym a hlavne nenasilnym spdsobom.

Diplomova praca d’alej dokazuje aj vyznamné postavenie Slovenska z pohladu
rieSeni problematiky pitnej vody. Napriek malej rozlohe ma nasa republika vyznamné
vodné zdroje. Mnozstvom, vydatnostou a chemickym zlozenim mineralnych vod sa
radime medzi najvyznamnejsie Staty sveta. NaSe iizemie neocakava v budicnosti obrovsky
populacény ani ekonomicky rast, ¢ize zdroje a spotreba nasich vdd zostanu, na rozdiel od
inych svetovych regionov, pomerne nezmenené. Hlavnou vyzvou Slovenskej republiky
bude schopnost’ ustrazit' si svoje ,,modré zlato“ akoordinovat' svoju vnatorni a
zahrani¢nu politiku tak, aby bolo schopné zabezpecovat’ ¢isté a cenovo pristupné zdroje
pitne] vody pre svoje buduce generacie. Voda bude totiz v budiicnosti prili§ vzacna
surovina nato aby sme s fiou Vv stucasnosti mrhali a znehodnocovali ju.

Sirokospektralne zabezpeGenia vodnych zdrojov modze byt dosiahnuté iba
rovnomernou del’bou tejto vzacnej suroviny, ked’Ze nové zdroje sa hl'adaju iba vel'mi
tazko. Ohladuplné prerozdelovanie, beruce do uvahy potreby kazdej komunity, by
umoznilo pristup k vode pre mnohé zanedbané oblasti, ¢im by zlepSilo zivotné Standardy
milionov obyvatelov. Z tohto hl'adiska vSak bude musiet’ l'udstvo dospiet’ na vyssiu urovei
vzajomného vedomia. V obdobi, ked’ ekonomické subjekty predstavuji hlavnu hybnu silu
politickych rozhodnuti, v kombinacii s narodnostnymi a naboZenskymi a etnickymi
zaujmami, totiZ neexistuje priestor pre takéto pochopenie. Honba za ziskom a silnejSim
geopolitickym postavenim nedokaZe zabezpecit globalne prostredie, ktoré by viedlo
ktrvalo udrzatelnému rozvoju vSetkych regionov. Tento pristup bude potrebné
Vv najbliz8ich desatroc€iach prehodnotit, ked’ze naklady vynalozené na zmiernenie budtcich
dopadov mnohondsobne prevysuju usilie, ktorym by mohlo l'udstvo riesit’ problém uz v

sucasnosti.
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