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ABSTRAKT

Kovacova, Denisa: Modelovanie regionalnych disparit vo vybranych eurépskych regiéonoch
na baze nastrojov priestorovej ekonometrie. — Ekonomicka univerzita v Bratislave. Fakulta
hospodarskej informatiky; Katedra opera¢ného vyskumu a eckonometrie. — Veduci
zavereénej prace: doc. Ing. Michaela Chocholata, PhD. — Bratislava: FHI EU, 2019/2020,

pocet stran 80.

Cielom zavereénej prace je analyzovanie a postdenie regionalnych disparit v eurépskych
regionoch na baze nastrojov priestorovej ekonometrie. Praca je rozdelend do 4 hlavnych
kapitol. Obsahuje 7 grafov, 10 tabuliek, 7 map, 18 obrazkov, 5 vystupov z programu GeoDa
aprilohy A, B, C. Prva kapitola obsahuje teoreticky pohlad na stasny stav rieSenej
problematiky doma aj v zahrani¢i. Objasiiuje terminologiu pouzitych odbornych pojmov
prostrednictvom pohl'adu odbornych autorov. Charakterizuje pojmy, priestorové
ukazovatele a ich vplyv na regionalne disparity v Eurdpe na trovni jednotlivych regionov.
Popisuje priestorovi ekonometriu, priestorova Statistiku a ekonometrické SAR a SEM
modely. A v neposlednom rade opisuje Europsku tniu, jej principy, zasady i ciele, ktoré sa
snazi dosiahnut’ pri zniZovani regionalnych disparit v Eurdpskej tnii. V d’alSej Casti sa
popisuje ciel, metody a metodika prace, ktoré charakterizuju predmet a postupy, ktoré sa
pouzili na dosiahnutie rieSenia. Opisuju Sa nastroje priestorovej Statistiky, ktoré sa vyuzili
na analyzu dat. BlizSie sa Specifikuje rozdelenie eurdpskych regionov na zaklade NUTS II
a softvérovy program GeoDa. Zaverecna kapitola sa zaobera analyzou vybranych
ukazovatel'ov s vyuzitim programu GeoDa, pomocou ktorého sme vykonali priestorové
analyzy, na zéklade ktorych bolo mozné sledovat’ regionalne disparity v Europe. Vysledkom

rieSenia danej problematiky je celkové zhodnotenie regionalnych disparit v Eurdpskej tnii.

KTlucové slova: disparita, priestorova ekonometria, softvér GeoDa, nezamestnanost’,
hruby domadci produkt, Grovenn vzdelania, Eurdpska tnia, priestorovd autokorelécia,

Moranov koeficient, SAR model, SEM model



ABSTRACT

Kovacova, Denisa: Modelling of regional disparities in selected European regions
based on tools of spatial econometrics - University of Economics in Bratislava. Faculty of
Economic Informatics; Department of Operations Research and Econometrics. —Thesis
supervisor: doc. Ing. Michaela Chocholata, PhD. - Bratislava: FHI EU, 2019/2020, number
of pages 80.

The aim of the thesis is to analyse and assess regional disparities in European regions
based on the tools of spatial econometrics. The work is divided into 4 main chapters. It
contains 7 graphs, 10 tables, 7 maps, 18 pictures, 5 outputs from the GeoDa program, and 3
appendices A, B, C. The first chapter contains a theoretical view of the current state of the
problem at home and at abroad. It clarifies the terminology of the technical terms used
through the perspective of the professional authors. It characterizes concepts, spatial
indicators, and their impact on the regional disparities in Europe at the level of individual
regions, defining both the spatial econometrics and the spatial statistics. Further, it explains
the econometric SAR and SEM models in more detail. Finally, it describes the European
Union, its principles, values and objectives, which it seeks to achieve in reducing the regional
disparities in the European Union. The next part specifies the goal, methods, and
methodology of the work that characterize the subject and procedures used to achieve the
solution. Spatial statistics tools used to analyse the data are also described. The division of
European regions based on NUTS Il and the GeoDa software program are specified in detail.
The final chapter deals with the analysis of selected indicators using the GeoDa, which
performed the spatial analysis based on which it was possible to monitor regional disparities
in Europe. The result of solving this problem is an overall assessment of regional disparities

in the European Union.

Key words: disparity, spatial econometrics, GeoDa software, unemployment, gross
domestic product, level of education, European Union, spatial autocorrelation, Moran
coefficient, SAR model, SEM model
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Uvod

V dneSnom svete sa prehlbuje nevyvazenost' rozvoja regionov. Znacné rozdiely
V socialno-ekonomickych urovniach su typickym problémom velkej ¢asti Europskej tinie
(dalej len EU). Najvicsie eurdpske regionalne rozdiely boli viditelné uZ pri porovnavani
miest a vidieckych oblasti. Rozdiely krajov su determinované na zaklade ich odlinych
podmienok, ako napriklad (d’alej len napr.) historicky vyvoj, kolonidlna zavislost, prirodné
bohatstvo, politickd nestabilita, geografickd poloha, infrastruktirna vybavenost. Vsetky

tieto faktory maju zadsadny vplyv na rozvoj regiénov.

Dal§im zna¢nym rozdielom v mnohych krajinach je existencia chudobnejsich oblasti.
Moze za to aj fakt, ze vel'a krajov sa sustred’uje hlavne na jednu ekonomicku aktivitu, ktora
zabezpecuje najvacsi prinos v regione, ako napr. pol'nohospodérska cinnost’, ktora je
sustredena najmé v juznych oblastiach regionov. Nizka trovent sposobuje nevyhovujicu
vzdeldvaciu, zdravotnu i dopravnu infrastruktaru. Je vel'mi dolezité tieto schodky zniZovat,
aby nedoslo k este vac¢sim rozdielom, ¢o by malo za nasledok prehlbovanie nerovnosti
v hospodarskych i socialnych oblastiach, ako zvySovanie regionalnej nezamestnanosti alebo

Vv roznej vzdelanostnej Grovni obyvatel’stva alebo vo finanénych prijmoch l'udi.

Problematika regionalnych disparit je ve'mi zaujimava téma, ktora poskytuje vel'a
mozZnosti na preskimanie, analyzovanie ekonomickych faktorov i socialnych ukazovatel'ov
S vyuzitim nastrojov priestorovej analyzy dat a priestorovej ekonometrie. Preto sa stala

témou nasej zaverecnej prace.

Cielom nasej zavereénej prace je analyzovanie a posudenie regionalnych disparit
Vv europskych regionoch na baze nastrojov priestorovej ekonometrie. Zistit', ¢i existuje
priestorova zavislost, do akej miery su jednotlivé regiony diverzifikované a ¢i je mozné ich

postupné znizovanie.

V prvej kapitole sa budeme venovat teoretickym pohl'adom na stucasny stav rieSene;j
problematiky doma aj v zahranici. Objasnime terminolégiu pouzitych odbornych pojmov
prostrednictvom pohl'adu odbornych autorov. Budeme charakterizovat’ pojmy, priestorové

ukazovatele a ich vplyv na regionalne disparity v Eurdpe na trovni jednotlivych regionov.

Dalej budeme opisovat’ ciel’, metody a metodiku prace, ktoré charakterizuji predmet
a postupy a pouzijeme ich na dosiahnutie riesenia. OpiSeme nastroje priestorovej Statistiky,
ktoré vyuzijeme na analyzu dat. BlizSie budeme Specifikovat’ rozdelenie eurdpskych

regionov na zaklade normalizovane;j klasifikacie (d’alej len NUTS I1) a softvér GeoDa.
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V zaverecnej kapitole sa budeme zaoberat' analyzou vybranych ukazovatel'ov
S vyuzitim programu GeoDa, pomocou ktorého vykoname priestorové analyzy, na zaklade
ktorych moézeme sledovat’ regionalne disparity v Eurdpe. Vysledkom rieSenia danej

problematiky bude celkové zhodnotenie regionalnych disparit v EU.
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1. Sucasny stav rieSenej problematiky doma aj v zahranici

V prvej kapitole sme sa venovali teoretickym poznatkom a podrobnejSiemu
vysvetleniu, na zaklade ktorého sa odvijala prakticka cast. Vysvetl'ovali sme pojmy, ktoré
stivisia s danou problematikou ako disparita, priestorova ekonometria a Statistika. Snazili

sme sa objasnit’ postoj a kroky EU, ktora sa snaZi regionalne disparity znizovat'.

1.1. Disparita
Pri vSetkych odbornych pracach sa pouzivaju adekvatne slovné spojenia, ktoré su
VO vicSine pripadov nezrozumitelné pre laicki verejnost. Preto je velmi doélezité si

na zaciatku postupne vysvetlit’ jednotlivé pojmy.

Disparita pochadza z latinského slova dis - parita(us). V preklade to znamena

rozdelenie, rozdielnost’, roznorodost’, nerovnomernost’, diferencia, nerovnost’.

Existuje cela rada odbornych slovnikov a encyklopédii, ktoré toto slovo zarad'uju
spravidla do dvoch skupin. V prvej skupine ide o vSeobecnu charakteristiku slova, ktora
pomaha pochopit’ jeho vyznam, na rozdiel od odbornej literatary, ktora disparity vysvetluje

z uzemného hladiska.

Galvasova akol. (2007) vysvetluju disparitu ako ,Struktirovany jav, tvoreny
systémom prvkov, vizieb a vzt'ahov, ktory sa prejavuje kumuléciou (ne-)priaznivych javov,
ktoré ovplyviiuji rozvoj urcitej oblasti v danom priestore” (Galvasova a kol. 2007, s. 104).
St povazované mnohokrat za pri¢iny nestability v spolocnosti a socidlneho napétia

v krajine. Ale na druhej strane umoziujt kazdej krajine postupne Sa zlepSovat'.

Dolezité je rozliSovat' disparity, ktoré su chapané zo vSeobecného hladiska.
Regionalne disparity viacej napomdhaji pri hladani rozdielov medzi ekonomickym
vykonom a blahobytom porovnavajucich krajin. Diferencie medzi jednotlivymi krajinami su
prirodzené lebo sa odliSuji svojou polohou, rozlohou, inymi prirodnymi podmienkami.

Na objasnenie tohto pojmu sa vel'akrat uvadza napr. porovnanie vel'komesta a dediny.

Regionalne rozdiely interpretuji rozdielnost procesov, javov na zaklade
racionalneho porovnania. Su to odchylky s priestorovou lokalizaciou minimalne v dvoch

entitach izemnej Struktury.

Disparity ovplyviiuju Standardy celého tzemia, Zivotné a ekonomické podmienky
obyvatel'stva. V mnohych pripadoch sa nedaju eliminovat’. Zabuda sa, Ze niektoré aspekty

disparit maju pozitivny dopad. Ako priklad mézeme uviest’ krajinu s dvoma regionmi, ktoré
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maju réznu teplotu vzduchu. Region s nizSou teplotou ma vybudované zimné strediska

a s vyssou teplotou aquaparky. Tym ma zabezpecenu celoroénu navstevnost’ turistov.

EU sa snazi zabranovat vzniku vicSich disparit, ato aplikovanim procesov

a projektov, ktoré by zvysili sudrznost’ krajin takzvana (d’alej len tzv.) koncepcia stdrznosti.

Zmensit’ rozdiely v jednotlivych krajindch na minimum je politicky ciel’, ktory sa
snazia krajiny dosiahnut’ za pomoci socidlno-ekonomickej konvergencie. Znamena to, ze
ked’ chcu Staty znizit' disparity v jednotlivych regionoch, tak ich musia obmedzit’ v troch

dimenziach: v ekonomickej, socidlnej a izemne;.

Dalej sa budeme venovat’ bliz§iemu priblizeniu socialnych disparit, ktoré budu

analyzované aj v praktickej Casti.

Socidlne disparity st v krajindch najviac pocitované, kedZe st Uzko spojené
S obyvatel'stvom. Zasahuju priamo do ich prijmov, ¢o sa odraza aj V celkovej Grovni

obyvatel'ov v krajine. Cim je viac chudobnejsich regiénov, tym vacsi to méa dopad na

rozdielnosti vo vyskach prijmu a zivotnej trovni obyvatel'ov v krajine.

Nerovnosti medzi prijmami s najviac viditeI'né pri porovnavani vyspelych krajin
a krajin treticho sveta. Rozdiely s sposobené napr. kolonialnou zavislostou, politickou
nestabilitou spojenou s vojenskymi konfliktmi a geografickou polohou. Ekonomika krajin
treticho sveta je orientovana hlavne na pol'nohospodarstvo a jednoduché produkty. Nizka
urovenl sposobuje nevyhovujucu vzdeldvaciu, zdravotnl i dopravnt infrastrukturu. Tieto
problémy maju aj krajiny Eur6py. Ako priklad by sme uviedli konflikty na Ukrajine, ktoré
sposobili zna¢né rozdiely medzi jednotlivymi regionmi a bude dlho trvat, kym sa opat
spamétaju. Politicki nestabilitu na Cypre, ktora do zna¢nej miery ovplyviiuje aj jeho

regiony, ked’ze sa rozdelil na dve casti.

Diferencie je mozné zaznamenat' aj v jednotlivych krajskych regionoch. Kazdy
region je zamerany na iné ekonomické aktivity, ¢o sa odrazi naprijmoch T'udi. Pre
meratel'nost’ socidlnych disparit sa pouziva nezamestnanost’, migracia, Urovenl vzdelania

a mnohé iné ukazovatele.

Nezamestnanost’ ,,je socidlno-ekonomicky jav spojeny s trhom prace. Definicia
nezamestnanosti je zalozend na tom, Ze osoba schopnd prace je z moZnosti pracovat
V platenom zamestnani vyradend. Je to vaZzny ekonomicky a zarovenl i1 socidlny problém.
Spojend je s takymi spoloc¢enskymi javmi ako napriklad zI¢ mentalne a fyzické zdravie,

zvySena rozvodovost, zlo¢innost’ a podobne* (Euroekonom, 2016).
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Nezamestnanost’ vznikd na zdklade neochoty l'udi pracovat’, Strukturdlnymi
zmenami, zanikom firiem, lacnejSej pracovnej sily zo zahranicia alebo nenajdenim
adekvatnej pracovnej pozicie. VSetKy ticto aspekty sa odrazaju v ekonomike $tatu, o ma za
nasledok prehlbovanie nerovnosti, zvdc¢Sovanie dlhu, migraciu obyvatel'stva za lepSimi
pracovnymi podmienkami. Prvym krokom je prildkat’ zamestnavatel'ov a poskytnut’ im

atraktivne podmienky.

Graf 1 predstavuje nezamestnanost’ vo vybranych krajinach EU za rok 2019, kde
najniz§iu nezamestnanost’ dosiahla Ceska republika. Naopak Grécko zaznamenalo najvys§iu

nezamestnanost’, a to na Girovni 17 %. Na druhom mieste sa umiestnilo Spanielsko so 14,2 %.

Graf 1: Nezamestnanost’ vo vybranych krajinach
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Zdroj: vlastné spracovanie iidajov zo Statistického tradu, 2020

Jednou z moznych pri€in, ktoré maju vplyv na nezamestnanost’ je aj globalne
oteplovanie, ktoré spOsobuje tepli a suchi klimu, ktorda mé4 negativne nasledky

na ekonomiku, hlavne v primorskych krajinach.

V boji proti nezamestnanosti sa v EU vytvorili viaceré opatrenia, ktoré maju zaru¢it’
najdenie si vhodného zamestnania. Jednym z tychto opatreni je ponuka prace mladym
I'udom do 25 rokov, popripade preskolenie, ¢i ind forma doplnkového vzdelania do

Styroch mesiacov po skonceni studia alebo po strate zamestnania.

Opatrenia pre mladych Pudi, ktoré prijala Rada EU maju svoje opodstatnenie pri
znizovani nezamestnanosti. Fungovanie tychto opatreni je kI'ticové a pomaha k celkovému
znizovaniu V jednotlivych oblastiach. Mladi 'udia tak maju vyssiu Sancu najst’ si uplatnenie

v krajine.

Graf 2 sluzi na ilustraciu, ktora poukazuje ako sa nezamestnanost’ mladych l'udi
Vv Bruseli zacala vyrazne znizovat’ po stanoveni zaruk pre mladych l'udi. V roku 2013 bola

miera nezamestnanosti 30,8 %. Postupne zacala klesat’ az v juli 2019, kedy klesla o 50,2 %.
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Graf 2: Pokles nezamestnanosti mladych I'udi v Bruseli
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Zdroj: https://press.actiris.be/youth-unemployment-at-record-low-in-brussels-after-six-year-continuous-drop, April 2020
V regione hlavného mesta Belgicka sa vyrazne zlepSila vykonnost' trhu prace.

Podporou Eurdpskeho socidlneho fondu a iniciativy na podporu zamestnanosti mladych l'udi

zintenzivnil bruselsky urad préce usilie zamerané na rieSenie nezamestnanosti mladych l'udi

tym, ze zaviedol niekolko reorganizacii (zriadenie Specializovanej sluzby, ktora spaja

mladych l'udi so zamestnavatel'mi, individudlne poradenstvo).

DalSou moznostou ako zvySovat’ rast zamestnanosti v krajindch je podpora pri

hl'adani zamestnania, zaistenie pravnych a socialnych istot a vyssia uroven vzdelania.

Uroven vzdelania je jeden z aspektov pri tvorbe disparit v krajinach. Vzdelany
¢lovek ma lepSie pracovné moznosti presadit’ sa v medzinarodnej konkurencii a poméha tak

ekonomike rychlejsie rast’.

Vzdelavanie je neustily proces, ktory ovplyviiuje rozvoj celej spolo¢nosti. Je to
prostriedok inovacii, ktorych kvalita ma vplyv na konkurencieschopnost’ krajin. Preto sa

Coraz viac poskytuju stimuly na zlepSenie a zefektivnenie Skolského vzdeldvania.

Organizacia pre hospodarsku spolupracu a rozvoj (d’alej len OECD) kazdoro¢ne
vydava dokument s ndzvom Vzdelavanie. Dokument obsahuje analyzy kvantitativnych
ukazovatelov, ktoré vytvaraja celkovy obraz o vzdelavani v jednotlivych Statoch
a umoziuju tak ich porovnavanie medzi sebou. Na zéklade tohto dokumentu dokazu krajiny
efektivnejsSie prerozdelit’ svoje financné prostriedky a lepsSie sa zamerat' na medzery v ich

vzdeldvacom systéme.

Ako hovori OECD, tak: ,,Rozvoj a uzndvanie vedomosti, zru¢nosti a kompetencii

obcanov su kl'ai¢ové pre individualny rast, konkurencieschopnost’, zamestnanost’ a socialnu
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sudrznost’ v spolocenstve. Takyto rozvoj a uznavanie by mali pracujucim a Studujicim
ul'ah¢it’ nadnarodni mobilitu a mali by prispiet’ k splneniu poziadaviek dopytu a ponuky na
eurdpskom trhu prace. Pristup k celoZivotnému vzdeldvaniu a Gc¢ast’ na iom pre vSetkych
vratane znevyhodnenych osob a vyuzivanie kvalifikécii by sa preto na narodnej trovni a na

urovni Spolocenstva mali podporovat’ a zlepsovat* (OECD iLibrary, 2019).

Z webovej stranky OECD sme za pomoci programu ArcMap vygenerovali mapu
eurdpskych regionov podla vysky dosiahnutého bodového ohodnotenia z oblasti vzdelania

obyvatel'ov (Mapa 1).

Mapa 1: Vzdelanie na zaklade NUTS II vo vybranych eur6pskych regionoch
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Zdroj: vlastné spracovanie dat z https://www.oecdregionalwellbeing.org/assets/downloads/OECD-Regional-Well-Being-

Data-File.xIsx za pomoci programu ArcMap
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Krajiny vyznacené na mape sivou farbou neboli porovnavané. Regiony oznacené
zltou farbou sa potykaji s mensou nespokojnost'ou obyvatel'stva v kvalite vzdelania ako
Staty vyznacené Cervenou farbou. V oblastiach so zelenym sfarbenim st obyvatelia spokojni

S danou uroviiou vzdelania.

Porovnanie eurdpskych regiénov z Mapy 1 nam slizi na lepSie pochopenie disparit
z oblasti vzdelania v Eurépe. Ako mdzeme vidiet, Europa ma medzi sebou viditeI'né

odliSnosti hlavne v jednotlivych regionoch, ktoré sa snazi postupne zmensovat'.

Dosledkom disparit je aj roznoroda kvalita zivota v regionoch. Obc¢ania v oblastiach,
ktoré nie su zaostalé, poskytuju svojim obyvatelom vSetky Standardy. Maji ovela vysSiu

kvalitu zivota ako l'udia z chudobnejsich krajov, ktori musia vynalozit’ viac Gsilia na

-----

Kvalita zivota kvantifikuje zivotné Standardy, a to na zaklade cien vyrobkov a
sluzieb, ktoré sa porovnavaju s relativnymi prijmami v kazdej krajine s vyuzitim spolo¢nej

imaginarnej porovnavacej jednotky nazyvanej Standard kupnej sily (d’alej iba , PPS*).

Porovnanie hrubého doméceho produktu (d’alej len HDP) na obyvatel’a vyjadrené¢ho
v PPS poskytuje prehl'ad o zivotnych $tandardoch v ramci Eurdpy. Usiluje sa o zvySovanie
zivotnych Standardov, ochranu Zivotného prostredia, podporu tvorby pracovnych miest,
znizovanie rozdielov medzi regionmi a spajanie izolovanych oblasti budovanim

cezhrani¢nej infrastruktary (European Union, 2020).

OECD zverejnila dolezité faktory pri merani blahobytu (Tabul'ka 1). Zaradila tam
materidlne podmienky byvania a kvalitu zivota. V kvalite Zivota sa priradilo 8 okruhov

s indikatormi, ktoré maji rovnaka vahu v danej oblasti.
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Tabul’ka 1: Rozdelenie oblasti a indikatorov na zéklade kvality zivota a byvania

e oL

Byty bez zakladného vybavenia
Byvanie Vydavky na byvanie
Pocet 0s6b na jednu izbu

Materidlne
podmienky
byvania

Celkovy disponibilny prijem domacnosti

Prijmy Finanéné aktiva domacnosti

Miera zamestnanosti

Dostupnost zamestnania

Miera dlhodobej nezamestnanosti
Osobné prijmy

Zamestnanost

Obtianska angaZovanost  Kvalita socidlnych sluzieb

Dosiahnuté vzdelanie
Vzdelanie Zruénosti Studentov
Priemerny pocet rokov Skolskej dochadzky

Znetistenie ovzdusia

Zivotné prostredie Kvalita vody

Utast na priprave zékonov

Obcianska angazovanost Volebna Gzast

Kvalita
Zivota

Priemerna dizka Zivota pri narodeni

Zdravie Spokojnost so zdravim

Spokojnost so Zivotom Spokojnost so Fivotom

Osobna bezpefnost Miera fyzickych napadnuti

Miera vrazd
Zosuladenie rodinného Pracovné nadZasy
a pracovného Zivota Cas venovany osobnym zaujmom

Zdroj: https://www.enviroportal.sk/pokrok-spolocnosti/index-lepsieho-zivota

Na webovej stranke OECD (https://www.oecdregionalwellbeing.org/SK02.html) su
zobrazené jednotlivé regiony porovnavané na zaklade kvality zivota v oblastiach: osobnych
prijmov, zdravia, bezpecnosti, zamestnanosti, vzdelania, byvania, dostupnosti verejnych
sluzieb, ob¢ianskej angazovanosti, komunity, Zivotného prostredia, spokojnosti obcanov.

Ciel'om je poskytntt’ celkovy obraz rozdielov medzi jednotlivymi regiénmi.

,Pre meranie subjektivnej dimenzie kvality Zivota sa pouzivaju primarne data,
ziskané v dotaznikovych prieskumoch. Kvalitu svojho zivota I'udia hodnotia najcastejSie
v Cantrilovej Skale od 0 do 10. Nula predstavuje najhorSiu kvalitu Zivota oproti desiatke*

(Murgas, 2016 s. 338-339).

V nasledujlicej Casti sme porovnavali vybrané regiony z Eurdpy na ziklade
jednotlivych ukazovatelov z OECD Regional Well-Being, ktoré dosahovali najlepsie
a najhorsie vysledky v merani kvality zivota. Celkovo sme porovnali 22 eur6pskych krajin,
z toho 196 eurdpskych regionov, z ktorych sme vybrali 5 najhorsich a 5 najlepsSich regionov.
Uzemné celky mohli ziskat' v jednotlivych oblastiach najviac 10 bodov, ale Ziadna krajina

nedosiahla vo vSetkych oblastiach plny pocet bodov.
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Niektoré uzemné Casti nedisponovali potrebnymi tdajmi. Najvicsia absencia dat sa
ukdzala hlavne v Pobaltskych $tatoch, a to v LotySsku i v Litve. Na zaklade nedostato¢ného
mnozstva dat sa snimi nepracovalo, lebo v celkovom hodnoteni by sa umiestnili

na poslednych prieckach.

Tabul'ka 2 hovori o piatich najhorsich regionoch, u ktorych je kvalita Zivota na vel'mi

nizkej arovni. Patria sem regiony z Grécka a z Estonska.

Tabul'ka 2: Najhorsie regiony z celkového hodnotenia kvality Zivota

5 Majhorsich regid z celkového hodnotenia kvality Fivota
North Mortheast West (=t ; .

Aegean Estonia MMacedonia Macedonia Attica

nazov regionu - Thrace
vzdelavanie 5,51 9,45 5,40 4,45 3,52
praca 0,72 4,59 0,01 1,12 1,14
prijem 0,00 X 2,59 2,06 0,00
bezpecnost 9,88 4,57 10,00 10,00 9,26
zdravie 7,96 0,60 7,94 5,75 6,75
fivotné prostredie 2,02 7,95 2,57 3,65 1,75
obcianska wybavenost 1,14 2,72 2,58 3,19 5,70
pristup k sluibam 3,71 7,30 4,20 4,20 3,71
komunita 3,89 H 3,33 3,33 3,33
byvanie 0,00 3,89 3,53 1,18 3,17
spokojnost’ 3,33 0,37 0,00 2,96 0,37
celkovy pocet dosiahnutych bodov zo0 110 38,16 41,40 42,15 42,90 43,69

Zdroj: vlastné spracovanie dat z https://www.oecdregionalwellbeing.org/assets/downloads/OECD-Regional-Well-Being-
Data-File.xlsx

Regiony z Tabulky 2 vyrazne zaostavaji v oblastiach prijmu, spokojnosti
obyvatel’stva a v byvani. Medzi sebou nemaju vel'ké bodové rozostupy. Vacsina regionov sa
uzemne zarad’uje do Grécka (North Aegean, West Macedonia, East Macedonia — Thrace,
Attica). V gréckych regionoch treba vyzdvihnat vysokd uroven bezpeénosti na rozdiel od

estonskeho regionu Northeast Estonia.

Graf 3: Najhorsie regiony z celkového hodnotenia kvality zivota
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V Grafe 3 estonsky region Northeast Estonia vykazuje vysoka uroven vzdelania
oproti regionom z Grécka. Celkovo sa Estonsko pripaja ku krajinam s vysokou troviiou
vzdelavania. Skolstvo preslo rozsiahlou reformou, ktora mala pozitivny dopad. Dominuje aj

V oblastiach zivotného prostredia a v dostupnosti sluzieb pre obyvatelov.

Kvalita Zivota v Eurépskej nii je najvyssia vo Svédsku, ako uvadza Tabulka 3.
Bodovalo najmé v relativne vysokej schopnosti zvladat' necakané vydavky zo svojich
prijmov, V nizkej dlhodobej nezamestnanosti, v celkovej bezpec¢nosti v Kkrajine a

Vv dostupnosti sluzieb pre obyvatel'ov.

Tabul’ka 3: Najlepsie regiony z celkového hodnotenia kvality Zivota

5 najlepiich regionov z celkového hodnotenia kvality Fivota
Upper Smaland with Central West stockholm
W Morrland Islands Morrland Sweden
videlavanie 8,553 7,78 8,29 3,08 8,39
praca 8,98 9,19 8,37 2,05 8,97
prijem 4,40 4,39 4,37 4,68 5,41
bezpecnost 3,51 10,00 10,00 9,63 9,14
zdravie 7,36 9,32 7,12 7,97 9,43
fivotné prostredie 8,87 6,98 2,29 7,93 7,58
obéianska vybavenost’ 9,12 9,24 9,04 9,04 9,02
pristup k sluibam 9,86 8,57 10,00 9,38 9,70
bivanie 5,00 5,56 5,00 4,44 3,89
komunita 7,63 8,42 6,95 8,58 7,590
spokojnost’ 8,52 9,26 8,52 8,52 8,52
celkowy pocet dosiahnutych bodov 20 110 87,80 87,70 87,54 87,30 86,95

Zdroj: vlastné spracovanie dat z https://www.oecdregionalwellbeing.org/assets/downloads/OECD-Regional-Well-Being-
Data-File.xlIsx

Graf 4 ukazuje, ze vybrané uzemia nevykazuju zna¢né disparity v jednotlivych
oblastiach, ¢o dopomaha k celkovému znizovaniu regionalnych nerovnosti v krajine
a zaroven zvysuje hospodarsky rast Statu.

Graf 4: Najlepsie regiony z celkového hodnotenia kvality zivota
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Zdroj: vlastné spracovanie dat z https://www.oecdregionalwellbeing.org/assets/downloads/OECD-Regional-Well-Being-
Data-File.xlIsx
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Eurodpske regiony nevykazuji medzi sebou znac¢né rozdiely, ako by sa ocakavalo. Su
oblasti, v ktorych je kazdy region lepsi alebo horsi od inych. Je to spdsobené roznymi
faktormi, ktoré ich v priebehu rokov ovplyviovali, ako poloha krajiny, sposob myslenia
obyvatel'ov, hospodarenie Statu, politicka situacia, historicky vyvoj izemia a mnoho d’alSich

faktorov, ktoré spdsobili disparity medzi jednotlivymi krajinami.
1.2. Eurépska unia

Od 1. maja 2004 sa Slovenska republika (d’alej len SR) stala su¢astou EU. Zaradila
sa tak ku krajindm, ktoré zdiel'aji spolocné hodnoty a spolupracuji pri zachovani mieru

VvV Europe.

Ciel'om spolocenstva je presadzovat’ mier i blahobyt ob¢anov. Zaist'ovat’ slobodu,
bezpe¢nost’ bez vnutornych hranic. Bojovat' proti diskriminacii a rodovej nerovnosti,
zabezpecit' ochranu kultirnych pamiatok ajazykovej rozmanitosti vo svete. Vytvorit

koaliciu na zaklade rovnakej hospodérskej a menovej tnie (euro).

Hodnotami krajin EU su: tolerancia, solidarita, spravodlivost’ a nediskrimindcia.
Eurdpa sa opiera o zasadu pravneho S$tatu. Svoju najvysSSiu pravomoc odovzdali Staty
Eurdpskemu sidnemu dvoru, pricom sa zaviazali dodrziavat’ platné dohody a podmienky,
s ktorymi suhlasili pri vstupe do unie.

Suc¢asnti EU tvori 27 $tatov (Tabul’ka 4). Od 31. januara 2020 z nej vystapila Velka
Britania.

Tabulka 4: Aktualne &lenské §taty EU a rok ich vstupu do EU

Belgicko | Bulharsko | Cesko Chorvatsko Cyprus

(1952) (2007) | (2004) (2013) (2004)
Dansko Estonsko Finsko | Francuzsko Grécko
(1973) (2004) | (1995) (1952) (1981)
Holandsko Irsko Litva Lotyssko |Luxembursko
(1952) (1973) | (2004) (2004) (1952)

Mad’arsko Malta Nemecko Pol'sko Portugalsko
(2004) (2004) | (1952) (2004) (1986)

Rakisko | Rumunsko | Slovensko | Slovinsko | Spanielsko
(1995) (2007) | (2004) (2004) (1986)

Svédsko Talianko
(1995) (1952)

Zdroj: https://www.slovensko.sk/sk/agendy/agenda/_zakladne-informacie-o-eu-co-j, vlastné spracovanie, 2020
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Po rozsireni spolocenstva o d’alSie krajiny v roku 2004 sa zmenilo socialno-
ekonomické zoskupenie. Unia sa obohatila o nové obyvatel'stvo, ¢o sa malo preukazat’ na
raste ekonomiky. Lenze ekonomicky rozdiel sa zvysil iba nepatrne. Malo to za nasledok aj
priclenenie chudobnejSich krajin. Ako priklad moézeme uviest clenstvo krajin
70 socialistického bloku (Lotyssko, Estonsko, Litva). Z tohto dovodu sa EU snaZi znizovat’
rozdiely jednotlivych krajin, na zaklade finan¢nych prispevkov alebo europskych nariadent,

ako je politika sudrznosti, Lisabonska stratégia, Eurépa 2020 a iné¢ dokumenty.

Politika sudrznosti sa zarad’uje k najstarSim politikdam v Eurdpe. Po prvykrat sa
objavila uz vroku 1957 pri rieseni rozdielov medzi regionmi v ¢lenskych $tatoch EU.
Vznikla ako produkt vstupov z Eurdpskeho spolocenstva na ¢ele narodnych vlad, expertov
a oblastnych subjektov. Poskytovala odpoved’ na moznost’ uskuto¢nit’ jednotny spolo¢ny trh

S menej rozvinutymi oblast’ami.

Koncepcia umoznuje dolezité Strukturalne zmeny, ktoré by sa inak nerealizovali.
Poskytuje ovela vacsiu podporu menej rozvinutym regiénom, ktoré dokdzu dohnat’ ostatné
vyspelejSie krajiny za menS$i casovy rdmec. Dochddza k znizovaniu rozdielov
a k napomahaniu $tatom napredovat. Vyrovnavanie rozdielov sa odraza aj vo zvySovani

kvality Zivota obyvatel'ov.

V ramci tejto politiky sa investuje do inovéacii a vzdelavania, podporuji sa mensi
podnikatelia. Kladie sa doraz na spolupracu medzi jednotlivymi regiénmi a vyuzivanie
obnovitelnych zdrojov tak, aby si aj zaostavajuce regiony mohli zabezpelit svoj

ekonomicky rozvoj.

Na zaGiatku sa pozornost EU zamerala na vyrovnavanie rozdielov hlavne medzi
socialnymi skupinami, ako napr. diferencia miezd, odpracovany ¢as medzi zamestnancami
Vv pol'nohospodarstve oproti pracovnikom V priemysle. Predpoklad, Ze spolo¢ny trh dokdze
zvysit ekonomiku, sa po pridruzeni chudobnejsich krajin, teda Statov, ktoré maju hlbsie
regionalne rozdiely v jednotlivych krajoch, nezdal aZ taky isty. Nakol'ko sa zacali objavovat
nepokoje, ¢i tieto krajiny nebuda mat’ vplyv aj na efektivitu celkového spolocenstva. Aby sa
eliminovali regionalne rozdiely boli navrhnuté zasahy na reStrukturalizaciu chudobnejSich
regionov, ktoré by tak prerozdelili finanéné prostriedky medzi krajinami na zéklade ich

finan¢nej situdcie.
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Europska tinia ma celkovo 3 fondy: Eurdpsky fond regionalneho rozvoja, Eurdpsky
socialny fond plus a Kohézny fond. Prvé dva su Strukturdlne fondy a ich tulohou je

podporovat’ hospodarsky rast a zamestnanost’ v State.

Eurofondy sa prirad’'ujti na zaklade berlinskej metddy, ktora vznikla v roku 1999.
Hlavnym kritériom je relativne bohatstvo regionov a vyska HDP. BohatSie izemia dostant

menej penaznych prostriedkov na rozdiel od chudobnejsich.

,Prepojenie politiky sudrznosti so stratégiou Eurépa 2020, poskytuje prileZitost
pokracovat’ v pomoci chudobnej$im regiéonom EU vyrovnavanim rozdielov, umoZnenim
koordinacie politik EU a vyuzivania fondov, rozvinat’ politiku sadrznosti i z hladiska kvality
a pritom zohl'adnovat spoloc¢enské problémy, ako je demograficky vyvoj, zmena klimy a tak

d’alej (Kosicky samospravny kraj, 2012, s. 5).

Odstranenie vyvojovych rozdielov je rozhodujuci faktor pre konkuren¢nu poziciu

Eurdpy na celosvetovej tirovni.

K d’al§im zakladnym dokumentom, ktoré rieSili problém disparit bola Lisabonska
stratégia, prijata v roku 2000 v Lisabone. Jednym z jej hlavnych dovodov jej vzniku bola

snaha vyrovnat regiondlne disparity.

Cielom Lisabonskej stratégie bolo, aby sa z Europy do roku 2010 stala
najkonkurencieschopnej$ia a najdynamickejSia poznatkovo orientovana ekonomika sveta,
schopnd trvalo udrzatel'ného rastu, S va¢sim mnozstvom pracovnych miest a socidlnou
studrznost'ou. Mala pripravit’ podmienky pre plni zamestnanost’ a posilnit’ tak regionalnu
sudrznost’ v Eurdpe. Vidinou tohto dokumentu bolo, aby sa eurdpska ekonomika, ktora

dohanala najlepsie ekonomiky, stala najlepSou ekonomikou na svete (Eu2020.gov.sk.).

Obsahovala sériu reforiem, ktoré sa zamerali hlavne na:

° vnutorny trh, ° oblast’ trhu,
° vedu, inovdcie a vyskum, ° vzdelavanie. 2
° ochranu zivotného prostredia,

! Stratégia Eurépa 2020 bude podrobnejsie spracovana v nasledujucich stranach diplomovej prace
2 Hlavné oblasti reforiem z online dokumentu Ben¢ a kolektiv, 2007, (Kohézna politika EU na roky 2007 -
2013 a Lisabonska stratégia - Aktualne reformy EU v kontexte lisabonskej stratégie)
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Riadila sa na zéklade poznatkov o spolupraci, Ze konanie jedného ¢lenského §tatu by

bolo efektivnejsie, ak by ostatné Staty pracovali rovnako.

Neskor bola revidovana pod nazvom Stratégia rastu a zamestnanosti. Dévodom jej
pozmenenia bolo, ze nenapliiovala dlhodobé ciele, dosahovala neuspokojivé vysledky kvoli
naroénému programu, slabej koordinacii a spornym prioritam. Taktiez bolo nedostato¢né
zapdjanie regionalnych a miestnych organov do formulovani, vyhodnocovani stratégii, o
malo za nasledok, Ze nezohl'adiiovala izemné rozdiely krajin a to viedlo K strate jej uc¢innosti

(Eurdpa 2020). Vo vSeobecnosti mozno povedat’, Ze nenaplnila svoje cicle a zlyhala.

V roku 2010 bola schvalena Europskou komisiou v Bruseli stratégia Europa 2020,

ktora sa stala nastupcom Lisabonskej stratégie.

Eurdpa 2020 je zamerana na konkrétne oblasti a opatrenia ako na eurdpskej tak aj
na narodnej Urovni. Cielom stratégie je aby sa Eurdpa stala veducou ekonomickou,
inovacnou mocnostou sveta. Dosiahnut’ vysSSiu mieru nezamestnanosti, produktivity

a socialnej sudrznosti.

Zameriava sa na 7 iniciativ, ktoré podporuju pokroky v kazdej prioritnej oblasti,

snazi sa tak postupne znizovat jednotlivé disparity (Eurdpa 2020):

> Inovicie v unii —maju zlepsit a zaistit', aby inovativne myslienky vytvorili produkty

a sluzby na zabezpecenie rastu ekonomiky a novych pracovnych miest.

> Mladez v pohybe — snazi sa o skvalitnenie systémov vzdelavania a pomoci mladym

I'ud’om na trhu prace.

> Digitalny program pre Eurdpu — pomdha zrealizovat jednotny digitalny trh

pre vSetky domacnosti a podniky v Eurdpe.

> Eurdpa efektivne vyuZivajuca zdroje — vznikla na podporu vyuZzivania

obnovitel'nych zdrojov, modernizacii energetickej i¢innosti a dopravy.

> Priemyselna politika vo veku globalizdcie — zlepSuje podnikatel'ské prostredie pre
mensie podniky a podporuje rozvoj udrzatelnej priemyselnej zakladne, ktora bude

konkurencieschopné vo svetovom rozsahu.

> Program pre nové zrucnosti a pracovné miesta — modernizuje trh prace a rozvija
zrucnosti obyvatel'ov pocas celého ich zivota, zosulad'uje ponuku a dopyt na trhu

prace, vratane pracovnej mobility.
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> Europska platforma na boj proti chudobe — zabezpecCuje socidlnu a izemnu
stdrznost’. Znamena to, aby l'udia, ktori Ziju v chudobe a st socialne vyliceni mali,

moznost’ zit’ dostojny zivot a mohli sa aktivne podiel'at’ na rozvoji v spolo¢nosti.

Po skonceni platnosti Stratégie Europy 2020 v roku 2030, bude na fiu nasledne
nadvézovat’ Stratégia Eurdpy 2030, ktora bude obsahovat’ zanalyzované vyzvy a problémy,

ktorym méze Celit’ Eurdpa v buducnosti.

Dalsie zakladné myslienky uzemného rozvoja a tiez snahu predist’ vzniku disparit
obsahoval novy dokument s ndzvom Eurdpska perspektiva izemného rozvoja (d’alej len
,ESDP*). Bol podpisany v roku 1999 v Nemecku. Ma charakter nezavdzného dokumentu.
Bol prijaty vyborom ministrov zodpovednych za priestorové planovanie v ¢lenskych Statoch
EU a ¢lenov Eurépskej komisie. Prijatim tohto dokumentu sa $taty dohodli na spolo¢nych
zaujmoV a konceptoch pre budtci rozvoj uzemia Eurdpy, ktory by mal byt dosiahnuty
Vv kazdom regiéne Eurdpy, ato najmid s dorazom na hospodarsku a socialnu kohéziu,
udrzatel'ny rozvoj a konkurencieschopnost’ v eurépskom priestore, integraciu dopravného
planovania, zachovanie irozvoj prirodného dedi¢stva. Zdoraziuje prijatie integrovanych

uzemnych stratégii hlavne na regionalnej trovni ako je partnerstvo medzi mestom a dedinou.

Problémom ESDP je, Ze sa vynechali sporné veci ako aj politické opcie 1 fakt, Ze sa
bude Eurdpa d’alej rozSirovat a tym nastani problémy i S priepustnostou na hraniciach.

Neobsahoval izemné zavazujiuce konkrétnosti rozvojovych smerov. (Hrdina a kol., 2019).

,Priame ucinky ESDP na jednotlivé Staty boli viac-menej protichodné, avSak
nepriame ddsledky pre politiku izemného rozvoja Eurdpy s posililovanim transnarodne;j
spoluprace, najma prostrednictvom stratégie na udrzatelny rast (Interreg) boli zna¢né. To
vV kone¢nom dosledku vyustilo aj do vytvorenia eurdpskej observatornej siete ESPON
(European Spatial Observatory Network), ktorej vysledky pre izemny rozvoj v r6znych
Castiach Europy pre uzemnua spolupracu medzi susediacimi i1 spolupracujucimi Statmi st

podstatne vyznamné“ (Hrdina a kol., 2019, s. 11).
1.3. Priestorova ekonometria a priestorova Statistika

Prva zmienka o priestorovej ekonometrii sa datuje od 19. storocia. Vznikla s vidinou
zohl'adnenia priestorovej zavislosti, asymetrii vo vztahoch, ktoré sa pouZzivaji
V regiondlnom modelovani. SnaZi sa odstranit’ problémy, ktoré vznikali pri regiondlnom

modelovani, ako si priestorové interakcie a Struktury, s ktorymi si nedokaze poradit’
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klasicka ekonometria. Pracuje s datami, ktoré boli zhromazdené s ohl'adom na ich vyskyt

Vv priestore. Za jej hlavné znaky sa povazuje smer, relativna poloha a vzdialenost’.

Mnohé skamané javy, ktoré existuju v priestore, st ovplyviiované svojim okolim.
Neexistuje jav, ktory by bol celkom izolovany od svojho okolia. Preto je potrebné pre
priestorové javy pouzit’ také metody, analyzy a postupy, ktoré zohl'adiuju, ze skimané javy

mdzu byt ovplyvnené svojimi susedmi. Prave tym sa zaobera priestorova Statistika.

Statistickou analyzou priestorovych javov sa zaobera priestorova Statistika.
Priestorové Statistiky sa liSia od klasickej Statistiky predovSetkym tym, Ze priestorové
Statistiky pracuju so zavislymi premennymi. Tym sa modely stavaji ovela realistickej$imi‘

(Stehlikova, 2002, s. 8).

Ak by sa zanedbala informacia o priestorovej charakteristike, mohlo by to viest
k nepochopeniu, k strate d’alSich dat, ¢o v kone¢nom doésledku méze viest k chybnym

vysledkom.

Priestorové idaje sa delia na plosné, bodové, sietové a smerové. Plosné udaje sa
vyznacuju Udajmi z pozorovani na plo$nych cCastiach regiénu. Bodové data predstavuju
urcita relativnu polohu na zemi, ako napr. rastliny, stromy, domy, obchod, obce. Siet
predstavuje objekt, cez ktory pradia zdroje. Je dolezité, aby sa vyznadovali dizkou a smerom.
Musia mat’ minimélne dva body, ako napr. pradenie vody, pohyb lodi. Smer je jeden
z parametrov, ktory sa dokaze vycitat’ z map. Ako priklad smerovych udajov je Sirenie
choroby v tizemi. Udaje, s ktorymi sme pracovali v praktickej &asti boli plosné (Markechova
akol., 2011).

V dnesSnej dobe ma priestorova ekonometria Siroké uplatnenie, a to nielen
na ekonomickej urovni. Uplatnit’ sa dokaZe aj v bioldgii, v socioldgii a mnohych inych

oblastiach vedy a vyskumu.

V tejto oblasti sa analytik skor zameriava na zdvislosti medzi regionmi, teda ako
udalosti v inom regione ovplyvnia samotny pozorovany region a opac¢ne. Mnoho analytikov
sa zaoberalo problémom regiondlnych disparit Zz oblasti analyzy nezamestnanosti
v regionoch EU.

Jednym z nich boli Marelli a Signorelli (2015), ktori sa venovali podrobnejSiemu
analyzovaniu konvergencie, vplyvu globalnej finan¢nej krizy a globalnej recesie, ktoré
zmenili situaciu v eurozone, nezamestnanosti v EU a potrebe inovaénych politik, ktoré by

dokazali zmiernit’ vplyv disparit. Pricom rozliovali obdobie pred krizou (1999 — 2007) a po
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krize (2008 — 2013). Ich analyzy boli zalozené na sigma a beta konvergenciach pre rozne
makroekonomické premenné. Dalej sa zamerali na potrebu inovaénych politik. Ako st
dolezité pre prekonanie recesii v nezamestnanosti, najmd v boji proti nezamestnanosti
mladych l'udi, ktord je v dnesnej dobe problémom. Poukazovali aj na dolezitost’ zmien
v makroekonomickych politikach, ktoré by ukondili st¢asnu stagnaciu nezamestnanosti
(Marelli a Signorelli, 2015).

Analytik Villaverde (2003) sa snazil s pouzitim roznych technik odpovedat’ na
problémy, s ktorymi sa zaoberala aj EU. Medzi nimi bola velka diverzifikacia regionov,
mobilita i polarizovanost’ osobnych prijmov v jednotlivych regionoch v ¢asovom horizonte
od 1980 az do roku 1996. Vysledkom jeho prace bolo zistenie, Ze sa samotné disparity
pomaly zniZovali a mobilita v EU dosiahla pomerne vysoky stupeti, ¢o by mohlo spdsobit’

zna¢né problémy do buducna (Villaverde, 2003).

LeGallo (2004) od roku 1980 az po rok 1995 sktimal medzi 138 uzemnymi oblast’ami
vyvoj regionalnych disparit v EU na zaklade hrubého domaceho produktu. Vysledkom bolo
zistenie, ze regiondlne disparity nad’alej pretrvavaju a pri ich procese nasledného znizovania

je vel'mi dolezity geograficky faktor (LeGallo, 2004).

Viacero autorov vo svojich pracach potvrdilo, Ze regionalne disparity v EU aj napriek
snahe §tatov o ich zniZovanie nad’alej pretrvavaju, v niektorych pracach sa rozdiely dokonca
zna¢ne prehlbovali. Spanielsky analytik Diego Puga (Puga, 2001) napisal pracu, v ktorej
poukazal na nérast disparit hlavne medzi regidonmi. Zameral sa pritom na regionalnu
nezamestnanost’ a jej polarizaciu. Nasledoval ho aj Gianetty v roku 2002, kde sa snazil

blizsie vysvetlit’ priciny vzniku diferencii medzi regionmi (Gianetty, 2002).

Potvrdil sa aj fakt, Ze susediace krajiny sa navzajom ovplyviuja. Toto tvrdenie overil
vo svojej praci v roku 1996 analytik Quah, ktory sa snaZzil prist’ na to, ktoré ukazovatele
najviac ovplyviiuji rozdielnost’ regionalnych prijmov, ked'ze v celej EU st vel'mi rozdielne.
Zaujimavost'ou bolo zistenie, ze najvicsi vplyv na prijem maji geografické ukazovatele

(Quah, 1996).

Priestorova ekonometria a jej znacné vyuzitie hlavne v problematike regionalnych
disparit vedie uz dlhu dobu k myslienkam, ¢i je vobec mozné, aby disparity za niekol’ko

rokov zanikli, alebo bude tento problém i nad’alej pretrvavat’.
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2. Ciel’ prace

Hlavnym cielom nasej prace je preskimat’ a poukazat’ na existenciu regionalnych
disparit v europskych regionoch. Zistit', ¢i existuje prepojenie medzi hlavnymi ukazovatel'mi
ako je nezamestnanost, dosiahnutd vzdelanost’ obyvatel'stva i HDP v krajine. VSetky tdaje

boli ziskané z Eurdpskeho Statistického tradu (d’alej len EUROSTAT).

S ukazovateImi sme d’alej pracovali v ramci skiimanych regionov, na zéaklade
europskeho rozdelenia krajin NUTS II. Pri ¢leneni NUTS II sa kazda krajina rozdeli na

jednotlivé regiondlne celky, pricom kazdy eurdpsky Stat ma iny pocet regionov.

Udaje, ktoré sme ziskali zEUROSTATU vlozime do programu GeoDa, s pomocou
ktorého dané data mozeme preskimat’, vykreslit’ ich na mapach ako aj odhadnut’ priestorové
modely. Na analyzovanie udajov na nazornom grafickom vyobrazeni dat s podkladovou
mapou vyuzijeme exploracnu priestorovl analyzu dat, ktord slazi hlavne na vizualizaciu
a prieskum, pritom vyuziva rézne Specifické prostriedky ako mapy a histogramy, ktoré

zakomponujeme do analyz.

Vzhladom na vysokil prepojenost ekonomik krajin EU vyuZijeme néstroje
priestorove] Statistiky a priestorovej ekonometrie. Pre vybrané ukazovatele (premenné)
overime existenciu priestorovej autokorelacie pomocou globalnych 1 lokalnych Statistik.
Kym globalne $tatistiky nam poskytuju informaciu o priestorovej autokorelacii z globalneho
hl'adiska (jedna hodnota pre cely subor), lokalne Statistiky vypovedaji 0 priestorovej
autokorelacii v jednotlivych regionoch. V d’alSom kroku odhadneme ekonometricky model
zavislosti miery nezamestnanosti od dosiahnutého vzdelania a HDP. Vzhladom na
predpokladané potvrdenie pritomnosti priestorove] autokorelacie nasledne odhadneme
vhodny priestorovy ekonometricky model (model s priestorovym oneskorenim - SAR
model, model s priestorovymi chybami - SEM model). Pri modelovani vyuzijeme poznatky

z priestorovej Statistiky ako aj z priestorovej ekonometrie.

Cielom prace je jednak poukazat' na existenciu znacnych regionalnych disparit
v oblasti nezamestnanosti, vzdelania a HDP a potvrdit, Ze vyvoj vysSie uvedenych
ukazovatel'ov v ur€itom regione je v interakcii s vyvojom daného ukazovatel'a v geograficky
blizkych regionoch. Zistené priestorové interakcie mozno nésledne vyuzit pri prijimani

opatreni a zakonov v oblasti podpory menej rozvinutych regiénov.
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3. Metodika prace a metody skiumania

V tejto kapitole sme sa venovali metddam a metodike, ktoré boli potrebné pri praci
a spracovavani vysledkov danej problematiky. Vsetky udaje, ktoré sme pouzili pri analyze,
boli ziskané z databazy EUROSTATU, ktorych format sme upravili podla potreby a
analyzovali pomocou softvéru GeoDa. Pri spracovani danej témy sme vychadzali

z odbornych knih, vedeckych ¢asopisov i ¢lankov, ktoré sa zaoberali danou problematikou.

Ukazovatele, ktoré boli potrebné pri analyze ziskanych tdajov, a s ktorymi pracoval

aj samotny softvér GeoDa, boli nastrojmi priestorovej ekonometrie a Statistiky.

3.1. Priestorové ukazovatele
Priestorova ckonometria na rozdiel od klasickej ekonometrie sa rozSiruje
0 priestorovu zavislost, priestorovi heterogenitu ako i 0 kvantifikaciu regiénov, ktort sme

nasledne vysvetlili.

Pri kvantifikacii regiéonov sme regiony vyjadrili na zaklade ziskanych ¢iselnych
hodndt a nasledne zostavili ekonometricky model v matematickej podobe, kde sme ziskané
parametre premennych Statisticky odhadovali (kvantifikovali). Po otestovani vyznamnosti
odhadovanych zavislosti bolo mozné model vyuzit na d’al$iu analyzu. Tento proces je
zakladnou metdédou pri budovani d’als$ich ekonometrickych modelov (Mikolaj, Vanco,
2004).

V ekonomickych sférach sme sa stretli s pojmom priestorova autokorelacia, ktora
predstavovala priestorova zavislost. Vyskytovala sa vtedy, ak boli hodnoty pozorovanej
premennej pre obidva regiony korelované. V pripade nekorelovanych hodnét sa priestorova

autokorelacia zamietla (Stehlikova, 2002).

Obrazok 1 ilustruje dva typy priestorovej zavislosti, pozitivnu a negativnu. Pri
pozitivnej zavislosti st susedné hodnoty podobné. To znamend, Ze regiony medzi sebou
vykazuji zndmky podobnosti. Hodnoty v priestore sa zhlukuja, ako napr. biele policka su
zoskupené pri bielych a ¢ierne polic¢ka pri ¢iernych. Pri negativnej autokorelacii stt hodnoty
rozdielne a nezhlukuju sa rovnaké hodnoty premennych v priestore, napr. Sachovnica
(Stehlikova, 2002).
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Obrazok 1: Typy priestorovej autokorelacie

Negativnha autokorelacia Pozitivha autokorelacia
Zdroj: Stehlikova, 2002, s. 51

Pri merani priestorovej autokorelacie sa rozliSuju globalne miery a lokdlne miery.
Globalne miery sa vypocitaji na zaklade vSetkych hodnot suboru. Zarad’'uje sa sem Moranov
koeficient, Gearyho koeficient ako i Getisova-Ordova $tatistika. V lokalnych mierach sa
vyuZiva Statistika Local Indicators of Spatial Association ( d’alej len LISA), pri¢om sa sem

zarad’uje Moranov koeficient, Gearyho $tatistika ako aj lokalna Getis — Ordova Statistika.

Globalny Moranov koeficient vyjadruje mieru a aj stupen priestorovej autokorelacie,
pri ktorom plati (Stehlikova, 2002):

nEiy Bjeq wij (=2 (x;-X)

= 3.1
(S (=02 ) (S, ey wij)

% n predstavuje pocet priestorovych jednotiek;

% x; je hodnota skimaného javu v priestorovej jednotke i, priom i nadobtida hodnoty
i=123,..,n;

< xj je hodnota skimaného javu v priestorovej jednotke j, pricom j nadobtida hodnoty j =
1,2,3,...,n;

¢ X urcuje priemernd hodnotu skimaného znaku;

< w;; je vdha pre priestrovi jednotku i a |

AKk je vysledna hodnota Moranovho koeficientu | (Grac a kol., 2011):

»  zaporna hodnota, ide 0 negativnu autokorelaciu.

Y

kladna hodnota, tak identifikuje pozitivnu autokorelaciu.
»  ak nadobudne hodnoty, ktoré sa pohybuju okolo 0, vtedy mdze nastat’ situacia, kedy

nie je mozn¢ identifikovat’ udajovu Struktaru.
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Stupen autokoreldcie sa testuje na zéklade Moranovho rozptylového diagramu.
Diagram predstavuje bodovy graf, pricom sklon priamky zodpoveda Moranovmu |
koeficientu (Obrazok 2). Ukazuje na zavislost’ jednotlivych faktorov medzi analyzovanymi
regionmi v priestore. Vodorovna os predstavuje normalizovanu premennu X a na osy y st
normalizované priestorové oneskorenia tejto premennej WX. Moranov rozptylovy diagram

umoziuje vytvarat’ priestorové zoskupenia Statistickych jednotiek.

Obrazok 2: Moranov rozptylovy diagram
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Zdroj: Barreca, Curto, Rolando, 2017

V Obrazku 2 je uvedeny Moranov rozptylovy diagram, ktory je rozdeleny na Styri
kvadranty. Negativna priestorova autokorelacia nastava v prvom kvadrante, ktory obsahuje
nizke hodnoty obklopen¢ vysokymi hodnotami. Pozitivna priestorova autokoreldcia
vV druhom kvadrante ma nizke hodnoty obklopené nizkymi hodnotami. Pri negativnej
priestorovej autokorelacii V tretom kvadrante su vysoké hodnoty obklopené nizkymi.
V stvrtom kvadrante je pozitivna priestorova autokorelacia, ktora vykazuje vysoké hodnoty

obklopené vysokymi hodnotami.

Gearyho koeficient skiima druh autokorelacie na zaklade hodnoty c, ktori sme
vyjadrili vzorcom 3.2:

c= n—-1 Yicq Xjeq wij(xi—x)?

22?:1 Z;’l=1wij 2{;1(96,:—)?)2

3.2

Vsetky symboly pre vzt'ah 3.2 sme vysvetlili pri globalnom Moranovom koeficiente.

Ak je hodnota Gearyho koeficienta 0, skimany jav je silne pozitivne autokorelovany.
Ak je 1, skimany jav je v priestore rozloZzeny ndhodne a pri hodnote 2 je jav silne negativne

autokorelovany (Stehlikova, 2002).
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Medzi novsie metody pocitania patri Getisova — Ordova Statistika. Inak oznacovana
ako koeficient G. Vznikla v roku 1992. Oznacenie d predstavuje kriticku vzdialenost’. Znak
n znazornuje pocet oblasti. Wij predstavuje vahy (Stehlikova, 2002):

n n
i=1 % j=1 Wij(d)x;x;

Ying Xiq XX

G(d) = 3.3

,,G koeficient je mierou celkovej priestorovej asociacie hodnot vo vnutri kritickej
vzdialenosti. Kladné hodnoty indikuji priestorové zhlukovanie vysokych hodnot
a negativne hodnoty indikuju zhlukovanie nizkych hodndt na skimanom uzemi (Stehlikova,

2002, s. 55).

Lokalne indikatory na rozdiel od globalnych vyjadrujii premenlivost’ priestorovej
autokorelacie v lokalnej oblasti. V tomto pripade je Moranov a Gearyho index

modifikovany.
Lokalny Moranov index: I; = z; %,; w;;z; 3.4

Pri modifikacii Moranovho indexu reprezentujii zi azj priestorové odchylky
od priemeru. Ak vykazuji indexy nizke hodnoty, znamena to, Ze sa kumuluji odli$né
hodnoty premennych. Pri vysokych hodnotach ide o opacny efekt. Zhlukuji sa podobné
hodnoty, ktoré sa nasledne porovnaju s o¢akavanymi hodnotami a zisti sa ich vyznamnost’

(Stehlikova, 2002).
Lokalny Gearyho koeficient: ¢; = X ; w;(z; — Zj)2 3.5

Interpretacia lokalneho modifikovaného Gearyho koeficientu je taka istd ako pri
globalnom procese. Ak sa kumuluju odlisné hodnoty, dochadza k vysokym hodnotam

v samotnom indexe (Stehlikova, 2002).

Pri analyze disparit v jednotlivych regiénoch sa musia brat’ do uvahy aj susedia
pozorovaného regionu. Na zaklade tohto faktoru sa zostroji priestorova matica susednosti
S priestorovymi vdhami alebo sa pouzije metdda najblizSiecho suseda, pricom sa berie
do uvahy vzdialenost’ a spolo¢né hranice regionov. Cim je sused d’alej, tym je jeho vplyv
na pozorovany region mensi. Vysledkom matice je 1 alebo 0. Prvky s hodnotami
1 napovedaju, Ze regiony maju susedské vztahy. V opacnom pripade sa dostane vysledna

hodnota 0, a teda medzi regidonmi neexistuju susedské vztahy.
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Pri hladani najblizSieho suseda pomocou matice susednosti, ktord sa zostavi na
zaklade vzdialenosti medzi regionmi, je dolezité si dopredu zadefinovat’ pocet najblizSich
susedov. Hl'add sa minimalna vzdialenost’ k inym regionom alebo sa urci celkové rozpitie

vzdialenosti, do ktorého by sa mal najst’ dany sused.

Pri zadefinovani vhodnej vzdialenosti je dolezité nastavit’ také rozmedzie, aby nebolo
prilis vel'ké alebo malé, ¢o by malo za nésledok nepomer poctu susedov pri jednotlivych

regionoch.
3.1.1. Ekonometrické modely v priestorovej ekonometrii

V niektorych pripadoch je velmi tazké jednoznacne urcit, ¢i vSetky data boli
zozbierané v danom regidne, alebo ¢i sa jednotlivé regiony navzajom neovplyviiuju. Ako
napr. na trhu prace, ked’ zamestnanec pracujici v inom regione alebo State dostane vypoved’
a nahlasi sa na trade prace v mieste trvalého bydliska. Vtedy dochadza k $tatistickej chybe,

ktora moze mat’ vplyv na kone¢ny vysledok.

Priestorové ekonometrické modely vychadzaju z klasickych modelov, ktoré¢ sa d’alej

transformuju a prispésobuji danej problematike.
Klasicky linearny model sa zapisuje ako:

y=XB+e 3.6

Matica nezavislych premennych je X a € je oznacenim vektora nahodnych chyb.
Nasledujtiica podkapitola je viacej zamerana na teoretické opisanie priestorovych modelov,
ktoré sa najCastejSie vyuzivaji v priestorovej ekonometrii.

V linearnom priestorovom modeli je priestorova zavislost' obsiahnuta ako regresor.
To znamend, ze plni funkciu dopliujucej vysvetlujucej premennej vo forme priestorovo
posunutej zavislej premennej, oznacuje sa ako WY. Celkovy model, v ktorom je zahrnuta

tato premenna sa nazyva model s posunom. Tento model je vhodny vtedy, ak sa hlada

existencia endogénnych priestorovych interakcii a sila jej posobenia.
Zapisuje sa ako:
y=pWy+Xp+¢ 3.7

Pri tomto zapise p predstavuje koeficient priestorovej autoregresie, ktory ak sa rovna
nule, tak v danych pozorovaniach y sa nenachadza priestorova zavislost’. Priestorovy posun

sa oznacuje Wy = 3 ;w;;y;, pricom vyjadruje zavislost vysvetlovanej premennej pri
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danom pozorovani od hodnét inych pozorovani. X je matica exogénnych premennych.

Odhad regresnych parametrov je zastipeny v podobe znaku g (Anselin, 1995).

Clen W je matica priestorovych vah, ktora je prezentovand v tvare:

O b12 blj
W = by 0 bi-1;, 3.8
bix bij-1 0

pricom index b oznacuje relativnu vzdialenost’ vybranych regionov i, j. Plati, ze
matica W je symetricka, pozitivne definitna a na jej diagonale sa vyskytuji nulové prvky,
ako je to ukazané vo vzorci 3.8. Znamena to, ze region i je susedom regionu j a plati to aj
opacne. Region j je prilahlym regidnom pre region i, priCom samotny region i nemoze

susedit’ so samym sebou.

Konstrukcia matice vah W je zalozend bud’ na pristupe vzajomnej vzdialenosti,
vzajomnej polohy priestorovych jednotiek alebo na pristupoch, ktoré su ich kombinaciou.
Matica vah W je nevyhnutna k uskutocneniu priestorovej analyzy, pretoze zachytiva
priestorovu zavislost’ medzi sledovanymi jednotkami, a tak vyrazne ovplyviiuje cely proces

analyzy (Furkova, 2015).

Matica véh na zéklade vzdialenosti vychddza z centrdlnych vzdialenosti d;; medzi
dvojicou priestorovych jednotiek i, j. Taziskom moéze byt napr. hlavné mesto $tatu. Do tejto
skupiny sa zarad’'uje matica vah k (najblizsich susedov), matica vah radialnych vzdialenosti,
matica vah mocninovych vzdialenosti i matica vah exponencialnych vzdialenosti. Blizsie

preskimame maticu vah k (najblizsich susedov) (Furkova, 2015).

Matica vah k najbliz§ich susedov ,,nech taziska vzdialenosti kazdej priestorovej
jednotky i ku vSetkym ostatnym jednotkdm j # i sa usporiadané ako d;j(1) < djjiz) < =+ <
d;j(n—1)- Potom pre kazdi jednotku k = 1, ..., n - 1, mnozina Ny (i) = {j(1),/(2),..,j(k)}
obsahuje k najblizsich jednotiek k jednotke i1 (Furkova, 2015, s.47).%

Pre kazdé zadané k, matica vah W k — najblizsich susedov ma nasledujuci tvar:

1L, j EN@D

inak 3.9

Vyhodou konstrukcie matice vah na zaklade hranic je matematickd nendrocnost.
Zarad'uje sa sem matica vah priestorového susedstva a matica vah spolocnych hranic. BliZsie

preskumame maticu vah priestorového susedstva (Furkova, 2015).
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Pri matici priestorového susedstva sa zistia ¢i priestorové jednotky vykazuji
spolo¢né hranice. ,,Ak ozna¢ime mnozinu hrani¢nych bodov priestorovej jednotky i ako
bnd(1), potom moZeme vahy priestorového susedstva typu ,.kral'ovna“ zadefinovat’ takto:

_1,bnd (@) Nnbnd(j) # @

Wi =4 bnd(i) 0 bnd(j) = 310

V tomto pripade vah sa predpoklada, Ze priestorové jednotky su ,,susedia“ v pripade,

ak maju spolo¢nu akukol'vek ¢ast’ hranice (Furkova, 2015, s.47).

Vyber vhodnej matice vah nie je jednoznacny a mnohokrat si vyzaduje podrobnejsiu
analyzu tdajov. AvSak na druhej strane existuji r6zne programy, ktoré s zamerané na

takuto analyzu dat.

Dalej si podrobnejsie vysvetlime priestorovy model, ktory je korelovany s chybami,

¢o odhal’uje aj redukovand forma tohto modelu:
y= (- pW) 1 XB+ (I- pW) ¢ 3.11

Inverzie sa v tomto pripade dokazu rozpisovat’ na nekonecny rad s vysvetl'ujucimi
premennymi a aj S chybovou zlozkou pri vSetkych regionoch. Preto sa posun zarad’'uje ako
endogénna zlozka. Na zaklade tohto faktu sa na odhad SAR modelu vyuZiva metdda

maximalnej vierohodnosti, o mé za nasledok transforméciu modelu do tvaru:
y— pWy = X +¢ 3.12

V druhom pripade sa priestorova zavislost' vyskytuje vo forme chybového ¢lena
E [eiej] # 0. Ide 0 model s priestorovymi chybami, kde sa do modelu dostava priestorova

roznorodost. Vyuziva sa pri predpoklade vyskytu eventualnych chyb odhadu s G¢inkom
priestorove] autokoreldcie. Inak povedané, tento jav sa Castokrat prejavuje pri pouZiti
geografickych dat, ktoré¢ sa mo6Zzu navzajom vyrazne ovplyviiovat. Takyto typ modelu sa

nazyva model s priestorovymi chybami - model SEM (Anselin, 1995).
SEM model sa sklada z chybového procesu SAR a Standardného regresného vztahu:
y=XB+e 3.13
e= oW,+u 3.14

pricom u je z normalneho rozdelenia, ktorého stredna hodnota je nulova a variacia
mé tvar o21. Nasledne sa dostane tvar: e = (I — W) ~! u . Ostatné symboly sme popisovali

vyssie.
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Vysledny model ma tvar (Anselin, 1995):
y=XB+{U—oW) lu 3.15

V modeli je pritomna heteroskedasticita chyb, ktora naznacuje, Zze na odhad modelu

je vhodné vyuzit’ metédu maximalnej vierohodnosti tak, ako pri SAR modeli.

Po zhrnuti teoretickych poznatkoch u oboch modeloch sa da s urcitostou povedat’,
ze SAR model vyuziva priestorovl zavislost’ vo forme posunu ¢lena WY. Inak povedané,
spravne vybrany region zavisi od svojich susednych regionoch, pri¢om sa nezabtida ani na
vplyvy z vonkajSieho prostredia. Na rozdiel od SEM modelu, ktory predpoklada silnt

priestorovu zavislost’ medzi reziduami.
3.1.2. Exploracna priestorova analyza dat

Explora¢na analyza sa snazi identifikovat’ vlastnosti udajov. To znamena, Ze
odvodzuje hypotézy, hl'add vzorce v tidajoch. Overuje Statistické metddy, ktoré st vhodné
na pouzitie a V neposlednom rade poukazuje na vyber spravnych nastrojov a technik.

Nadstavbou explora¢nej analyzy dat je priestorova explora¢na analyza dat. V skratke
oznacovana ako ESDA. Hl'ada konfiguracie a vzt'ahy medzi ziskanymi udajmi. Umoziuje
zhrnutie dat bez vyuzitia modelov ahypotéz. VyuZiva sa na analyzovanie

udajov na nazornom grafickom vyobrazeni dat s podkladovou mapou.

Sluzi na vizualizaciu a prieskum. Vyuziva rozne $pecifické prostriedky ako box plot,
histogramy , smoothing, identifikaciu trendov, gradienty a mapy, ktoré dokaze vykreslit’ aj
softvérovy nastroj GeoDa, v ktorom sa zozbierané data nasledne analyzuju, graficky

vykresl'ujii a preskiimavaji sa priestorové ukazovatele.
3.2.  Softvér GeoDa

GeoDa je vol'ne dostupny program, ktory analyzuje priestorové udaje, autokorelaciu
a pontika mnozstvo grafov, map a priestorovych regresnych modelov, ktoré dokazu zachytit’
zavislosti medzi regionmi. Implementuje geopriestorové analyzy, ktoré nasledne aplikuje
v socialnych i v environmentalnych vedach. Je vhodny na analyzovanie disparit

Vv jednotlivych regionoch.

Analyzy sme realizovali pomocou shape stiborov (d’alej len shp.), ktoré st v prostredi
programu dynamicky prepojené. Ak pouzivatel' potrebuje mat’ otvorenych viacero okien

V tom istom case a zvyrazni jeden objekt na mape, program to vyhodnoti aj u d’alSich
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otvorenych okndch. Prepojenie ma tak vizualne néjst’ hl'adany objekt na mape v réznych

stupnioch analyz.

Obrazok 3 ilustruje mozZnosti mapovych vykresleni, ktoré ponika samotny softvér
po importovani udajov do programu Geoda prostrednictvom shp. siborov. Mapa a) ukazuje
prvotné vykreslenie Eurdpy s jednotlivymi regionmi bez farebnych rozdielov, pretoze sa eSte
nevybrala premenna na analyzu. Mapa b) ponuka kvantilové zobrazenie HDP ukazovatel’a,
pri ktorej st regiony farebne vyznacené na zaklade kvantilov. Mapa c¢) ukazuje mapu, ktore;j

regiony s vyznacené na zaklade Standardnych odchylok ukazovatel'a HDP.

Obrazok 3: Priklad pontikanych mapovych vykresleni v GeoDe

c)

Standard Deviaton: HOP
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Zdroj: vlastné spracovanie dat v GeoDe, mapa a) bez farebnych rozdielov, kvantilova mapa b) s vykreslenym

ukazovatelom HDP, mapa c) so standardnymi odchylkami ukazovatel'a HDP.

Softvér pontika aj mnozstvo inych mapovych vykresleni ako napr.. mapu
s percentilmi. Obsahuje okrem kvartilov aj extrémne hodnoty na zaklade medzikvartalového

rozpétia, mapu prirodzenych zlomov a mapu prirodzenych intervalov.

Délezitym poznatkom pri analyze je pocet susediacich regionov s pozorovanym
uzemim. Skonstruuje sa matica susednosti s priestorovymi vahami. Program umoznuje dva

typy susednosti. Prvym typom je ,,veza“ a druhym , kralovna“.

Veza definuje susedstvo vtedy ak majii spoloénu ¢ast’ hranice. Délezita je dizka
hranice. Zadefinuje sa kriticka hodnota, ktora charakterizuje kritérium susednosti. Na jeho
zaklade mozu byt uzemné celky susedmi alebo nie. V pripade, ak je spolo¢na hranica mensia
ako kriticka hodnota, vybrané regiony nie st susedmi. Pri definicii kralovnej sa
charakterizuje susednost’ na zaklade uz jedného spolo¢ného bodu hranice s taziskami pre

vybrané oblasti (Janotka, 2013).
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Lokalizovanim najbliz§ich susedov pomocou metdédy vzdialenosti alebo
k najblizsich susedov sa ziska priestorova matica susednosti. nxn, Ak uzemné celky su

susedmi, matica obsahuje hodnotu 1, v opa¢nom pripade hodnotu 0 (Janotka, 2013).

Aby sa mohla vyuzit’ matica susednosti je potrebné ju transformovat’ s pouzitim
riadkového normovania. ,,Princip spociva v tom, ze kazdi hodnotu 1 alebo nula v riadku
vydelime celkovym suc¢tom hodnot v riadku. Saéet vriadku sa bude rovnat' 1

(Janotka, 2013,s. 7).«
33.  Regiény v Europskej Unii podl'a NUTS I

Na posudzovanie a hodnotenie potrieb regionov EU ako aj na spravne vyuZitie

nastrojov regionalnej politiky sa izemné celky posudzuji podl'a klasifikacie NUTS.

Region nema ustalent a rovnaku definiciu. | ked’ sa v dneSnej dobe pouZziva takmer
kazdodenne pri rozmanitych stvislostiach. Napriek tomu ho nemozno presne zadefinovat'.
Kazdy autor, vedna disciplina i oblast’, v ktorej sa pouziva, ho definuje inak. Preto definicia

zavisi od predmetu skiimania ako i od samotnej vednej oblasti, ktorej zodpoveda jej obsah.

Basovsky (1990) definuje region, ako ,, je zlozity dynamicky priestorovy systém,
ktory vznikol na zemskom povrchu na zdklade interakcie prirodnych a socioekonomickych

javov (BaSovsky, 1990, s. 118). «

Inak ho definuje Demek (1970), podla ktorého ide o ,,izemie, Cast’ krajinnej sféry,
ktoré sa siborom vlastnosti, stavov a javov odliSuje od susednych pripadne d’alSich oblasti,
pricom tato jednota je objektivnou podmienkou a zakonitym vysledkom vyvoja dané¢ho

uzemia (Demek, 1987, s.242).

,Region ako nastroj novej strukturalnej politiky Europskej Unie je nomenklatirnou
jednotkou pre uzemnt S$tatistiku NUTS. Ma povod z franctizskeho slova Nomenclature des
Unités Territoriales Statististiques. Ciel'om takejto regionalizacie je dosiahnut’ Struktaru,
ktora by zabezpecila porovnatel'nost’ regionov v nomenklature NUTS na kazdej Grovni

Vv celom Spolocenstve* (Miskovicova, 2005).

NUTS vznikol na podnet Statistického tiradu Eurépskej Unie na zaklade celistvého

uzemného delenia regionov a jednoduchsej tvorbe regionalnej Statistiky.
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Rozdelenie NUTS podla skupin je vytvorené v ramci Strukturdlnych fondov:

J NUTS | — socidlno-ekonomické regiony, spolkové krajiny, autonémne Gizemia,
J NUTS Il — provincie, administrativne izemné celky,
o NUTS Il — malé regiony s osobitnymi diagnézami, casti krajov, okresy.

(Miskovicova, 2005).
Tabul’ka 5: Hierarchizacia NUTS

Uroveii NUTS klasifikdcia Nazov Pocet jednotiek

1 NUTS O stat 28

2 NUTS 1 uzemie 98

3 NUTS 2 region 273
4 NUTS 3 kraj 1,324
5 NUTS 4 (LAU 1) okres 8,772
6 NUTS 5 (LAU 2) obec 120,968

Zdroj: Lipkova et al. 2011, vlastné spracovanie

Druha uroven klasifikacie NUTS (Tabulka 5) rozclenuje prva turoven, ktora
roz¢lenuje krajiny. To isté plati aj pre tretiu iroven. Nevyhodou klasifikacie je, Ze nepokryva
samospravy a ak ma §tat v EU mensi pocet obyvatel'ov ako je v minimalnom prahu &leneni
NUTS, tak sa krajina zaradi ako tizemna jednotka NUTS v danej urovni. Administrativna
uroven sa urci na zaklade priemerného poc¢tu obyvatel'ov a jej administrativnych jednotiek

(Europa.eu, 2016).

Tabulka 6 ukazuje administrativne ¢lenenie. AK neexistuje administrativna Groven
vhodnej velkosti, tak sa ohrani¢i na zaklade adekvatneho poctu mensich susednych
jednotiek. Vysledkom je neadministrativna uroven, v ktorej sa musia dodrziavat’ uvedené
populacné prahy, maximalny a minimalny pocet obyvatelov.

Tabul’ka 6: Pocet obyvatelov podl'a delenia NUTS

Uroven NUTS I. NUTS II. NUTS IlI. ‘
Minimalny pocet
, 3 000 000 800 000 150 000
obyvatelov
Maximal .
aximainy pocet 7 000 000 3000 000 800 000

obyvatelov

Zdroj: http://publications.europa.eu/resource/cellar/3686a361-aee7-415d-8549-127ed6370bf0.0022.02/DOC_3

Diplomova praca bola zamerana na ¢lenenie podl'a NUTS Il. Tabul’ka 7 ukazuje

celkovy pocet regionov V jednotlivych krajinach na zaklade ¢lenenia NUTS I, s ktorymi
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sme d’alej pracovali. Udaje pre regiony, ktoré sa nachadzaju na uzemi Velkej Britanie sme

neanalyzovali, ked’Ze uz nie je stiCastou EU. Sluzia iba na ilustraciu.

Tabulka 7: Regiony podl'a ¢lenenia NUTS II

Krajina Focet regionoy Krajina Focet regionoy

podla NUTS I podla NUTS |l
Eelgicko 11 |itva 2
Eulharsko H Luxembursko 1
iZeska republika A Madarsko =
Dansko 9] Holandsko 12
Memecko 10 FPolsko 17
Estinsko l Fortugalsko o
Grecko 2| Fakisko 2
Spanielsko 15 Fumunsko g
Francuzsko 21 Svérdsko g
Finsko 4 Slovinska 2
Chorvatsko 2 Slovensko 4
Taliansko 19 Irsko 3
|oty&skn 1 Velka Britania 41

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade Eurostatu
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4. Vysledky prace

V nasledujtcej kapitole diplomovej prace sme poukazovali na ekonomicko-socialne
disparity. Blizsie sme analyzovali nezamestnanost, HDP v PPS auroven vzdelania
V jednotlivych regionoch na zaklade ¢lenenia NUTS 2 v programe GeoDa. Vyuzili sme

nastroje priestorove;j Statistiky.

Pouzili sme pristup ESDA, vykreslili sme si na mape jednotlivé ukazovatele,
pomocou percentilovych mép, kde sme porovnavali medzi uzemnymi celkami ich
rozdielnosti. Zaoberali sme sa pritomnost'ou globalnej a lokalnej priestorovej autokorelacie,
ktora sme odhadli pomocou koeficientov priestorovej $tatistiky. V neposlednom rade sme
na zéklade ukazovatelov skonstruovali ekonometrické modely SAR a SEM, ktoré sme
porovnavali s Kklasickym linearnym modelom. Na rozpoznanie vhodného modelu sme

spravili sériu testov, aby sme vybrali najlep$iu moznu vol'bu.
4.1. Pracas programom GeoDa pri analyzovani dat

Prvym krokom v rieSeni danej problematiky bolo stiahnutie spravnych tidajov, ktoré
tvorili zaklad pri vytvarani modelu. Data, s ktorymi sme pracovali pochadzali z webovej
stranky EUROSTATU podl'a ¢lenia NUTS II. Nasledne sme ich upravili tak, aby ich mohol
program spravne nacitat. Bolo potrebné si z eurdpskeho Statistického portalu stiahnut’ aj
mapu Europy v podobe shp. suboru. Po naé¢itani mapy do programu GeoDa sme do programu
vlozili aj ziskané udaje. Nepracovali sme so vSetkymi datami, nakol'ko niektoré obsahovali
regiony, ktoré nemali susedov (0strovy) alebo nedisponovali s potrebnymi tidajmi. Celkovo

sme mali 260 udajov.

Mapa vykazovala aj izemie Velkej Britanie ako sucast’ eurépskeho zoskupenia. Ale
na zéklade vyvoja udalosti a po jej odstlipeni z eurdpskeho spolocenstva v roku 2020 sa pri
rieSeni danej problematiky Gzemie uz d’alej nebralo do tivahy. Na zéklade tohto faktu sme

nasledne pracovali s 219 tdajmi, ktoré sme d’alej analyzovali pomocou programu GeoDa.

Data pochadzali z roku 2018. Boli to najnovsie udaje, ktoré poskytoval EUROSTAT.
Hruby domaci produkt bol vyjadreny v paritach kupnej sily (d’alej len HDP v PPS).
Nezamestnanost' a vzdelanie bolo poskytnuté v percentudlnom vyjadreni, rozdelené do
dvoch kategorii. Nezamestnanych od 15 do 24 rokov (d’alej len NEZ 2) a od 20 do 64 rokov
(dalej len NEZ), aby sa pokryla ¢o najvacsia dizka obyvatel'stva. Vzdelanie sa rozdelilo
podla vysky dosiahnutej urovne na level 0-2 (dalej len VZD) a level od 3 po 8 (d’alej len
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VZD 2) podrla klasifika¢nej urovne International Standard Classification of Education (d’ale;
len ISCED), ktoru kvantifikovala Organizacia Spojenych narodov pre vzdelavanie, vedu
a kultaru (d’alej len UNESCO) do 8 ucelenych urovni. Vekova kategoria pri obidvoch

uarovniach vzdelania bola od 25 do 64 rokov.

V tabulke 8 sme znazornili jednotlivé urovne na zdklade dosiahnutého vzdelania

podla ISCED klasifikacie z roku 2011.

Tabulka 8: Rozdelenie urovni vzdelania podl'a ISCED

drover nazov charakteristika doklad o ziskanom vedelani
0 videldvanie pre nejmensie deti primarne dovednosti -
1 primarne vzdeldvanie 13kladné vzdelanie wysvedZenie s dolofkou
2 niize sekundarne vzdelavanie niZsie stredné vzdelanie wysvedienie o zaveredne] skiske
3 wyidie sekundarne videldvanie stredné odborné vzdelanie weueEny list

A . aplné stredné vzdelanie na
postsekundarne netercidlne

4 B . strednych odbornych Skalach | wysvedZenie o maturithej skaske
videlavanie .
a gymnatiach
5 wyizie odborné vzdeldvanie absolutdrium vysvedcenie ci?bsolventskEJ
skiske
vysokoskolsky diplom a dodatok
3 bakalarska droven vzdelavania bakalarske videlanie k diplomu ziskany po ukonceni
stidia
vysokoskolsky diplom a dodatok
T magisterska droven videlavania magisterske videlanie k diplomu ziskany po ukonceni
Stidia
wysokoskolsky diplom a dodatok
a doktoranska droven videlavania doktoranskéa videlanie k diplomu ziskany po ukonceni

Stidia

Zdroj: vlastné spracovanie z online prezentacie Kobela, 2013

Ako vyplyva z Tabul’ky 8 na tirovni 0 az 2 sa dosiahlo zakladné a nizSie stredné
vzdelanie, ktorého dokladom o skonceni prvej urovni bolo vysved¢enie s dolozkou. Po
skonéeni druhej urovne Studenti dostali vysvedCenie o zavereCnej skuSke. Doklady
0 ziskanom vzdelani pri Grovniach 3 az 8 boli vyu¢ny list, vysved¢enie o maturitnej skaske

a vysokoskolsky diplom.

Pri vizualnom porovnani vsetkych indikatorov sme vyuzili Skatul'ovy graf, mapové

zobrazenie, ktoré ponukal softvér GeoDa.
4.1.1. Vybrané deskriptivne Statistiky

V prvom kroku sme odhadli pre kazd premennu pomocou Skatul'ového grafu (box-

plot), ktory nam vykazal informacie o vybranych deskriptivnych Statistikach ako napr.
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maximalna hodnota (dalej len max), minimalna hodnota (d’alej len min), median a

Standardna odchylka (d’alej len s.d.), ktoré sme spracovali do Tabul’ky 9.

V prilohe A Obrazok 15 sme vyobrazili skatulové grafy jednotlivych premennych.
Box plot je typom grafu, ktory sa Casto pouziva pri analyze vysvetlujucich tdajov na
vizualne znazornenie distribicie Ciselnych udajov a skreslenia pomocou zobrazenia
datovych kvartilov. Poskytuje vizualny suhrn Gdajov, ktory analytikom umoziuje rychlo
identifikovat’ priemerné hodnoty, rozptyl stiboru udajov a priznaky skreslenia. Sklada sa
z obdiznika a z dvoch useciek. Dolny kvartil sa nachadza na spodnej &asti obdiZnika a horny
kvartil na vrchnej Gasti. Ciara, ktora rozdel'uje obdiZnik je median. Distribucia je symetricka
ak sa median nachadza v strede. Priemer predstavuje zeleny bod v obdizniku. Variabilitu
nam ukazuje rozsah obdiznika. Cim je uz§i, tym je variabilita mensia. Z oboch stran veda
usecky, pricom zaciatok spodnej Gisecky ukazuje na minimalnu hodnotu a koniec vrchnej
usecky maximalnu hodnotu. Vsetky udaje, s ktorymi sme pracovali vykazovali odl'ahlé

pozorovania, ktoré sa zakreslili ako body.

Box ploty, ktoré vykazuju premenna HDP, VZD 2, NEZ a NEZ 2 (Priloha A,
Obréazok 15) maju rozdelenie kladne (pravostranne) asymetrické na rozdiel od box plotu

s premennou VZD, ktord je zaporne zoSikmena.

V Tabulke 9 sme zobrazili vybrané deskriptivne Statistiky.

Tabulka 9: Deskriptivne Statistiky premennych

Deskriptivna) 1y, vZD | vzD2 NEZ NEZ 2

statistika
min 10300,00 | 4440 2,70 130 0,00
max 80900,00 | 9730 | 5560 | 2700 | 62,00
median | 28300,00 | 82,50 | 17,50 5,10 12,90
s.d. 1147859 | 1145 | 1145 | 4,75 12,68

Zdroj: vystup z programu GeoDa

Najmensiu hodnotu pri premennej HDP v PPS z Tabulky 9 vykazuje region
z Bulharska, ktorého hodnota je 10 300. Naopak najvyssia hodnota HDP v PPS je 80 900
Vv regione Luxemburska. Polovica regionov ma hodnotu HDP do 28 300 a druhé polovica
ma hodnotu nad 28 300. Na zaklade Standardnej odchylky sa hodnota HDP pohybuje
+ 11 478,59 od priemeru.

Najmensiu hodnotu pri premennej VZD z Tabulky 9 vykazuje region z Portugalska,

ktorého hodnota je 44,40 %. Naopak najvyssia hodnota VZD je 97,30 % v regione, ktory sa
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nachadza v Litve. Polovica regionov ma hodnotu VZD do 82,50 % a druha polovica ma
hodnotu nad 82,50 %. Na zaklade Standardnej odchylky sa hodnota VZD pohybuje

+ 11,45 % od priemeru.

Najmensiu hodnotu pri premennej VZD 2 z Tabul’ky 9 vykazuje region z Litvy,
ktorého hodnota je 2,70 %. Naopak najvyssia hodnota VZD 2 je 55,60 % Vv regione, ktory sa
nachadza v Portugalsku. Polovica regionov ma hodnotu VZD 2 do 17,50 % a druha polovica
ma hodnotu nad 17,50 %. Na zaklade Standardnej odchylky sa hodnota VZD 2 pohybuje +
11,45 % od priemeru.

Najmensiu hodnotu pri premennej NEZ z Tabulky 9 vykazuje region z Ceskej
republiky, ktorého hodnota je 1,30 %. Naopak najvyssia hodnota NEZ je 27 % Vv regione,
ktory sa nachadza v Grécku. Polovica regionov ma hodnotu NEZ do 5,10 % a druha polovica
ma hodnotu nad 5,10 %. Na zaklade Standardnej odchylky sa hodnota NEZ pohybuje
+ 4,75 % od priemeru.

Najmensiu hodnotu pri premennej NEZ 2 z Tabul’ky 9 vykazuje az 34 regionov,
ktorych hodnota je 0 %. Naopak najvyssia hodnota NEZ 2 je 62 % v regione, ktory sa
nachadza v Grécku. Polovica regionov ma hodnotu NEZ 2 do 12,90 % a druhé polovica ma
hodnotu nad 12,90 %. Na zaklade Standardnej odchylky sa hodnota NEZ 2 pohybuje
+ 12,68 % od priemeru.

Po zobrazeni deskriptivnych Statistik sme nasledne vykreslili mapy, ktoré nam

poskytli prehl’ad o hodnotach premennych v jednotlivych regionoch.
4.1.2. Mapové zobrazenie jednotlivych indikatorov

Program nam vykreslil mapové zobrazenie na zaklade poskytnutych udajov. Ako
bolo spomenuté v predchadzajtcich kapitolach, pontkal mnozstvo map pre jednoduchsiu
vizualizaciu ako napr. percentilové mapy i kvantilové mapy. Pre lepSie poukazanie a

zjednotenie rozdielov v danych uzemiach sme vykreslili iba percentilové mapy.
4.1.2.1. Zobrazenie HDP v paritach kupnej sily v percentilovej mape

Percentilové mapy nam rozdelovali vsetky ziskané udaje do Siestich stanovenych

kategorii, ktoré zvyraznovali extrémne hodnoty.

V percentilovej mape (Mapa 2) boli krajiny porovnavané na zaklade HDP v PPS za
rok 2018. V prvej distribucii do 1 % vysky HDP v PPS (tmavomodra farba) spomedzi
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vSetkych regionov mali dva regiony z Bulharska najmensiu silu HDP v PPS oproti

pozorovanym krajindm.

Na Mape 3 sme vybrali iba krajiny s najnizSou vyskou HDP v PPS, ktoré sme

oznac¢ili tmavo modrou farbou. Boli to tizemné celky z Bulharska.

Mapa 2: Zobrazenie HDP v PPS v percentilovej mape Mapa 3:Vyznacené krajiny z prvej distribucii HDP v PPS
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Zdroj: vystup z programu GeoDa Zdroj: vystup z programu GeoDa

Mapa 2 nam pontika d’alSie rozdelenie od 1 % do 10 %. Rozdelenie nam poukazuje
na 20 regionov, ktoré su oznacené silno modrou farbou. Zaradujii sa sem napr. kraje
z Pol'ska, z Rumunska, zo Slovenska, z Bulharska, z Macedonska, ktorych HDP v PPS je
Vv rozpéti od 10 976 az do 16 520. V distribticii od 10 % do 50 % sa nachadza 87 regionov,
ktoré st na mape vyfarbené bledomodrou farbou. Medzi najpocetnejSie patri mnoZstvo
regionov V rozpdti od 50 % do 90 %, pricom sa ich sem zaradilo az 88 krajov, ktoré su
vyznacené slabo oranzovou farbou. V rozmedzi od 90 % do 99 % je v distribucii 20
regionov. Najvyssiu vysku HDP v PPS maju iba 2 regiony zo vSetkych porovnavanych

regionov. lde o kraje z frska a z Luxemburska.
4.1.2.2. Zobrazenie urovne vzdelania v percentilovej mape

Disponovali sme dvoma typmi dat na zaklade dosiahnutého stupna vzdelania 0 — 2 a

3 — 8, ktoré poukazovali na celkovu vzdelanost’ obyvatel'stva v regione.

Percentilové mapy nam zobrazovali jednotlivé tirovne vzdelania. Mapa 4 obsahovala

udaje z 3 az 8 Grovne a Mapa 5 zase z 0 — 2 Grovne vzdelania.
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Mapa 4: Percentilova mapa 3 - 8 irovne vzdelania Mapa 5: Percentilova mapa 0 — 2 urovne vzdelania
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Ako moézeme vidiet' z Mapy 4 a 5, dosiahnuta vyska trovne vzdelania v regiénoch
sa odlisuje. V Mape 4, kde sa analyzoval dosiahnuty 3. az 8. level, je najvyssi stupen
vzdelanosti vyznac¢eny &ervenou farbou (v Litve a v Ceskej republike). V distribiicii od 1 %

do 10 % sa vyskytuje az 22 regionov, Ktoré su vyznacené tmavozelenou farbou.

Na Mape 5 je najviac vzdelanych l'udi z dosiahnutej urovne 0 az 2 v 2 krajoch
(v Spanielsku a v Portugalsku). V rozmedzi od 1 % do 10 % sa vyskytuje az 20 regionov,
ktoré st vyznacené tmavozelenou farbou .V distribucii od 90 % do 99 % je vzdelanie
Vv rozmedzi od 37,400 do 53,275 a vykazuje pomerne vysoky stupet vzdelania. Uzemné
celky st vyzna¢ené slabo oranzovou farbou. Ide o oblasti Spanielska, juhu Talianska a
Grécka.

Zaujimavostou je, ze najvyssi level vzdelanosti 3 — 8 je u obyvatelov Zzijucich
Vv strednej Eurdpe. Ako moZeme vidiet' z Mapy 4, obyvatelia strednej Europy maji vyssi
stupen vzdelania. Nepostacuje im iba zakladné vzdelanie, ale maji skor tendenciu vyssej

urovni vzdelania.

Problémom na mapach 4 a 5, ktoré vykazuji vzdelanostné irovne 3-8 a 0 — 2, moze
byt’ vysokd vzajomna korelacia premennych. Takto vysoko korelované nezavisle premenné
nemdzu vstupovat’ do odhadov ekonometrickych modelov samostatne, vzhl'adom na vysoky

stupen moznej multikolinearity.

47



4.1.2.3. Zobrazenie nezamestnanosti v percentilovej mape

Pri vykresleni nezamestnanosti sme postupovali rovnako ako v predchadzajucich
mapovych zobrazeniach. Tak isto ako pri vzdelani, tak aj nezamestnanost’ sme vykresl'ovali
dvakrat. Pre obyvatel'ov od 20 do 64 rokov a pre obyvatel'ov od 15 do 24 rokov. Jednotlivé

mapové zobrazenia sme ndsledne medzi sebou porovnali.
Mapa 6 a Mapa 7 nam znazoriiuju mapové zobrazenie nezamestnanosti pre jednotlivé
skupiny obyvatel'ov v danych tizemnych celkov EU.

Mapa 6: Percentilové zobrazenie nezamestnanosti NEZ Mapa 7: Percentilové zobrazenie NEZ2
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Na Mape 6 je vidiet', Ze najvyssiu percentualnu nezamestnanost’ obyvatel'ov od 20
do 64 rokov maja regiony z Grécka, ktoré st vyznacené cervenou farbou. Naopak najmensiu

nezamestnanostou v regione si mézeme vSimnut’ U 2 regionov V Ceskej republike.

Na Mape 7 je najvyssia vyska nezamestnanosti obyvatel'stva od 15 do 24 rokov
Vv regionalnych oblastiach Talianska i Grécka. Najmensiu mieru nezamestnanosti, ktora
vychédza z distribucie 10 % az 50 %, nam mapa vykresl'uje az v 108 eurdpskych regionov.

Vi&sina z nich leZi v strednej EU.

Zaujimavostou je fakt, Ze najvys$Sia nezamestnanost u mladej ako aj u starSej
populacie obyvatel'stva sa vyskytovala prevazne v rovnakych eurdpskych regionov

(Taliansko, Grécko).

Percentilové mapy boli uzito¢né pre celkova vizualizaciu a vedeli poukazat' na

moznost’ existencii priestorovych zhlukov regionov, ale neposkytovali nam Ziadnu
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Statisticki vyznamnost. Preto bolo potrebné vyuzit' aj iné nastroje priestorovej analyzy,

ktoré pontkal samotny softvér GeoDa.
4.1.3. Zostrojenie matice susednosti

Pred analyzovanim samotnej priestorovej autokorelacie bolo dolezité si urcit’, ktoré
regiony budua susedné. Stanovili sme to na zaklade matice vah. Vzhl'adom na priestorové
efekty, ktoré pdsobili na regiony s jednym spoloénym bodom, bola pre nas najlepsia
moznost’ typ ,.kralovna®“. Kralovna povazuje za susedov dva regiony s minimalne jednym
spolo¢nym bodom.

4.1.3.1. Skumanie charakteristik vah pomocou histogramu

Histogram nam ukazal kol’ko krajov ma kol’ko susedov po pouziti matice kralovna.
Graf 5 vykazuje histogram na zaklade matice kralovna. V prvom stipci sa ndm vykazalo 15
regionov, ktoré mali iba jedného suseda. V piatom stipci sa nam vykézalo az 50 regidnov,

ktoré mali piatich susedov.

Graf 5: Histogram na zaklade matice kralovna
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Priklad jedného suseda nam znazornuje Obrazok 4 v mape C. V Eurépe ma 18
regionov iba dvoch susedov, 27 troch susedov, 39 Styroch susedov. Piatimi susedmi

disponuje az 50 regionov (Obrazok 4 mapa A). Najvyssi pocet susednych regionov ma iba
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jeden kraj, ktory je vyznaceny na Obrazku 4 v mape B. Tento region sa nachadza na tizemi

Spanielska.

Obrazok 4: Zobrazenie poc¢tu susedov po pouziti matice kralovna
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Zdroj: vystup z programu GeoDa

C)

Pri zmene typu kral'ovna na vezu sa nam vyobrazi opét” histogram (Graf 6), ktory sa

o trochu menej diferencuje od Grafu 5.

Graf 6: Histogram na zaklade matice veza
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Zdroj: vystup z programu GeoDa

Graf 6 poukazuje na pocet regionov v histograme, ktory sa odlisuje iba pri pocte

susedov v stipcoch 2, 4, 5, ked’ze sa tu nezapogitavaju regiony za susedov, ak maju spolo&nu
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hranicu mensiu ako je stanovena kriticka hranica. Histogram sme si vyobrazili na ilustraciu,

d’alej s nim uz nebudeme pracovat’.

Zaujimavost'ou pre nas bola analyza matice vah na baze Euklidovskej vzdialenosti.
Prahova vzdialenost’ bola 859 kilometrov. Graf 7 nam ilustruje histogram na zaklade matice

vzdialenosti. Niektoré regiony maji az 97 susedov.

Graf 7: Histogram na zaklade matice vzdialenosti
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4.1.4. Zistenie priestorovej autokorelacie v analyzovanych datach

Priestorova autokorelacia sa skiimala pomocou globalnej ilokalnej Statistiky
priestorove]j autokorelacie. Globalnu autokorelaciu sme vypocitali na zaklade Moranove;j
| $tatistiky. Statistika LISA a G koeficient sa vyuzili na vypocet lokélnej autokorelacie, kde

sa zistila pritomnost’ negativnej alebo pozitivnej priestorovej autokorelacie.

Globalnu priestorova autokorelaciu sme graficky znazornili na Obrazku 5 pre kazdua
jednu premennu na zaklade matice kralovna. Hodnoty vSetkych indikatorov boli kladné
a pohybovali sa v rozmedzi od 0,3 do 0.,8. Indikovalo nam to pozitivnu autokorelaciu,
pretoze hodnoty sa priblizovali k jednotke. Inak povedané, medzi regionmi existovala

vysoka nadvéznost’.
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Obrazok 5: Moranova I statistika indikatorov pri matici kralovna
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Globalnu priestorovi autokorelaciu sme graficky znazornili aj pre premenné na
zaklade matice vzdialenosti (Obrazok 6). Hodnoty vsetkych indikatorov boli kladné
a pohybovali sa v rozmedzi od 0,29 do 0,61. Indikovalo nam to pozitivnu autokorelaciu,

pri¢om existovala medzi regionmi vysoka nadvaznost'.

Obrazok 6: Grafy globalneho Moranovho | koeficienta, matica vzdialenost’.
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Dalej sme preskimali lokalnu priestorovii autokorelaciu, ktorG nam program
vykreslil na ziklade klastrovej mapy a mapy vyznamnosti LISA pre kazdd jednu

analyzovanu maticu.
4.15. Klastrové mapy a mapa vyznamnosti

Klastrové mapy LISA rozdelili regiony do kategorii: regiony bez Statisticky
vyznamnej korelacie, regiony s vysokymi hodnotami so susedmi s vysokymi hodnotami
alebo s nizkymi susediacimi hodnotami, regiony s nizkymi hodnotami a s vysokymi

hodnotami susedov alebo s nizkymi susednymi hodnotami (Obrazok 7).

Obrazok 7: LISA Klastrova mapa, matica kralovna - A.) mapa NEZ, B.) mapa NEZ2
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LISA Cluster Map: kralovna, |_NEZ (399 perm)

o LISA Cluster Map: kralovna, |_NEZ2 (998 perm)
] Nt Significant (134)

[] et significant (130)

Bl tigh-tioh (24)

B ow-Low(s8) Bl High-High (33)

B Low-Hgh (3) W Lov-tow(54)

[ High-Low (0) B row-High )
[ High-Low @)

& ¢ F ¢
Zdroj: vystup z programu GeoDa

Lokélna priestorova autokorelacia sa rozdeluje na pozitivnu a negativnu
autokorelaciu. Pozitivna autokoreldcia indikuje zhlukovanie regionov s podobnymi
hodnotami nezamestnanosti. Typ Low — Low (Obrazok 7) je v 112 (58, resp. v 54) regiénoch
koncentrovanych najmi v strednej Eurdpe. Typ High — High je v 57 (24, resp. v 33)
regiénoch (Spanielsko, Taliansko, Grécko). Negativna autokorelacia naopak indikuje,
Vv ktorych regionoch je nezamestnanost’ nizSia, resp. vysSSia ako v regionoch, ktoré ho
obklopuju. Bledomodrou farbou je vyznacenych 5 krajov, ktoré patria do kategorie

Low — High.

Obidve mapy nam poukazovali na nezamestnanost’ z r6znych vekovych hladisk
obyvatel'stva. Spoloéne vykazovali vysoku nezamestnanost’ u vaésiny regionov Spanielska,
Talianska a Grécka ako i nizku nezamestnanost’ v strednej Eurdpe. Odlisovali sa v pocte

krajov v jednotlivych kategoriach.
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Obrazok 8 znazornuje mapy, ktoré vykresl'uju iba regiony s vyznamnou lokalnou

statistikou. Cim je zelena farba tmavsia, tym region dosahuje vy$si stupeit vyznamnosti.

Obrazok 8: Mapy vyznamnosti LISA, matica kral'ovna

A) B)

LISA Significance Map: kralovna, |_NEZ (999 perm

I:] Not Significam (1 34) LISA Significance Map: kralovna, |_NEZ2 (999 perm)

] Nt Significant (130)

D p=0.05(35) [ p=00s5@0)
B p=00120) B o-001Gn
B »-0001 18)

B »-o000123)

)‘ e’
K ‘.‘! - R
v, K &

Pri permutacii 999 (Obrazok 8) je najnizSia hodnota 0,001, ktora predstavuje 23

Zdroj: vystup z programu GeoDa, vlastné zdroje

regionov pre mapu A nezamestnanost od 20 do 64 rokov a 18 regiénov pre mapu B

nezamestnanost’ od 15 do 24 rokov.

Lokalna priestorova autokorelacia sa vykonala aj za pomoci G Statistiky. Ak bola
hodnota pozitivna, poukazovala na vysoko — vysoké zoskupenie hodnét. Pri negativnych
hodnotach boli zase nizko — nizke zoskupenia hodnét.

Obrazok 9 nam ilustruje regiony za pomoci vyuzitia G $tatistiky, ktora sa vyznacuje

iba typmi Low, High a Not significant (nevyznamné).
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Obrazok 9: Klastrova mapa a mapa vyznamnosti G §tatistika s indikatorom NEZ

Gi Cluster Map (kralovna). NEZ,

[ ot Significant (132) Gi Significance Map (kralovna): NEZ
W Hioh 2D [ et Significant (132)
W Low 60 [ p=00537

Bl p=00127)

B o-0001(23)

¥ ¢

Zdroj: vystup z programu GeoDa

Lokalna priestorova autokorelacia (Obrazok 9) typu nizka je v 60 regidonoch
koncentrovana najmé v strednej Eurdpe. Vysoka priestorova autokorelécia je v 27 regionoch

(Spanielsko, Taliansko, Grécko).

Na hladine vyznamnosti (Obrazok 9) 5 % je 37 regiénov vyznamnych. 27 regiénov
je vyznamnych na hladine vyznamnosti 1 % a 23 izemnych celkov je vyznamnych na 0,1 %

hladine vyznamnosti.

Na Obrazku 10 sme pomocou G Statistiky vykreslili aj nezamestnanost pre

obyvatel'ov od 15 do 24 rokov.

Obrazok 10: Klastrova mapa a mapa vyznamnosti G $tatistika s indikatorom NEZ 2

Gi Significance Map (kralovna): NEZ2
Gi Cluster Map (kralovna): NEZ2

e [ ot significant (128)
[ ot significant (128) B »-005 )
B Hioh (35) P

I p=00101)
Low (56
W Low ) B r-000120)

N F S

Zdroj: vystup z programu GeoDa
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Nizka pozitivna lokdlna priestorova autokoreldcia (Obrazok 10) pri pouziti G
Statistiky pre parameter nezamestnanost’ od 15 do 24 rokov sa nachadza v 56 regionov, ktoré
st vyznac¢ené modrou farbou. Vysoka priestorova autokorelacia je v 35 regionov vykreslena

dervenou farbou.

Na hladine vyznamnosti 5 % je 40 regionov vyznamnych, 31 regionov je

vyznamnych na hladine 1 % a pri 0,1 % je az 20 krajov vyznamnych.

Z vysledkov map sme mohli konStatovat’, ze vysoka priestorova autokorelacia pre
nezamestnanost’ u obidvoch skupin bola sustredena najma v juznych oblastiach (Taliansko,
Spanielsko, Grécko). Naopak nizka autokorelacia pre nezamestnanost pre obidve
analyzované skupiny bola v strednej EU. Potvrdili nam to obidve $tatistiky pre maticu
kral'ovna.

V nasledujicom kroku sme vykreslili klastrové mapy (Obrazok 11) a mapy
vyznamnosti (Obrazok 12) pre obidve skupiny nezamestnanosti pre maticu vzdialenost.
Chceli sme zistit, ¢i pri matici vzdialenost’” v nezamestnanosti vyjdu rovnaké mapové

ukazovatele alebo sa budu vyrazne odliSovat’.

Obrazok 11: Klastrova mapa pre nezamestnanost’, matica vzdialenosti

1) 2)
LISA Chustar Map. vzdiskenost2,

LISA Cluster Map: vzdialenost2, |_NEZ
[ ot Sgnificant (38)

[] not Signiticart (36)

Wl riontign sq)
Bl Hgh-High (43) Wl LowLow(105)
W Low-low(113) BB Lowtigh(5)
] Low-High (6) [ #untow2n

] Hgh-Low (21)

Zdroj: vystup z programu GeoDa

Prvamapa (Obrazok 11) nam znazoriuje nezamestnanost’ od 20 do 64 rokov. Druha
mapa nam poukazuje na nezamestnanost od 15 do 24 rokov. Lokalna priestorova
autokorelacia typu Low — Low (nizka) je v 113 regionoch pre parameter NEZ a v 105
regionoch pre parameter NEZ 2. Koncentrovana je najmé v strednej Europe. Vysoka

priestorova autokorelacia sa vyskytuje v 87 regionoch, ato v Spanielsku, v niektorych
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regionoch Portugalska, v juznych castiach Talianska, v zapadnych oblastiach Franctizska

i v Grécku.

Bledomodrou farbou su vyznaéené kraje, ktoré patria do kategorie Low — High,
ktorych je az 11 izemnych celkov. Ruzovo zvyraznené krajiny patria do typu High a Low,

Vv ktorej sa nachadza 48 regionov.

Obrazok 12 nam vyznacuje mapy, ktoré nam vykreslujii regiony s vyznamnou

lokélnou $tatistikou.

Obrazok 12: Mapa vyznamnosti pre nezamestnanost’, matica vzdialenost’

LISA Significance Map: vzoalenost2, |_NEZ LISA Significance Map: vzdalenost2
[ nat sigrisicant (36) D Not Significant (38)
Eo-umna; [ p-00s01)

p=001(19)
W 50001 151) B v-0m 22

Wl r-0001(148)

Zdroj: vystup z programu GeoDa

Pri permutacii 999 (Obrazok 12) je najnizsia hodnota 0,001, ktora predstavuje az 151
regiénov pre prvii mapu v nezamestnanosti od 20 do 64 rokov a 148 regionov pre druhu

mapu v nezamestnanosti od 15 do 24 rokov.

Mapy sa od seba celkovo moc nerozliSovali. Najvacsi rozdiel spocival v pocte
regionov v jednotlivych sekcidch. Vsetky vykreslené mapy nam poukézali na priblizne
rovnaké grafické vyobrazenia pre tzemné celky. Vysoka priestorova autokoreldcia sa
vyskytovala v juznych oblastiach EU (napr. Spanielsko, Taliansko) na rozdiel od strednej

EU, kde bola zaznamenana nizka priestorova autokorelacia pre parametre nezamestnanosti.

Pre d’alSie indikatory sme vykreslili mapy iba na zaklade lokalnej G Statistiky pre
obidve matice, ktoré sme vyobrazili v kapitole Priloha v Casti A.

Obrazok 16 v Prilohe B ilustruje HDP pre maticu kralovna a maticu vzdialenost’
Vv lokalnej G Sstatistike. Lokalna priestorova autokorelacia typu nizka je pri pouziti G
Statistiky koncentrovand v 46 regidnov (matica kralovnd) av 53 regionov (matica
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vzdialenost), ktoré st znazornené modrou farbou. Typ vysokej priestorovej autokorelacie sa
vyznacuje cervenou farbou. Ide 0 22 regionov (matica kral'ovna) a 96 regionov (matica
vzdialenost’). Na hladine vyznamnosti 1 % je 22 regiéonov (matica kralovna),

17 regionov(matica vzdialenost’) vyznamnych.

Obrazok 17 v Prilohe B vykazuje VZD pre maticu kralovna a maticu vzdialenost’
v lokalnej G Statistike. Lokalna priestorova autokorelacia typu nizka je pri pouziti G
Statistiky ststredena v 37 (matica kralovna) a 47 (matica vzdialenost) regionoch a st
vyznaéené modrou farbou. St to napr. regiony zo Spanielska, Talianska, Portugalska,
Grécka. Typ vysokej priestorovej autokorelacie je vyznaceny ¢ervenou farbou u 49 (matica
kralovna) a 109 (matica vzdialenost) regionov (napr. regiény zo strednej EU, Litva,
Lotyssko,..). Na hladine vyznamnosti 1 % je 27 krajov (matica kral'ovna) a 31 krajov (matica

vzdialenost’) vyznamnych.

Obrazok 18 v Prilohe B poukazuje na VZD 2 pre maticu kralovna a maticu
vzdialenost’ v lokalnej G Statistike. Lokalna priestorova autokorelacia typu nizka je pri
pouziti G Statistiky v 49 (matica kralovnd) a 109 (matica vzdialenost’) regionov, vyznacena
modrou farbou. Typ vysokej priestorovej autokorelacii je zakresleny ¢ervenou farbou pre 37
(matica kralovna) a 47 (matica vzdialenost’) regionov. Na hladine vyznamnosti 5 % je 40
regionov vyznamnych, 31 regionov je vyznamnych na hladine 1 % a pri 0,1 % je 20 krajov

vyznamnych.

Pri globalnej priestorovej autokorelacii nam vysla pozitivna autokorelacia, pricom
existovala medzi regionmi vysoka nadvaznost. Pri lokalnej priestorovej autokorelacie sme
zistili existenciu pozitivnej aj negativnej autokorelacie v eurdpskych regionoch. Jednotlivé
premenné, ktoré sme analyzovali vykazovali zhluky regionov s podobnymi hodnotami ale
vyskytli sa aj regiony, ktoré vykazovali negativnhu autokorelaciu. Po analyze priestorovej

autokorelacii sme odhadli ekonometrické modely.
4.1.6. Odhad ekonometrickych modelov

Cielom Statistickej regresnej analyzy je vysvetlenie vztahu medzi zéavislou
a nezavislou premennou, pricom na zavisli premenna posobia aj d’alSie javy a ndhodné
vplyvy. Snazi sa vysvetlit ¢o mozno najvacsiu Cast’ variability zavislej premennej pomocou

vztahu s inou nezavislou premennou.
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4.1.6.1. Odhad klasického linearneho regresného modelu

Prvym krokom pri regresii bolo vybrat’ zavisli a nezavisla premennt. Ked’ze sme
odhadovali klasicky linedrny model, tak zavislou premennou bola nezamestnanost’ od 20 do

64 rokov. Nezavisla premenna bola zastupena v podobe HDP v PPS, VZD za rok 2018.

Po zadefinovani vSetkych premennych sme urcili stibor s priestorovymi vahami

a odhadli sme linearny model metodou najmensich §tvorcov.

V prvom odhadnutom klasickom linearnom modeli pri zadani premennej HDP do
modelu bol parameter v modeli Statisticky vyznamny (Priloha C, Vystup 1). Model
nevykazoval pritomnost’ multikolinearity. Hodnota bola mensia ako 30, ¢o poukazovalo na

jej nepritomnost’ (Priloha C, Vystup 1).

Klasicky linearny model s vyuzitim metody najmensich $tvorcov (d’alej len MNS)
sme doplnili o priestorové vahy kralovna (Priloha C, Vystup 2) a vzdialenost’ (Priloha C,
Vystup 3). Vsetky parametre boli Statisticky vyznamné pre obidva modely. Taktiez platilo,
ze Moranov | koeficient bol statisticky vyznamny v obidvoch pripadoch. Znamenalo to, ze

v modeloch bola pritomna autokorelacia.

Pri vybere vhodného priestorového modelu sme dalej vyuzili hodnoty
Lagrangeovych multiplikatorov, resp. ich robustnych verzii a na ich zédklade sme vybrali
model SAR (Priloha C, Vystup 2), ktory bolo vhodné pouzit’ aj pri odhadovani druhého

modelu s maticou vah vzdialenost’ (Priloha C, Vystup 3).

Pri linearnom klasickom modeli s vyuzitim matice kral'ovna (Priloha C, Vystup 2)
boli silno vyznamné LM lag aj LM error $tatistiky. Preto sme brali do uvahy aj koeficienty
z Robust LM lag a z Robust LM error. Vyss§iu vyznamnost’ mal koeficient z Robust LM lag.
Na zaklade tohto kritéria sa odhadoval SAR model.

Tento isty postup sme aplikovali aj pri linedrnom klasickom modeli s vyuZzitim
matice vzdialenosti (Priloha C, Vystup 3). Potvrdili sa nam vyznamné $tatistické koeficienty
LM lag a LM error. Vybrali sme model SAR, aj ked” koeficienty v Robust lag a error sa
medzi sebou vyrazne neodliSovali, preto sme sa rozhodli, Ze odhadneme aj model SEM pre

maticu vah vzdialenost’.
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4.1.6.2. Regresia SAR a SEM modelu

Po odhadnuti klasického linearneho modelu sme odhadli SAR a SEM model, kde
sme sktmali, ¢i maji premenné HDP, VZD vplyv na miery nezamestnanosti v eurdpskych
regionoch, teda ¢i je v modeloch pritomna priestorova autokoreldcia. Nasledne sme napisali

formulaciu SAR a SEM modelu.

Model SAR s vyuzitim nasich premennych ma tvar:

NEZjo_gai = Bo+ P WiiNEZ;o_64j + B1HDP; + B,VZD; + ¢;

n
j=1

SEM model pri vyuziti naSich premennych ma tvar:

n
NEZ20_64i = ﬁO + ,BIHDPL + ﬁZVZDl + Uu; u; = AZWU Uu; + &
j=1

Pre prehl'adnejsie porovnanie vysledkov sme jednotlivé modely zoradili do Tabul’ky
10, ktora vykreslila SAR model regionalnej miery nezamestnanosti od 20 do 64 rokov na

zaklade typu matic.

Tabul’ka 10: Odhad modelu SAR, metodou maximalnej vierohodnosti s maticou kralovna a s maticou vzdialenost’

Cdhad modeloy na zaklade maximalnej vierohodnosti
FParameter SAR matica kralovna | S4R matica vzdialenost’ | SER matica vzdialenost’
2 0,62764d 0,73239 H
ﬁq} 12,25710 12,21010 21,65370
By -0,02214 -0,02912 -0,02216
Ba -0,11103 -0,11585 -0,16418
A X X 0,87407

Zdroj: vlastné spracovanie vysledkov z vystupu GeoDa, Priloha C Vystup 4 a 5

Vyssie uvedena Tabul'ka 10 nam poukazovala na vysledky odhadov modelov SAR,

ktora vychadzala z matice kral'ovna a z matice vzdialenost’ @ modelu SEM s maticou vah
vzdialenost’. Modely priestorového oneskorenia poukazovali na priestorova autokorelaciu
so strednou silou. To isté opisoval koeficient lambda v modeli priestorovej chyby, ktora
detekovala silnt autokorelaciu, ktord mala vplyv na chybové zlozky regionov. Lambda

vykazovala hodnotu 0,87407.
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4.1.7.

Vsetky modely nezamestnanosti poukazovali na analyzu SAR modelu, ktory by mal

Porovnanie klasického ekonomického modelu oproti SAR

modelu

dosahovat’ lepsie vysledky na rozdiel od SEM modelu.

Pri rozhodnuti, ktory model by bol pre nas najlepSou vol'bou sme porovnali klasicky
model s modelom SAR pre obidva typy matic, ktoré sme dalej porovnali pomocou
3 statistik: Log likelihood, Akaikeho informa¢né kritérium a Schwarzovo kritérium.

Vysledky statistik ako aj vysledné hodnoty su zobrazené na Obrazku 13.

Obrazok 13: Vysledky odhadov klasického modelu a SAR modelu

Log likelihood

model |klasicky model| Sa&R model (kradlovna) | S&R model (vzdialenost)

1. model -582,97 -a26,90 -ad8,54
Alkaikeho informacne kriterium

model |klasicky model| S&R model (kradlovna) | S&R model (vzdialenost)

1. model 1171,94 1061,79 1105,08
Schwarzovo kriterium

model |klasicky model| S&R model (kradlovna) | S&R model (vzdialenost)

1. model 1182,11 1075,35 1118,64

Zdroj: vlastné spracovanie vystupov z programu GeoDa

Na zéklade log likelihoodovho kritéria (Obrazok 13) bol pre nas najlepSou vol'bou

model s priestorovym oneskorenim S maticou vah kralovna, ktory vykazoval najvacsiu

hodnotu ukazovatel’a spomedzi ostatnych.

Swarzovho a Akaikeho informac¢né kritérium (Obrazok 13) nam poukazovali na SAR

model s maticou vah kralovna, pretoZze mal najmensie hodnoty oproti ostatnym modelom

pri obidvoch pripadoch priestorovych vah.
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Obrazok 14: Vysledky odhadov klasického modelu, SAR a SEM modelu s maticou véh vzdialenost’

Log likelihood

model |klasicky model |54R model (vzdialenost)| SEM model (vzdialenost)

1. modael -582,97 -548,54 -550,82
Alkaikehoinformaéne kriterium

model |klasicky model |S4R model (vzdialenost)| SEM model {vzdialenost)

1. model 1171,%4 1105,08 110763
Schwarzovo kritérium

model |klasicky model |S4R model (vzdialenost)| SEM model (vzdialenost)

1. model 11&82,11 1115,64 111780

Zdroj: vlastné spracovanie vystupov z programu GeoDa

Rovnako sme porovnavali aj klasicky model s modelmi SAR a SEM s maticou vah
vzdialenost’ (Obrazok 14). Pri log likelihoodovom kritériu a pri Akaikeho informa¢nom
kritériu je lepSou vol'bou model SAR s maticou vah vzdialenost’. Pri Swartzovom kritériu
nam vyS$iel model SEM s maticou vah vzdialenost. Rozhodli sme sa pre model SAR

S maticou vah vzdialenost’, pretoze vysiel vo viacerych kritériach a aj v predchadzajucom

porovnani ako lepSia moznost’.

Z celkového hladiska je najlepsSou alternativou model SAR s maticou vah kral'ovna,

ktory vykazoval lepSie hodnoty oproti inym modelom ama rozsiahlejSie rozdiely

v Statistikach oproti klasickému modelu a SAR modelu s maticou vah vzdialenost’.
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Z.aver

V diplomovej praci sme sa zaoberali analyzovanim a porovnavanim regionalnych
disparit v europskych regionoch na baze nastrojov priestorovej ekonometrie na urovni

NUTS II.

V teoretickej cCasti sme vysvetlovali pojmy (disparita, priestorova ekonometria
a Statistika) prostrednictvom odbornych knih. Poukazovali sme na rozdielnost’ medzi
pouzitim SAR a SEM modelov. Blizsie sme sa venovali aj Eurdpskej unii, jej nariadeniam
a ciel'om, ako aj znizovaniu regionalnych disparit v jednotlivych eurépskych regionoch, aby
nevznikli d’alSie nerovnosti medzi Krajmi anedochadzalo tak k prehlbovaniu bohatSich
a chudobnejich regionov v §tate, o by sa nasledne odrazilo v ekonomike $tatu. Dalej sme
charakterizovali postupy, spdsob ziskavania a spracovania udajov a metod, ktoré boli
pouzité na celkové zanalyzovanie modelov. Ddlezité bolo objasnenie vyuzitia volno
dostupného softvéru GeoDa, ktorého vyhodou bola jednoducha orientacia v systémovom

okne.

V praktickej casti sme sa zamerali na rozne vystupy a mapy, ktoré pontkal program
GeoDa. Sluzili na posudenie pritomnosti priestorovej autokorelacie, vyznamnosti
koeficientov a na poukazanie vel'kosti disparit medzi jednotlivymi regionmi. Porovnavali
sme ukazovatele nezamestnanosti, vzdelania i hrubého domaceho produktu za rok 2018.
Nezamestnanost’ i vzdelanie sme rozdelili do dvoch oblasti. Zistovali Sme rozdielnost’ medzi
dosiahnutymi  vzdelanostnymi  uroviiami, zékladnym a vys$§im  vzdelanim
a nezamestnanost’ou medzi mladymi a star§imi obyvate'mi. Tymto spdsobom sme dokazali

pokryt’ celkovi nezamestnanost’ a dosiahnutt uroven vzdelania.

Vysledky z box plotov nam poskytli vSeobecné informacie pre cely subor. Na
zaklade percentilovych map sme ziskali lepSiu predstavu ako st rozlozené udaje v priestore.
Najvyssia hodnota HDP na zadklade deskriptivnych Statistik bola zaznamenana
v Luxembursku. Naopak najvyssia hodnota HDP v PPS bola 80900 vV regione
Luxemburska. Polovica regionov mala hodnotu HDP do 28 300 a druha polovica mala
hodnotu nad 28 300. Na zaklade Standardnej odchylky sa hodnota HDP pohybovala
+ 11 478,59 od priemeru.

Najvyssi level vzdelanosti na urovni 3 — 8 bol v percentilovych mapach vykresleny
vacésinou U obyvatel'ov zijucich v strednej Eurdpe, ktori boli viac vzdelani a nepostacovala

im iba zakladna uroven. Mali tendenciu k vysSej urovni vzdelania, s ¢im savisel aj rozdiel
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Vv zivotnej urovni l'udi. PriCom najvys$sia Groven vzdelania 3 - 8 sa vykazovala v Litve
av Ceskej republike. Najmenej vzdelanych Tudi bolo v Portugalsku av Spanielsku.
Najvy$8ia nezamestnanost’ obyvatel'stva sa ukdzala Vv percentilovych mapach v oblasti

Talianska a Grécka.

Potvrdila sa nam silnd zavislost, teda pritomnost’ priestorovej autokorelacie pre
kazdi z analyzovanych premennych. Nasledne sme pouzili testovacie Statistiky ako:
Moranova | statistika, Getisova - Ordova $tatistika. Vytvorili sme dve priestorové matice
vah, typ kralovna, ktora povazuje za susedov dva regiony s minimalne jednym spolocnym
bodom a typ vzdialenost’, ktorG sme zostavili na zaklade vzdialenosti medzi regionmi.
Kladna hodnota pri priestorovej autokorelacii nam naznacovala, Ze medzi regionmi existuje
vysoka nadvéznost. Mozno povedat’, Ze medzi regiéonmi, ktoré vykazuju priblizné hodnoty
analyzovanych premennych su viac priestorovo zhromazdené, nez aby to bolo nahodné.

Potvrdilo nam to aj vykreslenie z percentilovych map.

Pozitivna autokorelacia pri Moranovej | statistike nam indikovala zhlukovanie
regionov s podobnymi hodnotami. Pri nezamestnanosti bol typ Low — Low v 112 (58, resp.
v 54) regionoch koncentrovanych najmé v strednej Europe. Typ High - High bol v 57 (24,
resp. v 33) regionoch (Spanielsko, Taliansko, Grécko). Negativna autokorelacia bola
v piatich krajoch, ktoré patrili do kategorie Low — High.

Lokalna priestorovéa autokorelacia typu nizka bola v 60 regionoch koncentrovana
najmé v strednej Eurdpe. Priestorova autokorelacia typu vysokd bola v 27 regionoch

(Spanielsko, Taliansko, Grécko).

Odhadli sme eckonometricky model zavislosti miery nezamestnanosti od
dosiahnutého vzdelania a HDP. Vzhladom na predpokladané potvrdenie pritomnosti

priestorove] autokorelacie sme nasledne odhadli vhodny priestorovy ekonometricky model
(SAR, SEM).

Pri testovani klasického modelu metdédou najmensSich Stvorcov sme si v§imli, Ze sa
vykazovali priestorové efekty. Odhadli sme iba premenné HDP a VZD. Vysiel nam model

bez multikolinearity a vsetky parametre zostali vyznamné.

Model priestorového oneskorenia nam poukazoval na priestorova autokorelaciu
so strednou silou. To isté opisovala lambda v modeloch priestorovych chyb, ktora-ukazovala

silnt autokorelaciu.
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Na zaklade log likelihoodovho kritéria bol najlepsou vol'bou model SAR s maticou

vah kralovna, ktory vykazoval najvacsiu hodnotu ukazovatel'a spomedzi ostatnych.

Swarzovo a Akaikeho informac¢né kritéria nam potvrdili vyber modelu SAR
s maticou vah kralovna, pretoze mali najmensSie hodnoty oproti ostatnym modelom pri
oboch pripadoch zavislej premennej nezamestnanosti. Aj pri klasickom modeli ndm

Langrangeove multiplikatory poukazovali na SAR model.

Pri porovnavani klasického modelu s modelom SAR s maticou vah vzdialenost
a s modelom SEM s maticou vah vzdialenost’ sme ustdili, ze najlepSou volbou z tychto
moznosti je SAR model s maticou vah vzdialenost. SEM model mal skor ilustracny

charakter.

Z celkového hl'adiska bol pre nas najlepSou alternativou model s priestorovym
posunom s maticou vah kralovna, ktory vykazoval lepSie hodnoty oproti inym modelom
a mal rozsiahlejsie rozdiely v Statistikach oproti klasickému modelu, SAR modelu s maticou

vah vzdialenost’ a SEM modelu s maticou vah vzdialenost’.

Ciel'om prace bolo poukazat’ na existenciu zna¢nych regionalnych disparit v oblasti
nezamestnanosti, vzdelania a HDP, ktoré sme potvrdili, kedze regiony nedosahovali
rovnakua uroven na globalnej ani na lokalnej urovni. Taktiez sa ndm podarilo dokézat’, Ze
vyvoj vysSie uvedenych ukazovatelov v urCitom regione poOsobi navyvoj daného
ukazovatela v geograficky blizkych regionoch. Vacsinou sa medzi sebou zhlukovali krajiny,

ktoré vykazovali podobné hodnoty faktorov v danych oblastiach.

Nerovnost’ medzi eurdpskymi regionmi je dlhodobd zalezitost’, ktorti nie je 'ahké
eliminovat. EU ako aj samotné §taty sa dlhodobo snazia tieto rozdiely zniZovat’ ako napr.
V prijimani roznych zakonov a nariadeni. lde 0 komplexny problém, ktorého riesenie nie je
jednoduché. Velky vplyv v nerovnostiach zohrava aj charakter krajiny (priemyselna vyroba,
pol'nohospodarska vyroba,..), jeho politicka situacia a mnohé iné vplyvy, ktoré sa odrazaju

v ekonomike.
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Priloha A

Prilohy

Obrazok 15: Box ploty s deskriptivnymi Statistikami pre kazdu premennt
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Priloha B

Obrazok 16: Klastrova mapa a mapa vyznamnosti pre obidva typy matic pre HDP
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Obrazok 17: Klastrova mapa a mapa vyznamnosti pre obidva typy matic pre VZD
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Obrazok 18: Klastrové mapy a mapy vyznamnosti pre obidva typy matic pre VZD2
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Priloha C

Vystup 1: Vstup modelu metédou MNS

SUMMARY OF OUTPUT: OBRDIMAERY LEAST SQUARES ESTIMATION

Data set :  subor bez wh (1)

Dependent Variable : NEE Muwber of Observations: 219

Mean dependent war - &_.53379 Mumber of Wariahles : 3

5.In. dependent war - 4_ 73838 Degreses of Freedom . Zle

B-=zcuared H 0.4543]17 F-statistic : Q3,838

Adjusted B-scuared - 04535388 Prob(F-statistic) td_ E7EFEe-030

Bum =scuaared residual: 263108 Log likelihood : —-Egz._ 97z

Sigma-souare H 12.1808 Akaike info criterion : 1171.394

5. E. of regression : 23.4201 Schwarz criterion : lizz.11

Bima-soquare ML H 1z.0133

5 E of regression ML: 3.46611

Tariable Coefficient Bcd. Error t-Statistic Probability
COMSTANT E9.5364 1.70281 17,3457 o_oooaaon

HDP -8_32Z7Ele-00F5 2.02374e-00% —-3.932481 o_ooaas
TED -0. 286406 O.0zZ02E0& -12.2386 0_a0aoaan

RBEGRESSTION DIAGHOSTICSE

MULTICOLLINEARITY CONDITION NUMEEER 17.014245

TEST ON NORMALITY OF ERRORS

TEST LF WALUE PROE
Jarcgque-EBera z 176 0031 0. aooao

DIAGMOSTICS FOR HETEROSEEDASTICITY
BANDOM COEFFICIENTS

TEST LF TALUE PROE
Ereusch-Pagan test E 867177 0. oaaan
Foenker-Bassett test z Z9.6E830 o._aoooo

============================== END [OF PREPORT ================================
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Vystup 2: Vystup modelu metédou MNS, vaha kralovna

REGRESSTON

EUMMARY OF OUTPUT: OBDLINARY LEAST SQUARES ESTIMATION

Iata set subor bez vbh (1)

Dependent Wariable NEE Mumber of Observations: Z13

Mean dependent war - 653379 MNumber of Wariables : 2

5., dependent war : 4_ 73838 Degrees of Freedom . Zle

B-=ouared H 0.464917 F-statistic : Q3,838

Adjusted B-sdquared - 0.4599L8 Prob(F-statistic) td_E7E3Ze—-030

Bum scuared residual: Z631.05 Log likelihood : -Egz._ 37z

Sigma-souare H 12.1808 Akaike info criterion : 1171.34

5_E. of regression - 3.4201 Schwarz criterion : 113z.11

Sigma-suare ML : 12.0139

5. E of regression ML: F.46611

Variable Coefficient 5td._Error t—-8tatistic Probability
COMSTANT £9._5364 1.70281 17.3457 0. gaooo

HOP -8.3E7Zle-005 £.08374e-005 -3.98481 o._oooos
VZD 0. 255408 0. 02095068 -1lz. 2386 0. gaooo

RBEGRESSTON DIAGHNOSTICE

MULTICOLLINEARITY CONDITION NUTMEEER 17.014245

TEST ON NORMALITY OF ERRORS

TEST I'F YALTE PROE
Jarcque-Eera z 176._ 0031 o._aoooo

DIAGHNOSTICS FOR HETEROSEEDASTICITY
BANDOM COEFFICIENTS

TEST LF VALUE PROE
Breusch-Pagan test z 85,7177 0. ooooo
Foenker-Bassett test z 236530 0. ooooo

DIAGHNOSTICS FOPR SPATIAL DEPENDENCE
FOR WEIGHT MATEIX : kralowvna
(row-standardized weights)

TEST HI/D'F VALUE PROE

Moran'=s I {(error) a_E51E0 10_3&50E 0_ooaoa
Lagrange Maltiplier {ladg) 1 llg. 8938 a_ooaoo
RBobust LM (lag) 1 1z 33368 o_ooo44
Lagrange Multiplier (error) 1 1l10.87z2 a_ooaoo
Bobust LM (error) 1 4_323070 0_0z738
Lagrange Multiplier (24PMA) E 123 2088 a_ooaoo

============================== KNI 0OF PEPOPRT ================================
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Vystup 3: Vystup modelu metédou MNS, vaha vzdialenost’

REGRESSION

SUMMARY OF OUTPUT: ORDIMARY LEAST SQUARES ESTIMATION

Data set : subor bez wvbh (1)

Dependent Variable : NEEZ MNuwber of Observations: zZ19

Mean dependent war - & 53379 MNumber of Wariahles : 3

5. I. dependent war : 4_ 73832 Degrees of Freedom - Zls

B-zmared : 0.454317 F-statistic : Q3 .836

Adjusted B-squared 0.4523582 Prob(F-statistic) td . 5753 Ze-030

Bum scuared residual: £631.08 Log likelihood : B8z 37E

Sigma-souare : 12.18028 Akaike info criterion : 1171.94

5. E. of regression : 3.4901 Schwarz criterion : 1l1az.11

Sigma-scare ML : 1z.0133

5. E of regression ML: a.465ll

Wariable Coefficient Std_ Error t-Statistic Probability
CONSTANT £9._ B354 1.70E81 17.3487 0. o00aaa

HDOP -8_2E7zZle-005 Z.08374e-005 —-3.98481 o_gooos
WD -0. 256408 0. 0z03506 -lz. 2336 0. ooooo

REGRESSTON DIAGHOSTICE

MUOLTICOLLINEARITY CONDITION NUMEER 17014245

TEST ON MOPMALITY OF ERRORS

TEST LF VALUE PROE
Jarmque-Bera E 1760031 O.aaaon

DIAGHOSTICS FOR HETEROSEEDASTICITY
RANDOM COEFFICIENTS

TEST LF VALUE PROE
Breusch-Pagan test z S&_717Y o_ooooo
Foenker-Bassett test z 29_8E30 o_ooooo

DIAGMOSTICE FOPR SPATIAL DEPENDENCE
FOR WEIGHT MATRIX : wzdialenostZ
lrow—-standardized weights)

TEST HMI/DF TALUE PROE

Moran's I (error) 0.z151 11.4553 0. oooao
Lagrangse Multiplier {ladg) 1 Q8. 09388 o_oaooao
Bobust LM {lag) 1 £3.07EE 0. o00aaa
Lagrange Multiplier (error) 1 91.8813 o_oooao
Bobust LM (error) 1 16._ 85583 0. 00004
Lagrange Multiplier (SARIIAL) Z 114,258 0. ooooon

Zdroj: vystup z programu GeoDa



Vystup 4: Vystup modelov SAR. 1.vystup matica kral'ovna, 2.vystup matica vzdialenost’

STIMIMARY OF OUTPUT:
Data set

Spatial Weight
Dependent Variable
Mean dependent war
S5.D. dependent war

Lag coesff. {Blo)
B-=smquared
Sq. Correlation

Sigma-soquare
5_.E of regression

W_NEZ
CONSTANT
VID

SrhA

subor bez vh
kralovna

NEE

6_53372

4 73838

O_&3764E

O_T1E33F

. 359
Z.52369

0.637642
12 EE71
-0.1110zE

—-2.E8E21le-00E

REGRESSTON DIAGHOSTICSE

DIACNOSTICS FOR HETEROSEEDASTICITY
BANDOM COEFFICIENTE

TEST
Ereusch-Pagan test

DIACNOSTICS FOR SPATIAL DEPENDENCE

SPATIAL LAG DEPENDENCE FOR WEIGHT MATRIX :

TEST

Likelihood Ratio Test

SUMMARY OF OUTPUT:
Data set

Spatial Weight
Dependent Variable

SPATIAL LAC MODEL -

subor bez wh
vodialenaostZ
NEE

TIAL LALC MODEL -

MAKIMOM LIKELIHOOD ESTIMATION
1y

Number cof Obserwvations: 213
Mumher of Wariahles H o
Degrees of Freedom : ELlE

Log likelihood H
Akaike info criterion -

—-LEg. 837
10gl.732

Schwars criterion H 1075 2%

0.0506433
1._84683
O0.013E7432
1. Ll2ezZe-005

1&. 5908
f.E3685
-L£.g7133
—Z.1le374

0.ooooo0
O_ooooo
0. oooan
0.0z042

VALUE
z 120. 4563

PROE
0_ooooo

kralovna
DF VALUE
1 11Z_1580Z

PROE
0_ooooo

MAaTMOM LIEKELIHOOD ESTIMATION
1

Number of Observations: zZ1l3

Mean dependent wvar - 5. 53379 MNuwber of Variabhles : 4
5.D. dependent war 4_ 73838 Degrees of Freedow 21k
Lag coeff. {Pho) : 0.7523594
B-=cuared H 0.52590% Log likelihood —Edg_ EdZz
Sq. Correlation - - Akajke info criterion l105._08
Sigma-=scuare H 2.395%z Schwarz criterion 1112 54
5. E of regression H Z_89814
Variable Cosfficient Std_Error z-walus Probahility
W _NEZ 0752394 0.05821491 1z.10563 0_ooooo
COMNSTALNT 1Z.3101 Z.08E5Ee L_R0Z5E 0_Qaooa
VED -0.115085 0.0z217328 —-L_Z954Z 0_0aooo
HDP -4.3Z164=-005 1.7EE93e-00E —-Z.45117 O_0l38E
DEGRESSION DIAGHNOSTICE
LIAGNOSTICS FOR HETEROSEEDASTICITY
DANDOM COEFFICIENTS
TEZT LF WALUE PROE
Breusch-Pagan test Z 1071537 a.ooooo
LIAGNOSTICS FOR SPATIAL DEPENLENCE
SPATIAL LAG DEPENDENCE FOR WEIGHT MATRIX : wedialenostE
TEZT LF WALUE PROE
Likelihood Batio Test 1 55,8593 0. ooooo
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Vystup 5: : Vystup modelov SEM s maticou vah vzdialenost’

STMIARY OF OQUTPUT: SPATIAL ERROR MODEL - MAKTIMOMN LIEKELIHOOD ESTIMATION

Data set - subor bhez vh (1)
Spatial Weight : wzdialencostz
Lependent Wariakle NEZ Mumber of Observations: zZ19
Mean dependent war 5533790 MNumber of Variables N 3
5.I. dependent war 4_ 738384 Degrees of Freedom N Z1le
Layg coeff. (Lawmbda) : 0874072
RB-squared : 0.5628772 PR-sgquared (BUSE) : -
Sg. Correlation - Log likelihood : -LEO.2lE5z21c
Sigma-square : 8_334%3 Akaike info criterion : 1107_632
5. E of regression N £.88703 Schwarz criterion N 1117.%
Variable Coefficient Std_Error z-walue Probability
CONSTRANT Z21.86537 Z.TE447 7.54788 0. ooooo
vab -0.1e4181 0037896 -E_EllzE 0. ooooo
HDF -3.28838=-005 Z2.03345=-005 -1.61744 o.1l0578
LAMBDA o_87407z 0_.044948]1 19 4462 0. ooooo

BEGRESESION DIAGNOSTICS

DIAGNOSTICS FOR HETEROSHEDASTICITY

DANDOM COEFFICIEMTE

TEZT DF VALUE PROE
Ereusch-Pagan test zZ 107.1646 0.0oooo

DIAGNOSTICS FOR SPATIAL DEPENLENCE

SPATIAL ERPOL DEPENDENCE FOR WEIGHT MATLIX : wzdialenostZ

TEET DF VALUE IROE
Likelihood Ratio Test 1 £4.3132E5 0. 00000

Zdroj: vystup z programu GeoDa



