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Abstract

Estimate of Elasticity of Substitution of Inputs in Slovak Economy

The elasticity of substitution between labour and capital in the Slovak economy is estimated
in the paper. We used an econometric specification of capital and labour demand and data from
the National Bank of Slovakia’s macroeconomic database. In order to filter the processes caused
by short-term shocks, the data were adjusted using the frequency filter. Using the Breusch and
Pagan test, we have shown that the stochastic terms of capital and labour demand are related.
Therefore, we did not use only the least squares method to estimate both specifications, but
we also estimated a system of two equations with seemingly unrelated regression. The paper
is extended with a discussion showing that the relatively low value of the input substitution
elasticity could theoretically be explained by the transitive nature of the Slovak economy during
the studied period. The elasticity of substitution between labour and capital in the Slovak economy
was relatively low in the period 1997-2014; we estimated its value in the range from 0.03 to 0.11
depending on the choice of the database version.
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Uvod

Cielom nasej prace je odhadnit priemernt agregovanu elasticitu substitiicie medzi pracou
a kapitalom (elasticitu substitucie vstupov) v slovenskej ekonomike. Opodstatnenost’
takejto analyzy vyplyva z aktualneho vyskumu zaoberajiiceho sa produkénymi funkciami,
ktorého prehl'ad mozeme najst’ v pracach (Chirinko, 2008; Klump et al., 2012). Uvedeni
autori argumentuju, ze elasticita substitticie vstupov je v ekonomikach vo svete mensia ako
jedna, €o je v rozpore s Cobbovym-Douglasovym tvarom produkénej funkcie. Téato skutoc-
nost’ by mala mat’ vplyv na d’alsi vyskum zahfnajuci produkéné funkcie, akymi su napri-
klad vyskum vyuzivajici dynamické stochastické modely vS§eobecnej rovnovahy (DSGE)
alebo vyskum ukotveny v neoklasickej teorii rastu. Odhad hodnoty elasticity substitticie
vstupov moze mat’ Specidlny vyznam pre tvorcov hospodarskej politiky v tranzitivnej
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eckonomike, akou je Slovensko, ak povazujeme za relevantnu teériu Jirgena (2009),
podla ktorej tato hodnota vyplyva z konvergenénych procesov tranzitivnej ekonomiky.

Odhadom parametrov produkénej funkcie sa zaoberalo mnozstvo ekonémov, pozri
(Chirinko, 2008; Klump et al., 2012). Vyskum zaoberajuci sa odhadom produkcnych
funkcii vyuziva ekonometrické Specifikacie vztahov na ponukovej strane hospodarstva.
St nimi linearizovany tvar produkénej funkcie a podmienky prvého radu reprezentativne;j
firmy maximalizujucej zisk. Tieto podmienky vysvetl'uju kapitalovy dopyt a pracovny
dopyt.

Odhad tychto ekonometrickych Specifikéacii je spojeny s teoretickymi aj Statistic-
kymi problémami, ktoré stazuju vyber vhodného pristupu na odhad parametrov produke-
nej funkcie. Hlavnym teoretickym problémom je nevyhnutnost normalizovat’ v§eobecny
tvar produkénej funkcie s konstantnou nejednotkovou elasticitou substitiucie vstupov.
Z prac (La Grandville, 1989) a (Klump et al., 2012) vyplyva, ze odhad linearizovaného
tvaru produkénej funkcie je spojeny s chybou ekonometrickej $pecifikacie, ak produkéna
funkcia nie je spravne normalizovana. Normalizacia produkénej funkcie by nemala vplyv
na odhad parametrov iba za predpokladu jednotkovej elasticity substitcie vstupov,
t.j. v pripade Cobbovej-Douglasovej produkénej funkceie.

Odhad normaliza¢ného (bazického) bodu sa realizuje priemerovanim (Klump ef al.,
2007) a (Klump et al., 2012). Vzhl'adom na tranzitivnu povahu slovenskej ekonomiky
povazujeme pristup priemerovania za problematicky. Podmienkam tranzitivnej eko-
nomiky by lepSie zodpovedala normalizacia v okoli bodu ustaleného stavu navrhnuta
v praci (Jones, 2003), avSak takyto bod je zlozité odhadnut’. Ako ukdzeme v teoretickej
Casti, normalizacia produkénej funkcie nema vplyv na hodnotu elasticity substitiicie vstu-
pov vo vztahoch kapitalového a pracovného dopytu.

Za najvacsi problém zo Statistického hl'adiska povazujeme nestacionarnost’ prisli-
chajucich procesov generujucich ¢asové rady a z toho vyplyvajiucu pripadnti neprava
regresiu linearnych vztahov na ponukovej strane. Obvyklym rieSenim nestacionarity
premennych je odhad prislichajuceho kointegraéného vztahu modelom s korekénym
¢lenom, ako to vo svojej praci vyuzil Caballero (1994). Okrem toho kointegracny vzt'ah
prisliicha tedrii racionalneho spravania reprezentativnej firmy maximalizujicej zisk,
ktord je relevantnd z dlhodobého hl'adiska. Chirinko a Mallick (2011) kritizovali tento
pristup, pretoze kointegracny vztah medzi podielmi vstupu (prace alebo kapitalu) a pro-
dukcie na jednej strane a ich podielmi cien na druhej strane podl'a nich nemeria elasticitu
substiticie vstupov. Kritiku tychto autorov prezentujeme v teoretickej Casti.

Chirinko a Mallick (2017) navrhli ziskat’ daje dlhodobého spravania pomocou frek-
venénych filtrov. Tento pristup vyuZzijeme aj v nasej praci. Zameriame sa na odhad vzt'a-
hov pracovného a kapitalového dopytu, v ktorych elasticitu substitucie vstupov meriame
ako zapornu hodnotu elasticity vplyvu podielov cien vstupu (prace, resp. kapitalu) a pro-
dukcie na podiel ich mnozstiev. Spolo¢nou ¢rtou nasej Studie so $tadiou, ktord vyuziva
koncept normalizacie (Klump, 2007), je odhad systému viacerych rovnic na ponukove;j
strane. Do nasho systému nezahrnieme linearizovany tvar produkénej funkcie vyzadujuci
spravnu normalizaciu.
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V uvode prace sa zaoberame sucasnym stavom problematiky. V teoretickej Casti
formulujeme a odvodime $pecifikacie odhadovanych modelov. Nasleduje prehl'ad zdro-
jov pouzitych tdajov s nevyhnutnymi aplikovanymi tpravami. Publikované databazy
ponukaju dve zakladné moznosti merania tirokovych mier potrebnych pre vypocet prijmu
z kapitalu a tri r6zne sposoby merania ukazovatel'ov na trhu prace. Vyplyva z toho Sest’
roznych verzii vyuzitych udajovych databaz.

Pouzité tidaje sme upravili frekvenénym filtrom Baxterovej a Kinga (1999). Pouzi-
tie tohto filtra vyzaduje nastavenie intervalu, ktory odfiltruje frekvencie hospodarskeho
cyklu, a ked’ze sa vyuzivaji kizavé priemery, je potrebné zvolit’ pocet obdobi kizavého
priemeru. Vo vSeobecnosti sa predpoklada, ze periodicita hospodarskeho cyklu je v inter-
vale 1,5 az 8 rokov a §tandardne sa vyuzivaju kizavé priemery v dizke 3 rokov. Tieto
hodnoty sme potvrdili experimentovanim na pouzitych udajoch s réznymi vstupnymi
hodnotami filtrovaného intervalu frekvencii a posunov.

V dalSej Casti zdovodnujeme vyber aplikovanych metdod odhadu ekonometrickych
Specifikdcii odvodenych v teoretickej casti. Okrem metoédy najmensich Stvorcov pouzitej
na odhad parametrov jednotlivych Specifikacii sme pomocou testovania korelovanosti
nahodnych zloziek z roznych rovnic ukazali, ze analyzované vztahy prebichaju sticasne
a vhodnejsie je odhadovat’ ich ako sustavu regresnych rovnic so zdanlivo nestvisiacimi
nahodnymi zlozkami.

V osobitnej Casti sa zaoberame vysledkami odhadov ziskanych vyuzitim réznych
premennych a metdd. Vysledny odhad elasticity substiticie vstupov je v porovnani s rele-
vantnym vyskumom vyuzivajicim americké udaje (Chirinko a Mallick, 2017) a (Klump
et al., 2007) relativne nizky. Tato odlisnost’ moze byt spdsobena chybou v dostupnych
udajoch, ale existuje viacero teoretickych hypotéz vysvetlujucich tento rozdiel. V disku-
sii pontkneme sucasné mozné teoretické vysvetlenia nizkej hodnoty elasticity substittcie
vstupov v tranzitivnej ekonomike, akou je slovenska ekonomika.

1. Model

Uvazujme normalizovanu produként funkciu s konstantnou elasticitou substitiicie vstu-
pov (CES) v tvare (Klump et al., 2012):

o O P

Qt :Qo 7[0A1<t [%} ’ +(1_”0)Au (%] ’ ’ (1)

0 0

kde produkciu (vystup) oznacujeme symbolom Q,, vstupy kapitdl a praca symbolmi K,
a L,, dolnym indexom 0 oznacujeme normalizované hodnoty produkcie Q,, kapitalu K,
a prace L, podla tedrie (La Grandville, 1989). Elasticitu substitlicie vstupov oznacujeme
symbolom ¢ a normalizované distribu¢né koeficienty (podiely vstupov na vystupe) sym-
bolmi 7y, = ry Ky / (Py Qo) a 1 — @, kde ry / P, je normalizovana hodnota realnej ceny jed-
notky kapitalu vyjadrena ako podiel normalizovanej nominalnej ceny jednotky kapitalu 7,
a normalizovanej nominalnej ceny jednotky produkcie P,. Celkova produktivita kapitalu
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a prace je Ag, a A;,. Vo vSeobecnom zapise neuvazujeme neutralitu celkovej produktivity
faktorov, teda celkova produktivita faktorov moze zlepSit vyuzitie prace ako aj kapitalu.
Klump et al. (2012) zvyrazinuju dolezitost” spravneho normalizovania produkéne;j
funkcie. Normalizované hodnoty by mali zodpovedat’ skutocne nameranym hodnotam
v bode normalizacie. V tranzitivnej ekonomike, akou je Slovensko, sa vstupy aj vystup
produkénej funkcie dynamicky vyvijajua, a preto je odhad normalizacného bodu zlozity.
Uvazujme reprezentativnu firmu, ktorej vyrobné moznosti opisuje produkéna funk-
cia (1). Firma maximalizuje svoj zisk vyberom vstupov K, a L,. Podmienky prvého radu
mozno zapisat’ rovnicami kapitdlového a pracovného dopytu v tvare (Klump et al., 2012;

Adu, 2015):
m(i]zln[”O&j+iln(ﬁj+iln(&j+U‘ImAm @
P K,) o \Q,) o K, o
| 2 | = nf (1-2) 2 [+ L Lo | Lin [ £ |4 27y 3)
P Ly| o \Q ) o L o

kde realne ceny jednotky kapitdlu a prace oznacujeme podielom cien r,/ P,a w,/ P..
Dopytové vztahy mozno zapisat ekonometrickymi Specifikaciami v tvare (Chirinko
a Mallick, 2017):
Vi = Bro =0 X, + Prl + vy, “)

Y =Pro—ox,+Bt+v, , %)

kde fxo a Lo st parametre urovilovych konstant, fx a f, su parametre trendu v uvede-
nych linearnych Specifikaciach, symbolom yx, oznacujeme prirodzeny logaritmus podielu
kapitalu a produkcie a symbolom y;, oznacujeme prirodzeny logaritmus podielu prace

a produkcie, teda plati:
K L
o{G ) sl

symbolom xi, oznacujeme prirodzeny logaritmus podielu cien kapitdlu a produkcie
a symbolom x;, oznacujeme prirodzeny logaritmus podielu cien prace a produkcie:

lnr’ =x alnw’ =x
Pt Kt Pt Lt *

Za predpokladu, ze inovacie zlepSujice vyuzitie kapitalu a prace konsStantne rasti,
parametre S a 8, zavisia od prislichajicej miery rastu produktivity kapitalu 4, a produk-
tivity prace 4, a Startovacej hodnoty produktivity kapitalu 44 a prace 4,©:

_, o-1 (0)
B == In(4") (6)

=7 T (42, )
(o2

Politicka ekonomie, 2019, 67(6), 611-630, https://doi.org/10.18267/j.polek.1253




kde yx a y, su tieto miery rastu. Technologické Soky st zahrnuté v nahodnych zlozkach vy,
a v;,. Proces normalizacie (La Grandville, 1989) ma vplyv na parametre [y, a f;, ale nie
na odhad elasticity substitucie vstupov g, ¢im sme obisli tento teoreticky problém. Pred-
pokladame, Ze podmienky prvého radu reprezentativnej firmy sa spifiajii z dlhodobého
hladiska.

Avsak podl'a Chirinka a Mallicka (2011), ak su vztahy (4) a (5) kointegrované, para-
meter o nemeria elasticitu substitucie vstupov. Pochybnost’ autorov vyplyva z teoretic-
kych predpokladov podiclov vstupov na produkcii. Nateraz predpokladajme, ze vztahy
(4) a (5) st kointegrované. Logaritmy podielov prace a kapitdlu na produkcii mozno
zapisat’ v tvare:

Pri Zm[rth j:xkt + Vi (®)
FQ,
WZL[

thzln[PQJz‘th+th' ©)

Dosadenim vztahov (4) a (5) do podiclov (8) a (9) ziskame:
Pk =(1—G)th + Bro + Brt + vy, (10)

P :(l_o-)th+ﬂLO+ﬂLt+th~ (11)

Podl'a neoklasickej teorie je podiel prace na produkeii (a jeho logaritmus) stacio-
narny. S ohl'adom na vztah (7) je podiel prace na produkcii (11) stacionarny iba v pri-
pade, ak o = 1. Parameter o nemeria elasticitu substitiicie vstupov.

Podiel kapitalu a produkcie aj podiel ich cien su stacionarne a nie je splnena nutna
podmienka kointegracie (5). Ak existuje kointegracny vztah (4) alebo kointegracny
vzt'ah (5) s parametrom o # 1, je to vzt'ah ovplyvneny inymi ekonomickymi nezahrnutymi
procesmi a prisluchajuci parameter ¢ nemozno interpretovat’ ako elasticitu substitucie
vstupov.

Na odhad elasticity substitcie vstupov potrebujeme vyuzit’ vzt'ahy (4) a (5). Ak nie
su kointegrované, st ovplyvnené kratkodobymi Sokmi. Preto Chirinko a Mallick (2017)
navrhli od podielov cien a mnozstiev odfiltrovat’ javy sposobené kratkodobymi Sokmi
(hospodarskym cyklom) pomocou frekvenéného filtra Baxterovej a Kinga (1999). Sta-
cionarizované verzie vztahov (4) a (5) ziskame ich diferencovanim:

A(ny)::BK _GA(th)+uKt (12)
A(th):ﬁL_o-A(th)+uLt‘ (13)

Na odhad elasticity substiticie vstupov odhadneme $pecifikacie (12) a (13). Casové rady
logaritmov podielov vstupov na produkcii a ich cien upravime frekvenénym filtrom.
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2. Udaje

Na odhad Specifikacii (12) a (13) potrebujeme casové rady, ktoré meraju kapital K, pro-
dukciu Q, pracu L a ich ceny 7, P, w. VyuZijeme §tvrtroéné ¢asové rady. Stvrtroéné udaje
zasoby kapitalu st zverejnené v Statistickej databaze na portali Narodnej banky Sloven-
ska (NBS). Podl'a NBS je publikovany rad zasoby kapitalu v beznych cenach sezoénne
oCisteny casovy rad, ktory zodpoveda stavu dlhodobého majetku ku koncu obdobia
v zostatkovej cene za celé hospodarstvo. Ked'ze chceme zachovat sezéonnu upravu pre
vSetky udaje, vyuzili sme portdl NBS aj na ziskanie ostatnych ¢asovych radov. Okrem
tirokovych mier vietky ¢asové rady su sezénne oéistené.” Zdrojovymi udajmi NBS su
ukazovatele roznych Statistickych, domacich a medzinarodnych instittcii. Pri datach zve-
rejnenych v databaze je ako zdroj uvedena prislusna institucia, ktora uvedeny ukazovatel’
zverejiiuje. Pre vacsinu slovenskych makroekonomickych tidajov je to Statisticky trad
SR, ktory sezénne ocistovanie uskutociiuje metdédou TRAMO-SEATS. Pre spravnost
v upravach udajov sme vsetky vyuzité deflatory normalizovali tak, aby vyjadrovali podiel
cien k obdobiu stvrtého kvartalu v roku 2010.

Produkciu Q meriame asovym radom realny hruby domaci produkt (HDP)?, jej
cenu prisluchajucim deflatorom. Zverejneny Casovy rad zasoby kapitalu je v beznych
cenach. Na ziskanie redlneho kapitalu K potrebujeme deflator kapitalu. Na tento ucel
najskoér vypocitame deflator Cistych investicii. Nomindlne cisté investicie vyjadrime
ako prvu diferenciu nomindlneho kapitalu publikovaného na portali NBS. Definujme
tvorbu ¢istého kapitalu ako rozdiel medzi tvorbou hrubého kapitalu a spotrebou fixného
kapitalu. Vypocitali sme realnu aj nominalnu tvorbu Cistého kapitalu. Vyuzitim defla-
tora tvorby ¢istého kapitalu a nominalnych ¢istych investicii sme vypocitali realne Cisté
investicie. Ked'ze deflatory st normalizované k obdobiu v §tvrtom kvartali v roku 2010,
v tomto obdobi sa redlny kapitdl rovnd nominalnej zadsobe kapitalu. V nasledujucich
obdobiach sme hodnotu redlneho kapitalu ziskali pripo¢itanim realnych Cistych investi-
cii k hodnote realneho kapitalu z predchadzajiceho obdobia. V predchadzajucich obdo-
biach od obdobia vo §tvrtom kvartali roku 2010 sme hodnotu realneho kapitalu ziskali
odpocitanim realnych Cistych investicii od hodnoty realneho kapitalu z nasledujiceho
obdobia.

Cena jednotky kapitalu » je sicet nominalnej Grokovej miery a miery znehodno-
tenia kapitalu. Urokové miery meriame dvoma spdsobmi. Prvy je ¢asovy rad nominél-
nych urokovych sadzieb na uvery nefinanénym spolo¢nostiam, kde s zaradené vsetky
nové uverové zmluvy medzi nefinanénymi spolo¢nost’ami a bankou pocas referenéného
obdobia. Druhy je ¢asovy rad nominalnych urokovych sadzieb na vklady nefinanénych

2 Dostupné z: http://www.nbs.sk/sk/menova-politika/makroekonomicka-databaza/
makroekonomicke-ukazovatele-graf

3 Portal NBS pouziva pojem stale ceny. Realny HDP sa uz dnes neodhaduje vypoctom v konstantnych
cenach z bazického obdobia. Hodnoty casového radu st vypocitané retazenim objemov podla
metodiky ESA 2010 — Metodické vysvetlivky SU SR (2016).
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spolo¢nosti. Urokova miera z vkladov predstavuje trokovii mieru z novych vkladov
s dohodnutou splatnostou, kde su zaradené vsetky nové zmluvy medzi nefinanénymi
spolo¢nostami a bankou. Zdrojom udajov je databdza NBS trokovych sadzieb uverovych
institacii. Podl'a toho, ktory ¢asovy rad nominalnych urokovych sadzieb vyuzivame, roz-
lisSujeme dve verzie nasej databazy. Miera znehodnotenia kapitalu je podiel nominalnej
spotreby fixného kapitalu a nominalnej zasoby kapitalu.

Pracu L meriame tromi réznymi ¢asovymi radmi: po¢tom zamestnancov ziskanych
vyberovym zistovanim pracovne;j sily Statistickym uradom SR — oznaéeny VZPS, poétom
zamestnancov ziskanych eurépskym systémom narodnych a regionalnych uctov — ozna-
ceny ESA a poctom odpracovanych hodin ziskanych eurépskym systémom néarodnych
a regionalnych uctov — oznaceny hodiny.

Gollin (2002) poukazal na nekonzistenciu tedrie a nameranych hodnét podielu
prace na produkecii, ktoru pripisuje nespravnemu vypoctu podielu prace. Kompenzacie
zamestnancom nie st vhodnym ukazovatel'om prijmu z prace, pretoze nezahrnuji od-
meny za pracu samostatne zarobkovo €innych osdb. Nie je zrejmé, aku cast’ z prijmu
samostatne zarobkovo ¢innych 0s6b mozno zapocitat’ do prijmu z prace, resp. z kapitalu.
Autor ponukol niekol’ko sposobov odvodenia prijmu z prace. Vzhl'adom na obmedzent
udajovu zakladnu uvazujeme pristup, v ktorom vyuzijeme kompenzacie zamestnancom
ako tienovu cenu prace samostatne zarobkovo ¢innych osob. Prijem prace v hospodarstve

ziskame podl'a vzt'ahu: .
SZCO
wxL=|1+ 7 -KZ |

kde SZCO je praca samostatne zarobkovo &innych osdb, kompenzicie zamestnancom
su oznacené symbolom KZ. Praca zamestnancov L a samostatne zarobkovo c¢innych
0s6b SZCO je merana vietkymi troma spdsobmi: poétom osob podla VZPS, podla ESA
a po¢tom odpracovanych hodin. Pre kazdy Casovy rad prace L tak existuje ¢asovy rad
prijmu w.

Ziskané ¢asové rady su v rozpiti od prvého Stvrtroka 1997 po druhy Stvrtrok 2014.
Horné obmedzenie je dané ohrani¢enou dizkou ¢asového radu spotreby fixného kapitalu.
Casové rady sme vyuzili na vypocet logaritmov podielov yy, y;, xx, X, a upravili frekvenc-
nym filtrom (Baxter a King, 1999). Pouzitie tohto filtra vyzaduje nastavenie intervalu,
ktory odfiltruje frekvencie hospodarskeho cyklu a ked’ze sa vyuzivaji kizavé priemery,
je potrebné zvolit’ pocet obdobi kizavého priemeru. Problematikou frekvenénych filtrov
sa zaobera napr. $tadia (Poménkova a Marsalek, 2015).

Na obrazkoch 1 az 6 graficky prezentujeme spdsob vyberu najvhodnejsej frekvencie
hospodarskeho cyklu a po&tu obdobi kizavého priemeru na ¢asovom rade podielu yy.
Rovnakym spdsobom boli vyberané tieto parametre frekvencného filtra aj pre ostatné
Casové rady podielov y;, xg, x;.

Frekvencia hospodarskeho cyklu je v intervale (w,, w;), kde symbolmi w, a @, ozna-
¢ujeme hodnoty dolnej (dolny index d) a hornej hranice (#) frekvencie hospodarskeho
cyklu. Tieto hodnoty zodpovedaju intervalu periodicity hospodarskeho cyklu, ked’ze
medzi periodicitou a frekvenciou je inverzny vztah. Vo vSeobecnosti sa predpoklada, ze
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periodicita hospodarskeho cyklu je v intervale 1,5 az 8 rokov (6 az 32 §tvrtrokov). Pri
znamych hodnotach intervalu periodicity mozno vypocitat hodnoty intervalu frekvencii:

2r

0y =— (14)
Py

o, _z (15)
Py

kde symbolom p oznacujeme periodicitu. Ked’Zze vzt'ah medzi frekvenciou a periodici-
tou je inverzny, dolna hranica periodicity zodpoveda hornej hranici frekvencie a naopak,
horna hranica periodicity zodpoveda dolnej hranici frekvencie. Pomocou frekven¢ného
filtra (Baxter a King, 1999) ziskame trendovu zlozku odstranenim frekvencii zodpove-
dajucich intervalu hospodarskeho cyklu z povodnych casovych radov. Ak uvazujeme
hospodarsky cyklus s periodicitou v rozpiti 6 az 32 Stvrtrokov, zodpovedajuci interval
frekvencii je v rozpiti 7/16 az 7/3.

Frekvenéné filtre vyuzivaja kizavé priemery, pre ktoré potrebujeme zvolit’ pocet
obdobi /. Standardne sa vyuzivaji 3 roky (12 §tvrtrokov). O toto obdobie sa viak vysledné
¢asové rady z oboch stran skratia. Upraveny ¢asovy rad mé o 2-/ menej pozorovani.

VoI'bu hranic periodicity a posunov zdévodnime vyuzitim funkcii odozvy na frek-
venciu. Funkcie odozvy na frekvenciu predstavuju rozsah, do akého filtrovany rad
zodpoveda poévodnému radu pri danej frekvencii. Pre zobrazené frekvencie na x-ovej
osi udavaju rozsah, v akom kizavy priemer relativne zvysuje alebo znizuje rozptyl fil-
trovaného radu vzhl'adom k pdvodnému radu. Na obrazku 1 vidime priebeh funkcii
odozvy na frekvenciu pre rozne zvolené horné hranice periodicity p, € {8, 16, 24, 32}
a fixni hodnotu dolnej hranice periodicity p, = 6 a fixni hodnotu ¢asovych posunov
[ =12. Zaujima nas priebeh odozvy v zodpovedajicom intervale frekvencie. Frekven-
cia je na osi x grafu merana nasobkami ¢isla 7. Horna hranica frekvencie sa podrla (15)
pre vsetky odozvy rovna z/3, pretoze, vo vsetkych pripadoch sa dolna hranica period-
icity rovna 6. Dolna hranica frekvencie sa 1i$i podl'a prisluchajucej hornej periodicity
(14). Ak z mnoziny p, € {8, 16, 24, 32} zvolime hornu hranicu p, = 32, filter odfiltruje
z ¢asového radu frekvencie s najvacsim rozpétim.

Na obrazku 2 mame to isté porovnanie s inymi zvolenymi hodnotami hornej hranice
periodicity p, € {32, 40, 80, 1 000}. Najvacsie filtrované rozpdtie zodpoveda hodnote
hornej hranice p, = 1 000. Krivku tejto funkcie odozvy najtesnejsie kopiruje odozva zod-
povedajuca hornej hranici p, = 80. Porovnanim s obrazkom 1 konstatujeme, ze funkcia
odozvy je menej citliva na vol'bu vyssich hodndt hornej hranice periodicity p, € {32, 40,
80, 1 000}. VolI'bou nizsich hodnot hornej hranice periodicity p, € {8, 16, 24, 32} (obra-
zok 1) sa funkcia odozvy meni vyraznejSie. Pripominame, Ze priebeh funkcie sledujeme
v zodpovedajucom intervale frekvencie.
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Obrazok 1 | Funkcie odozvy na frekvenciu pri meniacich sa hodnotach dolnej hranice
periodicity p, € {8, 16, 24, 32} a fixnych hodnotachp,=6al=12

1,2

1,0
08 1
06 1
04

0,2 4

Funkcia odezvy na frekvenciu

0,0 ; ; ; ; ; ; ; ;
00 002 004 006 008 0,10 0,2 0,14 0,16

Frekvencia v nasobkov pi

Zdroj: makroekonomicka databaza NBS a vypocet podla postupu Baxterovej a Kinga (1999)

Obrazok 2 | Funkcie odozvy na frekvenciu pri meniacich sa hodnotach dolnej hranice
periodicity p, € {32, 40, 80, 1000} a fixnych hodnotachp,=6al=12

1,2
10] g
Y& S —_— p,=32
0,8 S NS @ N | eem- Py = 40
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Funkcia odezvy na frekvenciu
o
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00 0,02 004 006 008 0,0 0,12 014 0,16

Frekvencia v nasobkov pi

Zdroj: makroekonomicka databaza NBS a vypocet podla postupu Baxterovej a Kinga (1999)

Rovnaké porovnania s meniacimi sa hodnotami dolnej hranice periodicity p, € {6, 10,
20, 30} ap, € {2, 4, 6, 8, 10} s na obrazkoch 3 a 4. Fixovana je hodnota hornej perio-
dicity p, = 32 a hodnota posunov / = 12. Hodnota dolnej hranice frekvencie sa podl'a (14)
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vo vsetkych pripadoch rovna 7#/16. Z uvazovanych intervalov frekvencie, najvacsi ziskame
vol'bou dolnej hranice periodicity p, = 2 na obrazku 4. Porovnanim grafov konstatujeme, ze
odozva na frekvenciu je menej citliva na zmeny niz$ich hodnot dolnych hranic periodicity
(pri py =2, 4 a 6). Pri vol'be dolnej hranice periodicity p, = 8 sa funkcia odozvy v zodpo-
vedajucom intervale frekvencie vyraznejsie odliSuje od funkcii odozvy zodpovedajucej pre
pa= 2. Pre vacsiu prehl'adnost’ je na obrazku 5 zobrazeny rovnaky graf ako na obrazku 4 so
skratenou Skalou frekvencii.

Obrazok 3 | Funkcie odozvy na frekvenciu pri meniacich sa hodnotach hornej hranice
periodicity p, € {6, 10, 20, 30} a fixnych hodnotach p,=32al=12
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Zdroj: makroekonomicka databaza NBS a vypocet podla postupu Baxterovej a Kinga (1999)

Na obrazku 6 s zobrazené rézne funkcie odozvy pri volbe ré6zneho poctu obdobi
kizavého priemeru / € {4, 8, 12, 16, 20}. Fixovany je interval periodicity p € (6, 32).
Kedze pre vSetky odozvy je interval frekvencie podla (14) a (15) rovnaky, grafy su
zobrazené iba v tomto intervale. /dedlna odozva prislucha posunom / — o. V danom inter-
vale frekvencie ju predstavuje priamka rovnobezna s osou x s funkénou hodnotou 1. Ttto
funkciu odozvy najtesnejsie kopiruju funkcie s vy$§imi posunmi (pre /=12, 16 a 20).

Vyhodou vyberu vhodného poétu obdobi kizavého priemeru je, Zze vzhladom na rov-
naké intervaly frekvencie mozno porovnat’ plochy odchylok danych funkcii odozvy od
idedlnej funkcie odozvy. Pri vypocte sme uplny interval frekvencie w € (0, ) rozdelili na
n rovnakych zlomkov. V kazdom zlomku v intervale frekvencie w, € (w4, ®,) = (7/16, 7/3)
sme vypocitali absolttnu hodnotu odchylky danej funkénej hodnoty odozvy od 1 a tieto
hodnoty sme s¢itali. V tabul’ke 1 st vypocitané plochy odchylok pre n = 100 a n = 10°.
Plocha odchylok je menej kritickd na zmenu vysSich posunov (pre / = 12, 16 a 20).
Vypocty potvrdzuju grafické zobrazenie na obrazku 6. Pri vypocte ploch odchylok sme
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skusali zvolit’ rézne hodnoty n. Konstatujeme, ze porovnanim vol'by n = 100 s volbou

n = 10° sa pre nase Gcely informativna hodnota vypoc¢tu danych ploch odchylok nemeni.

Obrazok 4 | Funkcie odozvy na frekvenciu pri meniacich sa hodnotach hornej hranice
periodicity p, € {2, 4, 6, 8, 10} a fixnych hodnotach p,=32al=12
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Zdroj: makroekonomicka databaza NBS a vypocet podla postupu Baxterovej a Kinga (1999)

Obrazok 5 | Funkcie odozvy na frekvenciu pri meniacich sa hodnotach hornej hranice
periodicity pd € {2, 4, 6, 8, 10} a fixnych hodnotach ph =32 al =12 so skratenou skalou
frekvencii
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Zdroj: makroekonomicka databaza NBS a vypocet podla postupu Baxterovej a Kinga (1999)
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Obrazok 6 | Funkcie odozvy na frekvenciu pri meniacich sa poé¢toch obdobi kizavych
priemerov a fixnom intervale periodicity p € (p4, ps) = (6, 32)
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Zdroj: makroekonomicka databdza NBS a vypocet podla postupu Baxterovej a Kinga (1999)

Tabulka 1 | Plocha odchylok funkénych hodnét odozvy od 1 pri réznych volbach poctu
obdobi kizavych priemerov J, intervale periodicity p € (6, 32) pre rézne poéty rovnakych
zlomkov n celého intervalu frekvencie w

) n=100 n=10°

4 7,74 82 114,76
8 5,87 64 196,75
12 2,25 26 392,07
16 2,34 27 466,06
20 2,00 24 063,33

Zdroj: makroekonomicka databaza NBS a vypocet podla postupu Baxterovej a Kinga (1999)

Porovnavanim funkcii odozvy pri ré6znych hodnotach hornych a dolnych hranic
periodicity a roznych posunoch mozno potvrdit’ navrh Baxterovej a Kinga (1999) vyuzit
interval periodicity p € (6, 32) a pocet obdobi kizavych priemerov / = 12 pre efektivnu
upravu ekonomickych casovych radov o hospodarsky cyklus. Funkcie odozvy na frekven-
ciu sa menej vyrazne menia posuvanim hornej hranice periodicity nad hodnotu p, = 32,
postvanim dolnej hranice periodicity pod hodnotu p, = 6, ¢i posuvanim poctu obdobi nad
hodnotu /= 12. Vol'ba / = 12 so stratou 24 pozorovani vzhl'adom na obmedzenu velkost
vyuzivanych ¢asovych radov je problémova, avSak z obrazku 6 aj z tabul’ky 1 vyplyva, ze
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nizsia strata (napriklad pri / = 8) by bola problémova z hl'adiska spravnosti upravy tdajov.
Navrhované hodnoty intervalu periodicity p € (6, 32) a posunov [/ = 12 sme zvolili pre
upravu skiimanych ¢asovych radov yy, v, xg, X;.

3. Metodologia

Za predpokladu exogénnosti Axy, Ax, a vzajomnej nekorelovanosti ndhodnych zloziek
ux a u; je metoéda najmensich $tvorcov (MNS) vhodnym estimatorom na odhad elasticity
substitiicie vstupov v $pecifikaciach (12) a (13). Odhady parametrov ziskané vyuzitim
r6znych verzii nasich databaz st uvedené v tabul'ke 2 na str. 625.

Autokorelaciu nahodnych zloziek sme testovali pomocou Breuschovho a Godfreyho
testu (Hatrdk, 2007, s. 203—204). Na odstranenie autokorelacie sme potrebovali upra-
vit’ Specifikacie o umelé premenné zodpovedajuce jednorazovym odchylkam v obdobi
finan¢nej krizy alebo vstupu Slovenska do Eurdpskej monetarnej tnie na konci prvého
desatrocia 21. storoc¢ia. Po tiprave mozno odhadované $pecifikacie zapisat’ v tvaroch:

A(th): :BK _GA(th)"'i'//idi e (16)
M) =B~ oM (5 )+ 28,7, + a7

kde umelé premenné oznacujeme d, f a prislichajice parametre symbolmi y, ¢. Sna-
zili sme sa dodrzat’ podmienku, aby pocet umelych premennych nepresiahol 5% z poctu
pozorovani. Iba v odhade kapitadlového dopytu (16) s vyuzitim trokovych mier vkladov
nefinan¢nych spolo€nosti sme potrebovali pouzit’ viacej, a to o = 4 umelé premenné. Vo
vacsine rovnic bol pocet pouzitych umelych premennych 2 a zodpovedali uz spominanym
obdobiam.

Stacionarnost’ nahodnych zloziek sme testovali rozsirenym Dickeyho a Fullerovym
testom (Lukacik a Lukacéikova, 2008). V pripade zaradenia vac¢Sieho pocétu autoregres-
nych ¢lenov vyuzivanych na vyrieSenie autokorelacie v testovacej Specifikacii sme pou-
zili test Phillipsa a Perrona (Lukacik a Lukacikova, 2008).

V pripade vzajomnej korelovanosti nahodnych zloziek uy a #; nemézeme pri odhade
parametrov Specifikacii (16) a (17) ignorovat ich vzajomny vzt'ah, ale na tieto dve rovnice
by sme mali nazerat’ ako na systém, v ktorom vzt'ahy, resp. procesy, prebichaji sicasne.
Ststava (16) a (17) sa nazyva slstava regresnych rovnic so zdanlivo nestvisiacimi
nahodnymi zlozkami a v literatare sa oznacuje ako metéda SUR (Hatrak, 2007, s. 345).
Korelovanost nahodnych zloziek ux a u; sme testovali Breuschovym a Paganovym
testom (Hatrak, 2007, s. 356-357). Testovaciu S$tatistiku s asymptotickym y* rozdele-
nim a poctom stupniov volnosti m(m — 1)/2 (teda 1 pri m = 2 rovnice) sa vypocita ako
sucin poctu pozorovani a suctu druhych mocnin koeficientov korelacie medzi rezidualmi.
Kedze m = 2, uvazujeme jediny koeficient korelacie medzi rezidualmi. Hodnoty vypoci-
tanych testovacich Statistik 4 su uvedené v poslednom riadku tabul'ky 3 na str. 626.
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Ked’ze sme realizaciou testu konstatovali korelovanost’ nahodnych zloziek, systém
rovnic (16) a (17) sme odhadli metddou SUR vyuzitim réznych verzii nasich databaz.
Odhady su uvedené v tabul'ke 3. Autokorelaciu sme testovali vS§eobecnym (Portmanteau)
testom autokorelacie (Liitkepohl, 2005). Z odhadov sme uchovali rezidualy a testovali
sme ich stacionaritu rovnakym spdsobom, ako pri odhadoch MNS.

Pre pripad endogénnosti Axy a Ax; sme sa pokusili vytvorit mnoziny instrumentov,
ktoré dostatocne silno koreluji s Axyx a Ax;. Odhadli sme pomocné regresie, v ktorych
Axy a Ax; st vysvetlené mnozinou in§trumentov, konstantou a prislichajicimi umelymi
premennymi. Overovali sme hypotézu, podla ktorej sa vSetky parametre zodpovedajice
inStrumentalnym premennym v pomocnych regresiach rovnaji nula. Podl'a Stocka a Yoga
(2001), ak je zodpovedajuca testovacia Statistika vécsia ako kriticka hodnota, zamietame
hypotézu o slabosti danej mnoziny inStrumentov.

Rezidualy pomocnych regresii sme vyuzili na test exogénnosti Axyx a Ax;. Odhadli
sme povodné rovnice (16) a (17) s rozdiclom, Ze mnozina vysvetl'ujicich premennych
bola bohatsia nielen o prisluchajice umelé premenné ale aj o casové rady prislichajtcich
rezidualov:

A(J’m):ﬂk_O-A(xkx)+zl//idi+ﬂexkt+ukz (18)
im1
P

A(yy)= B, —0D(x, )+ 2.0, +vey, +uy,, (19)
=

kde ¢asové rady rezidualov sl ey a e,; a im zodpovedajiice parametre y a v. Specifikacie
(18) a (19) umoziuju aplikovat’ Hausmanov test exogénnosti. V iom sa testuje hypotéza, ze
parametre pri rezidualoch sa rovnaju nule a teda rezidualy nemaju vplyv na vysvetlovant
premennu.

Konstatujeme, Ze pri ziadnej vol'be instrumentov nezamietame nulov hypotézu
exogénnosti Axx a Ax;, a preto netreba odhadovat’ parametre inStrumentalnou metdédou
odhadu. Pri volbe inStrumentov sme skusali rozne verzie oneskorenych pouzivanych
Casovych radov a tiez casové rady (a ich oneskorenia) zodpovedajuce agregovanému
dopytu: prvé diferencie prirodzeného logaritmu agregovaného dopytu celkom (domaci
dopyt + vyvoz), domaceho dopytu, kone¢nej spotreby spolu, sukromnej spotreby, verej-
nej spotreby, tvorby hrubého kapitalu, tvorby hrubého fixného kapitalu. Casové rady sme
ziskali z rovnakého zdroja a upravili rovnakym procesom ako diferencie podielov mnoz-
stiev a podielov cien.

Podl'a vysledkov vplyvaji na kapitdlovy a pracovny dopyt na ponukovej strane
(zdanlivo nestvisiace) ponukové Soky. Ale dopytové Soky, pri ktorych tedria konsta-
tuje endogénnost’ podielov cien a simultanne prepojenie medzi podielmi cien a podielmi
mnozstiev, sa nepotvrdili. Takze Gpravou ¢asovych radov o frekvenciu hospodarskych
cyklov sa nam pravdepodobne podarilo odstranit’” dopytové Soky. Alebo sme pomocou
frekvencnych filtrov eliminovali z vyuzivanych €asovych radov zaroven aj dopytové
aj ponukové Soky, ktoré sposobuji hospodarsky cyklus. Podl'a makroekonomickej teérie
totiz ponukové Soky mozu vplyvat’ nielen kratkodobo na hospodarsky cyklus ale tiez
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dlhodobo na trendovu zlozku. V takom pripade by mohla byt korelovanost’ nahodnych
zloziek v oboch vztahoch sposobena iba dlhodobymi ponukovymi Sokmi.

4, Vysledky

V tabulke 2 st vysledky odhadov elasticity substiticie vstupov MNS. Odhady sa lisia
podl'a $pecifikacie (16), (17) a podl'a verzie vyuzitej databazy. Na vypocet ceny kapitalu
sme vyuzili trokova mieru uverov nefinanénych spolo¢nosti U a urokovi mieru vkladov
nefinan¢nych spolo¢nosti V. Na vypocet prace a jej ceny sme vyuzili vyberové zistovanie
Statistického tiradu SR VZPS, metodiku ES4 a pocet odpracovanych hodin metodikou
ESA, t.. hodiny.

Hodnoty odhadov elasticity substitucie vstupov o st v tretom riadku tabulky. Jedna
hviezdicka signalizuje Statistickll vyznamnost’ odhadu na hladine vyznamnosti 10 %, dve
hviezdi¢ky na hladine vyznamnosti 5% a tri hviezdicky na hladine vyznamnosti 1 %.
V dalsich riadkoch st Standardné odchylky a koeficienty determinacie odhadov.

Tabulka 2 | Odhad elasticity substitucie vstupov MNS

Specifikacia kapitalovy dopyt pracovny dopyt

Verzia databazy (] v VZPs ESA hodiny
o 0,080 ™" 0,063 ™ 0,255 0,235 " 0,481 "™
Standartna odchylka (0,027) (0,029) (0,113) (0,122) (0,110)
R? 0,732 0,820 0,767 0,690 0,587

Zdroj: vlastné vypocty

Hodnoty odhadov sa lisia podla pouzitej Specifikacie. Vyuzitim pracovného dopytu je
odhadovana hodnota vyssia ako 0,2, pri vypocte prace a jej ceny mnozstvom odpracovanych
hodin je hodnota odhadu blizka 0,5. Vyuzitim kapitalového dopytu je odhadovana hodnota
niz§ia ako 0,1. Z rozdielnych vysledkov odhadov vyuzitim réznych $pecifikacii vyplyva, ze
vhodnejsi by bol odhad systému dvoch rovnic (16) a (17) namiesto odhadu kazdej Specifi-
kécie zv1ast. Avsak, odhliadnuc od posledného stipca, v porovnani so st¢asnymi odhadmi
v americkej ekonomike (Chirinko a Mallick, 2017, Klump et al., 2007) konstatujeme rela-
tivne nizke hodnoty odhadov elasticity substittcie vstupov v slovenskej ekonomike.

V tabulke 3 st vysledky odhadov systému rovnic (16) a (17) metédou SUR. Verzie
vyuzitych databaz zodpovedaji kombinaciam podla réznych vyjadreni ceny kapitalu
a prace a jej ceny. Kazdej z oboch rovnic systému (16) a (17) prislacha pri réznych
verziach pouzitej databazy jeden koeficient determindcie. V poslednom riadku je testo-
vacia Statistika korelovanosti rezidudlov podliehajuca y* rozdeleniu s poétom stupiiov
volnosti 1. Zodpovedajuca kriticka tabulkova hodnota na hladine vyznamnosti 0,01 je
6,644, preto sme zamietli hypotézu o nekorelovanosti rezidualov vo vsetkych pripadoch,
a teda potvrdzujeme opodstatnenie pouzitia metody SUR.
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Tabulka 3 | Odhad elasticity substitticie vstupov metédou SUR

Verzia U +VZSP U+ESA U +hodiny | V+VZSP V +ESA V + hodiny
o 0,040 |  0,031" 0,087 0,043 0,041° 0,105
it::'h‘:,fl'g"é (0,015) (0,015) (0,020) (0,021) (0,022) (0,025)
R®pre (16) 0,762 0,711 0,779 0,800 0,791 0,811
R* pre (17) 0,746 0,669 0,534 0,746 0,671 0,540
2 31,064 37,223 13,939 26,357 30,149 9,453

Zdroj: vlastné vypocty

Konstatujeme, ze elasticita substiticie vstupov v slovenskej ekonomike je velmi
nizka ale Statisticky vyznamne odlisna od 0. Jej hodnota je v rozpiti od 0,03 po 0,11
podl'a vol'by verzie databazy.

5. Diskusia

Vysledny odhad elasticity substiticie vstupov je vyrazne nizsi nielen od 1, ¢o je hodnota
zodpovedajuca Cobbovej-Douglasovej produkénej funkeii, ktort uvazuje pre slovensku
ekonomiku napr. Ostrihon a Ivani¢ova (2015) alebo Puskarova (2015), ale aj od odhadu
v hodnote okolo 0,4, ktory bol ziskany rovnakou metodikou na americkych tidajoch
(Chirinko a Mallick, 2017). Vyrobné moznosti na Slovensku zodpovedaju viac Leontievo-
vej vyrobnej Struktire s malo zameniteI'nymi vstupmi ako Cobbovej-Douglasovej Struk-
tare. Takyto nizky odhad elasticity substiticie vstupov zodpoveda inym existujucim §td-
diam z minulosti, na ktoré odkazuju publikované prehl'ady empirickych prac (Chirinko,
2008) a (Klump et al., 2012). Klump et al. (2012) uviedli, Ze az do objavu normalizacie
produkénej funkcie bol predpoklad inej ako jednotkovej elasticity substittcie vstupov
v produkénej funkcie spojeny s teoretickymi a empirickymi nejasnost’ami. Napriek tomu
sa odhady elasticity substiticie v minulych empirickych pracach roznia a nie vzdy st
blizke 1. V prehlade prac zostavenym Chirinkom (1993) je odhad elasticity v rozpéti
od 0 po 0,3. V odhadoch vyuzivajucich americké udaje je odhad elasticity substitucie
vstupov v roznych obdobiach od 0,08 po 0,44 (Brown a De Cani, 1963), 0,5-0,7 (Sato,
1970) a 0,94-1,02 (Antras, 2003). V sucasnych pracach je odhad americkej elasticity
substitucie na trovni 0,7 (Klump et al., 2007) a 0,4 (Chirinko a Mallick, 2017).

Podobné rozdiely st aj v odhadoch elasticity substitiicie s vyuzitim inych ako
americkych tdajov: 0,24-1 vo vyspelych krajinach (Bolt a van Els, 2000) alebo 1,45
v Nemecku a 2,01 vo Franctuzsku (Berthold et al., 2002). Klump et al., (2008) odhadli
elasticitu substitiicie v eurozéne na trovni 0,7. Muck (2017) s vyuzitim rovnakej meto-
dologie ako Klump et al., (2007 a 2008) odhadol elasticitu substittcie 12 rozvinutych
ekonomik na arovni 0,7.
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V pripade elasticity substiticie nerozvinutych ekonomik existuje len malo odhadov.
Easterly a Fisher (1995) odhadli elasticitu substiticie v Sovietskom zvéze v obdobi 19501985
na urovni 0,37. Duffy a Papageorgiou (2000) v rozvijajucich sa krajinach na trovni 1,4.

Otazka je, ¢i relativne nizka hodnota elasticity substiticie vstupov suvisi so Speci-
fikom slovenskej ekonomiky. Pripastame, ze skreslenie mohlo vzniknut' Statistickymi
chybami v dostupnych tdajoch. Na druhej strane, existujice tedérie moézu predpokladat’
relativne nizku hodnotu elasticity substiticie vstupov v tranzitivnej rozvijajicej sa eko-
nomike, akou je Slovensko. Da sa predpokladat, Zze v krajine v tranzitivnom stave so
zmenami Struktdr priemyslu je substituovatelnost’ kapitalu a prace nizsia.

Na zaklade tedrie sa predpoklada vztah medzi hodnotou elasticity substiticie vstu-
pov a ustalenym stavom. Dokazy potvrdzujuce pozitivny vztah medzi elasticitou substi-
tucie vstupov a ustalenym stavom st zhromazdené v diskusii v praci Klumpa et al. (2012).
Teoria teda predpoklada, ze v menej vykonnych ekonomikach je hodnota elasticity sub-
stiticie vstupov niZsia.

Viaceré teoretické vyskumné prace vyuzivaju hypotézu réznych hodnoét elasticity
substitiicie vstupov v jednom ekonomickom systéme. Hovorime o ,,kratkodobom a dlho-
dobom® (Jones, 2003), (Jiirgen, 2009) a (Jiirgen, 2010), ¢i ,,lokdlnom a globalnom*
(Jones, 2005) tvare produkénej funkcie.

Jones (2003 a 2005) navrhol vyuzitie produkénej funkcie s elasticitou substittcie
vstupov, ktora je kratkodobo (lokalne) nizsia ako jedna a dlhodobo (globalne) sa rovna
jednej. Z modelu vychadzajuceho z mikroekonomickej teérie vyplyva, Zze hodnota elas-
ticity substitucie vstupov zavisi od Statistického rozdelenia inovacii do vstupov. Ak su
rozdelené podl'a Paretovho rozdelenia, Cobbova-Douglasova produkéna funkcia dokaze
vysvetlit’ proces vyroby. Z Jonesovej mikroekonomickej teoretickej tivahy vyplyva, ze
Paretovo rozdelenie inovacii je zmysluplné a ekonomicky interpretovatelné z global-
neho hl'adiska. Z lokalneho hladiska mozno predpokladat Weibullovo rozdelenie ino-
vacii do vstupov, ktoré predpokladéd produkénu funkciu s elasticitou substitiicie vstupov
niz$ou ako jeden. Podl'a Jonesovej tedrie predpokladame nizku hodnotu elasticity substi-
tucie vstupov v ekonomickom systéme s lokalnym charakterom. V procese konvergencie
postkomunistickych krajin mozno predpokladat’ takyto charakter ekonomiky vzhl'adom
na prislachajice Strukturalne zmeny spojené s transformaciou a reformou systému.

Jirgen (2009) formuloval produkénu funkciu normalizovant v bodoch ustaleného
rastu v kazdom obdobi. Z mikroekonomickych vychodisk predpovedd nizsiu elasticitu
substitiicie vstupov pre ekonomiku v prechodnom stave ako pre ekonomiku v ustalenom
stave. Jiirgen (2010) tiez riesSil dynamickt ulohu konkurenc¢nej rovnovahy. Predpoklad
dokonalej konkurencie a rovnovahy na trhoch prace, kapitalu a produktov generuje iba
Cobbovu-Douglasovu produként funkeiu.

Teoreticky vyskum oboch autorov podporuje relativne nizku hodnotu elasticity sub-
stiticie vstupov tranzitivnej ekonomiky, akou je (bolo) Slovensko v skiimanom obdobi.
Uvadzame ich ako jednu z moznych hypotéz vysvetl'ujicich nizku nameranti hodnotu
elasticity substitucie vstupov v tejto praci. Overenie tejto hypotézy by mohlo byt pred-
metom d’alSieho vyskumu.
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Zaver

V praci sme odhadli elasticitu substittcie vstupov v slovenskej ekonomike v obdobi 1997—
2014. Vysledny odhad je relativne nizky. Existuje vSak empiricky aj teoreticky vyskum,
ktory pripusta tak nizku hodnotu elasticitu substitucie vstupov v skimanom obdobi.

Podobne ako v americkej ekonomike (Chirinko a Mallick, 2017; Klump, 2007) aj
v slovenskej sme odhadli elasticitu substiticie vstupov vyznamne nizsiu od jedna. Chi-
rinko a Mallick (2017, s. 251) navrhujui: ,,Malo by sa upustit’ od ¢asto vyuzivaného pred-
pokladu Cobbovej-Douglasovej produkénej funkcie v mnohych oblastiach ekonomickej
analyzy. Dynamické stochastické modely v§eobecnej rovnovahy s predpokladom jednot-
kovej elasticity substitucie vstupov nadhodnocuju skutoény vplyv zmien cien — vratene
tradi¢ného kanala monetarnej politiky — v porovnani s modelmi s niz§ou elasticitou substi-
tucie vstupov. Simula¢né modely zdanenia vyuzivajuce Cobbovu-Douglasovu produkénu
funkciu predpovedaji podobné nadhodnotenie vplyvu danovych skrtov. Dosledkom
neuvazovania Cobbovej-Douglasovej produkénej funkcie bude rozsirenie neoklasického
modelu rastu o d’alSie faktory, ako vyznam zmeny technologie, ktora vplyva na podiely
vstupov na produkcii a na vybilancovany rast.*
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