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prodévat elektfinu, plyn a teplo, zatimco energetické
spolecnosti béZné poskytuji telekomunikacni sluzby.
VYDAVAJi SE DO NEZNAMYCH

24 OBLASTI

Milena Geussovd

Spolecnost E.ON Czech se v minulém roce zaméfi-
la na informaéni technologie a na nové sluzby za-
kaznikim.

ELETROENERGETIKA

ROZHOVOR
1 JADERNE BLOKY MUZE POSTAVIT
I STAT
Alena Addamkovd

.Chceme, aby vybér dodavatele nemusel byt prove-
den stoprocentné podle zdkona o vefejnych zakaz-
kéch”, ¥ika v rozhovoru Jén Stuller, zmocnénec CR
pro jadernou energetiku.

ANALYZY STRATEGIE
KOLAPS NEBO JEDINECNA
PRILEZITOST PRO ROZVOJ

ENERGETIKY
Dean Brabec, Arthur D. Little
Tri roky se intenzivné hovoii o ,kolapsu” energetiky
a hledani né¢eho nového, co svét energetiky zméni
k lepsimu. Budou to energetické sluzby, telekomu-
nikace, obnovitelné zdroje, financni nebo jiné sluz-

by mimo energeticky sektor? Nebo zaZivdme névrat
k normalu a musime se s nim naucit Zit?

16

Josef Zbofil

Velmi ocekdvany (se smienymi pocity) ,Zimni ener-
geticky balicek” je tady a vypada to, Ze mnoho lidi
z néj bude mit spi§ tézkou hlavu a bezesné noci,
protoZe jakkoliv se v nékterych svych ¢astech rea-
lité Zivota trochu pfibliZil, ve velké vétsiné se jed-
na o ,mirné utopicky” navrh, ktery si patrné vyzada
mnohé korekce.

EU SE ,ZIMNiM BALICKEM" -
PREZIJE ENERGETIKA ROK 2020?

1 SLOVENSKA ENERGETIKA
NA RAZCESTI

Pavel Simon, portdl www.energiaweb.sk

Energetika na Slovensku zaziva za prvé dva me-
siace roku 2017 najsilnejsie otrasy za celti histériu
jej samostatnosti. Ale v skuto¢nosti je to len jedno
z vyvrcholenf cesty, ktorti zvolil, dnes uz byvaly, $éf
energetického a sietového regultora, pocas svojej

takmer desatro¢nej funkcie.
ZAJIMAVE RUSTOVE PRILEZITOSTI
PRO ENERGETICKE SPOLECNOSTI

Radek Svoboda, Arthur D. Little

Liberalizace telekomunikaci i energetiky umozni-

la hledat tradi¢cnim telekomunikacnim i energetic-

kym spolecnostem nové zdroje vynosi mimo tradic-

ni oblasti podnikéni. Telekomunikacni firmy zainaj

TREND KONVERGENCE ENERGETIKY
A TELEKOMUNIKACi PRINASI

2 6 BLACKOUT LONI V CR NEHROZIL

Milena Geussovd
V roce 2016 spoletnost CEPS zprovoznila 180 kilo-
metrd pfenosovych vedeni. ,Na hranicich s Némec-
kem mame PST transformétory, které mohou zabré-
nit pretoktm elektfiny”, fikd v rozhovoru Jan Kalina,
predseda predstavenstva spole¢nosti CEPS.
2 8 OPATRENI, ANEB KDO ZAPLATI

ZA PROBLEM V SiTI
Petr Svoboda, Unicorn Systems
V rdmci regiondlni iniciativy TSCNET funguje jasny
a transparentni systém vzéjemné vypomoci pfi fe-
Seni hrozictho pretizeni v nékteré z ¢lenskych pre-
nosovych soustav. Soucasti systému je i model fi-
nanéniho vypoféddani nékladl vzniklych pfi feSenf
napravnych opaten.

KOORDINACE NAPRAVNYCH

3 DATA HUB - CENTRALIZOVANE
RESENi SPRAVY ENERGETICKYCH
DAT

Peter Ondko, Arthur D. Little

Zékladnim kamenem fungovani trhu s elektiinou je
vyména informaci mezi jeho jednotlivymi Gcastni-
ky. Nové pozadavky na spravu dat vychazejici z tren-
dli na trzich s energif a legislativnich navrhl komi-
se nastoluji otdzku dalsi centralizace feSeni spravy

datv CR.
3 2 BUDOUCNOST CESKYCH

UHELNYCH ELEKTRAREN
Markéta Novdkova
Zlaté éra uhelné energetiky v Ceské republice je
jiz nejspi$ v nendvratnu. Jeji dalsi vyvoj v3ak zdvisi
na mnoha faktorech.

Rusko, Polsko, Slovensko, Némecko i Rakousko se
angazuji v projektech na vystavbu novych plynovo-
di a jejich propojent. Jaké zajmy v tom mé Cesko?

Zuzana Benesovd, innogy Gas Storage
Nové technologie predstavuje moZnosti velkokapa-
citniho skladovani energie. Z prebytecné elektfiny

se vyrobi vodik, ktery je v ramci pilotniho projektu
skladovan v podzemnim zasobniku plynu.

Alexandra Antonenko

Kontroverzni projekt TurkStream je znovu aktivné
v pohybu a pfindsi s sebou spoustu novych otdzek
a hypotéz ohledné toho, jakou roli bude hrét ve vy-
voji energetického trhu a v ndvaznosti na ekonomic-
kou a politickou situaci v Evropé.

Alena Adamkovd

Obce a kraje mohou vyuzit do konce bezna dotace
Ministerstva Zivotniho prostfedi na auta s ekologic-
kym pohonem. Dotacni programy na podporu ¢isté
mobility vypsala i dalSi ministerstva.

TEPLO .
TEPLARENSTVI

4 TEPLARNY MUSI PREJIT
OD OBRANNE POLITIKY

K AKTIVNiMU RESENI

ENERGETICKYCH POTREB

ODBERATELE
Komplexni komfort dodavky tepla aZ do bytu, bez-
pecnost Ci cenové vyhodnost. To jsou jen nékteré
z vyhod centrélniho zasobovéni teplem. ,Teplérny
by ale mély vnimat také zajmy zékaznika," fika Fran-
tiSek Foltyn, mistopfedseda predstavenstva Teplér-
ny Otrokovice.

4 TEPLO V JABLONCI
PO REKONSTRUKCI TEPLARNY
RADIKALNE ZLEVNi
Alena Adamkovd
Jak dokdzal Jablonec nad Nisou srazit cenu tepla
ve mésté témér o polovinu?




EKOLOGIE
HOSPODARNOST

VYVOJ CENY EMISNiCH
POVOLENEK V ROCE 2016

A BUDOUCNOST EMISNiHO
OBCHODOVANi V EVROPSKE UNII

Matéj Prochdzka, Fakulta socidlnich véd Univerzity
Karlovy

46

Evropské emisni obchodovéni se dlouhodobé po-
tykd se Spatné nastavenym modelem svého fungo-
vani. Vyvoj ceny povolenek je zavisly na fadé vlivQ,
které bezprostiedné souvisi s vjrobou energie a po-
ptévkou po ni. Co pfinesou pfijaté zmény v emisnim
obchodovéni?

OZE V ENERGETICKEJ STRATEGII

5 SRAEU

Pavel Gombik, Komora uzivatelov a vyrobcov

obnovitelnych zdrojov energie

Obnovitelné zdroje energie sa stévaju coraz vacsim

fenoménom, ktory za predpokladu pokracovania do-

terajSieho masivneho rozvoja akumuldcie energie,

mozu byt schopné v nasledujicich rokoch kompletne

nahradit aj vel'ké, napriklad jadrové, zdroje elektriny.
TRENDEM JSOU SMART

5 4 TECHNOLOGIE

f Martin Havel

| Uspory energie, Smart Feseni a technologie jsou fe-
noménem dnesni doby. Na nazory v této oblasti jsme
se zeptali Michala Petfika, feditele spole¢nosti BUILD-

% SYS, zaméfené na energeticky efektivni feSeni budov.

5 6 NOVA ZELENA USPORAM PRINESLA
STOVKY SOLARNICH STRECH
David Malének, Soldrni asociace, Martin Sedldk, Aliance
pro energetickou sobéstacnost
OficidIni data za lofisky rok, kterd zvefejnila Solar-
ni asociace na zékladé informaci od Statniho fon-
du pro Zivotni prosttedi a distribu¢nich spolecnos-
tf, ukazuji stovky novych projektl solérnich stfech.
Prichazi oZiveni Ceské fotovoltaiky, které ma spo-
lu's akumulaci energie $anci proménit energetiku
domdcnosti.

PRCENERGY

5 8 ENERGETICKY SOBESTACNY DUM
JAKO ZIVOTNi FILOZOFIE

Martin Havel

Ne kazdy dokaze naplnit svlij Zivotni sen nebo 7-

votni filozofii. Proto setkdni s nékym, komu se to

podafilo, je vZdy velmi inspirativni. A pravé setka-

ni's Ing. Radovanem Burkovitem, majitelem a du-

chovnim otcem myslenky energeticky nezavislého

domu, vyvolalo fadu otazek.

PALIVA

6 POPTAVKA PO ROPE

DALE POROSTE
Alena Addmkovd
,NarGst poctu vozidel na alternativni pohony v nej-
blizsich deseti letech podle prognéz nezbrzdi po-
ptévku po ropg”, Fika Stépén Pirko, predseda pred-
stavenstva firmy Colosseum, obchodnika s cennymi
papiry a komoditami.

ZAJIMAVOSTI

6 CHYTRE TECHNOLOGIE
VE VODARENSTVi
Milena Geussovd
Pripravme se na digitaIni svét a uzivejme jeho vyhod!

6 TECHNOLOGIE A ZKUSENOSTI
ROSATOMU ZKRACUJi VYSTAVBU
JADERNYCH ELEKTRAREN
Vladislav Vétrovec, atominfo.cz
Rosatom pouzivé technologii Multi-D, které mu
umozriuji dostavét jaderné elektrarmy vcas a v rdm-
ci stanoveného rozpoctu.

66 ENERGIE A PRACE MOTORU

Josef Kovdr

Zijeme ve 21. stoleti, jezdime auty, méme tepelné
a jaderné elektrdrny, a to v3e zacalo praci Carnota,
ktery stanovil princip tvorby prace z dodaného tep-
la. Mame vSak i problémy se znecistovanim naseho
prostfedi exhalacemi i vytvéfenym teplem z téchto
technickych zafizent.

6 NAZORY NA UCINKY

ELEKTROMAGNETICKEHO

ZIARENIA NA LUDSKE ZDRAVIE

Jozef Bendik, Ustav elektroenergetiky a aplikovanej
elektrotechniky, Slovenskd technickd univerzita
Verejnost sa prostrednictvom masmédii v mnohych
pripadoch dozvie nie celkom Gplné informacie o ne-
gativnych vplyvoch Ziarenia vonkajsich vedeni o niz-
kej frekvencii, ¢o nasledne mdze vyvolavat aj obavy
ztychto vedenti. Situdcia vsak nie je tak jednoznacnd,
ako médid informuju.

7 STATISTIKA ERU V OBLASTI
ELEKTROENERGETIKY,
PLYNARENSTVi A TEPLARENSTVI
Jan Sefranek, Petr Kusy, Energeticky regulacni tifad
1. ledna 2017 nabyla Gcinnosti nova statistickd vy-
hlaska Energetického regula¢niho Gfadu, kterd no-

vé pokryva i oblast tepldrenstvi.
7 3 PODNIKUM V ENERGETICKY
USPORNEJSiM PODNIKANi?
Neustale rostouci intenzita prostiedi mezindrod-
niho obchodu vyzyvé k udrZitelnosti a efektivni-
mu vyuZivan{ zdrojii na trhu Evropské unie. Zati-
najici podniky pfedstavuji budoucnost evropské
ekonomiky, START2ACT to vnima jako vyzvu a pod-
pofi je mentoringem na miru v oblasti naklada-
ni s energii.

KONFERENCE
VELETRHY

PODPORA MALYM A ZACiNAJiCiM

7 POTENCIAL MALYCH JADERNYCH
REAKTORU

Tématem tetiho ro¢niku konference Malé jader-

né reaktory byly aktudIni inZenyrské, ekonomic-

ké a persondIni vyzvy ve svété tohoto typu reak-

torGi. Odbornici rozebirali aktudlni vyvoj ve svété

malych reaktori a to, jak by na n&j mohlo Cesko

reagovat.
7 KONTROVERZNi ,ZIMNi"

6 BALICEK EK
207. Zofinské férum dne 21. Gnora se vénovalo
energetice, zejména pak novému energetickému
balitku Evropské komise a energetické bezpetnos-
ti CR.

7 ZAVERY JARNi KONFERENCE
AEM 2017

Hynek Beran

Tématem XXI. Jami konference Asociace energe-

tickych manaZerGi byla Evropskd energetika stale

na rozcesti aneb prezije energeticky trh néstup no-

vé energetiky?

8 VELETRHY MODERNi VYTAPENi

A DREVOSTAVBY 2017
Cilem tradi¢niho jarniho soubéhu veletrhli bylo na-
bidnout kvalitni feSeni vsem, ktefi stavi a rekonstru-
uji @ majf zdjem sniZit energetickou naro¢nost.




EDITORIAL

Cas zmen

Energetika se méni. Vidime to na kazdém kroku. Pred jedendcti lety, kdy vyslo prvni ¢islo naseho magazinu,
se zdalo, Ze tzv. velka energetika ma neochvéjnou roli a Ze to takto bude jesté dlouho. Uplynulo deset let
a jeji pozice uz zdaleka nenftak neotfesitelna jako driv. Tlak na vyvoj nowych technologif, bezemisnich zdrojd,
snizovanf spotfeby energie, digitalizaci apod. predstavuje novou, nastupujici etapu energetiky.
Velcf hraci to jiz pochopili a transformujf se, ménf vize a zameéren{ svého podnikani. Postupné se stale vice zaméruji
na zakaznické sluzby, na obnovitelné zdroje energie, ¢i ,Smart feSeni’, protoze, kdo dnes nenf',Smart’, tak uz nenf ,in"
Na pofadu dne jsou nové podnikatelske aktivity, napr. sdruzovani sluzeb energetickych a telekomunikacnich,
podpora zakazniki v jejich dsili chovat se ekonomicky a ekologicky. Ceka nas jisté zajimavé obdobi. Pripomina to tasy,
kdy néhle pfisla doba ledova a dinosaufi se museli pfizplisobit nowym podminkdm nebo zkrdtka neprezili.
Nekterym druhlim se to podafilo a profitovali ze zménénych podminek a prezili a7 do dneska.
Hezkym prikladem, byt to nenf dinosaurus, je bakterie rodu Archea, zminénd v clanku o ukladani energie
do podzemnich zasobnikli plynu, kterd dokaze preménovat vodik na metan.
Priroda a jeji obyvatelé neméli moznost volby a museli se se zménami naucit zit. My, lidé, mame moznost si zmény dobre promyslet
a napldnovat. Mam ale obavu, Ze toto se bohuZel v energetice prilis nedéje. ¢asté vymysleni riiznych energetickych balickl pfipomina
lod, kde se v jednu chvili vSichni vrhinou na jeden bok, a kdyz se lod nakloni, tak rychle utikajf na druhy bok, coz lod rozhoupe natolik,
Ze jito mize potopit. Zastavit houpéni lodi nemusf byt tak jednoduché a musf zvitézit zdravy rozum, coz ale v politice nenf prilis casté.
Takze si koledujeme o prlisvih typu blackout, coz ndm vyrazné zméni chapani svéta. Tak tomu bylo napf. pri stoleté vodé v Praze, kde
az poté doslo k vytvaren( protipovodiovych opatfent, tiebaze odbomici na toto téma varovali mnoho let predem.

Situace v energetice a v okolnim prostiedi vedla i nds k zamyslenf, jak déle rozvijet nas magazin, aby nebyl tim pfislovecnym
dinosaurem, ktereho zména prostredi ,semele” Jiz v minulém roce jsme postupné zacali spolupracovat s portalem energy-hub.cz
a po whodnoceni této spoluprace jsme se rozhodli slouit aktivity i s ohledem na netiprosny trend postupné digitalizace. Jako
prvni viditelnou zménu vidite nase nové logo, kdy doslo k jeho zjednoduseni. Magazin ale urcité bude vychézet v papirové podobé i
nadale, samoziejmé dokud po této formé bude poptavka.

Do budoucna vsak chystdme fadu vylepsen tak, abychom se i my stali,Smart" a byli jsme ,in"

VEfim, Ze vam zmény v energetice, ale i zmény v naSem magazinu
poskytnou nové podnéty pro dalsi cinnost.

Y

Ing. Martin Havel, PhD.
$éfredaktor




ENERGY-HUB

je moderni platforma pro sdileni informaci a rozvoj energetického sektoru
slucujici akademicky, védni, technicky i soukromy sektor.

e Poskytujeme platformu pro otevienou a férovou diskuzi

e Denné monitorujeme tiskové zpravy, média a informace z komoditnich trhi

Nabizime denni, tydenni, mési¢ni a ,,on demand” reporty a prehledy

o aktualnim déni na energetickém trhu

V ,Tématech pod lupou” pfinasime novy pohled v historickém, politickém
a globalnim kontextu energetiky

Sestavujeme a zvefejiiujeme kalendar akci v energetickém sektoru

v Ceské, Slovenské republice a dalsich zemich

® Monitorujeme verejné zakazky v energetickém sektoru a nabizime jejich souhrn podle kategorii

® Spolupracujeme s vysokymi skolami a nabizime mozZnost staZe studentim a absolventim

o Klademe velky diraz na etické a legitimni chovani

angrgy raatkars

Snadno, rychle, prehledné.
Zapojte se do sité lidi se spravnou energii.

ENERGY Kontakt:
H U B @ office@energy-hub.cz
Drtinova 557/10, 150 00 Praha 5
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DOMACI ZPRAVY

CESKO CHCE MIT POD KONTROLOU SVUJ TRH
S ELEKTRINOU. NEKTERE NAVRHY BRUSELU
TOMU ALE NESVEDCI.

Ceska republika ma ptipominky k nékte-
rym prvkam listopadovych néavrht Evropské
komise na reformu trhu s elektrickou ener-
gii. V Bruselu to na odborné konferenci fekl
(dnes jiz byvaly) ministr priimyslu a obchodu
Jan Mladek. Cesku se podle néj nelibi napfi-
klad existence kapacitnich mechanismd, kte-
ré podle néj mohou zvyhodnovat ekonomic-
ky silngjsi zemé. Praha také zdiiraznuje, Ze to
musi byt ¢lenské zemé, které si nadéle podrzi
odpovédnost za urcovani svého energetické-
ho mixu i podoby spolupréce se sousedy.

NA PRIPRAVU JADERNEHO ULOZISTE DA STAT
1,2 MILIARDY KORUN.

Piiprava hlubinnych uloZi§t jaderné-
ho odpadu v Cesku bude do roku 2019 stat
1,2 miliardy korun. Céstka zahrnuje pra-
zkumné prace, vyzkum i prispévky obcim
v lokalitdch. Vyplyva to z planu cinnosti
Spravy ulozist radioaktivnich odpadu na dal-
§i tfi roky, ktery dnes schvalila vlada. Stat
chce i nadéle provadét pruzkum ve vsech
sedmi vytipovanych lokalitach.

OKD SE MUSi SPOLEHNOUT NA INVESTORY,
DIAMO NEPOMUZE.

Stitni podnik Diamo nepodd nabidku
na odkup OKD. Exministr pramyslu a ob-
chodu Jan Mlddek neprosadil na jednani vla-
dy sviij plan. Tézba cerného uhli na Karvinsku
muZze pokracovat maximalné do roku 2023.

SEVEROCESKE DOLY SI SAHNOU NA UHLI
ZA LIMITY, TEZIT SE BUDE 500 METRU OD OBCE.
Severoceské doly nastartovaly proces,
na jehoz konci bude dobyvani uhli za téZeb-
nimi limity na lomu Bilina. Hranici prolomi-
la vlada Bohuslava Sobotky na podzim 2015.
Firma patiici do energetického kolosu CEZ
chce za ni nyni séhnout doslova, o prvotni
povoleni si ted fekla ministerstvu Zivotniho
prostredi. Az Severoceské doly budou mo-
ci tézit za limity, hranice dolu se pfiblizi na
500 metrt k obci Maridnské Radc¢ice.

MRAZIVA ZIMA RYCHLE VYSALA PLYN
2 CESKYCH ZASOBNIKU.

I kdy? je v podzemnich zasobnicich ply-
nu uZ jen &tvrtina zasob, mé Cesko plynu
na zbytek zimy dostatek. V teplejsich dnech
se daji zasobniky zase ¢4ste¢né doplnit.

VELKYM FIRMAM HROZi MILIONOVE POKUTY,
IGNOROVALY POVINNOST ENERGETICKEHO
AUDITU.

Az tietiné velkych firem mtze hrozit po-
kuta pét milionti korun za to, Ze si nenechaly
udélat energeticky audit.

SNIZTE CENU TEPLA, TLACI LIBEREC
NA TEPLARNU. JE JEDNO Z NEJDRAZSICH.

Jesté pred nékolika lety se cena tepla po-
hybovala kolem deviti set korun. Letos se po-
dafilo ¢astku snizit na 672 korun. Za teplo
by ale mohli lidé platit jesté méné. Liberec-
ka radnice chce jeho cenu za gigajoule srazit
azna 550 korun.

MERAKY TEPLA JSOU CASTO K NICEMU. STOJI
Vic, NEZ USETRI, UKAZALA ANALYZA.
Ministerstvo pramyslu a obchodu nafi-
dilo na sklonku roku 2014 stovkam tisic li-
di v bytovych domech, Ze musi méfit spo-
tfebu. Dva roky poté se ukazuje, Ze namisto
slibované spory penéz za teplo ¢ast obyva-
tel plati sice méné, ale uspory nevyrovnaji
néklady na instalaci méraka a jejich provoz.
Vyplyva to z analyzy Ceského vysokého
uceni technického, kterou stat dlouho tajil.

TRETINA NAFTY JE Z NEMECKA ZPET V CR.

Ttetina ceské nafty, ktera byla dva roky
uvéznéna ve skladu zkrachovalé spole¢nos-
ti Viktoriagruppe v Némecku, je zpét v Ces-
ké republice. Podle predsedy Spravy statnich
hmotnych rezerv Pavla Svagra je jeji kvalita
odpovidajici.

VIKTORIAGRUPPE CHCE PO CESKU 2 MILIONY
EUR ZA USKLADNENOU NAFTU.

Insolven¢ni spravce zkrachovalé spolec-
nosti Viktoriagruppe chce po Statni spravée
hmotnych rezerv vice nez dva miliony eur
(56 miliont K¢) a podal na ni proto Zalobu.
Cesko pry skladovalo v némeckém Krailingu
naftu pod cenou a chce doplatit rozdil.

NA VYMENU KoTLO PUJDOU DALSI TRI

MILIARDY, MINISTR PODPORI I ,DESTOVKU".
Ministr Zivotniho prostfedi Richard Bra-

bec chce do konce volebniho obdobi spus-

miliard korun a zahdjit dota¢ni program

Destovka, ktery by mél majitele rodinnych
domit motivovat k vyuzivani srazkové vody.

PRAVICE U USTAVNIHO SOUDU NAPADLA
KONTROLU KOTLU.

Poslanci TOP 09 a ODS napadli u Ustav-
niho soudu loni schvélenou novelu zdkona
o ochrané ovzdusi, podle které mohou ura-
dy kontrolovat, ¢im lidé topi doma v kotlich.
Podle pravicové opozice odporuje ustavé
fakt, Ze urady mohou ke kontrolam pfimo
v domécnostech piistoupit bez predchoziho
rozhodnuti soudu.

ELEKTRINA ZE SLUNCE BUDE BRZY
NEJLEVNEJSIM ZDROJEM. DO ROKU 2025
SE DOSTANE PRED UHLI.

Elektfina vyrobend ze slunce je jiz nyni
v nékterych castech svéta levnéjsi nez elekt-
fina vyrobena spalovanim uhli. Za necelé de-
setileti bude vyroba elekttiny ze slunce prav-
dépodobné nejlevnéjsim zdrojem elektfiny
po témér celém svété, upozornila agentura
Bloomberg.

SOLARY VYRABELY ViC ELEKTRINY,
NEZ DOVOLUJI FYZIKALNi ZAKONY.

Stétni energetickd inspekce odhalila pri
kontrolach vice nez tfi sta solarnich elektra-
ren, které vykazovaly vyssi produkci elektfi-
ny, nez je podle fyzikalnich zdkonti mozné.
Jejich majitelé tak neopravnéné dostali za-
placeno za vys$i mnozstvi dotované elektfi-
ny, nez kolik mohli vyrobit

STAT NEVYMAHA DOTACE ZA NEOPRAVNENE
SOLARY. MUZE JiT 0 STOVKY MILIONU.

Stat vyplatil penize na dotacich majiteliim
solarnich elektraren, ktefi je ale nikdy dostat
neméli. Soudy jiz v osmi piipadech rozhod-
ly, ze tyto fotovoltaické zdroje ziskaly pod-
poru na zakladé neopravnéné vydané licen-
ce. Presto po nich stat penize zpét nevyzaduje
- neni schopen vy¢islit $kodu ani to, kdo by
ji mél vymahat. Ptitom miZe jit az o stovky
miliont korun.

SOLARNI PANELY | NA FASADACH. ZELENA
USPORAM PREDSTAVUJE NOVINKY.

Statni fond Zivotniho prostfedi za-
¢ne prijimat Zadosti o dotaci na vystavbu
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nizkoenergetickych bytovych domt. Pro-
gram Nova zelend usporam nové podpori
i vyuzivani tepla z odpadnich vod, budova-
ni zelenych stfech nebo vyuziti solarnich sys-
tému. Dotovéna bude i jejich instalace na fa-
sady dom?L.

VETRNIKY NESOU MILIARDY | BEZ PODPORY
STATU, PROSADIT SE ALE NENi SNADNE.

] Svétovy boom vétrné energetiky zatim
| v Cesku zachytilo nékolik strojirenskych fi-
rem. Dohromady déavaji praci stovkdam li-
di a ro¢né vyrobi souddsti vétrnych elektra-
ren za vice nez dvé miliardy korun. Mohlo by
jich byt vic, avsak dlouhodobé uspét na tak
konkurenénim trhu je velmi naro¢né.

VEDCI V OLOMOUCI ZKOUMAJi MOZNOSTI
ZiSKAVANI ENERGIE Z VODY.

Odbornici z Regionalniho centra pokro-
cilych technologii a materialtt Univerzity Pa-
lackého v Olomouci zacali realizovat novy
projekt, v jehoz ramci se budou zabyvat vy-
vojem technologii, které umozni u¢inné §té-
peni molekul vody a ziskani vodiku coby vy-
znamného udrzitelného zdroje energie.

OBRi ZASOBY LITHIA NA CINOVCI FASCINUJI
BURZU, MOZNY TEZAR UZ JE TRIMILIARDOVY.
Vysledky prazkumnych vrti potvrdily ¢i
prekrocily predchozi ocekavani obsahu lithia
v krusnohorském Cinovci. Investofi na pozi-
tivni zavéry reagovali nakupem a potencial-
ni tézar - ktery je zatim daleko od samotného
povoleni k tézbé - ma na australské burze na-
jednou hodnotu pfes tfi miliardy korun.

REVOLUCNi CESKA BATERIE NEPOTREBUJE
CHLAZENI. V LETNANECH ZACALA JEJi VYROBA.

Ctyfi roboti ve sklenéné kukani podéva-
ji do dvou list tenké desticky. Zatim jen po-
malu, ale od nového roku nékolikanasobné
zrychli. Lisy z desticek vyrobi elektrody revo-
lu¢ni lithiové baterie. Ta je unikatni i v tom,
ze jde o Cesky patent Jana Prochazky. Mala
vyrobna v prazskych Letnanech, jejiz stav-
ba a vybaveni vysly na 200 miliont korun, je
pritom jen zacatek. Prochdzkovy baterie ma-
ji ambici zménit svét energetiky.

ZAHRANICNI ZPRAVY

EU MUSI V DOHLEDNE DOBE SKONCOVAT
S UHLIM, ABY SPLNILA PARIZSKOU DOHODU,
VARUJE ANALYZA.

Evropskd unie nesplni klimatické zévaz-
ky, pokud do nékolika let nezavie uhelné
elektrarny. V nedévno zverfejnéné analyze to
tvrdi thinktank Climate Analytics. Ceska re-
publika je zminénd mezi zemémi, které saze-
ji na uhli zdaleka nejvic.

BRITANIE SI KOMPLIKUJE STAVBU NOVYCH
JADERNYCH ELEKTRAREN.

Béhem jednani o brexitu bude muset brit-
ska vlada rychle vyjednat nové smlouvy o ja-
derné spolupraci se zbytkem Evropy, USA,
Japonskem ¢i Kanadou. Ty nahradi britské
¢lenstvi v organizaci Euratom.

CESI CHTEJi JORDANSKY ,TEMELIN'.
ORIENTALNi KRALOVSTVi MA ZAJEM
0 JADERNOU ELEKTRARNU.

Tuzemské firmy soutézi o zakazky za de-
sitky miliard korun. Do tendru na stavbu ja-
derné elektrarny je zve jordanské kralovstvi
a Rosatom. Ce$i uz maji slibenou finané-
ni podporu tuzemskych tradu a také dobré
$ance.

ATOMOVE VRAKY. BIDNY STAV JADERNYCH
ELEKTRAREN NESTRAS{ JEN FRANCII.

Vybuch vétraku v jaderné elektrarné
u Flamanville, jehoZ nasledkem se ptiotravi-
lo pét lidi, pfipomnél fakt, Ze fada jadernych
elektraren v zdpadni Evropé fatdlné zastard-
va. Na povéazenou je kondice jadernych zafi-
zeni v Belgii, Spanélsku ale i Svycarsku. Velké
obavy to vzbuzuje zejména v Némecku, zemi,
kterd dava od jadra ruce pryc.

SVEDSKY PRISTAV POSLOUZI PRO STAVBU
PLYNOVODU NORD STREAM 2.

Dohodu s ruskym energetickym gigan-
tem Gazprom v utery odsouhlasilo vedent ji-
ho$védského mésta Karlshamn. Ruskd statni
firma tak bude moci vyuzit méstsky pristav
pro budovani plynovodu Nord Stream 2.
Svédskd vlada upustila od ndmitek proti spo-
lupréci Karlshamnu a spole¢nosti s vazbami
na Kreml, napsala agentura Reuters. Nord
Stream 2 kritizuji vychodoevropské zemé
véetné Ceské republiky.

GAZPROM NEMUZE OBSADIT PLNOU KAPACITU
PLYNOVODU OPAL. DODAVKY RUSKEHO PLYNU
DO EU KLESLY O PETINU.

Némecky soud rozhodl, Ze neplati vy-
jimka z tfetiho energetického balicku, a tu-
diz Gazprom nemtiZze obsadit plnou kapa-
citu plynovodu Opal. Gazprom ale nechce
zvy$ovat tranzit pfes Ukrajinu, zatim tedy

zacal vybirat plyn ze svych podzemnich ulo-
zi§t v Evropé. Zakaznici, ktefi chtéji vice ply-
nu, se musi obracet na spotové trhy, tam jiz
zacala cena rist.

NOVA CESTA PRO PLYN DO EVROPY: FRANCIE
OTEVRELA LNG TERMINAL.

Na francouzském pobiezi byl otevien no-
vy termindl na zkapalnény plyn. Dokaze po-
kryt pétinu spotieby Francie a Belgie.

INVESTICE DO HLEDANi ROPY SLABNOU. A JE TO
HODNE ZNAT.

Podle vyzkumné spole¢nosti IHS Markit
bylo loni hldSeno 174 novych nalezist ropy
a plynu. V minulosti to byvalo az 500 ro¢né,
Ropné a plyndrenské firmy omezily pru-
zkumné aktivity v reakci na pokles cen ropy.
Generalni feditel Mezinarodni energetické
agentury Fatih Birol uz varoval, Ze nedosta-
tek dne$nich investic miize mit v budoucnu
zna¢ny dopad na trh.

AMERICTi TEZARI UHLi MELI NEJHORSI ROK.
TRUMP JIM ZASLOU SLAVU NEVRATI.

Tézafi ¢erného uhli ve Spojenych stitech
loni zazili nejhorsi rok od konce sedmdesa-
tych let minulého stoleti. V1adni Energetic-
kd informacni agentura odhaduje, ze vytéZili
od roku 1978. Od vrcholu tézby v roce 2008 je
americka produkce skoro o 40 procent nizsi.

TRUMP ROZHODL O VYSTAVBE OBAMOU
ZAMITNUTYCH ROPOVODU. GREENPEACE ZURI.

Americky prezident Donald Trump v tte-
ry podepsal dekrety o rozsifeni, respektive
vystavbé ropovodit Keystone a Dakota. Ctvr-
tou a posledni ¢ast Keystonu pfitom pred-
chozi americky prezident Barack Obama
v ramci environmentalni politiky své admi-
nistrativy loni zakazal, stejné jako pozasta-
vil projekt patefniho podzemniho ropovo-
du Dakota.

V IZRAELI DOKONCUJi NEJVYSSi SOLARNI VEZ
SVETA.

Izraelci stavi v rozlehlych pustinach Ne-
gevské pousté nejvyssi solarni véz na svété.
Po dokonceni v roce 2018 bude sahat do vy-
$e 250 metrt a spolu s prilehlymi soldrnimi
panely doda energii 130 tisicim domacnos-
ti. To je okolo péti procent obyvatel zidov-
ského statu.

FRANCOUZI STAVEJi SILNICI ZE SOLARNICH
PANELU. VOZOVKA VYROBI ENERGII NA ROCNI
OSVETLENi JEDNE OBCE.

Francouzska firma vytvorila robustni so-
larni panely, které unesou ndkladni auta.
Prozatim jde o test, ndklady na vystavbu jsou
vysoké. Dalsi soldrni silnice maji byt postave-

né v Kanad¢, USA ijinde v Evropé.
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DANSKE SOLARY VYRABEJi LEVNEJI NEZ
V NEMECKU, OSEKALY SE NAKLADY.

Historicky nejlevnéjsi solarni elektfina
v Dansku se vyrobi diky naprosté specializaci
fotovoltaického konsorcia.

LEVNEJSi NEZ JADRO A VITR. BRITANIE FANDI
ENERGII Z OCEANU.

Energie z ptilivovych lagun je z dlouho-
dobého hlediska vyhodnéjsi nez energie z ji-
nych obnovitelnych zdroji ¢i z jadra, i kdyz
pocate¢ni ndklady jsou vys$si. Byvaly brit-
sky ministr pro energetiku Charles Hendry
ve ¢tvrtek zverejnil dlouho o¢ekdvanou zpra-
vu, v niz podpotil budoucnost ptilivové ener-
getiky. Ta je v Britdnii stale v plenkach, skyta
vsak velky potencial.

VITR NAD UHLI. VETRNE ELEKTRARNY V BRITANII
VYROBILY ViC ELEKTRINY NEZ TY UHELNE.

Pro energetickou soustavu Spojeného
kralovstvi byl uplynuly rok velmi vyznam-
ny. Poprvé v ostrovni historii vyprodukova-
ly mistni vétrné elektrarny vice elekttiny nez
ty uhelné. Zaroven uhelné elektrarny vyrobi-
ly nejméné elektrické energie od roku 1935.

ROPNE FIRMY LAKA ENERGIE Z VETRU.
STAVEBN{ NAKLADY KLESAJi A VLADY VETRNIKY
STEDRE PODPORUJI.

Ropné firmy objevily novy byznys - vystav-
bu vétrnikil na $irém mofi. Vyznamnou za-
kazku naposledy ziskal Royal Dutch Shell, a to
od nizozemské vlady. Soutéz o zakazky pro
motskou vétrnou energetiku je velice tvrda.

KRIZE VETRNE ENERGETIKY V POLSKU. STAVBA
ELEKTRAREN SE TEMER ZASTAVILA, VLADA SAZi
NA UHLI.

Provozovatelim vétrnych elektrdren na-
staly v Polsku tézké casy. Jesté pred dvéma le-
ty se do nich u severnich sousedil investova-
lo po Némecku nejvic v Evropé. Loni se ale
jejich vystavba témér zastavila. Vlada uz da-
la jasné najevo, ze chce spoléhat spi$e na uhli.

NEMECKA KOCOVINA ZE ZELENEHO BOOMU:
SPOLEHAT NA SLUNCE A ViTR NELZE.

Politika Energiewende, kterou zavedla
vlada kanclérky Angely Merkelové na pod-
zim roku 2010 a jejimz cilem je téméf uplny
odklon od spalovani fosilnich paliv do roku
2050, se dostava pod stale silngjsi tlak od-
purct a skeptikd. Jeji revize mutiZze nastat jiz
po letosnich podzimnich volbach do Spolko-
vého snému.

CiNE DOCHAZi VETRNY DECH. ELEKTRAREN
PRIBYVA, ALE NEVYRABEJI.

Cinsky vétrny boom se zacina zadrhé-
vat. V poslednich péti letech Cina trhala re-
kordy v instalaci novych vétrnych elektrdren.
Cinsky vyrobce Goldwind se stal svétovou

jednickou v produkci vétrnych turbin. Jen-
7e ve skuteénosti se elektfiné z vétru v Ciné
moc nedari.

SOLARNI PANELY ZLEVNi AZ O DESETINU, CiNA
ROZPRODAVA SKLADY.

Po oceli zamava Cina s dal§im svétovym
trhem, tentokrét se solarnimi panely. Cint{
vyrobci kvili zpozdovani tamnich velkych
projektti a omezeni podpory ptisli letos o ci-
telnou ¢ast odbytu.

SOLARNi VELMOC. CINA BEHEM JEDNOHO
ROKU ZDVOJNASOBILA KAPACITU
FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRAREN.

Instalovana kapacita fotovoltaickych elek-
traren v Ciné se loni vice nez zdvojnasobila.
Cina je tak podle kapacity nejvétsim produ-
centem elekttiny ze slunce na svété, uvedl
¢insky Narodni energeticky arad.

FINOVE JAKO PRVNi NA SVETE NASADILI
DO PROVOZU LEDOBOREC S POHONEM NA LNG.
Finsko v pondéli viibec poprvé nasadi-
lo do ostrého pracovniho provozu ledobo-
rec Polaris, ktery je oznacovan za ekologicky
nej$etrnéjsi plavidlo tohoto typu na svété. In-
formovala o tom televize YLE s tim, Ze ledo-
borec je prvni na svété s pohonem na zkapal-
nény zemni plyn.

TESLA NARUSI ASIJSKY MONOPOL NA VYROBU
BATERIi. VYROBA NOVEHO MODELU 3 MA ZACiT
UZ LETOS.

Americkd automobilka Tesla Motors sli-
buje, Ze letos zahdji masovou vyrobu Modelu
3. Na trh jich chce dodévat alespon ptl milio-
nu ro¢né. Tovarna Tesly ve staté Nevada zaca-
la tento tyden dodavat prvni bateriové ¢lanky.

REVOLUCE NA ZELEZNICI: BUDE VLAKY
POHANET SLUNCE?

Napdjeni vlakovych souprav ze solarnich
parkt ma znamenat revoluci v Zelezni¢ni do-
pravé. A je bliZe, nez si vétsina lidi mysli, tvrdi
zakladatel firmy 10:10, kterd technologii vyviji
spole¢né s britskou Energy Futures Lab.

Finsky ledoborec Polaris

CiNSKA FIRMA SE DERE DO CELA VYROBY
AKUMULATOR( PRO ELEKTROMOBILY.

ty do Evropy, aby byly bliz zdkaznikim. Tes-
la s Panasonicem buduji Gigafactory v Neva-
dé. Cinsky BYD uz davno drzi pozici trojky
ve vyrobé akumulatortl. Zapamatujte si jmé-
no Amperex Technology Ltd., bude hrat vy-
znamnou roli.

CENA KOBALTU LETi VZHURU. INVESTORI SE
OBAVAJI, ZE HO BUDE KVULI VYROBE BATERIi
PRO AUTA NEDOSTATEK.

Investofi se obavaji nedostatku kobaltu,
ktery je dulezitou soucasti baterii. Cena ko-
vu od zéfi stoupla o polovinu. Kobalt se vy-
uziva také v raketovych motorech, turbinach
¢i elektrarnach.

ZAUJALO NAS

JE NA PORADU DNE
ROZDELENI CEZ?

Nejvétsi tuzemska spole¢nost CEZ je na histo-
rickém rozcesti. Séf firmy Daniel Benes ozna-
mil, Ze nevylucuje rozdéleni vlajkové lodi tu-
zemské energetiky. Co viibec CEZ k planu
na déleni spole¢nosti vede? Hlavnich dtvo-
da je nékolik a vzdjemné spolu souvisi. Tim
prvnim je vystavba jadernych bloki v Duko-
vanech a Temeliné. CEZ také ¢eli obdobi vel-
kych zmén v celé energetice, kdy kvtli rostou-
cimu vlivu mens$ich zdroji a dotované zelené
energii ztraci ptidu pod nohama i dal$i velké
evropské firmy, jako jsou RWE, EDF a dalsi.

Vldda hovoti o potiebé novych jader-
nych bloki zhruba jiz deset let a pocita s ni-
mi i Statni energetickd koncepce. CEZ dokon-
ce vypsal vybérové fizeni na jejich dodavku,
cely proces ale pred tfemi lety zastavil. Dnes-
ni ceny elektfiny se na trzich pohybuji zhruba
na tfetiné az ¢tvrtiné toho, co by nové jader-
né zdroje pottebovaly k rozumné névratnosti.

Pro némecké firmy byly hlavnim davodem
k déleni jiz zminované zmény v energetice,
kdy jejich zazity byznysmodel je pod tlakem
dotovanych obnovitelnych zdrojii a novych
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technologii. Podobné vyzvé &eli i CEZ. Ten
dnes na jedné strané takeé vyrabi elektfinu z ja-
dra ¢i uhli, na druhé se pak ale pomoci dce-
finé firmy CEZ ESCO snazi sledovat moder-
ni trendy v oboru — vystavbu decentralnich
zdroji, malych solarnich elektraren, zateplo-
vani, elektromobilitu a rtizna chytrd feseni.

Scénaii, jak CEZ rozdélit, existuje néko-
lik. Séf CEZ Daniel Benes zatim hovoti spi-
$e jen v naznacich. Jak uvedl, stat by mél mit
stoprocentni podil v té ¢asti, ktera bude sta-
vét nové jaderné bloky. A naopak v té druhé
by se jeho podil mohl sniZit.

Analytik Tomas Sykora z Patrie vidi ja-
ko idealni fedeni cestu némeckého RWE. To,
na rozdil od E.ON, ktery se rozdélil na dvé
firmy, vy¢lenilo novou energetiku do speci-
alni dcefiné spole¢nosti innogy. RWE v ni
vlastni 90 procent a zbylé akcie byly investo-
rim nabidnuty na burze.

Pokud by takovou firmu zalozil i CEZ,
mohl by v ni stat podle Sykory sviij podil
postupné snizovat. ,Nova energetika je ale
u CEZ zatim mald, bylo by potteba k ni pfi-
dat je$té prodej a, feknéme, distribuci. Tim
by méla viechna stabilni a regulovand akti-
va,“ fka Sykora.

U zbytku firmy, kam by spadaly hlavné
uhelné a jaderné elektrarny, by se pak podle
néj mohl stat pokusit o vykoupeni minoritd-
. ,Pokud by nabidl rozumnou prémii, ne-
musel by to byt problém. Navic plany na vy-
stavbu jadernych bloki nejsou pro akcionare
dobrou zpravou, firma by pravdépodobné
omezila z divoda planovanych investic vy-
platu dividend,* fika.

Michal Snobr, analytik J&T, s nim ale ne-
souhlasi a ptichdzi s moznosti rozdélit CEZ ne
na dvé, ale rovnou na tfi firmy. ,, Vykup 30 pro-
cent akcii CEZ by se tahl 10 let, #ika. ,,Proto
by bylo nejlogictéjsi, aby vlada odkoupila spe-
cidlni dcefinou spole¢nost, kterou CEZ na vy-
stavbu blokil ptipravil. Ta vlastni pozemky,
ma dokumentaci, analyzy... a stat ji pak mize
vlastnit napriklad spole¢né s firmou, ktera bu-
de jaderné bloky stavét,“ uvazuje Snobr.

Zbytek CEZ by se mél podle né&j délit stej-
né jako u E.ON, tedy — akcionafi ke své akcii
klasického CEZ dostanou i akcii nové firmy,
do které budou vy¢lenény obnovitelné zdro-
je, prodej a dalsi.

A podle Snobra by bylo opét zdravé, aby
stat ménil své podily. ,Klasickou energetiku
bude chtit ovliviiovat kviili strategickym ci-
lim, tam by si mél podil ponechat nebo ho
navysit. Ale u nové energetiky mu to muze
byt jedno, akcie mize prodat a z toho napfi-
klad financovat nové jaderné bloky,“ fika.

Odbory nesouhlasi s rozdélenim energe-
tické spole¢nosti CEZ, o kterém mluvil Be-
nes. ,Nam se absolutné nelibi, Ze se zaca-
ly objevovat véci kolem rozdéleni CEZu. My
si myslime, Ze to je nezodpovédné. CEZ je

jedna z méla firem, kterd vydélavéd a pusobi

na evropském trhu,“ fekl predseda Asociace
samostatnych odbortt Bohumir Dufek.

VYVOJ ENERGETICKYCH TRHU
Rok 2016 se nesl ve znameni novinek v za-
jmu spotiebitele, které zavedla nejen novela
energetického zakona. Dodavatelé elektfiny
a plynu sice stéle jesté neplni povinnost po-
skytovat pravdivé a Gplné udaje o smlouvach,
ale alespon jiz poskytuji k vyuctovani piehled
se zakladnimi informacemi o spottebé a plat-
bach. Stale je tieba zlepsit srovnatelnost nabi-
dek dodavatelti a vyfesit by se mély i problé-
my s automatickym prodluzovanim smlouvy.

Cesi v lonském roce meziroéné vice mé-
nili dodavatele energie. K jinému poskytova-
teli elekttiny preslo zhruba 360 tisic odbéra-
teld, proti roku 2015 o témét 30 procent vice.
Dodavatele plynu zménilo na 204 tisic zdkaz-
nikd, meziroéni nartst byl o 14,7 procenta.
Vyplyva to z aktudlnich dat OTE. V pred-
chozich letech pfitom pocet zmén dodavate-
le spise klesal.

Na druhou stranu, za 2. pololeti roku 2016
zkrachovali ¢i ptisli o licenci hned ¢tyfi men-
$i dodavatelé energie. Vykyvy na trhu mohou
vést k problémam dal$ich z nich. Zakaznici
se bez plynu a elektfiny neocitnou, doda jim
je spole¢nost, na jejimz distribu¢nim uzemi
se nachazi (tzv. dodavka posledni instance).

Rok 2016 zaznamenal i dva ,lokalni re-
kordy*“. Export elektfiny z CR byl extrémné
nizky. Tak malo elektfiny jako loni vyvezlo
Cesko naposledy v roce 2002. Kviili odstav-
kéam Temelina a Dukovan a rostouci spotfte-
bé se loni z Ceska vyvezlo necelych 11 TWh
elektfiny. To je o 2 TWh méné neZ v roce
2015, kdy zacaly potize jadernych elektraren.

Druhym rekordem jsou obchody na bur-
ze. Prazskd energeticka burza zobchodovala
pres 30 TWh elekttiny, coz je nejvice od ro-
ku 2008. Nejvétsi roli pti tom hrala obrovska
volatilita trhu. PXE také zvysila objemy aukci
dodavek koncovym uzivatelim.

Za zminku stoji téz lokalni cenovy vykyv
v lednu 2017, kdy na ¢eském spotovém trhu
zdrazila elektfina s doddnim druhy den z led-
novych pramérnych ¢tyticeti aZ padesati eur
za MWh az na 133 eur/MWh. Nad sto eury se
drzela jesté i v dalsich dnech. Obdobny vyvoj
nastal naposledy v inoru 2012.

JAK DAL S JADREM V CR

Vladni vybor pro jadernou energetiku se
v lednu neshodl na formé financovani nové-
ho jaderného bloku v Cesku. Po jednani vy-
boru to fekl (ex)ministr priimyslu a obchodu
Jan Mlddek. Jednozna¢na prednost pii stav-
bé blokt v Cesku je podle néj ddvana jaderné
elektrarné Dukovany.

I ptesto bude mit CEZ zdjem v piistim
roce vybrat dodavatele na stavbu jaderné-
ho bloku v Dukovanech. Podle teditele CEZ
Daniela Benese bude firma hledat dodavate-
le na kli¢, dokumentace na zadani zakazky
v hodnoté 120 miliard korun se ptipravuje.
Cesko chce kviili ni u Evropské komise vy-
jednat takzvanou sektorovou vyjimku. Tedy
aby mél zadavatel volné ruce pfi stanovovani
parametrii vybéru.

Podle (ex)ministra pramyslu a obchodu
Jana Mladka neni v ptipadé zdkona o vefej-
nych zakazkach zadouci soutézit, protoze se
to neosvédcilo pti tendru na Temelin. ,,Z hle-
diska ministerstva pramyslu a obchodu by to
bylo velmi $patné, protoze by to neumozni-
lo zadavateli definovat ndrodni zajem. Tim
je vysoky podil ¢eskych firem na dodavkach.
To do tizeni podle zdkona o vefejnych za-
kazkach dat nejde,“ fekl Mladek. Proto chce
Cesko u Evropské komise vyjednat vyjimku.
Neni ovSem viibec jasné, zda se to béhem jed-
noho roku, navic volebniho, stihne.

Dalsi problém je, Ze se vlada neni schopna
dohodnout na tom, jak zajistit investi¢ni mo-
del a financovani projektu.

Podle Benese projekt ale potrebuje ,,mékké
politické prohléseni* od ceské vlady a od Ces-
ké republiky, Ze to je projekt strategického




AKTUALITY

statntho zdjmu. ,,A Ze stit bude k tomu pro-
jektu dlouhodobé pristupovat a bude vytva-
fet podminky at uZ legislativni, nebo z hledis-
ka tvorby energetického trhu, toho, jak bude
vypadat, jak bude fungovat, ze bude vytva-
fet podminky pro to, aby takovy projekt mo-
hl vzniknout. Aby se elektrarna mohla posta-
vit a aby se investorovi vratila,“ uvedl §éf CEZ.

Ruskd statni spole¢nost Rosatom nabi-
zi Cesku pro stavbu nového jaderného bloku
reaktor takzvané nové generace III+, sdélil
prvni naméstek generalniho feditele spolec-
nosti Kirill Komarov. Podle néj je Rosatom
jedinou spole¢nosti na svété, kterd podobny
reaktor jiz postavila a uvedla do provozu. Sta-
lo se tak loni v srpnu v Novovoronézské ja-
derné elektrarné v Rusku.

Japonsko-americky Westinghouse, dru-
hy ze Sestice vaznych zajemct o vystavbu ja-
dernych bloka v Cesku, se uz ziejmé nebu-
de poustét do konstrukce novych elektraren.
Cely konglomerat Toshiba, do néhoz Wes-
tinghouse patfi, md finan¢ni problémy. Kon-
cern zvazuje budoucnost svoji jaderné divize
i icast v novych tendrech na stavbu jader-
nych elektraren. Muze to pfipadné ohrozit
i icast americké firmy v tendru na dostav-
bu jadernych blokt v Cesku, kde pati{ me-
zi hlavni favority.

Dalsi potencidlni uchaze¢ o vystavbu ja-
derné elektrarny v CR, ¢&inskd energetickd
korporace CGN, nabizi zaplatit ¢eskym stu-
dentim studium jaderné fyziky v Ciné. Za-
jem Cifiantl oviem nen{ hnan ¢&isté hladem
po Ceskych mozcich. Chut maji predevs§im
na nejvétsi zakazku v historii nasi zemé.

STUDNA ENERGIE - REAKTOR
IV. GENERACE

Cesko by se mohlo stat pritkopnikem na po-
li jadernych reaktord ctvrté generace. ,Ma-
me tady $pickovy jaderny vyzkum a tradici ja-
derného primyslu. Cesko mé na to, aby tady
vznikla technologie, ktera by vedla ke komerc¢-
ni vyrobé malych modularnich reaktort, které
by mohly zdsobovat energii tfeba vzdalené lo-
kality,“ fika Martin Ruscak, feditel Centra vy-
zkumu Rez, které patti do skupiny UJV.

Reaktory ¢tvrté generace jsou budouc-
nosti jaderné energetiky a Cesi by méli byt
u toho. Aspon si to mysli lidé z vyzkumné-
ho tstavu UJV v Rezi u Prahy. Uspét chté-
ji s projektem malého reaktoru Energy Well,
urceného pro odlehlé lokality a pramyslové
aredly.

Samotny vyzkum je vSak teprve v pocat-
cich. Do roku 2023 cht&ji v ReZi otestovat
vhodné materidly a provést vypocty reaktoru.
Prvni demonstra¢ni jednotka by mohla zahd-
jit provoz nékdy po roce 2030. Cilem je do-
stat do vyroby pomérné maly reaktor, ktery
by se vesel do bézného lodniho kontejneru,
coz by usnadnilo dodévky do celého svéta.

Reaktor Energy Well ma byt urc¢en hlavné
pro odlehlé lokality — mésta v subpolérnich
oblastech ¢i na poustich, pripadné jako zdroj
energie pro doly v rozvojovém svété. Vyuzi-
ti by vsak mohl najit i v Cesku - jako néhrada
dozivajicich podnikovych elektraren a tepla-
ren. Re$enim pro ,velkou® energetiku vsak
nebude, jeho elektricky vykon méd dosahovat
jen 16 az 20 MW.

AMERICANE ZACINAJI S MALYMI
REAKTORY

Ve Spojenych statech se za¢ina psat nové ka-
pitola rozvoje jaderné energetiky. Tentokrat
ale nejde o drahé obfi reaktory, jejichz stav-
ba se zpravidla zpozduje. Novi hrdci sdzeji
na malé moduldrni reaktory. Ty maji vykon
do 300 megawattd, vyrobi se jako celek v to-
varné a nasledné se do elektrarny jen preve-
zou a instaluji.

Nepotiebuji ndkladné bezpe¢nostni systé-
my, jejich provozovani je jednodussi a umoz-
fuji nastavit velikost jaderné elektrarny po-
dle potieb operatora.

Jako prvni pozidala spole¢nost NuScale
v prosinci 2016 amerického jaderného regu-
latora NRC o schvéleni designu modularni-
ho reaktoru chlazeného vodou s vykonem 50
megawattil. Regulator bude mit Ctyficet mé-
sictl na posouzeni technické dokumentace.

Pokud reaktor projde, ¢ekd NuScale jes-
té zadost o licenci na stavbu a provoz. Elekt-
rarna s dvandcti reaktory ma vyrust do roku
2026 ve state Idaho.

Séf NuScale John Hopkins tvrdi, ze jeho
malé reaktory mohou konkurovat plynovym
elektrarnam pfi cené plynu pét dolarti za tisic
britskych termalnich jednotek. Plyn je vSak
zatim o polovinu levnéjsi.

V lednu zacala jednat s NRC o zddosti
o licenci také spolecnost Terrestrial Energy,
ktera vyviji maly reaktor chlazeny roztave-
nou soli. Jeji reaktor s vykonem 150 mega-
watttl, ktery by chtéla licencovat béhem ro-
ku 2019, se na trhu podle Terrestrial Energy
uplatni pfi cené elektfiny mezi 40 a 60 dolary
za MWHh. Loni se cena elektfiny v USA pohy-
bovala nejcastéji pod 40 USD/MWh.



Terrestrial Energy uz zkouma ¢tyfi mista,
kde by mohla elektrarnu postavit. O malé re-
aktory se zajima také energetickd spole¢nost
Tennessee Valley Authority, kterd uz provo-
zuje tfi klasické jaderné elektrarny. UZ posla-
la NRC Zzadost o posouzeni lokality Clinch
River Site ve staté Tennessee, kam by chtéla
umistit nékolik reaktorti.

NuScale odhaduje, Ze celosvétové by se
mohlo do roku 2035 postavit 55 az 75 tisic
megawattd moduldrnich reaktort. Britsky
Rolls-Royce, ktery dodéva malé reaktory pro
ponorky a na vlastni konstrukci modularni-
ho reaktoru také pracuje, vy¢islil hodnotu tr-
hu s malymi reaktory do roku 2035 na 250 az
400 miliard liber.

PODPORA CISTSi DOPRAVY
Pocet elektromobilii brazdicich evropské sil-
nice stale roste. Vyplyva to z meziro¢niho
srovnani Evropské asociace vyrobct auto-
mobilti (ACEA). Zatimco v8ak v ramci celé
Evropy prodeje rostly ptiblizné o tfi procen-
ta, v tuzemsku byla situace jina. Loni se opro-
ti roku 2015 v Cesku prodalo o 33 procent
elektromobilt méné.

Vlada to chce zménit pomoci pobidek.
Jednim z plana vlady je vytvoreni sité vice
nez 1 200 rychlonabijecich stanic po celé ze-
mi. Ministerstvo dopravy ma na né pfiprave-
nu miliardu korun.

Dal$im impulsem pro fidice maji byt do-
tace na nakup elektromobiltl. Praveé ty nedav-
no nastartovaly poptavku po autech na ba-
terii v jinych zemich, napfiklad v Norsku.
Na druhou stranu ale tfeba na Slovensku za-
tim k vyraznéj$im zménam trendti nevedou.

Norsko loni potvrdilo pozici lidra v pro-
dejich aut na elektricky pohon, tfetina no-
vych aut jezdi na baterie. Majitelé elektromo-
biltl pozivaji v severské zemi spoustu vyhod,
nemuseji platit myto na dalnicich ani ji-
nak vysoké dané spojené s provozem auta.
Norskd vlada planuje kompletni elektrifika-
ci, do roku 2020 by mélo sedmdesat procent
véech nové prodanych aut jezdit na baterie.

Nékup dotovanych elektromobiltl na Slo-
vensku zacal pomalu. Za tfi mésice od spus-
téni projektu zdjemci uplatnili stitni pobid-
ky jen na zhruba 100 vozidel. To predstavuje
zlomek z prodeje novych automobilt v zemi

a necelou desetinu z celkové predpokladané
podpory na tento program.

Slovenska vlada ve spolupraci se Sloven-
skym svazem automobilového primyslu vy-
hradila na dotace vice nez 5,2 milionu eur
(pfes 140 miliont K¢). Za tuto ¢astku Ize pod-
porit ndkup vice nez tisic vozidel. Dota¢ni
program byl zahdjen loni v listopadu a potr-
va nejdéle do konce leto$niho roku. Prispévek
na novy automobil pouze s elektrickym po-
honem ¢ini 5 000 eur (135 000 K¢), u plug-in
hybridi to je 3 000 eur (81 000 K¢). Pokud by
ale prodej dotovanych aut na Slovensku po-
kracoval dosavadnim tempem, rozpocet pro-
jektu by nebyl vycerpan.

A Némecko chce dokonce v elektrifika-
ci dopravy zajit tak daleko, Ze nad délnice-
mi napne troleje. Z nich budou cerpat energii
nékladni automobily.

Dvé nejvétsi eské firmy, Skoda Auto
a CEZ, spole¢né investuji do elektromobi-
It Skoda bude vyrabét elektroauta, CEZ zase
stavét dobijeci stanice a dodavat do nich elek-
tfinu. S ndrastem mnozstvi novych aut se bu-
de umérné zvysovat i pocet dobijecich stanic.

Obdobné na evropské urovni, spole¢nos-
ti E.ON a CLEVER spolu uzavfely doho-
du o strategické spolupraci. Hlavnim cilem
je vytvofit prvni sit ultrarychlych nabijecich
stanic pro elektromobily v Evropé. Nabijeni
pro baterie s vydrzi na 400 kilometrti by mé-
lo zabrat 20 az 30 minut. Vybudovani prvni

stanice je pldnovano jiz na tento rok.

Zatimco vétsina automobilek mohutné
investuje do vyvoje elektromobili, japonska
Toyota nadale véii vodiku. Podle ni je vhod-
ny jak pro pohon vozi, tak jako energeticky
nosic i pro dalsi ucely. V budoucnu by v pod-
staté mohl nahradit benzin a naftu.

I Ford zacin4 s elektrifikaci svych dodavek
a pripravil testovaci flotilu dvaceti Transita
Custom, v roce 2019 ovSem chce mit v pro-
deji sériovou verzi své tradi¢ni dodavky s po-
honem plug-in hybrid.

Ceské ministerstvo dopravy také za&ind
vazné feit, jak by se v Cesku mohl v budouc-
nu uchytit v automobilové dopravé vodik.
Tomu v posledni dobé davaji experti vetsi
$ance nez elektromobiltim.

EU stale zapasi s udrzitelnosti biopaliv. Je-
jich podil v dopravé se ma snizovat. V nové
smérnici pro obnovitelné zdroje Komise na-
vrhuje omezit roli biopaliv pfi sniZovani emi-
si z dopravy. Ukazuje se totiz, Ze mohou zi-
votnimu prostredi spie $kodit. Komise navic
podle evropskych auditortt nema dostate¢-
nou kontrolu nad tim, jakd biopaliva se v EU
vlastné pouzivaji.

Lit do nadrzi palivo s vysokym podilem
bioslozky se navzdory dotacim ceskym fi-
di¢tim loni nevyplatilo, takze cista bionafta
a biolih se prakticky neprodavaly. Diky tomu
stat loni vyrazné usetfil - misto dvou miliard
zaplatil na dotacich odhadem desitky milio-
nu korun. Vyrobci biopaliv své zbozi proda-
vali ddl, jen ho cerpadlafi pfimichali do kla-
sického benzinu a nafty.

Zacatkem unora probéhla médii zajima-
va informace. Spole¢nost Quant, kterd sid-
li v Lichtenstejnsku, pfipravila novy viz
pro Zenevsky autosalon. Ptijde o elektromo-
bil s energii branou z tekutého elektrolytu
a s centrdlnim napétim 48 V. Elektromobil
ma mit dojezd pres 1000 km.




ROZHOVOR

Jaderné bloky muze postavit i stat

Chceme, aby vybér dodavatele nemusel byt proveden stoprocentné podle zakona
o vefejnych zakazkach, fika v rozhovoru pro PRO-ENERGY magazin
a magazin HN Energie Jan Stuller, zmocnénec CR pro jadernou energetiku.

Alena Adémkova

S jakou vizi jste nastoupil do nové
funkce? Co je jeji naplni?

Ulohou zmocnénce je koordinovat akti-
vity, které maji vést k vystavbé nové jaderné
elektrarny. Spolupracuji na tom s kolegy ze
sekce energetiky na MPO, jsem i soucasti Sta-
1ého vyboru pro jadernou energetiku, na kte-
ry jsou napojeny tfi pracovni skupiny - pro
legislativu, pro investovani a technické otdz-
ky a pro strategii financovani.

Udajné fesite t¥i hlavni otazky - jaky
bude zvolen obchodni model, kdo
sehraje tlohu investora a jak bude
vystavba financovéna Které z téchto
ten, kdo nabidne nejlep5| podminky
spolufinancovani...

Domm’vém se, Ze forma financovani ne-
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problém sehnat finanéni zdrOJe. Pro inves-
tory je dtlezitéjsi, aby byla vérohodné za-
ji$téna ndvratnost investic. Dulezita je také

tzv. lokalizace, kolik tuzemskych firem by se
mohlo do dodévek zapojit a zda by se mohly
dostat timto zptisobem i na tfeti trhy. To by
ptineslo mnoho synergickych efektt i penize
do statniho rozpoctu. Dilezité jsou i provoz-
ni naklady - napf. na palivo.

Ministr financi zatim nechce dat
garanci za pujcky, ani garanci cen...

Ano, MF zatim nesouhlasi s poskytnutim
statni podpory tomuto projektu. Na druhou
stranu ndvratnost investice pfi soucasnych
cendch silové elekttiny nevychazi bez garan-
ce vykupnich cen dobfe. Je ale velmi obtizné
predikovat, jak se budou vyvijet ceny a jaké
budou v roce 2035, kdy by mély byt nové blo-
ky uvedeny do provozu. Lépe Ize odhadnout,
jaké zdroje budou v té dobé k dispozici a z to-
ho odhadnout pottebu elektfiny a vyvoj cen.
Ztejmé v té dobé bude v CR, ale i v okolnich
zemich nedostatek stabilnich zdroji vyroby
elektriny. Obnovitelnych zdrojt bude dost,
ale ty nejsou stabilni.

Pokud bude ale vyfeSena otazka
skladovani elektfiny, tak i obnovitelné
zdroje se stanou stabilnimi...

V takovém pripadé bychom se na otazku
novych jadernych blokt museli zacit divat ji-
nak. Dnes otdzka skladovani elektiiny zatim
uspokojivé vyfeSena neni. Proto zatim mu-
si mit kazdd zemé dostatek stabilnich zdro-
jli, a proto je v CR tieba pokracovat v piipra-
vé vystavby novych jadernych blokd. Pokud
se mezitim podafi vytesit otazku skladovani,
budeme moci uvazovat i o jiném feSeni.

Pak by nebyla vystavba novych
jadernych bloki uz potiebna...

Ano, kdyby se vyresila otazka skladovani,
musela by se zménit celd energeticka koncep-
ce. Ale napriklad uz tticet let se fika, Ze bude
vyfeSena jaderna fuze a dosud se tak nesta-
lo. To muize byt i pripad ukladani elektrické
energie. Teoreticky to vyfeseno je, ale zatim
je to moc drahé a baterie jsou moc velké. Je
potieba vyvinout takové baterie, které by si




mobhly dovolit i domacnosti, jez si samy vyra-
béji elekttinu, nebo vymyslet jiné feseni. Za-
tim se proto na skladovani elektfiny nemtze-
me spoléhat.

Pokud budou pfretrvavat nizké ceny
silové elektfiny a stat neda garance,
jak se zajisti navratnost investice?

Je potieba se podivat na realnou celko-
vou cenu elektfiny, kterd na rozdil od cen
na spotovych trzich elektfiny v Evropé roz-
hodné nizka neni. A pro¢ se dotuji jen ob-
novitelné zdroje, zatimco jiné neemitujici
CO, ne? Pritom OZE z fotovoltaiky pokry-
vaji v CR méné nez 4 % spotieby elektfiny.
Také by se mohla pro navratnost investic
stanovit delsi doba nez 20 let, protoze elekt-
rarna bude v provozu minimalné 60 let, nej-
spiSe az 80 let. Vynosnost také nemusi byt
10 % rocngé, ale i méné. Pak uz projekt muze
byt dobfe navratny i pfi cenach kolem 50-
60 euro za megawatthodinu.

Nehrozi, Ze nova soutéz skonéi opét
na tom, Ze stat nebude chtit dat
garance vykupni ceny, jako tomu bylo
pfi nedavném tendru?

Myslim si, Ze pfi minulém tendru spolu-
prace mezi CEZ a vladou CR vazla, zejména
co se ty¢e modelu financovéani. V této otazce
se bohuzel nepovedlo v¢as dosdéhnout doho-
dy. Takova véc se musi dohodnout predem,
ne dojednévat az v pribéhu soutéze. To je
pouceni z minulého tendru. My nyni usiluje-
me nejdrive o rozhodnuti vlady o modelu fi-
nancovani. A7 pak bude vhodné vyhldsit sou-
téz na dodavatele.

Co fikate moznosti dostavby jadernych
zdrojii na zakladé mezivladni dohody,
bez tendru, dle modelu madarské
jaderné elektrarny Paks? Takovou
variantu nabidl vladé Rosatom, ale
i CiRané...

Je to jedna z moznosti, kterd prichazi
v tvahu, ale v souc¢asné dobé se o ni neuva-
zuje, pokud vim. Pro kazdého ze 6 uchazecu
by to byla nejlepsi varianta, proto deklaruji,
Ze jsou na tuto variantu pfipraveni, ale nikdo
elektrarnu postavit pouze na zdkladé mezi-
vladni dohody, bez tendru. V CR se mluvi
o vybéru dodavatele urcitou formou souté-
ze. Chceme ale, aby tento vybér nemusel byt
proveden stoprocentné podle zakona o verej-
nych zakazkach; chceme, aby vybérovy pro-
ces umoznoval vétsi flexibilitu a pouziti i ji-
nych nez jenom cenovych kritérii.

Jak je to mozné provést?

Nejdfive musime ziskat tzv. sektorovou
vyjimku pro vyrobu elektrické energie, odsou-
hlasenou Evropskou komisi. Ta pak umozni

ptipravit vybérové fizeni s modifikaci ur¢itych
¢asti zdkona o vefejnych zakazkach.

K tomu by bylo nutno pfijmout
i novelu zakona o vefejnych
zakazkach?

Ne, vyjimka sama o sob¢ je jakousi upra-
vou aplikace zdkona pro konkrétni pripad.
Poté bude potteba pripravit detailni pravidla,
té vefejné soutéze, napiiklad presnd kritéria
vybéru uchazeci o zakazku. Nyni se na tom
nepracuje, nejdiive ndim musi EK odsouhla-
sit onu vyjimku. Jsme teprve v etapé, kdy Sta-
ly vybor pro jadernou energetiku odsouhlasil
ptipravu této varianty a povétil pracovni sku-
pinu pro legislativu ptipravit jednani s EK.

Proc vlastné vlada chce, aby vybér
nemusel probéhnout pfesné podle
zakona o vefejnych zakazkach?

K tomu je nékolik déivodu. Vybér doda-
vatele jaderné elektrarny cestou zdkona o ve-
fejnych zakazkach nebyl s Gspéchem zatim
aplikovan v Zadné zemi v Evropé (snad ani
na svété) a nepovedlo se to ani CEZ pii pred-
chozim hledani dodavatele jaderné elektrar-
ny Temelin 3,4. Je velice obtizné zabudovat
do kritérii vybéru dodavatele rozsah lokaliza-
ce (zahrnuti ¢eského primyslu) a taktéz je ob-
tizné modifikovat technické pozadavky z di-
vodu mozné zmény legislativy.

Do kdy se musi rozhodnout o vystavbé
novych reaktort a o zpusobu
financovani?

Rozhodnuto o ptipravé vystavby jiz bylo,
a to v okamziku pfijeti aktualizované Statni
energetické koncepce a Nérodniho akéniho
planu rozvoje jaderné energetiky v roce 2015.
Definitivné je nutno rozhodnout v roce 2025,
tésné predtim, nez se za¢nou investovat vel-
ké penize do vystavby, ktera pak bude trvat
Sest az deset let. V té dobé se uz ukaze, zda
bude, ¢i nebude vyteseno skladovani elektti-
ny, a jak se bude vyvijet cena silové elektfiny.
O zpusobu financovani je nutno rozhodnout
nejpozdéji do konce roku 2018.

Jak se stavite k navrhu reditele CEZ
Daniela Benese, aby se tato firma
rozdélila na dvé ¢asti, jadernou

a nejadernou, a jaderné bloky by
stavéla ta cast, kterou by stoprocentné
vlastnil stat?

Nemdm informace, které by blize ob-
jasnovaly tento navrh. Pokud zaznél, §lo
by o variantu investi¢niho modelu, ktera je
do ur¢ité miry podobna jedné z variant za-
hrnutych v ,Néarodnim akénim planu roz-
voje jaderné energetiky v CR* z roku 2015.
Ten uvadi jako hypotetickou moznost vy-
stavbu nového jaderného zdroje piimo
staitem prostfednictvim nové zaloZeného

statnfho podniku. TakZe k dané otdzce mo-
hu pouze konstatovat, ze varianta vystavby
nové jaderné elektrarny pfimo statem je hy-
poteticky mozna.

V tnoru probihaly schiizky
s jednotlivymi zajemci o vystavbu
novych jadernych bloki. Co bylo jejich
cilem? Jaky je vysledek téch schizek?
Nasim cilem bylo vyjasnit a potvrdit si
navzajem nékteré odpovédi, které uz ceska
strana dostala dtive (v zati a fijnu 2016). Slo
o konzultace, béhem nichz jsme si objasiio-
vali obdrzené odpovédi. Skrze odbornou dis-
kusi jsme se s pfizvanymi partnery navzajem
ujistovali, ze odpovédim rozumime stejné,
a to pokud jde o technické i investorsko-fi-
nan¢ni parametry potencidlnich nabidek $es-
ti uchazect o stavbu jadernych blokt v Ces-

ku. Neslo o soutéz mezi témito uchazedi, ale
pouze o konzulta¢ni schiizky.

0 DOTAZOVANEM

Ing. JAN STULLER vystudoval obor
Jaderné reaktory na Fakulté jaderné

a fyzikélné inzenyrské Ceského

vysokého ucenitechnického v Praze.

Po rozdéleni Ceské a Slovenské
Federativni republiky byl jmenovéan
prvnim predsedou nové vzniklého
Statniho ustavu pro jadernou bezpeénost,
funkci vykonaval do roku 1999. Poté
prijal post specialniho poradce pro
technické zélezZitosti generalniho reditele
Mezinarodni agentury pro atomovou
energii (MAAE). Od roku 2001 byl
regionéalnim koordinatorem projektu
jaderné bezpecnosti v MAAE. Po navratu
do SUJB zastéaval pozici feditele odboru
hodnoceni jaderné bezpecnosti Statniho
uradu pro jadernou bezpecnost.

15. 6. 2016 jmenovala vldda Jana Stullera
do funkce vlddniho zmocnénce pro
jadernou energetiku.
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Kolaps nebo jedinecna prileZitost
pro rozvoj energetiky

Tfi roky se intenzivné hovofi o ,kolapsu” energetiky a hledani né¢eho nového,

co svét energetiky zméni k lepSimu. Budou to energetické sluzby, telekomunikace,
obnovitelné zdroje, financni nebo jiné sluzby mimo energeticky sektor?

Nebo zaZivame ndvrat k normalu a musime se s nim naucit Zit?

Dean Brabec, Arthur D. Little

ENERGETIKA NA ROZCESTI
Vyvoj energetiky v poslednich deseti letech
poznamenalo nékolik zasadnich skute¢nos-
ti. Fuku$ima a ndsledny odklon Némecka
od jaderné a klasické energetiky a masivni
podpora obnovitelnych zdrojt - jednim slo-
vem ,Energiewende“. Finan¢ni krize v Ev-
ropé spojend s poklesem priamyslové vyroby
a spotfebou energie. Pokles cen primdrnich
zdrojt - ropy, oleju a plynt, zptsobeny glo-
balizaci $elfovych zdrojii a uvolnénim poli-
tickych restrikci na blizkém vychodé. Nova
evropska legislativa spojend s masivni pod-
porou obnovitelnych zdroji a zatizenim ko-
ne¢nych zakazniki vedly k rozevieni ni-
zek mezi velkoobchodni cenou a cenou pro
kone¢né zdkazniky. A v neposledni fadé jiz
zminény pokles cen na velkoobchodnim trhu
na hranici 20 EUR/MWh v kombinaci s dra-
matickym poklesem marzi. O tunach nové
evropské legislativy ani nemluvé. Je to ,,smr-
tici provazany sled udalosti, ktery muze zna-
menat pad letadla jménem Energetika nebo
jen shoda okolnosti, ze které bude mozné na-
jit cestu ven a odvétvi naopak posilit?

Kde zacit tuto situaci rozplétat a jaké
jsou klicové otazky pro ,novou® energeti-
ku? Zamérit se na hlavni energeticky bu-
siness a Vérit, ze se néco zméni? Vzrostou
ceny primarnich zdrojii, bude nedostatek
vyrobnich zdroju, sniZi se podpora obnovi-
telnych zdroji a ceny prudce vyleti vzhiiru
a bude mozné investovat i bez statni podpo-
ry? Nebo se vyplati vsadit na ,,staré" klasické
zdroje a provozovat je jen na bazi variabil-
nich nakladd a navic si nechat platit za re-
zervu, resp. kapacitu? Nebo naopak sdzka
na obnovitelné zdroje bez statni podpory
a decentralni vyrobu bude tim spravnym
vychodiskem? Pfedpokladem by v§ak muse-
ly byt technologie, které umozni skladovani
energie a zajisti pfenos ¢i distribuci z mis-
ta vyroby do mista spotteby. Bezdratového
prenosu ¢i distribuce se jen tak asi nedocka-
me, minimédlné v§ak bude dochazet ke stej-
nosmérnému prenosu na del$i vzdélenosti,
aby se zamezilo ztratdm.

Stabilni, z pohledu provoznich ziska,
jsou aktivity spojené s provozovanim pre-
nosové a distribu¢ni soustavy, tedy v piipa-
dé, kdy to regula¢ni ramec dovoli a soucasné
také umozni. Zamérfeni na snizovani nakla-
du bez podpory investic spravnym smérem
muze do budoucna ohrozit fungovani siti
a dopady by byly katastrofické. Dokazete si
predstavit, Ze napf. v Praze na Jiznim mésté
nebude fungovat elektfina vice jak 3 dny ne-
bo kdekoliv vice jak 5 dnti. Nebude to jenom
o elektfing, ale o teple, o vareni, o pitné a od-
padni vodé, telekomunikacich a vibec o za-
sobovani a dalsich Zivotnich podminkach.
Bez krizovych plant a simulaci, bez zaloz-
nich investic to bude velmi tézké. I's témito
riziky je tfeba v planech rozvoje siti a zdro-
ju pocitat. Tato situace se bezprosttedné ne-
dotyka jen elektfiny, ale také vody ¢i tepla.
Nelze nevzpomenout vypadek tepla do praz-
ského Ikemu, ktery by znamenal evakuaci
pacientt, vypadek elekttiny ve velkych més-
tech, ktery muze zpiisobit vznik krizovych
situaci v dopravé, zdravotnictvi a dalsich kli-
¢ovych oborech.
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NOVE MODELY PODNIKANi
NA TRHU
Prodej elekttiny koncovym zakazniktim B2C
je jiz nékolik let velmi stabilnim businessem.
Loajalita zakazniki je velmi vysokd a zménit
svého dodavatele chtélo maximélné 3-5 %
zakaznikt dle zakaznické skupiny. Zde se na-
bizi otdzka, jak rychle se model prodeje ko-
ne¢nym zékaznikim muze zménit pod vli-
vem digitalizace procesti a produktu, stejné
jako tomu bylo v zahrani¢i. Pro predstavu,
v Berliné dnes operuje vice jak 700 obchod-
nikd s elektfinou. Pokud na trh vstoupi za-
hrani¢ni hra¢ s agresivnimi digitalnimi pro-
dukty za predpokladu, ze tento proces bude
podporen také elektronicky, mohlo by to
znamenat revoluci a rychlou zménu obchod-
niho modelu. Podobna situace nastala v ob-
lasti telekomunikaci, kdy za nékolik mélo dni
byli operatofi schopni nabidnout neomezené
volani pro své klienty. Podobnd situace mti-
Ze nastat i v energetice a nékolikrat byli cito-
vani generalni feditelé s tim, Ze za elektfinu
se platit nebude jako za komoditu, ale za pfi-
pojeni. Snahy sméfujici k tomuto pristupu
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v CR probeéhly jiz ped dvéma lety, ale ne-
byly uspésné. Podobna situace se opakovala
na Slovensku, ale na po¢atku tohoto roku ne-
byla také Gspésnd a vedla k rezignaci predse-
dy Utadu pro regulaci sitovych odvétvi.

Sluzby, nejenom ty energetické, by moh-
ly byt tim vychodiskem a spasenim pro
energetiku. Jak na trhu velkoobchodnim,
tak maloobchodnim. Velmi dobfe jsou zna-
my uspé$né firmy ze Spojenych statu, kte-
ré opustily dotovany business v oblasti ob-
novitelnych zdroju a vénuji se komplexnim
feSenim jak na trhu B2B, tak B2C v oblas-
ti sluzeb. Naopak evropské firmy se vrhly
na nedotovany trh s obnovitelnymi zdroji
v USA a se sluzbami na evropském konti-
nentu zaostavaji. Velké plany o velkych zis-
cich jsou zatim jen na papife. Problémem
je zatim nevhodnd segmentace zakazniku
a produkti. Budou pralomem datové sluz-
by a vyuzivani pasivni infrastruktury jako
nosi¢, ktery je z pohledu investi¢niho velmi
levny a z pohledu potencidlniho vynosu za-
se velmi zajimavy? Doc¢kdme se konvergen-
ce energetiky a telekomunikaci a dojde k vy-
tvofeni tzv. ,hot spotu“v kazdé domacnosti,
ktery se stanem nositelem dalsich a komer¢-
né tspésnych sluzeb?

Velmi dobrym piikladem o nové bu-
doucnosti energetickych firem je IPO in-
nogy a rozdéleni skupiny E.ON. Obé trans-
burze za nékolik poslednich let. Vytvo-
fenim novych spole¢nosti se zaméfenim
na obnovitelné zdroje, sitové sluzby a in-
frastrukturu a prodej retailovym zdkazni-
kiim véetné sluzeb, spojenych s funkénim

fizenim a standardizaci si spole¢nosti ,fek-
ly“ o nové zdroje financovani a nyni musi
svych slibti dostat a plany realizovat. Jak bu-
de vypadat organizace skupiny CEZ po vzoru
innogy a E.ON? Bude také nésledovat rozd¢-
leni na novou a klasickou energetiku? Vyho-
dou skupiny CEZ je nizka mira zadluzenosti
a moznost dal$iho rozvoje predevsim v ob-
lasti klasické — jaderné — energetiky, kterd ta-
ké patfi mezi priority socidlni demokracie.
Jiny strategicky model mizeme vidét u sku-
piny EP Energy, kterd mohutné investova-
la do klasickych zdroju a vyuzila k dal$imu
rozvoji nizkou cenu akvizice s nizkymi va-
riabilnimi ndklady na vyrobu a vyuziti téch-
to zdrojl pro rezervni kapacitu. Jinym pripa-
dem je strategie skupiny EnBW, kterd zcela
opustila velkoobchodni trh v Némecku, a to
z dtivodu velmi nizké marze. Slovensko pri-
pravuje svoji vlastni strategii a v jejich pla-
nech je vytvoreni velkého Slovenského ener-
getického holdingu, kde budou integrovany
distribu¢ni spole¢nosti, SPP, JAVYS, Sloven-
ské elektrarny a Transpetrol. Rok 2017 bude
také rokem, kdy se rozhodne o dalsich jader-
nych kapacitach ve stfedni Evropé — Sloven-
sko, Madarsko, Ceska republika, Polsko.

ZAVER
Je vidét, Ze v soucasné dobé je mozné uplat-
nit zcela rozdilné strategie, a tedy vyuzit
novych prilezitosti, kde novi hrac¢i vstou-
pi na trh s klasickymi zdroji. Velké vertikal-
né integrované utility hledaji své prilezitos-
ti v oblasti obnovitelnych zdrojia v Evropé,
jiné v OZE preferuji USA, dal$i se zamé-
fuji na retail a to i v oblasti energetickych

i neenergickych sluzeb, jiné rozbijeji klasic-
kou vertikalni strukturu a obraceji se pfimo
na kone¢né zakazniky v segmentu B2C. My-
slim, Ze kombinace vysoké provozni vykon-
nosti v oblasti klasické energetiky a zvysova-
ni vynost a poskytovani sluzeb kone¢nym
zakaznikiim je tou nejlepsi cestou k budouci
prosperité energetiky. Je tfeba vyuzit prilezi-
tosti, které se pred klasickou i novou energe-
tikou otviraji jak v Evropé, tak globalné.

0 AUTOROVI

Ing. DEAN BRABEC je fidicim
partnerem spoleénosti Arthur D. Little
s odpovédnosti za aktivity spole¢nosti
ve stredni a vychodni Evropé od roku
2005. Zaméruje se na poradenstvi
spojené s tvorbou strategii a business
pland, s vyuzivanim inovaci a novych
technologii, regulaci a fizenim rizik,
zvySovanim podnikatelské vykonnosti,
a rizenim nékladd.

Dean Brabec vystudoval Viysokou skolu
ekonomickou v Praze, obor Ekonomika
pramyslu. Byl dlouholetym ¢lenem
poradniho sboru Energetického
regula¢niho dradu Ceské republiky

a od roku 2005 je také prezidentem
Klubu finanénich rediteld.

Kontakt: brabec.dean@adlittle.com
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EU se ., Zimnim balickem”

N ee

- pfeZije energe

tika rok 20207

Velmi ocekavany (se smiSenymi pocity) ,Zimni energeticky bali¢ek” je tady

a vypada to, Ze mnoho lidi z néj bude mit spis tézkou hlavu a bezesné noci,
protoZe jakkoliv se v nékterych svych ¢astech realité Zivota trochu pfiblizil,

ve velké vét3iné se jedna o ,mirné utopicky” navrh, ktery si patrné vyzada mnohé
korekce. Dojde-li k nim ve spravném sméru k respektovani reality, bude dobfe,

nedojde-li, musime ocekavat velmi problematicky vyvoj.

Josef Zboil

ENERGETIKA OPTIKOU
POSLEDNICH LET

Za hlavni problém povazuji ukotveni ba-
licku a celého konceptu energetické unie
v ideologii, predevsim ideologii klimatic-
kych zmén a Gplny odklon od reality kazdo-
denniho Zivota v respektovdni historickych
poznatkd a odpovidajici realistické projekci
budoucnosti. Na heslech nelze budoucnost
stavét, zvlasté, kdyz jim chybi realny spole-
censky a realisticky technologicky zaklad.
Réd bych zde pripomnél nékolik zdkladnich
postulatit onoho pouceni v historii a jisty
vyhled, ktery je v evropské energeticko-kli-
matické politice vyrazné zanedban!

Zatimni situace v zajisténi dodavek elek-
trické energie z hlediska vyuzitelnych kapacit
je uspokojiva, i kdyz v nékterych zemich se
projevuji uz znamky napéti mezi zdroji a po-
ptavkou, a zdroje jsou provozovany s mini-
malni bezpe¢nostni rezervou.

Evropska prenosova soustava nezajistu-
je operativni vykryvani lokalniho nedostatku
zdroji mezi ¢lenskymi staty, takze dalsi in-
tegrace soustav a nasledné trhu s elektrickou
energii je zna¢né problematicka.

V Evropé existuje fada regiondlnich trha
s elektfinou, které vzajemné nespolupracuji,
a jejich ¢innost je nedostate¢né koordinova-
na. Mezi témito trhy jsou zna¢né rozdily jak
co do provozni bezpec¢nosti, tak co do ceno-
vé trovné poskytovanych dodavek a sluzeb.
Tyto rozdily byly do zna¢né miry zpiisobeny
vyvojem investic do energetiky, danym poli-
tickymi vlivy, a to nejen klimatickou a ener-
getickou politikou EU.

V letech 2000 az 2012 bylo do energetiky
v EU kumulativné investovano celkem 1200
miliard USD, z toho asi 30 % do prenosu a dis-
tribuce a 70% do vyroby elektfiny. Investice
vyvrcholily v roce 2011, kdy bylo do vyroby
investovano téméf 145 miliard USD a 60 % té-
to ¢astky bylo investovdno do vétrnych a fo-
tovoltaickych (FVE) elektraren. V roce 2012

investice do vyroby elekttiny poklesly o 25%
oproti roku 2011, jednak v disledku poklesu
jednotkovych investi¢nich nakladii solarnich
zdrojti, ale hlavné v dusledku pomalejsiho in-
vestovani do stabilnich tepelnych zdroji.

Pfitom je nutno mit na paméti, Ze faktor
¢asového vyuziti instalované kapacity solar-
nich zdroji je zhruba 11 % a faktor ¢asového
vyuziti zdrojt vétrnych je praimérné v EU ko-
lem 25 %, u nejlepsich zdrojii (morské parky)
je to mirné pres 40 % a dosud neexistuje a ne-
ni ani ve vyhledu dlouhodobém standardni
feSeni skladovani vyrobené elekttiny.

Jen v roce 2015 vyplatil némecky regula-
tor a potazmo maly spottebitel 650 milioni
€ provozovatelim vétrnych parku za vyrobe-
nou, le¢ neodebranou elektfinu! Kde skon¢i-
la, Buih sud, proslycha se, Ze se ohtivala voda
rybam v mofi.

Dopad hospodéfského poklesu od ro-
ku 2008 v EU vedl k poklesu vyroby elektii-
ny o cca 150 TWh v roce 2009 a ve zdrojich
nebyl feSen klasickymi trznimi mechanizmy,
ale zastavenim nékterych fosilnich kapacit pri
nezpomaleném nértistu nestabilnich kapacit
ve vétru a FVE. Paradoxem je, Ze byly odsta-
veny nejen dosluhujici fosilni zdroje, ale byly
zakonzervovany i velmi moderni paroplyno-
vé kogenera¢ni jednotky v dusledku silného
poklesu ceny zédkladni silové elektfiny.

Vedle poklesu dodavaného vykonu z fo-
silnich zdrojii a tomu odpovidajicich vynost
doslo na téchto zdrojich i k nartistu provoz-
nich naklada pfi vykryvani ¢asovych obdo-
bi, kdy jsou obnovitelné zdroje mimo provoz
(vyssi ndklady na palivo, udrzbu, u plyno-
vych elektraren vy$si cena plynu).

Obnovitelné zdroje pfitom nejsou pro-
vozovany v trznim rezimu a cely energeticky
systém je vystaven velkym rizikaim, ze elekt-
fina se stane nedostupnou (nestabilni dodav-
ka), a to i pfi tom, Ze zatim je v EU prebytek
kapacity vyroby. Jestlize se v roce 2008 uplat-
fovaly trzni mechanizmy u 52% dodévek

elektriny, v roce 2015 to bylo jiz pouze 41 %
a do roku 2020 tento podil dodévek pokles-
ne pod 30 %! Nic na tom patrné nezméni ani
»Zimni balicek", pres véechnu snahu jeho au-
tort.

Obcan, nejen jako citlivy spotiebitel je
v EU vystaven paradoxu, kdy ndrust ceny do-
davané elektfiny od roku 2008 je vys$si nez ce-
na elektfiny, kterou plati spotiebitel v USA,
a diivodem je uz dnes prevaha netrznich fak-
tord v cendch a dodavkach elekttiny. To vse
se déje, aniz by doslo k adekvatnimu snizeni
emisi sklenikovych plynt - Némecko je pri-
kladem zcela pomyleného ptistupu, jak do-
kumentuji grafy na obrazcich ¢. 1 a 2!

VYHLED ENERGETICKE SITUACE

V EU NA OBDOBI DALSICH 20 LET
S GLOBALNIMI ASPEKTY
Energeticka situace v EU v dtsledku vyvo-
je v poslednich deseti letech vyzaduje dosti
naléhavé feseni, postavené na dusledné stra-
tegické tvaze. Nema-li EU zdjem o zdravy
spolecensko-ekonomicky rozvoj, neni nut-
né délat nic, sta¢i pokracovat v nastoupené
cesté. Ma-li vSak administrativa EU a poli-
ticka reprezentace strategicky cil vyjadfeny
jako Europe 2020, pak je nutna radikdlni
zména sméru a bohuzel, ,,Zimni bali¢ek” tu-
to zménu nenaznacuje! Spolehlivost udrzi-
telnych dodévek elekttiny za pfijatelnou ce-
nu nemuze zustat jen u svého verbdlniho
vyjadreni, ale musi bezpecné stat na vsech
trech zakladnich pilifich udrzitelného roz-
voje.

V obdobi do roku 2035 se o¢ekavaji inves-
tice v elektroenergetice v celkové vysi 2200
miliard USD. Témér 30 % této castky se pred-
poklada vyuzit na obnovu a posileni preno-
sovych a distribu¢nich soustav véetné naro-
ka, uplatiiovanych novymi distribuovanymi
soustavami, které tak jako tak budou vyzado-
vat propojeni z divodu zajisténi bezpe¢nos-
ti dodavek.
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Obrézek ¢. 1: Konecnd cena elektfiny pro domacnost o tiech clenech s rocni spotfebou 3 500 kWh v SRN (v ct/kWh)

Obnova siti bude vyzadovat asi 655 mili-
ard USD a zbytek bude nutny pro integraci
rostoucich podil& obnovitelnych zdroji.

Predpokldda se zvy$eni kapacity vyroby
elekttiny do roku 2035 o 740 GW (ndklady
cca 1600 miliard USD), pfi¢emz se predpo-
kldda nartst spotfeby pouze o 11 %. Podil ka-
pacit vétrné a fotovoltaické energie m4 ¢init
celych 60 % a planuje se rovnéz obnova nej-
star$ich instalaci, které maji ve srovnani s ji-
nymi vyrobnimi kapacitami zna¢né kratsi zi-
votnost.

V obdobi let 2016-2025 v EU skondi zi-
votnost tepelné instalované kapacity ve vysi
cca 150 GW, tedy jedna ¢tvrtina soucasnych
»Klasickych“ kapacit EU. K zachovani ade-
kvatnosti systému a dodavek spotiebiteliim

to znamend vybudovat 100 GW novych te-
pelnych elektraren se stabilnim vykonem,
pticemz do roku 2035 bude tato potieba 200
GW fosilnich zdrojd, a to i za naplnénych
predpokladii technologického rozvoje jak
v oblasti energetické ucinnosti, tak v oblasti
akumulace elektrické energie.

Za soucasné situace jsou vSak takové ka-
pacity neinvestovatelné a zajisténi energe-
tické bezpecnosti bude vyzadovat znacné
systémové zmény tak, aby doslo k vyrazné-
mu uplatnéni trznich mechanizmu s pfizni-
vym dopadem do cen pro koncové spottebi-
tele. V soucasnosti je jesté mozné se pripravit
na tyto nutné investice, kriticka situace bu-
de v roce 2020, kdy odstavovani dosluhuji-
cich stabilnich zdroja prevysi budovani no-

vych kapacit.
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Obrézek ¢. 2: Trendy zékladnich ukazatelii v energetice, SRN, Energiewende

2000-2015
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Zdroj: BDEW, tinor 2017

v celé EU (investment leakage, jak se moud-
fe pravi), je pravé klimaticko-energeticka
politika EU a trestuhodné naivni cile ve vée-
moznych oblastech. Cile jsou preduréeny
k tomu, aby nebyly splnény, ponévadz by-
ly stanoveny predev$im tak, aby krasné vy-
padaly a také s ohledem na ,,zivotnost“ poli-
tickych reprezentaci! Se smélymi cili mame
své zku$enosti a mélokdo v EU je bohuzel
ochoten témto zku$enostem naslouchat, na-
toZ se jimi fidit.
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Slovenska energetika na razcesti

Energetika na Slovensku zaZiva za prvé dva mesiace roku 2017 najsilnejSie otrasy
za celu histdriu jej samostatnosti. Ale v skutocnosti je to len jedno z vyvrcholeni
cesty, ktort zvolil, dnes uz byvaly, $éf energetického a sietového regulatora,
pocas svojej takmer desatrocnej funkcie.

Pavel Simon, portal www.energiaweb.sk

uvob
Jeho postupné odklananie sa od $tandardné-
ho sposobu komunikacie viedlo k ¢im dalej
hlbdej izoldcii jeho rozhodnuti a aktivit. To
vyustilo do sucasnej krizy, v ktorej st len po-
$kodeni a nik nemoze povedat, Ze sa ho neja-
ko nedotkla.

V ¢om spociva dovod tohto stavu a ako
mozu predchddzat najmé spotrebitelia do-
sledkom rozhodnuti, ktoré oni samotni ni-
jako nevedia ovplyvnit? Na to sa pokusim
odpovedat v tomto ¢lanku, ktory je aj po-
zvankou na 2. ro¢nik medzindrodnej konfe-
rencie o neklasickej energetike: Smart Ener-
gy Forum Bratislava.

PRICINY SLOVENSKEJ
ENERGETICKEJ KRIZY

Ako uz bolo konstatované v uvode, kriza je
dédsledkom nestladu ¢innosti byvalého pred-
sedu regula¢ného uradu a skuto¢nych po-
trieb energetiky na Slovensku. Urad sa do-
pustal opakovanych chyb pri vysvetlovani
a aplikacii legislativy energetickej praxe.

Takisto ako vietky eurdpske energetiky
aj slovenska sa stretdva s viacerymi vplyv-
mi. Tie su ¢asto protichodné. Na jednej stra-
ne potreba rozvoja OZE, na druhej udr-
7iavanie existujucej infrastruktury. Dalsim
vplyvom bol prudky néarast poctu zdrojov
(OZE a KVET) so $pecidlnym systémom pri-
oritného odberu a vykupu vyrobenej elektri-
ny. Nezvladnuty odhad pribudajtcich sys-
témov s feed-in tariffom (na Slovensku vo
forme doplatku) predstavoval dalsi faktor
zmien v energetike. Okrem toho doslo k ne-
o¢akdvanému prudkému poklesu cien silo-
vej elektriny. Dalsie vplyvy uz boli len pokra-
¢ujucim akceleraénym faktorom - obrovsky
ndrast poc¢tu malych systémov na samospot-
rebu elektriny a na Slovensku aj zaujem do-
stavat a prevadzkovat dva dokoncované blo-
ky jadrovej elektrarne Mochovce. Ale nielen
to. Stat sa rozhodol néjst priestor v menia-
com sa energetickom trhu na buducu stav-
bu ,Nového jadrového zdroja“ v Jaslovskych
Bohuniciach.

Uz len tieto vplyvy by stacili na stav nidze
pri ur¢ovani regulaénych smerov u akého-
kolvek reguldtora. LenZe vymenované vply-

vy nie st osamotené. Priddva sa k nim star-
nuca distribu¢na a prenosova infrastruktura
Slovenska a nové trendy v celej Eurdpe. Ener-
getika z modelu niekolkych velkych centra-
lizovanych zdrojov prechddza na masivnu
decentralizovanu $truktdru. Bohuzial, tento
prerod nie je riadeny a inicializovany zo stra-
ny klasickych a Standardnych energetickych
gigantov — narodnych (Slovenské elektrarne,
Zapado-Stredo-Vychodo-slovenské energe-
tiky) alebo medzinarodnych.

Slovensky reguldtor sa v ¢ase zasadnych
zmien vydal cestou prisnej konzervativnej
reguldcie. To vyustilo v prehlbujtcich sa roz-
poroch medzi jeho ¢inmi a potrebnymi dy-
namickymi zmenami. UZ v roku 2014 bo-
la vyhld$ka dradu rozporovand poslancami
NR SR na Ustavnom stde SR. V tomto po-
dani bolo v roku 2016 ustavnym sidom roz-
hodnuté, Ze Grad porusil ustavu a zékonnost.
Avsak nebolo to jediné rozhodnutie tstavné-
ho studu, ktoré oznacilo ¢innost dradu za ne-
zakonnu.

Dalsou ukazkou zvicsujtcich sa rozporov
rozhodnuti dradu a odborného nazoru ener-
getickej verejnosti boli jednotlivé pripomienky
k legislativnym aktom tradu a nasledné roz-
porové konania. To vyvrcholilo v roku 2016,
kde k novej regula¢nej politike a nasledne vy-

hldgke o cenovej regulacii v elektroenergetike
mali pripomienky niekolkondsobne viac stran
ako samotny legislativny dokument. V rozpo-
rovom konani v8ak urad akceptoval minimum
pripomienok. Ignoroval pripomienky nielen
odbornikov z praxe, ale aj z ministerstva hos-
poddrstva a ministerstva financii.

Vyhlasky o regulacii cien elektriny, vody
a plynu skondili v Zbierke zékonov SR bez
vyrie$enych rozporov. Na zdklade nej urad
vydal cenové rozhodnutia regiondlnym dis-
tribuénym spolo¢nostiam a tie zacali riesit
fakturaciu nového sposobu urcovania jed-
notlivych sietovych poplatkov.

A vtedy sa spustila ,,birka“. Mnohym od-
beratefom stupli poplatky o stovky percent.
Vo viacerych pripadoch az o 1 700 %. Logic-
ky takato zmena nenechala skoro nikoho Ja-
hostajnym. Starostovia viacerych obci, farari
v kostoloch, mali podnikatelia a aj domac-
nosti zistili, Ze ceny (zalohové platby) na-
miesto ohlasovaného drobného poklesu isli
prudko hore. Pojem ,,stabilnd cena“ energie
sa zrazu stal skor zlym vtipom.

Urad narychlo vydal nové cenové roz-
hodnutia a nasledne zmenil aj vyhlasku. Av-
$ak napitie nepolavovalo a predseda uradu sa
rozhodol odstupit. Problém s vysokymi plat-
bami to nevyriesilo a platnost novych roz-
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hodnuti je v ¢aste pisania ¢lanku otdzna. Ked
tento ¢lanok budete ¢itat, bude sndd asponl
tato ¢ast hadanky vyrieSend.

AKO SA VYHNUT VPLYVOM
REGULACIE?

Ako sa vSak vyhnut takymto stresom? Da sa
to riesit energetickou sebesta¢nostou? Alebo
inym sposobom? Najskor je potrebné poc-
tivo priznat, ze uplnd energeticka samostat-
nost je technologicky dosiahnutelnd, ale eko-
nomicky zatial nezmyselna.

V sucasnej dobe sa fotovoltické (FV) tech-
nolégie dostali hlboko pod Grid paritu. Pri
velkych systémoch dokonca atakuji svo-
jou vyrobnou cenou takud uroven, ktora do-
sahuju klasické zdroje. Realizacia jedného
megawattu FV elektrarne vo vicsich systé-
moch je uz hlboko pod 1 mil. €. Veterné tur-
biny v parkoch na pevnine alebo na mori st
na tom podobne. Avsak iné technoldgie po-
trebné na vybudovanie stabilnej energetiky
(napr. uskladnenie energie) na klesajucu in-
vesti¢nu cenu este len nastupuju. Tieto ce-
nové trendy si jasne definované u systémov
s velkostou megawattov.

Ale st tieto trendy platné aj pre malych
spotrebitelov? Batériové sety od viacerych
vyrobcov zacinaju atakovat ceny pod 500 €/
kWh uskladnovacej kapacity. Malé FV systé-
my vo vykone 2 az 10 kW sa v realizaciach
dostavaju na troven okolo 1 €/ Wp.

Energetika malych spotrebitelov (ako st
domadcnosti) moze byt ovplyvnend rozvo-
jom a vyuzitim viacerych technoldgii: mik-
rokogenera¢né jednotky, tepelné cerpadla
alebo vysoko t¢inné splyiiovacie kotly. Niz-
$iu energetickd spotrebu zasa na druhej stra-
ne umoziuju i nové stavebné materialy a po-

stupy pri realizicii stavieb a ich prevadzke,
ako aj vo vSeobecnosti zvy$end energeticka
efektivnost. A prave tieto nové malé zdro-
je a mensia energeticka spotreba umozni do-
macnostiam a malym podnikom zabezpecit
spotrebu vlastnymi zdrojmi.

To by mohlo viest k zvySujucej sa energe-
tickej sebesta¢nosti, a tak zniZovaniu vplyvu
negativnej reguldcie.

AKA BUDE ODPOVED KLASICKYCH
ENERGETICKYCH SPOLOCNOSTI
Zatial to podla aktivit z minulého roka a pr-
vych dvoch mesiacov vyzerd, Ze regulacia sa
rozhodla udrziavat konzervativhu energeti-
ku. V nej sa cenové zlozky v energii presu-
vaju viac od ceny komodity ku fixnym plat-
bam za siefové polozky. Tak sa zahrani¢ni
spolumajitelia dostavaju do vzdjomne pro-
tichodnych tendencii. Na jednej strane je
to slovenskd konzervativna reguldcia, ktora
im poméha udrZiavat stav prijmov z klasic-
kych a pravdepodobne zastaranych modelov.
Na druhej strane su to trendy, ktoré poméha-
ju budovat novt energetiku vo svojich ma-
terskych $tatoch. Medzi tieto trendy patri
vic¢§ia miera decentralizdcie, lokdlna vyroba
a spotreba, zavddzanie ,,smart” alebo inteli-
gentnych metod riadenia tokov energie od jej
vyroby az po spotrebu. Energetika musi su-
¢asne zohladnovat aj environmentalnu zod-

povednost a udrzatelnost.

Tieto trendy st nosnym programom
2. ro¢nika medzinarodnej konferencie Smart
Energy Forum Bratislava dna 30. 3. 2017
(www.SmartEnergyForum.sk). Uéast okrem
odbornikov z komer¢nej energetiky prislubi-
li zastupcovia $tatnej spravy — z Ministerstva
zivotného prostredia, z Ministerstva hospo-

darstva, zo Slovenskej inovacnej a energe-
tickej agentury. Rokujeme aj so zdstupca-
mi Uradu pre reguldciu sietovych odvetvi.
Je mozné, Ze po rokoch neucasti reguldtora
na takychto podujatiach sa podari prelomit
Llady“ a vypocut si, ako vidi URSO budic-
nost energetiky.
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Trend konvergence energetiky a
telekomunikaci pfinasi zajimavé rlistové
prilezitosti pro energetické spolecnosti

Liberalizace telekomunikaci i energetiky umoznila hledat tradi¢nim
telekomunikacnim i energetickym spolecnostem nové zdroje vynosti mimo tradicni
oblasti podnikani. Telekomunika¢ni firmy zainaji prodavat elektfinu, plyn a teplo,
zatimco energetické spolecnosti béZzné poskytuji telekomunikacni sluzby.

Radek Svoboda, Arthur D. Little

azivame rychly rozvoj internetu a slu-
Zieb s nim spojenych. Sirokopdsmové

pripojeni k internetu je dnes i v rozvi-
jejicich se zemich naprosto nezbytnou soucas-
ti infrastruktury a predpokladem prosperity.
Vladdy rtznych zemi legislativné i finan¢né
podporuji ptipojeni vSech domdcnosti $iro-
kopasmovym internetem. Energetické i te-
lekomunika¢ni firmy v mnoha zemich spo-
lupracuji s vladami, obcemi a regula¢nimi
organy na vystavbé telekomunikacnich siti
pristi generace tak, aby zabezpecily investic-
né efektivni vystavbu novych siti pfi zachova-
ni dostatecné konkurence v odvétvi.

ZMENY V ENERGETICE
Politickd rozhodnuti, legislativni a regula¢-
ni zmény a nové technologie vedly k poklesu
velkoobchodnich cen energetickych komodit
a hodnoty energetickych spolecnosti.

Energetické odvétvi nyni celi vyzvam, kte-
ré zasadné méni podobu energetiky tak, jak ji
zname. Napiiklad rychly vyvoj novych tech-
nologii sice umoznuje stale levnéjsi vyrobu
z obnovitelnych zdrojt, ale zdroven zvysu-
je naroky na zajisténi stability dodavky elek-
tfiny koncovym zdkaznikiim a sniZuje ne-
bo dokonce znemoziuje ndvratnost investic
do tradi¢nich vyrobnich zdroju. Zikazni-
ci totiz chtéji spotfebovavat energii i v dobg,
kdy zrovna nefoukd vitr nebo nesviti slun-
ce. Nyni vsak neexistuji takové technologie,
které by umoznily prebytky vyrobené ener-
gie efektivné skladovat. Bez elekttiny vy-
robené z tradi¢nich zdroji (uhli, plyn, jad-
ro) to bohuzel stile nejde. Vyroba elektfiny
z obnovitelnych zdroji je vSak masivné do-
tovana z vetejnych zdroji, zatimco tradi¢ni
zdroje si na sebe musi vydélat za situace, kdy
rist vyroby z obnovitelnych zdroju stéle vi-
ce omezuje potencial objemu vyroby ze zdro-
jt tradi¢nich. Celd energeticka soustava vSak
byla nagimi otci a dédy dimenzovéna tak, aby

postavené elektrarny byly dostate¢né vyuzi-
té a vynaloZené investice byly ekonomicky
névratné. Integrace energie vyrobené z ob-
novitelnych zdroju navic vyzaduje dodate¢-
né masivni investice do pfenosové a zejména
distribu¢ni sité tak, aby byla zajisténa stabi-
lita dodavky pro koncové zakazniky a nedo-
chézelo k blackoutiim. Ekonomickd rovnice
zajistujici navratnost minulych i soucasnych
investic je narusena! Vidime to na pokle-
su spotovych cen elektfiny napt. v Némec-
ku, které klesly z hodnoty 90 € MWh v ¢erv-
nu 2008 na 23 €/ MWh v lednu 2016 (na uc¢tu
pro koncové zakazniky se to v§ak neprojevi-
lo) a letos v lednu se silova elektfina obcho-
dovala za 29,20 €/ MWh. Tento trend se sa-
moziejmé okamzité projevil na poklesu cen
akcii energetickych spole¢nosti.

Generilni feditelé (CEOs) energetik tak in-
tenzivné hledaji feseni spojena s novymi ob-
chodnimi modely, zménou strategii, reorga-
nizaci a zvy$enim vykonnosti energetickych
spole¢nosti. Jednou z mnoha moznych stra-
tegickych odpovédi je maximalizovat vynos
z existujici zdkaznické zékladny a nabidnout

nové sluzby. Energetické spole¢nosti ma-
ji jiz vazbu na zdkaznika, umi jej marketingo-
vé oslovit, vystavit Gcet (billing) a obsluhovat
jej pres existujici CRM (Customer Relation-
ship Management) fe$eni. Mohou tedy na-
bidnout nejen energetické préimyslové sluzby,
ale i neenergetické sluzby jako telekomunika-
ce, prodej pojisténi a dalsi. V podobné situa-
ci jsou i telekomunikacni spolecnosti, které se
snazi nabidnout svym zdkaznikiim i prodej
elektfiny, plynu a tepla. Utilitni odvétvi (jako
naptiklad energetiky) tedy minimalné v oblas-
ti prodeje a obsluhy zédkaznika jiz nyni konver-
guji s telekomunikacemi.

SYNERGIE PRI POSKYTOVANI
SLUZEB

Cestou ke zvy$eni vynosii pro energetické
spole¢nosti je aktivni zapojeni do lukrativni-
ho telekomunikaéniho businessu a vyuziti sy-
nergii v ramci existujici zdkaznické zakladny
a energetické infrastruktury

Poskytovani hlasovych i datovych slu-
zeb bylo jesté donedavna vyhradni doménou
vertikdlné integrovanych telekomunika¢nich

Spotova cena alektfing v Némecku
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Obrazek ¢. 1: Pokles spotové ceny elektfiny a vyvoj cen akcii vybranych energetickych spolecnosti

Zdroj: Arthur D. Little
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Obrézek ¢. 2: Tradicni integrovany model a novy dezintegrovany telekomunikacni model

spole¢nosti. Klasicky telekomunikaéni opera-
tor vlastnil telekomunikaéni sit a zajistoval je-
ji provoz véetné udrzby, prodaval a distribu-
oval hlasové i datové telekomunikaéni sluzby
a mél vysoké ambice vyrdbét nové sluzby
a aplikace s pfidanou hodnotou (to jsou apli-
kace, které nyni mame ve Smart Phonu). Glo-
balizace odvétvi a vstup novych hrac¢u do tra-
di¢niho telekomunika¢niho fetézce, zejména
v oblasti poskytovani sluzeb s pridanou hod-
notou, jako jsou Apple, Google, eBay, Ya-
hoo a dalsi, vedla k vertikdlni dezintegraci.
Soucasny dezintegrovany model je rozdélen
na tzv. InfraCo, NetCo a ServCo:

B InfraCo: vlastnik infrastruktury
zajistujici vystavbu telekomunikac¢nich
siti a jejich prondjem,

NetCo: sitovy operator provozujici
aktivni sitové prvky a nabizejici kapacitu
a pokryti na velkoobchodni bazi pro
poskytovatele sluzeb a

ServCo: telekomunika¢ni operatofi

a poskytovatelé aplikaci prodavajici
sluzby na sitové infrastrukture, ke které
maji piistup.

Dezintegrace tradi¢niho telekomunikac-
niho modelu navic vedla ke ,,komoditizaci®
i takovych sluzeb, jako je $irokopasmové pri-
pojeni k internetu. Naptiklad zprava Bilého
domu (USA) o Sirokopasmovém pripojeni
ze zafi 2015 fika, ze ,$irokopasmové pripo-
jeni k internetu dnes zaujimd misto po bo-
ku tradi¢nich komodit, jakou jsou voda, tep-
lo, elektfina a kanalizace®. Podle této zpravy
je dnes ,,$irokopasmové pripojeni k internetu
naprosto nezbytnou souddsti infrastruktury
obci®. Toho si je také védoma Evropskd unie,
ktera realizuje fadu opatfeni, kterd by méla
podporit vystavbu optickych siti az do domu
zakaznika. V roce 2010 byla schvalena Digi-
talni agenda pro Evropu a jeji cile jsou za-
vazné pro véechny ¢lenské staty véetné CR.
Hlavnim cilem je dosazeni $irokopasmové-
ho ptipojeni k internetu do roku 2020. Tento
cil konkrétné pro Ceskou republiku piedpo-
klada 100 % pripojenych domacnosti mini-
malni rychlosti 30 Mbit/s a 50 % pfipojenych
domacnosti s minimalni rychlosti 100 Mbi-
t/s. Pro vystavbu takzvanych ptistupovych

Zdroj: Arthur D. Little

vykopovych pracich,

B nastaveni jasnych pravidel pro budovani
NGA/NGN pristupu v rdmci vystavby
novych budov.

Jakou roli mohou potencidlné hrat pti
vystavbé siti pristi generace utilitni spolec-
nosti (energetiky, plynarny, ropovody atd.)?
Napriklad tradi¢ni energetické spolecnosti
obvykle vlastni rozsahlou telekomunikacni
infrastrukturu vcetné patefni sité optickych
kabelt. Tuto sit vyuzivaji pro provoz, dohled
a fzeni pfenosové i distribu¢ni sité a elektra-
ren. Na vlastni energetické telekomunikaéni
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Obrazek ¢. 3: Energetiky participovaly na riistu mobilniho trhu a vstupuji také na trh broadband

vy

siti pristi generace (NGN nebo NGA siti)
jsou v ramci opera¢niho programu Podnika-
ni a inovace pro konkurenceschopnost vy¢le-
nény dotace ve vysi 14 mld. K¢, které by mé-
ly zabezpecit pokryti tzv. bilych mist. (Cesky
telekomunikaéni arad jako ,,bilé misto® zna-
¢i oblasti, ve kterych nepiisobi ani jeden sub-
jekt, jenz pokryva alespon 50 % domacnosti
ptipojkami umoziujicimi vysokorychlostni
pristup na internet a nepredpoklada se zmé-
na tohoto stavu v nejblizsich trech letech.)
Zaroven se realizuje fada opatteni, kterd by
kromé finan¢nich dotaci méla podpotit vy-
stavbu NGN/NGA siti a vést k dspore inves-
ti¢nich nakladii. Mezi tato opatieni patfi:

B maximalni vyuziti existujici pasivni
infrastruktury - to znamena vyuziti jiz
existujicich energetickych, dopravnich

a telekomunikac¢nich siti,

snizovani byrokratické zatéze v ramci
projektovani a vystavby novych siti,

jako je naptiklad jednodussi vytizovani
stavebnich povoleni, vécnych bremen
apod.,

zvy$ovani transparentnosti

a koordinace v ramci provadéni novych
inzenyrskych staveb, jako je napiiklad
povinnost informovat vlastniky
telekomunikacnich licenci o planovanych

Zdroj: Arthur D. Little

sité jsou pritom kladeny stile vétsi naro-
ky. Pokracujici integrace distribuované vy-
roby a stale se zvySujici pozadavky regulato-
rt na spolehlivost dodévky elektrické energie
vyzaduje investice do dohledovych systému,
dalkové ovlddanych i automatickych prvku.
Zaroven se jiz v mnoha zemich realizuje in-
stalace tzv. ,Smart Meter, které umoznuji
odecty spotteby elektrické energie v realném
¢ase (a v budoucnu pravdépodobné i pokro-
¢ilé dalkové ovladani jednotlivych spotiebi-
¢a, tzv. ,Demand Side Management®) i pro
drobné zakazniky (domécnosti). Tyto trendy
vedou k vy$sim poZzadavkiim na vlastni tele-
komunika¢ni sit a vyzaduji nemalé investice
do téchto siti.

Mnohé energetické spole¢nosti jiz dnes
aktivné podnikaji v telekomunikacich for-
mou ,,ServCo“. Energetiky obvykle nabizi te-
lekomunikacni sluzby jako virtualni mobilni
operatofi (MVNO) nebo pfimo vlastni mo-
bilniho operatora. Koncem devadesatych let
minulého stoleti zakladaly energetiky dcefi-
né Telco spole¢nosti, participovaly na rych-
1ém rtistu mobilniho trhu a po nasyceni trhu
svij podil v mobilnich telekomunika¢nich
spole¢nostech prodaly globalnim Telco hra-
¢am. Napiiklad italsky Enel zalozil v roce
1997 Wind Telecom S.p.A, ktery byl tfetim
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mobilnim operdtorem na italském telekomu-
nika¢nim trhu hned po Telecom Italia Mo-
bile a Omnitel (dne$ni Vodafone Italy). Enel
prodal Wind v roce 2005 za 12 mld. €. Dal-
§i priklad vidime v sousednim Rakousku. Ra-
kousky Tele.ring byl zalozen v roce 1997 nej-
vétsim energetickym koncernem Verbund,
rakouskymi drahami (OBB) a tzv. ,stad-
twerke“ Citykom Austria. Tele.ring zpocat-
ku poskytoval fixni telekomunikaéni sluzby
a internet. Po kapitalovém vstupu némecké-
ho mobilntho operatora Mannesmann Mo-
bilfunk zacal poskytovat i mobilni teleko-
munikaéni sluzby. Pozdéji odkoupil podil
Mannesmannu Vodafane, ale ten svij podil
prodal americké Western Wireless Internati-
onal, aby celou spole¢nost koupil v roce 2006
némecky Deutsche Telekom za 1,3 mld. €.
Nyni je byvaly tele.ring soucasti rakouského
T-Mobile Austria.

Podobny vyvoj se nyni opakuje v souvis-
losti s vystavbou NGA/NGN siti a masivnim
nastupem Sirokopasmového pripojeni k in-
ternetu. Napfiklad italsky Enel zalozZil spo-
le¢nost EnelOpEn Fiber, zavdzal se inves-
tovat 3,7 mld. € do ptipojeni 250 italskych
mést, uzaviel smlouvu o pristupu k FITH
(dovedeni optického kabelu az do domu za-
kaznika) s Tiscali a uzavrel strategické part-
nerstvi pro rozvoj celonarodni broadband
sit¢ s Wind, Vodafone a dal$imi operatory
v Italii. Podobné priklady najdeme i v dal-
$ich zemich. Naptiklad norskda Altibox AS,
poskytujici $irokopasmové pripojeni a inter-
netovou televizi, je vlastnéna energetickou
utilitou Lyse. Svycarsky Swisscom spolupra-
cuje na vystavbé optickych pristupovych si-
ti s mésty a lokalnimi distributory elektrické

energie DSO (provozovatel distribu¢ni sou-
stavy). Do kazdého domu ¢i bytu obvykle ve-
de hned nékolik optickych vliken. Jedno op-
tické vlakno vlastni utilita, dal$i partnersky
telekomunikacni operator a dal$i dvé optic-
ka vlakna jsou vyhrazena pro dal$i operatory.

Vys$e uvedeny pozitivni model spolupra-
ce je velice vyhodny pro vSechny zucastné-
né strany. Aktivni spoluprace energetik, te-
lekomunika¢nich firem, mést, obci a dal$ich
z¢astnénych stran predev§im umoziuje
pozitivné naplinovat Narodni agendu rych-
lého rozsifeni Sirokopasmového pripojeni
do viech domdcnosti. Vyuziti jiz existujici
pasivni infrastruktury (kam napfiklad pat-
i1 i sloupy nadzemniho elektrického vedeni)
a jiz postavenych patefnich telekomunikac-
nich siti umoziuje dosdhnout zna¢nych in-
vesti¢nich uspor, a tak maximalné zefektiv-
nit vystavbu NGA/NGN siti. Zapojeni mést
a obci by mélo vést ke snizovani byrokratické
zatéze a rychlému stavebnimu fizeni. V ko-
ne¢ném duasledku by méli mit vSichni obyva-
telé brzy piistup k $irokopadsmovému ptipo-
jeni, které je nyni na celém svété povazovano
za zdkladni podminku ekonomické prospe-
rity podobné jako jind infrastruktura (délni-
ce, Zeleznice, plynovody, ropovody, vodarny,
kanalizace atd.).

Vlddou CR schvileny plan rozvoje NGN/
NGA siti a pripravujici se legislativa v zasa-
dé umoznuje tento pozitivni model spolupra-
ce. Souvisejici agenda soucasné platné a pri-
pravované legislativy je velmi $iroka a vedle
pldnu rozvoje NGN/NGA siti sem také pa-
tii pripravovany zdkon o opatfeni ke sni-
zeni néklad@i na zavadéni vysokorychlost-
nich siti (tzv. zdkon o pasivni infrastruktute),

soutézni pravo, regulace elektroenergetiky,
regulace elektronickych komunikaci, kyber-
netickd infrastruktura a bezpecnost, staveb-
ni zdkon a zdkonné podminky pro naplné-
ni podminek Cerpani vefejnych prostredki
z OP PIK (Prioritni osa 4 - Rozvoj informac-
nich a komunika¢nich technologif) a dalsi le-
gislativa. Je v§ak otazkou, jak k této vyzvé pri-
stoupi vSichni kli¢ovi hraci. V praxi se situace
muze velmi komplikovat. Naptiklad jen nd-
vrh zdkona o opatteni ke snizeni naklada
na zavadéni vysokorychlostnich siti obsahuje
B povinnost zpfistupnéni prvka pasivni
infrastruktury,

B vedeni informac¢niho systému o pasivni

infrastruktute a
B proces a podminky pro zpfistupnéni

pasivni infrastruktury.

V praxi je tedy velice pravdépodobné, ze
telekomunika¢ni hrac¢i budou mit zdjem ak-
tivné vyuzivat pasivni energetickou infra-
strukturu, napfiklad formou zavéseni optic-
kych kabelt na nadzemni elektrické vedeni
vysokého nebo i nizkého napéti. Pti vystav-
bé siti touto formou mohou telekomunika¢-
ni firmy uspofit 60-70 % investi¢nich na-
kladd. Problémy vSak mohou nastat jiz pti
samotné instalaci ¢i pfi provozovani a udrz-
bé. Prace v blizkosti energetickych zaiizeni
pod napétim vyzaduje dodrzovani urcitych
bezpecnostnich predpisti a mohou ji vykona-
vat jen vySkoleni a certifikovani zaméstnan-
ci. Zaroven neni mozné pustit neproskolené
a neprovéfené zaméstnance jinych firem na-
piiklad do elektrickych rozvoden, kde jsou
dnes umistény aktivni telekomunikaéni prv-
ky. Dojde-li tedy k poruse na optickém kabe-
lu, bude muset k opravé vedle zaméstnance
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telekomunikaéni firmy vyrazit i zaméstna-
nec energetické firmy? Kdo bude hradit ty-
to vicenaklady? Zakaznik vyuzivajici $iroko-
pasmové pripojeni nebo zdkaznik odebirajici
elektfinu? Tyto a mnoho dalsich otazek bude
tfeba zodpovédét a vyresit.

Uspésné fungujici projekty zahrani¢nich
utilit mély obvykle vyjednanou podporu vla-
dy, regula¢nich organd, mést, obci a na vy-
stavbé se podilely spole¢né s telekomunikac-
nimi partnery.

VSTUP UTILIT

NA TELEKOMUNIKACNI TRH
Soucasnd situace na telekomunika¢nim trhu
otevira unikatni prilezitost pro vstup energe-
tickych spole¢nosti na trh. Celkova hodnota
¢eského telekomunika¢niho trhu v roce 2015
byla 83 mld. K¢. Pficemz segment fixniho

a mobilniho hlasu klesd. Prudce roste seg-
ment mobilnich i fixnich dat.

Segment fixnitho $irokopasmového pri-
pojeni mél v roce 2015 hodnotu 20 mld. K¢,
z nichz pftiblizné 55 % je rozdéleno mezi
3 hlavni hréce a zbyvajicich 45 % se déli me-
zi 2 500 lokalnich hraci. Je tedy velice prav-
dépodobné, ze se trh bude v pribéhu nej-
blizsich let konsolidovat a ve findle na ném
ziistane 4-5 narodnich hraca. Je to priroze-
ny vyvoj v globalnim svété a vidime ho nejen
v jinych zemich, ale i v ostatnich pramyslo-
vych odvétvich. Zakaznici v Cechach nejsou
spokojeni s urovni poskytovanych sluzeb.
Ceska republika zaostiva za priimérem Ev-
ropské unie v poctu broadband pripojeni
(jen 29 ze 100 domacnosti ma broadbando-
vé pripojeni) i v realné dosahované rych-
losti pripojeni. Zvysuje se tlak vefejnosti

na telekomunika¢ni operatory ohledné cen
a kvality. Pfi¢emz poptavka po kvalitnim
ptipojeni bude déle exponencidlné rust di-
ky pokracujici digitalizaci ekonomiky a kaz-
dodenniho Zivota. Zatimco fixni broadband
sité¢ nejsou dostatecné geograficky rozvinu-
té, mobilni sité¢ dosahuji svych kapacitnich
a technologickych limitt. Rozvoj NGN siti
se té8i verejné podpote na Grovni Evropské
unie, vlady Ceské republiky i regiontt. Na vy-
stavbu optické infrastruktury je mozné cer-
pat evropské dotace v hodnoté 14 mld. K¢.
Budeme se inspirovat uspésnymi zahra-
ni¢nimi modely spolupréce v zahrani¢i?
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Vlydavaji se do nezndmych oblasti

Spolecnost E.ON Czech se v minulém roce zaméfila na informacni technologie
a na nové sluzby zakaznikim.

Milena Geussova

Cechich a na jizni Moravé byly pro

skupinu E.ON loni pomérné milosrd-
né. Jak pripomind Zdenék Bauer, predseda
predstavenstva E.ON Distribuce, ,postihla
nas jen namraza koncem roku 2016, kterd se
v8ak rozsahem s kalamitou v listopadu roku
2014 neda srovnavat®.

P ocasi a pfirodni podminky v jiznich

DISTRIBUCE SE MENI

V oblasti distribuce se vSak loni uskutec¢nila
fada zmén. Novym pozadavkiim se ptizpu-
sobuje jeji organizace a vyznamné se rozsiril
pocet pracovnikil. Po¢inaje rokem 2017 pte-
§ly do spole¢nosti ECD outsourcingem ttva-
ry Dispecerské fizeni, Sitovy management
a Supervize distribuce. Na cilové organizaci
distribuce se stale pracuje, stejné jako na no-
vém koncernovém projektu Phoenix.

Probéhl presun Centralniho dispecin-
ku 110 kV a Dispecinku 22 kV Brno vcetné
perfektné fungujictho dispecerského systé-
mu SCADA do novych, moderné vybavenych
prostor. ,,Ve zkusebnim provozu je jiz rozvod-
na 110 kV Brno - Opusténa, takze se miizeme
soustfedit na pripravu dalsich dalezitych vét-
$ich staveb,“ fikda Zdenék Bauer. ,,RovnéZ mu-
sime aktualizovat technickou sitovou strate-
gii, abychom dale zvysili kvalitu a spolehlivost
dodavky pro nase zékazniky ve vazbé na prv-
ky inteligentnich siti a budouci dispecerské ri-
zeni na urovni nizkého napéti.”

Spolu s tim bude pokracovat rozvoj IT
technologii pro vlastni distribuci, sbér dat,
praci s tablety v terénu a kyberneticka ochra-
na systému. ,Zejména ale pokradovani
uspésné se rozvijejici digitalizace nasich pro-
cestt a komunikace smérem k zikaznikim,
domécnostem, pro obchodni partnery a pro
municipality®, dopliiuje Bauer. V roce 2017
pokracuje jiz druhy rok 4. regulaéni perio-
dy s pfiznivymi podminkami pro investova-
ni a zpfisnujicimi se parametry v oblasti kva-
lity a naklad.

DULEZITE INVESTICE

»Za rok 2016 se nam podafilo realizovat ra-
du velkych investi¢nich akei,“ potvrzuje ve-
douci tymu David Mezera. Do obnovy ¢i po-
silen{ distribu¢ni sité se tak investovaly stovky
milioni korun. Jednozna¢né nejdrazsi akci
(173 miliont korun) bylo dokonceni stavby
Brno-Tepldrna, jejimz cilem bylo jiz zminéné

umisténi fidicich center Centralniho dispecin-
ku 110 kV, Dispecinku 22 kV Brno a dispecer-
ské ridici techniky do prostor jedné budovy.
Vylepsilo se tak komunika¢ni a energetické
zajisténi dispecinku a ziskaly se prostory pro
ptipravované dispecerské fizeni siti nizkého
napéti (NN). Rekonstrukce vyzadovala vysta-
véni dvou pater, z diivodu statiky zalozenych
na mikropilotech. Tato stavba je zcela zdsadni
pro zajidténi moderniho a kvalitniho dispecer-
ského fizeni pro distribucni sité.

O 50 milionti méné stala kompletni rekon-
strukce vedeni velmi vysokého napéti (VVN)
na trase Mirovka - Bedfichov - Heroltice.
Dvaasedmdesat stozarti bylo nahrazeno no-
vym vedenim typu ,soudek®. Doslo i na sa-
nace, izolace a vyménu vodi¢t na nékterych
odbockach. Obdobné prace pti témét totoz-
nych nékladech byly dokonceny na trase T4-
bor - Pacov, kde bylo vyménéno 97 starsich
stozart. Dal$i kompletni vyména stozart se
povedla na trase 110 kV Kocin - Veseli nad
Luznici. ,,Bylo to jediné vedeni 110 kV na be-
tonovych stozarech, coz byl unikat v celém
E.ON,“ vysvétluje David Mezera. Kompletni
rekonstrukei za témét 60 miliont korun pro-
$lo i vedeni Uhersky Brod - Velka nad Veli¢-
kou. Touto rekonstrukei byl ukonéen souvisly
usek vedeni VVN Hodonin - Uhersky Brod.

V loniském roce se podarilo dotdhnout
do konce stavbu zapouzdfené rozvodny
110/22 kV Opusténd v centru Brna na mis-
t¢ budouciho obchodniho centra. Tato

vystavba, jejiz naklady dosahly 159 miliont
korun, byla vyvoldna potiebou zajistit elek-
trickou energii pro vSechny nové odbérate-
le v této dynamicky se rozvijejici ¢asti més-
ta. Tésné pied dokoncenim je i kompletni
rekonstrukce rozvodny 110 kV v Tel¢i, kte-
ré zajisti kvalitni dodavku elektrické energie
do oblasti Tel¢e a Dacic. S dokonc¢enim praci
se pocita letos v dubnu.

V roce 2016 doglo také ke kabelizaci ¢ds-
ti linky Brno — Maloméfice, kterd nahradila
venkovni vedeni 110 kV v méstské aglome-
raci, dokonceni nové izolace vech pripojnic
a vyména méné spolehlivych izolatora v roz-
vodné ve Slavéticich, do niZ je vyveden vykon
jaderné elektrarny Dukovany.

IMPLEMENTACE NOVYCH
TECHNOLOGII

Rok 2016 pfinesl utvaru Strategické pro-
jekty a technicky rozvoj, ktery se v ram-
ci spole¢nosti E.ON Ceskd republika zabyva
pravé inova¢nimi technologiemi a jejich im-
plementacni strategii, celou fadu zajimavych
témat a projektt, které maji predpoklady pro
budouci uplatnéni a postupnou realizaci tzv.
Smart Grid - budoucich siti.

Smart Metering

Vyznamnym tématem je oblast Smart
Metering. V soucasné dobé je prioritni pilot-
ni projekt Smaragd, jehoz cilem je vyzkouseni
ptiblizné 30 000 smartmetrd. Tento projekt




bude zdsadni i pro rozhodovéni o plo§né im-
plementaci smartmeteringové technologie
v nasledujicich letech. Smaragd je v soucas-
né dobé ve fazi vefejného vybérového fizeni,
kdy na konci roku 2016 byla ukoncena kva-
lifika¢ni faze.

Dal$im zajimavym projektem, realizo-
vanym v roce 2016 v této oblasti, byl pro-
jekt Simulace, ktery se snazil pomoci simu-
laci najit rizné varianty feSeni pro nasazeni
technologie Smart Metering, a pomohl tak
ziskat komplexni podklady pro dalsi strate-
gické kroky v problematice sbéru dat a fizeni
na Grovni nizkého napéti.

Network Operation

Tato oblast se zaméfuje predev$im na tes-
tovani novych technologii a zatizeni v distri-
buéni siti s cilem vyhodnotit jejich pfinos pro
provozovatele distribu¢ni soustavy. Mezi tyto
technologie patfi lokatory poruch na linkach
VN a technologie pro Smart distribu¢ni tra-
fostanice 22/0,4 kV, které predstavuji priro-
zeny dalsi krok v modernizaci a automatizaci
distribu¢ni sité. V prubéhu roku 2017 budou
v lokalité Brno — Bohunice v deviti trafostani-
cich osazeny Smart rozvadéce vysokého napé-
ti, v nichz budou elektrické veli¢iny na urovni
vysokého napéti (VN) méfeny pomoci senzo-
rové techniky a které budou délkové ovlada-
ny z dispecerského fidiciho systému. Dale bu-
de v Brné - Bohunicich ¢ast sité provozovana
jako sit mrizova. U takové sité je obtizné vy-
hledani mista poruchy, proto budou rozvadé-
¢e NN v téchto trafostanicich osazeny métici
a monitorovaci technologii, ktera vyhledani
ptipadné poruchy usnadni.

Dalsi aktivitou je projekt zapocaty v ro-
ce 2015 s presahem do roku 2016 a déle po-
kracujici v letodnim roce. Tyka se inspekce
vedeni VVN pomoci bezpilotnich letount -
dront. Na zdkladé¢ vysledku prvniho projek-
tu byl potizen dron DJI S1000, nasledné se
uskutecnily prvni interni lety ve spole¢nos-
ti E.ON. Béhem roku pak bylo tfeba zajistit
veskerou administrativu, pozadovanou Uta-
dem pro civilni letectvi (UCL), osvojit si ¢in-
nosti ovladani dronu a zahdjit ¢innost v néle-
tu zafizeni po indikované poruse.

V oblasti zemniho plynu se uskute¢nil
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projekt, také z oblasti Network Operation,
s nazvem Novy SW pro detekei uniku zem-
niho plynu. Cilem bylo vyzkouseni softwaro-
vé platformy od firmy Sewerin pro prokaza-
telnou evidenci vykonané prace v ramci Radu
preventivni udrzby. Po prvnim roce pouzivani
byla tato aktivita hodnocena pozitivné a pred-
poklada se pouziti i v nasledujicich letech.

V lonském roce spole¢nost E.ON prova-
déla kontrolu stavu ocelového plynovodu
DN 600 na trase mezi uzavéry Borecnice —
Sedlice. Cilem bylo zjistit skute¢ny technicky
stav plynovodu po padesati letech provozu.
V tomto useku se vyskytly vyznamné poru-
chy a bylo tfeba urychlené zjistit, v jakém
stavu je potrubi. Plynovod je dlouhy 130km
a pokud by jeho stav nebyl dobry, bylo by tre-
ba urychlené zahajit jeho rekonstrukei. Kon-
trolu zajistil tzv. inteligentni jezek. Jde o mé-
fici zatizeni, které projede zkoumané potrubi
a pomoci ultrazvuku proméfi vechny vady
v daném useku.

Vysledek je celkem pozitivni, byl zjis-
tén shluk vad v jednom useku, ktery musi
byt v dohledné dobé vyménén (zhruba 115
metri), ale zbytek potrubi je v dobrém sta-
vu a s obnovou v dohledné dobé neni potte-
ba zacit.

ENERGIE POD KONTROLOU
Spole¢nost E.ON aktivné rozviji lokdlni ener-
getickd feSeni, kde kombinuje spolehlivou
a bezpe¢nou distribuci elektfiny a plynu spo-
lu s produkty, jako je lokalni vyroba napf.
z fotovoltaickych elektraren, datovy a ener-
geticky management, akumulace, mobilita
apod.

Loni spole¢nost E.ON Energie spustila
prodej fotovoltaickych fe$eni pro zdkazni-
ky, které jsou usité na miru dota¢nimu sché-
matu Nova zelend usporam a soucasné jsou
i technicky dimenzovana tak, aby zakazniko-
vi ptinasela maximalni uzitek. E.ON zajistuje
veskeré kroky spojené s realizaci takovychto
feSeni, samoziejmosti je zajisténi dotacni-
ho managementu a veskeré administrativy,
E.ON umi zdkaznikovi zajistit i vyhodnou
formu financovani. Vzhledem k tomu, Ze
na trhu v oblasti fotovoltaiky se objevu-
ji stale zcela nové modely nabidky i nové

technologie, spole¢nost pfipravuje pro letos-
ni rok nékolik zajimavych vyhod pro zékaz-
niky, pokud se rozhodnou pofidit si svij lo-
kalni zdroj energie u ni.

E.ON je partnerem pro zakazniky také
napf. pti vymeénach tepelné techniky v ram-
ci tzv. Kotlikovych dotaci, kde opét zajistoval
veskeré kroky v procesu, aby se zdkaznik ne-
musel o nic starat. Pro nadchazejici topnou
sezonu bude mit spole¢nost aktualizovanou
nabidku o nové sluzby, které budou navazo-
vat na uspé$ny produkt Servis kotli od E.ON,
kde v ramci sluzby je garantovdna povinna
servisni prohlidka. Technik na misté prove-
de fddnou kontrolu, ale také vystavi servis-
ni vykaz, kterym v piipadé havérie zdkaznik
doklada pojistovné, ze zafizeni bylo po tech-
nické strance v poradku a ze o néj pravidelné
pecuje. Tuto sluzbu spole¢nost E.ON nabizi
doslova za ,,par korun® mési¢né.

S tepelnou technikou a zejména s jeji re-
gulaci je velice Uzce spojen jiz zminény Inter-
net of Things. Ovladani topeni prostfednic-
tvim chytrého mobilniho telefonu se pomalu,
ale jisté stava béznou zalezitosti. Nabidka te-
pelné techniky od spole¢nosti E.ON bude br-
zy o tato chytra fe$eni roz$ifena a bude moz-
né si je tak pofidit spole¢né za zvyhodnénych
podminek

Lepsi vyuziti obnovitelnych zdrojt a je-
jich rozsifovani podminuje akumulace elek-
ttiny. Béhem roku 2016 v E.ON pfipravovali
pilotni projekt instalace lithiové baterie o vy-
konu 1 MW v aredlu rozvodny v Mydlova-
rech. Baterie by méla slouzit pro obchodni
ucely na trhu s elektfinou (napt. kryti odchy-
lek). Do provozu by méla byt uvedena pii-
blizné v poloviné roku 2017 a po zkusebnim
provozu se rozhodne o roz$ifeni projektu az
na troven vykonu 10 MW.

Projekt FAST-E a EASTE, kterym se E.ON
Czech rozhodl podpotit rozvoj a vyuziti elekt-
romobilii v osobni dopravé v Ceské republice,
spadd do oblasti elektromobility. Zacali s vy-
stavbou sité rychlonabijecich stanic pro elek-
tromobily, ma jich byt do konce roku 2018
celkem tficet. V roce 2016 otevteli prvni ul-
tra-charger stanici v sttedovychodni Evropé,
kde je mozna nabijet i elektromobily Tesla.

MICHAEL FEHN, predseda
predstavenstva skupiny E.ON Czech,
odchézi po sedmndcti letech z ¢ela této
energetické skupiny. Podle jeho slov
pfi hodnoceni uplynulého roku

se Cesky E.ON dlouhodobé drzi

na $pici koncernovych jednotek jak

z pohledu hospodérskych vysledkd, tak
i podnikatelského modelu. Ve funkci ho
od ¢ervna nahradi byvaly viceprezident
tuzemského T-Mobile Martin Zéklasnik.
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Blackout loni v CR nehrozil

V roce 2016 spolecnost CEPS zprovoznila 180 kilometrii pfenosovych vedeni.
Na hranicich s Némeckem mame PST transformatory, které mohou zabranit

pretokiim elektfiny.

Milena Geussova

Od loriského dubna je predsedou
predstavenstva spoleénosti CEPS Jan
Kalina. Jak hodnoti uplynuly rok?

Jsem velmi spokojen s nasimi hospodai-
skymi vysledky i s prtibéhem investi¢niho
programu. Nejsem uplné spokojen s tim, jak
dlouho trva priprava investi¢nich akci. Musi-
me se tomu hodné vénovat, presto je situace
takova, Ze ackoliv samotna stavba trva maxi-
malné dva roky, pripravuje se dal$ich deset,
dnes uz az dvanact let. Liniové stavby maji
sva specifika, jako napiiklad zasahy do vlast-
nictvi pozemku tisictl osob, coZ se vée musi
radneé vyresit. Pokud jen obnovujeme pfeno-
sovou linku, tj. vyménime stozary a drzime
se pritom existujiciho profilu, tak je to mensi
problém, ale vétsinou se musi zvladnout pii-
prava stavby od samého pocatku, musi se to
celé nové oteviit a projit celym tim fizenim.
Vétsinou tomu tak pfi nasich akcich je - ob-
vykle linku kvuli kapacité zdvojujeme, sto-
Zary maji jiny tvar, do pivodniho pasma se
nevejdou apod. Ale povolovaci procesy, ze-
jména vSechna odvolani proti rozhodnutim
na riznych urovnich, trvaji prece jen prili§
dlouho a situace se spi$ zhorsuje.

Muzete v tom néco konkrétniho délat?

Hleddme podporu v krajich, kde jsou in-
vestice planované. Velmi dobrou komunikaci
mame s Ministerstvem pro mistni rozvoj. Ale
pomoci mtiZe jen podstatnd zména stavebniho
zakona, k niz je velmi dlouha cesta. Zkousime
to i jinak: napfiklad planujeme svolat vSech-
ny hlavni dodavatele, ktefi jsou schopni sta-
vét pfenosovd vedeni, chceme je informovat,
co mame v planu, jak jsme kde daleko v povo-
lovacim fizeni a Ze na to mame v investi¢nim
planu prostfedky. Vybér dodavatele probéh-
ne samoziejmé standardnim vybérovym fize-
nim, protoze jde o vefejnou zakazku. Ale mélo
by byt zajmem vsech, aby projednavani probi-
halo rychleji. A pravé dodavatelé nam v tom
mohou v regionech pomoci.

nebo krizové situace?

Z provozniho hlediska to byl pomérné
klidny rok. Jen nékolikrat jsme museli vyu-
zit mimoradnych opatfeni k zajisténi bez-
pe¢ného a spolehlivého provozu. Zejména
ve tfetim Ctvrtleti jsme zaznamenali nékolik

takovych udalosti. Na pfelomu srpna a zafi
doslo ve dvou dnech k vypadku vyznamnych
zdrojii — byla odstavena elektrarna Chvaleti-
ce kvili pozaru zauhlovactho mostu a o pér
dni pozdéji byl odstaven druhy vyrobni blok
v elektrarné Temelin, kde vznikla porucha
na nejaderné ¢asti, slo o vysoké chvéni turbi-
ny. V té dobé probihaly i planované odstav-
ky, takze jsme vycerpali vykonové rezervy
a dispeceti museli sjednat kratkodobé havarij-
ni vypomoci ze zahranici, konkrétné z Polska,
Némecka a Slovenska. Béhem z4ii byla CR do-
konce v nékolika desitkach hodin importni ze-
mi, dovézela elektfinu ze zahranici, i kdyz ty
dovozy neptesahovaly 1 000 MW. Ditvodem
nemusel byt jen absolutni nedostatek vykonu
v CR, ale i nizkd cena elektfiny ze zahraniéi.
Béhem roku se potize s udrzenim napéti
drzely jen v dovolenych mezich. Vysoké napé-
ti se objevovalo nejen typicky v letnim obdo-
bi a o vikendech, ale jiz od jara i pfi no¢nich
poklesech zatizeni, coz dispecefi fe$i maxi-
malnim vyuzitim kompenza¢nich prostredki,
pripadné ve spolupréci s distributory. Kdyz to
nestacilo, tak vypinali mélo zatizend vedeni.

Transformatory PST v rozvodné
Hradec u Kadané na hranicich

s Némeckem uz nyni funguji, ale loni
jste je jesté neméli. Jak jste pretoky
zvladali?

Blackout skutecné loni nehrozil. Na-
$e spole¢nost vynalozila velké usili ohledné
predchdzeni problémtim s nadmérnymi pre-
toky. Vyuzivali jsme dynamické zatézovani
kli¢ovych vedeni, protoze zatizitelnost vede-
ni je zavisla na aktudlni teploté a v chladnéj-
$im obdobi se zvysuje. Také jsme flexibilné
ménili zapojeni sité v oblasti Hradce, aby-
chom optimalné rozdélili toky. Jako velmi
dulezita se ukazuje spoluprace 13 evropskych
provozovatelit pfenosovych soustav v rdmci
koordina¢niho centra TSC.

V napjatych prenosovych situacich byl
aplikovan preshrani¢ni redispecink, a to bé-
hem 15 dnt. Jeho celkovy objem byl jen ne-
celych 19 GWh. Vicestranny mezinarodni
redispecink byl vyuzit mezi 12. — 15. zafim
v objemu asi 55 GWh. Redispecink je drahy,
ale v tomto pripadé se na ném podilelo né-
kolik provozovateltl a princip rozdéleni na-
kladu ¢aste¢né respektuje princip ,,polluter

JAN KALINA je od dubna 2016
predsedou predstavenstva CEPS,
a.s. Vystudoval Elektrotechnickou
fakultu na Zapadoceské univerzité
v Plzni. Pracoval ve spolecnosti
CEZ na riznych pozicich, v le-
tech 2007 az 2012 jako jednatel

a generalini feditel CEZ Spréva
majetku. Do roku 2015 byl ¢lenem
predstavenstva a obchodnim
reditelem spolecnosti Severoces-
ké doly. Clenem predstavenstva
CEPS se stal v zafi 2015.

pays®, takze podil CEPS byl relativné maly.
Zabezpecleni spolehlivého provozu vsak vy-
zaduje velké usili, kdy nebezpecné situace
predvidime a mame v zdsobé radu preven-
tivnich opatfeni, abychom jim predchazeli.

Kolik jste tedy vynaloZili na mezina-
rodni redispecinky, které v nékterych
rocich odcerpavaji pomérné dost
penéz z vaseho rozpoctu?

Protoze jsme védéli, Ze budou zprovoz-
nény polské PST transformatory a Ze by to
mohlo vyvolat vétsi tlak na pretoky elektiiny
z Némecka pravé do nasi soustavy, tak jsme
s tim pocitali v rozpoc¢tu na mezinarodni re-
dispecinky, které odlehcuji vedeni pred pre-
tizenim. Obavali jsme se vSak, ze rozpocet
na redispecinky, ktery byl na rok 2016 pla-
novan 120 miliont korun, se mize vy$plhat
az na 400 miliont. Byl to ale rok, kdy malo
foukalo a na Balkané zase naopak vice prse-
lo, takZe jim elektfina nechybéla a tlak na se-

verojizni prenos nebyl tak velky. K pretokim £ 5

dochazelo méné a my jsme usetfili a zcela ne-
vycerpali ani ptivodni, nizsi rozpocet.
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V prvnich dvou mésicich letosniho ro-
ku jsme méli kvili silnym mrazim pomérné
velké ztraty v pfenosovém vedeni, byla také
vysoka vlhkost vzduchu. Neni to ale zas tak
mimoradné. Ztraty kryjeme nakupy na trhu,

kde je ovsem elektfina drazsi, nez tomu bylo
v lofiském roce.

Jak hodnotite piisobeni CEPS
v mezinarodnim kontextu?

Provazanost evropskych siti, z niz ply-
ne zavislost ndrodnich provozovatelt pte-
nosovych soustav pfi udrzeni bezpe¢ného
provozu, ur¢uje nezbytnost spoluprace na ka-
zdodenni operativé i na koncep¢nich vécech.
Tato spoluprace vyborné bézi jak na bilateral-
ni, tak na regiondlni a evropské trovni. CE-
PS je na tomto poli velice aktivni, a to jak ku
prospéchu nasi spole¢nosti, tak i ¢eského za-
kaznika. Ted do toho vsak ptichazi Evrop-
ska komise s centraliza¢nimi snahami v ram-
ci tzv. Zimniho bali¢ku ,,0d stolu®, a to mtize
byt nebezpe¢né. Nyni ma kazdy stt a narod-
ni provozovatelé odpovédnost za zabezpecle-
ni dodavky zakaznikiim. Pfesunuti pravomoci
do regionalnich center bez faktické odpovéd-
nosti muize skonc¢it pradvihem. Neni to jenom
nas nazor, v tom se shodujeme s partnerskymi
provozovateli i s asociaci ENTSO-E.

Mate zasluhu na rozhodnuti
evropského regulatora, které
muZe vést k rozdéleni némeckého
a rakouského trhu s elektfinou...
Spole¢nost  CEPS protipravnost
a Skodlivost existence jednotné némecko-ra-
kouské obchodni zény upozornovala dlou-
hodobé. A to jak na odborné, tak politic-
ké drovni. Od roku 2010 zacala CEPS volat
po feseni nepldnovanych toka elekttiny pres
ceskou soustavu a jejich pric¢in. Rozdéleni z6-
ny identifikovala jako nezbytnou podminku
pro udrzeni bezpe¢ného provozu, a to i z po-
hledu trhu. Sdileni stejného problému vyus-
tilo poc¢atkem roku 2012 ve vytvoreni spolec-
né zajmové skupiny spolu s Polaky, Slovaky
a Madary a zvetejnéni dvou spole¢nych stu-
dii volajicich po rozdéleni této obchodni z6-
ny. Tyto aktivity zpusobily, ze v roce 2012

na

byl problém nabidkové zény Némecka a Ra-
kouska véetné pozice CEPS dostate¢né zndm
nejenom v ramci CR, ale predeviim na regio-
nélni a evropské urovni, stal se zde nedilnou
soucasti agend. Rozdéleni némecko-rakous-
ké zony, které bylo jesté pocatkem roku 2012
nepredstavitelné, prestalo byt tabu a zacalo se
o ném vazné diskutovat.

Doporuceni pro fadné nastaveni nabid-
kovych zon bylo napfiklad soucasti v fijnu
2013 zvetejnéné studie nezavislych konzul-
tantd, kterou si ve véci neplanovanych toki
elektfiny objednala Evropskd komise a kte-
rd de facto podportila a odsouhlasila zavé-
ry iniciativy V4. Prilom pfineslo zafi 2015,
kdy agentura ACER, sdruzujici evropské re-
gulatory, jako prvni evropsky organ oteviené
podporila rozdéleni némecko-rakouské zony
ve formé pravné nezavislého stanoviska re-
agujictho na podnét polského energetické-
ho regula¢niho organu. Sviij postoj agentura
zopakovala v listopadu 2016, a to jiz ve for-
mé pravné zavazného rozhodnuti. Zasluhu
na tomto rozhodnuti jisté mame, byt nepii-
mou. Nékolik let jsme stravili tim, Ze jsme
museli problém dokumentovat, popisovat
a vysvétlovat autoritdm.

Jaké ukoly plni kancelaf v Mnichové,
kde mate také své pracovniky?

V TSC, coz je bezpecnostni kooperace,
ktera ma zvysit bezpe¢nost dodavek elektri-
ny v Evropé, je nyni ¢lenem 13 provozovatelit
prenosovych soustav z deseti zemi. V nejbliz-
$i dobé ocekavame i ptipojeni slovenského
operatora SEPS, a.s., a vyuZiti sluzeb této ko-
operace také rumunskym operatorem. Néko-
lik let se uspésné vyuzivd koordinovand bez-
pe¢nostni analyza, kdy ¢lenové vytvareji pro
jednotlivé denni hodiny 24 individualnich
modelil soustavy. Operatoti TSC je na spo-
le¢ném softwaru pospojuji a provedou bez-
pecnostni analyzu jednotlivych hodin. Vecer
se dispecefi propoji spole¢nou videokonfe-
renci a vyhodnoti vysledky. V hodinach, kdy
je néjaky problém, jednotlivi provozovate-
1é navrhnou opatfeni ke zlepSeni situace —
napt. rekonfiguraci sité, zménu nastaveni od-
bocek PST, odloZeni planovanych vypinani

Nové PST transformatory v Hradci'u Kadané
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vedeni, redispe¢inky atd. Navrhy se zapracu-
ji do modelt a nastava dalsi kolo bezpe¢nost-
nich analyz. Tak miiZze probéhnout i nékolik
kol, nez je situace na nasledujici den vyhod-
nocena jako bezpe¢na. Pro pripad, kdy do-
chdzi ke zménam béhem dne, je nastaven dal-
§i proces, ktery obdobné reaguje na aktualni
situaci. Nepretrzité pracujeme na zdokonalo-
vani této koordinace.

Pokracoval desetilety investi¢ni
program CEPS. Plnite své plany?

Ceska prenosova soustava se prodlouzila
o0 180 kilometrti. Na podzim byla do provo-
zu uvedena dvé nova vedeni, jsou to stéZejni
investice. Linka Vyskov - Cechy Stfed zvy-
§i obranu proti pretokiim z Némecka. Novy,
téméf stokilometrovy tusek je jednim z nej-
exponovangjsich profilé.. Prenosy vykont
v Ceské soustavé sméfuji prevazné ze zapadu
na vychod, tedy z mist vyroby do mist spo-
treby, takze v tomto ptipadé jde o spolehli-
vé vyvedeni vykonu ze zdrojt v severozapad-
nich Cechéch. Do provozu bylo uvedeno také
vedeni V458 propojujici transformovny Kra-
sikov a Horni Zivotice. Nov4 linka o délce
osmdesati kilometrt posili dodavky elektiiny
na severni Moravé, diilezita je predevsim pro
primyslové zény na Ostravsku a Bruntélsku.
Nemaly pfinos ma toto vedeni také pro zvy-
$eni spolehlivosti zajisténi dodavky elektfiny.

V prubéhu cervna skondila rozsahla ak-
ce v aredlu rozvodny Chodov. Vedle obno-
vy administrativni ¢asti budov a rekultivace
okoli byl vybudovan novy zélozni dispe¢ink.
V soucasné dobé probihaji v transformovné
Chodov dalsi velké investi¢ni akce. Zahdjili
jsme vyménu stavajici zapouzdfené rozvod-
ny 400 kV, coz bude mit zasadni vliv na spo-
lehlivé zasobovani hlavniho mésta Prahy.

Které investi¢ni akce by mély byt
ukonéeny letos?

Do poloviny letosniho roku chceme zpro-
voznit dal$i dva PST transformatory v roz-
vodné¢ Hradec u Kadané. Findlni nasazeni
vech ¢tyf transformatortt umozni aktivni
regulaci toki elektrického vykonu na ¢esko-
-némeckém profilu. Vyznamnou akei je cel-
kové rekonstrukce transformovny Ko¢cin,
a to jak rozvodny 400 kV, tak i rozvodny 110
kV.V soucasné dob¢ probiha vybérové rizeni
podle zékona o zadévani vefejnych zakazek a,
pokud probéhne tuspésné, hodlame proinves-
tovat jesté vleto$nim roce zhruba 250 mil K¢.

Dokonc¢ujeme vystavbu nové rozvodny
420 kV Vernétov. Ta vyvede vykon z plano-
vaného vétrného parku v oblasti Chomuto-
va a na zakladé zadosti distribu¢ni spole¢nos-
ti CEZ Distribuce zajisti rezervovany piikon
a vykon pro danou oblast. Planujeme zahdjit
ptipravu modernizace vedeni V404 spojujici-
ho rozvodny No$ovice a Varin na Slovensku.
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Koordinace napravnych opatieni, aneb
kdo zaplati za problém v siti

V ramci regionalni iniciativy TSCNET funguje jasny a transparentni systém vzajemné
vypomoci pfi fedeni hroziciho petiZzeni v nékteré z €lenskych prenosovych soustav.
Soucasti systému je i model finanéniho vypofadani nakladd vzniklych pfi feSeni

napravnych opatieni.
Petr Svoboda, Unicorn Systems

RESENi MIMORADNYCH UDALOSTI
V EVROPSKE PROPOJENE
SOUSTAVE
Elektrické prenosové soustavy v Evropé jsou
natolik propojené, ze kazda mimoradna uda-
lost, ktera nastane v jedné zemi, mtiZe ovlivnit
fadu zemi okolnich. Z tohoto divodu v po-
slednich letech vznikly regionalni bezpe¢-
nostni iniciativy (RSC), ve kterych se sdru-
zuji provozovatelé prenosovych soustav
(TSO) a koordinované fesi, kromé jiného,
i bezpe¢nostni analyzy v¢etné analyz néprav-
nych opatfeni. V naem regionu mezi takové
RSC patii TSCNET, servisni organizace zii-
zena iniciativou provozovatelt prenosovych
soustav TSO Security Cooperation (TSC).
V soucasné dobé TSC sdruzuje celkem 13
¢lenskych TSO z 10 zemi v regionu centrdlni
vychodni Evropy, poskytujicich elektfinu pro

vice nez 185 mil. obyvatel téchto zemi.

Védét, ze v prenosové soustavé nékteré-
ho z TSO v nasledujicich hodinach hrozi po-
tencidlni pfetizeni, a mit pfipraveny postup,
jak tomuto pretizeni zabranit, tedy jaké apli-
kovat napravné opatfeni (remedial action,
RA), je nesmirné dilezité z pohledu bezpec¢-
ného provozu téchto soustav. Nicméné ihned
po odstranéni problému obvykle vyvstavaji
otazky, jako:

1 Kdo tento problém zptisobil?

H Kdo nejvice prispél k jeho odstranéni?

M Kdo jim byl nejvic ovlivnén?

¥ a v neposledni radé také Kdo by to mél

zaplatit?

Problematika ndpravnych opatteni je o to
slozitéjsi, ze v nékterych situacich je mozné
problém vyfedit s ur¢itymi naklady uvnitf
jedné zem¢, ale muze byt vyhodnéjsi (levnéj-
§i) problém fesit v zemi jiné a tady zahrnout
do feseni vice TSO. Takové fesenti se oznacu-
je pojmem vicestranné napravné opatieni
(multilateral remedial action, MRA).

TSCNET poskytuje svym ¢lentim plnou
podporu pro koordinaci, provedeni a vyhod-
noceni MRA. K tomu vyuziva specializova-
ného néstroje nazvaného MRAT (Multila-
teral Remedial Action Tool), vyvinutého

spole¢nosti Unicorn Systems. Proces MRA
zadind identifikaci hrozby piekroéeni kapaci-
ty sité, ktera si vyzaduje néjakou akci. Je iden-
tifikovana bud pfimo operatory TSCNET,
nebo jednim z dot¢enych TSO, ktery si vyza-
da na TSCNET potrebnou regionalni koordi-
naci. TSCNET provede analyzu oblasti, jichz
se problém tykd, a to za pouziti simulaci nad
detailnim vypocetnim modelem celoevrop-
ské prenosové soustavy.

Nutnost aktivace MRA je vidy vézana
k identifikovanému potencidlnimu pretize-
ni konkrétniho vedeni velmi vysokého na-
péti, napriklad zatiZeni vedeni V123 na 115
%.Pozadovand MRA je ovéfena simulacemi
véetné kontingen¢ni analyzy (simulace vy-
padkua kritickych prvka prenosové sousta-
vy), pti kterych musi byt potvrzeno, Ze apli-
kace MRA vede k situaci v siti bez pretizeni
(congestion free mode, CFM). Pokud je ta-
kové feseni nalezeno, TSCNET kontaktu-
je dotéené TSO a pokracuje v MRA procesu.
JelikoZ vSechny ndsledné provedené kroky

tykajici se aktivace MRA maji vyznamné do-
pady na toky elektfiny v prenosovych sou-
stavach na mezindrodni drovni vcetné po-
mérné vysokych finanénich ndkladd, je
nezbytné nutné tyto kroky i pravné formali-
zovat. Existuji proto detailni zdznamy o jed-
notlivych pozadavcich, jejich analyze, komu-
nikaci i rozhodnutich - v prvnim kroku jde
naptiklad o fddné vyplnénou $ablonu poza-
davku na MRA. Po jeho ovéfeni a schvéleni
dojde k aplikaci ndpravného opatteni v redl-
ném ¢ase, coz ale technicky neni nic jiného
nez provedeni redispece (tj. snizeni vyroby
v jednom misté a zvy$eni v jiném) na mezi-
narodni drovni. Potfebnou regula¢ni ener-
gii pro provedeni redispece poskytuji TSO
svymi dostupnymi zéloznimi kapacitami,
v TSCNET regionu ¢asto napriklad rakousky
TSO APG prosttednictvim vodnich elektra-
ren. Tim je provozni problém vyfesen, ohro-
Zeni prenosové sité zazehnano a nastava cas
na vyporadani nékladii za provedeni tohoto
ndpravného opatteni.
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Obrézek ¢. 1: Ukdzka obrazovky néstroje MRAT




Obrézek ¢. 2: Piiklad urceni podili zdrojovych zemi

Proces vyporddani nakladti za MRA se sklada
z nékolika dil¢ich kroki, které jsou dobre do-
kumentované, viditelné vSemi TSO v ndstro-
ji MRAT, a tedy zcela transparentni. Navic
je rozpoc¢itani ndkladt postaveno na dohod-
nutém a znamém algoritmu, s nimZ vsech-
na TSO v TSC komunité souhlasi. Mezi za-
kladni vstupy pro vypocet patfi zejména toky
energie v siti, planované a realizované vymeé-
ny mezi zemémi nebo cena za regulacni ener-
gii. V prvnim kroku jsou eliminovany kruho-
vé toky v siti, aby nasledné bylo mozné urcit
skute¢né role jednotlivych zemi - tzn. které
byly zdrojové (source), které tranzitni, kte-
ré cilové (sink) a jaké byly objemy aktivo-
vané regulaéni energie. Tim je mozné ur-
¢it procentudlni prispévky jednotlivych zemi
v konkrétni situaci v téchto kategoriich. Sa-
moziejmé neni mozné pozadovat zadné plat-
by po TSO, ktefi nejsou soucasti komunity
TSC, takze jejich pripadny vliv se automa-
ticky rozprostfe na cleny. Po odsouhlaseni
predbéznych vysledki a potvrzeni cen za re-
gula¢ni energii se provede samotné vyrovna-
ni a dojde k vygenerovani faktur pro jednot-
livé TSO. Z uzivatelského pohledu je pouziti
nastroje MRAT naprosto jednoduché, k celé-
mu vypoctu je zapotiebi pouze stisknuti tla-
¢itka. Nedilnou soucdsti néstroje je také ce-
14 fada prehledovych obrazovek ukazujicich
vstupy, jednotlivé dil¢i vystupy, toky v si-
ti formou mapového zobrazeni, manazerské
reporty, s podporou exportt v ruznych for-
matech apod.

V rozsahu tohoto ¢lanku neni mozné po-
divat se detailné na cely algoritmus vypoctu,
zkusme si jej vSak nastinit na fiktivnim pri-
kladu, ktery je znazornén na obrazku ¢. 2:

Z pohledu exportu jednotlivych zemi (uz-
1t na obrazku) je na prvni pohled srozumitel-
né a zfejmé, ze:

K prispiva do A celkem 150 MW, pfi-
c¢emz 100 MW tece pfimo a 50 MW
skrze J,

] prispiva do A celkem 50 MW,

B, TAN
I8, 41N
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A prispiva 100 MW do celkového to-
kuz A do B.

Na toku 1000 MW z B do F je na prvni
pohled situace o néco huife srozumitelna, ale
da se odvodit, Ze prispévek A o velikosti 100
MW se na importu do B rozdéli v poméru ex-
portu pres jednotlivé linky z B do ostatnich
zemi, tj. prispévek A na toku z B do F = 100
*1000 / 1700 = 58,82 MW (tj. prispévek A *
velikost toku z B do F / suma exportu z B).
Procentudlni podil A na tomto toku je pak
5,88 %. Timto postupem algoritmus dale po-
kracuje a urc¢i procentudlni podily vSech ze-
mi exportujicich (source). Podobné pak ur-
¢l i procentudlni podily zemi importnich
(sink). Téchto hodnot je pak pouzito na roz-
pocitani ndkladu na aktivované MRA.

Zkusme si aplikaci konkrétni MRA po-
slednich letech pouzivd, a to na situaci, kdy
na severu Némecka dochazi k nad ocekava-
ni vysoké vyrobé z tamnich vétrnych elekt-
réren. Ackoliv v diskuzi na konferencich jde
o politicky citlivé téma, z pohledu provozu
soustav jde jenom o jednu z mnoha situaci,
které mohou bézné nastdvat, a tedy priklad
zcela apoliticky. Vysoka vyroba na severu
Némecka zptisobuje obvykle vyssi tok v se-
verojiznim sméru skrze Némecko s pretoky
do polské a ceské prenosové soustavy a po-
tencialné pretizeni nékterych prvka soustav.
Moznym fe$enim je aplikace mezindrodniho
redispece, kdy dojde ke sniZeni vyroby na se-
veru Némecka a k aktivaci vodnich elektra-
ren v Rakousku. To je pravé priklad MRA
zahrnujiciho vSechny dotéené TSO v regio-
nu, které vede ke snizeni tokil pres tyto zemé.
V tomto prikladu ma nejvyssi ndklady s tako-
vym MRA predevsim APG (rakousky TSO),
ktery k fe$eni problému ptispiva tim, ze akti-
vuje zdroje. Na tthradé téchto nakladii se pak
logicky nejvice podili zejména 50Hertz (né-
mecky TSO), v jehoZ oblasti byl identifiko-
van zdroj problému, ktery zapfi¢inil aktivaci
tohoto MRA. Nicméné diky aplikaci princi-
pu solidarity v ramci TSCNET se na uhra-
dé naklada za MRA caste¢né podili i ostatni

némecti TSO, polsky PSE nebo ¢esky CEPS,
protoze i pro né existuji vycislitelné pfinosy
z jeho aplikace. Zaroven ale mens$im podilem
prispivaji i vzdalenéjsi TSO, jako je nizozem-
sky Tennet nebo $vycarsky Swissgrid, pro néz
toto MRA nema zadné ptimé piinosy. Je ale
pro véechny vyhodné se na téchto nakladech
spravedlivé podilet, socializovat je, protoze
v jiné situaci v prenosové soustavé se tfeba
hned druhy den mohou role vyménit a vypo-
moc od ostatnich TSO muzZe potfebovat né-
kdo jiny.

Koordinace napravnych opatfeni v ramci re-
giondlni iniciativy provozovatelli pienoso-
vych soustav TSCNET a zejména aplikace
vicestrannych ndpravnych opatfeni (MRA)
prispivd k vyssi bezpecnosti téchto soustav
a pomahd predchdazet hrozicimu nebezpeci
pretizeni jejich prvka. Rozpoditani naklada
na MRA mezi jednotlivé provozovatele pre-
nosovych soustav je dtlezitou soucasti ce-
1ého procesu. Protoze by v nékterych situa-
cich nemuselo byt na prvni pohled ziejmé,
pro¢ zrovna dand zemé md tyto naklady pla-
tit, existuje jasné popsany algoritmus, s nimz
véichni TSO v regionu souhlasi. Tento algo-
ritmus v sobé zahrnuje i prvky solidarity, kdy
se na nakladech na MRA podili v$ichni ¢le-
nové komunity TSC, protoze je to vyhodné
nejenom pro né samotné, ale prispivaji tim
i ke zlepSeni bezpec¢nosti a celkové situace
v oblasti Fizeni evropské prenosové soustavy.

PETR SVOBODA pracuje ve spole¢nosti
Unicorn Systems a.s. jako konzultant

pro analyzu a névrh informacnich
systému v segmentu energetika a utility.
Specializuje se na oblast vymény
informaci mezi TSO, datové forméty,
integraéni problémy, fidici systémy,
bezpecnost siti a sitové modely.

Kontakt:
petr.svoboda@unicornsystems.eu
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Data Hub - Centralizované feSeni spravy
energetickych dat

Zakladnim kamenem fungovani trhu s elektfinou je vyména informaci mezi jeho
jednotlivymi tucastniky. Vyména informaci o dodavatelskych a odbératelskych
smlouvach, diagramech spotieby, skute¢né spotiebé, zménach dodavatele a
podobné je nezbytna pro zabezpeceni kli€ovych ¢innosti energetického trhu. Nové
poZadavky na spravu dat vychazejici z trendu na trzich s energii a legislativnich
navrhi komise nastoluji otazku dalsi centralizace feSeni spravy dat v CR.

Peter Ondko, Arthur D. Little

ZABEZPECENI VYMENY INFORMACI
V CESKE REPUBLICE
Koncept a systémové zabezpeCeni vymé-
ny informaci je uzce navdzano na vyme-
zeni roli jednotlivych typti subjektii na da-
ném trhu. V. Ceské republice zabezpecuji
odecty dat z méficich zafizeni sprévci pre-
nosové a distribu¢nich siti. Naméfend data
o spotfebé jsou uchovavana v databazovych
systémech samotnych provozovateli sou-
stav a nasledné preddvana operatorovi trhu
(OTE). Zatimco informace o zdkaznicich al-
ternativnich dodavateld jsou predavany in-
dividualng, coz je nezbytné pro zabezpeceni
vyuétovani dodavek, informace o zdkazni-
cich, kteti dodavatele nezménili, jsou pre-
davany agregované za jednotlivé regiony ty-
povych diagramt. OTE tyto tdaje vyuziva

pro zuctovani odchylek, aktualizaci typo-
vych diagramii a pripravu podkladi, které
jsou zasilany alternativnim dodavatelim pro
vyuctovani spotteby jejich zdkaznika. OTE
soucasné zabezpecuje vyménu udaji mezi
dodavateli energie a provozovateli soustav,
a to zejména v pripadech zadosti o zménu
dodavatele, zménu typu smlouvy, zahdjeni
dodévky a podobné.

NOVE POZADAVKY
NA SPRAVU DAT
Trhy s elektrickou energii dnes prochazeji
vyraznymi zménami a v budoucnosti budou
charakterizovany vy$$im podilem decentra-
lizovanych a intermitentnich obnovitelnych
zdrojt energie, hlubsi preshrani¢ni spolupra-
ci soustav, aktivnéj$i participaci odbérateld

pomoci chytrych méticich zatizeni, sluzbami
s aktivnim fizenim poptavky a technologii
pro vlastni vyrobu vcetné skladovani ener-
gie. Na tyto trendy reaguje také Evropska ko-
mise, ktera v listopadu 2016 zvefejnila sadu
legislativnich navrhtt zndmou jako ,,Zimni
balicek®, jez cili na prohloubeni liberalizace
a dalsi posileni a standardizaci energetickych
trhd v Evropské unii.

Dle navrht v ,Zimnim balicku“ bu-
dou zdkaznici opravnéni vyuzivat nastro-
je umoznujici jednoduché porovnani nabi-
dek rtiznych dodavatelii, uzavirat smlouvy
na bdazi dynamickych cen a volné uzavirat
smlouvy s poskytovateli sluzeb aktivniho fi-
zeni poptavky, nebo agregace odbérovych
a vyrobnich profilt. Ziakaznici budou mit
také moznost jednoduchého a bezplatného
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Obrézek ¢. 1: Vyména tdajii pro potieby fizeni trhu s elektiinou

Zdroj: Vyhldska 408/2015 o pravidlech trhu s elektiinou




ptistupu k historickym dattim o vlastni spo-
tfebé a moznost poskytnout, na zdkladé ex-
plicitniho souhlasu, tato data opravnénym
tretim stranam. Pristup k datim by mél byt
pro opravnéné subjekty zabezpecen na za-
kladé nediskriminac¢nich a transparentnich
pravidel. ,,Zimni bali¢ek® do budoucna po-
¢ita také s vytvorenim jednotného Evrop-
ského datového formatu, jako nastroje pro
zjednodu$eni podminek participace na tr-
zich raznych zemi EU.

Nové pozadavky budou znamenat nut-
nost revize dne$niho konceptu vymeény dat.
ZkuSenosti z nékterych evropskych zemi na-
znacuji, Ze vhodnou cestou by mohl byt kon-
cept centralizovaného feseni spravy energe-
tickych dat. Jde o koncept, ve kterém jsou
vSechna relevantni data spravovana nezavis-
lym subjektem, ktery zabezpecuje a fidi po-
trebné IT systémy, umoziuje pristup oprav-
nénych subjektd k datim, spravuje registr
opravnéni a zabezpecuje kybernetickou bez-
pec¢nost. Mezi vyhody centralizovaného feSe-
ni patfi:

vysoka kvalita a harmonizace dat,
snadny a nediskrimina¢ni pristup

k informacim pro vSechny tcastniky
trhu, v¢. zdkaznikd,

jednodussi a rychlejsi procesy zmén

u odbératele,

pripravenost na chytré méfeni,
decentralizovanou vyrobu a e-mobilitu,
rozvoj dal$ich nadstavbovych sluzeb
pro zakazniky.

Evropské zemé ptistupuji k problematice

centralizace spravy energetickych dat v zasa-

dé dvéma zpisoby:
centralizované standardy pro vyménu
dat uchovavanych v samostatnych
systémech, obvykle ve spravé
distribu¢nich spole¢nosti a
centralizované datové huby, které
data uchovavaji a také zabezpecuji
jejich vyménu.

Centralizované standardy pro vyménu
dat jsou pouzivany naptiklad Némecku ne-
bo Rakousku. Samotnd specifika implemen-
tace se v riiznych zemich li$i. Obecné vsak ta-
to feSeni spocivaji ve specifikaci jednotného
a standardizovaného datového formatu, je-
hoz pouzivani je od ucastnika trhu vyzado-
vano regulaci. Zatimco napt. v Némecku je
samotnd vyména dat mezi Gcastniky decen-
tralizovana, v Rakousku je vyména dat pod-
pofena vytvorenim platformy, ktera zajistuje
bezproblémovy, standardizovany a bezpec-
ny pristup Gcastnika k datim v decentrali-
zovanych systémech. Rakouska platforma
je spravovana Asociaci sitovych operato-
ri a slouzi jak pro trh s elektrickou energii,

Sitovy Data o odb&rném misté Data o Dodavatel
operator Data o spotfebé spotfebé
-
Informace Data hub
z dodavatelské smlouvy
— Dodavatelska
smlouva
Vlastni data o spotfebé
Informace o uzavienych smlouvach Autorizace
Odbératel
—

Obrazek . 2: Estonsky koncept datového hubu
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Zdroj: Eurelectric - The Role of Distribution System Operators (DSOs) as Information Hubs

tak s plynem. Podobny koncept jako Némec-
ko a Rakousko planuje zavést také Italie, kde
bude neutrdlni tfeti subjekt zabezpecovat
zejména dostupnost historickych dat vSem
ucastnikiim trhu a monitorovat dodrzovani
definovanych standardu.

Centralizované datové huby jsou pouzi-
vany napiiklad v Dansku, Estonsku, Nizo-
zemsku, nebo Velké Britdnii. Datové huby
v Dansku a Estonsku jsou implementovany
jako centralizované databdze, které spravu-
je lokalni spravce prenosové soustavy. Tyto
centralizované databaze podporuji véechny
dulezité procesy zmén u zdkaznika a umoz-
uji nediskriminaéni pfistup k dattim vSem
ucastnikiim. Zasadnim argumentem pro im-
plementaci centralizovanych databazi by-
la zejména vysokd a stejna kvalita dat pro
viechny subjekty na trhu a optimalizace na-
kladi na spravu celého systému. Centrali-
zované datové huby ve spravé prenosového
operatora planuji zprovoznit v blizké dobé
také Finsko a Svédsko, a to zejména v zdjmu
harmonizace maloobchodnich trht v sever-
skych zemich.

Centralizované datové huby v Nizozem-
sku a Velké Britdnii jsou také implemen-
tovany jako centralizované databaze. Tyto
systémy vSak spravuje tfeti strana a ne pro-
vozovatel prenosové soustavy. V Nizozem-
sku je systém spravovan centralni agenturou
zalozenou spole¢né provozovateli distribu¢-
nich a pfenosovych siti. Tato centralni agen-
tura systém spravuje, ale jakékoliv zmény
v nastaveni procesti a poskytovanych sluzeb
ma v kompetenci asociace, ve které partici-
puji vSichni Gcastnici trhu. Ve Velké Britnii
systém spravuje dedikovana regulovana spo-
lecnost zaloZena za timto tcelem.

Ceskd republika v soucasnosti nema pfi-
praveny koncept centralizace spravy ener-
getickych dat. Vzhledem k vyznamu ener-
getickych dat pro efektivni fungovani trhu
v budoucnosti je potfebné nad vhodnym
konceptem zacit uvazovat, a to nejlépe
za Ucasti vSech relevantnich subjektt ptsobi-
cich na energetickém trhu. Zkusenosti ze za-
hrani¢i poukazuji na kli¢ové aspekty, které je
potieba pti diskuzi zohlednit:

respektovani podminek a potteb

tcastnika lokdlniho trhu,

provozovani systému trzné neutralnim

subjektem,

ambice podpofit riist

nadstavbovychenergetickych sluzeb,

flexibilita systému a jeho

schopnost reagovat na dals$i zmény

na energetickém trhu v budoucnosti a

naplnéni cili EU formulovanych

v navrzich v ramci ,,Zimniho bali¢ku®.

Mgr. PETER ONDKO, PhD., vystudoval
doktorat z ekonomie na institutu

CERGE Univerzity Karlovy v Praze.

V soucasnosti pracuje jako manazer

ve spolecnosti Arthur D. Little, kde je
¢lenem energetické praxe. BEhem
konzultantské kariéry pracoval na fadé
projektu v oblasti Asset Managementu

v zemich stfedni a jihovychodni Evropy
a na blizkém vychodé.

Kontakt: ondko.peter@adlittle.com
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Budoucnost ¢eskych uhelnych elektraren

Zlaté éra uhelné energetiky v Ceské republice je ji nejspi3 v nenévratnu.
Jeji dalsi vyvoj viak zavisi na mnoha faktorech.

Markéta Novakova

BUDOUCNOST UHELNYCH
ELEKTRAREN PODLE STATNI
ENERGETICKE KONCEPCE
Stétni energetickd koncepce i po aktualizaci
z roku 2015 pocitd v budoucim energetickém
mixu pfi vyrobé elektrické energie s priklo-
nem k jaderné energetice. Koncepce poci-
ta s tim, Ze k roku 2040 by struktura vyro-
by elekttiny méla byt ze 46-58 % zajisfovana
jadernou energetikou, z 18-25 % obnovitel-
nymi zdroji energie a pouze 11-21 % ze spa-
lovani tuhych paliv. S vyuzitim uhli se po-
dle této koncepce stéle pocita v tepldrenstvi,
kde je uhli spalovano v teplarnach velkych
mést, kde funguje centralni zdsobovani tep-
lem. Tepldny ve méstech ve vétsiné ptipadu
zaroven produkuji i elekttinu. Mensi ¢ast uh-
li je spalovana v kotlech jednotlivymi domac-
nostmi. Podil takto spalovaného uhli se v§ak

postupné zmensuje.

Hlavnim dtivodem pravdépodobného bu-
douciho odklonu od uhli je vysoké zatizeni
zivotniho prosttedi. Celosvétovy tlak na sni-
zovani emisi CO, vedl k ptijimani celé fady
opatfeni, jejichz cilem je omezit emise na mi-
nimum. Vedl napiiklad k vytvofeni systé-
mu obchodovini s emisnimi povolenkami.
Emisni povolenky maji sice v soucasnosti
velmi nizkou cenu, nicméné emitenti emisi
jiz pocitaji s trhem s povolenkami jako s ne-
jistym faktorem ovliviiujicim jejich naklady.

Duvod odklonu od uhelnych elektraren je te-
dy zfejmy. Proti této tivaze stoji argument, Ze
uhli je jedinym fosilnim palivem, kterého je
v EU dostatek.

Pro ptiklon vlidy CR k jaderné energe-
tice mluvilo predeviim to, ze Ceska repub-
lika stale ztstava i v ramci EU vyznamnym
emitentem $kodlivin do ovzdusi. A to i pres-
to, ze od 90. let jiz doslo k vyznamnému sni-
zeni emisi, které CR vypousti. Uhelné elek-
trarny zlstavaji jednim z hlavnich ptivodci
emisi oxidl dusiku, oxidu sifi¢itého a tu-
hych latek do ovzdugi. CR naptiklad vypousti
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Obrézek ¢. 1: Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektiny

Zdroj: Statni energetickd koncepce, 2015

nadprimérné mnozstvi emisi CO, oproti pu-
vodnim ¢lenskym stattim a to i pres 25% sni-
zeni mnozZstvi emisi v letech 1990-2006. Vét-
§ina uhelnych elektraren byla postavena
v 60.-80. letech. Oproti novéjsim elektrarnam
stavénym na zdpadé se primeérna ucinnost
eskych elektraren, i pfes vyznamné zlepSova-
ni, pohybuje okolo 33 %. Nejmodernéjsi elek-
trarny dnes jiz dosahuji uc¢innosti pies 40 %
(z Ceskych elektrdren dosahuje takovéto uéin-
nosti naptiklad nové postaveny blok v Ledvi-
cich). V pripadé, ze by se ¢eska vlada nako-
nec priklonila k uhli a nikoli k jadru, stalo by
to nemalé nédklady, pokud by ¢eské elektrarny
chtély udrzet krok se zapadnimi standardy.

Vzhledem k tomu, Ze v Ceské republi-
ce ve srovnani s téméf vemi ostatnimi ¢leny
EU hraje priimyslova vyroba proporcional-
né stale velmi vyznamnou roli, bude tato ze-
nez vétsina nasich sousedt. I kvili moznosti
udrzet si toto tradi¢ni zaméfenti, priklada ces-
ka vlada energetické nezavislosti velkou va-
hu a nechce se spoléhat na prenos energie ze
zahranidi a na tézko odhadnutelny vyvoj cen
na trzich s elektfinou.

Planovana zména energetického mixu bu-
de znamenat naprosty obrat oproti soucasné
situaci. Podil vyroby elektfiny z tuhych paliv
v poméru k ostatnim zdrojim klesa ve pro-
spéch obnovitelnych zdroji a jaderné ener-
gie, presto se stale podili na energetickém mi-
xu pii vyrobé elektfiny z vice nez 50 %.
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K dosazeni polovi¢niho podilu jaderné
energie na energetickém mixu by musely byt
vybudovdny minimélné dva bloky s instalo-
vanym vykonem 1 000 MW. Vlida Ceské re-
publiky vsak stile nema jasnou strategii, jak
vystavbu zajisti. Problematické jsou prede-
v§im otazky spojené s financovanim stavby
a finan¢ni navratnosti jejitho provozu, pokud
na trhu s elektfinou vydrzi soucasné nizké
ceny za silovou elektfinu. Na konci minulého
desetileti sice doslo k vypsani tendru na do-
stavbu dvou blokti jaderné elektrarny Teme-
lin, premiér Sobotka v$ak po propadu cen
elektfiny odmitl poskytnout garanci vykup-
nich cen pro elektfinu, kterd by byla v jader-
né elektrarné vyrobena. Po velmi negativnich
zkusenostech s garanci cen pro elektfinu vy-
robenou fotovoltaickymi elektrarnami, je zdr-
zenlivost vlady v této oblasti zcela pochopitel-
n&. Na druhé strané z pohledu skupiny CEZ
jako investora $lo o neimérné riziko, pokusit
se tento projekt realizovat bez jakékoli statni
garance ¢i podpory, a proto byl vypsany tendr
na jate 2014 zrusen. Pokud by CR udélila spo-
le¢nosti CEZ garanci vykupnich cen, zptisobi-
lo by to velkou nevoli nejen sousedd, ktefi se
stavéji negativné proti jaderné energetice, ale
udéleni podpory by i podléhalo kontrole Ev-
ropské komise, zda nejde o nezdkonnou verej-
nou podporu s potencidlem negativné ovlivnit
evropsky energeticky trh.

Ackoli se vSeobecné pocita s prodlouze-
nim Zivotnosti jaderné elektrarny Dukovany
za horizont roku 2025, Zivotnost sou¢asnych
elektraren nemtize byt prodluzovana do ne-
koneéna. I toto prodlouZzeni zivotnosti bude
moci byt povoleno a provedeno jen za cenu
investic v fadu desitek miliard K¢.

VARIANTNi ANALYZA DALSIHO_
VYVOJE ENERGETICKEHO MIXU CR
Kromé Statni energetické koncepce, ktera jiz
prilis neodpovida soucasné politické a eko-
nomické realité, existuji i jiné studie, které
se zamétuji na vyzkum variant, jak by mohla
byt zajisténa vyroba elektrické energie v bu-
doucnosti. Ve studii Analyza prolomeni té-
Zebnich limitd v $ir$im kontextu (dostupné
na www.iuhli.cz) se sleduji ¢tyfi mozné vari-

anty budouciho energetického mixu.

Prvni varianta, tzv. nulovd, pocita se scé-
nafem, kdy by nedoslo k Zadné dalsi vystav-
bé jadernych ani uhelnych elektraren. V ta-
kovémto piipadé by Ceska republika byla
do dvaceti let cistym dovozcem elektfiny
abez dodavek ze zahranici by ji hrozil kolaps.
Pokud by ceny elektriny zistaly nizké, $lo by
z ekonomického hlediska o vyhodnou vari-
antu. Nevyhodou by vsak byla zavislost zemé
v tak duleZité otdzce, jako je energetika.

Druhy ze scéndft tzv. koncepéni by, jak
ndzev napovida, sledoval Statni energetickou
koncepci.
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Posledni dvé popisované varianty jsou vii-
¢i sobé zcela protichiidné, jedna pocitd s do-
sazenim cile nizkouhlikové energetiky a dru-
hd s do¢asnym masivnéj$im vyuzivinim
fosilnich paliv z divodu pozdniho dokonde-
ni slibovanych blokt jaderné elektrarny. Ta-
to varianta pocitd i s prolomenim téZebnich
limitd na dole CSA a s vystavbou novych
elektrdren na ¢erné a hnédé uhli, s odhado-
vanym vykonem 2500 MW. Nizkouhlikovy
scénaf naopak pocita s véasnym dokonce-
nim dokonce ¢tyt blokd, jak v Dukovanech,
tak i v Temeling, s postupnym ukonéovanim
provozu uhelnych elektraren s predpokla-
dem, Ze posledni z nich by byla uzavtena pfi-
blizné okolo roku 2050. Prvni by byl provoz
ukoncen v elektrarndch, které se nejvice po-
dileji na znecisténi. Dle tohoto scénare bude
v roce 2050 v provozu 18 tisic MW vykonu
solarnich a 5660 MW vykonu vétrnych elek-
traren, ale také bioplynové stanice o vykonu
860 MW a geotermalni zdroje. Co se tyka po-
Zadovanych investic, je oproti koncepénimu
scénari dvojnasobné nakladny. Uhli by podle
tohoto scénare bylo nadale vyuzivano pouze
jako palivo v teplarenstvi.

BUDOUCNOST UHELNYCH
ELEKTRAREN

Soucasné posuny a diivody zmén
K vyznamnym zméndm dochdzi i v sou-
Casnosti hlavné diky Energiewende. Mezi le-
ty 2006 az 2013 bylo bézné, ze vétsi uhelné
elektrarny ¢i teplarny vydélavaly svym maji-
telam (dle ¢ldnku Soumrak fosilniho Ceska.
Uhelné elektrarny prestavaji vydélavat, do-
stupné na www.dotyk.cz) ,,okolo jedné mili-
ardy korun za rok, u nejvétsich zafizeni typu
elektrarny Pocerady to byly tfi miliardy a vi-
ce.“ Hospodarské vysledky z nékolika posled-
nich let jsou v3ak jiz fadové nékolikandsobné
niz8i. ,Elektrarny Opatovice a Détmarovice

v

skondily ve ztraté“, ostatni elektrarny vydéla-
valy fadové jen stovky miliont. Pokud se po-
kles ptijmu stane trvalej$im trendem, miize-
me ocekavat, Ze provozovatelé diky poklesu
zisktl nebudou mit dostatek prostfedki a ani
davod pro finan¢né extrémné ndro¢né inves-
tice. Naklady na modernizaci technologii se
iv ptipad¢ investic do jedné elektrarny pohy-
buji v fadech desitek miliard korun.

Divod poklesu vynost je zfejmy. Jesté
na pocatku roku 2012 se platilo za jednu vyro-
benou megawatthodinu 55 eur, nyni je to jen
polovina — zhruba 27 eur. Naopak ceny paliva
elektraren se odrazily ode dna a pomalu stou-
paji. Napriklad cena ¢erného uhli jen od pocat-
ku roku 2016 do zafi posilila z 50 na 70 dolard
za tunu. Pfi cendch 27-29 eur za MWh vyrobe-
né elektfiny se nevyplati stavét nejen extrémné
néakladné jaderné elektrarny. Neni mozné po-
stavit v zasadé zadnou novou elektrarnu, ktera
neziska nékterou z forem podpory, coz v tuto
chvili ziskavaji hlavné obnovitelné zdroje.

Ceny silové elekttiny limituji rozvoj a vy-
stavbu vSech typt novych elektréren, nejen
uhelnych. Naopak uhelné elektrarny maji
oproti ostatnim zdrojim komparativni vy-
hodu v nizké cené, pti které jsou jiz investice
névratné. Napriklad vétsina elektrdren vlast-
nénych Skupinou CEZ mé dle dostupnych
informaci mezni naklady na vyrobu pod 30
eury za megawatthodinu. I energeticti gigan-
ti, jako je CEZ, se strategicky rozhoduji tak,
ze nékteré elektrarny do roku 2020 odstavi,
protoze jiz nebudou spliovat environmen-
talni emisni limity a odmitaji do nich déle in-
vestovat. Hlavni roli v téchto rozhodnutich
hraje nejistota ohledné vyvoje cen, nejista
vystavba novych bloki jadernych elektraren
a nedostatek uhli v lokalité, kde elektrarny
stoji a kde je povolena tézba.

V fijnu 2015 bylo rozhodnuto o prolome-
ni tézebnich limitd na dole Bilina a naopak
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o zachovani limitd v dole CSA. Hnédouhelny
dal Ceskoslovenska arméada (CSA) ma cel-
kové zasoby uhli téméf 800 mil. tun, coZ by
pri stavajici tézbé 5 mil. tun roc¢né vystacilo
do roku 2170. Alternativa, kdy by byly pro-
lomeny limity i v tomto dole, by vsak vedla
k zéniku mésta Horni Jifetin.

V pripadé neprolomeni téZebnich limi-
tli je nutné poéitat s ukonéenim tézby v CR
nejpozdéji do roku 2060. Dostupnost ceské-
ho uhli se v8ak jiz v nasledujicich letech bu-
de postupné snizovat, jak budou ukoncovat
provoz jednotlivé doly. Ve verejné ptistupné
strategii Skupiny CEZ zazniv4, Ze i pfi nej-
optimisti¢téj$i varianté dalsiho vyvoje ztra-
ti pravdépodobné uhelné elektrarenstvi v z4-
vislosti na dostupnosti ¢eského hnédého uhli
v obdobi 2035-2050 postupné svij domi-
nantni vyznam. V kapitole Vnittni dimen-
ze energetické bezpe¢nosti Ceské republiky
- hlavni vyzvy a problémy, ve studii je uve-
deno, Ze pti zachovéani tézebnich limita vy-
tézitelné zasoby ceského hnédého uhli, které
je dominantni slozkou tuhych paliv pouziva-
nych v CR, &ini pouze zhruba 1000 mil. tun.
Pokles tézby bude obzvlasté markantni me-
zi lety 2020 a 2035, kdy podle nékterych pro-
gnoz dojde k poklesu tézby ze 40 mil. tun
ro¢né na 10 mil. tun, a to v horizontu pou-
hych 15 let (s tim, jak ukon¢i provoz lomy
CSA, Jifi, Bilina a Libous).*

Je samoziejmé mozné uvazovat o dovo-
zu uhli z napiiklad Polska, Némecka nebo
ze zamofi. Samotnou vyrobu elektfiny a tep-
la by to vak velmi prodrazilo. ZvySenim vy-
robnich ndkladi by uhelné elektrarny pti-
§ly o komparativni vyhodu oproti ostatnim
zdrojam. Ackoli ¢eské uhli je na trhu vyraz-
né drazsi nez napriklad méné kvalitni polské,
v piipadé, Ze je zdroj paliva blizko elektrarny,
vyrazné klesnou vyrobni naklady diky absen-
ci nakladii za dopravu uhli.

Podrobnéjsi prognézy ohledné
jednotlivych elektraren

Modernizaci elektrarny Prunéfov II skon-
¢ila etapa, kdy se CEZ intenzivné vénoval in-
vestovani do obnovy elektrdren v Usteckém
kraji. Investice prodlouzily Zivotnost elektra-
ren spole¢nosti CEZ o dalsi &tvrt stoleti a by-
lo docileno toho, Ze elektrarny i pro nejbliz-
$i budoucnost budou spliiovat emisni limity.
Po roce 2020 zacne totiz platit nova prisnéj-
§i smérnice tykajici se emisi oxidu uhlicitého.

Investice se netykaly elektrarny Prunétov
I, kterd bude z diivodu nevyhovéni ptisnéj-
$im emisnim limitim odstavena. Pfedpokld-
da se, ze do roku 2020 bude zastaven i pro-
voz v elektrarné M¢lnik IIT a do roku 2025
i v elektrarné Mélnik II. Kromé piisnéjsich
emisnich limitd hraje roli v odstaveni kon-
krétnich elektraren jejich horsi dostupnost
ke zdrojum uhli.

V letech 2030 az 2035 se snizi produkce
elektrické energie o 6000 MW vykonu z di-
vodu ukonceni produkce nékterych uhelnych
elektraren. Do roku 2036-2040 by mohla zt-
stat v provozu elektrarna ve vychodoceskych
Chvaleticich, diky investicim jejich vlastnikil
ze Severni energetické, dale i elektrarny Mél-
nik I a Hodonin.

K roku 2040 se predpoklddd, ze dojde
kvytézeni dolu Libous na Chomutovsku, kte-
ry slouzi predev$im k zajisténi dodavek sou-
sedni elektrdrny Prunéfov II a Tu$imice II,
kterd prosla v neddvné minulosti vyménou
technologii v cené 26 miliard K¢, ¢imz by se
meéla prodlouzit Zivotnost elektrarny zhruba
do doby, kdy dojde k vycerpani zasob na do-
le. Nedavno byla také dokonc¢ena dlouho oce-
kavana modernizace nejvétsi ¢eské elektrar-
ny Prunérov II, kterd méla jiz velké zpozdéni
oproti pivodnim plantim. Elektrarny Pruné-
tov byly podle tdajti ekologického sdruzeni
Arnika od roku 2005 do roku 2015 nejvétsim
producentem sklenikovych plynii v Ceské re-
publice. Podle informaci od CEZ §lo o inves-
tici za zhruba 100 miliard korun, kterd po-
vede k vyraznému snizeni emisi $kodlivych
latek z vyroby.

Po roce 2045 by podle odhadu provozova-
teld mél skoncit provoz elektraren Opatovi-
ce a Litvinov. Posledni uhelnou elektrarnou
v regionu bude podle soucasnych predpokla-
du v roce 2050 novy blok v Ledvicich na Tep-
licku. A¢koli CEZ provedl jiz druhou vinu
modernizace na vSech svych elektrdrnach,
do elektraren Tu$imice, Ledvice a Prunéfov
sméfuji nejvice hodnotné investice z divo-
du, Ze palivo je zajistovano ze Severoceskych
dold, které jsou soucdsti koncernu fizeného
spole¢nosti CEZ. Uhli do Ledvic miii ze sou-
sedniho dolu Bilina. Vldda loni prolomila li-
mity na Bilin¢, kde se tak muze tézit zhruba
do roku 2055. Pokud nedojde k prolomeni li-
mitd, dal Bilina bude nejspi$ posledni, kde
bude dochézet k vyznamnéjsi tézbeé.

ZAVER
Soucasny stav, kdy neni jasné, zda se nizké

ceny silové elektfiny na trhu udrzi a zda a kdy
bude zahdjena vystavba dalsich jadernych

bloka v Ceské republice, nesvéd¢i nikomu,
nejméné planovani investic. Nejistota panu-
je iv tom, jestli dojde k oziveni trhu s emis-
nimi povolenkami a za jakych podminek. Byl
sice nastaven jasny smér pro ¢eskou energe-
tiku na nasledujicich tticet let, vlada se toho-
to sméru vSak nedrzi. Na jeji obranu je tfeba
Fici, Ze diivody nynéjsiho postupu vlady jsou
pomérné pochopitelné.

Ackoli se pocita z dlouhodobého hlediska
s utlumem tézby a vyroby elektrické energie
z uhli, tento pldn se nakonec nemusi stfetnout
s realitou. Existuje stile nemald pravdépodob-
nost, Ze vzhledem k predispozicim zemé bude
nakonec podil vyroby elektrické energie a tep-
la z uhli vétsi, nez se nyni predpoklada. Je to
sméfovani, ke kterému se miize vlada vratit,
selzou-li jiné planované varianty.

I pokud se plany stanovené ve Statni ener-
getické koncepci naplni, mize byt vyroba
elekttiny z uhli vitanou pomoci i ve vzda-
lenéj$i budoucnosti, napiiklad v obdobich,
kdy vyroba elekttiny z obnovitelnych zdro-
ju kratkodobé rapidné poklesne, protoze po-
¢asi nebude vyrobé prat. Systémy skladovani
energie prozatim nejsou schopné ulozit vel-
ké mnozstvi energie, které by stacilo na zim-
ni mésice. Za nejpravdépodobnéjsi tedy po-
vazuji variantu, kdy po vétsinu roku bude
v energetickém mixu zemé prevladat energie
vyrobena v jadernych elektrarnach a energie
pochaézejici z obnovitelnych zdrojt a béhem
zimnich mésict se vyrazné zvysi podil vyro-
by v uhelnych elektrarnach. Ackoli tedy vék
uhli v Ceské republice nejspis konéi, stéle bu-
de hrat v energetice svoji roli.

O AUTORCE
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PLYNARENSTVI

Stredoevropské Sachy s plynovody

usky Gazprom by chtél do roku 2019

postavit druhou linii podmotského

plynovodu Nord Stream II. Na pro-
jektu se dohodl s némeckymi spole¢nostmi
E.ON a BASF/Wintershall, rakouskou OMYV,
francouzskou ENGIE a britsko-nizozemskou
Royal Dutch Shell. Rozsifeni plynovodu by
zvysilo jeho kapacitu na dvojnasobnych 110
miliard krychlovych metra ro¢né.

Dvé tretiny z nové dopravovaného ply-
nu by mély konc¢it v rakouském Baumgar-
tenu a odtud putovat napt. do Itdlie. Obé
vétve Nord Streamu, ta provozovana i ta pro-
jektovand, kon¢i na brehu Baltského morte
u Greifswaldu. Zatim plyn déle do Evro-
py proudi plynovodem Opal, ktery navazuje
na existujici plyndrenské sité v zapadni Evro-
pé. Je jen otazka, kolik plynu Ize timto zpiiso-
bem navic prepravit a jaké investice jsou tfe-
ba, aby se kapacita zvysila.

Historickd trasa z Ruska pres Ukrajinu
a Slovensko jiz neni tou zékladni a po dostav-
bé druhého plynovodu Nord Stream se jeji
pozice jesté oslabi. Je to srozumitelny diivod,
pro¢ dotcené zemé se stavbou Nord Strea-
mu nesouhlasi. ProtoZe v§ak tomu nemohou
s jistotou zabrdnit, tak se vénuji predevsim
tomu, jak negativni dopady nového zdroje
plynu pro Evropu zmirnit. Nemaji to jedno-
duché, protoze jejich narodni z4jmy nejsou
zcela totozné.

Z Nord Streamu by mélo proudit do Ra-
kouska asi 35 mld. krychlovych metra ply-
nu ro¢né. Moznosti je vic a nékteré by byly
velmi nepfijemné pro Slovensko, které pro-
fituje z tranzitu plynu z vychodu. Utrpélo by
vyraznou ztratu, kdyby rusky Gazprom pte-
stal plyn dodévat pies Ukrajinu a Sloven-
sko a veskery plyn tla¢il do Evropy po dné
Baltského more. Pfes Slovensko muze ale
vést i pokracovani plynovodii z Polska, plyn
z Nord Streamu lze dopravovat jiz dnes pres
Ceskou republiku.

Letos v bfeznu naplanoval ¢esky provo-
zovatel tranzitnich plynovodu Net4Gas auk-
ci na rezervaci novych prepravnich kapacit
pro plyn z Nord Stream II. Bude tak testo-
vat zdjem obchodnikil o prepravu z Némec-
ka na Slovensko. Stejnou aukci usporada
také slovensky Eustream na kapacitu preda-
vaciho bodu na slovensko-¢eské hranici. Po-
kud bude zdjem obchodniku dostate¢ny, roz-
hodnou oba operatofi - cesky i slovensky

- o vystavbé. Po roce 2019 by mélo byt nové
zafizeni v provozu. Kapacita predavaci sta-

nice na ¢esko-slovenské hranici by se muse-
la rozsifit na dvojnasobek. Dal do Rakouska
by vedl plyn jiz existujici slovensky plynovod,
Cesky by se stavét nemusel.

Projekt pfimého cesko-rakouského pro-
pojeni plynovodd, pro ktery se vzila zkratka
BACI (Bidirectional Austrian-Czech Inter-
connection), ovSem existuje, v investi¢nich
planech ho maji jak Net4Gas, tak rakousky
Gas Connect. M4 vést hlavné na tzemi Ra-
kouska, na Moravé by méfil jen pouhych
12 kilometra. Slovensko m4d jiny zajem a chce
vyuzivat propojeni do Rakouska pfimo ze
svého tizemi. ,N4$ plan na propojeni ¢eského
a rakouského trhu se neméni. Jestli se tak sta-
ne pfimym spojenim nebo prostrednictvim
slovenské sité, zavisi na poptavce trhu,“ fika
Laura Veits-Pedarnig, mluv¢i Gas Connectu.

Budouci cesta plynu z Nord Stream II se
mezivladni Grovni. ,,V bfeznu 2016 byla vy-
tvofena expertni pracovni skupina pro infra-
strukturni projekty a jejich dopad na stfedo-
evropské trhy se zemnim plynem, vysvétluje
Maro$ Stano, mluvéi slovenského minister-
stva hospodarstvi.

Rusky plyndrensky podnik Gazprom ujis-
til slovenského prepravce plynu Eustream,
ze slovenska i ¢eskd sit pro prepravu plynu
se bude dlouhodobé vyuzivat i v ptipadé vy-
budovani nového plynovodu Nord Stream 2
pod Baltskym motem. Vstupni bod z Ukraji-
ny na Slovensko ma ziistat plné funkéni.

Polsko se snazi snizit v plynu zavislost
na Rusku. Jiz nyni md prvni dlouhodoby
kontrakt na doddvky LNG. Planuje také po-
stavit novy plynovod z Norska pres Dénsko
do Polska a uvést ho do provozu do roku
2022. V roce 2022 mu totiz vyprsi kontrakt
s Gazpromem.

Polsko zfejmé jiz brzy zahaji také vystavbu
72km dlouhého plynovodu mezi mésty Her-
manowice a Strachocina, ktery ma prispét
k vétsi integraci soustav v ramci stfedni a vy-
chodni Evropy. Je soucasti vychodni sekce
tzv. Severojizniho plynového koridoru, ktery
propoji LNG termindl ve Svinousti na seve-
ru Polska se zemémi stfedni a vychodni Ev-
ropy a planovanym LNG terminidlem Adria
v Chorvatsku.

Kromé posileni prepravni schopnosti pol-
ské soustavy novy plynovod rovnéz pripra-
vi prepravni kapacitu pro planované pro-
pojeni Polska s Ukrajinou. To ma zajistit
112km dlouhy plynovod, jimz by plyn mél
zacit proudit jiZ okolo roku 2020. Na nakla-
dy ve vy$i 288 miliont zlotych prispéje témér
tfetinou EU v ramci opera¢niho programu
Infrastruktura a Zivotni prostredi.

S Ceskou republikou bylo prvni pii-
mé propojeni prepravnich soustav z Polska
s ndzvem STORK I otevieno v roce 2011.
Deset kilometrti plynovodu vede v Ces-
ku, 22km a hrani¢ni predavaci stanice jsou
v Polsku. Cely projekt byl na ¢eské i pol-
ské strané spolufinancovan Evropskou unii,
Evropskym energetickym programem pro
hospodafské oziveni. V bfeznu roku 2012
byl ukoncen zkusebni provoz a stavba byla
zkolaudovana.

Priprava pokracovéni, tj. plynovod Stork
II, se ovSem ponékud zadrhla. Na ceské
strané jde o 207 kilometra plynovodu. Pu-
vodni terminy jsou zfejmé pry¢, konecéné
rozhodnuti o investici jesté uskute¢néno ne-
bylo. Jde pfitom o strategickou stavbu, kte-
rda ma Evropé pomoci sniZit zavislost na rus-
kych dodévkach. Proto Evropska komise loni
stavbé pridélila nebyvale §tédrou dotaci —
62,5 ze 70 miliont eur, které rozdélovala. Lo-
ni v ¢ervnu se méla podepsat dohoda mezi
¢eskym provozovatelem prepravni soustavy
Net4Gas a polskou statni firmou Gaz-Systém
o vlastni stavbé, k tomu uz oviem z divodii
polské strany nedoslo a idajné se mél plyno-
vod odlozit o tfi roky.

Vypadalo to na naprosté zmrazeni plant,
ale loni v zati se Cesko a Polsko opét dohod-
ly na dal$im pokrac¢ovani projektu plynovo-
du Stork II. Nezédvazné memorandum o po-
litické podpore planovanému vzajemnému
propojeni plyndrenskych soustav podepsali
pfi summitu visegradské skupiny a Ukrajiny
v polské Krynici premiéfi obou zemi.

(ge)
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Skladovani obnovitelné energie
v zasobniku plynu

Zuzana BenesSova, innogy Gas Storage

ebaty o uklddani energie se casto
omezuji pouze na elektrickou energii
a uvahy o rozsireni velkokapacitnich
baterii. Ohromny potencial skladovani energie
pritom prindsi technologie, ktera umi preby-
te¢nou elektfinu v siti vyuzit preménou vody
na vodik ¢i ddle na metan a jejim uskladnénim
v zasobnicich plynu. V pfipadé potteby je pak
z plynu vyrobena zase elektricka energie.
Kapacita v soucasnosti dostupnych tech-
nologii pro skladovani energie je velmi ome-
zend. Velkokapacitni baterie ma kapacitu
5-40 MW a precerpavaci elektrarna 45 - 650
MW. Naproti tomu zasobnik plynu disponu-
je kapacitou v radu tisich MW. Ma tedy po-
tencial vykryt rostouci potiebu flexibility do-
davek elektriny kvuli vy$simu podilu vyroby
z obnovitelnych zdroju, které nemohou svoji
vyrobu prizpusobit aktudlni spottebé.

Potencial uskladnovéani vodiku v podzem-
nim zdsobniku plynu zkouma pilotni pro-
jekt Underground Sun Storage spolec¢nos-
ti RAG. Rakousky provozovatel zasobniki
plynu se ve svém vyzkumném projektu v Pil-
sbachu sousttedi na skladovani vysokého ob-
sahu vodiku spolu se zemnim plynem. Uni-
katni je projekt predev$im tim, Ze zkouma
skladovani vodiku v byvalém lozisku ply-
nu, ¢ili nejcastéjs$im typu zdsobniku. Byva-
14 loziska plynu ¢i ropy jsou charakteristicka
svym geologickym slozenim - typicky je plyn
uskladnén v porézni horniné, napt. v pis-
kovci. Za hlavni problém skladovani vodi-
ku v poréznim zasobniku je povazovana pro-
pustnost horniny, protoze molekula vodiku
je nasobné mensi oproti molekule metanu,
zékladni slozce zemniho plynu, a mohou tak
vznikat problémy s tnikem vodiku do sou-
sednich puadnich vrstev. Skladovani vodiku
tak byva spojovano s relativné vysokym pro-
centem ztrat.

Projekt Underground Sun Storage bézi
od roku 2013 a v soucasnosti jsou jiz zndmy

vysledky z jeho laboratorni faze i z vyzkumu

v realnych podminkach. Na zakladé labora-
tornich testd z tézebni sondy bylo prokazano,
Ze u jilovité geologické platformy nedochazi
ke zvySeni propustnosti vodiku. V ramci pro-
jektu bylo vtla¢eno do zasobniku 1,15 mil.
Nm?® smési tvofené z 10 % vodikem a z 90 %
zemnim plynem pfi tlaku v zdsobniku dosa-
hujicim 73 bar.

Vysledky méfeni v priibéhu projektu uka-
zovaly, Ze mnozstvi vodiku a oxidu uhli¢ité-
ho v podzemnim zasobniku klesalo a naopak
mnozstvi metanu pomérné rychle rostlo. Vy-
zkumnici pfi analyze vzorku ptdy zjistili, Ze
ptvodcem tohoto jevu je bakterie, ktera 7i-
je v zasobniku a pfeménuje vodik za ptitom-
nosti oxidu uhli¢itého na metan. Jednd se
o bakterii rodu Archea, kterd patfi mezi nej-
star$i existujici formy Zivota. Na Zemi se ob-
jevila pred tfemi a ptil miliardami let. Nepo-
trebuje ke svému zivotu kyslik a vyskytuje se
ivmistech s extrémni teplotou nebo vysokou
hladinou soli. Jedna se o stejny proces, kte-
ry probihal na Zemi pfirozené po miliony let
a pti kterém vznikal zemni plyn.

Pfirodni proces metanizace je zatim ne-
probadany, proto se spole¢nost RAG rozhod-
la navazat na vysledky tohoto projektu no-
vym projektem s nazvem Underground Sun
Conversion. Na rozdil od souc¢asného pro-
jektu, ktery se vénuje pfedevsim technickym

a geologickym aspektim skladovéani velkych
pfimési vodiku v podzemi, se novy projekt
bude soustfedit na fizené mikrobiologic-
ké procesy v zasobniku plynu. Tato unikétni
metoda bude napodobovat prirodni proce-
sy, ale zaroven je vyrazné zkrati. Projekt bude
hledat optimalni podminky pro prabéh me-
tanizacni reakce a také zpuisob, jak tuto tech-
nologii primyslové vyuzit. Vyzkumny pro-
jekt za finan¢ni podpory rakouského Fondu
pro klima a energetiku pobézi do konce ro-
ku 2020.

Hlavni vyhodou nové technologie je moz-
nost uskladnéni velkého mnozZstvi energie
z obnovitelnych zdroji pomoci elektroly-
zy vody za vzniku vodiku a jeho pfeménou
v podzemi na obnovitelny plyn. Pfirod-
ni proces metanizace spotfebovava kromé
vodiku i oxid uhlicity, z nichZ za pitisobe-
ni bakterii vznikd metan a voda. Oxid uh-
licity potfebny pro metanizacni reakci mu-
ze byt ziskdn naptiklad jiménim odpadniho
CO, pfi spalovani biomasy. Celkové se te-
dy jednd o proces s nulovymi emisemi oxidu
uhli¢itého. Vyhodou této technologie je také
fakt, ze pro jeji vyuziti je mozné pouzit sou-
¢asnou plyndrenskou infrastrukturu. S jeji
pomoci by bylo v budoucnu mozné vytvéret
velkd mnozstvi obnovitelného plynu a zajis-
tit tak pottebnou flexibilitu energie z obno-
vitelnych zdroja.
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PLYNARENSTVI

TurkStream

Alexandra Antonenko

Plynovod bude veden 900km po dné Cerné-
ho mote z ruského pobrezi nedaleko mésta
Anapa do tureckého regionu Thrakie. Aktual-
né se jedna o vystavbu dvou linek s kapacitou
15,75 miliard kubickych metrti plynu. Jedné
pro Turecko, ktera nahradi trasu ptes Ukraji-
nu, Rumunsko a Bulharsko, a druhé exportni
k feckym hranicim. Na oficidlnich strankach
projektu turkstream.info bylo 8. prosin-
ce 2016 oznameno, Ze projekt pokracuje po-
dle planu a South Stream Transport B.V. (pl-
né vlastnénd dcefind spole¢nost Gazpromu)
a Allseas Group S.A. podepsaly smlouvu o vy-
budovani podmoftské ¢asti prvni linky TurkSt-
reamu v druhé poloviné roku 2017.

Projekt je nepochybnym dikazem velmi
pragmatického pristupu Turecka a jeho pred-
stavitele prezidenta Recepa Tayyip Erdogana.
Je vSeobecné znamym faktem, Ze rusko-tu-
recké vztahy zna¢né ochladly béhem Syrské
krize a napjaté poméry mezi obéma zemémi
vyvrcholily v momenté, kdy byl sestfelen rus-
ky bombardér Su-24 tureckym bojovym le-
tadlem v roce 2015. Projekt TurkStream byl
na dlouhou dobu pozastaven a spekulovalo
se i o jeho ukonceni. Zvrat nastal loni v 1é-
té, kdy turecky prezident zverejnil formal-
ni omluvu za sestrelené letadlo. Nasledné se
v pomérné kratkém ¢asovém horizontu vzta-
hy Ruské federace a Turecka vyznamné zlep-
$ily a 10. listopadu 2016 za pritomnosti obou
statnikdl byla v Istanbulu ministry energeti-
ky podepsana dohoda o projektu TurkStre-
am. Z tohoto podpisu vSak nevzesla pouze
energetickd spolupréce. Putin také ozndmil
zruseni zdkazu dovozu tureckych citrusi
a peckovin a ministfi hospodarstvi obou ze-
mi podepsali dohodu o vytvoreni investi¢ni-
ho fondu ve vysi 1 miliardy dolard. Déle by-
lo zruseno omezeni tykajici se charterovych
letd ruskych leteckych spole¢nosti v Turecku
a Rusko také slibilo urychlit vystavbu jaderné
elektrarny Akkuyu.

Na druhou stranu tento projekt mizeme vni-
mat jako Uspésny tah Ruska ve své agendé

obejit Ukrajinu jako tranzitni zemi pro do-
davku plynu do jizni Evropy. Jiz od ane-
xe Krymu v roce 2014 miZeme pozorovat
evidentni snahy Ruska rozsifit infastruktu-
ru svych plynovodu tak, aby nezasahovaly
do stata stfedni Evropy, obzvlasté zminova-
né problematické Ukrajiny.

Predchudce TurkStreamu, projekt South
Stream, ktery mél pfepravit ro¢né 63 mili-
ard metrt krychlovych ruského plynu pod
Cernym motem pres Bulharsko az do Ita-
lie, ztroskotal kvuli zdsahu Evropské komise
ohledné tretiho energetického balicku, nebo
dale také projekt rozsifeni plynovodu Nord
Stream a zvétSeni jeho pfepravnich kapacit,
taktéz pozastaveny, tentokrat vlivem pol-
ského antimonopolniho uradu. Zda vsak
bude Turkish Stream pokracovat az do Ev-
ropy, byt je dalsi postup ocekdvany, zatim
stale neni zcela jasné. Ministr zahrani¢nich
véci Ruské federace Sergej Lavrov se nechal
slySet, Ze po netspéchu projektu South Stre-
am bude Rusko pripraveno rozsitit fetézec
do EU pouze po obdrzeni jednozna¢nych

oficidlnich zéruk o realizaci tohoto projek-
tu na papire. Stavba projektu v prvni fazi by
meéla byt dokoncena v prosinci 2019, termin
je dilezity zejména proto, Ze v tomto roce
kon¢i tranzitni smlouvy Ruska s Ukrajinou,
které Ruska federace zfejmé nema v planu
obnovovat.

Je ztejmé, Ze turecko-ruskd spoluprace vy-
volava jisté obavy, obzvlast pokud vezme-
me v potaz to, ze je Turecko ¢lenem NA-
TO a do nedavné doby usilovalo i o ¢lenstvi
v Evropské unii. Vzhledem k rozkolu mezi
Tureckem a EU po nezdafeném puci vici
Erdoganovi a komplikované situaci ohled-
né migra¢ni krize je podobna obava ze sbli-
zovani dvou statniku se silné autoritarskymi
tendencemi pochopitelna.

Nesmime vSak zapominat, ze politické
a ekonomické zajmy obou zemi se podstat-
né lisi a zatim je stale velmi brzo délat ja-
kékoli undhlené zavéry. Také postavenim
TurkStreamu a ,vyschnutim“ plynovodu
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pres staty stfedni Evropy dojde ke zfejmé
finan¢ni Gjmé pro tranzitni zemé. Ukraji-
na timto také prijde o svou hlavni strate-
gickou vyhodu pii diplomatickém vyjed-
navani s Ruskem. Pokud plynovod bude
prodlouzen az do Evropy, o ¢emz tedy za-
tim miizeme pouze spekulovat, oteviou se
pro Rusko nové moznosti, jak konkurovat
globalnimu LNG trhu, do kterého prispiva-
ji Austrélie, Katar a Spojené staty. Nicméné
vzhledem k nedostatku technologie na rega-
sifikaci LNG, ztistava pfeprava plynu plyno-
vody nejefektivnéj$i a preferovanou varian-
tou na evropském trhu se zemnim plynem.

O AUTORCE

ALEXANDRA ANTONENKO je
studentkou politologie na Fakulté
socialnich véd Univerzity Karlovy.

Zajima se o globélni politiku a jeji

dopad na socioekonomickou situaci

a ekologicky sektor, aktualné se soustredi
predevsim na energetiku blizkého
vychodu.

Kontakt:
Alexandra-Antonenko@seznam.cz

Poznamenejte si do kalendare!

CON 201

PRO ENERGY magazin Vas zve na sedmy roénik odborné konference, kde
formou panelovych diskusi i neformalnich rozhovorii miiZete diskutovat s
renomovanymi odborniky ze vSech oblasti energetiky.

Konference se uskutec¢ni

23.-24.11. 2017

v Kurdéjové u Hustopeci

http://pro-energy.cz/?page_id=9
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Stat podporuje Cistou mobilitu

Alena Adémkova

dotaci zatim pozadaly témér dvé

desitky obci. ,Obce, kraje a jejich

organizace jsou vhodnou cilovou
skupinou pro nd$ pilotni projekt, protoze je-
jich predstavitelé najedou mnoho kilometri.
Obmeéna jejich vozového parku za ekologicka
vozidla tedy zvy$i i efekt vynaloZenych penéz
do ¢istoty ovzdusi a zivotniho prostiedi. Ci-
lem této nové, pilotni vyzvy je podpotit na-
kup vozidel na alternativni pohon v CR a pii-
spét tak ke snizeni emisi latek v ovzdusi,“ fika
tiskovd mluv¢i Ministerstva Zivotniho pro-
sttedi (MZP) Petra Roubi¢kova.

Podle priizkumu MZP maji obce nejvét-
$i zdjem o uspornd elektrickd auta a plug-in
hybridni vozy. Zkus$enosti z dotaci pro ob-
ce a kraje chce ministerstvo vyuzit v ptipad-
ném dotacnim programu na elektromobily
pro obcany.

Na podporu aut s ekologickym poho-
nem je v dota¢nim programu MZP pro ob-
ce a kraje vyhrazeno celkem 100 miliontd
korun. Obecni a krajské urady mohou na na-
kup elektromobilu ziskat dotaci ve vysi az
230 000 korun. Pro automobily na zkapalné-
ny zemni plyn (CNG) lze pak ziskat prispé-
vek 50 000 korun.

Cilem dota¢niho programu je nejen vice
zpiistupnit vozy s touto technologii i men-
$im obecnim samospravam, ale také rozhybat
v Cesku poptavku po alternativnich a ekolo-
gickych pohonech aut.

Statni fond zivotniho prostredi, ktery ma ad-
ministraci dotaci na starosti, jiz registruje
prvni zddosti. ,Program jsme vypsali v polo-
viné listopadu a k 8. 2. 2017 doslo na Stat-
ni fond Zivotniho prosttedi CR, ktery tento
dotacni titul administruje, 33 zadosti. Nej-
vétsi zdjem je aktudlné o elektromobily (25
zadosti). Hlavni napor Zadateld vSak oceka-
vame az tésné pred ukoncenim vyzvy, kterd
bézi do 31. brezna. Obce i kraje totiz muse-
ji své zadosti schvalit nejprve pres zastupitel-
stva,“ uvedla Petra Roubic¢kova.

Podle préizkumu MZP maji obecni a kraj-
skd zastupitelstva nejvétsi zdjem o elektro-
mobily a plug-in hybridy. Vyplyva z nich

57% z4jem o elektromobily a plug-in hybridy
(plug-in hybridy 9 % a elektromobily 48 %)
a 43 % o CNG. Co se ty¢e typt vozidel, pak
obce a kraje maji eminentni zdjem o osobni
a uzitkova vozidla, mensi zajem pak je evido-
van u nakladnich automobilii a skutrt.

V Cesku nyni jezdi kolem $estnécti tisic vo-
zidel na zemni plyn a kazdy rok jich pribyva
kolem 4 000 az 5 000. Bézné je vyuzivaji mést-
ské urady, policie, hasic¢i nebo zdravotnici.
vanou technologif. Po celé Ceské republi-
ce provozujeme 19 plnicich stanic na CNG
a celkové jich motoristé po celém Cesku na-
jdou téméf 150, popisuje rozvoj alternativ-
nich paliv v Cesku Petr Hruby ze spole¢nosti
E.ON Energie, a. s.

Spole¢nost innogy podpori obce, které
nakoupi automobily s pohonem na stlaceny
zemni plyn (CNG). Majitelim vozidel pori-
zenych z dota¢niho titulu ministerstva Zivot-
niho prostredi (MZP) - podpora Cisté mobi-
lity — nabidne slevu 1K¢ za kilogram CNG
natankovaného u stanic innogy.

Kromé plnicich stanic na CNG rostou
v Ceské republice i vefejné dobijeci stanice
pro elektromobily. Jednou z klicovych udalos-
ti pro Cesky rozvoj elektromobility bylo napfi-
klad lonské otevieni dobijeci stanice na dalni-
ci D1 u Humpolce. V dobijeci stanici, kterou
provozuje E.ON, je také umisténa jedina rych-
lonabije¢ka Tesla Motors v Ceské republice.

,»Cista mobilita je pro kraje jedno z vel-
kych témat. Pravé vétsi vyuzivani elektro-
mobild a voztt na CNG plus rozsahlejsi sit
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dobijecich a plnicich stanic zlepsi Zivotni pro-
stedi, tedy Zivot obyvatel viech kraji Ceské
republiky. Bez systematické statni podpo-
ry, staitniho pobidnuti k tomu, aby se vozidla
s alternativnim pohonem vic vyuzivala, se ale
zména ¢ekat nedd. Nejhustsi sit dobijecich
stanic byla loni na podzim ziejmé v Ustec-
kém kraji. Pokryvala pasmo od Prunétrova az
po Usti nad Labem. Elektromobily p¥ibyvaji
rychle také v Plzeniském kraji, stavi se tam to-
tiz vic dobijecich stanic,“ uvedla pro HN $éf-
ka Asociace krajti a hejtmanka Karlovarského
kraje Jana Vildumetzova.

»U nas v Pardubicich elektromobil vyuzi-
va naptiklad Méstska policie ¢i Dopravni pod-
nik, v Praze jezdi uz rok elektrobusy, a to mezi
BB centrem a stanici Budéjovicka, celou flotilu
téchto vozl maji treba v Litoméficich, mést-
ska hlidka v Ceskych Bud&jovicich zase jezdi
na elektroskatrech, tfi miliardy korun do eko-
logickych voza, plni¢ek plynu a nabijecich sta-
nic chce investovat Dopravni podnik Ostrava
tak, aby v roce 2020 méli ve mésté nizkoemis-
ni dopravu bez jediného dieselového autobu-
su,“ doplnuje mistopredseda Svazu mést a ob-
ci CR a primator Pardubic Martin Charvét.

Poznatky z dota¢niho programu pro obce
a kraje chce ministerstvo vyuzit pro ptipad-
né dotace na elektromobily pro fyzické oso-
by. ,Zhodnoceni zkusenosti s novou vyzvou
nam prinese cenné poznatky pro budouci
mozné rozsifeni podobné dotaéni podpory
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pro daldi skupiny Zadatelu, napfiklad pro fy-
zické osoby. Kdy to bude, bude zélezet na vy-
hodnoceni vysledki aktudlni vyzvy i na kom-
plexni analyze, kterd vznikne do konce
zaf1 2017,“ uvedla k dotacim na elektromobi-
ly pro obcany Petra Roubickova.

Cistou mobilitu podporuji vedle MZP i dalsi
resorty. Rozvoj sité vefejnych plnicich a do-
bijecich stanic podporuje z Opera¢niho pro-
gramu Doprava Ministerstvo dopravy. Zde
se ¢ekd na notifikaci ze strany Evropské ko-
mise. Vyzva by méla byt vyhlaSena béhem ro-
ku 2017. Ministerstvo primyslu a obchodu
z Operac¢niho programu Podnikdni a inova-
ce podporuje nakup elektromobill a vystav-
bu dobijeci infrastruktury pro firmy a podni-
ky. Na konci ledna bylo ozndmeno vyhlaseni
2. kola vyzvy s alokaci 150 mil. K& MMR
pak z Integrovaného regionalniho opera¢ni-
ho programu podporuje nakup vozidel hro-
madné dopravy s pohonem CNG, elektrobu-
st a vozidel kolejové dopravy s alokaci pres
1,5 mld. K¢. Vyzva byla vyhldsena v roce 2016.

MPO bude zadosti prijimat od letosniho
brezna do konce kvétna. Jeden subjekt bude

FEKT -

moci ziskat podporu 50 tisic az deset miliont
korun. Z vyzvy jsou vylouceny prazské pod-
niky.

V Cesku nyni jezdi kolem tisice elektro-
mobiltl a zhruba 16 tisic vozidel s pohonem
na stlaceny zemni plyn. Narodni akéni plan
¢isté mobility, ktery piijala vlada, pocita s tim,
7e do roku 2025 bude v CR 95 tisic elektromo-
bilii a aut na hybridni pohon. Piekdzkou vét-
$tho rozsifeni elektromobili je az trojnasobna

Spolek pro technickou vychovu viech generaci

PRC-ENERGY

cena proti voziim se spalovacim motorem.
Nejlevnéjsi elektromobil vyjde na zhruba 600
tisic K¢. Loni ministerstvo zivotniho prostiedi
vypsalo dotaéni program na nakup ekologic-
kych vozt za 100 miliont K¢.

Zatimco v8ak prodej aut s alternativnim
pohonem loni v EU stoupl o zhruba 4 %,
v CR kles o téméf pét procent na 5090 vozi,
a to navzdory silnému rastu poptavky v za-
véru roku.

a propagaci vysledka védy a vyzkumu

Vas zve na lll. rocnik seminare:

- Energetika

swokych‘s‘o’ viS|

.

Nové zdroje energie a potencial
energetickych uspor

Elektronicka registrace a program na www.energis24.cz

18.5.2017 v 9.00 hodin
VUT v Brne, Technicka 10




TEPLO TEPLARENSTVI

Teplarny musi prejit od obranné politiky
k aktivnimu reseni
energetickych potfeb odbératele

Komplexni komfort dodavky tepla aZ do bytu, bezpecnost ¢i cenova vyhodnost.
To jsou jen nékteré z vyhod centrélniho zasobovéni teplem. ,Teplarny by ale mély
vnimat také zajmy zakaznika," fika mistopfedseda predstavenstva

Teplarny Otrokovice Frantisek Foltyn.

Odpojovani od centralniho zasobovani
teplem (CZT) je stale vétsim
problémem pro fadu teplaren. Jaka je
situace u vas, v Teplarné Otrokovice?

Samoziejmé, ze se s odpojovanim také
setkdvame, protoZe ¢ast nasich zdkaznik je
zasobovana prostfednictvim dal$iho ¢lanku
(distributora), kde nemdme moznost pfi-
mo pracovat s kone¢nym zakaznikem. Nic-
méné u nds jsou to pripady spise vyjimecné
a spiSe se nam dari nové odbératele ptipo-
jovat.

Co mohou tedy teplarny délat, aby
k odpojovani nedochazelo?

Predevs$im je potieba, aby teplarny vni-
maly, Ze zajmy zdkaznika - mit kvalitni a ce-
nové uspokojivé zabezpeceni tepelné energie
- jsou i zdjmem teplaren. Zakaznikim ne-
miizeme mit za zI¢, Ze hledaji optimdlni va-
riantu uspokojovdni svych tepelnych potteb.
Teplarny by mély v tomto snazeni byt aktiv-
ni a nabizet zakaznikiim celou fadu dopln-
kovych sluzeb s cilem snizovat jeho spotte-
bu tepla.

Péce o zakaznika v teplarenstvi a odpojovani od soustav centralniho zésobovani teplem budou také
tématy diskusi na Dnech teplarenstvi a energetiky. Ty se budou konat 25. - 26. 4. 2017 v Hradci Kralové.

DNY TEPLARENSTVi A ENERGETIKY
Kdy: it 25.4.-st26.4.2017
Poradatel: Teplarenské sdruzeni CR
Kde: Kongresové, vystavni a spolecenské centrum ALDIS, Hradec Kralové
23. ro¢nik nejvyznamnéjsi a nejvétsi konference v oboru v Ceské republice, kterou potédé Teplarenské sdruzeni CR,
predstavi novinky, inovace a zajimava témata v kontextu aktudlnich zmén. Dny teplérenstvi a energetiky jsou
odbornym forem pro zéstupce teplaren, technologickych firem, bytovych druzstev i pfedstavitel mést a obci.
Dvoudenni konference vytvéii platformu pro diskuzi vyznamnych odbornik, VIP osobnosti z oboru energetiky,
tepldrenstvi i dalSich kliovych oblasti hospodéfstvi a zastupcil z ministerstev, asociaci ¢i vysokych Skol.
Kromé nékolika desitek odbornych pfednasek je soucasti akce také doprovodna vystava.
Vice na: www.dnytepen.cz
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Jaké to napfiklad jsou?

Odborna a ptipadné i finanéni pomoc pti
navrhu a realizaci uspornych opatfeni (za-
teplovani, vyména oken, vyména termo-
ventild, osvétleni atd.), snimkovani domu
termokamerou pred rekonstrukci a po re-
konstrukei, prevzeti vyuctovani tepla u jed-
notlivych SVJ a druzstev, véetné dodavky
a zafinancovani osazeni pomérovych méfi-
del, prevzeti starosti o vnitfni domovni tep-
lovodni systém, pomoc pfi ziskdvani dotaci
v ramci realizace uspornych opatteni. Jedna
se 0 komplexni systém péce o zdkaznika a je-
ho energetickou pottebu.

Stejné jako u Fady jinych obort

i teplarenstvi prodélalo za posledni
dobu fadu zasadnich, zejména
technologickych zmén a vylepseni -
jaké jsou dnes trendy v rozvo;ji?

Je to predev$im kombinovand vyroba tep-
la a elektfiny, ktera md nejenom pozitivni
vliv na ekologii, ale také na ekonomiku vyro-
by a tim i na cenu tepla. Dalsi zasadni otazka
je snizovani ztrat, a to jak pri vlastni vyrobé,

PRCENERGY
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tak i predevsim pri distribuci. A také diverzi-
fikace zdrojii na vicepalivovy mix a vykonova
diverzifikace. Dtlezitym aspektem je rovnéz
snaha o vétsi vyuziti zdroja formou dalsich
sluzeb (podpirné sluzby, dodavky chladu
apod.)

Teplarny v poslednich letech
investovaly velké ¢astky do investic
pro opravy, udrzbu a rozvoj siti

a snizeni emisi. V jakém stavu je
distribucni sit v Otrokovicich a jak
probihda modernizace?

Nase distribu¢ni tepelné sité jsou neje-
nom v Otrokovicich, ale také ve Zliné - Ma-
lenovicich a Napajedlech. V minulosti jsme
vénovali modernizaci tepelnych siti velké fi-
nanéni prostiedky, takze distribu¢ni sité
ve véech tfech méstech mame rekonstruova-
né na horkou vodu, pomoci predizolovaného
potrubi, v jednotlivych odbérnych mistech
jsou osazeny domovni pieddvaci stanice, kte-
ré umoznuji nejenom efektivni vyrobu tep-
1¢é uzitkové vody, ale predevsim individualni
nastaveni kazdého domu v zévislosti na jeho

energetické potrebé. Dalsi vyhodou nasi hor-
kovodni sité je, Ze v dobé odstavky velkého
zdroje v Otrokovicich je teplo do celé sité do-
davano z ndhradniho plynového zdroje. Tim
je zajisténa neprerusena dodavka tepla odbé-
rateld po cely rok bez omezeni.

Jakou véstite budoucnost CZT
a teplarnam?

Budoucnost CZT bude takovd, jakou jsme
schopni si zajistit. Tam, kde teplarny budou
aktivné spolupracovat s odbérateli, kde budou
hledat dalsi vyuziti svych kapacit i mimo hlav-
ni topnou sezénu a budou snizovat ztraty pti
prenosu tepla a jeho uziti, tam vidim pomér-
né velkou $anci na udrZeni i pfipadny dalsi
rozvoj CZT. Samoziejmé musi byt vytvoreno
i vhodné legislativni prostfedi (napf. obdob-
na dostupnost dotac¢nich titulti jako maji al-
ternativni feseni). Jde o to, aby teplarny presly
od obranné politiky k aktivnimu feSeni ener-
getickych potteb odbératele a hledaly cesty,
jak doplnit portfolio vyrobku i sluzeb. Diky
tomu mohou vyhodnéji rozlozit své stalé na-
klady, coz umozni nastavit také akceptovatel-
nou cenu tepla pro zakazniky.

(red)

0 DOTAZOVANEM

Ing. FRANTISEK FOLTYN pracoval

po ukonéeni VSD v Ziliné jako technik

u CSD. Od roku 1980 se zabyval
problematikou tepelného hospodarstvi
na komunalni drovni. V letech 1990

az 1997 pracoval jako reditel divize
energetického strojirenstvi. Od roku
1998 pracoval jako generalni feditel

a predseda predstavenstva Teplérny
Otrokovice a.s. a déle zastéval funkci
predsedy predstavenstva Energetiky
Malenovice a.s. V soucasnosti vykondva
funkci mistopredsedy predstavenstva

v Teplérné Otrokovice a.s. a stejnou
funkci zastava také v Teplarné Kyjov
a.s. Je jednatelem ve spole¢nosti TO
Servisni s.r.o. Je drzitelem medaile
prof. Vladimira Lista za zasluhy o rozvoj
ceské energetiky.
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Teplo v Jablonci po rekonstrukci teplamy

radikd

Alena Adémkova

ena tepla byla jesté pred nékolika lety
v Jablonci nad Nisou nejvyssi v re-

publice, téméf 900 korun za gigajoule,

a lidé se zacali od dodavek centralniho tepla
hromadné odpojovat, budovaly se lokalni ko-
telny. Proto zacalo mésto jednat. V roce 2013
odkoupilo teplarnu od firmy MVV Energie
CZ za 203 miliond korun a zacalo s rozsah-
lou rekonstrukei, ktera byla nyni dokonéena.
V disledku rekonstrukce doslo od roku 2017
ke sniZeni ceny tepla az na 510 K¢ za gigajoule.
Jednim z prvnich kroku, které mésto Jab-
lonec nad Nisou u¢inilo poté, co vykoupilo
teplarnu od spole¢nosti MV'V, bylo tedy sni-
zeni ceny tepla o 14 %. Tim se podatilo vyraz-
né zmirnit vinu odpojovani. Zaroven zacala

VYBRANA FAKTA
Projekt revitalizace CZT
Hlavni pfinosy
Zvyseni Gcinnosti vyroby tepla o 5 %
(ukonceni provozu parnich vytopen)
Snizeni ztrat v rozvodné siti 0 25 %
(odstaveni parovodnich rozvod)
Snizeni nékladd na opravy a Gdrzbu o 50 %
(odstavent parnich vytopen a parovod(i)
Snizen{ personalnich nakladti o 48 %
(ukonceni provozu parnich vytopen)
Zvyseni ekonomické produktivity firmy

Revitalizace CZT

v Jablonci nad Nisou v éislech:
Realizace projektu: 2015-2016

Pocet domécnosti: 4000

Pocet firem a instituci: 70

Celkovd investice: cca 232 miliont K¢
Financovéni: dotace EU, vlastni prostfedky,
sménecny program Komeréni banky
Dodavatel stavby: Tenza, a.s.

Vyvoj cen tepla

m Do roku 2014 téméF 900 K¢ s DPH/GJ

m Od roku 2014 pokles na 689 K¢ s DPH/GJ

m Od roku 2016 pokles cen pro odbératele
| etapy na 650 K¢ s DPH/GJ

m 0d ledna 2017 pokles cen pro vSechny
odbératele na 510-580 K¢ s DPH/GJ
v zavislosti na dlouhodobosti smlouvy,
odebraném teplu a cendch plynu

né zlevni

velmi intenzivni pfiprava revitalizace, jez by-
la spusténa na jare 2015. Namisto puvodnich
4 velkych kotelen (plus jedné domovni)
na drahy a neekologicky mazut bylo rozhod-
nuto o decentralizaci vyroby tepla do celkem
20 mensich kotelen a pfechodu na zemni plyn.

Modernizace systému zacala vystav-
bou ¢ty vétsich plynovych kotelen a jedno-
ho mensiho zdroje dohromady za 95 milio-
nt korun. Na nové zdroje tepla bylo predloni
v fjnu pfepojeno 1650 domacnosti a dvacet
instituci, jako jsou trady ¢i Skoly v lokalitach
sidlisté M3eno, Sumava a Paseky, a také pla-
vecky bazén.

Druhda etapa zajistila 15 novych zdroji
tepla pro odbératele ve stfedu mésta, Prose-
& a na Zizkové Vrchu. Na ni navézala dru-
hé etapa za vic nez 120 miliond korun, kte-
rd umoznila na nové zdroje napojit dalsich
2250 domacnosti a zhruba 50 instituci.

»Druhd etapa, jiz jsme realizovali v roce
2016, byla svym rozsahem téméi dvojnasob-
na. Presto jsme stihli véechny prace dokondit
vcas a parni soustava tak mohla byt za¢atkem
listopadu definitivné odpojena z provozu
a miZeme ji zacit postupné likvidovat, fi-
ka Petr Beitl, primator Jablonce nad Nisou.

Od ledna 2017 se cena za jeden gigajoule
pohybuje v rozpéti 510-580 K¢ v zavislosti
na mnozstvi odebraného tepla a dlouhodo-
bosti smlouvy. Levnéji topi nejenom domac-
nosti, ale také na 70 instituci - $kolky, skoly,
plavecky bazén ¢i radnice.

Podminkou revitalizace bylo také vybu-
dovani mnoha kilometrii plynovodnich roz-
vodi. Obdobi pary je tak v Jablonci nad Ni-
sou minulosti. Z ulic zmizi patnact kilometra
parovodu. ,,Diky nasemu projektu nainves-
toval vlastnik plyndrenskych siti (innogy)
na tizemi Jablonce desitky miliont korun, sit
modernizoval a zvysil tim také kapacitu. To
je samoziejmé dulezité nejenom pro Jablo-
neckou energetickou a jeji zakazniky, ale pro
vSechny obyvatele Jablonce nad Nisou, kte-
ti topi plynem, vysvétluje Milo§ Vele, pred-
seda predstavenstva spolenosti Jablonecka
energeticka, a.s.
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Vyvoj ceny emisnich povolenek v roce
2016 a budoucnost emisniho obchodovani

v Evropské uni

Evropské emisni obchodovéni se dlouhodobé potyka se 3patné nastavenym

modelem svého fungovani. Vyvoj ceny povolenek je zavisly na fadé vlivi, které
bezprostiedné souvisi s vyrobou energie a poptavkou po ni. Co pfinesou pfijaté
zmény v emisnim obchodovani?

Matéj Prochazka, Fakulta socialnich véd Univerzity Karlovy

Uvob

Evropska unie se poc¢atkem nového stoleti
pustila do plnéni zavazkt vedoucich ke sni-
zovani produkce sklenikovych plyni. Téch
ma byt dosazeno za pomoci systému ob-
chodovani s emisnimi povolenkami (EU
ETS). Tento systém se jiz od samého pocat-
ku setkdvd s problémy, které mu neumoznu-
ji zcela efektivni fungovani. Pravdépodobné
nejvétsim dskalim celého systému je pfi-
1i$ velky pocet emisnich povolenek v obéhu,
ktery v poslednich letech vyznamné tlaéi ce-
nu povolenek dolu a ¢ini je tak snadno do-
stupnymi. Nizkd cena a dostupnost emisnich
povolenek doslova demotivuje producenty
sklenikovych plynii k omezovani produkce ¢i
k vyuzivani novych technologii vyrazné sni-
zujicich vypousténi téchto plyn.

V tomto ¢lanku analyzuji vyvoj ce-
ny emisnich povolenek v roce 2016. Analy-
za vychazi z vefejné dostupnych informa-
ci, které se tykaji povolenek a EU ETS. Dale
se dotyka i chystanych zmén v systému, kte-
ré samoztejmé také promlouvaji do vyvo-
je trhu. Chystané reformy jsou navic velmi
aktudlnim tématem, bude se podle nich fi-
dit cely trh v dalsich obdobich obchodova-
ni. Je dulezité rozebrat i zakladni poslani no-
vé klimatické dohody z Patizské klimatické
konference konané v roce 2015. Ta pfinasi
spoustu zmén, které se v budoucnu promit-
nou i do systému EU ETS.

KLIMATICKE DOHODY
Aktudlné platnd klimatickda dohoda nazva-
na Kjotsky protokol k Ramcové umluvé OSN
o zméné klimatu byla ptijata v prosinci roku
1997. Zemé, které protokol ratifikovaly, se za-
vazaly do konce prvniho obdobi snizit emise
sklenikovych plynt alespon o 5,2 % ve srov-
néni se stavem v roce 1990. Toto prvni obdobi
skoncilo v roce 2012, kdy také doslo ke schva-
leni dodatku, aby bylo umoznéno pokracovat

v plnéni dohody. V dodatku bylo stanove-
no druhé obdobi a jeho konec je naplano-
van v roce 2020. Clenské staty Evropské unie
se v ramci této dohody zavazaly, snizit emise
sklenikovych plynii o 20 % oproti roku 1990.

V prosinci roku 2015 byla v Pafizi pode-
pséana nova klimatickd dohoda, kterou ak-
ceptovaly vSechny smluvni strany Rdmco-
vé imluvy OSN o zméné klimatu. Dohoda
od roku 2020 nahradi pravé Kjotsky proto-
kol. Parizskd dohoda vstoupila v platnost
4. listopadu roku 2016 poté, co byly splné-
ny podminky a ratifikovalo ji alespon 55 ze-
mi, které odpovidaji za nejméné 55 % celo-
svétového objemu emisi sklenikovych plyni.
V tiskové zpravé ministerstva Zivotniho pro-
stiedi k ratifikaci Parizské dohody se uvadi,
ze konkrétné ke dni 3. listopadu ratifikova-
lo tuto dohodu 94 smluvnich stran, které se
v souhrnu podili na globalnich emisich skle-
nikovych plynt ze 65,85 %. Hlavnim cilem
nové klimatické dohody je snizit produkeci
sklenikovych plynt, a to mnohem vyraznéji,
nez k tomu zavazoval Kjotsky protokol. Déa-
le by mél byt udrzen nértist primérné global-
ni teploty pod 1,5 °C. Na rozdil od Kjotské-
ho protokolu je dilezitou zménou také to, Ze
kazdy stat musi stanovit konkrétni piispévek
ke snizovani emisi sklenikovych plynt, a ten
musi ndasledné plnit. Toto se tyka vSech sig-
natart Pafizské dohody, at jiz jde o rozvinu-
té, ¢i nerozvinuté zemé. Zde je pravé rozdil
oproti Kjotskému protokolu, kterym k to-
muto plnéni byly zavazany pouze vyspélé
ekonomiky. Staty Evropské unie se shodly, ze
v ramci ptispévku ke snizovani sklenikovych
plynt snizZi tyto emise o 40 % v porovna-
ni s rokem 1990. Tohoto cile ma byt dosaze-
no v roce 2030. Podle ministerstva Zivotniho
prostiedi Ceské republiky se jiz v roce 2014
blizily zemé Evropské unie omezeni skleni-
kovych plynti o téméf 37 % oproti roku 1990.
Tim padem by nové stanoveny cil nemél byt

zadnym problémem. Dtilezitym bodem Pa-
fizské dohody také je, Ze vdechny staty, které
dohodu ratifikuji, musi pfipravit dlouhodo-
bé strategie nizkoemisniho rozvoje a strate-
gie pro adaptaci vu¢i negativnim dopadim
zmény klimatu. Kontrola dodrzovani zminé-
nych zévazki bude probihat kazdych pét let.
Navic by postupné mély viechny staty své za-
vazky navysSovat.

EVROPSKA UNIE A OBCHODOVANI
S EMISEMI

Pro omezeni produkce sklenikovych plynt,
ke kterému se ¢lenské staty Evropské unie
zavazaly ptijetim Kjotského protokolu, byl
vytvoren unijni systém obchodovani s emis-
nimi povolenkami (EU ETS). Pravé emis-
ni obchodovani je nastrojem, ktery by mél
motivovat ke snizovani vypousténych skle-
nikovych plynt. Tento systém aktudlné fun-
guje ve 31 evropskych zemich (28 zemi EU,
Island, Lichtenstejnsko a Norsko) a omezuje
emise sklenikovych plyni u vice nez 11 tisic
tézkych energetickych provozi.. Mezi ty pa-
tfi elektrarny, primyslové zavody a letecka
doprava provozovana v ramci ztcastnénych
zemi. Obchod s emisnimi povolenkami po-
kryva zhruba 45 % emisi sklenikovych plyna
na Gzemi Evropské unie.

Cely sytém funguje na principu ,,cap and
trade®. To znamend, Ze pro kazdého produ-
centa sklenikovych plynt je uréen ,strop“
(cap) pro vypousténi sklenikovych plynd,
méfeny v tundch na metr krychlovy za je-
den rok. Na zakladé urceného ,stropu“ jsou
producenttim sklenikovych plyna ptidéle-
ny emisni povolenky, které by ho mély po-
kryt. Pokud se producent do tohoto stropu
nevejde a vypusti vice sklenikovych plynd,
musi si nové povolenky dokoupit v aukci
(trade). Ty lze koupit od jinych producentt
sklenikovych plyni, ktefi se do svého stropu
bez problému vejdou, a dokonce jim néjaké




povolenky zbydou. To, Ze jim zbydou emis-
ni povolenky by mélo byt ovlivnéno pravé
tim, v jakém rozsahu investuji do inovativ-
nich opatfeni snizujicich pocet vypousténych
sklenikovych plynt. Myslenka je takova, ze
subjekty, které maji moznost redukovat emi-
se s niz§imi naklady, mohou uspofené emis-
ni povolenky nebo jiné emisni kredity pro-
dat tém, u kterych by takova redukce byla
nakladnéjsi.

Vyvoj EU ETS je prozatim rozdélen
do ¢yt fazi. Prvni faze probihala mezi lety
2005 a 2007 a $lo predevsim o fazi zku$eb-
ni. V tomto obdobi byl tento nejveétsi systém
obchodovdni s emisemi na svété spustén. Ta-
to faze se hned od svého pocitku potykala
s problémy, protoze pocet emisnich povole-
nek pridélovany bezplatné v ramci ,,stropu®
(cap), byl vyrazné nadhodnocen. Zadny
z producentl tak nemél potfebu dokupo-
vat povolenky nové. Toto mélo byt opraveno
ve druhé fazi obchodovani, ktera byla spusté-
na v roce 2008 a trvala do roku 2012. Do té-
to faze vstoupily také Island, Norsko a Lich-
tenstejnsko. Pocet pridélovanych povolenek
byl redukovén o 6,5 %, avSak diky svétové
ekonomické krizi, ktera vypukla v roce 2008,
nebyla po povolenkach prakticky zadnd po-
ptavka. V roce 2012 byl systém rozsifen, byla
do néj nové zahrnuta leteckd doprava. Treti
faze, probihajici od roku 2013 do roku 2020,
je spojena s fadou reforem systému. Kli¢ové
zmény budou podrobnéji rozebrany v nasle-
dujicim textu, nicméné patii mezi né hlav-
né snizeni stropu pro vypousténé sklenikové

plyny (o 1,74 % kazdy rok). Prozatim posled-
ni pldnovand ¢tvrta faze bude probihat v le-
tech 2021 az 2030 a podminky jejtho fun-
govani jsou aktualné v jedndni a v procesu
schvalovani.

Ackoliv tento systém a jeho podminky
fungovani jsou zcela logické, trh s povolen-
kami se jiz od své prvni faze nevyviji podle
predpokladii. Kvuli tomu neplni funkei, kvii-
li které bylo obchodovani s emisemi vytvore-
no. Hlavnim z problémd, pro¢ tomu tak neni,
je vysoky pocet emisnich povolenek v obéhu,
ktery tlaci jejich cenu vyrazné dold.

Piavodni zaméry, Ze by se cena povolenky
meéla pohybovat na hodnoté 60 € za tunu vy-
pusténych sklenikovych plynt v prvni fézi, ¢i
snad kolem 30 € ve fazi druhé, nebyly naplné-
ny. Efektivni cena za povolenku se odhaduje
pravé mezi 20 az 30 €. Za takovychto cen pl-
ni emisni povolenky svou funkci a nuti ke sni-
Zeni produkce sklenikovych plyni. Efektivni
trzni ceny se nepodatilo dosdhnout z nékoli-
ka davodu. Nejprve doslo k prilis velké emi-
si povolenek v prvni fazi obchodovani a pak
prisla svétovd ekonomicka krize v roce 2008.
Prebytek emisnich povolenek v aktudlni tfe-
ti fazi obchodovani jiz dosdhl po¢tu vice nez
2 miliard, a to v roce 2013. Evropska komise
tedy rozhodla o tzv. ,backloadingu®, ktery ma
ve tfech etapach odstranit ¢ast prebytecnych
povolenek z trhu a pomoci tak zvysit jejich ce-
nu. V roce 2014 doslo ke stazeni 400 miliont
povolenek, v roce 2015 to bylo 300 milioni
a v roce 2016 poslednich 200 miliont. Celko-
vy balik stazenych povolenek z trhu byl tedy

900 miliont. Pavodné se pocitalo s tim, Ze
budou povolenky navraceny zpét na trh, a to
v roce 2019. Mélo se tak stat prostrednictvim
aukce, nakonec byl této zamér zménén a po-
volenky by mély byt prevedeny do nové vzni-
kajici Rezervy trzni stability (MSR).

Rezerva trzni stability je dlouhodobé fese-
ni, které by mélo stabilizovat trh s emisnimi
povolenkami, a to od roku 2018. Pfitom sa-
motnd rezerva za¢ne fungovat v lednu 2019.
Na zakladé rozhodnuti Vyboru Evropského
parlamentu pro Zivotni prostedi by se nové
mélo do této rezervy odvadét 24 % emisnich
povolenek ro¢né. Oproti ptivodnimu nédvrhu
Evropské komise z roku 2015 je to dvojna-
sobek. Pravé Rezerva trzni stability je jednou
z Klicovych reforem celého systému. V pra-
xi bude v$e nastaveno tak, ze pokud presdh-
ne pocet obchodovanych povolenek 833 mi-
liond, bude 24 % z obéhu presunuto do této
rezervy. Povolenky mohou byt také uvolné-
ny zpét na trh, a to za predpokladu, Ze je-
jich pocet v obéhu klesne pod 400 miliona.
V takovém ptipadé bude z rezervy uvolnéno
100 miliont povolenek.

Klimatické dohody vytvafi rimec pro snizo-
vani produkce sklenikovych plynii a EU ETS
ma byt néstroj, ktery by k tomu mél dopo-
moci. Ov$em, jak bylo zminéno vyse, ten-
to systém nefunguje tak efektivné, jak by si
Evropskd unie prala. Soucasny stav na tr-
hu s emisnimi povolenkami lze ukazat
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na analyze vyvoje ceny. Posledni rok 2016 byl
navic poznamendan nékolika kli¢ovymi uda-
lostmi, které vyrazné ovlivnily déni na tom-
to trhu.

Na zacatku roku 2016 mezindrodni agen-
tura pro atomovou energii (MAAE) oznami-
la, Ze Tran splnil pozadavky pro omezeni ja-
derného programu. Na zakladé této zpravy
byly ze strany Spojenych statd americkych
a Evropské unie zru$eny sankce, které byly
na Iran uvalovany postupné od roku 2006.
Iran patii k ptednim producentim ropy,
a tak se dalo predpokladat, Ze zruSeni sank-
ci ptispéje k nartstu objemu tézby. Toto oce-
kavani navic podpofilo prohldSeni samot-
ného Iranu, ktery chtél pfidat ke svétovym
dodévkam 500 tisic barelti ropy denné. To
vedlo k prudkému poklesu ceny ropy Brent
na svétovych trzich. Lednové déni kolem ro-
py vyrazné ovlivnilo i cenu emisnich povole-
nek v EU ETS, jenz zacala klesat. Podle od-
propadem cen komodit ovliviiujicich cenu
elekttiny, jako je pravé ropa, plyn nebo uh-
li. Dal$im vysvétlenim propadu cen byla tepla
zima 2015/2016, kterd znamenala, Ze teplar-
ny omezily svou produkci a prebyte¢né emis-
ni povolenky se rozhodly prodat. Na zacatku
ledna se pritom cena pohybovala kolem 8 €
za tunu, pricemz nasledoval pokles az na ce-
nu okolo 6 € za tunu vypusténych skleniko-
vych plynt (viz graf). Pokles ceny pokraco-
val i béhem meésice tnora. Cena povolenek
se pohybovala na hodnotach mezi 4,5a 5,5 €
za tunu vypusténych sklenikovych plynt.
V poloviné tnora doslo k nepatrnému oZive-
po povolenkdach ze strany némeckych produ-
centti a ristem ceny ropy.

V bfeznu 2016 povéfila francouzskd mi-
nistryné Zivotniho prostiedi a prezidentka
Parizské klimatické konference tym energe-
ticko-klimatickych expertli vypracovanim
navrhd na zavedeni minimalni a maximalni
ceny emisni povolenky. Zaroven informova-
la o tom, Ze kviili cené emisi v ¢ervnu svo-
14 koalici vytvofenou na prosincovém Paiiz-
ském klimatickém summitu. Tento krok byl
bezprostiedni reakci na nepfiznivy vyvoj ce-
ny povolenek pravé od zacatku roku 2016.
Cena emisi je podle Francouzt prili§ niz-
kd a dosavadni reformy nefunguji tak, aby
s tim néco udélaly. Tento radikalni navrh se
vsak od zacatku nesetkaval s velkou podpo-
rou. Nejen, Ze stanoveni ceny by $lo proti trz-
nim principtim, na kterych trh s emisnimi
povolenkami od zacatku stavi, ale navic jsou
tu velkd ocekavani od pripravované Rezervy
trzni stability. Jeji vznik byl schvélen v roce
2015 a pravé to by mélo nastolit rovnovahu
v mnozstvi emisnich povolenek vydédvanych
v ramci EU ETS. Spekulace okolo zavedeni
cenového pasma povolenky pravdépodobné

vyvolaly nejistotu na trhu a cena opét zazna-
menala lehky propad.

Vyznamnéji do vyvoje cen povolenek za-
sdhlo az rozhodnuti Evropského soudni-
ho dvora z prelomu dubna a kvétna 2016.
Rozhodnuti se tykalo vypoctu pro bezplat-
né pridélovani emisnich povolenek, pramy-

slovym odvétvim ohrozenym tzv. tnikem
uhliku (carbon leakage). Spolecnosti v téch-
to odvétvich by mohly, kviili vysokym cendm
emisnich povolenek, pfesunout svou vyro-
bu do zemi, kde neni tak pfisna regulace pro
vypousténi sklenikovych plynt. Na zakla-
dé toho byl jiz v roce 2009 vytvoren ,,carbon
leakage list“, ktery je soupisem takto ohro-
Zenych odvétvi. Aktudlni natizeni Evropské
komise, které bylo vydano v fijnu 2014 a je
platné mezi lety 2015 az 2019, ptiznava tém-
to ohrozenym odvétvim narok na vyssi bez-
platny pocet povolenek. To z toho duvodu,
aby bylo riziko tniku eliminovéno. Rozhod-
nuti Soudniho dvora Evropské unie se tyka
tzv. korekéniho koeficientu, pomoci které-
ho je uréovano pravé bezplatné pridélované
mnozstvi povolenek do ohrozenych odvét-
vi. Tento koeficient byl, dle soudniho dvo-
ra, stanoven chybné a do zminénych odvétvi
bylo pridéleno vice povolenek, nez byt mélo.
Nespravnost tohoto vypo¢tu by v budoucnu
mohla znamenat vy$$i naklady pro velké spo-
trebitele energie. Ackoliv se dalo predpokld-
dat, Ze toto déni zahybe s cenou na trhu emis-
nich povolenek, neocekavalo se, ze by doslo

k vyraznym zménam. Predpoklady analyti-
ki se nakonec naplnily a kratkodobé se cena
emisni povolenky dostala pfes hodnotu 6,5 €,
coz byl vrchol zhruba dvoumési¢niho nérus-
tu ceny. Ndsledné se az do ¢ervna 2016 pohy-
bovala mezi 5,5 - 6,5 € za tunu vypousténych
sklenikovych plynt. Bylo to oproti unoru ro-
ku 2016 vyrazné zlepseni ceny.

Ackoliv vyvoj ceny povolenek ve dru-
hém ¢tvrtleti vypadal priznivé, na jeho kon-
ci doslo k velkému Soku, ktery otfasl nejen tr-
hem s emisemi, ale i s celou Evropskou unii.
Stalo se tak po britském referendu o vystou-
peni z Evropské unie (tzv. ,brexit®), které
probéhlo 23. ¢ervna 2016. Britové se z 52 %
priklonili k vystoupeni Velké Britanie z Ev-
ropské unie, coz bylo vyvrcholenim dlouho-
dobéjsi britské vnitropolitické diskuse. Trh
s emisnimi povolenkami na tuto situaci rea-
goval téméf 20% poklesem ceny na hodno-
tu kolem 4,7 € za tunu vypousténych skleni-
kovych plynt. Tim se cena dostala jesté nize
nez v tnoru. Velka Britanie je druhym nejvét-
$im producentem sklenikovych plynt v Evro-
pé a diky tomu tvofi jednu z nejaktivnéjsich
zemi vstupujicich na trh emisnich povole-
nek. Navic patfi mezi zemé, které se zasazu-
ji o narast ceny emisnich povolenek. Po Cerv-
novém referendu to v8ak vypada, ze jiz dale
nebude mit vliv na prosazovani téchto zmén.
Podle agentury Reuters se diky ,,brexitu® vy-
razné zménily odhady analytika k budouci-
mu vyvoji ceny povolenek. Zatimco v dubnu
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2016 byly predpokladané primeérné ceny po-
volenky kolem 6,02 € v roce 2016, 6,78 € v ro-
ce 2017 a 7,10 € v roce 2018, nové odhady ho-
vorily o hodnotdch kolem 5,46 € v roce 2016,
5,59 € v roce 2017 a 6,02 € v roce 2018. Re-
kordni ¢ervnovy propad potvrzuji i informa-
ce serveru Carbon Pulse, ktery uvedl, Ze ceny
za emisni povolenku klesly na dvouleté mini-
mum, a to pravé po oznameni vysledku refe-
renda o odchodu Velké Britanie z Evropské
unie. ,,Brexitem® byl trh s emisnimi povolen-
kami poznamendn i v priibéhu ¢ervence. Pri-
mérnd cena za tunu vypusténych skleniko-
vych plynt dosahla hodnoty 4,65 €. Podle dat
z mésice Cervna si tak emisni povolenky po-
horsily v priiméru o 17 % oproti kvétnu 2016.

Také v prubéhu cervence a srpna se ce-
na povolenek blizila k dlouhodobym mini-
mum. Svou roli v tom vsak sehrélo i sni-
zovani objemu aukci emisnich povolenek
o polovinu, ke kterému dochézi kazdy sr-
pen, a to vzhledem k predpokladiim, Ze za-
jistovaci aktivity energetickych firem jsou
niz$i diky letnim dovolenym a odstavkdam
na udrzbu. Rok 2016 byl v tomto ohledu
navic vyjimeény z davodu zruseni celkem
péti aukci na némecké burze EEX, proto-
ze vyprsela smlouva mezi Evropskou komi-
si a burzou v Lipsku. V kombinaci s nejis-
totou spojenou s ,,brexitem® to znamenalo

velky propad ceny povolenek, ktery pokra-
¢oval az do zafi.

Na podzim pfislo necekané oziveni tr-
hu. Udaélosti okolo francouzskych jader-
nych elektraren, které se dostaly do popredi
jesté v zafi, znamenaly riist ceny povolenek.
Francouzské jaderné elektrarny byly nuceny
k rozsahlym odstavkam diky bezpe¢nostnim
testtim. Spole¢nost EDF, ktera provozuje cel-
kem 58 jadernych reaktort, musela odsta-
vit 19 z nich. Tento vypadek provozu zasahl
do okolnich zemi, mezi které patti Némecko,
Itéalie, Spanélsko a zemé Beneluxu. Nacaso-
vani této odstavky navic nebylo idedlni kvii-
li snizujicim se teplotdm, které bézné zvysu-
ji poptavku po energii. Problémy s dodavkou
energie vedly postizené zemé k obnovovani
produkce dlouho nevyuzivanych zdroji. To
se tykalo obnoveni provozi naptiklad plyno-
vych elektraren v Italii. Podstatnéjsi vsak by-
lo obnoveni vyroby elektrické energie z uh-
li, coz vedlo k prudkému nériistu ceny této
suroviny. V fijnu roku 2016 byla cena uhli
na dvouletém maximu, a to se je$té¢ v uno-
ru tohoto roku pohybovala na devitiletém
minimu. Na zdkladé toho se zvysila také ce-
na elektrické energie. Spolecnosti provozuji-
ci uhelné elektrarny byly nuceny zvysit svou
produkci, coz vedlo ke zvy$eni mnozstvi vy-
pousténych sklenikovych plynt do ovzdusi.

Tento fakt se projevil na rostouci cené emis-
nich povolenek, které se jesté v zati nachd-
zely na celoro¢nim minimu, kolem hodnoty
4 € za tunu vypusténych sklenikovych ply-
nu. Potfeba navysit emisni ,stropy” (caps)
znamenala vy$$i poptavku po povolenkach
a rist jejich ceny béhem fijna a listopadu az
na hodnotu 6,5 €. 7 z odstavenych nukledr-
nich reaktora se podatilo po tspésnych bez-
pecnostnich provérkach zprovoznit az v prv-
ni poloviné prosince 2016. Francie tak mohla
garantovat, ze zimni dodavky elektfiny bu-
dou bez problému dodrzeny. EDF také uved-
la, ze zbytek reaktort by se mél vratit k pro-
vozu v poloviné ledna 2017. Zcela uplné
k tomu nedoglo, francouzsky tfad pro ato-
movou energii (ASN) povolil v poloviné led-
na 2017 zprovoznit pouze 9 z 12 stéle odsta-
venych reaktort. Az v pribéhu tnora byly
ukonceny provérky na dal$ich dvou reakto-
rech a provérky na poslednim z nich by mély
byt hotovy do konce biezna 2017. Na prosin-
cové déni kolem znovuspusténi sedmi reak-
torti reagoval trh s emisnimi povolenkami
zastavenim rastu a néslednym poklesem.
Konec roku 2016 pfinesl dal$i nejisto-
tu na trhu. Na zadatku prosince se zacal
v Evropském parlamentu projednavat na-
vrh na revizi systému EU ETS pro ¢tyfi na-
sledujici obchodovaci obdobi. Prosincové
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hlasovani bylo v8§ak odsunuto, a to z davodu
prohlaseni vyboru Evropského parlamentu
pro zivotni prostiedi o dal$im prezkouma-
ni navrhu. Podle agentury Reuters nékterym
poslancim nevyhovoval ptivodni navrh Ev-
ropské komise, Ze mezi lety 2020 a 2030 by
se mél pocet povolenek snizovat jen o0 2,2 %
ro¢né (tzv. linedrni redukéni faktor). Idealni
by podle nich méla byt hodnota 2,4 %. Ne-
shoda béhem jednani, o navrhu revize sys-
tému EU ETS, prudce srazila cenu povole-
nek skoro o 6 %. Tato nejistota v§ak netrvala
prili§ dlouho. Velmi rychle, v poloviné pro-
since 2016, se Vybor Evropského parlamen-
tu pro zivotni prostfedi dohodl na upra-
veném souboru reforem. Hlavnim cilem
téchto opatfeni ma byt reforma systému ta-
kovym zptisobem, aby byli producenti skle-
nikovych plynti nuceni k pfechodu na niz-
kouhlikové technologie. Klicovym bodem
nového navrhu se stalo navyseni zminéné-
ho linedrniho redukéniho faktoru na 2,4 %,
tedy tak, jak si pral vybor Evropského parla-
mentu. Jen pro porovnani, v aktudlné pro-
bihajici treti fazi obchodovani, je tento re-
dukéni faktor nastaven na hodnotu 1,74 %.
Mimo to novy navrh zptisnil podminky Re-
zervy trzni stability. V roce 2021 by mélo
v této rezervé dojit ke zruseni 800 miliona
povolenek, které tak jiz nebudou moci byt
navraceny zpét na trh. Schvaleni navrhu re-
forem se pozitivné projevilo na trhu s povo-
lenkami. Dokonce se cena za povolenku vy-
razné zvedla, az ke kone¢né hodnoté 6,54 €
za tunu vypusténych sklenikovych plyni.
Hlasovani o baliku reforem EU ETS, na-
vrzeném na konci prosince 2016, se uskutec-
nilo v poloviné unora tohoto roku. Evropsky
parlament tento balik schvalil a tim odsou-
hlasil podminky pro néasledujici obdobi. Vy-
$e linedrniho redukéniho faktoru byla nako-
nec stanovena na ptivodné zamyslena 2,2 %,
ovsem s podminkou, ze do roku 2024 se

muze zvysit az na 2,4 %. Pravé linedrni re-
duk¢ni faktor zpasoboval nejvétsi rozpory jiz
v prosincovych jedndnich a timto bylo dosa-
Zeno jistého kompromisu. Parlamentem pro-
$lo i zminované zptisnéni podminek Rezer-
vy trzni stability, a to tim zptisobem, jaky se
objevil v navrhu z prosince 2016. Poc¢atkem
roku 2021 tedy dojde ke zruseni 800 milioni
emisnich povolenek v rezervé a déle sem bu-
de mozno prevést az 24 % emisnich povole-
nek z obéhu. Mezi nové schvalena opatieni,
ktera jisté stoji za zminku, patfi také vytvore-
ni dvou fondd, do kterych budou odvadény
ptijmy z aukci povolenek. Jeden z fondt bu-
de poskytovat prosttedky pro rozvoj energe-
tickych systému v méné rozvinutych zemich
EU a druhy by mél slouzit k podpore vyzku-
mu obnovitelnych zdrojd, systémt Carbon
Capture and Storage a nizkouhlikatych tech-
nologii. Novou podobu systému jesté musi
odsouhlasit Evropska rada, az poté se stane
definitivni.

Trh s emisnimi povolenkami prosel v roce
2016 nékolika vyraznymi cenovymi propa-
ku roku klesajici cenou ropy a v poloviné ro-
ku referendem o vystoupeni Velké Britdnie
z Evropské unie. Tyto propady vyznamné
poznamenaly cely trh a vyvolaly opét mnoho
diskusi o efektivité celého systému obchodo-
vani. Ceny povolenek v prvnim ctvrtleti roku
2016 byly tak nizké, ze Francie volala po za-
vedeni cenového intervalu pro povolenky,
tak aby cena déle vyrazné neklesala. I kdyz
navrh francouzské ministryné pro Zivotni
prostredi ptijat nebyl, vyrazné to zvysilo tlak
na vrcholné organy Evropské unie, aby pifi-
pravily takovou reformu, ktera celé obchodo-
vani vyrazné ozivi. Kromé vyraznéjsich pro-
padd se vSak trh i nékolikrat vzpamatoval
a zaznamenal prudky nartst. Ovsem ani tak

se cena nedokazala vy$plhat zpét na lednové
hodnoty a meziro¢né tak doslo k vyraznému
poklesu. Podstatny cenovy riist zaznamenal
trh na podzim, a to diky odstdvkdm fran-
couzskych jadernych elektraren. I pfes uda-
losti, které francouzské jaderné elektrarny
zpusobily, se zavér roku nesl ve znameni ne-
jistoty a dalsich vyraznych vykyvi v cené po-
volenek. Bylo to pravé diky navrhiim o refor-
mé systému EU ETS. Od reforem se oc¢ekava,
ze zajisti, aby doslo k plnéni zdvazki stano-
venych Patizskou dohodou, kterd oficidlné
vstoupila v platnost v listopadu 2016. Pravé
efektivné fungujici trh s emisnimi povolen-
kami by mél vést ke snizovani emisi skleni-
kovych plynt, jejichz pocet by se mél do ro-
ku 2030 snizit vyrazné, o 40 % oproti roku
1990. Bez revize systému by naplnéni toho-
to cile mohlo byt problémové, protoze aktu-
alné cena povolenek prilis nenuti producenty
sklenikovych plynt sniZovat své emise. Jest-
li bude ¢tvrté obchodovaci obdobi kone¢né
tim spravné fungujicim, se da jen tézko pred-
pokladat.

Ackoliv v8e nasvéd¢uje tomu, Ze by vie
mélo byt mnohem lépe nastavené, nez tomu
bylo ve tfech pfedchazejicich obdobich, pra-
xe muze opét ukazat néco jiného. Stéle je tu
totiz hrozba tzv. Gniku uhliku, kdy ur¢ita od-
vétvi mohou pfesunout svou vyrobu do ji-
nych lokalit, kde se emisnimu obchodovani
zcela vyhnou. V globalnim méfitku tak neza-
lezi pouze na systému obchodovani s emise-
mi provozovaném na tuzemi Evropské unie.
Bude tak zélezet i na ptistupu zemi, které do-
sud své emise vyrazné neomezovaly. Mezi ta-
kové zemé patif hlavné Cina, kterd disponuje
velkou ekonomickou silou a v poslednich le-
tech se ji hospodaisky velmi dafi. Cina se si-
ce zavazala novou klimatickou dohodu plnit,
avSak vidina vyraznéjsiho hospodarského
rustu miiZe znamenat, Ze své zavazky nedo-
drzi. Da se predpokladat, Ze nejen Evropska
unie stoji pred kli¢covym obdobim, které uka-
ze, jak vyrazné jsou zemé ochotny plnit své
klimatické zavazky.

Bc. MATEJ PROCHAZKA je studentem
magisterského oboru Verejna a socialni
politika na Fakulté socialnich véd
Univerzity Karlovy v Praze. Bakalarské
studium absolvoval na Fakulté informatiky
a statistiky Viysoké skoly ekonomické

v Praze. Zajimé se o tvorbu a analyzu
verejnych politik, a to jak na doméci, tak
na evropské urovni. Kromé studia pracuje
jako datovy analytik, diive ve verejném

a nyni v soukromém sektoru.

Kontakt: matejpro@gmail.com
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Predbé&zna pozvanka na 13. celostatni konferenci
Asociace energetickych auditort - energetickych specialistu, z.s.

poradanou pod nazvem

,Ocekavané prostredi pro tvorbu energetickych dokument

At ek i) - aerpenioniey Wit 1y

podle zakona ¢.406/2000 Sb. v obdobi do roku 2020"

ktera se bude konat ve dnech 13. 6. - 14. 6. 2017
v Kongresovém sale CVUT, Masarykova kolej, Thakurova 1, Praha 6

Asociace energetickych auditorl - energetickych specialistt, z.s., porada jiz v poradi 13. celostatni konferenci souvisejici s problematikou zvySovani Gcinnosti uZiti energie.
Tato problematika souvisi s uplatiiovanim zdkona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii. Vzhledem k tomu, Ze se ocekavaji dalSi zmény zdkona, které budou mimo jiné
reflektovat i prislusné smérnice EU, je nanejvys potrebné diskutovat s energetickymi specialisty a odbornou verejnosti jednotlivé problémové okruhy.

Konference se bude soustredit na tato zdkladni témata: Diskusni panel

1. Aktudlni prostiedi energetické legislativy zakona ¢. 406/2000 Sb. a provadécich predpist M potencidl uspor energie v primyslovych podnicich,

2. Hlavni aspekty tvorby energetickych dokumentd B synergickeé faktory ovliviiujici energetickou narocnost budov,

3. Prostredi praktickych aplikaci W energetické posudky pro posouzeni systémi dodavek energie,
3) Regulace vyroby a vZiti energie z OZE pokud se nejedna o alternativni systém energie nebo pri prechodu
b) Sest aspekt synergle v oblasti energetické narocnosti budov z alternativniho systému na jiny systém dodavek energie.

¢ Rizeni ufiti energie v praxi
4. Budouci prostredi pribézného vzdélavani energetickych specialistt

o0 (W (k)G S

SLOVENSKA TECHNICKA MINISTERSTVO
UNIVERZITA V BRATISLAVE & ZIVOTNEHO PROSTREDIA
STROJNICKA FAKULTA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Vas srdecne pozyvaji na 23. rocnik vedeckej konferencie

TECHNIKA OCHRANY PROSTREDIA TOP 2017

Zameranie konferencie
Hlavna téma
Automobilovy priemysel - dopady na Zivotné prostredie
Odborné témy
1. Zelena ekonomika a obehové hospodarstvo vychodiska, problémy a perspektivy
recyklujica spolo€nost - obehové hospodarstvo
predchadzanie vzniku odpadov
rozsirena zodpovednost vyrobcov
dobrovolné néstroje environmentalnej politiky (EMAS, EKO LABEL, zelené obstaravanie,... )
najlep$ie dostupné technolégie (BAT, BREF,... )
2. Odpady z automobilového priemyslu
O odpady v Zivotnom cykle automobilu
O technolégie a zariadenia na zhodnocovanie odpadov zo starych vozidiel
3. Elektromobilita a Zivotné prostredie
4. Materialové zhodnocovanie odpadu recyklicia, opitovné poufzitie, ...
komunalne odpady - kritickd komodita v systéme odpadov
povinne triedené odpady - papier, sklo, plasty, kovy
biologicky rozloZitelny odpad
osobitné pridy odpadov - elektroodpad, batérie a akumulatory, odpadové pneumatiky, odpady z obaloy,
odpad z neobalovych vyrobkov, odpadové oleje, staré vozidla
stavebné odpady a odpady z demolécii - vyznamny prid odpadov nidrodného hospodarstva
priemyselné odpady
5. Odpady ako vyznamny zdroj energie
O technolégie a zariadenia na energetické zhodnocovanie odpadov
O stav konca odpadu, alternativne (TAP) a druhotné paliva (tuhé, kvapalné a plynné)
6. Obnovitelné zdroje energie
O efektivnost a dopady vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie
O technolégie a zariadenia pre obnovitelné zdroje energie
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20. - 22. september 2017 Hotel Kormoran****  Samorin — Cilistov, Slovenska republika
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0ZE v energetickej stratégii SR a EU

Obnovitel'né zdroje energie sa stavaju coraz vacSim fenoménom,

ktory za predpokladu pokracovania doterajSieho masivneho rozvoja akumulacie
energie, mdZu byt schopné v nasledujticich rokoch kompletne nahradit aj vel'ké,
napriklad jadrové, zdroje elektriny.

Pavel Gombik, Komora uZivatelov a vyrobcov obnovitelnych zdrojov energie

ViZIA SMEROVANIA
PODLA ZIMNEHO ENERGETICKEHO
BALICKA
Ako uviedol podpredseda Eur6pskej komisie
(EK) pre energeticki tniu Maro§ Seféovi¢,
balik legislativnych navrhov pre energetic-
kd uniu obsahuje niekolko hlavnych skupin.

Je potrebné vybudovat silné nizko-uhliko-
vé zazemie s pouzitim obnovitelnych zdrojov
energie (OZE) a digitalnych technoldgii pre
inteligentné budovy, nizkoenergetické spot-
rebice ale hlavne s vyuzZitim Cistej energie.

EK navysila cil na dosazeni energetickych
uspor do roku 2030 oproti pévodnym zdme-
rom a podporila najmi zdroje Cistej ener-
gie, aby sme energeticku efektivnost zvysili
2 27 % na 30 %.

Ciele EU st, navrhnut také energetic-
ké a klimatické plany, aby bolo mozné v ro-
ku 2050 zit v uhlikovo neutralnej ekonomike,
¢o znamend neutralizovat vyprodukované
emisie a dostat klimatické zmeny pod vlast-
nu kontrolu.

V tomto roku je planované predloZenie
navrhov tykajucich sa mobility, v oblasti au-
tomobilovej, zelezni¢nej ako aj leteckej nd-
kladnej dopravy,

Po predlozeni dalsich 6smich navrhov ba-
lika ,,Cist4 energia pre vietkych Eurépanov*
(tzv. ,,Zimny energeticky bali¢ek®) bude do-
koncenych cca 80 % legislativnych prac a ak-
tov na skompletizovanie energetickej tnie,
pre bezpe¢nost doddavok cenovo dostupnej
a ku klime $etrnej energie.

Rok 2017 sa ma stat rokom implementd-
cie vlanajsich nédvrhov. Maro$ Seféovi¢ chce
s ndrodnymi vladami prerokovat, ako kon-
krétne presadit vlanajsiu legislativu a zame-
rat sa na pripravu narodnych energetickych
planov, ktoré budu v sulade s Parizskou do-
hodou o klime a stratégiou EU na prechod
na ¢istejsie technoldgie a nizkouhlikova eko-
nomiku.

VYUZIJEME POTENCIAL OZE?
Potencial OZE je naozaj obrovsky. Ako som
uviedol v PRO-ENERGY magazine ¢. 4/2016,
len zo Slnka dopadne na Zemi za 88 mindt
tolko energie, kolko ju spotrebuje celé fud-
stvo na nasej planéte za cely jeden rok.

Ak by sme dokazali dospiet k celospolocen-
skej dohode a postupne odklonit investi-
cie do “klasickej - $tandardnej” energeti-
ky smerom k OZE, vratane vyuZitia energie
slnka, vetra, ako aj dal$ich zdrojov OZE, re-
alny ciel mame na dosah ruky.

To znamena, Ze pri dodrziavani pre-
myslenej a doslednej stratégie su vSetky cie-
le, ktoré Maro§ Seféovi¢ a EU vytycili pre
nasledujuce roky a pri sucasnom objeme
energie OZE na nasej planéte, viac ako re-
alne dosazitelné.

Verifikaciu redlnosti uvedenych zdmerov
nam moze v kratkom obdobi poskytnut na-
sledovny projekt na Ukrajine. V zakdzanej
zéne Cernobylu ma vyrast obria elektraren
vylu¢ne na baze OZE (Slnko, vietor, akumu-
lacia energie, vodikové technoldgie) a pod.,
ktoré nahradia prakticky celt kapacitu byva-
lej jadrovej elektrarne, vratane overenia pruz-
ne regulovaného objemu vyrabanej energie.

Cinska spolo¢nost GCL System Integ-
ration Technology neddvno oznamila am-
biciézne plany na vystavbu takejto soldrnej
elektrarne v uvedenej lokalite na Ukrajine.

Obrézok ¢ 1: Jadrova elektréreii Cernobyl este
s pévodnym beténovym krytom

Na avizovanom projekte zmeny vyroby
jadrovej elektrarne Cernobyl by nebolo ni¢
neobvyklé, keby sa tto pripravovana elek-
traren na distd, zelenu energiu nebudovala
na mieste jednej z najhorsich jadrovych hava-
rif so silnou kontamindciou $irokého okolia.
Podobné riesenie sa da o¢akavat v budicnos-
tiaj vlokalite s eSte hor$ou jadrovou katastro-
fou, ktorou je v st¢asnosti Fuku$ima. Tam
je ale situdcia podstatne komplikovanejsia,

lebo tam nezadrzatelne dalej pokraduje tave-
nie jadra reaktorov so vSetkymi negativnymi
dosledkami nielen pre povrch, ale najma pre
podzemie, kde dochddza ku kontaminacii
spodnych vdd, ¢im sa silnd radioaktivna kon-
tamindcii dostava aj do morskych vod, ktoré
nebezpedie radioaktivneho Ziarenia $iria pre
vsetko zivé, ale najma aj vzdialené okolité po-
brezia. Je to zjavné z obrazku ¢. 2, kde je uka-
zané, ako tavenie jadra reaktorov a radioak-

tivna kontamindcia nezadrzatelne pokracuje
(vysledky robotického merania).

o e

Obrézok ¢ 2: Mapa radioaktivneho zamorenia
Tichého ocednu

Plén ukrajinskej vlady predpoklada nasle-
dovnu vystavbu gigantickej solarnej a veter-
nej elektrarne prave v doteraz zakdzanej zéne
byvalej jadrovej elektrarne Cernobyl, ktora
bola v minulosti tiez zasiahnutd nebezpec-
nou radidciou.

Jadrové palivo teda vymenia za energiu zo
Slnka a vetra, to znamena za ¢isté a bezpe¢né
obnovitelné zdroje energie.

Obrézok ¢.3: Vyroba energie zo Sinka a vetra
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Tla¢ova sprava spolo¢nosti GCL System
Integration Technology (GCL-SIT) odhalila,
ze celosvetovo negativne preslavend lokali-
ta uz prilékala svojich zahrani¢nych investo-
rov. Do projektu s GCL-SIT by sa mala zapo-
jit aj ¢inska $tatna spolocnost China National
Complete Engineering Corp. Zo spravy dalej
vyplyva, ze vystavba obrovskej soldrnej elek-
trarne s vykonom 1 GW by sa mala zacat uz
niekedy v priebehu tohto roka.

,Prebudovanie zni¢eného tzemia so se-
bou prinesie vyznamné spolocenské a hos-
podarske vyhody,“ uviedol v suvislosti s pri-
pravovanym projektom generdlny riaditel
spolo¢nosti GCL-SIT, Shu Hua. ,Sme vel-
mi radi, Ze spolo¢nym usilim s ukrajinskymi
vlddnymi predstavitelmi moZeme zmenit to-
to postihnuté miesto na prospech tamojsich
obyvatelov a celej Ukrajiny,“ dodal.

Ukrajinskd vlada zaroven prezradila, Ze
obe ¢inske spolo¢nosti by mali do projek-
tu v nasledujucich dvoch rokoch investovat
celkovi sumu v objeme priblizne 1 miliar-
dy americkych dolarov. Postihnuté tzemie,
oznadované ako zakdzand zona, sa rozpre-
stiera na ploche priblizne 2 600 kilometrov
$tvorcovych. Nebezpe¢né Ziarenie tu vak es-
te aj v sicasnosti dosahuje v jednotlivych je-
ho ¢astiach roznu intenzitu.

»Lacnd pdda a dostatok slne¢ného Ziare-
nia vytvaraju z tohto miesta dobry zaklad pre
tento projekt,“ komentotoval ukrajinsky mi-
nister Zivotného prostredia Ostap Semerak.
Ako dalej dodal, ostatné, najméd prenosové
zariadenia, su tieZ pripravené na ich opétov-
né vyuzitie.

Cina v sti¢asnosti potvrdzuje svoju global-
nu dominanciu v sektore obnovitelnych fo-
riem energie. Aktivne podporuje vyvoj no-
vych technologii a vo velkych objemoch
investuje doma aj za hranicami. Za chrbtom
pritom nechava aj takych gigantov, ako st
Spojené $taty americké (USA), Velkd Britd-
nia (UK) alebo Australia. Jedna z variant rie-
$enia napriklad velkokapacitnej akumulacie
elektrickej energie Vanad-Redoxovou tech-
noldgiou, ktora sa vyrdba v Rakasku a Ne-
mecku, je prezentovana na obrazku ¢. 4.

Obrézok ¢. 4: Vanad-Redoxova technoldgia akumuldcie
elektrickej energie FB 200 -1600 o vykone 200 kW
a kapacite 1600 kWh

VPLYV OZE NA EKONOMIKU
Institat pre energeticka ekonomiku a finan¢-
nd analyzu (IEEFA) v nedévnej sprave infor-
moval, Ze dominancia Ciny v oblasti obnovi-
telnych zdrojov energie sa aktualne a rapidne
rozsiruje aj za jej hranice. Krajina podla tychto
odhadov vyznamnym spésobom zvy$uje svoj
podiel zahrani¢nych investicii v sektore obno-
vite[nych nosic¢ov energie a zaraduje sa aj me-
dzi velkych podporovatelov tychto technolo-
gii. Jej investicie v tejto oblasti sa podla spravy
IEEFA vlani medziro¢ne zvysili az o 60%
na hodnotu 32 mld. americkych dolarov.

V rebric¢ku investorov do zelenych foriem
energie na doméacom trhu sa Cina este v roku
2015 umiestnila na prvej priecke. Jej investi-
cie v tom case predstavovali 103 mld. USD.
Vyplyva to z idajov zverejnenych Bloomberg
New Energy Finance. Tento daj tak predsta-
vuje az dvojnasobok toho, ¢o na domacom
trhu investovali USA a pét nasobok toho, ¢o
na domacom trhu investovala Velkd Britania.

Cinske zahrani¢né investicie minuly rok
putovali do Australie, Nemecka, Brazilie, Ci-
le, Indonézie, Egypta, Pakistanu, Vietnamu
a pod. Sprava IEEFA tak jasne deklaruje, Ze
krajina sa prostrednictvom tychto transak-
cii stala majitefom piatich najvacsich vyrob-
cov solarnych modulov na svete, najvacsieho
vyrobcu veternych turbin na svete, najvicsie-
ho vyrobcu lithio-iéntovych batérii na svete
a najvicsieho poskytovatela elektrickej ener-
gie z OZE na svete.

POKROKY V OBLASTI
AKUMULACIE ENERGIE

V pripade, ze sa vyuzije vo velkom rozsahu
akumulacia vyrobenej energie z OZE a napri-
klad aj vodikové technoldgie, mozeme reali-
zovat zaujimavy model nahrady aj jadrovych
elektrarni, ktoré budu mat z hladiska jedno-
duchej regulacie doddvaného vykonu do sie-
te este lepsie dynamické a technické para-
metre ako povodné jadrové elektrarne (budu
moct pruznejie a rychlejsie dodavat do sie-
te pozadovany ako aj meniaci sa vykon). Ze
takéto rie$enia st uz dnes realne v praxi, do-
kazuje napriklad Palivo¢lankovy park na ob-
razku ¢. 5 a Palivoclankovy park Gyeonggi
Green Energy na obrézku ¢. 6.

Ako je vidiet na predstavenych obraz-
koch, pokrok roznych technolédgii na baze
OZE napreduje velmi rychlo a dynamicky
a uz dnes prezentované technoldgie dokazu
vytvarat a budovat aj velké energetické par-
ky, ktoré su schopné nahradit aj celt jadrova
elektraren ako celok a na baze ¢istej, obnovi-
telnej a najma bezpec¢nej energie.

ZAVER
Vyssie popisanym velmi zaujimavym experi-
mentom je mozné uz v tomto case praktic-
ky overit a potvrdit redlnost a dosazitelnost

Obrazok ¢. 5: Fuell Cell Gallery

cielov EU tak, ako ich v tomto obdobi pre-
zentuje Maro$ Seféovi¢, podpredseda Eurdp-
skej komisie pre energetickd uniu.

Preto budeme s velkou pozornostou sle-
dovat cely pilotny projekt ndhrady hava-
rovanej jadrovej elektrirne v Cernobyle
na Ukrajine efektivnym vyuzitim OZE, ¢im
sa dosiahne zabezpecenie ¢istej, obnovitelnej
a najmi bezpecnej energie.

Obrézok ¢. 6: Palivoclankovy park Gyeonggi Green
Energy s vykonom 59 MW
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Doc. Ing. PAVEL GOMBIK, CSc.
pévodnym zameranim na tele-
komunikacéné a informaéné systémy
postupne rozsiril svoju profesiu

o digitélne siete a systémy ako aj
automatizované systémy riadenia
technologickych procesov. Aktivne
pésobil na viacerych vysokych skolach
(STU Bratislava, TU Kosice, VLS Kosice,
TU Zilina, CVUT Praha) a viedol viac ako
100 diplomovych préac. V sic¢asnom
obdobi intenzivne pracuje v oblasti
obnovitelnych zdrojov energie (OZE),
elektro a vodikova elektromobilita ako
aj v oblasti SMART CITY, je prezidentom
Komory uzivatelov a vyrobcov
obnovitelnych zdrojov energie (KUVOZE).

Kontakt: gombik.gr@mail.t-com.sk
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Trendem jsou Smart technologie

Uspory energie, Smart feSeni a technologie jsou fenoménem dnesni doby. Je to
trend, ktery vchazi do energetiky a ktery mé za nasledek vyrazné zmény v energetice
a v jejim pojeti na trhu. Na nazory v této oblasti jsme se zeptali Michala Petfika,
feditele spolecnosti BUILDSYS, zaméiené na energeticky efektivni feSeni budov.

Martin Havel

Co chapete pod pojmem uspory
energie?

Obecné fefeno, pod pojmem uspora
energie si predstavte jakykoli provoz/pro-
ces/technologii, jenz vlivem zavedeni urci-
tych opatfeni spotfebovavda méné energie,
nez v minulosti.

Dost mozna se blizime k dobé, kdy
cena za jednotku energie bude
velmi nizka a budou vysoké poplatky
za piikon nebo za velikost jistice.
Vyplati se pak viibec investovat
do uspor energie?
V oblasti energetickych feSeni je dtlezité
vnimat trendy z dlouhodobého hlediska.
Témét vzdy se vyplati investovat do tspor
energie, je pouze nutné pfedem presné defino-
vat ocekavany efekt (tzn. do ¢eho presné in-
vestovat a kolik, vysledek investice spole¢né
s navratnosti). Je vSak potfeba energii trochu
vice vnimat v téchto zakladnich souvislostech:
m skutecné energetické potreby,
B spotfebovana energie ve véech jejich
formdch,
m identifikace pfi¢in plytvani,
m vliv ¢lovéka na energetickou ndro¢nost a
m pofizeni, ¢i ndkup energie a podminky
s tim spojené.

DuleZitou souéasti fizeni spotieby
jednotlivych forem energie jsou

i chytré technologie. Co si pod tim
mame predstavit a jak to v praxi
funguje? Mohl byste uvést néjaké
konkrétni priklady?

Chytré technologie v soucasné termino-
logii oznacované za Smart feSeni apod., jsou
technologie, jenz prebiraji veskerou procesni
uroven do tzv. automatického rezimu ve vaz-
bé na okolni vlivy a pozadavky, ¢imz vyrazné
eliminuji vliv ¢lovéka na funkci dané oblasti.

Konkrétnim prikladem muze byt fizeni
osvétleni administrativni budovy. Pro zajis-
téni vhodnych podminek uzivatelt je tfeba
zajistit dostate¢nou intenzitu osvétleni. To-
ho Ize béznou praxi docilit sepnutim ovlada-
¢e umélého osvétleni, jakozto zdroje o kon-
stantni svételné intenzité, bez vlivu na okolni
prostredi.

Naproti tomu lze realizovat regulaci
osvétleni na zékladé slune¢ni intenzity, pro-
toze neni tfeba vzdy svitit na 100 % vykonu,
stale stejnych nezbytnych podminek svételné
intenzity. Timto Ize pomérné jednoduse de-
monstrovat energeticky pfinos chytré tech-
nologie fizeni.

Dal$im jednoduchym a ndzornym pii-
kladem je napf. fizeni technologii vytapéni,
chlazeni, ventilace, osvétleni a dal$ich systé-
mi v hotelu ve vazbé na pfitomnost hotelo-
vého hosta a jeho individudlnich pozadavkd,
kde automatické systémy vlivem jejich pro-
pojeni v jeden integrovany celek automatic-
ky Fidi a vyhodnocuji procesy, a tim zamezu-
ji nezadoucimu plytvani energie, ke kterému
v hotelech bez integrovaného chytrého fize-
ni ¢asto dochazi.

Daji se tyto technologie zavést

i v existujicich budovach, nebo je
nutné s nimi jiz pocitat v projektu
budovy?

Je tfeba si uvédomit, Ze technologie, na kte-
ré se dotazujete, se standardné nasazuji v rdm-
ci feSeni riiznych typt budov jiz posledni 3 ro-
ky, coZ je v oblasti technologii pomérné velmi
dlouhd doba. Z toho plyne, ze dnes na trhu,
a to jak v ramci velkych nadnarodnich vyrob-
ct ¢i mensich lokalnich vyrobct je dostatec-
né portfolio produkti, jak pro spravné rese-
ni v budové nové pripravované, tak i v budové
nezbytné k rekonstrukci, kde maji napt. bez-
drétové technologie zna¢né uplatnéni.

Kdyz se fekne ,,Smart Building”, tak
si clovék predstavi néco na Urovni
samostatné, energeticky nezavislé
budovy. To sebou nese i nutnost

instalace vlastniho zdroje energie tak,
aby budova mohla byt zcela nezavisla.
Jak se divate na tuto otazku? Ma
smysl zavadét do budov vlastni
vyrobu elektfiny, pfip. i tepla? Dokaze
pak takova budova poskytovat

tfeba regulacni sluzby pro svého
dodavatele, nebo pro poskytovatele
pfenosové soustavy?

Budovy spadajici do kategorie Smart Buil-
dings nejsou jen ty, které obsahuji vlastni sa-
mostatné energetické zdroje, ale i ty, které
vlastni zdroje energie neobsahuji, ale obsa-
huji energeticky efektivni fe$eni pro jejich
nésledné provozovani.

Cili, na budovu oznacovanou jako Smart
Building, by mélo byt nahlizeno ze dvou
hlavnich ahla pohledu:

m energeticky efektivni technologie,
systémy a fe$eni budovy,

m efektivni vyuziti lokdlnich energetickych
zdroja.

Budeme-li mi hovoftit o vyuziti lokalnich
energetickych zdroji, pak v sou¢asnosti ma-
me nékolik moznosti, jejichZ volbu rozhod-
né doporucujeme fesit se specialistou na da-
nou oblast, kdy soucasti navrzeného feSeni
muize byt i riiznd forma akumulace pfebytko-
vé energie a jeji uvoliovani v potfebném ca-
se apod. Rozhodné bych tuto ¢ast vzdy resil
se zaméfenim na konkrétni budovu, jeji pro-
vozni parametry, spotfeby apod. a neptebiral
bych néjaké univerzalni navrhy.

Vyuziti lokalnich energetickych zdro-
ji v ramci prenosové soustavy je teoreticky
mozné, ale nesmirné slozité vlivem striktnich
reguli a legislativy. Z tohoto dtivodu bych do-
porucoval se nyni koncentrovat na efektivni
vyuziti energie vyrobené lokalnim zdrojem
pouze pro vlastni potiebu dané budovy.

Spolecnost BUILDSYS, a.s. se zabyvd feSenim pro fizeni budov a Uspory energie.
V rdmci fizeni budov poskytuje kompletni dodavku, realizaci a servis systém
automatizace budov véetné poradenské a konzulta¢ni ¢innosti. V ramci kazdého

projektu klade diiraz na energeticky Gsporné fedeni, coZ potvrzuje i svym clenstvim

v Ceské radé pro Setrné budovy. V ramci feseni Uspor energie zajistuje rizné formy

posudkd, auditd, vyhodnocovéni energetické narocnosti, tvorbu névrhi a realizaci
systémd zajistujicich aspory a efektivni vyuZivani energetickych zdroja.




Zejména vlivem legislativy a trendt bu-
dov, je posun v systémech fizeni technologii
administrativnich budov markantni za po-
slednich 4-5 let. Ridit Ize v podstaté cokoli, je
potieba si vSak definovat pozadavky, nastavit
vhodné priority a dle nich definovat oblasti
Fizeni technologif a spravné reseni.

V administrativnich budovach se proto
uplatiuji ,,chytrejsi systémy fizeni technolo-
gil“ pfimo ovliviiujici vnitfni prostfedi a je-
ho kvalitu. Jsou to predev$im oblasti osvét-
leni, zastinéni objektu, vytapéni, chlazeni,
ventilace a ¢asto i IT. Cilem je pak vytvore-
ni jednotného funkéniho celku, jenz propo-
juje vSechny technologie v danych oblastech
do jednotného systému. Timto je docileno
vysokého komfortu pro uzivatele budovy,
prehlednych a pochopitelnych moznosti uzi-
vatelského nastaveni a vysoké miry energe-
tické efektivity celé budovy.

Je v dnes$ni dobé pripravena legislativa
umoznujici uvadéni chytrych budov do real-
ného Zivota, nebo je jesté co dohanét? Jsou
néjaké prekazky, které vam neumozni udélat
vée podle nejlepsi dostupné praxe?

Legislativa je jiz caste¢né pripravena
jicim zdjem o efektivni (Setrnd) feSeni jsou
nastavené standardy a vnimani spole¢nosti —
tyto dva faktory bych identifikoval jako ten
soucasny hnaci motor.

Bohuzel prekazek je nékolik, jako ty dile-
zité a rychle prekonatelné bych uvedl:

obava z vys$ich investi¢nich nakladia

(prekondnim této bariéry je jen vcas

identifikovany Total Cost of Ownership,

tzn. v¢. nakladii na provoz apod.,

spravnd volba kvalifikovaného

projekéniho tymu se znalosti aktudlnich

technologickych mozZnosti energeticky
efektivnich budov (zavcas v projekénich
tymech identifikovat a podchytit osoby

s »individudlni sterilitou®, které ovliviuji

finélni vysledek).

Porovnavanim ostatnich zemim napft. jen
v rdmci EU s CR, bychom mohli naplnit né-
kolik dal$ich stran. Rozdily samoziejmé jsou
a jsou i markantni. Urcité soucasné trendy

vnimané a zavadéné v CR maji ten spravny
celoevropsky ¢&i celosvétovy smér a CR bych
uréité zaradil do zemi lehce nadprimérnych.

Jak je jiz uvedeno v nékteré z predchozich
otazek, feSeni a moznosti pro rekonstrukce
systém fizeni technologii ve stavajicich bu-
dovach jsou pomérné obsahlé.

V rdmci nasich projekti a fe$eni vzdy usi-
lujeme o individudlni navrh feseni pro dany
objekt, ve kterém v maximalni mire zohled-
ilujeme vliv okolnich podminek tak, aby vy-
sledek vzdy obsahoval spravné rozvrzeni ce-
ny, vykonu a efektu.

Dovolil bych si na$i nabidku pfirovnat
k bézné spottebitelské potfebé, a to ndkupu
pocitace a jeho pouzivani. Nase hlavni odlis-
nost je poskytovani celkového reseni pro ja-
kykoli typ budovy. Dilezité faktory odli§nos-
ti nasi spole¢nosti jsou:

schopnost sestavit individualni feseni dle

pozadavkil budovy a potreb zdkaznika,

uzka specializace na energeticky usporna

a efektivni feseni,

odborny energeticky support pro

identifikaci a Feseni energetickych uspor,

rozséhly tym vlastnich technologti

a inZenyrt,

rozsahld znalost ovéfenych produkti
ruznych svétovych vyrobci,

rozsahld znalost technologii budov

a trendd,

znalost vlivil uzivatele na technologie

a spottebu jednotlivych forem energie,
schopnost fesenti této oblasti vhodnymi
prostfedky People managementu.

Energeticky management mtiZzeme jiz ny-
ni povazovat za nedilnou soucdst nastupu-
jicich Smart technologii, pojmenovavanych
v jednotlivych oblastech:

Budovy: Smart Buildings

Mésta: Smart Cities

Sité: Smart Grids

Pramysl: Pramysl generace 4.0

Cilem je u v8ech oblasti dosazeni:

integrace jednotlivych celkil

do jednotného systému fizeni

technologii,

co nejefektivnéjsiho vyuziti

energetickych zdroju, vysokd u¢innost,

spravného nastaveni vnitfniho prostiedi
ve vazbé na vysoky komfort uzivateld,
optimalizace vlivu uzivatell na procesy

a energetickou naro¢nost budovy.

MICHAL PETRIK je feditelem akciové
spolecnosti BUILDSYS, ktera se v oboru
automatizace technologii budov radi

mezi predni dodavatele s ptsobnosti
v nékolika zemich. VV oboru automatizace
technologii budov se aktivné pohybuje
vice jak 15 let a je zastdance batovského
principu, tedy nas zakaznik je nas pan.
Aktivné se zajima o inovace

v technologiich a ve spoleénosti

tvori kreativni prostredi pro vytvareni

a aplikovani novych ovérenych reseni,
ktera maji jednoznacny prinos pro
zdkaznika.
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Nova zelena tsporam pfinesla stovky
solamich stfech

Oficialni data za lorisky rok, ktera zverejnila Solarni asociace na zakladé informaci
od Statniho fondu pro Zivotni prostiedi a distribu¢nich spole¢nosti, ukazuji stovky
novych projektli solarnich stfech. Pfichazi oziveni ¢eské fotovoltaiky, které mé spolu
s akumulaci energie Sanci proménit energetiku domacnosti.

David Malének, Solérni asociace,

Martin Sedlak, Aliance pro energetickou sobéstacnost

PODPORA PRO ENERGETICKY
AKTIVNI DOMACNOSTI
Novému zajmu o instalace soldarnich elekt-
raren na stfechdch domt pomohlo zjedno-
duseni pravidel pro provoz malych systému
na strechach rodinnych domi a zavedeni pod-
pory v ramci programu Novd zelena isporam.
Prakticky to znamend, ze malé zdroje do 10
kilowattt nemusi mit pro sviij provoz licenci.
Typicky jde pravé o solarni elektrarny na stie-
chach rodinnych domt. Zajemctim o vlastni
vyrobu elektfiny ze slunce tak odpada papiro-
vani na samém zac¢atku projektu. Dalsi pod-
pora v podobé prispévku na potizeni systému
v ramci zminéného programu Statniho fon-
du pro Zivotni prostfedi pomaha motivovat
k rtistu vyuziti mistni, $etrné energie i doméc-
nosti, které by podobny systém chtély vyu-
zit, ale nemaji na néj dost penéz. Nové mo-
hou ziskat podporu na pofizeni stfe$ni solarni
elektrarny také firmy, prostfednictvim pro-

gramu ministerstva pramyslu.

»Stovky rodin od loiiska zvysily svou
energetickou sobéstacnost a snizily vyda-
je za energie pravé pomoci instalace foto-
voltaickych panelt na stfechu svych domi.
Rozumné nastavend podpora ukazuje cestu
k vyuziti velkého potencidlu vyroby energie

ze slunce, komentuje pozitivni posun v Ces-
ké solarni energetice Tomas Buzrla, predseda
predstavenstva Solarni asociace.

Situaci pozitivniho oZiveni dokladaji da-
ta Statniho fondu pro Zivotni prostredi, kte-
ra publikovala Soldrni asociace. V roce 2016
bylo schvaleno financovani pro 540 projekta
s celkovym vykonem 4 833 kW. Nejvétsi za-
jem o podporu v ramci Nové zelené tispordm
mély domdacnosti pro instalaci solarnich pa-
neld na stfechu domu, kdy slune¢ni elektfi-
na zasobuje elektrospotfebice v domacnosti
a jeji prebytky se vyuzivaji pro ohfev uzitko-
vé vody. Zajem vsak byl i o podporu instala-
ci fotovoltaickych systémi pro pfimy ohfev
teplé vody. Diky mozZnosti ziskat podporu ta-
ké na baterie se objevily prvni vlastovky v po-
dobé rodinnych domt se systémy pro ukla-
dani solarni elektfiny do akumulatord. ,, Tési
nas zajem domdcnosti o vyuziti podpory pro
vyrobu energie $etrné k Zivotnimu prostie-
di. V leto$nim roce bychom se proto radi za-
méfili na zvySeni informovanosti vefejnosti
o moznostech, jak stat mize pomoci vyuzi-
vani obnovitelnych zdroju financovat,“ po-
pisuje nadchazejici plany s podporou solarni
energetiky reditel Statniho fondu Zzivotniho
prostiedi CR Petr Valdman.

_ PODMINKY,

KTERE LZE SNADNO SPLNIT
Rozumné nastavend podpora mifi do jed-
notlivych kategorii feseni, pro které Ize zis-
kat podporu v ramci Nové zelené uspordam.
Bud Ize zvolit solarni elektrarnu, kterd je ur-
¢ena predevs$im pro ohfev teplé vody pomo-
ci akumulaéni néddrze (bojleru) o objemu ale-
spon 80 litrat/kWp. Elekttina ze slunce musi
byt vyuzita pfimo v domé bez mozZnosti pre-
tokd do distribu¢ni soustavy.

Dalsi feSeni umoznuje provoz ve spojeni
se siti, maximalni vykon soldrni elektrarny
je omezen na 10 kW - tak, aby spadala me-
zi zminéné mikrozdroje se zjednodusenimi
podminkami ptipojeni. Domécnost musi vy-
uzit vice nez 70 % vyrobené solarni elektriny.
S prebytky energie ze slunce pak miize rodina
pracovat tak, Ze jimi ohfiva teplou vodu, ne-
bo je uklada v bateriich.

DALSI ZAJEM
O SOLARNI PROJEKTY
Vedle tuspésného projektu Nova zelend
usporam zaznamenaly zdjem o pripoje-
ni novych solarnich elektraren také distri-
bucni spole¢nosti. Jejich data za lonsky rok
ukazuji, ze ptipojily vice nez 500 novych
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solarnich elektraren, z toho nejvice ptipo-
jenych solarnich systému (412) pfipojila
spole¢nost CEZ Distribuce. Energeticky re-
gula¢ni dfad vydal v roce 2016 celkem 72 no-
vych licenci na nové solérni elektrarny o sou-
hrnném vykonu 920 kW. Mimo to v lofiském
roce vznikly systémy, které nejsou evidovany
u distributort, nebo v programu Nova zelena
usporam. Odhady podle dat prodejcti foto-
voltaickych paneli hovoii o celkovém naris-
tu solarnich zdroju o celkovém instalovaném
vykonu az 6 megawatta.

»ZKlidnéni v politické sféfe i zmirné-
ni medidlnich vypadt vaci solarni energeti-
ce vedlo ke stabilizaci oboru obnovitelnych
zdrojti v Cesku. V lofiském riistu se odrazi
pravé pozitivni obrat a trvaly pokles cen foto-
voltaickych paneld. Véfime, ze jsme na dob-
ré cesté Cerpani celkového potencidlu mo-
dernich zdroji energie,“ komentuje loiiské
vysledky Veronika Hamackova, vykonna fe-
ditelka Solarni asociace.

POTENCIAL, KTERY CEKA
NA VYUZITI

Vice nez pét stovek rodinnych domt s no-
vymi solarnimi elektrarnami ukazuje ces-
tu, jak lze vyuzit velky potencial cenové sta-
le dostupnéjsich fotovoltaickych technologii.
Naptiklad ministerstvo pramyslu a obcho-
du v loniském vlddou schvileném Nérodnim
akénim planu pro obnovitelné zdroje kalku-
luje, Ze by jesté do konce roku 2020 mohlo
vyrtst az 300 megawatti novych soldrnich
elektraren na stfechach domu nebo tovaren.
Ro¢né tak béhem nasledujicich let mohou
pribyt tisice novych soldrnich elektraren. Je-
jich instalace nabidne praci stovkam pracov-
nikd v soldrnim pramyslu.

Vyhledové moznosti jsou vak jesté vétsi.
Studie zpracovand pro Soldrni asociaci kal-
kulovala vyhledové Sance vyroby elektfiny ze
slunce. Podle ni dosahuje potencidl instalaci
fotovoltaickych paneld umisténych na vhod-
nych plochach stfech rodinnych domu pres
2 000 megawatttl, na stfechach tovaren ne-
bo obchodi Ize umistit dalsich vice nez 5 100
megawattll. Tato studie dosla k zavéru, Ze by
solarnimi panely pokryté domy mohly vyro-
bit az 7,3 miliond megawatthodin ro¢né. To
odpovida priblizné poloviné soucasné spo-
treby Ceskych domécnosti. ,,Kalkulace pra-
cuje se sou¢asnymi technickymi a ekonomic-
kymi moznostmi. Vyhledové zvys$i vyznam

solarni energetiky dalsi technologicky po-
krok a ndstup inovativnich fe$eni, jako jsou
napiiklad solarni tasky nebo akumulace elek-
tfiny. Svétové expertni organizace predpo-
klddaji, ze cena solarnich panela klesne bé-
hem nasledujicich deseti let o témét 60 %,“
dodava k vypoctim Veronika Hamackova,
feditelka Soldrni asociace.

Solarni energetika miize také zvysit ener-
getickou sobéstacnost regiontl. Typickou
ukdzkou je Jihomoravsky kraj, kde jiz dnes
fotovoltaické elektrarny pokryvaji desetinu
tamni spotfeby. Analyza vypracovand v lon-
ském roce pro Alianci pro energetickou so-
bésta¢nost kalkuluje moznosti dalstho ras-
tu vyroby slune¢ni elektfiny na vhodnych
stfechdch. Jejich osazeni solarnimi panely by
mobhlo pfinést dalich 10 %. V praxi by po-
stupna realizace potencidlu znamenala vy-
stavbu 55 tisic instalaci na rodinnych nebo
bytovych domech a 6,5 tisice vétsich systému
na pramyslovych, administrativnich nebo
obchodnich budovach. Vystavba solarnich
elektraren na stfechach by v kraji vytvorila
370 novych pracovnich prileZitosti. Dnes jiz
solarni energetika v kraji zaméstnava 450 li-
di, predev$im v servisni oblasti.

Vyuzitelnost elektfiny ze slunce pak zvy-
§i také rostouci moznosti akumulace energie.
Jen od roku 2010 klesly ceny lithiovych ba-
terii o desitky procent. Experti z energetic-
ké sekce Bloomberg ocekavaji, ze do 15 let
budou stat baterie tfetinu dnesni ceny. Ved-
le velkych hraca, jako jsou projekty automo-
bilky Tesla a Panasonic, mohou navic do hry
vstoupit zcela nova feseni. Ptikladem je ¢esky
projekt vanadovych redoxnich pratoé¢nych
baterii, ktery loni zvitézil v kategorii Chytra
energie v diplomce v rdmci ocenéni Obnovi-
telné desetileti.

Obdobné jako nastup akumulace ener-
gie muize vypoctené potencialy vykonu solar-
nich elektraren na stfechach domu prekonat
néstup novych technologii. Jde tfeba o sold-
rni panely pouzité jako soucdst stresni kry-
tiny, které loni predstavil Elon Musk. Na fo-
tovoltaickém trhu nejde o novinku, podobny
vyrobek lze jiz par let poridit. Muskav tah
na branku v8ak muze udélat soldrni tagky do-
stupnéjsi a diky tomu se vyroba solarni elek-
tfiny dostane i na stfechy, kde by to dfive by-
lo nemyslitelné. Muskovy soldrni tasky totiz
kladou duraz pfedevsim na estetiku a funk¢-
nost, podobné jako jeho elektromobily Tesla.

Pokud se fotovoltaické stfechy uchyti, stane
se vyuziti soldrni energetiky nedilnou sou-
¢asti navrhtt domu od samého pocatku.

Na dalsi slibné solarni technologie si bu-
deme muset jesté chvili pockat. Vyvoj bézi ta-
ké v moznosti aplikovat solarni ¢lanky rov-
nou do oken. Elekttinu by tak vyrabéla okna
pii zachovani pfistupu ptirozeného slunec-
niho svétla do domt nebo kancelari. Funkéni
fotovoltaicky prvek v okné by vyuzil jen ¢ast
slune¢niho zafeni. Technicky mutizeme po-
loprahledny panel vyrobit jiz dnes, start up
z Marylandu v USA vsak slibuje, Ze to bude
umét za lepsi cenu a s vice transparentnimi
(priihlednymi) materidly. Riiznobarevnymi
solarnimi panely se vSak zabyva také ceska
firma Fill Factory.

Moznosti vlastni vyroby elektfiny ma-
ji domdcnosti i firmy na dosah ruky. Pomoci
rozumnych opatfeni mizeme vyuzit poten-
cidl obnovitelnych zdroju a postupné prida-
vat moderni feSeni, jako jsou elektromobily
nebo akumulace energie. Setrnd energetickd
revoluce rozbéhla proménu energetiky, kte-
rd se jiz nezastavi.
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EKOLOGIE

HOSPODARNOST

Energeticky sobéstacny dum
jako Zivotnifilozofie

Ne kazdy dokaZe naplnit sviij Zivotni sen nebo Zivotni filozofii. Proto setkani

s nékym, komu se to podafilo, je vidy velmi inspirativni. A pravé setkani

s Ing. Radovanem Burkovicem, majitelem a duchovnim otcem myslenky energeticky
nezavislého domu, vyvolalo fadu otazek.

Martin Havel

Kdy vlastné vas napadla myslenka
na realizaci energeticky nezavislého
domu?

Hodné mne ovlivnilo détstvi v panelovém
domé na sidlisti v porovnani s domy nékte-
rych ¢lent rodiny z pocatku stoleti (vepiovi-
ce), cihelné prvorepublikové vilky, dievéné
chaty, tvarnice a vS§ehochut rodinnych domu
z redlného socialismu. Nakonec i svépomoc-
na stavba domu mého otce, kterou jsem ja-
ko zak a student stfedni $koly zazival v prvni,
pracovni linii. A ktery, navzdory vSeobec-
nému stavebnimu marasmu, nevahal pouzit
na rok 1980 technologii Siporex z Vyzkum-
ného ustavu stavitelstvi Brno. Lehké fouka-
né panely s vyztuzi ocelovymi pruty, kdy ty
prickové rozméry 250 x 60 x 10 cm jsem do-
kazal unést i ja sam. De facto dnes$ni Ytong.
Proto u mne po bydleni v Zelezobetonovém
skeletu vysokoskolskych koleji se zavésnymi
fasadami a kratkém pobytu opét v paneldku
na sidlisti, vSe sméfovalo k tomu udélat to ji-
nak. Jednoduse, lehce, bez mokrych procest,
presné, na miru, z tovarny.

Jaké byly prvni kroky k realizaci?

Zacali jsme s manzelkou hledat, kdo by
mohl néco podobného nabizet. Kromé §patné
zkus$enosti se socialistickymi montovanymi

OKALy. Sjezdili jsme trochu CR ve snaze
zjistit, jak se lidem bydli v takovych domech.
Nakonec jsme svilj diim zacali stavét na kon-
ci 90. let minulého stoleti v Ostravé — Plesné
podle uzitného vzoru Janse domek pana Ja-
na Sehnoutka, velkého propagatora monto-
vanych dfevostaveb. Vznikla rodinnd drevo-
stavba s panely sendvi¢ové konstrukce. Diim,
kolaudovany v roce 2000, je nizkoenergetic-
ky. Pasivni standard byl tehdy jesté v plen-
kach. Domécnost je diky vlastni studni s vo-
dou kojenecké kvality nezévisld na vefejném
vodovodu. Platby za elektfinu i plyn v3ak sta-
le rostly, tak jsme se rozhodli to Fesit.

Kdy jste uvedli do provozu
fotovolaickou elektrarnu a jak jste
s jejim provozem spokojeni?

Na stfeSe naseho domu provozujeme
od zaf{ 2009 solarni elektrarnu o vykonu
3,6 kWp. Diky vhodné jizni orientaci vyro-
bi fotovoltaické panely béhem roku v pri-
méru 4 500 kilowatthodin elektfiny, kterou
prednostné spotiebovavaji spottebice v do-
mé. Zatim se nam daf{ vyuzit polovinu na-
§i solarni elektfiny. Zbytek odchdzi do ve-
fejné sité jako prebytky, prestoze by rocni
vyroba na$i elektrarny hravé pokryvala nasi
celoro¢ni spottebu. Vyroba vlastni elektfiny
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Graf: Vyjroba elektiiny z fotovoltaické elektrary vztazend na 1 kWp po mésicich v letech 2014 az 2016 (v kWh/kWp)

podpofend zelenym bonusem nam také pri-
nési finanéni Gsporu. Ro¢né usetfime v pri-
méru okolo 10 tisic korun za energii, kterou
nemusime nakoupit ze sité.

Snaha o maximalni vyuziti slune¢ni elek-
tfiny vyrabéné na stfeSe domu se promitla
také do nasi chodu domdcnosti. KdyZz ne-
jsme doma, nasi vyrobenou elektfinu spo-
trebuji mycka a pracka s odlozenym star-
tem. KdyZz je hezky, pak v prubéhu dne
peceme, pereme, zehlime na terase, sekd-
me trdvu, drtime vétve nebo jen zapojime
do zasuvky néktery z elektromobild, pfipad-
né oba. Snazime se elektfinu spotfebovavat
tehdy, kdy?z je ze slunce zadarmo.

Slunce se v domé stard také o ohfev teplé
vody. Solarni kolektory, pofizené v roce 2010
v programu Zelena tGspordm, jsou umistény
na zapadni stfese, aby méla rodina dost teplé
vody po navratu déti ze $koly a rodic¢t z prace.

Rikal jste, Ze fotovolatickou elektrarnu
provozujete uz od roku 2009. To jesté
FV panely nebyly pfilis levné...

K potizeni FVE systému pfispéla podpora,
kterou bylo mozné ziskat v rdmci programu




Zelend Gsporam Ministerstva zivotniho pro-
stfedi. Po 20 let mame garantovanou vykup-
ni cenu veskeré vyrobené elektfiny. Do 9 let,
tedy konce roku 2018, by se ndim méla vra-
tit nase skoro ptlmilionova investice. Palku
penéz jsme si tehdy pajcili na stavebni avér,
ktery uz je nastésti splacen.

Podobné jsme postupovali i u ohfevu vo-
dy solarnimi panely. Tehdy jsme tfetinu in-
vestovali my z vlastnich zdroja. Soldrni ohfev
si chvalime mimo jiné pro rychlou névrat-
nost prostfedkit - do péti let — a pro dspo-
ry za zemni plyn.

Elektfina ze slunce ndm od roku 2014
slouzi i k nabijeni jiz zminénych elektromo-
bilt a elektrokola. BéZny dojezd naseho elek-
tromobilu je 136 kilometrii, coz po mésté sta-
¢i. Ostrava ma napfic 20 kilometrt. Neni pro
mne vyjimkou najezdit za den 300 kilometrii
s jednoduchou filozofii — kdyz elektromobil
parkuje, ma se priibézné nabijet. Kazda pul-
hodina v bézné zasuvce je pro mne dalsich
15 kilometrti dojezdu. A u dvou ostravskych
rychlonabijecich stanic CEZu mam za 20 mi-
nut nabito 80 % baterie.

Na parkovisti pfed nasim rodinnym do-
mem jsme k podpore ¢isté mobility zfidi-
li také vefejnou nabijeci stanici pro elekt-
romobily. Nabijecka je k dispozici nonstop
za dobrovolnou platbu.

V fijnu minulého roku jste ziskali cenu
v soutézi Obnovitelné desetileti. Co
pro vas tato cena znamenala?

Velké prekvapeni a velmi pfijemné ocené-
ni nasi bézné snahy po ekonomickém chova-
ni s co nejmensimi dopady na okoli. Chovat
se ekologicky, totiz znamend chovat se eko-
nomicky a logicky zaroven, pouzivat prosty
selsky rozum. Porota predevs$im ocenila na-
$i snahu vse na sebe navazat, logicky propo-
jit. Kdyz si dokdzeme vyrabét elektfinu, pro¢
pouzivat benzinovou sekacku, kfovinorez,
drticku vétvi atp.? Pro¢ jezdit autem na ben-
zin, plyn ¢i naftu? Kdyz mi vodarny nechtéji
udélat pripojku vody, ale trvaji na jejim zbu-
dovéni a darovani, aby mi pustily vodu, pro¢
nezkusit vlastni studnu? S ¢erpadlem vody
pohdnénym vlastni elektfinou? Kdyz mi do-
davatelé neustile zdrazuji elektfinu i plyn,
pro¢ se bez nich neobejit? Nebo alespon tu

PRCENERGY

zéavislost co nejvice sniZit? A zroven, pfi tom
viem, to délat Cisté a ekologicky?

Mate néjaké plany do budoucna, jak
budete rozvijet svoji malou rodinnou
senergetiku”?

Pldnujeme je$té vyuziti novych, modernich
technologii k ukladani elektfiny. Uvazujeme
o potizeni baterii, abychom si prebytecnou vy-
robu elekttiny z jizni stfechy uskladnili na od-
poledne a noc. Ale premyslime také o dvou
dalsich malych solarnich elektrarnach na vy-
chodni a zapadni ¢asti sttechy domu. Vyra-
bély by rano, nez opustime dtim, a odpoled-
ne do vecera, kdyzZ se vracime z prace a $koly.
Tedy sladili bychom dobu vyroby a spotteby,
co? je sen kazdého energetika. S VSB-TUO se
navic snazime o vyuziti nasich 2 elektromo-
bili1 jako mobilnich baterii pro déim. Prebyt-
ky by se po navratu domu ukladaly i do nich,
v okamziku spotteby by pak posilaly elektfinu
zpét do domu. Proto je dle moznosti piijcuje-
me zdarma univerzité k vyzkumnym tceltim.
Zatim to vypada nadéjné.

Kdyz to celé shrnete, jak byste
ohodnotil realizaci vaseho zaméru?
Jsme s manzelkou i obéma dcerami réadi,
7e se nam dafi zit ¢im dal vice ¢isté a sobé-
statné. A nejen pro nds samotné. Ukazovat

lidem, Ze to jde, kdy?z jini stale fikaji, Ze to ne-
jde.

A Uplné na zavér, co byste doporudil
lidem, ktefi o né¢em podobném
uvazuji?

Sobéstacnost je zodpovédnost. At uz ¢s-
te¢nd nebo uplna. Dobfe si svilj zamér pro-
myslete, nebojte se zeptat, poradit, vyuzijte
internet, sttediska ekologické vychovy, semi-
nére, prednasky. Oslovte nad$ence, ktefi uz

to zkusili a délaji. Jedte se na to ve prakticky
podivat. A pocitejte. Vzdy vSak do svého vy-
poctu nezapomente zahrnout to nejcennéjsi,
co mate. Zdravi Vase a Vasi rodiny, Vaseho
okoli. Nemusite palit odpady v kamnech, na-
kupovat elekttinu z uhelnych elektraren, po-
uzivat spalovaci pfistroje a automobily, které
dovezou hluk, vibrace a jedy, kamkoliv do-
jedou. Ale budete pro to muset néco udélat.
Nic neni samo a zadarmo.

0 DOTAZOVANEM
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PALIVA

Poptavka po ropé dale poroste

Narust poctu vozidel na alternativni pohony v nejblizsich deseti letech
podle prognéz nezbrzdi poptévku po ropé, fika Stépén Pirko,

predseda predstavenstva firmy Colosseum,
obchodnika s cennymi papiry a komoditami.

Alena Adémkova

Jaky vyvoj cen ropy lze ocekavat
v tomto roce?

Letos Ize ocekdvat mirny rast. Na trhu
nejsou zadné divody ani pro extrémni po-
Kkles, ani pro extrémni rist cen. Pro ruast ho-
voii predevsim politika kartelu OPEC, kte-
rd je podporovana i celou fadou dalsich zemi
v ¢ele s Ruskem. Tyto zemé se vloni dohodly
na sniZeni tézby o 1,75 milionu barelt denné.
To je pro trh s ropou obrovské mnozstvi. Du-
lezité je ale hlavné to, zda tyto zemé budou
dohodu o sniZeni tézby dodrzovat. OPEC je
totiZ zndmy tim, ze dohody pfili§ nedodrzuje.

A jsou tyto dohody dodrzovany?

Zatim ano, i kdyz ne zcela. Redlné snizeni
tézby nyni ¢ini jen asi 1,5 milionu barelt den-
né, ale i to je dost. Je zndt velké odhodlani za-
sadnich ¢lentt OPEC v ¢ele se Satdskou Aré-
bii ke srazeni produkce a vyhnani cen vzhiru,
k ¢emuz ma tato zemé specidlni diivody.

Jaké?

Satdska Arabie chce uvést ¢ast akeif své
ropné firmy Aramco na burzu. To by mélo
nastat letos nebo v pﬁétim roce. Pfi uvede-
vestofi presvédceni o tom, Ze jim koupé ak-
cif Vydélé velké pem’ze, protoie ta firma bude
trem pro dosazeni Velkych ziskil je cena ro-
py. Hodnota firmy pti 80 dolarech za ba-
rel bude samozfejmé mnohem vy$si nez pti
soucasnych 55 dolarech, rozdil miize ¢init az
stamiliardy dolard, aZ bilion dolart. Na jed-
né misce vah je tedy docasné omezeni pro-
dukee, ¢imZz mohou ptijit o miliardy dolarg,

na druhé pak hodnota akcii firmy, ktera se
pii vyssi cené ropy muize zvysit o stamiliar-
dy dolart. Proto si ted radéji utahnou opas-
ky, aby za akcie inkasovali zanedlouho vice.
Proto Saudové nyni nejvice dodrzuji tézeb-
ni kvoty, dokonce je jesté prekracuji. I proto
oc¢ekavame dalsi rtst ceny ropy.

Které dalsi faktory hovofi jesté pro
rdst cen ropy?

Dal$im prorustovym faktorem je riist své-
tové ekonomiky, predev$im v USA, i mir-
né infla¢ni tlaky. To samozfejmé zvy$uje po-
ptavku po ropé. Posledni odhad International
Energy Agency (IEA) ohledné tempa globadl-
niho riistu poptavky po ropé byl zvysen o 0,1
na 1,4 miliénu bareltt denné. Na domécim tr-
hu zvy$uje ceny pohonnych hmot silici dolar
viaci koruné, dolar prolomil vice nez desetileta
maxima a zfejmé bude posilovat nadéle.

Faktorem proti ristu cen je ¢ekajici pro-
dukee firem, které se zabyvaji tézbou z bfi-
dlic a ropnych piski v USA a Kanadé. Tyto

technologie jsou draz$i, proto
se vyplaceji az pti vyssich cendch ropy. Pri
soucasnych cendch kolem 55 dolart za ba-
rel se jim to zatim nevypldci, ale pfi vyssich
cenéch uz ano.

Ano, podle nejnovéjsi zpravy IEA se
objevy novych loZisek prudce sniZuji,
pFi sou€asnych cenach se nevyplati
do prizkumu investovat. Jak to tedy
vypada se zasobami ropy? Blizi se uz
onen povéstny ropny peak?

To je pravda, vydaje na prizkum novych
nalezi$t a téZbu meziro¢né kvili nizkym ce-
nam ropy klesly o 70 %. Ropny peak levné
ropy z konven¢nich lozisek se tak realné pri-
blizil. Levnd ropa z konven¢ni tézby dochdzi.
Zasoby ropy muze zvysit uz jen tézba z nekon-
ven¢nich alternativnich nalezist, kde je tézba
mnohem draz$i. Poptavka po ropé urcité jes-
té mnoho let dale poroste. Proto je pravdépo-
dobné, ze ropa bude déle zdrazovat. Ale cel-
kovy ropny peak se jesté nepriblizil, protoze
se dafi nachazet stile nové a nové technolo-
gie téZby a vylepSovat je. K vyvoji a vylepso-
vani novych technologii tézby i zvySovani téz-
by jsou ale zapotiebi pravé ty vyssi ceny ropy.
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Obrézek ¢. 1: Komercni zésoby ropy a tekutych paliv ve svété - OECD (miliony

Obrézek ¢. 2: Zasoby ropy v USA (v tisicich barelii)
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Obrézek ¢. 3: Vyvoj ceny ropy Brent za posledni dva roky

Mohly by se letos ceny ropy vy3splhat
az k 90 dolariim za barel?

Zatim se to zdd nepravdépodobné, ale
z minulosti vime, Ze na trzich se muZe stat
cokoliv. Existuji urcité scéndte. My jako nej-
pravdépodobnéj$i vidime mirny rdst cen
ropy. Ale trhy se mohou vyvinout i jinak.
Pokud by se rozjel ristovy trend cen na své-
tovych trzich, futures kontrakty a dals$i deri-
vaty, spekulace s cenami ze strany investo-
rt a spekulantil, pak by ropa mohla vystfelit
i k 80-90 dolartim za barel. Momentalné se
ale tyto jevy na trzich vyskytuji v mensi mite.

Mohli bychom se dockat nizsich cen
pohonnych hmot v CR poté, co skonéi
intervence CNB vi¢i koruné?

Ano, mohli bychom ¢erpat vyrazné lev-
néji, a to zhruba dva az tfi tydny po skon-
ceni intervenci a posileni koruny, a to o né-
kolik desetihaléti az o korunu za litr. To by
pri padu ze soucasnych cen predstavovalo li-
tr benzinu ¢i nafty pod 30 korunami. Pokud
by ale dolar stale posiloval vii¢i euru, na které
je koruna fixovana, tento vliv by byl tlumeny
a v extrémnim ptipadé by k zddnému zlevné-
ni dojit nemuselo.

Navic nyni néktef{ ekonomové tvrdi,
ze by koruna po skonéeni intervenci moh-
la i oslabit, ale to muze byt jen komunikac-
ni strategie CNB.

Zda se mi, Ze pohonné hmoty zdrazily
pomérné hodné, neimérné pomérné
mirnému rdstu cen ropy...

V prubéhu lonského roku ceny pohon-
nych hmot u nés vzrostly meziro¢né zhruba
0 12 %. Misily se totiz faktory zdrazovani ro-
py i posilovani dolaru.

Jak by mohly s poptavkou po ropé
i s cenami zamavat alternativni

zdroje v dopravé CNG, LNG,
elektromobily, ¢i vodikovy pohon?
Investice do alternativnich zdroju ener-
gie v automobilovém pramyslu, ale i v tech-
nologickych firmach do systému skladové-
ni energie, jsou enormni. Kdyz se ¢lovék ale
podiva na strohd fakta, kolik voza na alter-
nativni pohon jezdi, jsou to zatim jen jed-
notky procent. Vozidla na klasicky pohon
se budou urcité vyrabét jesté nékolik desitek
let a poptavka po ropé tudiz poroste, uz pro-
to, Ze prodej automobilt trha rekordy. Klesa
sice spotteba paliva, ale rust prodeju to za-

Ix

tim bohaté vyvazi.

Ale petrolejafiské firmy se uz pfipravuji
na Gtlum poptavky po motorovych
palivech, hledaji jiné vyuziti pro své
rafinérie i Cerpaci stanice...

To je pravda, proto tfeba Satdska Arabie
prodava st akcif své firmy na burze, pro-
toze chce byt pfipravena na pfipadny utlum
poptavky po ropg¢, ale to je horizont nékolika
desitek let. V horizontu deseti let se rozhodné
¢eka rtst poptavky po ropé. Napriklad firma
BP ve své aktualni analyze odhaduje, Ze celo-
svétovy pokles poptavky po ropé nastane az
po roce 2050 a planuje dalsi dlouhodobé in-
vestice do tézby.

V fadé svétovych metropoli chtéji
zakazat naftové motory. Ani to rist
poptéavky po ropé nesnizi?

Neni ale jisté, zda to neni pouze zbozné
prani ekologickych organizaci, nebo $ikov-
né PR technologickych firem, zaméfenych
na alternativni pohony. Ja to vnimam jako
trzni boj klasickych automobilek s témi al-
ternativnimi. Navic fada studii mluvi o tom,
7e elektromobily maji daleko vétsi uhlikovou
stopu nez ty klasické, zejména pokud elektfi-
na pochazi z uhelnych elektréren.

Takze i rafinérie ropy jesté preziji?

To, Ze se v jedné zemi zavie rafinérie, ne-
znamend je$té, ze klesa poptavka po pohon-
nych hmotach. Z globalniho pohledu se po-
ptavka po pohonnych hmotich postupné
utlumi, ten trend tu ur¢ité je, ale az v fadu de-
sitek let, ne v dohledné dobé. A predikovat
na del$i dobu nez na deset let je velmi nejisté.

0 DOTAZOVANEM

Ing. STEPAN PIRKO vystudoval VSE

v Praze, obor Finance a absolvoval
americkou National Futures Association
Series 3. Analyze trhu s ropou a dalsich
komodit se vénuje od roku 1997. Od roku
1998 pravidelné publikuje analyzy

a ¢lanky o ekonomice, komoditach

a investovani, o téchto tématech také
prednasi a vystupuje v médiich.

Je portfolio manazerem a predsedou
predstavenstva spole¢nosti Colosseum
a fondu kvalifikovanych investord
Bohemian Empire, ktery ve svém
portfoliu kromé do tradiénich cennych
papird investuje i do ropy a dalsich
komodlit a terminovych obchodd.
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Chytré technologie ve vodarenstvi

Pfipravme se na digitalni svét a uzivejme jeho vyhod!

Milena Geussova

hytra mésta, pripadné celé regiony,

jsou misty, kde jsou tradi¢ni sité

a sluzby poskytovany efektivnéji
s vyuzitim digitalnich a telekomunika¢nich
technologii ve prospéch jejich obyvatel a fi-
rem. Koncept chytrych mést — Smart Cities
- ma zajistit jejich efektivni fungovani a hos-
podarsky riist, a to v kvalitnim Zivotnim pro-
stiedi a za aktivni spoluticasti obyvatel. Mo-
derni technologie — predevsim ty informacni
- jsou pak technickym prostfedkem, ktery
pomiuize téchto cilt dosdhnout.

»Ani ve vodarenstvi, stejné jako v jinych
sitich, které tvori infrastrukturu (elektfina,
plyn), se v budoucnu nemtizeme bez smart
technologii obejit,“ fikdi Bohdan Soukup,
technicky a provozni feditel Veolie pro CR
a SR. ,,K dispozici uz je jich velké mnozstvi
a fadu z nich zac¢ind spolecnost Veolia vyuzi-
vat. Postupné je zdokonalujeme podle toho,
jak si to vyzaduje provozni praxe, zdkaznici
nebo nové legislativni predpisy.*

Casto zmifiovany je tzv. IoT - internet vé-
ci. Jde o ty, které denné uzivame, jako jsou
hodinky, telefony, televize ¢i automobily.
Obsahuji stale vétsi mnozstvi informac¢nich
technologii, které jsou navzajem propojené.

Internet véci je ovéem podle Bohdana
Soukupa u nas zatim ve fazi, kdy se buduje
prenosova infrastruktura. Az bude k dispozi-
ci, bude mozné na ni rozvinout miliony nej-
ruznéjsich aplikaci a vyuziti, a to nejen ve vo-
darenstvi. ,,Intenzivné se na to pfipravujeme
a tak, jak je technologie zavadéna, zkousime
jeji vyuziti v praxi, zatim vétSinou ve stadiu
pilotnich projekti,“ dodava.

SMART INFRASTRUKTURA
Vyuzivat budeme fadu moznosti, které chyt-
ré technologie postupné prindseji. Jde napf.
o Smart Metering, matematické modelovani
siti, zajisténi fyzické bezpe¢nosti infrastruk-
tury, kybernetickou bezpec¢nost, IoT - jiz ci-
tovany internet véci. Umozni dspory jed-
notlivych forem energie, daji vznik novym
aplikacim pro mobilni telefony a uplatni se
také ve smart zakaznickych centrech.

Smart Metering bude mit velky pfinos
napt. pro oblast bezpe¢nosti prace a ochra-
ny zdravi pfi praci. Nahradi ¢lovéka, bude-
-li tfeba odecitat vodoméry v hluboké $ach-
té, Sachté s nebezpeénymi plyny, zatopené
¢i jinak nepfistupné Sachté. Délkové ode-
¢ty spotieby vody, pripadné vsech dal$ich

forem energie, zajisti soukromi zdkaznikéim
a usnadni ziskavani téchto informaci bez
nutnosti komunikace s majiteli odbérnych
mist. Pfiklady z praxe uz existuji - naptiklad
Prazské vodovody a kanalizace (PVK) spo-
lu s Prazskou vodohospodéiskou spole¢nosti
(PVS) vyhodnocuji pfinosy smart vodoméru
v lokalité Praha 9 — Brezinéves.

Vyhodou matematického modelovani siti
je moznost vytvaret modely siti rozvoda pit-
né vody i kanaliza¢nich siti, zpracovévat ge-
nerely zdsobovani vodou, vyhleddvat proble-
maticka mista na siti, sniZzovat ztraty vody, &
optimalizovat tlaky. Tyto modely umoziuji
ihned porovnavat vypoctena data s témi, kte-
rd jsou redlné naméfena v terénu, vyjadfovat
se preciznéji ke stavebnim zameértim, které
se dotykaji vodarenskych a kanaliza¢nich si-
ti, protoZe je mozné vypocitat tlak a kapacitu
dodavek vody v daném misté po navrhované
zméné a simulovat vlivy planované vystav-
by na zdsobovani jiz existujici zastavby. Lze
se také 1épe pripravovat na provozni problé-
my, nachdzet fe$eni dfiv, nez nastanou po-
tize. Scénafe mimoradnych situaci lze cvi¢-
né provérovat pomoci pocitacového modelu.

Jako ptiklad Ize uvést Vodohospodarskou
spole¢nost Sokolov (VOSS), ¢lena skupiny
Veolia. On-line hydraulicky model vodaren-
ské sité instalovali ve spolupréci se spole¢nos-
ti DHI jako jedna z prvnich ¢eskych vodaren-
skych firem. Zakladnim prvkem unikdtniho
feSeni je matematicky model systému sku-
pinového vodovodu Horka, ktery zdsobuje
pitnou vodou mésta a obce na tizemi okre-
su Sokolov a z mensi ¢asti také Cheb a Kar-
lovy Vary. Praktickych pfinost hydraulic-
kého modelu je fada. Umoznuje napiiklad

identifikaci konkrétnich problémovych ar-
matur pifi poruchach, snadnou analyzu pro-
blematickych mist sité, ¢i predikci spotieby
vody.

DISPECINK MENi PODOBU

Moderni smart dispecink, kde se nachazi az
deset raznych informacnich systémi (GIS,
ZIS, SCADA...), muze zpracovavat tisice
udajti denné. Propojenim téchto systému Ize
data filtrovat, kombinovat a ddvat do souvis-
losti. Automatickd vyména dat umoziuje mj.
zlep$eni vykonnosti provozované infrastruk-
tury, zkvalitnéni udrzby, zkraceni doby nut-
né pro opravy poruch na sitich, optimalizaci
ndkladt, zvyseni standardu ostrahy objek-
td a celkové bezpecnosti vodohospodarskych
zafizeni. Takovym ptikladem je dispecersky
systém SWiM ve spole¢nosti Prazské vodo-
vody a kanalizace.

Veolia Energie ma k dispozici Hubgrade,
coZ je chytry dispecink pro energetiku, kde
na zakladé analyzy velkych mnozstvi dat ana-
lytici vytipovavaji problematickd mista roz-
vodnych siti, a tim pomadhaji Setfit naklady.
Kromé toho nabizi Veolia sluzby téchto dis-
pecinkt komerénim zakazniktim (napf. leti-
$tim, $kolam, bytovym domiim, administra-
tivnim budovam, ndkupnim strediskam atd.)
a pomoci analyz rtiznych parametrd jim po-
mahd snizovat spotfebu energie v objektech.
Tento Hubgrade funguje mimo jiné v Karvi-
né (zatim pouze pro analyzy distribu¢nich si-
ti) nebo v Bratislavé - optimalizace siti Veo-
lie v sidlisti Petrzalka. Firma optimalizuje také
spotfebu energie pro 72 $kol ve vychodoslo-
venskych Kosicich. Rada ptikladt je k nalezeni
ve Francii, napt. SERVO pro patizskd severni
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predmésti ¢i Hublo v Lyonu, vSe v rezii Veolie.

Kromé jiz zminéného Hubgrade v divi-
zi Veolia Energie vyuZivaji smart techno-
logie i v divizi Veolia Odpady. Hlidaji tim-
to zptisobem naplnénost odpadkovych kosu
nebo popelnic, smart systém jim pomaha op-
timalizovat trasy popeldfskych aut, coZ $et-
t{ ndklady na pohonné hmoty a ma piizni-
vy vliv na zivotni prostfedi omezenim emisi
vyfukovych plyna do ovzdusi. ,,V Jizni Ko-
reji vyuzivame drony, které kontroluji stav
nadzemnich potrubi nebo 3D tiskarny, které
dovedou vytisknout obézné kolo pro ¢erpa-
dlo béhem nékolika desitek minut. To potom
muzeme nasadit do doby, nez vyrobce doda
kolo, které se vyrabi na zakazku nékolik tyd-
nt,“ vysvétluje Bohdan Soukup.

Stéle vice jde také o kybernetickou bez-
pec¢nost, ochranu dat a zabranéni jejich zne-
uziti. Ale smart systémy pomohou zajistovat
i bezpecnost fyzickou, protoze infrastruktura
muze byt napadena nejriiznéj$im zptisobem.
Smart technologie vyuzivaji data z prostred-
ka, které uz dnes bézné zndme. Cipové kar-
ty pro vstup do objekti, PIR ¢idla, kterd stra-
Zi pohyb uvnitf. On-line kamery sleduji déni
ve dne i v noci a uméji oznacit pohybujici se
objekty. Okamzité jsou ohlaseny vSechny ne-
autorizované vstupy.

TELEFONY BUDOU OPRAVDU
CHYTRE
Napojeni méficich a sdélovacich prvka
na internetovou sit IoT umozni levné pre-
nosy dat a jejich zobrazovani v dispecinku,
v telefonech, tabletech apod. Zacind se s tim
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i u nas. Napf. Severoceské vodovody a kana-
lizace, a.s., zobrazuji okamzitou polohu cis-
terny s vodou v mapéch spolu s informaci
o aktualnim stavu vody v cisterné. PVK a dal-
§i filidlky skupiny Veolia spoustéji digitaliza-
ci formulard, napf. montdznich listkd, s vyu-
zitim digitalniho podpisu.

Mezi aplikace ve smartphonech pro za-
méstnance lze napfiklad zafadit vystupy z GIS
a TIS pro pracovniky udrzby - identifikaci ob-
jektt, kde je provadéna tdrzba, pomoci QR
kédu. Pracovnik udrzby scanuje QR kod cer-
padla svym telefonem, ktery by ho upozor-
nil v ptipadé, kdyby se chystal zajistit tdrzbu
na nespravném vedlej$im Cerpadle.

Pfibyvaji stale nové zakaznické moznos-
ti, které zakaznikim usnadnuji komuni-
kaci s provozovateli vodovodt, informace
jsou dodavany na jejich mobilni telefon vel-
mi rychle a fadu tkont (napf. zménu doru-
¢ovaci adresy) mohou provadét z domova.
Konkrétnimi ptiklady jsou napt. mobilni ap-
likace a novy zdkaznicky portal, ktery umoz-
ni i platit za vodu on-line z domova, systém
SMS info, ve Francii se pfipravuje komplex-
ni interaktivni mobilni{ aplikace Urban Pulse.
Jiz zminény systém SWIM v PVK poskytuje

prehled o okamzité situaci na si-
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Systém SWiM v-PVK poskytuje
velké mnoZstvi informaci

SMS, e-mailii nebo umoznuje zobrazit pro-
vozni udalosti v Google mapach. Sluzba ro-
zesilani SMS zprav funguje i v dal$ich voda-
renskych spole¢nostech skupiny Veolia.

Smart technologie pfinesou Gspory nakla-
da, vyssi bezpe¢nost prace a komfort obslu-
hy. Bude mozné se lépe rozhodovat v kritic-
kych situacich, jakymi je povoden, havarie ¢i
utok. Podstatny ale je vys$si komfort pro z-
kazniky, protoZe pouzitim smart technolo-
gii se zrychli odstranovani poruch a navic se
zlepsi komunikace, a to jak prostfednictvim
chytrych telefoni, tak prostfednictvim vzda-
leného pristupu pres pocitac.

KOLIK TO BUDE STAT?

Casto kladenou otézkou je, jaké naklady ma
zavadéni smart technologii a zda se to v bu-
doucnu vyplati. K tomu Bohdan Soukup rika:
»Lisi se to samoziejmé technologii od tech-
nologie. Ale napf. SWiM uZ se ndm zapla-
til a dnes mtizeme fici, Ze na usporach jiz
jsme ziskali vice prostfedki, nez kolik jsme
do n¢j vlozili. Také tvorba matematického
modelu je ze zacatku dost nakladnd, ale pti
prvanim vét$im stavebnim zaméru se vloze-
né prostredky vrati, protoze vypocty lze use-
trit spoustu investi¢nich nékladu, které by se
bez tohoto modelu musely vynalozit. Model
napf. umozni zcela pfesné dimenzovat nut-
nou Cerpaci techniku, vylou¢i ptekvapeni,
kdy by se po realizaci zdméru ukazalo, Ze vli-
vem zmény tlakovych pomérii na siti se né-
které oblasti obce mohou ocitnout bez dosta-
te¢ného tlaku apod.®

Kdyz hodnoti vliv chytrych technolo-
gif na bezpecnost prace, tak Soukup konsta-
tuje, Ze to je veli¢ina, kterou lze jen obtizné
prepocitavat na penize. ,Bezpe¢nost nasich
pracovniku je ale trvalou prioritou skupiny
Veolia a zdroven kategorii, kde nelitujeme
vynalozenych prostfedka.” Také smart za-
kaznickd centra a aplikace pro mobilni tele-
fony zadné nové trzby neptinaseji, ale spolec-
nosti se to vraci prostfednictvim dlouhodobé

spokojenosti jejich zakazniki.



ZAJIiMAVOSTI

Technologie a zkusenosti Rosatomu
zkracuji vystavbu jadernych elektraren

Uvedeni 3. bloku Rostovské JE do provozu v dvoumési¢nim piedstihu oproti

planu, zkréceni doby vystavby 1. a 2. bloku Juznouralské teplarny o0 20 %

a spusténi prvniho bloku generace Ill+ v NovovoronéZzské JE - to jsou tispéchy
technologie Multi-D, kterou pouziva Rosatom pro to, aby jeho elektrarny byly
postaveny v€as a v ramci stanoveného rozpoctu. Navic pocet projekti, které Rosatom
realizuje, umoziuje maximalizovat vyuZivani zkuSenosti pracovnikd, provadét
montaZni prace v rekordnim €ase a tyto rekordy dale prekonavat.

Vladislav Vétrovec, atominfo.cz

MODERNI TECHNOLOGIE
PRO VYSTAVBU JE
Diky technologii Multi-D je na stavenisti na-
piiklad projekéni mistnost, kde si mtize kaz-
dy pracovnik prohlédnout detailni 3D model
elektrarny a ujasnit si postup montaze. Da-
le k rysim této technologie patii informac-
ni stojany, které jsou rozmistény na stavenisti
a které umoznuji pfistup ke stavebni a mon-
tazni dokumentaci. Mistfi si z nich nahréva-
ji do tabletu tkoly pro aktualni den a po skon-
¢eni smény zanaseji do systému splnéné tkoly.

Tuto technologii vyvinula spole¢nost
NIAEP-ASE (ze struktury ruské korporace
pro atomovou energii Rosatom) a jako jedi-
na na svété ji pouziva pii vystavbé jadernych
elektraren. Jejim cilem je dodrzovani harmo-
nogramu praci a stanoveného rozpoctu jak pti
ptipravé a projektovani nového bloku, tak pti
jeho vystavbé. Pouziva k tomu moderni vypo-
cetni technologie a unikatni systém propojuji-
ci vSechny databaze, které slouzi k uchovavani
a zpracovavani projektovych dat.

Demonstra¢nim projektem pro techno-
logii Multi-D je 3. blok Rostovské JE, kde
byla pouzita poprvé v plném rozsahu. Dal-
$imi projekty je naptiklad Novovoronéz-
ska JE-II a Béloruska JE, obé s reaktory typu
VVER-1200 generace III+. Prvni blok Novo-
voronézské JE-II byl viibec prvnim blokem
této generace, ktery dosahl plného vykonu,
doglo k tomu v fijnu 2016.

»Vystavba jaderné elektrarny v termi-
nu a bez prekroceni rozpoctu je klicem pro
uspésny rozvoj jaderné energetiky. Pfi nd-
vitévé Novovoronézské JE-II jsem mél moz-
nost seznamit se s tim, jak disledna im-
plementace technologie Multi-D vyrazné
pomaha pti dosazeni tohoto cile. Mistnost
pro 3D prezentaci stavu praci, kde probiha-
ji pravidelné porady, ve mné zanechala hlu-
boky dojem. Je to néco jiného nez hrbit se
nad vyti§ténou dokumentaci, kterd casto

Treti blok Rostovské JE s reaktorem VVER-1000 byl spustén v dvoumésicnim predstihu oproti planu.

neodpovida redlnému stavu stavby,“ fekl do-
cent Véclav Dostdl z Fakulty strojni CVUT.

MULTI-D = MNOHO ROZMERU
V JEDNOM

Nazev technologie Multi-D odkazuje na
mnozstvi parametrtl integrovanych do pro-
jektu a kazdé ,D“ odkazuje na jeden rozmér.
Prvni ,,D“ oznacuje identifikaci jednotlivych
systému v ramci elektrarny a jejich role béhem
jejiho zivotniho cyklu. Z toho napiiklad vyply-
va fyzické umisténi nékterych systému.

»2D¢
vani, kdy dochdzi k modelovéani a propo¢ita-

znamend technologické projekto-

vani technologickych procest. Dale jsou vy-
tvafena schémata pro automatizaci procesi
a pripojeni systému ke zdroji elekttiny.

Tteti ,D“ nds prenasi k trojrozmérnému
projektovani elektrarny, které vytvari staveb-
ni a montazni dokumentaci. Vysledkem této
casti je detailni virtudlni model, ktery zahrnu-
je budovy, veskeré technologické komponen-
ty (v¢etné reaktoru, turbiny ad.), potrubi i ka-
belové trasy systému napdjeni a fizeni. Diky
jednotné databazi dat a jednotnému projek-
tu je mozné minimalizovat pocet kolizi v pro-
jektu, kdy by napfiklad potrubni dily na sebe
nenavazovaly, nebo by dva projektanti umis-
tili dva rtzné systémy na jedno misto. Pri

piipravé projektu se jde jesté dale a jsou po-
suzovany také montazni dispozice, tedy zda
je mozné danou komponentu do mistnosti
ptivézt a namontovat ji a také zda bude mit
udrzbéisky personal dostatek prostoru, aby
na ni provedl opravu v piipadé potfeby.

Ctvrté ,,D* je, jak by se dalo ocekavat, spo-
jené s ¢asem a jde o ¢asové planovani. Cilem
této Casti je Casové naplanovat proces projek-
tovani i vystavby a kromé samotného plano-
vani zahrnuje také mechanismy pro hlidani
toho, jak je harmonogram dodrzovan. Na-
stroje umoznuji simulovat postup montdze
rozmérnych komponent, jako je naptiklad
reaktor, a optimalizovat postup z hlediska ¢a-
sové naro¢nosti. Do toho vstupuje také data-
béze dodavateld a termint dodévek kompo-
nent, aby byly v pravy ¢as na pravém misté.

Péaté ,,D“ se zaméfuje na sdileni dokumen-
td a archivaci dat, protoze je nutné uchovavat
velkd mnozstvi dat a pracovat s nimi na raz-
nych mistech.

Sestym rozmérem jsou materialy a logisti-
ka. Kazdy dil ma unikatni ¢arovy kod, ktery
umoziuje rychly pristup k veskerym potieb-
nym informacim s nim spojenym. Kromé
monitorovani pohybu materidlu po staveni-
§ti je sledovan také pohyb pracovnikil, ktefi
maji v helmdich ¢ipy umoznujici analyzovat
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Naéstroj umoZiiujici naplanovat transport rozmérnych komponent po stavenisti.

jejich vytizeni. Vedeni stavby tak muze pre-
souvat pracovniky mezi jednotlivymi praco-
visti podle aktualni potfeby.

Sedmym rozmérem je integrace vsech
informaci do jednoho spole¢ného systému
a tato C¢ast hraje kritickou roli v celé techno-
logii Multi-D. Pfi ptipravé projektu i pfi je-
ho realizaci vznikd ohromné mnozstvi dat
v rtiznych formatech, naptiklad budovy jsou
projektovany pomoci jinych softwarovych
nastrojtl nez kabelové trasy. Tato data je nut-
né sjednotit do jednotné databdze a zajis-
tit, aby bylo mozno vyhledéavat zafizeni po-
dle libovolnych technologickych parametrt,
at z fyzického hlediska (kde se nachdzi a ja-
ky systém jej obsahuje) nebo z ¢asového (kdy
ma byt dodan a namontovan).

Tyto postupy nejsou v oblasti vystavby ja-
dernych blokt novinkou a rtizné firmy po-
uzivaji rizné softwarové nastroje. Unikatni
na technologii Multi-D je pravé pocet inte-
grovanych rozmérii projektu do jednotné-
ho systému a vzdjemnd provazanost jednot-
livych databazi.

JEDNA CHLADICi VEZ NENi MENE
NEZ DVE
Standardni projekt jaderné elektrarny s re-
aktorem VVER-1200 po¢itd s jednou chla-
dici véZi pro kazdy blok, coz je zména opro-
ti predchozim typim ruskych jadernych
elektraren, kde ptfipadaly na jeden blok dvé

K dominantam jaderné elektrérny s reaktory
VVER-1200 patii 171 metrii vysoké chladici véze.

véze. Z duvodu optimalizace projektu tak
vedle prvniho bloku Novovoronézské JE-II,
coz je demonstra¢ni blok s reaktorem typu
VVER-1200, vznika Zelezobetonovy obr, kte-
ry o 20 metri prevys$uje vysila¢ na Pradédu.

Spodni ¢ast chladici véZze Novovoronéz-
ské JE-II tvori 44 Zelezobetonovych sloupi,
z nichz kazdy vazi téméf 60 tun a které spo-
juje opérny kruh o priaméru pfes 120 metra.
Véz dosahuje vysky 171 metrti a pod ni se na-
chézi bazén o objemu pies 4000 kubiku. Pro-
jektova Zivotnost Zelezobetonové konstrukce
véze je 100 let.

Redukce poctu chladicich vézi umoznila
podstatnym zpiisobem snizit nejen investi¢-
ni naklady, ale navic jaderny blok spotiebo-
vava na svij provoz méné elektfiny. Dale se
diky tomu zmensila rozloha jaderné elektrar-
ny. Téchto prinost se dosahuje pfi zachova-
ni vSech technologickych i bezpe¢nostnich
pozadavki. Kromé optimalizace samotného
projektu dochazi také k optimalizaci staveb-
nich postupt. Vyuziti zkuSenosti z vystavby
chladici véze prvniho bloku umoznilo zkra-
tit dobu budovani spodni ¢asti véze druhého
bloku o 80 dni.

ZUROCENI ROZSAHLYCH
ZKUSENOSTI
Rosatom ma v riizné fazi realizace 42 jader-
nych blokt po celém svété, z toho 34 v za-
hrani¢i, coZ jej v této oblasti fadi na prvni

VyFez Z virtudlnihomodelu strejovay~
ukazuje, jak sloZitym podnikem.je
Jjadernd elektrarna.

misto na svété. Od roku 2010 spousti jeden
blok ro¢né a v loniském roce to byly dokon-
ce dva bloky. Navic je jednou z mala spole¢-
nosti, kterd neméla dlouhodobou prestavku
ve vystavbé jadernych elektraren, takze si sta-
le udrzuje zkuseny persondl.

Diky takto velkému poctu projektit muze
presouvat zku$ené pracovniky z jedné loka-
lity do druhé a dale rozvijet jejich zkusenos-
ti. Nejen Ze to je nezbytné pro véasné prova-
déni praci, ale navic to umoziuje zkracovat
terminy.

Prikladem muze byt operace svarovani
hlavniho cirkula¢niho potrubi, ktera je ca-
sové velmi naro¢na. Svare¢i musi spojit jed-
notlivé dily primarniho okruhu zhruba 30
svary a kazdy z nich zabere 15 az 17 dni.
V roce 2015 na to montazni pracovnici Le-
ningradské JE-II potfebovali 113 dni, ¢imz
0 14 dni ptekonali rekord z Kalininské JE
z roku 2010. V loniském roce byl tento re-
kord opét pokoten, kdyz se ve 4. bloku Ros-
tovské JE podatilo svaftit hlavni cirkula¢ni
potrubi za 96 dni.

Hlavni cirkula¢ni potrubi spojuje kom-
ponenty primdrniho okruhu, jako je reaktor,
parogeneratory a hlavni cirkula¢ni ¢erpadla,
takze md zasadni vliv na bezpe¢nost a spoleh-
livost provozu jaderné elektrarny. Optimaliza-
ci organizace prace a technologickych postu-
pt je mozné dosahnout zkraceni termint i pti
dodrzeni pozadované kvality provedeni praci.

0 AUTOROVI
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na Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské
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populérné nauéné ¢lénky o jaderné
energetice, které se zaméruji predevsim
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Energie a prace motoru

Zijeme ve 21. stoleti, jezdime auty, mame tepelné a jaderné elektrarny,

a to vSe zacalo praci Carnota, ktery stanovil princip tvorby prace z dodaného tepla.
Mame v3ak i problémy se znecistovanim naSeho prostiedi exhalacemi i vytvafenym
teplem z téchto technickych zafizeni.

Josef Kovar

uvop
Carnotovi i jeho nasledovnikiim musime byt
vdééni, nebot bez jejich aktivity by dosud
tahali povozy koné i kravy a svitili bychom
svickami ¢i olejovymi lampami.

Zaklady termodynamiky vysly z po-
znatkll o parnim stroji a termodynami-
ka se uspé$né rozvijela na tomto zdkladu
do dne$niho stavu. V$echny tepelné motory
v podstaté uvazuji stejnou hmotnost plynu
v celém pribéhu pracovniho cyklu. Soudas-
na termodynamika je zpracovdna védecky
do maximélnich podrobnosti, ale na nedo-
konalém zakladu, je jako dim se skvélym
interiérem i exteriérem, ktery misto na be-
tonovych zékladech stoji na plochych kame-
nech. Toto prirovnani zédkladd termodyna-
miky k zakladim domu, kdy ploché kameny
odpovidaji stalé hmotnosti plynu a betono-
vé zaklady proménlivé hmotnosti plynu, se
promita v mnohych souéasnych vypoctech
i zavérech termodynamiky.

Max Planck uvedl: ,,Princip energie je za-
lezitost zkuSenosti. Pokud by tedy jednoho
dne méla byt jeho vSeobecnd platnost zpo-
chybnéna, coz v atomové fyzice neni vylou-
¢eno, stal by se nahle aktudlnim problém per-
petua mobile, jehoz existence by prestala byt
absolutné nesmyslnd.“ Ani on si v§ak nedo-
kazal predstavit tvorbu prace motorem, jak je
dale uvedeno, pfitom mohli védci k tomuto
feSeni dospét i v dobé Carnota, davno pred
poznatky v atomové fyzice.

* )i
2

P
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Obrézek ¢. 1: Diagram p-V cyklu ctyidobého
vznétového (Dieslova) motoru

NOVY PRINCIP PRACE MOTORU
V soucasnosti existuje novy princip tvor-
by prace motoru spocivajici v ispofe prace
v cyklu pii kompresi vzduchu ve valci mo-
toru samovolnym sniZovanim hmotnos-
ti vzduchu jeho prechodem do absorbéru,
jehoz popis je dale formulovan (Viz pri-
béh cyklu motoru dle grafu p-V a ve vypo-
¢tech sledujte postupné snizovani hmotnos-
ti komprimovaného vzduchu ve vélci. Graf
p-V je podobny cyklu ¢tytdobého vznétové-
ho motoru viz obrazek ¢. 1, kde dé&j 2-3 je
dén teplem z paliva pfi posunu pistu z hor-
ni avrati).

K procesu samovolného prechodu kom-
primovaného vzduchu z valce do absorbéru
je nutné jesté uvést nasledujici:

B Plynu je jedno, kam pretéka, pretéka

vzdy samovolné z prostoru, kde je
vyssi tlak, do prostoru, kde je tlak
niz$i. Tak tomu je i pfi samovolném
prechodu komprimovaného vzduchu
z valce do absorbéru. Samoziejmé se
tento efekt projevi pozitivné i v malé
kompresni praci.

B Celkova vnitfni energie v bodé 3 je pak
déna souctem vnitfni energie vzduchu
ve valci v horni tvrati pistu a vnitfni
energie vzduchu v absorbéru.

W Expanzi v déji 3-4 se vnitfni energie
vzduchu snizuje a vytvari se prace
motoru.

Termodynamicky cyklus motoru se sa-
movolnym sniZovanim hmotnosti vzduchu
pti kompresi se vyznacuje tim, Ze pii pohy-
bu pistu v pracovnim valci z dolni tvrati pis-
tu (bod 1) do horni Gvrati pistu (bod 2) se
vzduch (o pocate¢ni teploté a tlaku vzduchu
v okoli) komprimuje ve vélci, jeho tlak a tep-
lota se zvySuje a soucasné dochdzi k samovol-
nému prechodu komprimovaného vzduchu
z véalce do absorbéru (kde byl také vzduch
o pocatecni teploté a tlaku v okoli) pretlako-
vou klapkou nebo ventilem nebo jinak, ¢imz
se dosahuje shodnosti postupné se zvysujici-
ho tlaku komprimovaného vzduchu ve vélci
iabsorbéru v priibéhu tohoto déje (1-2). Pra-
ce pti tomto kompresnim déji se samovol-
nym ptechodem komprimovaného vzduchu
z valce do absorbéru je mald, disledkem sni-
zujici se hmotnosti komprimovaného vzdu-
chu ve valci.

pretlakova
klapka

— absorbér

¥

expanze

komprese
+ prepousténi

Obrézek ¢. 2: Schematické obrazky motoru pri
kompresi a expanzi

V horni uvrati pistu (bod 2), kde je
po kompresi shodny zvyseny tlak vzduchu
ve valci i absorbéru, se valec ventilem zcela
propoji s absorbérem, ¢imz se zvétsi objem
valce o objem absorbéru (déj 2-3). Nésled-
né probihd expanze vzduchu ze spole¢né-
ho expanzniho objemu vélce s absorbérem
do dolni uvrati pistu (dé&j 3-4). Prace pti tom-
to expanznim déji je vyrazné vétsi nez prace
vlozena do komprese.

V ptipadé polytropické expanze se valec
s absorbérem po expanzi (v bodé 4) propoji
s okolim, probéhne vyfuk (déj 4-5) a nésledné
sani nového vzduchu z okoli (d¢j 5-6), ¢imZ se
dosahne v dolni avrati pistu pocate¢ni teploty
a tlaku vzduchu ve vélci i absorbéru. V dolni
uvrati pistu (bod 6) se uzavie propojeni mezi
vélcem a okolim i propojeni mezi valcem a ab-
sorbérem, tim se spole¢ny objem valce s ab-
sorbérem zmensi o objem absorbéru (déj 6-1).
Poté se tento otevieny cyklus opakuje.

Ventil zcela propojuje valec s absorbérem
pfi expanzi 3-4, pfi vyfuku 4-5 a také pfi sa-
ni vzduchu z okoli 5 - 6.

Absorbér je komiirka na hlave valce, jejiz
objem odpovida objemu valce v horni tGvra-
ti pistu.

Izotermickd ani adiabatickd expanze neni
technicky realizovatelna.

Termodynamické procesy v déji 1 - 2 jsou
velmi dynamické a termodynamicky kompli-
kovangé, ale zakladni termodynamicky axiom
p.V =n.R.T je platny.




TERMODYNAMICKY CYKLUS S POLYTROPICKOU EXPANZI

Vivsee = 500 cm3; V, 5. = 25 cm?; Vabsorber = 25 cm?;

p, =100 kPa; T, = 293 K;

Nivaee = 100.0,5.1/(8,314 . 293) = 0,02052543 mol; ny,peomer = 0,00102627 mol;
Molarni hmotnost N .yous = Nivsiee T Nabsorber = 0,0215517 mol;

Informativni pfiklad vypoctu kompresni prace (zvyseny tlak vzduchu pii kompresi se rozdélu-
je v poméru prislusného objemu vélce ke spole¢cnému objemu valce s absorbérem, je dan nasta-
venym pretlakem mezi vélcem a absorbérem; obdobné je tomu i u vypoctu prace, nebot se bere
v tvahu vzdy vychozi hmotnost vzduchu ve valci pfi pocatku jednotlivych kompresnich zmén):

A. Pypocer = (0,5/0,4)'25 . 100 = 1,28684 . 100 = 128,684;

128,684 - 100 = 28,684 .0,4/0,425 = 27; pjg4 = 27 + 100 = 127 kPa;
Toas=127.0,425.8,314-1.0,0215517-1 = 301,232 K;

Nysiec 17 = 127 .0,4/8,314.301,232 = 0,02028395 mol;

Wos.04 = 0,02052543 . 0,4/0,425 . 127 = 2,453 J

Plexpanzniobjem 0,425 = 131,94 kPa; Texpanani objem 0,425) = 312,95 K;

B. puos = 177,733 kPa ; Tyo5 = 322,373 K;

Nystec 17733 = 177,733 .0,3/8,314.322,373 = 0,0198939 mol;;
W03 = 0,02028395 . 0,3/0,325.177,733 = 3,328 J

bjem 0,325) = 184,5 kPa; T( 334,66 K;

Pexpanznio expanzni objem 0,325) —

C. P2y =282kPa; Ty, =354,12K;

Nugecosr = 282.0,2/8,314.354,12 = 0,01915664 mol;
W30, =0,0198939 .0,2/0,225 .282 = 4,987 J

P(expanzni objem 0,225) = 292,17 kPa; T’L‘xpdrvmubjcm0775} = 366,88 K;
D. pios) = 386,6 kPa ; Tjg15) = 377,58 K;

Nyslec 3866 = 386,6 . 0,15/ 8,314.377,58 = 0,01847288 mol;
Wo,2.015 = 0,01915664 . 0,15/0,175. 386,6 = 6,348 J
Pexpanzni objem 0,175) = 400 kPa; T(ex;}anzm objem 0,175) = 390,66 K;

E. po1 = 590,59 kPa ; Ty, =412 K;

Nystec 590,50 = 990,59 .0,10/8,314.412 = 0,01724133 mol;
Wo.15.01 = 0,01847288 . 0,1/0,125 . 590,59 = 8,728 J
Pexpanzni objem 0,125) = 609,15 kPa; T(ex;)anzm'ob/em 0125 = 504,36 K;

F.poos = 1133,62 kPa; Tigos5) = 474,5K;

Nustec 113362 = 1133,62.0,05 /8,314 . 474,5 = 0,01436783 mol;
Wo,1.00s = 0,01724133 . 0,05/0,075 . 1133,62 = 13,03 J
Plexpanzniobjem 0,075) = 1153,55 kPa; T expanznt objem 0,075) = 482,84 K;

G. pozs) = 1914,92 kPa ; Tjg 005 = 534,35 K;

Nyslec 191492 = Nabsorber 191492 = 1914,92.0,025/ 8,314. 534,35 = 0,0107758 mol;
Wo,05.0005 = 0,01436783 . 0,025/0,05 . 1914,92 = 13,757 J

=1914,92 kPa; T, =534,35K;

P(expanzni objem 0,05) (expanzni objem 0,05)

Wiompresni1-2 < 52,63 J ;

Kexpanzni = 1:25; P4 (expanzni objem 0525) = (0,05/0,525)1,25 = 101,31 kPa; T4 = 296,84 K;
W panmize = 1914,92.0,05. 0,257 . ( 1-(0,05/0,525)°% ) = 170,23 J

Teplo prevadéné z vélce do okoli po expanzi:

Q,,=1(5/2).0,0215517 . 8,314 .(296,8 -293) = 1,702 J

Prace v cyklusu - W ;405 = 170,23 -52,63-1,7 > 116 J

Vykon ¢tyfdobého ¢tyivéalcového motoru s otac¢kami f = 6000 min™ :
P=4.05f.W =2.100s".116 =23 kW

uzite¢na

PRGENERGY

Jednotlivé objemy Jednotlivé tlaky Jednotlivé objemy Jednotlivé tlaky
pfi kompresi na ose x pfi kompresi na ose y pfi expanzi na ose x pfi expanzi na ose y
(V; 101. dm3) (p; kPa) (V; 101. dm3) (p; kPa)

0,25 1914,92 0,5 1914,92
0,5 1133,6 0,75 1153,55
590,6 1,25 609,15

386,6 1,75 400

282 2,25 292,17

177,7 3,25 184,5
127 4,25 131,94

100 525 101,31

Tabulka ¢ 1: Jednotlivé objemy a tlaky ve vélci pii kompresi a expanzi, dle nichZ je vytvoren spojnicovy diagram
- cyklus motoru

~iEassnansRiiaRERiRt

-
| wle

Obrézek ¢. 3: Diagram p-V umoZriujici sledovani
priibéhu jednotlivych déjii v cyklu motoru véetné
vytvareni prace motorem

Misto uziti pretlakové klapky je tieba zva-
zit trvalé nastaveni velmi malé netésnosti ven-
tilu pro samovolny prechod komprimované-
ho vzduchu z pracovniho vélce do absorbéru.

Pfi vlastni realizaci nového motoru se vy-
uzije konstrukce stavajiciho ¢tyfdobého mo-
toru a motor se doplni o absorbér s ventilem
(mezi absorbérem a pracovnim valcem) a ce-
ly motor vcetné absorbéru se tepelné izolu-
je od okoli. Cim kvalitnéji bude motor tepel-
né izolovan od okoli, tim vice se bude blizit
k adiabatické expanzi a tim vyssi bude jeho
vykon (pfi stejnych objemech a procesech ja-
ko pri polytropickém cyklu bude vykon mo-
toru 31 kW).

ZAVER

Novy princip lze aplikovat v pistovych i v ro-
ta¢nich motorech systému Wankel, které bu-
dou vyuzitim samovolného prechodu kom-
primovaného vzduchu z valce do absorbéru
a naslednou expanzi vzduchu ze spole¢né-
ho objemu valce s absorbérem vytvéret pra-
ci motoru.

Velmi vyznamnym piinosem je, Ze moto-
ry aplikujici tento cyklus nebudou exhalace-
mi zneci$tovat nase prostredi a odpadne do-
savadni zbyte¢né plytvani palivovymi zdroji,
které lze efektivnéji vyuzit kupf. v chemii.
Vyuzivanim novych motord pro vozidla,
pohon generatort pro vyrobu elektrického
proudu a dalsi by Zivot na naem svété mo-
hl byt lepsi nez dnes.

0 AUTOROVI

JOSEF KOVAR se vénuje problematice
tvorby préce motorem 30 let. Fixovanym
védomim dosavadnich poznatkd termo-
dynamiky na tvorbu préce motoru pouze
z absorbovaného tepla resil raznymi
zpusoby perpetuum mobile 2. druhu.

Kontakt:
ingjkovar@seznam.cz
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Nazory na ucinky elektromagnetického
Ziarenia na ludské zdravie

Verejnost sa prostrednictvom masmédii v mnohych pripadoch dozvie nie celkom
uplné informécie o negativnych vplyvoch Ziarenia vonkajsich vedeni o nizkej
frekvencii, o nasledne moZe vyvolavat aj obavy z tychto vedeni. Situacia vsak nie je
tak jednoznacna, ako média informuiju.

Jozef Bendik, Ustav elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky, Slovenské technické univerzita

Uvob

Predstava, ze vonkajsie silové vedenia maja
nepriaznivy Gc¢inok na ludské zdravie, pre-
dovsetkym, Ze spdsobuju rakovinu, vznikla
v roku 1979 s jednou “chybnou” epidemio-
logickou $tudiou v Spojenych $tatoch, ktora
vyvolala rozruch a obavy obyvatelstva. Do-
kazy, ktoré nasledujtce epidemiologické $tu-
die a $tudie na zvieratach nasli, su bud dplne
nulové, alebo su povazované za nedostatoéné
a nekompletné, ¢o uvadzaji sami tvorcovia
tychto $tadii. Nebol objaveny Ziadny vztah
medzi vonkaj$imi silovymi vedeniami a ra-
kovinou. Verdikt $irokého spektra vedeckych
studii je voci tejto otdzke negativny. Postoje
medicinskych organizacii a organizacii zao-
berajucich sa elektromagnetickym Ziarenim
extrémne nizkej frekvencie (angl. Extremely
Low Field, dalej ELF Ziarenim) su ale dvojja-
kého charakteru.

OBJAVENIE A POSTOJ K PROBLEMU
Ako je uvedené v praci Power lines and can-
cer: Nothing to fear (John W. Farley, 2003),
detska leukémia moze byt chdpana ako in-
dikdtor, Ze expozicia istému typu Ziarenia
je dostatocnd na vyvolanie dalSieho radu
chorob, pretoze choroby z oziarenia sa pre-
javuji vo zvyseni poctu leukémii skor ako os-
tatnych foriem rakoviny. V roku 1979, dvaja
vyskumnici, Nancy Wertheimer a Ed Leeper,
publikovali ¢lanok postaveny na ich vlast-
nej epidemiologickej stadii, tvrdiaci ze vy-
skyt leukémie u deti je vy$si u Denverskych
predmesti v blizkosti vonkajsich elektrickych
vedeni. Ich prispevok vygeneroval mnozstvo
dalsich $tadii. Neskor sa tejto idey chytil no-
vindr Paul Brodeur, ktory napisal "strasidel-
ny” ¢lanok pre The New Yorker, a dostal sa
touto cestou k velkej casti obyvatelstva Spo-
jenych $tatov. Nasledujica populdrno-pa-
vedecka literatira autora P. Brodeura, pub-
likovand v rokoch 1989 a 1993, pomenovala
vonkajsie elektrické vedenia ako ”Currents of
Death” (prudy smrti) a tvrdi, Ze energeticky
priemysel a vlady st sucastou celej problema-
tiky a vedome a cielene ju zakryvaja.

Od tej doby sa pocet ochoreni spojenych
s ELF ziarenim enormne rozrastol a obsahu-
je choroby ako Alchajmerova choroba, Lou
Gehrigova choroba, mozgové nadory, rako-
vina plic a mnoho dalsich. Za tdajnych pa-
chatelov st povazované elektrické vedenia,
mikrovlnky, radary, monitory, elektrické de-
ky a mnozstvo domdcich spotrebic¢ov. Novi-
nové ¢lanky hldsali, ze kedze kazdy, kto Zzije
v rozvinutej krajine, je pod vplyvom expo-
zicie ELF Ziarenia (o frekvencii 50 alebo 60
Hz), tak celé toto obyvatelstvo je vystavné
vaznemu nebezpecenstvu.

Zhruba do polovici 90. rokov bolo vy-
danych cez 100 epidemiologickych stadif
na tdto tému. Drviva vacsina z nich nenas-
la koreldciu medzi rakovinou a meranymi
hodnotami magnetickej indukcie v obyd-
liach, kedZe intenzita elektrického pola von-
kajsich elektrickych vedeni je v obydliach
takmer uplne odtienend. Doslo k akumulacif
dokazov, ze vonkajsie elektrické vedenia nie
st zdravotne $kodlivé, a v roku 1995 vydala
americka televizia PBS-TV skeptickd repor-
taz s nazvom “Currents of Fear” (pridy stra-
chu), ktora obsahovala interview s Brodeu-
rom ako aj jeho skeptikmi. V rovnakom case
vadsie mnozstvo vysokokvalifikovanych ve-
deckych organizacii posudzovalo dané $tudie
z oboch stran. Jedna z takychto organizacii,
Oak Ridge Associated Universities, konsta-
tovala: "Neexistuje Ziaden presved¢ivy dokaz
v doposial publikovanej literature, ktory by
podporoval tvrdenie, Ze expozicia nizkofrek-
ven¢nym elektromagnetickym poliam, ktoré
su generované domacimi spotrebi¢mi, moni-
tormi a elektrickymi vedeniami, predstavuje
zdravotné riziko”.

Predseda American Physical Society, Ro-
bert L. Park, Ph.D., komentoval dany za-
ver nasledovne: "Ukondia tieto zavery kon-
troverziu? Urdite nie! Velka Cast priemyslu,
vratane vyskumu, je teraz zavisla od strachu
z ELF poli”.

V roku 1995 predsednicka rada American
Physical Society vydala nasledovné vyjadre-
nie: “Vedecka literatura a hodnotiace spravy

inych organizdcii poukazali na fakt, ze nee-
xistuje konzistentné a jasne prepojenie me-
dzi rakovinou a elektromagnetickymi poliami
vonkajsich elektrickych vedeni. Tato literata-
ra obsahuje epidemiologické $tadie, vyskum
na biologickych systémoch a analyzy teore-
tickych interakénych mechanizmov. Nebo-
li zistené Ziadne vierohodné biofyzikélne me-
chanizmy, ktoré by viedli k systematickému
$tartovaciemu mechanizmu alebo podpore ra-
koviny tymto druhom elektromagnetickych
poli. Okrem toho prevazujuce epidemiologic-
ké a biofyzikalne/biologické nalezy studii ne-
dokézali podporit prvotné $tudie, ktoré hlasa-
ju nepriaznivé zdravotné a¢inky poli.” V roku
2005 American Physical Society znovu otvori-
la dant tému a potvrdila svoje predo$lé stano-
visko. Opétovne aj v roku 2016.

V roku 1996 obdobné stanovisko uvie-
dol National Research Council: "Na zaklade
hibkovej evaluicie, publikovanych §tadii ty-
kajucich sa efektov elektrickych a magnetic-
kych poli sietovej frekvencie na ludské bun-
ky, tkanivo a celkovy organizmus, je zdver
komisie taky, Ze sucasne vedecké vysledky
nedokazujd, ze expozicia tymto poliam je
pre ludsky organizmus nebezpe¢nd. Speci-
ficky neexistuju ziadne dokazy toho, Ze ex-
pozicia tymto poliam v reziden¢nych oblas-
tiach sposobovala rakovinu alebo iny vazny
typ ochorenia.”

V roku 1997 National Cancer Institute vy-
tvoril najvacsiu epidemiologicku $tudiu toho
¢asu, ktord taktiez nenasla ziadnu spojitost
medzi expoziciou ELF ziarenim a vysky-
tom detskej leukémie. Casopis New England
Journal of Medicine publikoval svoje obdob-
né vysledky s komentarom Ziadajtcim zasta-
venie financovania nezmyselnych vyskumov
elektromegnetickych poli (electromagnetic
field, EMF). V nasledujtcich rokoch bolo vy-
pracovanych mnoho dal$ich $tadii, ktoré sa
v drvivej vicsine negativnych vysledkov zho-
duju. Za zmienku uvddzam:

m Finska $tadia z roku 1993 na vzor-
ke 134 800 deti sledovala spojenie leuké-
mie a ELF Ziarenia medzi rokmi 1970-1989.




Zaver: nenaslo sa spojenie medzi ELF Ziare-
nim a detskou leukémiou.

m Stadia z roku 1999, pokryvajtca celé
Anglicko, Wales a Skétsko skiimala vyskyt
leukémie, za poslednych 40 rokov, v zavislos-
ti od vzdialenosti bydliska od elektrickych ve-
deni. Zaver: nenaslo sa spojenie medzi ELF
Ziarenim a detskou leukémiou.

m Studia z roku 2000 vychadzajtica z ame-
rickych a eurdpskych statistickych udajov
o populdcii. Zaver: nenasli sa dokazy podpo-
rujuce zvySeny vyskyt detskej leukémie pri
expozicii ELF Ziareniu niz§iemu ako 0,4 pT.
Pri vysSej expozicii uvadzaju autori mozny
vacsi vyskyt, ale len detskej leukémie, ostat-
né druhy rakoviny a choroby spojené s po-
ruchami nervového systému, kardiovas-
kuldrne poruchy, poruchy reprodukéného
ustrojenstva a pod. vylucuju.

m Stadia z roku 2005, pokryvajica ce-
1¢ Anglicko, Wales a Skétsko a dopliiujuca
predchddzajucu anglickd $tudiu o nové §ta-
tistické informdcie. Zaver: naslo sa mozné,
malé, spojenie medzi detskou leukémiu
a detmi Zijucimi v blizkosti elektrickych ve-
deni, odvolavajuc sa a potvrdzujuc, tu vys-
$ie uvedend, predchadzajucu studiu.

m Stddia z roku 2013 pracujtica s popu-
la¢nou vzorkou z Holandska. Zaver: nenaslo

sa spojenie medzi ELF Ziarenim a detskou
leukémiou, pricom priamo reaguju a sna-
Zia sa vyvratit pozitivne vysledky, tu vyssie
uvedenej, predchadzajucej Studie.

Je mozné najst mnoho dalsich $tudii, kto-
ré sa budu snazit podporit alebo vyvratit hy-
potézu, Ze expozicie ELF poliam ma $kodlivé
zdravotné ¢inky. Zhrnut mozme ale nasle-
dovné, a to Ze z vedeckého prostredia, a nie
len biologického a biofyzikalneho, ale vse-
obecne, prevazuji silné skeptické nazory,
pricom druha strana, strana podporovatelov,
nie je konzistentna v metodike a kritériach
posudzovania. Niektoré prace sa snazia vy-
vracat sa medzi sebou a ani vo svojich kone¢-
nych tvrdeniach, kedy jemne volia slova, kto-
ré pripisuju Skodlivosti elektrickych vedeni
sa nezhoduju. Strana podporovatelov hypo-
tézy ma vSak drvivi podporu verejnosti, a to
aj vdaka hystérii v Spojenych statoch v 90. ro-
koch, tak aj vdaka novinarskej interpretacii
vysledkov laickej verejnosti v suc¢asnej dobe.

CHYBNA LOGIKA PRVEJ STUDIE
A DALSIE MOZNE DEZINFORMACIE
Wertheimer a Leeper v skuto¢nosti nemera-
li magnetické polia elektrickych vedeni. Na-
miesto toho klasifikovali domécnosti pomo-
cou”wiring code”, ktory sluzil na kvantifikaciu

elektrického a magnetického pola v reziden¢-
nych oblastiach a zakladal sa na konstruk-
cii stoziara a vzdialenosti obydlia od vonkaj-
$ieho elektrického vedenia. Autori definovali
celkom 4 typy wiring code (very low current
configuration, ordinary low current configu-
ration, ordinary high current configuration
and very high current configuration). Wiring
code bol nasledné pouzity ako nahrada na sta-
novenie urovni magnetickych poli. V skuto¢-
nosti ale nedoslo k Ziadnym meraniam. Vy-
sledky boli nésledne vyvodené z hodnoty
wiring code, v koreldcii s vyskytom rakoviny
u deti. Tento argument povazuje mnoho skep-
tikov za jasnu chybu, uz minimalne len dévo-
du, Ze koreldcia nie je kauzalita. V roku 1988
reagovala na pracu od Wertheimera a Leepe-
ra $tadia od autora Gurneya a jeho kolekti-
vu. Studia preverovala argumentaéné tvrdenie
Wertheimera a Leepera, tento raz vsak real-
nym meranim. Ich zéver je taky, Ze nasli spo-
jenie medzi rakovinou u deti a domacnostami
s vy$Sou hodnotou takzvaného wiring code,
ale nenasli ziadne spojenie medzi rakovinou
u deti a vy$$ou indukciou magnetického pola,
ktoru redlne merali. Takyto zaver je v iplnom
rozpore s pdvodnou §tudou, a teda ze wiring
code interpretuje troven indukcie magnetic-

kého pola.
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Treba podotknut, Ze existuje viacero moz-
nych matdcich faktorov v tomto druhu epi-
demiologickych §tadii. Jednym z moznych
mitucich faktorov v pripade $tudii ELF Zia-
renia je faktor finanéného prijmu. Zivot pod
alebo v blizkosti vonkajsich elektrickych ve-
deni nie je zrovna vyhladavané miesto a ¢asto
su tieto pozemky, domy, nehnutelnosti lac-
nejsie. Tudia Zijuci v blizkosti elektrickych
vedeni maju tendenciu byt chudobnejsi
a existuje viacero, tentoraz silne podlozenych
epidemiologickych vztahov medzi chudobou
a rakovinou. Gurney a jeho kolektiv to tiez
dokazuje, pretoze domécnosti, pre ktoré bol
stanoveny vy$$i wiring code, boli chudobné
domacnosti.

STATISTICKY UHOL POHLADU
VEREJNOSTI

Nasledujici priklad predstavuje ¢asta no-
vindrsku fabuldciu zdravotného rizika, ta-
kéto informadcie st ¢asto mienkotvorné pre
neodbornu verejnost. V juni roku 2005 vy-
$iel v britskom denniku The Guardian ¢la-
nok s ndzvom ”Silové vodice vedu k rako-
vine” a prvou vetou “Deti zijlce v blizkosti
elektrickych vedeni vysokého napitia ma-
ju podstatne vacsiu pravdepodobnost vzni-
ku leukémie, tvrdia dnes vedci z Oxfordskej
univerzity a National grid v ¢asopise British
Medical Journal”. Dalej tvrdi, ze deti ziju-
ce do 200m od elektrického vedenia maja
0 70 % vacsiu pravdepodobnost, a tie Zijice
do vzdialenosti 600 m o 20 % vdcsiu pravde-
podobnost vzniku rakoviny, vo¢i tym, kto-
ri ziji mimo dosahu vplyvu elektrickych
vedeni. Pri blizZSom preskimani samotnej
§tadie, na ktora sa ¢lanok odkazuje, zisti-
me systém vyvodenia vysledku. Stidia zo-
brala skupinu 9700 deti vo veku 0-14 rokov
z ¢asového obdobia 1962-1995, ktoré svo-
je detstvo prezili na jednom mieste a sucas-
ne im bola diagnostikovana leukémia. St-
¢asne §tudia zobrala rovnako velka skupinu
deti s rovnakymi parametrami, u ktorych
v$ak nebola leukémia diagnostikovana. N4-
sledne boli deti vyhodnotené v oboch vzor-
kach v zavislosti ich dlhodobého pobytu
od vzdialenosti od vonkajsich elektrickych
vedeni. U deti s leukémiou sa naslo celko-
vo 64 pripadov, kedy deti byvali vo veku
0-14 rokov vo vzdialenosti 200m od elek-
trického vedenia, ¢o predstavuje 0,6598 %
z celkovej vzorky. U deti bez leukémie sa
naslo 39 pripadov s rovnakym vzdialenost-
nym kritériom, ¢o predstavuje 0,4021 %
z celkovej kontrolnej vzorky. Je skutoc¢-
ne pravdivé tvrdit, Ze ide o narast o 64 %,
a tiez nemo6zme tvrdit, Ze percentudlne ide
o zanedbatelné ¢islo, ale hodnoty, z ktorych
tento vysledok vzidiel, st extrémne malé.
Je nekorektné tvrdit, Ze silové vedenia ma-
ju priamu spojitost so vznikom leukémie,

pokial neuvazujeme moznu dal$iu sériu
faktorov, socidlne podmienky, Zivotny $tyl
atd... K tejto uvahe sa vdésinou Citatel uz ne-
dostane a nedplny usudok potom tvori zd-
klad nekorektnych a neuplnych informa-
cii. Faktom tiez zostava, ze vSetky Stadie,
pracujice s akokolvek velkou popula¢nou
vzorkou, nakoniec pracuju s porovniva-
nim velmi malych ¢isel a pravdepodobnos-
ti. Predpokladam, Ze to je jeden z dovodov,
preco sa pozitivne $tudie len vyhybavo a ne-
jednoznacne priklanaja k svojim tvrdeniam,
zato titulky v novinach su castokrat strasi-
delné a priame.

DOPLNUJUCE FAKTY

Pre kritikov zdravotnych vplyvov ELF Ziare-
nia je velmi tazké dokdzat univerzalnost ich
tvrdenia. MdZme konstatovat, ze doposial
bolo vytvorenych mnozstvo $tudii, ktoré tvr-
dia, Ze keby existovala jasnd moznost zdra-
votného rizika, je vysoko pravdepodobné, ze
by bola odhalend touto dobou. Existuje ale
este pér faktov, ktoré je potrebné zdoraznit:
1. Hodnoty elektromagnetického pola
vonkajsich elektrickych vedeni st malé. Sa-
mozrejme to zavisi od uhlu pohladu a kazdu
veli¢inu pola (indukciu magnetického pola
a intenzitu elektrického pola) je potrebné vy-
hodnocovat samostatne, ale faktom zostava,
Ze obe veli¢iny silne klesajt zo vzdialenostou
od osi vedenia. Pokal st aj podmienky, pri
ktorych je vedenie prevddzkované, napitie,

pradové zatazenie, teplota vodica a okolia ta-
ké, ze hodnoty poli sa v ochrannom pasme
vedenia bliZia legislativnym obmedzeniam
mimo tohto pasma, su drovne vidy ovela
nizsie.

Pokial sa pozrieme na jednotlivé zlozky
pola, tak vrcholova hodnota intenzity elek-
trického pola je v ludskom tele silne redu-
kovand, kedZe ludské telo je vodivé. Induk-
cia magnetického pola dosahuje maximalne
hodnoty v mieste najvicsieho priblizenia vo-
di¢ov k terénu. Pri maximdlnom pradovom
zataZeni a najnepriaznivejSom slede faz u 400
kV vedenia ide o hodnotu okolo 50 puT, kedze
tato veli¢ina nie je ludskym telom nijako ob-
zvlast ovplyvnena, Studie sa sustreduju vy-
lu¢ne na nu a tie, ktoré prave pripisuji vznik
rakoviny vonkaj$im vedeniam, sa opieraju
prave o indukciu magnetického pola. Pre po-
rovnanie indukcia magnetického pola Zeme
sa pohybuje medzi hodnotami, v zavislosti
od polohy na zemi, cca 25 - 65 pT.

2. Ziadny hodnoverny mechanizmus
vzniku nepriaznivych u¢inkov na zdravie
nebol objaveny. Je dobre zname, Ze elektro-
magnetické polia vysokych frekvencii (napri-
klad ultrafialové Ziarenie) mdZe mat neZia-
duce biologické ucinky. To je dovod, preco
je slne¢né svetlo dobry dezinfekény prostrie-
dok: zabija baktérie. Avsak frekvencia elek-
trickych vedeni (50, resp. 60 Hz) je uz v rado-
vom porovnani prili§ nizka, aby boli podobné
efekty mozné.
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3. Celkovy pocet ochoreni leukémiou
vo svetovom meradle nerastie. V prie-
behu poslednych dekdd dochadza k ¢oraz
vac¢siemu zauzlovaniu prenosovych a dis-
tribu¢nych sieti a va¢S§iemu pouzivaniu elek-
trickych zariadeni so siefovou frekvenciou.
Pokial by boli elektrické vedenia, a celkovo
ELF Ziarenie sietovej frekvencie, signifikant-
nym zdrojom leukémie, je logické ocakavat
nérast ochoreni leukémiou. Jej pocetnost
na obyvatela je v§ak na $kale celého minu-
1ého storocia konstantnd, resp. mierne kle-
sajuca.

DOSLEDKY A VYJADRENIA
MIEROTVORNYCH ORGANIZACII
Stubezne zo vznikom ndzorovej bubliny vy-
volévajucej strach z elektrickych vedeni je

v chode viacero faktorov:

B Vedecké skupiny, usilujice sa o dalsie
financovanie, sa vyjadruju slovami, Ze je po-
trebny dalsi vyskum na hlbsie preskiimanie
rizik. Toto stanovisko je mozné ndjst naprie¢
$tudiami poslednych troch desatrodi.

B Na trhu sa stdle objavuje velké mnoz-
stvo firiem predavajicich produkty, ako
elektrické deky z nizkym radia¢nym vyzaro-
vanim, zariadenia pre “elektricky hyper sen-
zitivnych” Tudi, EMF bio ochrany a lacné

meracie zariadenia, ktoré slubuji presné me-
ranie nebezpeénych urovni neionizujiceho
Ziarenia za velmi nizke ceny, pri¢om zaria-
denia na skuto¢né kvalitativne merania sto-
ja radovo stondsobne viac.

B V 90. rokoch prebehlo viacero sidnych
sporov, kde Zalobca tvrdil, Ze za vznik jeho
rakoviny mozu vonkajsie elektrické vedenia,
v ktorych okoli byval. V snahe upokojit verej-
nost a vyhnat sa sporom vznikli legislativne
obmedzenia limitujice veli¢iny elektromag-
netického pola. Tieto legislativne obmedzenia
st velmi rozli¢né pre jednotlivé $taty a disku-
sia okolo nich stéle prebieha.

m Na zaklade legislativinych obmedzeni je nut-
né castokrat navySovat stoZiare vonkajsich ve-
deni a robit kalkulacie poli a dochddza k rastu
ceny elektrickych vedeni. V nasich podmien-
kach sa dany problém tyka hlavne vedeni ZVN.
B Z elektromagnetickych poli vonkajsich
elektrickych vedeni sa stal predmet podnika-
nia.

Medzinarodna agentira pre rakovinovy
vyskum (IARC) hodnoti ELF Ziarenie nasle-
dovne: “Existuju obmedzené dokazy, ze niz-
kofrekvenéné magnetické polia su pdvod-
com leukémie u deti. Neexistuju dostatocné
dokazy, ze nizkofrekvencné magnetické po-
lia st pévodcom ostatnych druhov rakoviny.

Neexistuju dostato¢né dokazy, Ze nizkofrek-
vencné elektrické polia alebo statické elektric-
ké a magnetické polia su pdvodcom akéhokol-
vek druhu rakoviny. Definitivnym zdverom
IARC je teda kategorizacia nizkofrekvenc-
nych magnetickych poli ako mozny Iudsky
karcinogén a nizkofrekvencné elektrické po-
le je klasifikované ako Iudsky nekarcinogén.
Svetova zdravotnicka organizacia sa pri
vyjadreniach o ucinkoch nizkofrekven¢nych
elektromagnetickych poli odvoldva na Me-
dzindrodnt agentiru pre rakovinovy vyskum,
pri¢om ale poukazuje, ze v rovnakej kategorii,
v akej su zaradené nizkofrekvencné elektro-
magnetické polia, je zaradend aj obyc¢ajnd ké-
va, ktora moze zvysit riziko rakoviny obliciek,
ale sucasne chrani pred rakovinou tenkého
Creva. Zaradenie do tejto kategorie je len v do-
sledku vyskytu detskej leukémie, pricom ale jej
vyskyt pri elektrickych vedeniach nemusi mat
zo samotnymi vedeniami ni¢ spolo¢né.
Medzinarodna komisia pre ochranu
pred neionizujucim Ziarenim (ICNIRP)
hodnoti expoziciu ELF Ziarenia vramci ne-
uroendokrinologickkych portch, neurode-
generativnych poruch, kardiovaskuldrnych
poruch, poruch reprokéného ustrojenstva
a rakoviny. Podla ICNIRP nemaji ELV po-
lia ziaden vplyv na Ziaden vyssie spominany
typ poruch. Pokial ide o rakovinu, tak hod-
notia, Ze neboli potvrdené $tudie, ktoré ako
prvé uvadzajl nepriaznivy vplyv ELF Ziare-
nia na ludsky organizmus. Av$ak dalej hod-
notia, Ze existuje na zéklade istej $kaly stadii
slabé prepojenie medzi indukciou magnetic-
kého pola viac ako 0,4 pT a detskou leuké-
miou. Zarovent ICNIRP doddva, Ze toto ziste-
nie modze byt skreslené a autori danych studii
uvadzaju, Ze ich zistenia nemaju byt pouzité
ako argumenty podporujuice skodlivost ELF.
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Statistika ERU v oblasti elektroenergetiky,
plynarenstvi a teplarenstvi

1.ledna 2017 nabyla ucinnosti nova statisticka vyhlaska Energetického regulaéniho
tfadu (ERU), ktera nové pokryvé i oblast teplarenstvi.

Jan Sefrének, Petr Kusy, Energeticky regulaéni drad

STATISTICKA
VYHLASKA ERU

Novela zakona ¢. 458/2000 Sb., o podmin-
kach podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a 0 zméné nékte-
rych zakont (energeticky zakon), s i¢innos-
ti od 1. ledna 2016 stanovila Energetickému
regula¢nimu ufadu povinnost podle § 17
odst. 7 pism. m) zverejniovat ro¢ni a Ctvrtlet-
ni zpravu o provozu soustav v energetickych
odvétvich. Pfed novelou energetického za-
kona se tato povinnost tykala pouze oblasti
elektroenergetiky a plyndrenstvi, jednalo se
o vydavani ro¢nich a mési¢nich zprav o pro-
vozu elektriza¢ni a plyndrenské sousta-
vy CR. Nové se statistika rozgitila o oblast
teplarenstvi. Zaroven bylo novelou energe-
tického zékona vytvofeno nové zmocnéni
v § 98a odst. 2 pism. m), podle kterého ma
ERU stanovit vyhldskou nalezitosti a ¢lené-
ni vykazi nezbytnych pro zpracovani zprav
o provozu soustav v energetickych odvét-
vich, v¢etné termind, rozsahu a pravidel
pro sestavovani vykazi. Jedna se tak o zce-
la novou vyhlasku, jelikoZ tato oblast dopo-
sud nebyla legislativné fesena. Na zakladé
téchto dvou zasadnich zmén vytvoiil ERU
¢. 404/2016 Sb., o nalezitostech
a ¢lenéni vykazl nezbytnych pro zpracova-
ni zprav o provozu soustav v energetickych
odvétvich, v¢etné termind, rozsahu a pravi-
del pro sestavovani vykaza (statistickd vy-
hlagka). Vyhlaska byla zverejnéna ve Sbirce
zakont dne 12. prosince 2016 a nabyla u¢in-
nosti dnem 1. ledna 2017.

Jak jiz bylo uvedeno, ERU ma povinnost
zvefejiiovat ro¢ni a ctvrtletni zpravu o pro-
vozu soustav v energetickych odvétvich.
Uvedené zpravy jsou zdkladnim zdrojem
dat pro statni i nestatni instituce, odbornou
a laickou vetejnost. Ziskané podklady jsou
poskytovany naptiklad Ceskému statistic-
kému uradu, Ministerstvu pramyslu a ob-
chodu, Ministerstvu Zivotniho prostiedi,
Ministerstvu zahrani¢nich véci, krajskym
uradim a dal$im institucim, pro které tyto
udaje predstavuji vyznamny zdroj dat pro
dalsi analyzy, pfipadné je vyuzZivaji pro do-
plnéni svych povinnosti. Jednd se zejména

vyhlasku

o vykazovani vici evropskym institucim, ja-
ko je Eurostat ¢i Mezinarodni energeticka
agentura (IEA).

STATISTICKE PQVINNOSTI
JEDNOTLIVYCH DRZITELU LICENCI

Oproti minulému roku dochédzi ve véts§iné
pripadi pouze k zaneseni v praxi pouziva-
nych vykazii do legislativy (jedna se zejmé-
na o vyrobce elektfiny, provozovatele soustav
atd.). Zasadni zménou proti minulosti je za-
vedeni povinnosti i pro vyrobce tepelné ener-
gie. Déle doslo napiiklad o rozsifeni vykazo-
vaci povinnosti o provozovatele lokalnich
distribu¢nich plynarenskych soustav.

Na zakladé § 2 odst. 1 vyhlasky vyka-
zy sestavuje a predkladd ERU drzitel licence
na vyrobu elekttiny, prenos elektfiny, distri-
buci elekttiny, vyrobu plynu, pfepravu ply-
nu, distribuci plynu, uskladnovani plynu,
vyrobu tepelné energie a ¢innosti operatora
trhu.

Drzitelé licence zasilaji ERU vykazy v ter-
minech a formatech uvedenych na strankach
ERU pro jednotlivé komodity v sekei Statis-
tika / vykazovani. Své udaje zasilaji prostied-
nictvim datové schranky (ID za675r3) ne-
bo na e-mailovou adresu elektro.statistika@
eru.cz pro oblast elektroenergetiky, na adre-
su plyn.statistika@eru.cz pro oblast plyna-
renstvi, resp. na adresu teplo.statistika@eru.
cz pro oblast teplarenstvi.

V ptipadé, ze drzitel licence na vyrobu te-
pelné energie je zaroven drzitelem licence
na vyrobu elektfiny, pak zasild ERU mési¢né
vykaz po jednotlivych provozovnach za ob-
last elekttiny a zaroven ¢tvrtletni vykaz ERU
pro teplarenstvi za cely subjekt.

V ptipadé drzitele licence na vyrobu elek-
tfiny, ktery pii vyrobé elekttiny nevyuziva
paliva (zejména fotovoltaické elektrarny, vé-
trné elektrarny a vodni elektrarny) a vykazuje
mnozstvi vyrobené elektfiny podle vyhlasky
upravujici vykazovani energie z podporova-
nych zdroju (vyhlaska ¢. 145/2016 Sb., o vy-
kazovani elektfiny a tepla z podporova-
nych zdroji a k provedeni nékterych dal$ich
ustanoveni zdkona o podporovanych zdro-
jich energie (vyhldska o vykazovani energie

z podporovanych zdroji)), vyuzije ERU jako
podklady pro zpracovani ctvrtletnich a roc-
nich zprav o provozu soustav v energetickych
odvétvich udaje vykazané drzitelem licence
podle vyhlagky upravujici vykazovani ener-
gie z podporovanych zdroji ze systému ope-
ratora trhu a nemusi na ERU vykazy zasilat.

ZVEREJNOVANI
STATISTICKYCH DAT

Vy$e uvedeny popis statistické vyhlasky
predstavuje zékladni sezndmeni s dtvody
vzniku vyhlagky, ucelem vyuziti ziskanych
dat a povinnosti jednotlivych drzitelt1 licen-
ce. Sablony vykazii véetné vykladového sta-
noviska k metodice vyplnovani jednotlivych
polozek vykazii je k dispozici na interneto-
vych strinkich ERU.

Na zékladé ziskanych podkladii zpracova-
vé ERU ¢tvrtletni a ro¢ni zpravy o provozu
soustav v energetickych odvétvich, tj. za ob-
last elektroenergetiky, plyndrenstvi a tepla-
renstvi. Uvedené zpravy jsou rovnéz k dispo-
zici na internetovych strankdch ERU.
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Podpora malym a zacinajicim podnikum
v energeticky isporngjSim podnikani?

Neustéle rostouci intenzita prostfedi mezindrodniho obchodu vyzyvé k udrZitelnosti
a efektivnimu vyuZivani zdrojii na trhu Evropské unie. Zacinajici podniky predstavuji
budoucnost evropské ekonomiky, START2ACT to vnima jako vyzvu a podpofi je

mentoringem na miru v oblasti nakladani s energii.

KONSORCIUM START2ACT
A JEHO AKTIVITY

Konsorcium START2ACT je mezina-
rodni skupina odbornikii na podnika-
ni a nakladani s jednotlivymi formami
energie, kterd se spojila, aby pomohla
mladym podnikiim stét se zelenéjs$imi,
efektivnéj$imi a udrzitelnéj$imi s pod-
porou vyzkumného a inova¢niho pro-
gramu Evropské unie Horizon 2020. Sklada
se z 11 partnert z Belgie, Bulharska, Chor-
vatska, Ceské republiky, Madarska, Nizoze-
mi, Polska, Rumunska, Slovenska a Spojené-
ho krélovstvi.

Usporou energie a snizenim nékladd
pomaha START2ACT zadinajicim malym
a stfednim podnikiim a start-uptim vyuzit
svij plny potencial a ziskat tim konkurenc¢-
ni vyhodu na trhu. K dosazeni tohoto ci-
le nabidne projekt poradenstvi a mentoring
na miru a zdarma.

Na podzim roku 2016 probéhl prazkum
START2ACT, ktery ukdzal, ze se nové pod-
niky casto potykaji s tim, jak spravné zavést
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efektivni opatfeni do jejich denniho provo-
zu. Zatimco jednotlivci se ¢asto mohou cho-
vat $etrné sami od sebe, pro spole¢nost je dii-
lezité zapojeni vSech a vytvoreni energeticky
uvédomélého
strategie chovani firmy a celého tymu.

Poslanim START2ACT je tedy poskyt-
nout jakéhosi privodce, a tim usnadnit po-
sun k environmentalné $etrné a udrzitelné
spole¢nosti na denni bazi.

Prazkum také ukdzal, Ze stavajici spotie-
ba energie muze byt snizena o 20 % pouze
zménou chovéni lidi. Nésledkem toho jeden

prostiedi  prostfednictvim

28000+
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z partnertt START2ACT a odbornik na ob-
last energetické uicinnosti, britskd spole¢nost
Carbon Trust, ukazal, Ze jednoduchd a ceno-
vé dostupna opatfeni, jako je spravna péce
a udrzba kanceladrského vybaveni nebo ener-
geticky uvédomély management, mohou vy-
razné omezit ndklady na provoz.

Od jara 2017 spousti START2ACT bez-
platné poradenstvi v oblasti energetic-
ké ucinnosti pro mladé podniky a start-upy
v deviti evropskych zemich v obdobi nasle-
dujicich dvou let. Cilem START2ACT je po-
moci mladym podnikiim a startupim Setfit
energii a ndklady na ni v jejich kancelatich
a zvysit jejich konkurenceschopnost.

Prvni z aktivit START2ACT - obchodni
snidané zaméfené na energetickou uc¢innost
— jsou jiz zahajeny a probihaji ve vSech ¢len-
skych zemich. Tyto akce umoznuji manaze-
rim a podnikatelim zménit jejich spole¢nost
na udrZitelnou a zaroven rozsifit sit svych
kontakttl. Od jara 2017 budou probihat dalsi
dva druhy bezplatnych sluzeb pro start-upy
a mladé malé a stfedni podniky, na které se
muzete registrovat prostfednictvim webu uz
nyni. Jedna se o:

B osobni konzultace na miru dané spo-
le¢nosti, diky které budou nachdzena feSe-
ni pro efektivni vyuzivdni energie a sni-
zeni nakladq,

B uzivatelsky jednoducha online platfor-
ma se stovkami tipi zaméfenych na energe-
tickou ucinnost.

Nadchazejici udélosti a vice informa-
ci o projektu START2ACT najdete na www.
start2act.eu.

(red)
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KONFERENCE

VELETRHY

Potencial malych jadernych reaktort

Tématem tietiho rocniku konference Malé jaderné reaktory byly aktualni inzenyrské,
ekonomické a personalni vyzvy ve svété tohoto typu reaktord. Odbornici rozebirali
aktualni vyvoj ve svété malych reaktord a to, jak by na n&j mohlo Cesko reagovat.

VYVOJ NA POLI MALYCH REAKTORU
Od loniského ro¢niku konference se ve své-
té udalo mnoho nového: Spojené krélovstvi
zahdjilo pétilety projekt za 250 milioni liber
na vybér vhodného typu malého reaktoru
pro své tizemi, ve Spojenych statech byla po-
dana prvni zadost o projektovou licenci ma-
1ého reaktoru a Terrestrial Energy jako prvni
spole¢nost na svété rekla, ze ptijde do licen-
covani reaktoru chlazeného tekutymi solemi.

S britskym programem pouziti malych
reaktort sezndmil u¢astniky konference Ev-
zen Losa z Katedry jadernych reaktorti Fa-
kulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT.
Podle jeho slov se Spojené krélovstvi poty-
ka s tim, ze v minulych letech byly zanedba-
ny investice do energetiky a hrozi, zZe star-
§i elektrarny nebude mit co nahradit. Vlada
proto vypracovala dvé strategie: jedna pred-
pokladd 16 GW a druha 40-50 GW insta-
lovaného vykonu v novych jadernych elek-
trarnach. Pritom v britskych jadernych
lokalitich mohou byt postaveny elektrarny
o celkovém vykonu jen asi 35 GW - zbytek
by mély pokryt malé jaderné reaktory, které
roz$ifi pocet mist, kde mohou nové jaderné
elektrarny vzniknout.

Dalibor Matéjl, nezdvisly konzultant
v energetice a vyzkumu, pfiblizuje stavajici
vyvoj a vyuziti malych reaktorti: ,,Malé jader-
né reaktory jsou vét§inou systémy o vykonu
do 300 MWe, s vhodnymi technickoekono-
mickymi feSenimi, tak zvané ,na miru®. Ta-
to feSeni se jiz v praxi ovéfuji: v odlehlych
oblastech Ruska a Svédska, na velkych ledo-
borcich i na vojenskych letadlovych lodich,
a to po radu desetileti, pfic¢emz jejich roz-
voj neustrnul a postupné prina$i vyznam-
nd zlep$eni“ K jejich budoucimu rozditeni
dodava: ,,Uplatnéni malych reaktora slibu-
je velky potencidl, naptiklad maji mensi vliv
na klima v regionu, je mozné je lépe zasadit
do krajiny a umoznuji pfiznivéji rozlozit in-
vesti¢ni naklady v case, tedy sniZit finan¢ni
riziko. A také jejich bezpecnost zajistuji jed-
noduchd a uc¢inna opatfeni, takze je mozné
tyto moderni zdroje elektfiny a tepla pribli-
zit k lidskym sidlam. Dale diky své variabi-
lit¢ podpori deregulaci energetického trhu,
protoze mohou slouzit jako zdroje tepla,
elektiny, k odsolovani mofiské vody nebo

Vystoupeni Timura Gabjase z Rusatom Energy International o ruskych malych reaktorech

ke zplynovani uhli. V kombinaci s obnovitel-
nymi zdroji pajde o bezuhlikaté a ptijatelné
fedeni energetickych potieb v nejriiznéjsich
oblastech zemékoule.*

AMBICE V REZI

Martin Ruic¢dk, feditel Centra vyzkumu Rez,
k déni ve svété uvadi: ,,Je to vlna, kterd se ny-
ni zveda a pokud se ji chytime, mize nam
prinést nové prileZitosti.“ Ve svém piispévku
predstavil ambiciézni projekt reaktoru chla-
zeného solemi s ndzvem Energy Well, ktery
by Cesku umoznil, svézt se na viné malych
reaktor(l ne jako montovna, ale s projektem
s vysokou pridanou hodnotou.

Cilem tohoto projektu je vznik konsor-
cia pod vedenim ceskych firem, které by vy-
vinulo jaderny blok s malym reaktorem chla-
zenym solemi. Podle Rusc¢dka pro to mame
vyborné predpoklady, protoze Cesko je jed-
nou ze tfi zemi, které se zabyvaji fluoridovy-
mi solemi. Navic v Centru vyzkumu Rez sto-
ji vyjime¢ny reaktor LR-0, ktery jako jeden
z méla na svété umoznuje studovat reaktivi-
tu soli. Rus¢dk ocekava, Ze do roku 2023 se
podafi sdruzit pramyslovou komunitu, vy-
pracovat studii proveditelnosti a vyrobit de-
monstra¢ni nejaderny model reaktoru. Ko-
lem roku 2030 by potom mohl byt postaven
demonstra¢ni blok.

MALE TLAKOVODN{ REAKTORY
Z RUSKA

Prezentace Timura Gabjase z Rusatom Ener-
gy International se naproti tomu sousttedi-
la na projekty mal}'fch reaktorﬁ, které jsou jiz
li dnes néco komerc1onahzovat je nutné vy-
brat projekt, s nimz uz jsou zkusenosti a kte-
ry ma dodavatelsky retézec. Rosatom v této
oblasti nabizi tfi koncepty jadernych elekt-
raren s malymi reaktory, které vychazi z je-
ho zku$enosti s reaktory na jadernych po-
norkach a ledoborcich. Tyto projekty jsou
odstupniované podle vykonu a kazdy z nich
cili na jiné vyuziti.

Jednim z projektt je pozemni varianta re-
aktoru RITM-200, ktery je ptvodné uréen
pro jaderné ledoborce LK-60. Tti ledoborce
této tfidy se v soucasnosti stavi v petrohrad-
skych lodénicich Baltského zavodu, prvni
z nich by mél byt dokonéen koncem leto$ni-
ho roku. S elektrickym vykonem 45 MW je
tento reaktor vhodny jako nahrada teplaren
a poctem reaktort se da naskalovat vykon po-
dle prani zékaznika.

Vyhodou pro pouziti v malych pfenoso-
vych soustaviach je také flexibilita vykonu:
zmeéna z 30 na 100 % trva méné nez dvé minu-
ty. Podle slov Gabjase by demonstra¢ni blok
s timto reaktorem mohl byt spustén v letech
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- " Jén Stuller, vidni zmocnénec pro jadernou energetiku,
se na malé reaktory podival z pohledu Nérodniho
akéniho plénu rozvoje jaderné energetiky v Cesku.

UJV Rez, a. s.
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m Bezpednost

u Malerdly

Karel Kiinzel z SUJB se na malé reaktory podival z pohledu legislativy a také se vénoval novému atomovému

zakonu platnému od pocétku tohoto roku.

2022 az 2023, pokud vse pijde dobte ze stra-
ny regulatora. Dalsi dva reaktory maji vykon
S — ! 9 MW a 6,4 MW, pti¢emz druhy je jakasi ato-

mova baterie. Md nazev SeaShelf a jde o kaps-
li, kterd bude transportovana véetné jader-
ného paliva na misto pouziti. Zde bude jen
pripojena k zaftizeni, kterd preméni jeji te-

==
== = [FHEs pelny vykon na elektfinu a pdru pro dodavky
; 7 tepla nebo odsolovani motské vody.
— ’ MATERIALY

PRO MALE REAKTORY
Dulezitym tématem konference byly mate-
ridly. Véclav Dostal z Fakulty strojni CVUT
a Centra vyzkumu Rez k tomu uvadi: ,Malé

reaktory, které patti do IV. generace, vyzaduji
( vyrazny pokrok v oblasti vyzkumu materiald.
Do té doby to budou jen papirové reaktory.”

Tomu se vénoval ve své prezentaci Vladi-
mir Slugen ze Slovenské technické univerzity
v Bratislavé. Uvedl: ,,Materidly maji vétSinou
pozadované vlastnosti, kdyz jsou velmi ¢is-
té. Ale potom jsou také skute¢né velmi dra-
hé. Nedokazu si predstavit, ze by nékdo vyro-
bil z takto ndkladnych materialti reaktorovou
nadobu, kterd vazi stovky tun.“ Dopliuje, Ze
STU ma v Jaslovskych Bohunicich detasova-
né pracovisté, kde se zabyva vyzkumem ma-
teridlGi jak pro soucasné reaktory (v ramci
; y prodluzovani jejich provozu), tak pro reak-

- tory IV. generace.

Déle se na konferenci probiraly americ-
ké malé jaderné reaktory, jaderné vzdélavani,
uchovavani kompetenci ¢eskych firem, legis-
lativa pro malé reaktory a jejich vyvoj ve své-
té. Vystoupili zastupci firem, akademické ob-
ce, vyzkumnych organizaci, Statniho uradu
pro jadernou bezpec¢nost a vladni zmocnénec
pro jadernou energetiku.

(red)
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207. Zofinské forum dne 21. (inora se vénovalo energetice, zejména pak novému
energetickému balicku Evropské komise a energetické bezpeénosti CR.

elmi dobfe obsazeny program fora,
vPln}'I sal ucastnikd, ziva diskuse. Tak

by se dalo ve zkratce shrnout to, co se
na Zofiné koncem unora odehrélo. Ne vidy
zde vystupuji premiéii a ¢lenové vlady, tento-
krat zde byli jak Bohuslav Sobotka, tak (dnes
jiz byvaly) ministr pramyslu a obchodu Jan
Mlédek. Zahajovaci vystoupeni mél premiér
ceské vlady Sobotka.

CESKO BUDE AKTIVNE JEDNAT
»Balicek ma ambici Fedit nejen vniténi zalezi-
tosti evropské energetiky, ale také posilit ro-
li Evropské unie v rdmci svétové energeti-
ky. Ceskd republika je ptipravena k tomuto
navrhu pfistupovat konstruktivné. Nepatii-
me mezi zemé, které by tento balicek odmit-
ly, soucasné pokladame za dulezité, abychom
k tomuto navrhu pfistupovali realisticky. Mu-
sime o balicku aktivné vyjednavat a méli by-
chom uplatiiovat nase navrhy na eliminaci je-
ho moznych negativnich dopadi,“ prohlésil.

Oblast elektroenergetiky je velmi dulezi-
ta — legislativni navrhy v této oblasti maji re-
agovat na evropské problémy v oblasti trhu
s elektfinou, kde existuje mnozstvi statnich
zasaht, a jsou problémy s investicemi do no-
vych zdrojii. Pro Ceskou republiku jsou di-
lezité i proto, Ze chceme investovat do jadra,
ale pfi soucasném nastaveni trzniho prostre-
di jsou rizika piili§ vysoka. V ramci EU proto
podle Sobotky héjime diiraz na obnovu efek-
tivniho trhu s elektfinou tak, aby bylo moz-
né vyhodnotit navratnost investice do jader-
né energetiky.

»Rok 2017 tedy pro nas bude rokem jed-
nani nad konkrétni podobou zimniho ener-
getického balicku. CR je na tato jednani
pripravena a bude na nich aktivné uplatno-
vat svd stanoviska a pozadavky. Predev$im
doufdme, Ze projedndvani zimniho balicku

nebude uspéchano, ze vse podstatné bude
detailné projednéno a bude dosazeno vyva-
Zeného feseni,“ dodal premiér.

Vlada schvilila predbéznou pozici nasi
zemé k zimnimu bali¢ku uz 8. Gnora. V sou-
¢asné dobé se pripravuji ramcové pozice
k jednotlivym smérnicim a nafizenim, které
bali¢ek obsahuje.

Zimni balicek obsahuje tfi hlavni pilite,
a to diiraz na energetickou ucinnost, vyssi vy-
uziti obnovitelnych zdrojii energie a spraved-
livy pristup k zdkaznikiim. Témto tématim se
také posléze vénovali i dali vystupujici.

KONCEPCE
A BEZPECNOST

Utastnici konference se shodli na tom, Ze
energetika, podobné jako pramysl, se nacha-
zi blizko bodu zlomu. Pfevladnou nové tech-
nologie a bude tfeba na zménéné podmin-
ky v¢as reagovat. Energeticka bezpecnost pro
Ceskou republiku mé byt zajisténa jak uplat-
nénim jaderné energie, tak diverzifikaci tras,
kterymi k ndm proudi zemni plyn.

Bohuslav Sobotka se zabyval obéma ob-
lastmi. Zdtraznil, Ze chronickou bolesti CR
je netimérna délka povolovacich a priprav-
nych procest. Ptipravuji proto zménu sta-
vebniho zdkona a je tu jesté moznost zkrace-
ni vybérového fizeni. Vlida rozhodla o tom,
7e budeme z4dat Evropskou komisi o sekto-
rovou vyjimku ze zdkona o vefejnych zakaz-
kach, ktera by umoznila transparentni pro-
ces vybéru dodavatele, avSak bez nutnosti
vyhovét véem pozadavkiim zdkona, ktery je
na takto vyznamné investice jen velmi obtiz-
né aplikovatelny. Realisticky miiZeme uva-
Zovat se spusténim novych jadernych zdroji
do roku 2035. Z dtivodu zachovani dukovan-
ské lokality je pak logickou variantou pfipra-
va a spusténi prvniho nového bloku pravé
v Dukovanech.

Pokud jde o plyn, premiér potvrdil, Ze kro-
kem, ktery muze diverzifikaci dodavek pro-
hloubit, je vystavba nového plynovodu Stork
11, na néjz ma navézat plynovod Moravia.

Dnes jiz byvaly ministr pramyslu a ob-
chodu Jan Mlddek zdtiraznil, Ze nas ¢eka téz-
ké jednani, protoze jde o zcela novy ramec
usporadani trhu s elekttinou. Chceme do-
sdhnout odstranéni deformaci trhu a nezava-
dét nové. Nasi vyhodou je, ze jsme jiz prijali
zasadni dokumenty, je to aktualizovand Stat-
ni energetickd koncepce a politika ochrany
klimatu. Rozvoj obnovitelnych zdroji by mél

byt organicky a promysleny, zejména z hle-
diska, kdo ho bude financovat.

Zminil také elektromobilitu, kde existuji
velmi ambiciézni a optimistické plany. V té-
to souvislosti pfipomnél, ze nase republika
ma velké zasoby lithia, které je tfeba k vyro-
bé baterii, takze by bylo vyhodné se do vyro-
by elektromobilil vice zapojit.

JADRO MA BUDOUCNOST

Jako dalsi vystoupila predsedkyné Statniho
uradu pro jadernou bezpe¢nost Dana Dra-
bova s tim, Ze bez jaderné energetiky neni
v del$im vyhledu mozné zajistit fungovani
pramyslové spole¢nosti na trovni druhé po-
loviny minulého stoleti. Z prognéz spotieby
elektfiny vyplyva, ze i v roce 2040 bude hrat
vyznamnou tlohu uhli, i kdyz podil obnovi-
telnych zdrojii na vyrobé vzroste cca na 20
procent. Spotieba elektfiny v t¢ dobé bude
podle Drabové vyssi asi o 37 procent.

Ve svéteé je 31 jadernych zemi, které pro-
vozuji celkem 448 jadernych reaktord, dal-
$ich 61 se stavi. Jadernd energetika se rozviji
predevs$im v Asii, jizni Americe a samozfiej-
mé v Rusku. Obnovitelné zdroje dnes maji
desetiprocentni podil na instalovaném vyko-
nu, ale jejich podil na vyrobé elektfiny ¢ini
jen 2,7 procenta. Kdyby nedoslo k prodlou-
zeni provozu jaderné elektrarny v Dukova-
nech, budeme mit po roce 2025 nejspis pro-
blém s nedostatkem vlastni elektfiny.

Predseda Vyboru pro udrzitelnou ener-
getiku pii vladé CR Petr J. Kalag se zaby-
val klimatickou politikou a scénari Svétové
energetické agentury. Hlavni roli bude mit
energetickd ucinnost a je tfeba snizit emisni
faktor vyroby elektfiny.

Vykonny feditel Asociace nezavislych do-
nam, které mohou nastat béhem dvaceti let
a mohou byt zcela zdsadni. Jako piiklad uvé-
di rozvoj telekomunikaci, ktery nikdo v tako-
vém tempu pred dvaceti lety neocekaval. Pri-
pustil, Ze se splnénim cild EU pro rok 2030
muze mit Ceska republika problém.

V zavéru fora vystoupili také predstavi-
telé nejvétsich elektrarenskych firem, a to
Daniel Bene$ z CEZ, Pavel Elis z Prazské
energetiky. Ludvik Baleka, obchodni feditel
MND, a.s., se vénoval problematice zdsobni-
ki plynu v dob¢, kdy prestavaji fungovat se-
zénni ceny plynu a snizuje se zdjem obchod-
nikd o uskladnéni plynu.

(ge)
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PROFILOVA TEMA KONFERENCE

Energeticka u¢innost v CR, role statu pfi
zvysovani energetické ucinnosti v primyslu

Kontrolni ¢innost SEl v oblasti hospodareni

s energii

Praktické pfiklady energeticky tspornych

opatieni ve firmach

Energeticky management jako zaklad pro

energetické uspory

A ///‘ -

Certifikace ISO 50001 v praxi

Uspory ve vytapéni, chlazeni a osvétleni

Moznosti financovani projekti
energetickych aspor - dotacni i bankovni

a dalsi...

Organizator konference

B.1.D. services s.r.0., Milicova 406,20, Praha 3
tel; 420222 780 147, office@bids.cz
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NAZEV TERMIN MiSTO KONANI PORADATEL
Nakup energie v organizacich vefejné spravy 4.4.2017 Praha b.i.d. services
17. Energeticky kongres 4.-5.4.2017 Praha Business Forum
Teplarenské dny 2017 11.-12.4.2017 Hradec Krélové PAREXPO
Dny teplérenstvi a energetiky 2017 25.-26.4.2017 Hradec Krélové Teplarenské sdruzeni CR
Veletrh FOR ENERGO Smart 9.-12.5.2017 Praha ABF
Obchodovani s energii 2017 17.5.2017 Praha b.i.d. services
Hospodaieni s energii v podnicich 18.5.2017 Praha b.i.d. services
Nové energetické zdroje a potenciél uspor energie 18.5.2017 Brno ENERGIS 24
Jarna konferencia SPX 8.-9.6.2017 Deménovska dolina SPX
s o T S
Seminaf EGU Brno 20.-21.9.2017 Brno EGU Brno
Technika ochrany prostredia 20.-22.9.2017 Samorin - Cilistov Stojnicka fakulta STU a MZP SR
PRO-ENERGY CON 2017 23.-24.11.2017 | Hustopece u Kurdéjova PRO-ENERGY magazin

Aktualizace kalendare konferenci a podrobnosti Ize nalézt na http://pro-energy.cz/?page_id=20
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Zavéry jarni konference AEM 2017

XXI. Jarni konference Asociace energetickych manaZeri jednala ve dnech
28. Ginora a 1. biezna 2016 v kongresovém centru hotelu Olympik v Praze 8
za Ucasti vice jak stovky €lenti a dalSich ucastnikii z fad odborné veiejnosti.
Novinkou byla ucast studentu a studentska sekce ve druhém dni jednani.
Tématem konference byla Evropska energetika stale na rozcesti aneb prezije

VELETRHY

energeticky trh nastup nové energetiky?

Hynek Beran
KRATKE OHLEDNUTI

Konferenci zahdjila feditelka Z. Solcova.
V uvodu vénovali delegati tichou vzpomin-
ku zesnulym kolegtim L. Piskacovi a F. Str-
nadovi.

Jednani konference se jiz tradi¢né sou-
stiedilo na situaciv CRa v Evropské unii, ale
i na prehled svétového vyvoje a jeho ocekd-
vanych prognéz. Minulé konference se za-
byvaly predev$im aktudlni situaci v ener-
getice, deformacemi trznfho prostredi,
vedoucimi k nedostatku investic do inova-
ci zdroji a spolehlivych soustav, a nekonzis-
tentni energetickou politikou Evropské unie,
jedna z minulych konferenci AEM byla tema-
ticky orientovana na zvysujici se riziko blac-
koutu. Zadné z uvedenych rizik se nezmir-
nilo. K dal$im nejistotam pfibyla soucasna
geopolitickd rizika. Posledni konference by-
la vénovéna dekarbonizaci. Nejvyznamnéj-
$§i mezinarodni udélosti minulé konference
byla posledni klimatickd konference v Pafi-
zi, k té pribyl listopadovy Zimni energetic-
ky balicek.

VYVOJ ENERGETICKYCH TRHU

Blizky a stfedni vychod dodava v soucasnos-
ti 40 % ropy, coz je nejvice od 70. let minu-
1ého stoleti. Cina v soucasnosti spotiebovava
zhruba polovinu svétového uhli, ale jeji spo-
treba stabilizovana, nenartstd. Zaznamena-
li jsme narust obnovitelnych zdrojt energie
(OZE) a 30% nérust zkapalnéného zemni-
ho plynu (LNG). Predpoklada se, ze se v roce
2040 snizi spotfeba uhli a ropy, plyn se udr-
zi a narostou OZE. Soucasné politiky nejsou
schopny naplnit patizska predsevzeti. LNG
z USA a Australie narazi na dobfe organizo-
vany trh. Energetika tvofi dvé tretiny soucas-
nych emisi.

Zaznél také podrobny prehled o situa-
ci v Latinské Americe a Tichomofi. Daii se
obnovitelnym zdrojiim, ze seismickych du-
vodu se nedafi jadru (kromé Mexika), cena
elektriny klesa. Byly prezentovany i moznos-
ti pro ¢eské dodavatelské spole¢nosti. Maji
hodné préimyslovych podniki - spotiebiteli,

zasadni téma je odpad. V. mnoha zemich jsou
prilezitosti malé a stfedni vodni elektrarny.

Dvé historické prace v posledni bloku
ocenilo publikum jako zajimavé nejen pro
studium minulosti.

Stara pravidla skon¢ila. Novd se o¢ekavaji.
Ocekavame vys$$i cenovou volatilitu, zésad-
nim problémem je energetickd bezpe¢nost.
V soucasnych modelech OECD se netestu-
je, jestli se Evropa nebo jiny kontinent za¢ne
chovat raciondlné, protoZe se to neocekava.

Zimni energeticky balicek, o kterém
v soucasnosti intenzivné diskutujeme, obsa-
huje navrhy 4 smérnic, 5 natizeni, 7 sdéleni,
2 rozhodnuti a spoustu dalsich dokumentu.
Zakladnim problémem jsou pravidla spravy
(governance), kdo je ovlddne, ma v ruce ce-
lou energetickou politiku. Kromé toho ob-
sahuje koncepce trhu, zabezpeceni dodavek,
t¢innost, OZE atd.

U odbornikti panuje shoda, Ze opatfeni
EU nejsou zavadénim trhu, ale jde o centra-
lizaci, de facto socialismus, na ktery je ¢ast
zemi EU zvykla z minula. Na konferenci do-
konce zaznélo, Ze tvrzeni, ze je balicek opat-
fenim pro ,Energy only market® je zavddéji-
ci, balicek je regulatorni. Politicka debata se
oddéluje od debaty expertni. Pozitivem je ur-
¢ité definice nékterych pojmt, napriklad ag-
regatora, ale omezuje se moznost respektovat
nérodni podminky, coZ odbornd vefejnost
vnima4 jako riziko. Navic vyhody pro nékte-
ré ucastniky trhu anebo pravidla pro ucastni-
ky nové zavedou nové deformace.

Politika ochrany klimatu v CR je plnéna,
nepfedstavuje zdsadni problém. Mdme spise
problém s nejistou vizi novych zmén. Dob-
fe jsme na tom i s biomasou v teplarenstvi.
Na druhou stranu jsme jednou z poslednich
zemli, kterd neratifikovala Pafiz, coZ je v uve-
dené souvislosti nelogické. Evropska opat-
feni pro udrzovani spolehlivosti a provozu
soustav a ochrany klimatu nejsou konzis-
tentni, politiky povazuji uvazované zdroje ja-
ko jiz provozuschopné.

Samostatnym blokem byla tradi¢né distri-
buce a rozvoj chytrych siti. Méfeni (AMM)




musi byt ekonomicky efektivni a musi byt
soucasti $irsiho konceptu. Potfebujeme nd-
stroje na predikci regula¢niho potencidlu.
V soucasné dobé deformovaného trhu je ob-
tizné rozvijet chytré sité, protoze neni nikdo,
kdo by na nich $etfil, objednaval si je a rozvi-
jel. Systém nepodporuje moderni fesent, kte-
ra by se jinak vyplatila. Zaznéla i srovnavaci

F@R ENER

studentskd prace o elektrizaci Prvni republi-
ky, kde takové problémy neméli.

Podrobné byla diskutovdna oblast zava-
déni elektromobility. Mdme otdzky nejenom
technické, ale i vyvoje spole¢nosti. Soucas-
nd ,méstska“ auta stoji 90 % Casu a najedou
do 40km denné. Co s tim udéld moznost ,,car
sharingu“? Budeme dobijet, nebo ménit ba-
terky?

Distributofi jsou komerénimi regulova-
nymi subjekty, nezodpovidaji za spolecen-
skou objedndvku. Podle soucasného kon-
ceptu EU ma distributor provozovat draty
a starat se, aby ostatni mohli obchodovat, ag-
regovat apod. Problémem je také, jakym zpu-
sobem uzit stavajici systtm HDO pro ote-
vieni trhu a ¢im ho nahradit. V budoucich
fedenich je rovnéz akcentovdna komplexnost
systému a energeticka bezpec¢nost.

Pottebujeme pravidla pro zdroje do
50 kW, samovyrobce, akumulaci, tarify ...

Jak budeme nova fe$eni vyhodnocovat?

B Skute¢nou ekonomiku modernich

feSeni nemame.

B V deformovaném trhu odpovéd neni.

B A v deklarovaném ,,trhu®

centraliza¢nich opatfeni ji také
nenalezneme.
.. ajak jiz bylo feceno, ani OECD nepocitd,

®

6. MEZINARODNI VELETRH VYROBY,
ROZVODU A EFEKTIVNIHO VYUZITIi ENERGIE
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ze se Evropa za¢ne chovat logicky.

Z toho vyplyvé i dilema centralizace a de-
centralniho pojeti energetiky: vede to k cha-
osu, nebo k vys$si samostatnosti a spoleh-
livosti? V  chaotickych centralizovanych
podminkach odpovéd neni. Odbornici se
shoduji na matnosti modernizace a fizeni
v sitich nizkého napéti.

Moderni feseni existuji i u soustav tepel-
nych - je to systém zasobniku, $pickového
zdroje a tepelného ¢erpadla. Rovnéz jsou za-
jimavé systémy Powex to X, zejména Power
to Gas a Power to Heat. Problémem je vyvoz
biomasy v kamionech. Némci biomasu p4-
li, EU hodla regulovat kondenza¢ni vyrobu
elektfiny z biomasy.

ZAVER
Cilem energetiki je zvladnout spolehlivou
dodavku v dobé nastavajicich zmén. Nas stat
v energetice spiSe ,$lape vodu®, nez aby plul
jednim smérem, a to i kdyby se mél potapét.
Mame platnou EIA pro dostavbu v Temeliné,
pristi rok ndm kondi.

Jak ubranit pozici CR a EU: Jednejme,
méme $anci na tspéch, ptikladem jsou Rec-
ko nebo Kypr. Ale pro takové jedndni musi-
me vlastni koncepci mit nejen na papire, byt
vlddou schvileném.
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Veletrhy MODERNI VYTAPENI
a DREVOSTAVBY 2017

Cilem tradi¢niho jarniho soubéhu veletrhi bylo nabidnout kvalitni feSeni viem,
ktefi stavi a rekonstruuji a maji zajem sniZit energetickou narocnost. Profesionaliim,

odbornikim, projektantiim, architektiim i koncovym zékaznikiim.

olesovické Vystavisté v Praze hostilo
H ve dnech 2. az 5. unora 2017 soubéz-
né veletrhy usporného, komfortniho
a moderniho bydleni - DREVOSTAVBY,
MODERNI VYTAPENTI. Na veletrhy se chodi
inspirovat navstévnici, ktefi uvazuji o vystav-
bé ¢i vylepsenti stavajicich domil a chtéji najit
zajimavé a moderni technologie, které jim
dopomohou k co nejlepsimu vysledku. A je
rozhodné co k vidéni - na plose 12 900 m?
se prezentovalo na 360 subjektd. O veletrh
byl i letos zna¢ny zajem, navstivilo jej 27 600
navstévnika.

OHLEDNUTI NA VELETRHY
Veletrh MODERNI VYTAPENI zaméfe-
ny na moderni trendy v oblasti vytipéni,
uspory energie a efektivniho vyuzivani ob-
novitelnych zdrojii energie v oblasti vytapé-
ni nabidnul novinky a inovované technolo-
gie ve vytapéni.

Na veletrhu byly predstaveny unikatni
technické novinky, napiiklad tepelné cerpadlo
zemé-voda (voda-voda) AquaMaster 90 In-
verter, scroll inverterovy kompresor, pyroly-
tické kotle ROJEK PK BIO na ru¢ni priklada-
ni, krbova vlozka Venus 16.3W os, kanadska
krbové vlozka ENERZONE DESTINATION
1.5 INSERT, kanadskd kamna ENERZONE
SOLUTION 3.4 nebo kanadsky horkovzdus-
ny kotel DROLET TUNDRA a dalsi zajima-
vosti. Unikdtni novinkou byl také tablet, ktery
bezdratové ovlada a nastavuje dotykové ter-
mostaty TMDisplej 2 Wi-Fi a tim umoziiuje
centrélni ovladani vytapéni v celém domé.

Zahtaly také expozice dal$ich znamych
vystavovateld nabizejicich tuzemské i za-
hrani¢ni $pickové technologie v oblasti vy-
tapéni. Jmenujme alespon Jaroslav Cankaf
a syn - ATMOS, Druzstevni zavody Drazi-
ce-strojirna s.r.o. /NIBE ENERGY SYSTEMS

CZ, ESEL TECHNOLOGIES s.r.o., HAAS+-
SOHN Rukov, s.r.o., Pta¢ek — velkoobchod,
a s., ABX spol. s.r.o., KRBY KURKA, STIE-
BEL ELTRON spol. s r.o., IVT s.r.o. organi-
za¢ni slozka, STORC TZB s.r.o., REGULUS
spol. s r.0., Rosa In. s.r.o., R&B Tsekki s.r.o.,
PEDOTHERM MORAVIA spol. s r.0., DRE-
VO-PRODUKT 8V, spol. s r.o., KVS EKO-
DIVIZE a.s., ELEKTRODESIGN VENTI-
LATORY spol. s r.0., Vaillant Group Czech
s.r.o.¢i NEWAG s.r.o0.

Za zminku stoji i zajimavy doprovodny
program. Na seminatich, na nichZ participo-
vala napt. Asociace pro vyuziti tepelnych cer-
padel, Statni fond zivotniho prostredi, Ceské
vysoké uceni technické v Praze UCEEB, So-
larni asociace a mnoho dalsich, mj. zazné-
ly informace o programu kotlikovych dotaci.
o kvalité a dostupnosti pelet, instalaci a kon-
trole kotli, kde najit topendre pro kotlikové
dotace, ¢i jak vybrat spravny kotel. Jind pred-
naska navedla zdjemce, jak postupovat pti
realizaci malych fotovoltaickych elektraren
(FVE) nebo jak kombinovat FV systém a te-
pelné cerpadlo. Byly feceny dulezité infor-
mace, co ve je nutné zvazit pii realizaci re-
kuperace nebo jak moderné a usporné fesit
vytapéni a chlazeni, napiiklad tepelna cer-
padla v kombinaci s podlahovym, sténovym
a stropnim vytapénim a chlazenim. Zastup-
ci Statniho fondu Zivotniho prostiedi zase

poskytli aktualni informace o dota¢nich moz-
nostech z programu Nova zelend usporam.

Ve stiedni ¢asti haly byly k nalezeni uni-
katni technické novinky, napiiklad tepelné
Cerpadlo zemé-voda (voda-voda) AquaMas-
ter 90 Inverter, nejmodernégjsiho scroll in-
verterovy kompresor s BLDC motorem, kte-
ry umoznuje ménit otacky v rozmezi 20-150
otacek/s a fidit topny vykon ve velmi §iro-
kém spektru od 7 do 48 kW, dale teplovod-
ni pyrolyticky kotel na tuha paliva (s dochla-
zovaci smyckou) - jmenovity vykon kotle
dle provedeni 20, 25, 30 kW, nebo pyrolytic-
ké kotle ROJEK PK BIO na ru¢ni priklada-
ni, které jsou urceny ke spalovani palivového
dfeva — kusové dfevo o délce 530 mm a vlh-
kosti do 20 %. Tyto kotle jsou certifikovany
ve tiidé 5 dle CSN EN 303 - 5 a spliuji po-
zadavky EKODESIGNU, Ize na né tedy zadat
i kotlikovou dotaci.

V rdmci veletrhu MODERNI VYTAPENI
nesméla chybét ani atraktivni soutéz, ve kte-
ré bylo mozno vyhrat hodnotné ceny, které
vénovaly spole¢nosti Remko s.r.o. a Sunny-
House. Hlavni cenou soutéze byla mobilni
klimatizace RKL 360 S-line za 19.990,- K¢&.

Zajemci o energeticky tsporné bydle-
ni se mohou té&sit na dal§i ro¢nik veletrhi,
DREVOSTAVBY a MODERNI VYTAPE-
NI, které se budou konat v Praze na Vysta-
visti v HoleSovicich ve dnech 1.- 4. 2. 2018.
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Dalkové zasobovani teplem a chladem
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Soutéz E.ON Energy Globe

Ménite svét k lepSimu? Hledame
a ocenujeme napady z oblasti
ekologie a uspor energii. Diky
soutézi E.ON Energy Globe budou
vase projekty vidét a inspirovat
ostatni. Prihlaste se zdarma

a vyhrajte viiz OCTAVIA G-TEC.

energyglobe.cz
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