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ABSTRAKT

PAPAJOVA, Alexandra: Alternativy a odporiicania pre energeticky mix Slovenskej
republiky. — Ekonomickda univerzita v Bratislave. Obchodnd fakulta; Katedra
medzinarodného obchodu. — Veduci zavere¢nej prace: doc. Ing. Stanislav Zabojnik., PhD.
— Bratislava: OF, 2023, 66s.

Cielom zavere¢nej prace je identifikacia moznych alternativ v energetickej politike SR v
energetickom mixe a formulacii odporticani pre deciznu sféru v oblasti novych obchodnych
koridorov s oh'adom na komeréna vyhodnost’ importu tychto energetickych nosic¢ov. Praca
je rozdelena do troch kapitol. Obsahuje — 4 grafy a 5 obrazkov. Teoreticka Cast’ prace je
venovana charakteristike sucasného energetického mixu Slovenskej republiky, opisuje
sucasné postavenie jednotlivych energonosi¢ov, opisuje sucasnil energeticki politiku
Europskej Unie a Slovenskej republiky a poskytuje tiez struény prehlad strategickych
a programovych dokumentov. Pontka stru¢ny prehl’ad sticasnej energetickej bezpecnosti na
Slovensku. V druhej kapitole sa venuje ciel'u prace a metodike pouzitej pri spracovani
udajov bakalarskej prace. Analyticka Cast’ prace sa venuje analyze sucasného energetického
mixu, potencialu obnovitelnych zdrojov na Slovensku. Tato Cast’ taktiez opisuje potrebu
transformacie sucasného energetického mixu, prognézu vyvoja obchodnych koridorov,
a tiez analyzuje “best practices” Statov Eurdpskej tnie, konkrétne Danskeho kralovstva
a Francuzskej republiky. Danskemu kralovstvu sa podrobnejSie venujeme v Struktirovanom
rozhovore. V zavere identifikujeme 5 odporucani pre energeticky mix Slovenskej republiky,
navrhujeme mozné nové obchodné koridory pre import energetickych nosicov, konkrétne

zemného plynu, ropy a jadrového paliva.

KTl'tcove slova: energeticky mix, obnovitelné zdroje energie, energonosice, energeticka

bezpecnost’



ABSTRACT

PAPAJOVA, Alexandra: Alternatives and recommendations for energy mix Slovak
republic. — University of Economics in Bratislava. Faculty of Commerce; Department of
International Business — Supervisor: Ing., doc., Stanislav Zabojnik., PhD. — Bratislava: OF,
2023, 66s.

The aim of the final thesis is the identification of possible alternatives in the energy policy
of the Slovak Republic in the energy mix and the formulation of recommendations for the
decision-making sphere in the area of new trade corridors with regard to the commercial
advantage of importing these energy carriers. The work is divided into three chapters.
Contains — 4 graphs and 5 images. The theoretical part of the work is devoted to the
characteristics of the current energy mix of the Slovak Republic, describes the current
position of individual energy carriers, describes the current energy policy of the European
Union especially the Slovak Republic, and also provides a brief overview of strategic and
program documents. It offers a brief overview of current energy security in Slovakia. The
second chapter deals with the aim of the work and the methodology used in processing the
data of the bachelor's thesis. The analytical part of the work is devoted to the analysis of the
current energy mix, the potential of renewable sources in Slovakia. This chapter describes
as well the need to transform the current energy mix, the forecast of the development of trade
corridors and also analyzes the best practices of the European Union states, specifically the
Kingdom of Denmark and the Republic of France. The Kingdom of Denmark was discussed
in more detail in a structured interview. In conclusion, we identified 5 recommendations for
the energy mix of the Slovak Republic, we proposed possible new trade corridors for the

import of energy carriers, namely natural gas, oil and nuclear fuel.

Keywords: energy mix, renewable energy sources, energy carriers, energy security
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NECP Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan
OZE Obnovitel'né zdroje energie

SAPI Slovenska asociacia fotovoltického priemyslu a OZE
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SR Slovenska republika

TWh Terawatthodina

usD Americky dolar



Uvod

Vyuzivanie energie je zdkladom fungovania modernych spolo¢nosti. Energeticky
sektor je kritickou sucastou hospodéarskeho rastu a stability kazdej krajiny. Pandémia
ochorenia COVID-19, klimatické zmeny a aj aktualna situacia na Ukrajine sposobili, Ze sa
otazka energetickej bezpe€nosti, energetickej politiky a nastavenia energetického mixu sa
stava omnoho diskutovanejSou a délezitejSou ako kedysi.

Ciel'om zavere¢nej prace je identifikacia moznych alternativ v energetickej politike
SR v energetickom mixe a formulacii odporacani pre deciznu sféru v oblasti novych
obchodnych koridorov s ohl'adom na komerént vyhodnost’ importu tychto energetickych
nosicov.

V prvej kapitole charakterizujeme pojmy a stcasny stav energetického mixu na
Slovensku, v préaci tiez v stru¢nosti analyzujeme rozne energetické zdroje, ktoré sa bezne
pouzivaju v energetickom mixe, vratane fosilnych paliv, jadrovej energie a obnovitel'nej
energie. Zadefinujeme stcasnt energeticku politiku Eurdpskej tinie a Slovenskej republiky,
poskytneme struény prehl’ad strategickych a programovych dokumentov a prehl'ad sucasnej
energetickej bezpecnosti na Slovensku.

V druhej kapitole vymedzime ciel’ prace, parcialne ciele a metodiku aplikovanu pri
spracovani Udajov v tejto bakalarskej praci.

V zéaveretnej kapitole preskimame faktory, ktoré ovplyvituji vyber energetického
mixu, ako su ekonomické faktory, environmentalne zaujmy a technologicky pokrok.
Budeme sa venovat’ aj potencidlu obnovite'nych zdrojov na Slovensku, prognéze vyvoja
obchodnych koridorov a analyzovat' best practices Statov Eurdpskej unie, konkrétne
Dénskeho kralovstva a Francuzskej republiky. Danskemu kralovstvu sa venujeme blizsie
Vv §truktiirovanom rozhovore.

Vysledkom rieSenia danej problematiky je pat odporucani pre energeticky mix
Slovenska, ktoré mozu pomodct Slovenskej republike k prechodu na sebestacnejsi a
udrzatelnej$i energeticky mix.

Nasou hlavnou motivaciou k napisaniu tejto prace je dolezitost energie a jej
rozhodujucej Glohy v kazdom aspekte nasho Zivota, od vykurovania a teplej vody v naSich
domovoch aZ po nabijanie elektronickych zariadeni a dopravnych prostriedkov. Prepojenost’
energetického sektora s vyznamnymi environmentalnymi, politickymi a ekonomickymi
vplyvmi je dolezitou stcastou budlcnosti vSetkych ekonomik sveta. Verime, ze v

buducnosti sa budeme moct’ este tejto téme hlbsie venovat’ a spoznavat’ ju.
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1.Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Od priemyselnej revolucie bol rozvoj spolo¢nosti z vel'kej ¢asti pohdnany fosilnymi
palivami. Globélne vzorce spotreby energie ukazuja, ze svet je stale vysoko zavisly od
fosilnych paliv. V sucasnosti vS§ak mozeme pozorovat trend prechodu na udrzatelnejsi
energeticky mix. Mnohé krajiny sa snazia prejst na CcistejSie zdroje energie, ako su
obnoviteI'né zdroje energie (napriklad slne¢nd, veterna, vodna a geotermalna), ako aj jadrova
energia.

Definicia ,.energeticky mix*“ oznacuje kombinaciu réznych primarnych zdrojov
energie pouzivanych na uspokojenie energetickych potrieb v danom geografickom regione.
Zahtna fosilne paliva (ropa, zemny plyn a uhlie), jadrovi energiu a zdroje obnoviteI'nej
energie (drevo a iné bioenergie, vodné, veterné, solarne a geotermalne). Tieto primarne
zdroje energie sa vyuzivaju napriklad na vyrobu elektriny, ako palivo na dopravu alebo na
vykurovanie doméacnosti a priemyselnych budov. ZloZenie energetického mixu sa v réznych
krajinach znacne li$i a méze sa menit’ aj podl'a aktualnej situacie (planete-energies.com,

2021).

1.1.Vychodiskovy stav energetickeho mixu Slovenskej republiky

Na obrazku 1 je znazornena spotreba energie podl'a zdrojov Slovenskej republiky
pocas rokov 1965-2021. Pozorujeme klesajuci trend spotreby uhlia, kym v roku 1965 uhlie
predstavovalo dominantnych 65.74% celkovej spotreby energie, v roku 2021 tento podiel
klesol na 17.26%. Malo klesol aj podiel spotreby ropy zo 25.32 % spotreby energie v roku
1965 na 24.89 % v roku 2021. Zemny plyn, ako jediné fosilne palivo zaznamenal narast
svojho podielu z 2.79 % v roku 1965 na 26.99 % v roku 2021. Vyznamné zmeny sa udiali
aj v naraste podielu obnovitel'nych zdrojov na viac ako 9,81% vsetkej spotreby energie v
roku 2021 (Ritchie, 2022).

Other
renewables

Solar

Wind
Hydropower
Nuclear

Coal

0
1965 1970 1980 1990 2000 2010 2021
Obr 1 Spotreba energie podla zdrojov na Slovensku v rokoch 1965-2021

(Zdroj: : https://ourworldindata.org/energy/country/slovakia)
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1.2.Sucasny stav energetického mixu Slovenskej republiky
V celkovej spotrebe energie na Slovensku dominuje zemny plyn, ktory pokryval v roku
2021, 26.99 % celkovej spotreby energie. Druha najvyuzivanejSia surovina bola ropa s
podielom viac ako 24.89% a tretie miesto obsadila jadrova energia s podielom vyse 20%.
Uhlie v stcasnosti tvori uz len 17.26% celkovej spotreby energie.
Z obnovitelnych zdrojov sa vodné elektrarne najviac podielaju na celkovej spotrebe
energie ato s 5.61%. Ostatné obnoviteI'né zdroje a solarna energia tvoria necelych 5%

spotreby energie na Slovensku (Ritchie, 2022).

26.99%

Qi

Nuclear 20.09%

Coal 17 26%

Hydropowar

Other renewables

Solar 0.89%

Wind | =0.01%

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Obr 2 Podiel primarnych zdrojov na celkovej spotrebe energie Slovenska za rok 2021

(Zdroj: : https://ourworldindata.org/energy/country/slovakia)

1.2.1.Energetické zdroje
Lexikén Vychodoslovenskej energetiky definuje energetické zdroje ako
»-..materialy (suroviny, napr. palivd), prirodné objekty alebo javy, z ktorych mozno
procesom premeny ziskat uzitocnu energiu(...) ” (Vychodoslovenska energetika, 2022). Tato
energia moZe byt vo forme elektriny, tepla alebo mechanickej energie.
Delenie energetickych zdrojov:
e podla pévodu:

o primarne zdroje, ktoré su prirodného povodu, vznikli ako Cast’ prirodnych
procesov alebo geologického vyvoja zeme. Medzi primarne zdroje patria
fosilne palivd (neobnoviteI'né zdroje), primarna elektrina a teplo, a tieZ
alternativne zdroje (Vychodoslovenska energetika, 2022),

o sekundarne zdroje energie pochadzaju z premeny alebo vyuzivania
primarnych zdrojov energie. Sekundarnym zdrojom je napriklad elektricka

energia, benzin, teplo alebo biopalivo (Rapsik, 2004).

12



e podPa tradi¢nosti:
o konventné (tradi¢né), su nazyvané tradicné pretoze maji dominantné
postavenie v spotrebe v minulosti a aj v sucasnosti (BartoSovicova, 2016),
o nekonvencné (alternativne) predstavuju alternativu k uhliu, rope a zemnému
plynu, ktoré boli najbeznej$imi zdrojmi energie od priemyselnej revolucie.
Alternativne zdroje energie sa snazia zastipit’ energetické zdroje bezne vyuzivané (tradicné
zdroje energie), ale nie su zatial’ vel'mi roz§irené z réznych technickych i ekonomickych
dovodov. V buducnosti sa vSak predpoklada, ze sa ich podiel bude zvySovat’ (slnko, vietor,
voda, biomasa, jadrova energia) (Rapsik, 2004).
e podla obnovitel’nosti:
o obnovitel'né zdroje energie,
o neobnovitel'né zdroje energie.
Obnovitelné a neobnovitelné zdroje su blizSie identifikované v nasledujucich

podkapitolach.

1.2.2.0bnovitel'né zdroje energie

Obnovitelné zdroje st alternativou k neobnovitelnym zdrojom energie. Téato
alternativa sa povazuje za Setrnu k zivotnému prostrediu vzhl'adom k tomu, ze pomdha
obmedzit'" emisie sklenikovych plynov, zvySuje energeticki bezpecnost pomocou
diverzifikacie dodavok energie. Zakon ¢. 309/2009 Z.z. o podpore obnoviteInych zdrojov
energie ich definuje: ,,Obnovitelnym zdrojom energie je nefosilny zdroj energie, ktorého
energeticky potencidal sa trvalo obnovuje prirodnymi procesmi alebo cinnostou ludi (...)
(Slovenska republika, 2009).

Obnovitel'né zdroje sa stali neoddelitel'nou stcastou energetického mixu krajin
Eurdpskej unie (EU). Aktualne mdzeme sledovat’ trend rastiiceho podielu obnovitelnych
zdrojov v spotrebovanej energie v EU. V roku 2021 tvorili obnoviteI'né zdroje energie 37,5%
hrubej spotreby elektriny v EU. Veterna a vodna energia tvorili viac ako dve tretiny celkovej
elektriny vyrobenej z obnoviteI'nych zdrojov (37,5 %, resp. 32,1 %). Solarna energia je
najrychlej$im rastucim zdrojom obnovitel'nej energie, zatial' ¢o v roku 2008 tvorila iba 1%
elektriny spotrebovanej v EU, v roku 2021 to bola az jednu tretina (15,1%) celkovej
elektriny z obnovite'nych zdrojov. ZvySok tvorili pevné biopaliva (7,4%) a iné obnovitel'né
zdroje (7,9%) (Eurostat, 2023a).

Statistika Renewable Energy Capacity 2023, ktori vydala Medzinarodn4 agentura

pre obnovite'ni energiu (IRENA), poukazuje, Ze obnovite'na energia ma vo svete rastuci
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gigawattov (GW). Dokument v neposlednom rade ukazuje, Ze rasttci trend obnovitelnej
energie bude pokracovat’ aj nad’alej, co mdézeme vidiet' aj na klesajicej vyrobe energie
z fosilnych paliv (IRENA, 2023a).

Smernica Eurépskeho parlamentu a rady EU 2018/2001 o podpore vyuZivania
energie z obnovitelnych zdrojov, stanovila ciel' pre energiu z obnovitelnych zdrojov.
Cielom EU do roku 2030 je podiel OZE vo vyske najmenej 32 % na hrubej koneénej
spotrebe a dolozkou o moznej revizii smerom nahor do roku 2023 (Eurdpsky parlament,
Rada Eurdpskej unie, 2018). Dnia 30. marca 2023 sa zastupcovia vlad ¢lenskych Statov
a Eurépskeho parlamentu dohodli, Ze 42,5% spotrebovanej energie ma pochadzat
z obnoviteI'nych zdrojov. V ¢ase vypracovavania tejto bakalarskej prace je vSak stale platny
ciel’ 32%, tento zavdzok bude platit’ az po schvaleni Eurépskym parlamentom a ¢lenskymi
Statmi Eurdpskej tnie (Rada Europskej Unie, 2023a). Zvysenie spotrebovanej energie
Z obnoviteI'nych zdrojov o 42,5% by platilo pre Europsku uniu ako celok, zatial’ o ¢lenské
staty EU by si mali zvolit' ciel' s ohPadom na svoje integrované narodné energetické a
klimatické plany.

Od roku 2004 moézeme sledovat’ rasttci trend vyuzitia OZE na Slovensku. Za
poslednych 17 rokov v obdobi medzi 2004 az 2021 sa podiel obnoviteI'nej energie takmer
strojnasobil z 6,39 % na 17,41 % a jej podiel na vyrobe elektriny vzrastol zo 15,4 % na 22,3
% (Eurostat, 2023b). V roku 2021 bola hruba vyroba elektriny na Slovensku z OZE 5433
gigawatthodin (GWh) vo verejnych teplarnach a elektrarnach. Z toho vodné elektrarne
vytvorili 4423 GWh, drevo/drevny odpad/ostatny tuhy odpad 655 GWh, nasledovali
solarne elektrarne s 232 GWh, bioplyny 155 GWh a veterné elektrarne len s 1 GWh
(Statisticky trad SR, 2022a).

Solarna energia

Jeden z obnovitel'nych zdrojov, ktory ma vel’ky potencial do buducna je aj solarna
jeden z najlacnejSich obnovitelnych zdrojov pre vyrobu elektriny. Patri tieZ medzi
najdostupnejsie zdroje obnovitel'nej energie pre domacnosti (IEA, 2021).

Solarna energia je zdroj energie ziskavany zo Slnka vo forme Ziarenia. NajcastejSie
vyuzivana je premena solarnej energie na elektricka alebo tepelni energiu. Na premenu
solarnej energie na elektrinu v domacnostiach sa najcastejSie vyuzivaju fotovoltaické panely
a na premenu na tepelnu energiu sa najcastejsie vyuzivaju solarne kolektory (SIEA, 2023a).

Stresna fotovoltika ma potencial podl'a odhadov pokryt az 25% spotreby elektriny v EU do
14



roku 2050 (IRENA, 2019). Prudky rozmach solarnej energie vo svete sa ukazuje najma na
pribudajucich solarnych paneloch na strechdch domov, ale aj ¢oraz vécsich investicii do
solarnych kapacit.

Eurdpska iniciativa pod ndzvom “Stratégia EU v oblasti slne¢nej energie”, ktora
bola prijata Eur6pskou komisiou v roku 2022 v nadvaznosti na rusku invaziu na Ukrajine, v
rdmci projektu REPowerEU, navrhla opatrenia na zrychlenie implementovania solarnej
energie. Medzi hlavny z&mer tejto stratégie patri zavedenie do chodu 320 GW solarnej
fotovoltiky do roku 2025 a 600 GW do roku 2031 (SIEA, 2022). Ak sa navrhnuté ciele
podari uspesne implementovat, predpoklada sa, Ze uz po prvom roku od zavedenia tejto
iniciativy sa zvysi 19 TWh elektriny z OZE a do roku 2025 az 58 TWh vyrobenej elektriny
(Eurdpska komisia, 2022).

Dr. Pawel Czyzak (2022), analytik energetického institatu Ember sa vyjadril, ze
investicie do solarnej energie boli prospesné pretoze Eurdpskej unii pomohli usetrit’ miliardy
eur pomocou znizenia spotreby zemného plynu, a preto odporica v budicnosti ¢o najviac
investovat’ do solarnej energie (Czyzak, 2022). IRENA oznacila solarnu energiu ako jeden
z najekonomickejsich zdrojov energie, v pripade ak je umiestneny na spravnych miestach.
Predpoklada tak, ze jej Ziadanost’ bude aj nad’alej rast’ (DS New Energy, 2022).

Vodna energia

Vyuzivanie energie vodnych tokov patri k zakladnym zdrojom ziskavania energie uz
od davnych ¢ias. Vodna energia je energia vyraband vodou. V sucasnosti je vodna energia
roku 2021 dosiahla celosvetovy inStalovany vykon 1 230 GW, o predstavuje 40 % z
celkovej kapacity obnoviteInych zdrojov (IRENA, 2022a). Medzinarodna energeticka
agenttra (IEA) predpoklada, Ze viac ako 1 300 GW novych kapacit vodnej energie bude
potrebné do roku 2050 nainstalovat’, aby sa udrzal rast globalnej teploty pod 1,5 °C (IHA,
2022a).

Jednou z prednosti vodnych elektrarni je aj ich flexibilita na rychlo meniace sa
poziadavky vzhl'adom na vykon, a aj preto sa dajii pouZivat’ pri havarijnych situaciach v
elektrizacnej sustave (Slovenské elektrarne, 2023). Vodna energia vyvazuje taktiez
variabilitu a sezoénnost’ obnoviteI'nych zdrojov ako je veternd a slnecna energia (IHA,
2022b).

V sucasnosti je hydroenergeticky potencial Slovenska oficidlne definovany

Vv koncepcii “Aktualizacia koncepcie vyuzitia hydroenergetického potencialu vodnych tokov
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Slovenskej republiky do roku 2030, ktory bol schvaleny vladou v roku 2017 (MZP SR,
2017).
Veterna energia

Veterna energia je definovand ako proces zachytavania kinetickej energie z vetra a
jej premeny na vyuzitelni mechanickti energiu alebo elektrinu. Energia vetra vyuziva
pohybujuci sa vzduch pomocou veternych turbin, ktoré moézu byt umiestnené na stsi teda
na pevnine alebo vo vode, sladkej alebo slanej (United Nation, 2023).

V ¢lenskych statoch Eurdpskej unie sa v roku 2022 nainstalovalo 16 GW kapacity
veternej energie, 0 40% viac s porovnanim srokom 2021. V Eurdpskej Unii veterné
elektrarne stavalo najviac Nemecko, Svédsko a Finsko. Z toho 92% novopostavenych
veternych elektrarni bolo na pevnine. Klesajuce naklady, podporné politiky, vyskum a vyvoj
veternej energie docielil od roku 2000 vyrazny rast veternej energie . Zdruzenie podporujuce
vyuzivanie veternej energie v Eurdpe WindEurope ocakava, ze Eurdpskej unii v rokoch
medzi 2023 do 2027 pribudne 98 GW instalovanej kapacity veternej energie (WindEurope,
2023). Kapacita turbin tiez vzrastla z 0,05 MW vykonu v roku 1985 na 3-4 MW v sti¢asnosti.
Celosvetova inStalovana kapacita vyroby veternej energie sa v priebehu poslednych 20
rokov zvysila 98-nasobne, z 7,5 GW v roku 1997 a na 733 GW v roku 2018 (IRENA,
2023a).

Najlepsimi podmienkami pre zabezpeCenie neustdleho chodu veternej energie
disponuju primorske krajiny a miesta s vysokymi nadmorskymi vyskami. Potencial veternej
energie na Slovensku je neustale diskutovany, vzhl'adom na veterné podmienky ktoré st
potrebné k nepreruSovanym dodavkam energie.

Bioenergia

Bioenergia sa ziskava zo Sirokej $kaly surovin, ako je biomasa z poI'nohospodarstva,
lesnictva a iné druhy biologického odpadu. Z hladiska hrubej kone¢nej spotreby je
bioenergia hlavnym zdrojom v obnovitelnej energie v EU ale aj na svete. Z hladiska
kone¢ného pouzitia je najvacsim sektorom vykurovanie a chladenie, ktoré predstavuje
priblizne 75 % vSetkej spotrebovanej bioenergie. Bioelektricka energia predstavuje 13% a
biopaliva v doprave 12% (Eurdpska komisia, 2019). Pri vyradbani biomasy je dolezité brat
ohl'ad aby bola vyradbana udrzatelnym sposobom, iba takym sposobom sa docieli zniZenie
emisii sklenikovych plynov. Oc¢akéava sa, Ze na vyrobu tepla a paliv sa zane vyuZivat

biomasa a tym nahradi v sucasnosti zauzivané neobnovitel'né zdroje (Enviroportal, 2023).
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Geotermalna energia

Geotermalna energia ma pévod v horicom jadre Zeme, z ktorého unika teplo cez
vulkanické pukliny v horninach. Jej povrchovymi prejavmi st erupcie sopiek a gejzirov,
hortice pramene, ¢i parné vyrony (SIEA, 2021). Geotermalnu energiu je mozné vyuzit
priamo na ucely vykurovania a chladenia, ale aj na vyrobu elektriny.

Geotermalna energia tvori tiez jeden z cielov planu REPowerEU. Eur6pska komisia
navrhla opatrenia na zvySenie vyuzivania geotermalnych tepelnych Cerpadiel. Cielom je
zdvojnasobit’ sicasni mieru nasadenia tepelnych Cerpadiel s cielom 10 milionov jednotiek
v priebehu nasledujicich piatich rokov. Daldim je rozvoj a modernizicia systémov
dial’kového vykurovania s cielom nahradit’ fosilne palivd v individudlnom vykurovani,

najma v husto osidlenych regiénoch (Eurdpska komisia, 2022a).

1.2.3.NeobnovitelI'né zdroje

Neobnovitel'né zdroje energie su zdroje energie, ktoré st vycerpatel'né, nedokazu sa
obnovit' v takej rychlosti ako st spotrebované. V sufasnosti na spotrebe s vyraznym
naskokom prevySuju neobnovitelné zdroje nad obnovitelnymi zdrojmi, Co znamena, ze
zasoby neobnovitelnych zdrojov sa pomaly vycCerpavaju. Palivd, ktoré boli formované
prirodou milidony rokov, su dnes spalované rekordnou rychlostou. Slovensko, ako aj cely
svet je zavisly od dodavok ropy, zemného plynu a uhlia. V st¢asnosti prave pre ich
vyCerpatel'nost’ a zneCistovanie ovzdusia, ktoré je sprievodnym javom pri ich spalovani, sa
snazime znizit' ich podiel a nahradit’ ich obnoviteInymi alebo alternativnhymi zdrojmi
energie.
Ropa

Na Slovensku je tretim najva¢sim zdrojom energie a druha najvécsia v celkovej
konec¢nej spotrebe. Doprava a priemysel st najvac¢simi spotrebite'mi ropy (IEA, 2018). Ropa
sa na Slovensku taziuz od roku 1914 (NAFTA, 2014) ale aj napriek tomu domaca produkcia
ropy je zanedbatelna a Slovensko je zavislé od dovozu zo zahrani¢ia. V roku 2021 bola
primarna spotreba ropy 225 tisic barelov ropy denne, ¢o predstavovalo 9,5% narast oproti
minulému roku (BP, 2022). V roku 2021 Slovensko doviezlo ropu za 2,64 miliardy USD,
¢im sa stalo 39. najvacsim dovozcom surovej ropy na svete. Slovensko dovazalo v roku 2021
surova ropu predovsetkym z: Ruska (2,49 miliardy dolarov), Mad’arska (123 milidnov
dolarov), Kazachstanu (29,8 miliona dolarov), Talianska (291 tisic dolarov) a Ceska (5,85

tisic dolarov) (OEC, 2023).
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Zemny plyn

Zemny plyn je vyznamnym zdrojom energie Vv Slovenskej republike. Je druhy
najvacsi zdroj celkovej primarnej energie a prvym V celkovej koneénej spotrebe (IEA,
2018). Zemny plyn slizi primarne na vykurovacie potreby a len z malej ¢asti na vyrobu
energie. Slovenska republika je zavisla od dovozu zemného plynu, ktorého vécsina pochadza
z Ruskej federéacie. Doméaca produkcia zemného plynu dosahovala v roku 2019 okolo 2%
domaceho dopytu po plyne za dany rok (Slovgas, 2020).

Uhlie

V minulosti uhlie predstavovalo pre Slovenskt republiku najvacsi energeticky zdroj,
v sucasnosti uhlie tvori priblizne len 17,26% (v roku 2021) hrubej spotreby energie
(Statisticky urad SR, 2022). Uhlie sa vyuZiva najmé na vyrobu ocele, tepla a elektriny. Dve
tretiny dodavok uhlia sa dovaza najmé zo susednych krajin, a to Ruskou federaciou 29%,
Ceskou republikou 25% a Pol'skom 20%. Cierne uhlie sa na Slovensku netazi, domaca
produkcia hnedého uhlia predstavuje 30% z celkovej dodavky uhlia v roku 2017. Produkcia
hnedého uhlia na Slovensku sa znizila o 13% za poslednych 10 rokov a v stucasnosti je
niekol’ko uholnych bani zatvorenych a ocakdva sa ze, tento trend bude aj nadalej
pokracovat’ (IEA, 2018).

Slovenska republika planuje k 31.decembru 2023 ukoncit' dotovanie vyroby
elektriny z domaceho hnedého uhlia (MZP SR, 2021). Ukoncenie spalovania uhlia je taktiez
aj podmienkou na dosiahnutie klimatickej neutrality, ku ktorej sa Slovenska republika
zaviazala (MH SR, 2019).

1.2.4.Jadrova energia

Medzi nizkouhlikové alternativy k fosilnym palivam patri aj jadrovd energia.
Atomove elektrarne sa na Slovensku vyuZivaji uz pol storoc€ia a patria medzi nizkouhlikové
technologie, to znamena, Ze pri ich prevadzke neznecist'ujii ovzdusie. Na Slovensku mame
Styri reaktorové bloky, dva v Bohuniciach a dva v Mochovciach, tieto Styri atomové
elektrarne dodavaju viac ako 50% elektriny spotrebovanej na Slovensku (Slovenské
elektrarne, 2023a). Planované uvedenie do prevadzky 3. a 4. bloku jadrovej elektrarne
v Mochovciach by mohlo vyznamne pomdct’ dosiahnut’ Slovensku uhlikovii neutralitu do
roku 2050 a nahradit’ vypadok kapacity novackej hnedouholnej elektrarne, ktora je v
prevadzke len do konca roka 2023 (Slovenské elektrarne, 2023b).
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1.3.Energetické politika

Energeticka politika sa vztahuje na subor vladnych nariadeni, zdkonov, iniciativ,
stratégii a dokumentov, ktorych ucelom je riadit vyrobu, distribliciu a spotrebu
energetickych zdrojov v krajinach. Ciel'om energetickej politiky je zabezpecit’ spol'ahlivé,
udrzatelné a cenovo dostupné dodavky energie, ktoré spifiajii potreby podnikov a
jednotlivcov a zaroven znizuju vplyv vyroby a spotreby energie na zivotné prostredie
(Eurépsky parlament, 2023).

Efektivna energeticka politika si vyzaduje spolupracu medzi vladnymi agentirami,
vyrobcami, distributormi energie a spotrebitel'mi, aby boli zastlipené ekonomické, socialne
a environmentélne zaujmy.

Strategicky energeticky dokument je pisomny plan, ktory nacrtdva energeticku
stratégiu vlady, na urcité Casové obdobie. Dokument zvyCajne obsahuje analyzu sucasne;j
energetickej situacie, uruje konkrétne ciele a zamery, ramce rozvoja a usmernenia do
budtcnosti. Tvoria vyznamnt Cast’ pri tvorbe energetického mixu a poskytuji jedno z

vychodisk pri medzinarodnej spolupraci v energetickych otazkach.

1.3.1.Energeticka politika Eurdpskej inie

Energetickt politiku Europskej tinie tvoria opatrenia, ktoré sa zaoberaju hl'adanim
rieSeni pre energetické otazky a problémy, cielom tychto opatreni je dosiahnut’ integrovany
trh s energiou, bezpec¢nost’ dodavok energie a trvalo udrzatel'ny energeticky sektor.

Prijatie Lisabonskej zmluvy v roku 2009 bolo vyznamnym krokom v rozvoji
energetickej politiky, pretoze tato zmluva definovala novy pravny zaklad pre opatrenia v
oblasti energetickej politiky v EU. Podl'a ¢lanku 194 zmluvy o fungovani EU boli stanovené
zakladné ciele a principy energetickej politiky EU. Zakladné principy europskej energetickej
politiky urcuji, ze cClenské Staty maju suverenitu pri skladbe energetického mixu a
zabezpecovani svojej energetickej bezpecnosti (MH SR, 2014). V roku 2009 bola prijata
Klucova energeticka politika 20/20/20, ktora stanovuje zavazné ciele pre vsetky ¢lenské
staty EU. Tymito cielmi bolo dosiahnutie 20 % podielu obnovitel'nej energie na koneéne;j
spotrebe energie, znizenie emisii sklenikovych plynov o 20 % a zvySenie energetickej
ucinnosti o 20 % (Europska komisia, 2010).

Neskor, po splneni tychto cielov, bola v roku 2019 predstavena Eurdpska zelena
dohoda, ktora je sticastou stratégie pre naplnenie Agendy 2030 a zavéazkov prijatych v ramci
Parizskej dohody. Eurdpska zelena dohoda je plan, ktory sa snazi 0 ekologicku

transforméaciu hospodarstva Eurdpskej Unie so zabezpecenim udrzatelnej buducnosti.
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Hlavnym ciel'om dohody je urobit’ z Eurdpy prvy klimaticky neutralny kontinent do roku
2050, ¢o znamena, Ze do tejto doby by mali byt’ emisie sklenikovych plynov vyprodukované
Clenskymi $tatmi Eurdpskej unie rovné nule. Eurdpska zelend dohoda sa zameriava na tri
klacové zasady prechodu na Cista energiu, ktoré pomozu znizit' emisie sklenikovych plynov
a zlepsit’ kvalitu zivota ob¢anov a to prostrednictvom:

e spolahlivych a cenovo prijatelnych dodavok energie,

e vytvorenia prepojeného energetického trhu,

e zamerania sa na energeticku efektivnost’, energetickti hospodarnost’ budov a podporu

OZE (Eurdpska komisia, 2019).

Sucast’ Europskej zelenej dohody je aj balik legislativnych navrhov - Fit for 55
(2021). Jeho hlavny ciel’ je do roku 2030 zabezpecit' spravodlivu, konkurencieschopnu a
zelenu transforméciu v oblasti klimy a tym odkazuje na ciel’ EU zniZit’ emisie sklenikovych
plynov aspoil 0 55% z troviiami z roku 1990.

V roku 2022, po ruskej invazii na Ukrajinu, Europska komisia predstavila plan
REPowerEU, ktory sa zameriava na energetickli bezpecnost' prostrednictvom znizenia
zéavislosti od ruskych fosilnych paliv a podpory vyuzivania OZE (Eur6psky parlament,
2023).

1.3.2.Energeticka politika Slovenskej republiky

Strategicky ciel' Energetickej politiky Slovenskej republiky je dosiahnut
konkurencieschopni nizkouhlikovii energetiku zabezpeCujucu bezpeénii spolahlivii a
efektivnu dodavku vsetkych foriem energie za prijatelné ceny s prihliadnutim na ochranu
spotrebitel'a a trvalo udrzateny rozvoj. Tento dokument opisuje sucasni energeticku
politiku Slovenska, jej ciele a priority do roku 2035 do roku 2050. Dokument Energeticka
politika SR sa zameriava na naplnenie hlavnych ciel'ov Lisabonskej zmluvy a vychadza z

kl'acovych eurdpskych cielov, ktoré boli stanovené v ramci stratégie Eurdpa 2020 v oblasti

energetiky.
Medzi piliere Energetickej politiky Slovenskej republiky patri:
. energeticka bezpec¢nost,
. energeticka efektivnost,
. konkurencieschopnost,

. udrzatel'na energetika (MH SR, 2014).
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Na dosiahnutie tychto pilierov opisuje dokument Energeticka politika SR priority
zahfnajlice nastavenia optimalneho energetického mixu, rozvoja energetickych
infrastruktar, diverzifik&ciu zdrojov energie a prepravnych trds. Okrem toho sa kladie déraz
na vytvaranie fungujuceho a konkurenéného energetického trhu, zvySovanie energetickej
efektivnosti, zniZenie energetickej naroc¢nosti a dosiahnutie primeranej proexportnej bilancie
v oblasti elektroenergetiky. Jadrova energia sa povazuje za bezuhlikovy zdroj elektriny a jej
vyuzivanie je podporované, avSak sucasne sa kladie doraz na zvySovanie bezpecnosti a
spolahlivosti jadrovych elektrarni. Podpora vysoko ucinnej kombinovanej vyroby elektriny
atepla, zvySovanie podielu OZE vo vyrobe energii a tepla, patria tiezZ medzi priority. Doraz
sa kladie aj na dosiahnutie dlhodobej udrzatel'nosti energetiky (MH SR, 2014).

Medzi dalsie kIicové stratégie Slovenskej republiky patria:
Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021 — 2030 (2019)

Je planom, ktory bol schvaleny v roku 2019 a vypracovany v zmysle ¢l. 9 nariadenia
EP a Rady (EU) &. 2018/1999 o riadeni EU a opatreni v oblasti klimy. Tento plan mal
aktualizovat dokument energeticka politika z roku 2014, kde okrem hlavnych Styroch
pilierov, ktoré sa nachadzali v strategickom dokumente energeticka politika sa pridava aj
piaty a tym je ciel’ dekarbonizacie (MH SR, 2019).

Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku
2050 (2020)

Cielom stratégie je poskytnut’ celistvy 30-ro¢ny plan prechodu na hospodarstvo s
nizkymi emisiami uhlika a dosiahnutie klimatickej neutrality Slovenska do roku 2050. V
ramci tohto ciel’a boli pre sektor energetiky uréené opatrenia, ktoré maju prispiet’ k znizeniu
emisii sklenikovych plynov o 90 % v porovnani s rokom 1990 a k dosiahnutiu klimatickej
neutrality do roku 2050. V fiom st zahrnut¢ Styri scendre dekarbonizacie zamerané na:

1. politiku energetickej efektivnosti, s dorazom na zlepSovanie energetickej
efektivnosti v priemyselnych odvetviach a v domacnostiach;

2. vyvazené ciele pre obnovitel'né zdroje aj energeticku efektivnost’;

3. politiku obnovitelnych zdrojov, s dorazom na vyuZivanie biomasy Vv
elektroenergetike a pri kareni a chladeni;

4. dosiahnutie ciel'a pre OZE prostrednictvom elektriny, ¢o vedie k vySSiemu pouZitiu

veternych elektrarni a solarnych fotovoltickych panelov (MZP SR, 2020).

21



1.3.3. KI'ucové inStitucie

Institicie zohravaju kl'aicova ulohu v energetickej politike pretoze sa podiel’aji na
rozhodovani, regulacii a implementécii politik sdvisiacich s vyrobou, distribGciou a
spotrebou energie. Medzi kl'icové institucie zapojené do energetickej politiky patria Statne
orgény, medzindrodné organizacie, energetické spolo¢nosti a vyskumné institucie.

Statne organy st ¢asto zodpovedné za rozvoj a implementaciu energetickych politik
na narodnej alebo $tatnej urovni. Hlavnymi aktérmi st ministerstva Slovenskej republiky a
Statne organy, ktoré sa zameriavaji na rézne oblasti suvisiace s energetickym sektorom.
Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky je hlavnym organom vlady zodpovednym
za energetiku, vratane hospodarenia s jadrovym palivom a skladovania radioaktivnych
odpadov, energeticki ucinnost a politiku a jej rozvoj (MH SR, 2023). Ministerstvo
podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky spolupracuje s Ministerstvom
hospodarstva pri tvorbe a implementacii politik vyuzitia obnoviteInych zdrojov energie a
biomasy (Zbierka zakonov SR, 2011). Ministerstvo zahranicnych veci Slovenskej republiky
je zodpovedné za diplomatické zalezitosti, ktoré¢ sa tykaju energetiky a zabezpecenia
energetickej bezpecnosti v medzinarodnych suvislostiach.

Na Slovensku medzi $tatne organizacie patri aj Slovenska inovacnd a energeticka
agentlra, tato organizacia poskytuje bezplatné poradenstvo v oblasti energetiky,
vypracovava energetické audity, koncepty a Studie a zabezpecuje overenie efektivnosti
prevadzky tepelnych zariadeni (SIEA, 2023). Urad pre reguldciu sietovych odvetvi je
Statnym organom, ktory ma za ulohu chranit’ koncovych spotrebitelov v sietovych
odvetviach, ako s0 elektroenergetika, plynarenstvo, tepelnd energetika a vodné
hospodarstvo, pred zneuzitim dominantného postavenia monopolnych dodéavatel'ov energie
a vody a zaroven zabezpec€it’ ndvratnost’ investicii podnikatel'skych subjektov, aby dodavka
energii a vody bola spol'ahliva a bezpecnd. Tuto tlohu plni reguldciou cien a kvality sluZieb
v tychto odvetviach (URSO, 2023).

Medzinarodna organizacia, napriklad Medzinarodna energetickd agentdra (IEA)
zohrava kI'i€ovlil ulohu pri formovani energetickej politiky vo svete. Medzinarodné
organizacie ulahcuji spolupracu medzi krajinami vo svete pri rieSeni vyziev svisiacich s
energetikou.

Energetické spolo¢nosti maji vyznamny vplyv na energeticku politiku, ked’Ze st
zodpovedné za vyrobu a distribuciu energetickych zdrojov. Tieto spolo¢nosti mdzu politicky
lobovat’ za priaznivejSie podmienky, investovat’ do projektov obnovitel'nej energie alebo

pracovat’ na zlepSeni efektivnosti svojich operacii s cielom zniZit’ spotrebu energie a emisie.
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Na Slovensku medzi energetické spolocnosti patri napriklad Slovenska energetika a.s.,
Zépadoslovenské elektrarne a.s., Stredoslovenské elektrarne a.s., alebo Vychodoslovenské
elektrarne a.s..

Vyskumné institucie, ako st univerzity, zohravaju tiez klacovua ulohu pri vyvoji a
podpore novych technoldgii, politik a postupov, ktoré mézu pomoct’ pri rieSeni vyziev
suvisiacich s energetikou. Mézu vykondvat vyskum obnoviteInych zdrojov energie,
energetickej G¢innosti a environmentalnych vplyvov vyroby a spotreby energie.

Energeticka Statistika je zodpovednostou troch vladnych subjektov: Statistického
uradu Slovenskej republiky, Spravy Statnych a hmotnych rezerv a Ministerstva Zivotného

prostredia Slovenskej republiky (IEA, 2018).

1.4.Energeticka bezpec¢nost’

Slovenska republika dovazala v roku 2021 priblizne 90% primarnych energetickych
zdrojov. Slovensko musi dovazat energiu, pretoze nedokaze uspokojit' svoju spotrebu z
vlastnych zdrojov. Podiel energetickej zavislosti Slovenska je 56%, €o sa pribliZzuje priemeru
krajin Eurépskej unie. Hlavnym dodéavatelom plynu, ropy a jadrového paliva je Ruska
federacia (Vasil, 2022).

Podl’a strategick¢ho dokumentu “Energetickd politika Slovenskej republiky (2014)”
by sa mala Slovenska republika sustredit’ na tieto priority: diverzifikdcia energonosicov,
prepravnych koridorov a maximalne vyuzitie existujicich prenosovych tras, ktoré
prechadzaju cez Slovensku republiku; vyuzivanie jadrovych elektrarni; zvySovanie jadrovej
bezpecnosti; podielu OZE a druhotnych zdrojov energie; zvySovanie kapacit na skladovanie
zemného plynu a ropy; znizenie zavislosti na importe fosilnych paliv; zniZenie energetickej
spotreby a zvySenie energetickej efektivnosti (MH SR, 2014).

Ropa

Domaca produkcia ropy je minimalna, nedokaze pokryt spotrebu a Slovenska
republika je vyrazne zavisla od dovozu ruskej ropy. Hlavné riziko s ropnou bezpe¢nostou
na Slovensku je spojené s nedostatkom diverzifikovanych zdrojov ropy. Z Ruskej federécie
dovazame okolo 99% ropy cez ropovod Druzba (MZP SR, 2022).

Sprava Statnych hmotnych rezerv zodpovedd za pripravenost na ropni nudzu
v Slovenskej republike. Zo zakona je “Agentura pre nudzové zasoby ropy a ropnych
produktov” povinna mat’ nidzové zasoby ropy na miniméalne 90 dni. Nudzové z&soby maju
obsahovat’ priblizne 65% ropy a 35% vo forme ropnych produktov (EOSA, 2023).
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Zemny plyn
Slovenské republika je znacne zavisla od dovozu zemného plynu, kde dominantnti
Cast’ dovaza z Ruskej federacie prostrednictvom plynovodu Bratstvo, ktory prichddza cez
Ukrajinu. V sucasnosti ma Slovenska republika nainstalované aj plynovodné spojenia so
vsetkymi susednymi krajinami (Nosko et al., 2022).
Energetickou bezpecnostou zemného plynu sa zaobera “Plan zabezpecenia dodavok

zemného plynu na uzemie SR na roky 2023 — 2024”.

V roku 2021 bola spotreba zemného plynu na Slovensku takmer 5,6 mld. m3. Viac ako
98 % domacej spotreby plynu bolo zabezpedovanych importom (MH SR, 2022). Tazba
znizovanie. V roku 2021 ro¢na tazba zemného plynu dosiahla len 66 milionov m3. V
stcasnosti sa skimaji zasoby zemného plynu v loziskadch nachadzajucich sa na zapadnom
Slovensku (Eustream, 2022).
Jadrova energia

Slovenské elektrarne a ruska spolo¢nost TVEL sa dohodli na dodavke jadrového
paliva pre jadrové elektrarne na Slovensku prostrednictvom zmluvy, ktora vziSla z
medzindrodného tendra. Tato zmluva bude platit od roku 2022 do 2026 s moznostou
prediZenia az do roku 2030. TVEL je dcérskou spolonostou ruskej §tatnej spoloénosti
Rosatom. Palivo bude pouzivané v uz prevadzkovanych blokoch v Mochovciach a
Bohuniciach, vratane dvoch blokov v Mochovciach, ktoré st momentalne dokonCované
(Slovenské elektrarne, 2019).

V porovnani s fosilnymi palivami sa jadrové elektrarne spoliehaju na relativne mensie
mnozstvo paliva. Jadrové elektrarne nepotrebuji rozsiahle sklady pre palivo a mézu bez
problémov uchovavat’ palivo po dobu troch az piatich rokov. Skladovacia kapacita paliva
pomaha znizit’ zavislost’ od konkrétneho dodavatel’a a zabezpecuje moznost’ ndkupu paliva
za priaznivé ceny. Vsetky ¢lenské krajiny Eurdpskej tunie, ktoré pouzivaju jadrovua energiu,
maju zabezpecit’ a diverzifikovat’ svoje zasoby paliva s cielom zvysit’ bezpecnost’ dodavok
a vyhnut sa zavislosti od jedného dodavatel'a (Eurdpsky parlament, Rada Eurdpskej Unie,
2022).
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2.Ciel’ prace, metodika prace a metody skiumania

Hlavnym cielom préce bola identifikdcia moznych alternativ v energetickej politike
SR v energetickom mixe a formulacii odporucani pre deciznu sféru v oblasti novych
obchodnych koridorov s oh'adom na komerénti vyhodnost’ importu tychto energetickych
nosicov.

Dostat’ sa k ndSmu hlavnému ciel'u ndm dopomohli parcidlne ciele, ktoré sme si
vopred urcili:

1. Posudit’ a zhodnotit’ aktualny energeticky mix SR.

2. Identifikovat” potreby a ekonomické, ekologické a geopolitické dévody zmeny
energetického mixu.

Charakterizovat’ “best practices” v Danskom kralovstve a Francuzskej republike.

4. Vypracovat’ Strukturovany rozhovor na tému sucasnej energetickej situdcie
v Déanskom kral'ovstve.

5. Zanalyzovat energeticki bilanciu Slovenskej republiky a stcasné obchodné
koridory a ich nové obzory v ramci zemného plynu, ropy a jadroveho paliva na
Slovensku.

6. Charakterizovat vybrané¢ Specifikd obnovitelnych zdrojov na Slovensku

a identifikovat’ aj ich potencial na Slovensku.

Pri tvorbe bakalarskej prace sme pouzili niekol’ko metéd. Aby sme mohli dosiahnut’
hlavny ciel’ prace a s nim spojené aj parcialne ciele, ktoré sme si zvolili, museli sme si
naStudovat’ potrebnu odbornu literaturu, ktora pozostavala z vedeckych ¢lankov, publikacii
¢i Statistickych zdrojov. Najviac sme pouzivali internetové zdroje, ktoré ndm pomohli najma
vd’aka aktualnym informdcidm, sti¢asnom stave energetiky a energetickej bezpe€nosti na
Slovensku. Ide o webstranky Eurostat, IEA, SIEA, OECD, webstranka NRSR, Ministerstva
hospodarstva SR a aj mnohé d’alsie. Na vyhladavanie odbornych ¢lankov boli pouzité
platformy ako Web of Science, Scopus, internetovi stranku Ekonomickej kniZnice, Google
Scholars v slovenskom aj anglickom jazyku.

Dalsia metoda skimania, ktorti sme pouzili bola komparacia (porovnavanie) aktualnych
trendov Danskeho kralovstva a Francizskej republiky. Tato metdda je dolezitd na
dotvaranie SirSieho kontextu pre umiestnenie Slovenska v porovnani s inymi krajinami.
Analyza ako d'alSia kI'i¢ova metdda pouzité pri rozbore energetickej bilancie SR, stic¢asnych

obchodnych koridorov a ich novych obzorov v ramci zemného plynu, ropy a jadrového
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paliva. Pomocou $§tadia dostupnych zdrojov sme zhodnotili dolezity potencial
obnovitel'nych zdrojov na Slovensku. V praktickej ¢asti boli vyuzivané kvalitativne metody
vyskumu, ktoré pozostavaji z dvoch kI'icovych casti, a to pozorovania a Struktirovaného
rozhovoru.

V zavere sme metddou indukcie navrhli odportcania a potrebneé alternativy slovenského

energetického mixu.
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3.Vysledky préace a diskusia

3.1. Analyza sucasnej slovenskej energetickej situacie

Nasim cielom je identifikovat’ mozné alternativy v energetickej politike SR a v
energetickom mixe, preto sme sa rozhodli analyzovat’ sGi€asni energeticku situdciu na
Slovensku, ktora je dolezitym aspektom pri tvorbe energetickej politiky a mixu Slovenske;j
republiky.

Pri tvorbe energetického mixu a energetickej politiky je dolezité brat’” do Uvahy aj
geografické a klimatické tidaje danej krajiny. Slovenska republika je vnitrozemsky Stat, bez
pristupu k moru, ktory sa nachddza v strednej Eurdpe. Slovensko je prevazne hornata,
kopcovita krajina, na juhu Slovenska prevlada nizina, zatial’ o na severe prevazuju vel'hory.
Slovensko je svojim povrchom vel'mi rozmanité a striedaju sa tu viacere geografické typy.
Patri rozlohou medzi relativne mald krajinu, ktora sa so svojimi 5,4 miliona (k 31.12.2021)
obyvatelmi radi ku krajinAm s nizkym poétom obyvatel'stva (Statisticky urad SR,
2022). Z klimatického hl'adiska patri Slovensko do mierneho severného klimatického pasma
a premenlivym pocasim so zrazkami ktoré sii rovnomerne rozlozené pocas roka (SHMU,
2023).

Slovenska republika je ¢lenom viacerych medzinarodnych energetickych
organizacii. Od roku 1995 je Slovensko ¢lenom Energetickej charty, od roku 2000
Organizacie pre hospodarsku spolupracu a rozvoj (OECD), od roku 2004 ¢lenom Eurdpskej
Unie a ¢lenom Medzinarodnej energetickej agentury od roku 2007 (IEA,2018). Tieto
organizacie zohravaju doleziti ulohu pri formovani energetickej politiky na Slovensku, ako
aj pri podpore spoluprace a koordinacie medzi krajinami vo svete v sektore energetiky.

Slovensko sa zarad’uje medzi energeticky naro¢né krajiny. VzhI’'adom na jej trhovu

ekonomiku, kde prevladaju sluzby, priemysel, najmd automobilovy, elektrotechnicky
a s klesajucim trendom aj pol'nohospodarsky priemysel (SARIO, 2023). Je dolezité tiez
poznamenat’, Zze Slovensko je zahrnuté medzi dvadsiatich najvacsich vyrobcov automobilov
na svete, ktory kazdy rok vyrobia viac ako milion dut (SARIO, 2022).

Nasledujucou suvislostou, ktord dokresluje slovensku energetickl situdciu, je
politicky kontext. Sti€asnu energetickll politiku opisuje vladny dokument schvaleny v roku
2014 — Energeticka politika Slovenskej republiky. Tento dokument stanovuje ciele a priority
slovenskej energetiky do roku 2035 a do roku 2050. Dalsi z dokumentov je Integrovany
narodny energeticky a klimaticky plan pre 20212030, zohl'adiiuje konkrétnejsie ciele, ako
aj plnit’ klimatické zaviazky voci Eurdpskej Unii. Slovenska republika sa v roku 2019

zaviazala k dosiahnutiu uhlikovej neutrality do roku 2050. Aktuélne ciele a vyzvy pre
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transformaciu energetiky Slovenskej republiky ako ¢Elenského $tatu Eurdpskej unie, sl
charakterizované v dokumente Eurdpska zelena dohoda a balika Fit for 55 ktory je jej

sucast’ou.

3.1.1.Analyza energetickej bilancie

Energeticka bilancia je prehl'ad vSetkych tokov energie v krajine, v danom ¢asovom
obdobi a vo vybranych odvetviach. Tento prehl'ad kazdoro¢ne, od roku 2013, zverejiuje
Statisticky urad Slovenskej republiky. Uvadza sa v naturadlnych mernych jednotkéch.
Pomocou energetickej bilancie mozeme porovnat’ podiel kazdého zdroja v kazdom sektore
krajiny (Statisticky urad SR, 2022).

Slovensko ma negativne saldo energetickej bilancie, o znamena, Ze sme zavisli na
dovoze energetickych surovin zo zahranicia. Slovenské republika patri zatial’ stdle medzi
Cistého importéra energie. Spotrebuje viac energie ako vyrobi, preto zvySnU energiu musi
importovat’. V tomto kontexte primarna energeticka spotreba Slovenska bola v roku 2021
197 TWh (Statisticky urad SR, 2022). Vyznamny zvrat by mal nastat’ so zavedenim 3. bloku
Mochovce s vykonom 800 MW v roku 2023. Takto by sa Slovensko mohlo stat’ ¢istym
exportérom energie (Potocar, 2022).

Na grafe 1 vidime energeticku spotrebu podl'a zdrojov na Slovensku za rok 2021.
Dominoval zemny plyn s 27%, ktory sa prioritne vyuziva na vykurovanie. Na druhom mieste
sa umiestnila jadrova energia s 20%. Ropa a ropné produkty tvorili 25%, ktoré sa vyuzivali
prevazne ako palivo pre dopravu. V tepelnych elektrarnach sa s 18% sa na vyrobu elektriny
podielalo uhlie. Na vyrobu elektriny tiez slazili aj obnovitelné zdroje energie s 10%
(Ritchie, 2022).

M Jadrova energia Zemny plyn B Obnovitelné zdroje energie M Ropa a ropné produkty B Uhlie

Graf 1 Spotreba energie Slovenska za rok 2021

Zdroj: viastné spracovanie podla Ritchie , 2022
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V grafe 2 mézeme vidiet ako v roku 2021 v cistej vyrobe elektriny a tepla
dominovala jadrova energia s 58%, paliva s 24%, 16% zastupila vodna energia a veterna so
solarnou energiou iba 2% (Statisticky tirad SR, 2022).

Cista vyroba elektriny a tepla za rok 2021

M Jadrova energia ®mVodnd energia  ® Paliva Soldrna energia W \Veterna energia

Graf 2 Cistd vyroba elektriny a tepla za rok 2021

Zdroj: viastné spracovanie podla Statisticky tirad SR 2022

Na obrazku 3 vidime namerané cezhrani¢né prenosy elektriny za rok 2021. Slovensko
v roku 2021 importovalo elektrinu najmé z Ceskej republiky a Pol'ska, z mensej Casti aj z
Ukrajiny (263 GWh) a Mad’arska (110 GWh). V exporte vyrazne prevySovalo Mad’arsko,
Ukrajina a ojedinele aj Ceska republika (327 GWh) a Pol'sko (78 GWh) (URSO, 2022).

I Namerand importng toky N Mamerané exportiné toky . . o .
MI’IB’ZI e namera w
B Cbchodné importng toky | Obchodné exportné toky ko oproti 2020

Ceska republika Polsko

e = =
|

Ukrajina

|

Madarsko

11488

| Mamerané toky: £ Import: 13 110 GWh, £ Export: -13 884 GWh, Saldo: Import -774 GWh I

| Obchodné toky: X Import: 12912 GWh, X Export: -13 590 GWh, Saldo: Import -678 GWh I

Obr 3 Namerané cezhrani¢né prenosy za rok 2021

Zdroj: URSO
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3.1.2.Vplyv energie na ekonomicky rast Slovenskej republiky

Energia je dolezitym faktorom pre hospodarsky rast krajin, a tiez je nevyhnutna vo
vyrobnom procese tovarov a sluzieb. To znamena, ze kazda zmena v dostupnosti alebo
nakladoch na energiu ma vyznamny vplyv na hospodarstvo krajiny. Dostupnost’ lacnych a
bohatych zdrojov energie bola historicky jednou z hlavnych hybnych sil hospodarskeho
rastu. Priemyselna revolucia bola uskuto¢nend najméd vdaka dostupnosti energie, ktora
pohanala parné stroje a tie pohanali stroje v tovariiach. Dostupnost’ ropy v 20. storoc¢i zohralo
kIa¢ova tlohu v raste mnohych ekonomik. Prepojenost’ vztahu ekonomického rastu s
dopytom po energii znamena, Ze s rastom ekonomik rastie dopyt po energii, naopak ak je
energia obmedzena sledujeme pokles HDP krajiny. Nedostatok energie alebo zvySovanie
cien energie mdze brzdit’ ekonomicky rast. UZ pocas ropnych Sokov sme mohli spozorovat’
ako dramaticky narast cien jednej z najvyznamnejSich svetovych komodit spdsobil krajinam
pokles HDP, ale aj iné dlhotrvajice makro- i mikroekonomické problémy (Balaz, 2007).

Energia je velmi doleZitou sucastou ekonomického rastu krajiny. Podla rozboru
Statistickych udajov World energy Outlook (2011) existuje vzt'ah medzi rastom svetového
hospodarstva a energetikou. Krajiny, ktoré sa z(Castiiuju na medzinarodnom obchode
najviac, maju aj najvacsiu spotrebu energie (IEA, 2011).

Vysoké ceny energii, ktoré zacali v roku 2021, ohrozili slovensku, ale aj europsku
konkurencieschopnost’. Slovensko prichadza o cenovi konkurencieschopnost, ¢o mdze
vyrazne obmedzit, a jednako Uplne pozastavit budice investicie do transformacie
priemyslu. Ba dokonca, méze prerusit’ budtce investicie do novych PZI, ktoré si kI'acovym
zdrojom ekonomického rastu. Je ddlezité, aby aj pocas procesu dekarbonizacie, Eurdpske
Staty ostali konkurencieschopné voci neeurdpskym Statom, ktoré dekarbonizacné opatrenia
nemusia zavadzat’.

Z hl'adiska priemyselnej vyroby ma Slovensko roznorody vyrobny sektor so silnym
zameranim na vyrobu automobilov, elektroniky, strojov a chemikalii. Priemyselna vyroba
a spotreba energie su Casto prepojené. Priemyselné procesy vyzaduji ur€ité mnoZzstvo
energie a paliv na zabezpecenie chodu prevadzok, na vyrobu ¢i na rdznorodé pohananie
zariadeni. Jeden z dolezitych faktorov pre priemysel je prave zabezpecenie spolahlivych
dodavok energie za dostupnt cenu. Ak sa ceny energie na Slovensku zvysSia, zvysia sa aj
naklady na vyrobu, ¢o vedie k vyS§im cendm pre spotrebitelov atym zniZzenie
konkurencieschopnosti. To moZe viest’ k zniZeniu priamych zahrani¢nych investicii, nizsej
produktivite, a dokonca aj strate pracovnych miest. Slovenska republika patri medzi Staty
Eurépskej unie s najvyssou energetickou naro¢nostou podla stalych cien EU, &o vyrazne
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stvisi prave so Strukturou energetického naro¢ného priemyslu na Slovensku (DUSLO,
2023).

V stihrne mozno konstatovat’, ze akékol'vek zmeny cien alebo dostupnosti energie v
slovenskej energetike maju vyznamny vplyv nielen na priemysel, ale aj na hospodarstvo
Slovenskej republiky, vzh'adom nato, ze priemysel tvori zna¢nu ¢ast HDP krajiny. Energia
zohrava rozhodujucu tlohu v hospodarskom raste a jej dostupnost, naklady a efektivnost’
mozu mat vyznamny vplyv na ekonomiku. Je preto nevyhnutné, aby boli vytvarané
stratégie, ktoré podporuju efektivne vyuzivanie energetickych zdrojov, zaroven zabezpecuju

ich dostupnost’ a cenovi prijatel'nost’ pre podniky a spotrebitel’ov.

3.1.3.Vybrané Specifika obnovitel'nych zdrojov v Slovenskej republike

V teoretickej podkapitole 1.2.1 ObnoviteI'né zdroje, sme podrobne rozobrali dolezitost’
postavenia obnoviteI'nych zdrojov pri premene na nizkouhlikové hospodarstvo, ich stru¢na
charakteristiku a postavenie v rdmci Eurdpskej unie. V tejto podkapitole sa venujeme
obnovitelnym zdrojom v ramci Slovenskej republiky, ich stiasnému stavu ale aj ich
potencialu do buducna.

Na grafe 3 mézeme vidiet’ percentudlny podiel obnoviteI'nych zdrojov od roku 2004 az
po sucasny ciel’ do roku 2030, ktory je 19,2%. V roku 2020 Slovenska republika splnila
stanoveny ciel’ 14% a to az so 17,3%. V roku 2021 mala Slovenska republika 17,41% podiel
obnovitel'nych zdrojov (Eurostat, 2023a).

Podiel obnovitelnych zdrojov na
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Graf 3 Podiel OZE na Slovensku 2004-2030

Zdroj: vlastné spracovanie podla Eurostat, 2023a
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Na obrazku 4 su podrobnejSie znazornené¢ odhadované trajektorie obnoviteInych

v v

zdrojov v najbliz§ich rokoch (MH SR, 2019). Podla odhadovanych trajektorii OZE, v

buducnosti moézeme ocakavat rastuci trend OZE vo vsetkych sektoroch.

2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

OZE - vyroba tepla a chladu v 130 1a43] 1a6| 152| 161 16,7]| 175| 181| 185| 190
(%)

OZE — vyroba elektriny (%) 22,4| 23,4| 239| 24,4| 248 259| 264| 267| 270| 27,3
OZE — doprava vratane

multiplikacie (%) 89| 92| 95| 97| 98| 104| 10,7| 11,2| 12,3]| 140
Celkovy podiel OZE (%) 14,0| 150| 154| 158| 164| 17| 17,8| 18,2| 18,7| 19,2

Obr 4 Odhadované trajektorie OZE do roku 2030

Zdroj: MH SR, 2019

Podiel jednotlivych obnoviteI'nych zdrojov na hrubej vyrobe elektriny v roku 2021
znazornuje graf 4. Vodné elektrarne sa podiel’ali na vyrobe elektriny s 62,9% , nasledovala
biomasa s 18,3% , solarna fotovoltika s 9,3%,bioplyny s 6,7% a energeticky zhodnoteny
odpad 2,8%. Spolu tvorili 7241 GWh (Statisticky tirad, 2022).

Podiel OZE na hrubej vyrobe elektriny na Slovensku v roku 2021

m Vodné elektrarme = Biomasa = Soldrna fotovoltika Bioplyny = Zhodnotenie odpadu

Graf 4 Podiel OZE na hrubej vyrobe elektriny na Slovensku v roku 2021
Zdroj: viastné spracovanie podla Statisticky tirad, 2022
Vodna energia
V sti¢asnosti je na Slovensku v prevadzke 222 zariadeni malych vodnych elektrarni
(MVE) a 24 velkych vodnych elektrarni. Spolu vytvorili v roku 2021 2574 MW

inStalovaného vykonu, ¢o tvorilo najvacsi podiel pri vyrobe elektriny v danom roku (SAPI,
2023).
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Vychodiskovym dokumentom Slovenskej republiky v oblasti hydroenergetického
potencialu je ,,Aktualizdcia koncepcie vyuzitia hydroenergetického potencidlu vodnych
tokov SR do roku 2030. Dokument opisuje hydroenergeticky potencial prirodnych vodnych
tokov SR, jeho sucasné vyuzitie, mozné buduce vyuzitie a uvadza lokality, kde je mozné
umiestnenie malych vodnych elektrarni (MVE). Tento dokument bol vytvoreny na zaklade
zohl'adnenia hydroenergetického potencidlu a neohrozeni prirodnych vodnych tokov na
Slovensku. Celkové mnozstvo hydroenergetického potencidlu na Slovensku sa odhaduje na
Urovni 6 700 GWh ro¢ne, pricom 4 732 GWh/rok (70,6 % celkového potencilu) sa vyuziva
a 1 968 GWh/rok (29,4 %) zostava nevyuzitych. Z koncepcie vyplyva, ze potencial MVE je
vyuzity iba na 25% (MZP SR, 2015).

V NECP sa spomina projekt “Vodna elektrarenn Sered” s moznym instalovanym
vykonom 184 GWh rocne, zvySok sa sustredi na modernizaciu uz existujucich elektrarni a
podpory precerpavacich vodnych elektrarni (MH SR, 2019).

Solarna energia

Ministerstvo hospodarstva SR v NECP stanovilo potencial solarnej energie na 9
450 GWh roc¢ne (MH SR, 2019). V roku 2021 malo Slovensko instalovany vykon okolo 841
MW solarnej energie (Statisticky tirad SR, 2021). Prevladali malé stresné solarne systémy
(fotovoltaika), ale aj par vel’kych solarnych fariem.

Slovensko mé vyznamny potencidl pre solarnu energiu vd’aka svojej geografickej
polohe a klimatickym podmienkam. Krajina sa nachadza v strednej Eurdpe a v letnych
mesiacoch dopada na Slovensko vel’ké mnozstvo slne¢ného Ziarenia.

Veterna energia

V roku 2021 tvorila veterna energia menej ako 1% celkovej vyroby elektriny. Na tejto
energii sa podielali dva veterné parky- Veterny park Cerova s celkovym instalovanym
vykonom dosahujdcim 3,14 MW a veterny park Ostry vrch s vykonom 3 MW. Dokopy tito
energiu vyprodukovalo pét’ veternych turbin (Energoklub, 2022).

Slovenska republika si v NECP stanovila ciel’ pre veterné zdroje v objeme 100 MW
v roku 2022 a 500 MW do roku 2030 (MH SR, 2019). Smernica Ministerstva zivotného
prostredia Slovenskej republiky z roku 2010 ,.Standardy a limity pre umiestiiovanie
veternych elektréarni a veternych parkov v SR* obsahuje standardy, limity a mapu vhodnosti
na umiestnenie buducich veternych elektrarni a parkov. Podl'a Koévara (2022), je tato
smernica zastarald a povol'ovacie procesy vplyvov na Zivotné prostredie (EIA) sa zdihavé a

komplikované (Koc¢vara, 2022).
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https://www.mhsr.sk/uploads/files/zsrwR58V.pdf

Odhady, ktoré vznikli pred 20 rokmi, predpovedaju potencial vyuzitia veternych
elektrérni boli na urovni 0,5-0,6 TWh elektriny ro¢ne, st v sti¢asnosti nedostato¢né. Veterné
turbiny su vykonnejsie, o mdze potencialne zvysit’ vyuzitie az 2-3x ndsobne (Energoklub,
2022). Podl'a Jana Lacka, ¢lena vykonného vyboru Slovenskej asociécie fotovoltického
priemyslu a OZE (SAPI) su najvécsie administrativne a Ciastocne technické bariéry, ktoré
sa tykaju nedostatoénych kapacit elektrizacnej ststavy. Podla analyzy teoretického
potencialu veternej energetiky na Slovensku, ktoru si nechala vypracovat’ spolo¢nost’ SAPI,
je mozné az 20% Uzemia vyuzit’ na stavbu veternych elektrarni. Téato Studia ukazala, Ze
Slovenské republika m& potenciél na vystavbu novych veternych elektrarni (Lacko, 2023).
Geotermalna energia

V roku 2020 podiel na celkovej spotrebe energie tvorila geotermalna energia len
0,109 TWh, ¢o je 0,1%. Len v $tyroch mestach na Slovensku (Galanta, Sal’a, Sered’ a Velky
Meder) sa geotermalna energia vyuziva na ucel vykurovania a dodavky teplej vody
(Energoklub, 2022a). V oblastiach okolo Ziaru nad Hronom, Predova ¢i Kogic sa nachadzaju
jej loziska, ktoré maji potencial nielen na vyrobu tepla (ako v mestach Galanta ¢i Velky
Meder), ale aj elektrickej energie, tychto lokalitach je v sicasnosti rozpracovanych aj viacero
projektov geotermalnych elektrarni (energiazozeme.sk, 2022).

Podla Michala Suru, odborného poradcu Ministerstva dopravy a vystavby SR ma
geotermalna energia schopnost’ nahradit’ zemny plyn. Potencidl geotermalnej energie na
Slovensku je vysoky nielen na vyrobu tepla ale aj na vyrobu elektrickej energie (Energoklub,
2022a).

Stanoveny geotermalny potencial je 5 538 MW, z ¢oho vyuzivame len 250 MWt,
Z toho vicsina tvori ucel na rekreacné pouzitie. Do roku 2026 sa planuje vykurovanie
geotermalnou energiu pre projekt Kosice — Durkov, ¢o umozni vyuzitie az 80% OZE na
vyrobenom teple v KosSiciach, a tym aj znizenie celkovej spotreby zemného plynu na
Slovensku (energiazozeme.sk, 2022).

Aj v pripade obnoviteIného zdroja z geotermalne energie sa odbornici zhodli, Ze
hlavna brzda rozvoja tohto perspektivneho odvetia pre Slovensko je prave legislativa
a zdihavy a naroény proces schvalovania (Jendova, 2022).

Zatial' ¢o obnoviteI'né zdroje energie ponukaju vela vyhod, je potrebné zvazit aj
niektoré potencialne nevyhody, ktoré by som rada nacrtla.

Rychly rozvoj obnovitelnych zdrojov najmé veternych turbin a solarnych panelov

vedie k obavdm o energeticki bezpecnost’ vzacnych zemin potrebnych pri ich vyrobe. V
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kontrolu nad globalnym dodavatel'skym retazcom (IRENA, 2022b).

Dalsia z nevyhod OZE je ich prerusovanost. Solarna a veterna energia nemusi byt
vzdy dostupna, pretoze zavisi od poveternostnych podmienok a inych faktorov, ktoré
nevieme ovplyvnit'. Na skladovanie energie z OZE existuju systémy skladovania energie,
ktoré byvaju drah¢ a ich i¢innost’ nie je vzdy ista (Talar, 2022).

Obnovitel'né zdroje energie sa vo vSeobecnosti povazuju za zdroje s mensimi
environmentalnymi dopadmi ako fosilne palivd, stale v§ak mozu mat’ ur¢ity negativny vplyv
na Zivotné prostredie. Vel'ké vodné elektrarne mézu mat’ negativny vplyv na rieky a vodné
ekosystémy, zatial’ ¢o solarne a veterné farmy mozu vyzadovat’ zna¢né vyuzitie pody.

Aj napriek sucasnej preferovanosti, obnovitelné zdroje maju svoje potencidlne
nevyhody, na ktoré pri zavaddzani do energetického mixu krajiny treba mysliet a najst’

sposoby ako ich efektivne riesSit.

3.1.4.Potreba transformacie sicasného energetického mixu SR

Vyzvy a nepokoje, ktoré sa momentalne odohravajd na svetovom energetickom trhu
sme naposledy zazili v 70. rokoch pocas ropného Soku. Slovenska republika mala doposial
pristup k stabilnym a lacnym dodavkam energie. Diverzifikacia energetickych zdrojov sa
spomina v stratégiach Slovenskej republiky uz par rokov, ale az teraz sa tato problematika
dostala skuto¢ne do popredia. Energeticky mix Slovenskej republiky sa ukazal ako vel'mi
zavisly od Ruskej federacie a energeticka katastrofa spocivajuc v nedostatku energetickych
zdrojov sa skoro stala skutocnost’'ou.

Jeden z ddévodov potreby transformacie sucasného energetického mixu SR je
zvySenie energetickej bezpecnosti na Slovensku. Stale aktualna vojna na Ukrajine a s fiou
spojené sankcie vo¢i Ruskej federacii, vyrazne ohrozili energeticka bezpeénost’ a poukazali
na vysoku energeticki zavislost’ Slovenskej republiky. Za posledny rok sa obchodné a
politické vztahy medzi Ruskou federdciou a Slovenskou republikou vel'mi zmenili, preto je
potrebné diverzifikovat’ energeticky mix, tak aby zahfnal viac domdacich a obnovitelnych
zdrojov energie, ¢o pomoze Slovenskej republike zvysit’ energeticki bezpecnost’ a znizit
zavislost’ od dovozu.

Slovensko sa podobne ako mnohé iné krajiny zaviazalo zniZit' emisie sklenikovych
plynov a riesit’ klimatické zmeny. Stuc¢asny energeticky mix krajiny, v ktorom prevladaju
fosilne palivé a je vo vel'kej miere zavisly od fosilnych paliv, ako je uhlie a zemny plyn, je

hlavnym prispievatel'om k emisiam sklenikovych plynov. Aby sme sa vyhli dopadom zmeny
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klimy, je nevyhnutné aby sme znizili vyprodukované emisie sklenikovych plynov.
Slovenska republika tiez musi implementovat’ dekarbonizaéné ciele Eurdpskej unie Myslime
si, ze rieSenie klimatickych zmien a s fiou spojené vyraznejSie zvySovanie podielu OZE, patri
k jednej z potrieb transforméacie energetického mixu Slovenskej republiky.

ZvySovanie energetickej bezpecnosti, plnenie dekarbonizacnych ciel'ov navrhnutych
Europskou uniou, ale aj boj so zmenou klimy, st jednymi z dovodov preco Slovenska
republika potrebuje urychlene navrhnut efektivne riesenia a transformovat’ energeticky mix

Slovenska.

3.2.Prognoza vyvoja do roku 2030

Vyhl'ad do budicna, a teda minimdlne aj pocas najblizSich sedem rokov, bude s
velkou pravdepodobnost'ou Slovensko ¢elit mnohym energetickym vyzvam a zmendm. V
tejto kapitole by sme radi nacrtli vyzvy ktoré Slovensko v buducnosti ¢akaju.

V Cfase pisania tejto prace, vojna na Ukrajine pretrvava a nedd sa s presnostou
predpokladat jej ukoncenie. Myslime si vSak, Ze bude mat dlhodobé nésledky na
energeticky systém na celom svete.

Nastavenie energetického mixu krajiny musi zohladnovat’ viacero faktorov, ako
napriklad konkurencieschopnost’ krajiny, energeticka bezpecnost’ a efektivnost’, klimatické
zmeny, cenova prijatelnost’ a mnoho dalSich. Predmetom diskusie nad’alej ostdva ako
idealne nastavit energeticky mix aby splial vietky potrebné kritéria. Je viak zrejmé, Ze
neexistuje krajina ktorej by energeticky mix pozostaval len z jedného energetické nosica.
Energeticky mix tvori vzdy kombinaciu r6znych nosi¢ov energie, ¢o bude tvorit’ kI'aicovu
Cast’ pri tvorbe slovenského energetického mixu v najblizsich rokoch.

Jeden z hlavnych mantinelov, ktory Slovenska republika musi brat’ do tivahy pri
tvorbe buduceho energetického mixu, je Eurdpska politika dekarbonizacie a jej plan Fit for
55. Ciele, ktoré Slovensku republiku cakaju v najblizSich rokoch (do roku 2030) st
stanovené Eurdpskou energetickou politikou. Na obrazku 5 mézeme vidiet, ze Slovensko sa
zaviazalo do roku 2030 zniZit' emisie sklenikovych plynov o 20%, zvysit’ celkovy podiel
OZE 0 19,2%, konkrétne v doprave o0 14%, zvysit' energetickii efektivnost’ o 30,3%

a prepojit’ elektricke sistavy 0 52%. Pre znizenie sklenikovych plynov a emisii v sektore

36



ETS ciele neboli uréené pre jednotlivé ¢lenské Staty. V ramci Eurdpskej tinie bolo uréené

zniZzenie emisii sklenikovych plynov o 40% a emisii v sektor ETS 0 43% (MH SR, 2019).

Ciele EU a SR EU 2030 SR 2030
Emisie sklenikovych plynov (k r. 1990) -40 % :':3 jg;;g:,?:: 'C‘,Zf"si':
Emisie v sektore ETS (k r. 2005) -43% e

Emisie sklenikovych plynov v non-ETS (k r. 2005) -30% -20%

Podiel obnovitelnych zdrojov energie (OZE) spolu 32% 19,2 %
Podiel OZE v doprave 14 % 14 %
Energeticka efektivnost 32,5% 30,3%
Prepojenie elektrickych sustav 15 % 52 %

Obr 5 Ciele EU a SR

Zdroj: MH SR, 2019

Strategické dokumenty tvoria vyznamnu sucast’ energetickej politiky a transformacie
energetického mixu. Hlavny ramcovy dokument “Energetickd politika Slovenske;j
republiky”, bol vydany v roku 2014 a opisuje priority a ciele do roku 2035, s vyh'adom do
roku 2050. Za poslednych 9 rokov si energeticky sektor presiel mnohymi zmenami zahfiajic
pandémiu ochorenia COVID-19, vojenskd invaziu na Ukrajine, aj novymi
dekarbonizacnymi ciel'mi, ktoré stanovuje Eurdpska tnia. Vzhl'adom na znazornenu
situdciu je tento dokument neaktualny a je vel'mi obtiazne vychadzat’ z informacii ktoré
poskytuje pri procese transformacie energetického mixu SR. Je preto nevyhnutnostou aby
Slovenska republika prehodnotila a vytvorila novy, aktualizovany dokument o vyvine a

ciel'och energetickej politiky SR do roku 2050.

3.2.1.Sacasné hladisko na obchodné Kkoridory aich nové obzory vramci
zemného plynu, ropy a jadrového paliva

V nadvéznosti na Eurépsky plan REPowerEU, ktorého hlavnym ciel'om je zniZit’ aj
uplne ukoncit’ zavislost' od ruskych fosilnych paliv a tiez vysok4 miera energetickej
zavislosti Slovenskej republiky na dodavkach zemného plynu, ropy a jadrového paliva, sme
sa rozhodli analyzovat’ si¢asné hl'adisko na obchodné koridory a ich nové obzory. Myslime
si, Ze téma diverzifikacie energetickych zdrojov bude v budiicnosti nad’alej aktualna a
diskutovana. Je potrebné najst alternativy obchodnych koridorov, ktoré buda spihat

geograficke, logistické a tiez aj kritéria nakladovej efektivnosti.
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Alternativy zemneho plynu

Slovensko cakéd dolezity krok pri diverzifikdcii dodavok zemného plynu. Velka
zavislost' Slovenskej republiky od ruského plynu, ohrozuje energeticki bezpecnost’
Slovenska. Je treba pripomenut’, ze diverzifikdcia dodavok zemného plynu je vopred urcena
uz existujucou infrastrukttrou, plynovodmi a ich kapacitou.

Jedna z moznosti zvySenia diverzifikdcie dodavok zemného plynu je dodavka jeho
skvapalnenej formy (LNG) pomocou tankerov a terminalov. Je dolezité dodat’ ze pri dovoze
LNG, potrebuju krajiny terminaly, ktoré su potrebné na jeho vyloZenie a premenu spét’ na
plynnu formu, Slovenska republika v su¢asnosti Ziadne na svojom izemi nema. Aktualne
moZeme pozorovat’ trend krajin Eurdpskej Ginie nahradzovania ruského zemného plynu
zrychlenymi investiciami do termindlov LNG a nahradenim ruského plynu skvapalnenym
plynom z Norska, USA alebo napriklad Nemecko z Kataru (EIA, 2023).

Nemecko s Katarom o dodavkach LNG plynu uzavrelo dohodu na minimalne 15
rokov, ktord ma vstapit’ do platnosti od roku 2026. V sucasnosti Nemecko taktiez ohlésilo
vystavbu dvoch novych LNG terminalov na severnom pobrezi (Aljazeera, 2022).

Medzi najviacsich exportérov LNG do EU v roku 2022 patrilo USA (44%), Rusko
(17%) a Katar (13%). Oc¢akava sa ze, USA v nasledujucich rokoch este zvysi objem exportu
LNG do EU, koncom marca 2022 prijali EU a USA spolo¢na deklardciu o zvySovani
obchodu s LNG a vyjadrili zaujem o d’alsie zvy$enie dovozu LNG do EU z USA (Eur6pska
komisia, 2023).

Eurdpska rada pre zahrani¢né vzt'ahy uvadza, ze SPP podpisalo zmluvu o nakupe
LNG s americkou firmou ExxonMobil, cez terminal na chorvatskom ostrove Krk.
Spolo¢nost’” SPP v méji 2022 podpisala kontrakt na dodavky norskeho zemného plynu
potrubim do konca roka 2023, ktory by mal pokryt’ priblizne 32 % roénej spotreby. Dalsich
34 % spotreby plynu nakipi spolo¢nost’” SPP prostrednictvom skvapalneného zemného
plynu. Slovenska republika si zabezpecila dodavky LNG z 3 miest v Chorvatsku, ale aj v
Taliansku, Belgicku a taktiez v Anglicku a v sti¢asnosti tiez uvazuje nad vystavbou vlastného
LNG terminalu na Dunaji (energie-portal.sk, 2022).

Koncom augusta v roku 2022 sa otvorilo plynové prepojenie medzi Slovenskou
republikou a Pol'skom, ktoré sa stavalo uz od roku 2013. Tento krok otvara pre Slovensko
d’alSie moZnosti v oblasti diverzifikacie dodavok plynu. Vd’aka novému plynovodu medzi
Slovenskom a Pol'skom, ktory spaja Slovensko aZ so severnym termindlom Swinoujscie ma

Slovensko otvorené dvere k doprave plynu od Baltského mora az po Cierne more
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(eustream.sk, 2022). Norsky plyn prechadzajtci cez Dansko do Pol'ska sa bude po spusteni
Baltic Pipe plynovodom moct’ dopravovat’ aj plyn zo Severného mora (Grecko, 2022).

Minuly rok EU podpisala Memorandum o navyseni dodavok azerbajdzanského
plynu. Z roku 2020 na 2021 sa zvysil dovoz z Azerbajdzanu az o 4 miliard kubickych
metrov. Do roku 2027 bude, podla prezidenta Ilhama Alijeva, Azerbajdzan vyvazat az 20
miliard kubickych metrov plynu roéne, ¢o z neho robi potencidlneho energetického partnera
EU. V stéasnosti dodava Azerbajdzan zemny plyn do Grécka, Bulharska, Talianska a od
tohto roku aj do Rumunska, zaujem o plyn z AzerbajdZzanu ma aj Mad’arsko a Chorvatsko
(caspiannews.com, 2022). Nasa susedna krajina, Ceska republika diskutuje 0 moznych
dodavkach plynu s Azerbajdzanom, ale aj Katarom ako sa nedavno vyjadril ¢esky premiér
Petr Fiala (denik.cz, 2022).

Alternativy ropy

Siesty balik sankcii Eurépskej tnie zakazal nakup a dovoz ropy po mori z Ruskej
federacie. Prijala sa aj do¢asnd vynimka pre vnutrozemské krajiny, ktoré dovazaju ruska
ropu ropovodom a su svojou geografickou polohou zavisle od ruskej ropy. Medzi ne patri aj
Slovensko. To znamena, Ze v stiCasnostina Slovensko cez ropovod Druzba, aj nad’alej prudia
dodavky ropy, a mozu pokial’ Slovensko nenajde dostato¢ne plnohodnotné alternativy pre
rusku ropu (Rada Eurdpskej Unie, 2023). Zasobovanie ropou je na rozdiel od plynu menej
problematické, dodévatel'ov na ropnom trhu je viac nez na trhu s plynom a ropa ma menej
obmedzeni pri preprave ako plyn.

Pri vybere vhodnych alternativ dodavatel'ov ropy, je potrebné brat’ do tvahy aj
zlozenie a iné fyzické vlastnosti ropy. Slovenska rafinéria Slovnaft spracovava takzvanu
»tazku* ruska zmes ropy Urals. Ropa z Ruskej federacia ma Specifické zlozenie a lisi sa
mnozstvom obsahu siry auhlovodikov. Rafinéria Slovnaft zafala so spracovanim
alternativnych rop este pred invaziou v roku 2020. V roku 2020 tvorili alternativne ropy 5%
z celkoveho spracovaného objemu. Prechod na spracovavanie inych typov ropy moze trvat’
roky (Molnéar, 2023). Zastavenie dodavok ropy z Ruskej federacie a diverzifikacia ropy
znamena, ze Slovenska republika bude dovéazat r6zne druhy ropy z r6znych oblasti. Prehl’'ad
druhov ropy sme cerpali z analytickej spolo¢nosti Vortexa, ktord ndm priblizila klady
a zapory dolezitych druhov ropy, po ktorych mdze byt v stcasnosti dopyt pri snahe
nahradenia ruskych dodavok ropy.

Po dokladnom zvazeni sme sa rozhodli spomenit’ ropu Johan Sverdrup z NoOrska
a k jej hlavnym plusom patri stabilna a stale rastica vyroba, vyhodna lokalita pre eur6psky

trh, politicka stabilita danej krajiny ajej kvalitné zlozenie. Druh ropy Azeri Light
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Z Azerbajdzanu je d’alSim druhom ktory by sme chceli spomenut’. Medzi jej vyhody patri
tie stabilna produkcia, spifia kritéria nakladovej efektivnosti vzhl'adom na jej vyhodné ceny
a uz viac ako 80% ropy z Azerbajdzanu smeruje do Eur6py. Na zaver chceme spomenut
ropu Forcados a Qua Iboe z Nigérie. Medzi jej vyhody patri jej relativna blizkost’
v porovnani so Strednym vychodom a postavenie Nigérie ako jedného z hlavnych vyvozcov
ropy do Eurdépy (Vortexa, 2022).

Slovensky ropovodny systém pozostava z dvoch ropovodov: juzna vetva ropovodu
Druzba a ropovod Adria, ktory sa na Slovensku napdja na ropovod Druzba. Ropovod
Druzba, dodéava ropu z Ruskej federacie.

Ropovod Adria prepravuje ropu z chorvatskeho pristavu Omisalj, odkial’ méze byt
privezena ropa prakticky kdekol'vek zo sveta, vyjadril sa hovorca bratislavskej rafinérie
Anton Molnar. To otvara moznosti pre import ropy z Afriky, Stredného Vychodu ¢i
Ameriky. Cez ropovod Adria je moznost prepravy ropy aj zo Saudskej Aréabie, ktora je
najvacsim exportérom ropy v sucasnosti, arabské krajiny maju vsak takzvanu ,,lahku* ropu,
¢o by vyzadovalo pre Slovnaft dodato¢né technologicke Upravy (Transpetrol, 2023).

Dalsi potencionalny projekt je BSP, ktory sa spomina v NECP. Ide o reverzny tok
ropovodu Bratislava-Schwechat s ropovodnym systémom TAL a AWP. Ropovod IKL je
ropovod, ktory sa nachadza v Ceskej republike, prichadza z nemeckého Ingolstadtu a
zasobuje rafinérie Kralupy a Litvinov. Diskutovalo sa tiez o zavedeni reverzného toku
ropovodu Druzba v spojeni s Ceskou republikou (ekonomika.pravda.sk, 2022).

Dalsie alternativy s vodné trasy a preprava ropy po zelezniciach. Vodné trasy su
Vv pripade Slovenska mozné len po Dunaji. V tomto pripade by sa musela dostavat’ potrebna
infrastruktura, ktora momentalne nie je k dispozicii. Podobne je to aj so zelezni¢nou
dopravou, kde je tiez chybajuca infrastruktira pre dovazanie ropy a velké objemy ropy ktoré
Slovensko potrebuje by tiez komplikovali zvySené prevadzkové néklady.

Alternativy jadrového paliva

Jadrové elektrarne su zakladom elektroenergetickej sustavy na Slovensku, preto je
dolezita diverzifikacia dodavok jadrového paliva. Slovenska republika je 100% zavisla od
jadrového paliva TVEL z ruskej Statnej firmy Rosatom. Momentéalne ma Slovensko uzavreti
zmluvu o dodavkach jadrového paliva s ruskou Statnou firmou do roku 2026 s moznym
predizenim do roka 2030. Stalo sa tak po ukon&eni medzinarodného tendra v roku 2019.
Vtedy sa prihlasili na medzinarodny tender dvaja dodavatelia jadrového paliva pre typ
reaktoru VVER 440, ktory sa v st¢asnosti na Slovensku pouziva. Bola to ruska firma

Rosatom s jadrovym palivom TVEL aamerickd firma Westwing. Slovenska republika
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uprednostnila ruské palivo a odévodnila to ekonomicky vyhodnej$ou ponukou a dobrymi
skusenostami v minulosti v spolahlivosti dodavok (zdruzeniemochovce.sk, 2023).
Americké palivo Westwing sa uz vyuziva aj v ukrajinskych jadrovych elektrarnach VVER
440, aktudlne zmluvu na americké palivo uzatvorili aj pre ¢esku elektraren Dukovany (SITA,
2023).

Informacie o jadrovom palive patria k utajovanym S§tatnym tajomstvam, to znamena
ze blizsie informdcie nie st verejne dostupné. Podl'a neoverenych informécii mame zasobu
jadrového paliva na minimalne najblizsi rok aj dva. V pripade zmeny paliva sa musi prejst’
testovacou fazou, ktora trva minimalne jednu palivova kampan, €o je cca rok alebo rok a pol

(Potocky, 2022).

3.3.Best practices vybranych krajin Europskej unie
Pre navrhnutie alternativ a odporti¢ani energetického mixu Slovenskej republiky,
sme sa rozhodli vyuzit komparaciu a analyzovanie “best practices” Danskeho kral'ovstva a

Francuzskej republiky.

3.3.1.0dporucania na zaklade energetickej politiky Danskeho kral'ovstva

Danske kralovstvo patri k severoeurdpskym krajinam ktoré s rozlohou 42 916km?
(nationsonline.org, 2023) a poétom obyvatel'stva 5,9 miliéna (31.12.2022), ¢o ho robi
rozlohou a obyvatel'stvom vel'mi podobné Slovenskej republike (Statistic Denmark, 2023).
V poslednych desatroCiach dénska energetika zaznamenala mnoho zmien. Medzi tie
najdodlezitejSie patri znacny pokles vyroby a vyuzivania uhol'nych elektrarni a vel'mi rychly
rozvoj obnovitenych zdrojov energie, predovSetkym veternej energie. V energetickom
mixe Danskeho kralovstva dominuji obnovitené zdroje energie, a vd’aka integracii
variabilnych obnovitelnych zdrojov, prepojenosti a flexibilite energetického systému,
patri Danske kral'ovstvo k svetovym lidrom v systémovej integracii premene OZE. Danska

Dansko dosiahlo vyznamny pokrok v prechode na nizkouhlikové hospodarstvo. V
Déansku od roku 2021 pochadza viac ako 71.9% elektrickej energie z OZE a 47% z veternej
energie, €o je najvyssie percento na svete. Okrem toho, Dansko investuje aj do inych foriem
obnovitel'nej energie ako je solarna energia, biomasa a geotermalna energia. Krajina si
stanovila ciel’, Uiplne sa zbavit’ fosilnych paliv do roku 2050. Na dosiahnutie tohto ciel'a
pracuje kombindciou politickych opatreni a investicii do infrastruktury obnovite'nych
zdrojov energie. Dansko ma tiez silni tradiciu dial’kového vykurovania, ktoré zahina
vyuzivanie odpadového tepla z elektrarni a inych zdrojov na zabezpecenie tepla do budov.
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Tymto spdsobom sa znizuje potreba individudlnych vykurovacich systémov a dalej sa
znizuje spotreba energie (Danish Energy Agency, 2022).

Z uvedenych faktov je mozné povedat, ze Dénske kralovstvo a jeho cesta k
prechodu na nizkouhlikové hospodarstvo moze byt inSpirujica pre Slovensku republiku. Z
toho dovodu sme sa rozhodli analyzovat’ Styri “best practices” Danskeho kralovstva.

e Podpora veternej energie

Dénsko je zndme svojimi veternymi turbinami a vyrobou veternej energie. Veterna
energia tvori vyznamnu cast” vyroby elektriny v krajine. Dokonca sa predpokladé, ze
moderna veterna energia bola prvykrat vyvinutd v Dansku, kde boli v roku 1891 postavené
veterné turbiny s horizont&lnou osou a spustena prevadzka 22,8 metrovej veternej turbiny.
Aby sa podporili vystavby novych veternych elektrarni, Dansko ponuka dotécie a stimuly
pre spolo¢nosti, ktoré investuju do veternej energie (Danish Energy Agency, 2022).

e Rozvijanie inteligentnych sieti

Dansko vyvija inteligentné siete, ktoré umoznuju efektivnu distribuciu a skladovanie
obnovitel'nej energie. Inteligentné siete mézu pomdct’ vyrovnat’ dopyt a ponuku energie a
optimalizovat’ vyuzivanie obnoviteI'nych zdrojov energie (Danish Ministry of Climate,
Energy and Building , 2013).

e Investicie do skladovania energie

Dénsko investuje do technologii skladovania energie, ako su batérie a preCerpavacie
vodné nadrze na ukladanie prebytocnej obnovitelnej energie. Skladovanie energie moze
pomoct’ zabezpecit’ stabilné dodavky obnoviteI'nej energie a znizit’ spotrebu fosilnych paliv
(Danish Energy Authority, 2014).

e Podpora zelenej dopravy

Velka cast’ energie sa spotrebuje v sektore dopravy. Dansko si stanovilo ciele na
znizenie emisii sklenikovych plynov z odvetvia dopravy azvysenie udrzatelnosti
dopravného priemyslu patri medzi vysoku prioritu ddnskej vlady. Na dosiahnutie tohto ciel’a
krajina podporuje elektrické vozidla a rozvija infrastruktiru. Podporuje vyuZivanie verejnej
dopravy, prostrednictvom konkurencieschopnejSicho Zelezni¢ného sektora a prioritou su
tieZ iniciativy, ktoré zlepSuji podmienky pre cyklistov, a Snim aj spojené rozsirenie
infrastruktury pre cyklistov. Ministerstvo dopravy iniciovalo mnoZstvo narodnych kampani
a implementovalo ,,Drive Green* kampan - s cielom zvysit pocet danskych ob¢anov, ktori
si uvedomuju energeticky usporné jazdné navyky, ¢o moze dopomoct’ k uspore az o 5-15%

spotreby paliva (Ministry of Transport Denmark, 2012).
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3.3.2.0dporucania na zaklade energetickej politiky Francuzskej republiky

Energetickd politika Franctzskej republiky sa sustred’'uje na vyuzivanie jadrovej
energie. Franctzsko patri medzi najvac¢sich svetovych Cistych exportérov elektriny, a vd’aka
velmi nizkym nakladom na vyrobu, ziskava viac ako 3 miliardy eur ro¢ne k Statnemu
rozpoctu. Jadrova energia ma vo Franctizsku vel'mi délezité postavenie. Na jadrova energiu
dohliada francuzska Statna spolo¢nost’ Electricité de France, ktora prevadzkuje vSetkych 56
jadrovych reaktorov (World Nuclear Association, 2023).

V energetickom mixe jednej z najvicSej krajiny Eurdpskej tnie dominuje jadrova
energia s 46% a 68% vsetkej vyrobenej elektriny v roku 2021. ZvySok energetického mixu
dopliiia zemny plyn (14%), ropa (17%), obnovitelné zdroje (14%), uhlie je na poslednom
mieste (4%) (Europska komisia, 2022c).

Jadrova energia ponuka Statom mnozstvo vyhod, zahfiajic energeticki bezpecnost,
nakladovu efektivnost’ a znizené emisie sklenikovych plynov. Hoci jadrova energetika ma
urcité environmentalne rizika, ako je potencidl havéarii a vyzva pri nakladani s jadrovym
odpadom, mnohi odbornici sa domnievaji, ze tieto rizikd mozZno efektivne riadit
prostrednictvom vhodnej regulacie a technologickych inovacii.

Vzhl'adom nato, Ze Franctzska republika patri medzi jadrovi veI'moc medzi Statmi
Eurdpskej tnie, rozhodli sme sa blizSie analyzovat’ jej Styri konkrétne best practices na
zabezpecenie bezpecného a efektivneho vyuzivania jadrovej energie.

®  Bezpecnostny monitoring a prevadzkova bezpecnost
Bezpecnostny ramec pri vyuzivani jadrovej energie je velmi podstatny, a preto
Franctzsky turad pre jadrovl bezpecnost pravidelne zabezpecuje aby jadrové elektrarne
spiftali vietky potrebné bezpeénostné $tandardy, a aby vietky operacie boli vykonavané
v stlade s prislusnymi predpismi (French Nuclear Safety Authority, 2023).
o Konstrukcné a stavebné normy
Projektovanie a vystavba jadrovych elektrarni vo Francuzsku podlieha prisnym
normam na zaistenie bezpecnosti a spolahlivosti. Franctizsky jadrovy priemysel vyvinul
Standardizovanu konStrukciu reaktora, ktord sa pouziva vo vsetkych jadrovych elektrariiach
v krajine. Tento dizajn bol v priebehu rokov neustale vylepSovany, aby zahfial najnovsie
bezpecnostné prvky a technologie (IAEA, 2020).
e (Odpadové hospodarstvo
Francizsko ma dobre zavedeny program nakladania s jadrovym odpadom, ktory

zahfna docasné aj dlhodobé skladovacie zariadenia. Krajina ma tieZ politiku prepracovania
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vyhoreného jadrového paliva, ktora znizuje mnozstvo jadrového odpadu, ktory si vyzaduje
dlhodobé skladovanie (Ministry for an Ecological and Solidary Transition, 2016).

e Verejnd komunikacia

Francuzsky jadrovy priemysel kladie velky doéraz na otvorenii a transparentni
komunikaciu s verejnostou. Pravidelné aktivity, verejné konzultacie a informac¢né kampane
sa uskutocnuju s cielom informovat verejnost’ o aktivitdich jadrového priemyslu a riesit
akékol'vek obavy alebo otazky, ktoré verejnost moéze mat’ (French Nuclear Safety Authority,
2009).

Toto je len niekol’ko prikladov z mnohych osved¢enych postupov v energetickom

sektore, ktoré sa zavadzaju v krajinach EU.

3.4.Struktirovany rozhovor

V nasej praci sme si zvolili formu kvalitativneho vyskumu formou Struktirovaného
rozhovoru. Rozhovor bol uskutoéneny na zaklade vopred zaslanych otazok. NaSou
respondentkou bola Stanislava Wimmer Bogeskov Jensen, ktora v sti¢asnosti pracuje na
pozicii Compliance Specialist v najviac¢sej nadnarodnej energetickej spolo¢nosti Orsted
v Dansku. Jej pohl'ad je preto pre tito pracu relevantny a dopliia velmi aktualnu a prinosnt
predstavu o sucasnej situdcii v sektore.

1. Aké druhy OZE sa vyuzivaji v Dansku a preco?

Najvyznamnej$im zdrojom energie z obnovite'nych zdrojov v Dansku je:

. bioenergia,
. veterna a solarna energia
. geotermalna energia.

Priblizne 50% elektriny v Dansku pochadza z veternej a solarnej energie.

V roku 1973, v ¢ase celosvetovej ropnej krizy bolo Dansko natene nachadzat iné zdroje
energie ako fosilne paliva, ktorych ceny sa v dosledku krizy vy$plhali vel'mi vysoko. V roku
1979 bola postavend prva komercnéd veterna turbina, a tym sa Déansko nasmerovalo na
vyrobu veternych elektrarni. Dansko ma moZnost’ stavat’ veterné elektrarne nielen na svojom
Uzemi (onshore) ale aj vo svojich primorskych vodach (offshore), kde je mozné stavat’ vacsie
a vykonnejsie elektrarne bez toho, aby obmedzovali obyvatel'ov.

V roku 2018 prijala Eurépska Unia EU Regulation on the governance of the Energy
Union and Climate Action, ktora zavizuje ¢lenské staty k vytvoreniu ndrodnych planov pre
energetiku a klimu (NECP). Na zdklade toho si Dansko urcilo v energetike pre obdobie

2020-2030 viacero cielov medzi inym aj dekarbonizaciu a nasadenie obnovite'nych zdrojov
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energie. Cielom je znizit' roéni produkciu emisii o 70% do roku 2030 a dosiahnut’
klimatickd neutralitu do roku 2050.

Dénsko ma ro¢nu spotrebu energie priblizne 200 TWh a ocakéva sa zvySenie
spotreby v dosledku rastu poctu obyvatel'stva ako aj planovanej elektrifikacie dopravy,
priemyslu a vykurovania.

Pol'nohospodarstvo je v Dansku vel'mi rozvinuté, a prispieva k vyuzivaniu bioenergie
ako je hnoj, zvieracie tuky a slama na vyrobu bioplynu. Viaceré elektrarne v Dansku boli v
minulych rokoch konvertované zo spal'ovania uhlia na spalovanie biomasy (drevena Stiepka,
pelety a slama).

Biomasa je v Dansku Casto diskutovana, a nie vSetci spotrebitelia su presvedceni, Ze
biomasa je obnovitelny / klimaticky neutralny zdroj. Dansko dovaza biomasu prevazne z
USA, baltickych krajin a Brazilie, ¢o je samo osebe spojené s velkou klimatickou stopou.
Viaceri producenti sa snazia o ziskanie obnovitel'nej / certifikovanej biomasy a zavedenie
Standardov, napriklad aby sa na Stiepku pouzivali len zvysky drevnej masy, ktoré vznikaji
pri produkcii nadbytku a v stavebnom priemysle.

Solarna energia je vyuzivana na vykurovanie ako aj na vyrobu elektriny a
geotermalna energia sa pouziva najma na vykurovanie.

2. Ako spotrebitelia vnimaju kroky v sulade so zelenou transformaciou v
Dansku?

Danski spotrebitelia (firmy aj domacnosti) maju vo vSeobecnosti vel’ky zaujem o
zelené rieSenia, obnoviteIné zdroje, ekologické produkty, triedenie odpadu, cirkularnu
ekonomiku a znizovanie svojej uhlikovej stopy.

Asi 50% obyvatel'ov Danska, ktori su zamestnani, su zamestnani v energetike. Preto
aj vSeobecne povedomie o energetickych otazkach je vysSie ako v inych krajinach. Velka
vicSina firiem ma alebo sa snazi o implementiciu programov, ktoré sa sustred’ujii na
udrzatelnost’ pri ich vyrobe, procesoch, doprave. Zaroven je “eko” a udrzatel'nost’ ¢asto aj
spbsob, ako ziskat' novych zakaznikov ¢i nové talenty do firmy. Danski spotrebitelia
podporuju tzv. Green transition — prechod na obnovitelné zdroje energie, povazujii za
spravne jazdit' na elektrickom aute, budovat energeticky efektivne domy a pouZivat
elektrinu z obnovitel'nych zdrojov.

Mnohi spotrebitelia vyuzivaju moznost’ kipit’ si garanciu dodavky veternej elektriny
do svojej domacnosti od svojho dodavatela. Dani su pragmaticki a samozrejme vel'ka rolu
zohréva aj fakt, Ze zelend energia, najma veternd energia, je Danskym najlacnej$im zdrojom

energie.
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3. Ako st uréované ceny energii pre odberatel’ov vdoméacnostiach a vo firmach?

Vel'koobchodné ceny elektriny v Dansku st uréené pre kazdi hodinu nasledujiiceho
dna na tG hodnotu, kde sa pretne krivka ponuky a dopytu elektriny na burze elektriny zvana
Nord Pool Spot. Déanski, norski, §védski, ale aj nemecki producenti ponukaju svoju elektrinu
na trhu na nasledujici den (napriklad Orsted) a urcia svoju cenu, zalozenu najmi na
vyrobnych nakladoch za MW. Veterna a solarna energia st najlacnej$im zdrojom, zatial’, ¢o
elektrina vyrobena spal'ovanim fosilnych paliv, ako je uhlie a zemny plyn patri k najdrah§im
zdrojom elektriny.

Zastupcovia spotrebitel'ov alebo vel’ki spotrebitelia takisto odosli na Nord Pool Spot
svoj oCakavany dopyt elektriny na nasledujici deii. Tam, kde sa krivka ponuky a dopytu
pretne, je urcena cena pre vSetkych producentov a spotrebitel'ov. Té najdrahSia elektraren,
ktora bude aktivovana na nasledujtci den, uruje cenu. Napriklad v teply a slne¢ny den, kedy
fuka a je dostatok slne¢nej aj veternej elektriny a zaroven je nizka spotreba elektriny, st ceny
typicky urenymi veternymi elektrarnami, a teda nizke ceny. V chladny, tmavy a bezveterny
den, kde veterné elektrarne stoja a spotrebitelia zaroven maji vysoky dopyt, nie je dostatok
elektriny vyrobenej z obnoviteI'nych zdrojov, a preto cenu urcia uhlie alebo plyn spal'ujice
elektrarne, ktoré su vyrazne drahsie.

Domacnosti maju moznost’ zvolit’ si pevne stanovené ceny alebo variabilné ceny.
Uget spotrebitel'ov s variabilnymi cenami zavisi od trhovej ceny a tomu podl'a mozZnosti
prispésobuju aj svoju spotrebu (napriklad vyhybaju sa vysokej spotrebe v tzv. vrcholovych
hodinach, kedy je cena vyssia (7.00-09.00 a 16.00 — 21.00). Sucast'ou ceny elektriny pre
domécnosti a firmy su aj poplatky za prenos a distriblciu elektriny a dane. Trhova cena
elektriny v roku 2021), avSak Dansko ma jedny z najvysSich dani a poplatkov v Eurdpe,
ktoré st zahrnuté do celkovej ceny elektriny a preto celkova cena elektriny v Dansku je
jednou z najvyssich v Eurdpe (podra itatistiky EU).

4. Co pozitivne vplyva na postavenie vy$ky cien energii v Dansku?

Vyrobna cena elektriny je zakladnym prvkom, ktory pozitivne vplyva na cenu
elektriny. Stavba novych veternych a solarnych elektrarni onshore a najma offshore zvysuje
produkciu lacnejsej elektriny. Vo vrcholovych hodinach a v zimnom obdobi vsak
obnovitel'né zdroje stale nepokryvaji zakladna spotrebu elektriny v Dansku.

Déansko ma prepojent prenosovu sustavu s okolitymi krajinami, ako je Nemecko,
Svédsko, Nérsko, Holandsko a UK, ¢o mu umozituje vyvazat svoju elektrinu do okolitych

Statov, ked je tam nedostatok a zaroven importovat’ elektrinu z okolitych Statov, ked’ je
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naopak v Dansku nedostatok, napriklad z dovodu bezvetria. Prepojenost’ dava danskym
producentom a spotrebitelom vysoku flexibilitu, ktora ma vel’ky vyznam pri vykyvoch v
planovanej produkcii a spotrebe elektriny. Prepojenost’ takisto zvySuje energeticku
bezpecnost’ Danska a prispieva k znizovaniu cien elektriny.

Kvoli rekordne vysokym cenam elektriny, v roku 2022, Dansko rozhodlo o znizeni
poplatkov z pévodnych 28% to 19% a na minimalnu sadzbu 0,8 gre/kWh (v prvom polroku
2023).

5. Ako Dansko zabezpecuje sebestaénost’ energetického mixu?
. Vystavbou novych veternych a solarnych elektrarni
. Podporou novych projektov, napriklad vyrobou vodika z pri nadbytoc¢nej

produkcii elektriny z veternych elektrarni, a vyuZivanim takto vyrobeného vodika pre
transport -ako palivo pre autd, nakladné autd, kontajnerové lode atd’.. Vyuzitim vodika je
mozné znizit’ spotrebu fosilnych paliv v doprave (spotrebu diesel, benzinu a motorovych
olejov).

. Doélezitym prvkom v tomto kontexte je aj aktivacia flexibilnych
spotrebitelov, tzv. demand response.

6. Postavenie uhol’nych/plynovych elektrarni v Dansku a ako to vnimaju
zakaznici?

Dénsko ma niekol’ko uholnych a plynovych elektrarni, ktoré zabezpecuju
kombinovanu vyrobu tepla a elektriny (CHP). Asi 20% elektriny v Dansku je vyrobenych
uhol'nymi elektrarnami. Su to velké centralne elektrarne a niekol’ko mensich decentralnych
elektrarni, vlastnenych najmi spolo¢nostou @rsted Bioenergy & Thermal Power, ale aj
niektorymi regionmi. Boli postavené v 60-70.tych rokoch. @rsted v roku 2016 rozhodol a
tom, Ze nebude spalovat’ uhlie vo svojich elektrariiach od roku 2023. Preto Avederevarket
(805 MW), Studstrupveerket (760 MW), Asnasveerket (25 MW) a Herningveerket (80 MW)
boli od roku 2015 konvertované a prestavané na spalovanie biomasy. V praxi pouzivaju
biomasu na vyrobu tepla a elektriny v zimnom obdobi. V lete sa spal'uje prevazne uhlie, ak
je potrebné vyrobit elektrinu. Esbjergvaerket (401 MW) spaluje iba uhlie, kedZe
odoberatelia tepla (mesto Esbjerg), odmietlo spolupracovat’ na prekonvertovani elektrarne
na biomasu a rozhodlo sa radSej investovat’ do inych, udrzatel'nych spésobov vyroby tepla
(velké elektrické bojlery a tepelné cerpadld). Orsted sa preto rozhodol, ze Esbjergverket v
roku 2023 uzavrie a na to dostal aj suhlas prislusného ministerstva. Skerbakvarket (401

MW + 80 MW) spal'uje plyn a biomasu. Kyndbyvarket 22 (260 MW) spaluje motorovy
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olej. Tieto elektrarne sa pouzivaju najma na produkciu elektriny vo vrcholovych hodinéch,
kedy veterné a solarne elektrarne nedokézu zabezpecit’ dostatok elektriny.

Zaroven je Kyndbyvarket kl'icovou elektrarnou pre spravcu danskej elektrizacne;j
prenosovej supravy (Energinet). Energinet pouziva Kyndbyvarket ako hlavného dodavatel'a
podpornych sluzieb na zabezpeCenie rovnovahy v sieti. Kyndbyvarket ma strategicka
polohu v cenovej oblasti DK2, kde je typicky vacSia spotreba a mensia prepojenost’ na
okolité Staty / cenové oblasti, v dosledku ¢oho je Kyndbyverket napriek vysokému
znecCistovaniu spalovaniu motorového oleja, pre dansku prenosovu sustavu nenahraditelna.

Kyndbyverket ma od prislusného ministerstva povolenie na max. 500 hodin
produkcie elektriny rocne.

Budtcnost’ tepelnych elektrarni bola v Dansku pred vojnou na Ukrajine casto
diskutovana. Kedze elektrarne su staré, o¢akava sa, Ze vSetky sa postupne budii musiet
odstavit’ bez ohl'adu na to, ¢o spaluju. Sektor sa pokusal rozne rieSenia na zabezpecenie
vyroby tepla v budtcnosti, napriklad tepelné Cerpadla, elektrické bojlery a elektrifikéaciu
spolo¢nosti. AvSak energetickd kriza rapidne zmenila plany danskej vlady a Energinetu.

Z dovodu zaistenia energetickej bezpecnosti sa danska vlada v roku 2022 rozhodla,
ze uhol'né a olejové elektrarne, ktoré mali povodne byt od roku 2023 zatvorené, budi musiet’
byt k dispozicii. Ide o Esbjergvearket, Kyndbyvarket 21 a Studstrupverket 4.

V studené zimné dni, kedy nefika vietor, nie je Dansko schopné zabezpecit
dostatocnu vyrobu tepla a elektriny len z obnovitelnych zdrojov, preto musia byt tieto
elektrarne k dispozicii prinajmensom do leta 2024. Zaroven su tepelné elektrarne ovel’a viac
flexibilné ako iné typy elektrarni, a st schopné dodavat rézne typy podpornych sluzieb
Energinetu, ¢o je nevyhnutné pri tom, aky vysoky podiel v energetickom mixe Danska tvoria
prerusované / obnoviteI'né a nepredvidatel'né zdroje ako slnko a vietor. V roku 2019 bolo v
Dénsku historicky spalené najmensSie mnozstvo uhlia od sedemdesiatych rokov na vyrobu
elektriny. Objem CO2 emisii pri vyrobe elektriny sa znizil z cca. 60% na menej ako 30%.
AvsSak rok 2021 a 2022 priniesli so sebou ndvrat k spalovaniu uhlia a motorového oleja,
rekordnym dodavkam uhlia zo zahranicia a zdrovenl obrovskému nérastu objemu CO2 emisii
(viac ako o 50%). Dévodom bola nizka produkcia veternych elektrarni v Dansku, nizka
produkcia vodnych elektrarni v Nérsku a vysoké ceny plynu.

Energeticka kriza poukézala na to, Ze zatvaranie tepelnych elektrarni bolo pred€asne,

nakol’ko momentalne Dansko nema dostatocne flexibilné alternativy k tymto elektrarnam.
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7. Aké su aktualne energetické trendy v Dansku?

Dénsko sa nevzdava svojich planov na dekarbonizéciu energetického sektora a
elektrifikacie spolocnosti. Za ucelom naplnenia tychto planov, sa v Dansku planuje navysit
pocet veternych a slneCnych elektrarni, zaroven navysit pocet flexibilnych velkych
spotrebitelov, ktori st schopni odoberat’ lacnu elektrinu v teplé veterné dni a vyuzit' ju
neskor na vyrobu tepla, produkciu elektriny alebo dodavku podpornych sluzieb do siete.
Viaceré regiony, firmy a komuny investovali v roku 2021 do velkych elektrickych bojlerov.

Dénsko sa tie rozhodlo investovat’ do vystavby novych bioplynovych stanic. Tieto
vyuzivaji rdézne zvysky z pol'nohospodarstva, priemyselnej vyroby, z rybacieho priemyslu
ale aj organicky odpad z domacnosti. Bioplynové stanice nie si popularne medzi
obyvatel'stvom z dovodu z4pachu.

Dal§im zaujimavym trendom je narast podtu firiem, ktoré obchodujii na trhu s
plynom a elektrinou. Hlavne v meste Aarhus vyrasta viacero takychto firiem a mesto sa
povazuje za tzv. Silicon Valley pre tieto firmy. KI'i¢ovi zamestnanci poznaji vel'mi dobre
domaci trh aj zahraniéné trhy s plynom a elektrinou, maji know-how a vyuZivaji
prepojenost’ Danska na iné krajiny, aby kupili energiu lacno tam, kde je jej dostatok a poslali

ju rychlo tam, kde je jej nedostatok.

3.4.1.Zhrnutie dolezitych vystupov zo Struktirovaného rozhovoru

Z tohto rozhovoru mézeme vidiet' zakladné body fungovania energetického sektora
v Danskom kralovstve. Z predo§lého pozorovania su v tomto Struktirovanom rozhovore
nazory, ktoré sa odliSuju a su veci, ktoré sa nam ukazuju ako nové, ale tiezZ pozorujeme aj
body, ktoré nam uz boli zname.

Dozvedeli sme sa, Ze pre Dansko je vyznamnym OZE nielen veternd energia, ale aj
bioenergia, solarna energia na vykurovanie a vytvaranie elektriny a geotermalna energia na
vykurovanie. Tiez sme sa dozvedeli, 0 danskych moznostiach vo vystavbe offshore
veternych elektrarni, ktoré si pre Dansko vyhodné, pretoze st vidcSie a vykonnejSie.
Slovenska republika vzhI'adom na svoju geograficku polohu takito moZnost’ nema, ¢o moze
znamenat’, ze Slovenskd republika nema rovnako vel’ky potencial veternych elektrarni ako
Danske kralovstvo. Jeden z bodov, s ktorym sme sa uz stretli v prechadzajucom pozorovani
je, ze Danske kralovstvo ako S§tat Eurdpskej unie, mad rovnaky ciel' dekarbonizéacie a
dosiahnutie klimatickej neutrality ako Slovenské republika a ostatné ¢lenské Staty.

Délezity bod tiez predstavuje postavenie vysky cien energii v Dansku a faktory,

ktoré ich pozitivne ovplyviiuji. Jednym z nich je stavba novych veternych a solarnych
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elektrarni, ktoré zvy$uju produkciu lacnejiej elektriny. Daldim faktorom je geograficka
poloha Dénska a jeho prepojenie s okolitymi krajinami, ktoré umoziuje vyvazat a
importovat’ elektrinu, a tym zvySuje energeticku bezpecnost a prispieva k znizovaniu cien.
Prekvapilo nés, ze prave veternd energia, je v Dansku najlacnej$im zdrojom energie a ma
pozitivny vplyv na ceny energii.

Dénske silné zastupenie OZE v energetickom mixe nam potvrdil aj fakt, Ze Dansko
planuje zvysit’ pocet veternych a solarnych elektrarni. ZvySuje aj pocet flexibilnych velkych
spotrebitelov, ktori st schopni odoberat’ lacni elektrinu v teplé veterné dni a vyuzit' ju
neskor na vyrobu tepla, produkciu elektriny alebo dodavku podpornych sluzieb do siete.
Regiony, mesta a firmy v Dansku investovali do velkych elektrickych bojlerov. Daliim
zaujimavym trendom je narast poctu firiem, ktoré obchoduji na trhu s plynom a elektrinou
a vyuzivaju prepojenost’ Danska na iné krajiny, aby kupili energiu lacno tam, kde je jej
dostatok a poslali ju rychlo tam, kde je jej nedostatok.

Dolezité je poznamenat, ze aj napriek silnému postaveniu OZE v danskom
energetickom mixe, je pre Dansko ddlezité si zachovat’' zalozny zdroj energie. V pripade
Dénskeho kralovstva su to uholné elektrarne, ktoré sa vyuzivaju na produkciu elektriny vo
vrcholovych hodinach, kedy veterné a solarne elektrarne nedokazu zabezpecit' dostatok
elektriny, tiez slizia na zabezpeenie rovnovahy v sieti. Tiez sme sa dozvedeli, Ze tepelné
elektrarne patria k flexibilnym typom elektrarni, ktoré si doélezité pri vysokom podiele

obnovite'nych zdrojov v energetickom mixe.

3.5.Alternativy a odporucania pre energeticky mix SR
Pomocou hlavného a parcidlnych ciel'ov, ktoré sme si vopred urcili a nasledne
zanalyzovali, sme dospeli k tymto alternativam a odporucaniam pre energeticky mix

Slovenskej republiky:

e NavySenie obnoviteI’'nych zdrojov energie a zjednoduSenie povolovacich
procesov pri vystavbe obnovitel’'nych zdrojov energie
Prechodom na obnovitel'ni energiu méze Slovensko znizit' svoju uhlikovll stopu a
pomdct zmiernit' negativne dopady zmeny klimy, Slovensko sa zéroven ako &lensky stat EU
zaviazalo znizit' emisie sklenikovych plynov a tiez zvysit’ podiel obnovitel'nej energie vo
svojom energetickom mixe. Investiciami do obnovitelnych zdrojov energie, moze
Slovensko splnit’ svoje zavizky vyplyvajice zo smernice EU o obnovitelnych zdrojoch

energie a prispiet’ k $ir§im klimatickym a energetickym cielom EU.
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Obnovitelné zdroje mozu Slovenskej republike tiez dopomoct K zvySeniu
energetickej bezpe€nosti prostrednictvom znizenia dovazanych fosilnych paliv, atym
dopomdct’ diverzifikacii energetického mixu Slovenska.

Prostrednictvom analyzy OZE na Slovensku, sme prisli nato, Ze Slovenska republika
ma stale nevyuzity potencial v solarnej, veternej a geotermalnej energie. Na priklade Danska
sme zistili, ze OZE mdzu byt jednym z najlacnejSim zdrojom energie a pomahat’ znizovaniu
cien energii.

Dopomoct’ k urychleniu zavedenia obnoviteInych zdrojov na Slovensku moéze aj
zjednoduSenie povolovacich procesov pri vystavbe obnovitelnych zdrojov energie. Na
problematiku povol'ovacich procesov uz dlhodobo upozoriiuje spolocnost’ SAPI, ale aj d’alsi
environmentalni experti. Myslime si, Ze je opodstatnené starostlivé zvaZzenie vplyvov
vystavby obnoviteInych zdrojov energie na zivotné prostredie. AvSak mnoho odbornikov,
ale aj investorov, povazuje v su¢asnosti tieto povol'ovacie procesy za zdihavé. Tento proces
mbze komplikovat’ nielen samotni vystavbu obnovitelnych zdrojov energie, ale aj
komplikuje prieskumy zdrojov veternej, geotermalnej energie ¢i vyskum v ostatnych

odvetviach.

e Diverzifikacia a zniZenie zavislosti zemného plynu

Diverzifikacia dodavok zemného plynu z Ruskej federdcie moze pomoct’ Slovensku
znizit' energeticki zavislost od jedného dodavatela, atym zvySit' svoju energetick
bezpecnost’. Diverzifikacia energetickych zdrojov je navySe dolezitou sucastou stratégie
energetickej bezpe¢nosti Eurdpskej Gnie a Slovensko je ¢lenskym $tatom EU. Zemny plyn
patri k flexibilnym a ,,najzelen$im* fosilnym zdrojom energie, preto sa nam potvrdila jeho
dolezitost’ v energetickom mixe Slovenskej republiky.

Z dévodu eskalacii Europskej unie a Ruskej federacie navrhujeme, aby
alternativnymi koridormi v oblasti zemného plynu boli:

o Zemny plyn zo Severného mora — Norsko cez novootvoreny plynovod Pol’sko-
Slovensko a plynovodu Baltic Pipe medzi Pol'skom a Danskom a skrz LNG terminal
Swinoujscie alebo Klaipéda v Litve alebo cez Nemecko a Cesko.

o Zemny plyn z Kaspického mora — Azerbajdzan a Kazachstan cez prepojenie
Slovensko-Madarsko a LNG terminal na chorvatskom ostrove Krk alebo cez
talianske terminaly prostrednictvom juzného plynového koridoru.

o LNG plyn z USA cez dostupné LNG terminaly.
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Tieto alternativne dodavky zemného plynu spiiiajii geografické, logistické a tiez aj
kritérid nakladovej efektivnosti.

Odportcame tiez znizit' slovensk(l zavislost’ na zemnom plyne, Ktora je spdsobena
najma vyuzivanim zemného plynu vo vykurovacom sektore. Pre znizenie tejto zavislosti je
potrebné zvysit' energeticki hospodarnost budov. Nase odporucanie pre zvySenie
energetickej hospodarnosti budov je zvysSenie vyuzivania tepelnych ¢erpadiel vo verejnych
budovéch, ale aj v doméacnostiach.

Dal§im krokom k zniZeniu zavislosti na plyne je zniZenie spotreby a podpora vyroby
bioplynu ¢i hydrogénu podla prikladu Danskeho kralovstva, to by umoznilo Slovensku

nahradit’ ast’ zemného plynu, a tak ¢iasto¢ne znizit’ zavislost’ na jeho dovoze.

e Masivna diverzifikacia zdrojov a ciest ropy z Ruskej federacie

V sucasnosti ma Slovenska republika udelenti vynimku na embargo, ktoré udelila
Europska unia Ruskej federacii na vyvoz ropy. Slovensko patrilo medzi krajiny so 100%
zavislostou na ruskej rope, apreto si myslime ze diverzifikacia dodavok ropy by pre
Slovensku republiku mala byt jedna z priorit.

Po zvazeni faktorov, ktoré sme sa dozvedeli pri vyskume a dostupnej odborne;j
analyzy spolo¢nostou Vortexa, navrhujeme pre Slovensko nasledujlice druhy ropy a tychto
alternativnych dodavatelov:

o Johan Sverdrup z Norska,
o Azeri Light z Azerbajdzanu,

o Forcados, Qua Iboe z Nigérie.

e Diverzifikacia dodavatel’ov jadrového paliva

Slovensko sa z vel'kej Casti spolieha na elektrinu prave z jadrovych elektrarni. Preto
je potrebné zabezpecit’ diverzifikdciu dodavatela jadrového paliva pre slovenské jadrové
elektrarne. V stcasnosti vieme, ze Slovenska republika je zavisla od jedného dodévatela
jadrového paliva a to je Ruské federacia s palivom TVEL.

Navrhujeme aby si Slovenska republika zabezpecila dodavky jadrového paliva aj
z americkej firmy Westwing, ktora ponuka jadrové palivo pre reaktory VVER 440. Tieto
dodavky Slovensko v sucasnosti uz pouziva a maju s nim skusenosti aj ukrajinské jadrové
elektrarne. Najnovsie s nim zazmluvnené aj dodavky jadrového paliva pre ceské jadrové

elektrarne.
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e Preskumat’ potencial prepajania sektorov a flexibilnej spotreby na Slovensku

Velka Cast’ priemyslu na spotrebu energie a elektriny (najmé automobilovy sektor a
spracovanie aluminia) je na Slovensku naro¢na. Zaroven je velka Cast’ verejnych budov
zastarala a energeticky neefektivna. Vykurovaci sektor z velkej Casti zavisi na dovoze
zemného plynu. Tieto faktory sa vyrazne podiel’aji na nutnej potrebe Slovenska dovazat
fosilne paliva a elektrinu zo zahranicia.

Navrhujeme preto, aby Slovenskd republika preskimala potencial, podporila
investicie a pripravila legislativne prostredie, ktoré by umoznili efektivne prepajanie
sektorov a flexibilitu spotrebitel'ov, za G€¢elom znizenia zavislosti na dovoze energie.

Na priklade Danskeho kralovstva sme prostrednictvom Struktirované¢ho rozhovoru
zaznamenali priklady flexibilnej spotreby a priklady kedy sa nadbytkové teplo, ako vedl'ajsi
produkt priemyslu, vyuziva na vykurovanie obytnych Stvrti ¢i celého mesta. Vyuzivanie
nadbytkového tepla by umoZnilo zniZit' potrebu dovozu zemného plynu. Investicie do
inteligentnych energetickych rieseni pre verejné budovy (osvetlenie, vykurovanie, tepelné
Cerpadla ¢i solarne panely) maji rovnako potencial znizit' potrebu spalovania zemného
plynu a znizit' dopyt po elektrickej energii. VyuZitie potencidlu flexibilnej spotreby v
priemysle, v obchode (velki spotrebitelia), ale aj v domacnostiach (agregacia mens$ich
spotrebitelov) by umozZnila spotrebitel'om ziskat’ prijem, ked’ sa vzdaju svojej spotreby pri
vopred ur¢enom cenovom signale.

Navrhujeme aby Slovenska republika podporila pilotné projekty a Studie, ktoré by
tento potencidl preskimali a napomohli objasnit’ pripadne prekazky pre implementaciu
flexibilnej spotreby na Slovensku.

Myslime si, ze kombinacia implementovani tychto odporac¢ani by mohla Slovenske;j

republike pomoct’ dosiahnut’ efektivnejsi a udrzatelnejsi energeticky mix.
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Zaver

Energeticky mix sa vzt'ahuje na kombindciu réznych energetickych zdrojov, ktoré
krajina vyuziva na uspokojenie svojich energetickych potrieb. Transformacia energetického
mixu zavisi od mnozstva faktorov, vratane dostupnosti a cien energetickych zdrojov,
environmentalnych aspektov ¢i narodnych energetickych politik. Nastavenie optiméalneho
energetického mixu vyzaduje starostlivé planovanie a spolupracu zainteresovanych stran,
vlady a aj verejnosti. Nevyhnutny je aj neustdly vyskum a inovécia energetickych
technologii na zvySenie G¢innosti a ndkladovej efektivnosti zdrojov energie.

Energeticky mix je dodlezitou stcastou fungovania a prosperovania Slovenskej
republiky a jeho efektivne nastavenie je kl'i¢ové pre zabezpecéenie spolahlivych a cenovo
dostupnych dodavok energie, ako aj pre dosiahnutie klimatickych ciel'ov.

Cielom zaverecnej prace bola identifikdcia moznych alternativ v energetickej
politike SR v energetickom mixe a formulacii odporucani pre deciznu sféru v oblasti novych
obchodnych koridorov s ohl'adom na komeré¢nti vyhodnost” importu tychto energetickych
nosicov.

Prostrednictvom teoretickej casti, kde sme definovali pojem energeticky
mix, jednotlivé energetické zdroje a energeticku politiku Slovenskej republiky a Eurdpskej
Unie. Nevynechali sme ani tému energetickej bezpe€nosti, ktora je v sti¢asnosti vel'mi
aktualna.

V druhej kapitole sme sa zamerali na opis hlavného a parcidlnych cielov
a tiez pouzitej metodike pri vypracovavani bakalarskej prace.

V analytickej Casti prace sme analyzovali energetickl bilanciu Slovenskej republiky,
zdoraznili sme doblezitost’ energie pre ekonomicky rast krajiny. Charakterizovali sme
potencial obnovitelnych zdrojov na Slovensku a identifikovali sme potreby pre zmenu
sucasného energetické mixu. V z&vere sme opisali progndzu vyvoja do roku 2030 a tiez nové
obzory v rdmci zemného plynu, ropy a jadrového paliva. Pre $irsi rozhl'ad sme sa zamerali
aj na energetické nastavenie politik $tatov Eurdpskej unie, konkrétne Danskeho kralovstva
a Francuzskej republiky. Danske kralovstvo sme eSte viac rozobrali pomocou
Strukturovaného rozhovoru.

Nasim vystupom prace sme identifikovali pat’ moznych alternativ v energetickom
mixe Slovenskej republiky, ¢im pokladame nas ciel’ za splneny.

Musime tieZ podotknit,, ze vzhlI'adom na neustale sa meniacu situéciu a geopolitickej

dynamike tejto témy bol vyskum nasej prace limitovany. Vojna na Ukrajine, napétie medzi
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Vychodom a Zapadom ale aj lokalne otézky, st faktory ktoré sa podielaju na dynamike
v tomto sektore.

Na zaver mozno povedat, Ze Slovensko napreduje k diverzifikovanejSiemu a
udrzatelnejSiemu energetickému mixu, no k dosiahnutiu jeho energetickych cielov je eSte
dlha cesta. Slovenska republika by mala pokracovat’ v investiciach do alternativnych zdrojov
energie, diverzifikovat’ a znizovat’ svoju zavislost’ od fosilnych paliv, aby dosiahla ¢istejsiu

a bezpecnejsiu energetickl budicnost’.
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