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ABSTRAKT

RENDKO, Samuel: Moznosti rozvoja elektromobility. — Ekonomicka univerzita v Bratislave.
Obchodna fakulta; Katedra marketingu. — Ing. Robert Rehak, PhD. — Bratislava: OF EU, 2019,
68s.

Hlavnym cielom predkladanej zavereénej prace je na zaklade nami pouzitych vedeckych metod
posudit’ moznosti buduceho rozvoja elektromobility na svetovej tirovni, ako aj s odporucaniami
pre podmienky Slovenskej republiky.

Praca je rozdelena do 3 kapitol. Obsahuje 3 tabul’ky, 22 grafov a 1 obrazok.

Prvé kapitola je venovana teoretickym informacidm a je rozdelend na dve Casti. V prvej Casti sa
kladie doraz na analyzu dopravy a infrastruktury, ako aj porovnaniu jednotlivych typov
pohonov. Druha Cast’ prvej kapitoly sa zameriava na problematiku elektromobility ako celku.
V druhej kapitole je charakterizovany hlavny ciel ako aj Ciastkové ciele zavere€nej prace,
pouzité vedecké metddy a metodika prace. Stcastou tejto kapitoly je aj charakteristika
dotaznika pouzitého pre potreby vypracovania praktickej casti diplomovej prace.

Zaverecna kapitola sa zaobera analyzou vysledkov pouzitého dotaznika a progn6zou budiceho
rozvoja elektromobility. Prakticka ¢ast’ prace sa zaobera aj analyzou sucasného stavu
elektromobility na Slovensku, statnej podpory v oblasti rozvoja elektromobility a vyhliadkam
do budticnosti.

Vysledkom rieSenia danej problematiky je zhodnotenie sucasnej situacie na trhu
elektromobilov, ktoré bolo vykonané analyzou realizovaného prieskumu so zretelom na

prognoézy do buducna.
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ABSTRACT

RENDKO, Samuel: Possibilities of developing electromobility. — University of Economics in
Bratislava. Faculty of Commerce; Department of Marketing. — Ing. Robert Rehak, PhD. —
Bratislava: OF EU, 2019, 68p.

The main objective of the submitted thesis will be, based on scientific methods, to review the
possibilities of future development of electromobility at the world level, as well as offer
recommendations for the conditions of the Slovak Republic.

The thesis is divided into three chapters. It contains 3 tables, 22 graphs and 1 picture.

The first chapter is devoted to the theoretical information and is divided into two parts. The first
part is devoted to analysis of the transportation and infrastructure as well as comparison different
types of vehicle energy sources. The second part of the first chapter focuses on the issues of
electromobility as a whole.

In the second chapter the main aim, as well as secondary aims are characterized together with
the main methods used in the final thesis. Part of this chapter is also the characteristics of the
questionnaire used for the purpose of elaborating the practical part of the thesis.

The final chapter contains the analysis of the results of the questionnaire and the forecast of
future development of electromobility. The practical part also analysis the current state of
electromobility in Slovakia, state support in the field of electromobility development and future
outlook.

The result of the solving problem is evaluation of the current situation on the electric vehicle
market, which was done by analyzing the questionnaire conducted with regard to future

forecasts.
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Zoznam skratiek a znaciek
LPG - Skvapalneny ropny plyn

LNG - Skvapalneny zemny plyn
CNG- Stlaceny zemny plyn

BEV - Batériové elektrické vozidla
PHEYV - Plug-in hybridné vozidlo
REX — Spal'ovaci motor, predlzujtci dojazd elektromobilu
SPZ - Statna poznavacia znacka

ECV - Evidenéné ¢&islo vozidla

SUV - Sportovo tzitkové vozidlo
MHD - Mestska hromadna doprava

Li-ion - Litiovo-idbnova batéria



Uvod

Pravdepodobne neexistuje osoba, ktorej by pojem cestovanie, doprava alebo transport
ni¢ nehovoril. Cestovanie bolo pritomné od zaciatku l'udstva a okrem l'udi samotnych sa
prepravovali aj zvierata a iné hospodarsky dolezité statky ako napriklad tovary a suroviny. Cely
tento celok spada pod pojem preprava, resp. transport a jeho vyznam je v dnesnej dobe este
dolezitejsi ako kedykol'vek predtym. Ludia denne dochadzaju desiatky a dokonca aj stovky
kilometrov za pracou a taktiez ¢asto a pravidelne cestujeme na vylety, ¢i za rekreaciou. Okrem
osobnej prepravy hra dolezitl rolu aj ta ndkladna, resp. tovarova, ked’ze vysoké percento tovarov
z celého sveta je vyrabanych v Cine a to najmi z dovodu nizkych vyrobnych nakladov. Tieto
tovary st nasledne prepravované do celého sveta Kk distributorom, predajcom, ¢i priamo ku
koncovym spotrebitelom a to roznymi spdsobmi — letecky, vlakom ale aj nakladnou lod’ou.
Nasa planéta vSak nie je nezniciteI'na a tony emisii produkovanych denne ju citel'ne poznacili.
Zrejmé je globalne otepl'ovanie, ozonova diera, ¢i vysoké zneCistenie ovzduSia a mori
splodinami, ku ktorym vo velkej miere prispievajii aj konvenéné motory aich vyuZitie
v dopravnych prostriedkoch.

Prave tieto faktory, ale aj mnoho inych predstavuje dévody, preco sa 'udstvo zacalo viac
zaujimat’ o obnovitel'né zdroje energie, ochranu Zivotného prostredia a pre nasu zavere¢nu pracu
najdolezitejsie - alternativne spdsoby pohonu vozidiel. Nejde iba o elektromobilitu ako taku,
ktorej sa budeme samozrejme venovat’ najviac, ide o vSetky spdsoby nekonvenénych typov
pohonov, ktoré znamenaju buducnost’. Patria sem napriklad vodikovy pohon, rozne typy plynu
ako aj bio oleja. Napriek tomu, Ze prvy elektricky motor bol zostrojeny uz v roku 1828
uhorskym vynalezcom slovenského povodu, Stefanom Jedlikom, ich skuto&ny rozmach sa zacal
az v nedavnej dobe, presnejsie okolo roku 2011, kedy sa zacali objavovat’ na trhu prvé sériovo
vyrabané vozidla pohanané elektromotorom.

V stcasnosti po cestach jazdi uz vyse 4 miliony elektrickych vozidiel a mézeme tak
hovorit'’ o masovej elektrifikacii a o jej raketovom rozkvete. Priemerny model nového
elektromobilu uz bezne dosahuje dojazd 300 — 400 km, ¢o z neho robi plnohodnotni nahradu
primarneho rodinného vozidla. Uz elektromobil nesluzi len ako akysi doplnok ku klasickému,
spalovaciemu modelu. Na zéklade pozorovanych trendov mozeme usudit, Ze cena batérii

a elektromobilov ako takych pdjde smerom dole a naopak energeticka hustota akumulatorov,
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spojend s dlh§im dojazdom elektromobilov pdjde smerom nahor (ELEKTROMOBILITA,
2018). Vedecko technicky pokrok je preto kI'i¢ovy pre rozvoj elektromobility vo svete. VSetky
tieto faktory aj nad’alej podporia rast a rozvoj elektromobility a preto sa v nasej diplomovej praci
venujeme potencialnym budicim trendom V ramci tejto problematiky.

Hlavnym cielom predkladanej zavere¢nej prace je preto analyzovat a predikovat
moznosti budiceho rozvoja elektromobility, nielen na svetovej Grovni, ale najma so zretelom
pre podmienky v Slovenskej republike. Aby sme v8ak mohli analyzovat’ buduci vyvoj, musime
poznat' sucasny stav rieSenej problematiky. To je dovod, preCo sme si stanovili okrem
primarneho ciel’a aj dva sekundarne ciele. V ramci prvého analyzujeme dolezitost’ a postavenie
dopravy, pozerame sa na vznik a vyvoj automobilového priemyslu a nasledne porovnavame
konven¢né a nekonvencné sposoby pohonu vozidiel. V druhom parcialnom ciele sa blizsie
pozerame na samotné elektrifikované vozidla. PodrobnejSie sa venujeme ich vyvoju,
analyzujeme sucCasny stav a objektivne hodnotime vyhody a nevyhody elektromobilov.
Dolezitou sti¢astou elektromobilov st aj batérie a sposoby ich dobijania a preto aj analyza tejto
problematiky je sucastou nasho druhého ¢iastkového ciela. Zakladom vedeckej zaverecnej
prace je aj vlastny prinos autora. V naSom pripade je sucastou predkladanej zdverecnej prace
samozrejme aj prakticka cast’, v ramci ktorej sme prostrednictvom elektronicky propagovaného
dotaznika dopytovali respondentov na ich nazor a sktsenosti s elektromobilitou. Vystupom
prace je analyza vysledkov nasho prieskumu, sti¢asného stavu elektromobility na Slovensku a

Statnej podpory v oblasti rozvoja elektromobility spolu s vyhliadkami do budtcnosti.
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1. Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranic¢i

Globalne megatrendy ako zvySujuca sa miera urbanizacie vo svete, zrychl'ujuci sa
technologicky pokrok ¢ rastice znegistenie Zivotného prostredia si pomerne zname (MZPSR,
2015). Tieto zmeny sa tykaji nas vSetkych a neobchadzaji ani automobilovy priemysel, na
ktorom je mimochodom Slovenska republika vyrazne zavisla. Ako vysoko ekonomicky
otvorend krajina s proexportne zalozenym hospodarstvom sa Slovenské republika od svojho
vzniku snazi prildkat’ ¢o najviac zahrani¢nych investicii s cielom podporit’ domaci ekonomicky
rast, znizit' nezamestnanost’ a priblizit’ platové a zivotné podmienky obCanov SR smerom k
naSim zdpadnym susedom. NajvyznamnejSim a najdolezitejSim priemyslom u nas, je teda
jednoznacne ten automobilovy, ktory bez pochyb mézeme oznadit’ za ten, ktory pohana nasu
ekonomiku. Slovenska republika vyraba najviac vozidiel na tisic obyvatel'ov zo vSetkych krajin
sveta s prekroCenou hranicou produkcie na trovni miliéna vozidiel za rok 2016. Dokonca
sa odhaduje produkcia az 1.3 miliéna v roku 2020 (SARIO, 2017). Slovenské hospodarstvo by
vSak potrebovalo velmi nutne diverzifikovat svoju vyrobnu Struktiru a zabezpelit si
stabilnejsSiu poziciu v pripade padu automobilového priemyslu takého ako ho pozname. Pretoze
je zrejmé, Ze naftové motory a mozno aj spal’ovacie motory vo vSeobecnosti, sa pomaly blizia
k svojmu zéniku, najmd z dovodu vysSieho zneCistovania Zivotného prostredia. UZ teraz
europske mestd vyvijaju snahu na obmedzenie vstupu starSich naftovych motorovych vozidiel
do centier miest. Podl'a va¢siny odbornikov predstavujt automobilovi buducnost’ bud’ hybridné
vozidla alebo plne elektrické verzie automobilov, ktorych momentalnou vel’kou nevyhodou je
obmedzeny kratky dojazd, spravidla na tirovni maximalne 300 km ( za idealnych podmienok) a
vysoka obstaravacia cena vozidiel, ktora neraz je dvojnasobna v porovnani s ich spal'ovacimi
variantami. Jedna vec vSak plati a tou je fakt, ze elektrické vozidla predstavuju evidentnu
budicnost” ato nie len v ramci osobnej dopravy, kde spalovacie agregaty nebudi schopné

spliiat’ nizko emisné normy a postupne budu z trhu vytlacené inymi alternativami.
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1.1 Doprava a infrastruktara

Charakteristickym znakom moderného sveta v 21. storo¢i je odburavanie nadnarodnych
hranic, globalizacia narodnych ekonomik a rastica potreba dopravy tovarov, sluzieb a 0sob.
Nadnarodné spolocnosti vyrabaji svoje tovary prevazne v azijskych krajinach, ktoré ich
naslednej exportuji do celého sveta, najéastejSie prostrednictvom néakladnej lodnej dopravy
v kontajneroch. Dana doprava je dotovana ¢inskou vladou ako stucast’ podpory exportu a aj preto
je postovné az z Ciny &astokrat zadarmo. Aj toto je dnes mozné vd’aka rozvinutej infrastruktire
a fungujucej dopravy, ktora vsak ani zd’aleka nezahiiia len nakladné lode, ktoré st vSak jednym
Z najvacsich znecistovatel'ov zivotného prostredia. Je zrejmé, ze upriamenie nadnarodnych
organizacii a vlad je zamerané najmé na cestnu osobnu prepravu, ktorej podiel na zne¢ist'ovani

je minimalny vV porovnani s namornou a leteckou dopravou.

1.1.1 Vyznam a postavenie dopravy

Zakladnym predpokladom tspes$ne fungujticej narodnej ekonomiky a Krajiny ako takej
je kvalitna infrastrukttra, ktora slizi na prepravu tovarov, sluzieb, ako aj vyrobnych faktorov
V spravnom mnozstve a V pravy ¢as. Vhodna dopravnd infraStruktara je dolezitd najmé pre
priemyselne rozvinuté krajiny, kde vCasné zasobovanie, napojenie na medzindrodné cesty
a vlaky hra rozhodujtcu tlohu tspechu nadnarodnej spolo€nosti. Nakol'’ko netransportujeme len
tovary, ale aj 'udia denne vyuzivaji dopravu ako sposob svojho premiestnenia do prace, ¢i za
zabavou, delime dopravu na osobnu a nakladnu. Sucastou tejto zaverecnej prace je prevazne
zameranie na osobnu automobilova dopravu, a konkrétne na alternativne spdsoby transportu.
Nekonvenéné varianty dopravy su v dneSnej dobe doleZitejSie ako kedykol'vek predtym a to
najmé v dosledku rasticeho znec€istenia zivotného prostredia a rasticeho tlaku zo strany Statov
aorganov na ekologickejSiu dopravu. Cela tato problematika, ktorej sa budeme v tejto
diplomovej praci blizSie venovat, spadd pod pojem cestna doprava, ktord zahfiia vSetku
prepravu po pozemnych komunikaciach prostrednictvom individualnych dopravnych

prostriedkov za uc¢elom prepravy osob, tovarov a sluzieb (MDSR, 2019).
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1.1.2 Vznik automobilového priemyslu vo svete

Pociatky automobilového priemyslu, takého ako pozndme dnes, pozorujeme uz v 18.
storo¢i, kedy Nicolas-Joseph Cugnot, franctizsky vynalezca, zostrojil prvy mechanicky voz na
vlastny pohon. Vozidlo bolo pohanané vodnou parou, ktord dominovala automobilovému
odvetviu az do prichodu nemeckého vynalezcu Karl Benz, ktory zostrojil oficidlne prvy
automobil s benzinovym motorom. Produkcia tychto vozidiel nebola nijako markantnd a stale
sa jednalo skor o nieco vynimoc¢né a ojedinelé. Obrovsky posun v automobilovom priemysle sa
odohral v roku 1913, kedy sa rozhodol Ameri¢an a zakladatel’ automobilky Ford, Henry Ford,
spravit’” automobily cenovo dostupné pre kazdého. Henry Ford ako prvy zaviedol masovu
vyrobu osobnych automobilov. Standardizoval vyrobny proces a ako prvy aj zaviedol pasovej
vyroby, ¢im produkoval vozidla rychlejsie a najmé lacnejSie a tym ich rozsiril a spopularizoval.
Uz v roku 1914 dokéazal pomocou péasovej vyrobnej linky vyprodukovat’ 250 tisic vozidiel,
najmi modelu Ford T, ¢o predstavovalo dovtedajsi rekord (ANDREJCAK, 2013). Treba
podotknut’, Ze na zaciatku 20. storocia sa priblizne 90 % celosvetovej produkcie automobilov
nachadzalo prave v USA. Az po druhej svetovej vojne automobilova vyroba expandovala za
hranice USA, najmé do Japonska a ¢asom do celého sveta.

V stcasnosti predstavuje automobilovy priemysel jeden z najdoleZitejSich pilierov
eurdpskej ako aj globalnej ekonomiky a uz davno nestoji iba na samotnej vyrobe motorovych
vozidiel. Obklopeny je celou radou vyskumov, vyvojom, testovanim a najmd marketingom
spojenym s findlnym predajom samotnych vozidiel, pretoze ako sa hovori: ,,vyrobit’ vie kazdy,

b4

no uspech je predat™. Momentéalne sa na izemi Eurdpy nachadza vySe 200 vyrobnych zavodov
v ramci automobilového priemyslu, ktoré poskytuji pracu viac ako 13.3 milibnom I'udi, ¢o
predstavuje az 6% eurdpskej zamestnanosti, pricom 3,3 miliony sa nachddzaju priamo vo
vyrobe a zvySnych 10 milidnov zamestnancov sa nachadza v dodavatel'skom retazci, ktory
nielen poskytuje automobilové sucasti ale tak isto zabezpecuje prepravu vozidiel, ich nasledny
predaj, servis a podobne (ACEA, 2018). Od vzniku moderného automobilového priemyslu sa
spolu s vozidlami vyvijala aj snaha o Co najniz§ie zataZzovanie Zivotného prostredia, ¢o v
sucasnosti sa pretavuje do praxe podmienkami emisnymi normami Euro, ktoré sa snazia

0 minimalizaciu znecist'ovania ovzdusia osobnymi ako aj nakladnymi vozidlami.
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1.1.3 Zakladné typy konvencnych a nekonvencnych pohonov

Medzi prvé sposoby transportu samozrejme patrila chodza. Casom l'udia zadali vyuzivat
kone a iné¢ domestikované zvierata spolu s ko¢mi a vozmi na osobnu prepravu ako aj prepravu
tovarov. Prva relevantna zmienka o doprave a transporte, ako ich pozname my v dnesnej dobe
vSak pochadza z 18. storoCia, kde sa spomina prvé ,,vozidlo® na vlastny pohon, priCom sa
jednalo o vyuzitie parného motora, ktory pohanal kolesa vozidla.

Ak sa vsak presunieme do sucasnosti, najbeznej$§im spdsobom pohonu vozidla je
spalovaci motor ateda naftovy abenzinovy, inymi slovami oznaCované aj ako vznetovy
a zazihovy motor. Oba typy funguju na jednoduchej chemicko-fyzickej premene tekutiny
(paliva) na ini formu energie — mechanicka a tepelnt, ktora sa odohrava priamo v motore.
Palivo pre tieto konvencné typy pohonov je vyrdabané primarne z ropy a palivova zmes,
pozostavajiica z pomeru paliva a vzduchu, je zapalovana bud’ elektrickou iskrou zo sviecky,
vtedy sa jedna o zazihovy motor, alebo pésobenim vysokej teploty a tlaku sa zmes vznieti sama,
kedy hovorime o vznetovom motore (HROMADKO, 2011).

Okrem klasickych, konvenénych typov spalovacich motorov, ktoré su v sucasnosti
najpozivanej$im variantom v roznych odvetviach dopravy, st na vzostupe v poslednych rokoch
aj alternativne typy pohonov. U slovenskych motoristov hl'adiacich na ekonomickt prevadzku
vozidla je vel'mi popularne jazdenie na ,,plyn*, kde najbeznejSou metoddou je technoldgia LPG,
z anglického Liquefied Petroleum Gas, ¢o v preklade znamena skvapalneny ropny plyn. Jedna
sa 0 najviac roz§irenu metodu ,,alternativneho paliva®, ktora je dostato€ne pokryta Cerpacimi
stanicami a ekonomicki vodi¢i ju s obl'ubou vyhladavaju. Jedna sa o pomerne jednoduchu
prestavbu vozidla z benzinového spalovania na spalovanie plynu. Druhym popularnym
plynovym variantom je CNG, z anglického Compressed Natural Gas, alebo v preklade stlaceny
zemny plyn. V tomto pripade vozidlo laicky povedané jazdi na metan (95% CNG tvori metan)
a okrem ekonomickej Uspory je tato forma vozenia ovela ohladuplnejSia k zivotnému
prostrediu v porovnani s beznymi spalovacimi motormi (SPPCNG, 2016). Pomerne novou
formou pohonu z tejto kategorie paliv je LNG, ¢o predstavuje skvapalneny zemny plyn
z anglického originalu Liquefied Natural Gas. Jedna sa o pomerne experimentalnu formu, ktora
sice je efektivnejSia ako CNG, no infrastruktira LNG Cerpacich stanic je takmer neexistujuca

a na Slovensku alebo Cesku sa momentéalne nenachddza ani jedna Cerpacia stanica.
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Okrem plynovych verzii pohonu, ktoré si zakladaji na zemnom plyne, je na vzostupe aj
vodikova alternativa pohonu. Jedna sa o pomerne novu formu zdroja energie pri ktorej vozidla
ako spdsob svojho pohonu vyuzivaju prave vodik, ktory sa nespal'uje priamo v motore ako
u predchadzajtcich verzii, ale chemickou reakciou sa vodik za pritomnosti vzduchu meni na
elektricku energiu, ktora vozidlo pohana. lde o istti formu elektromobilu, nakol’ko je vozidlo
pohanané elektrickou energiou. Rozdiel je vSak v tom, ze sa batérie nedobijaji z externého
zdroja, ale do zabudovanych nadrzi vo vozidle sa natankuje stlateny vodik. Jedna sa o vel'mi
ekologicku variantu s nizkym dopadom na zZivotné prostredie, nakol’ko odpadom tohto procesu

je Cista voda, ktora sa teoreticky da aj pit (ELEKTROMOBILITA, 2018).

1.1.4 Vyhody a nevyhody jednotlivych pohonov

Rovnako ako takmer vsetko, aj jednotlivé typy pohonov maju samozrejme svoje silné
aslab¢ stranky. Ak by sme pokracovali v predchadzajicom deleni pohonom na konvencné
a nekonvencné, dosli by sme k zaveru, ze porovnavat’ treba viaceré aspekty veci. Pre vacSinu
vodicov je takmer s istotou najddlezitejSia spotreba vozidla a ekonomickost’ prevadzky. Pre
ochranarov a vlady zase ekologickost’ a nizke emisie a pre beznych chodcov je to napriklad
tichy chod vozidla a bez-emisna jazda, ktora by svojimi splodinami obt'azovala okolie.

Ako sme uz spominali, medzi klasické typy pohonu zarad'ujeme spalovacie motory.
Patri sem naftova a benzinova technoldgia, ktora je na trhu od jeho samého zaciatku a tieto typy
pohonu presli nemalym vyvojom po vSetkych smeroch.

Benzinové motory su cenovo najdostupnejsie, vhodné su ako na kratke trasy, tak aj na
trasy dlhSie. Spotreba je vSak vysSia v porovnani napriklad s naftovymi vozidlami, ¢o sa ale
prejavuje aj vo vysSom vykone tychto vozidiel. Celkova prevadzka a servis je nésledne ale
lacnej$i nakol'ko benzinové motory su vo vSeobecnosti konstrukéne jednoduchsie.

Naftové motory st zname zase svojou hospodarnostou a ziadané su najma
u ekonomicky zmysl'ajucich vodi¢ov. Spotreba paliva je v porovnani s benzinom vyrazne nizsia
a naftové motory poskytujii aj vySSie krutiaci moment. Prave preto st pouzivané nielen
v osobnych vozidlach ale aj v nakladnej doprave ¢i vyletnych lodiach.

Plynové varianty pohonu st rovnako vyhl'addvané najmé pre svoju hospodarnost. Vo
vSeobecnosti je jazda na ,,plyn* lacnejSie ako na benzin. Potrebna je vSak montaz splynovaca,

ktory okrem toho Ze zabera cenny batozinovy priestor, je pri neodbornej montazi aj nebezpecny
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a hrozi nieckedy az vybuch alebo vznietenie nadrze. Pri LPG pohone vozidlo nedisponuje
dynamikou a parkovanie v podzemnych garazach je rovnako zakazané.

Moderné alternativne paliva ako elektrina a vodik nie su zatial’ také rozsirené ako ich
konvenéné varianty a preto aj ich pouzitie a rozSirenie je momentalne obmedzené. Tieto typy
pohonu si zakladaju primarne na ekologickej jazde anizkemu zneCistovaniu Zzivotného
prostredia. Rovnako je ich prevadzka ticha a bez-emisna, ¢im neobtazuju svoje okolie.
Nevyhodami su samozrejme vySSie obstaravacia cena, obmedzena nabijacia atankovacia

infrastruktura ako aj obmedzeny dojazd.

Pre lepSie porozumenie a predstavenie si problematiky porovnania jednotlivych typov
pohonov sme sa rozhodli zostrojit’ schému, ktora graficky demonstruje nami vybrané tri vyhody

a nevyhody jednotlivych porovnavanych typov pohonu.

Tabul’ka ¢. 1: Vybrané vyhody a nevyhody zvolenych typov pohonu

Typ pohonu

Vyhody

Nevyhody

Benzinovy motor

Nizsia obstaravacia cena
Kultivovany chod motora

Lacnejsia udrzba vozidla

Vyssia spotreba
Nizs§i krutiaci moment

Vyssia cena benzinu

Naftovy motor

Nizsia spotreba
Vyssi kratiaci moment

NiZzsia cena nafty

Pomerne hlu¢na prevadzka
Nizsia dynamika jazdy

Vyssie emisie

Bez-emisna jazda

Okamzita akceleracia

LPG Kultivovanejsia prevadzka Nizsia dynamika jazdy
Niz8ia cena paliva Nebezpec€enstvo vybuchu
NiZz8ia produkcia emisii Potreba montaze splynovaca
Elektromobil Rekuperacia energie Vyssia obstaravacia cena

Obmedzeny dojazd

DIhsi ¢as dobijania

Zdroj: Spracované autorom
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1.2 Elektromobilita

Nulové priame emisie, tichy chod elektromotora a spolu s tym aj celého vozidla, ¢i
okamzita akceleracia. To su len niektoré z nezanedbateI'nych vyhod elektrifikovanych vozidiel
(d’alej aj ako elektromobil), ktoré stretdvame na nasich cestach Coraz CastejSie, N0 stale vSak
Vv mizivej miere. Je zrejmé, ze elektromobilita je zatial’ iba v ,,plienkach®, a Ze ma pred sebou
nepochybne velku budicnost. Vyrobcovia automobilov ¢oraz viac inklinuji smerom ku
elektrifikacii svojej vozovej ponuky a aj menej prestizne znacky ako napriklad Renault ¢i Dacia,
budt onedlho mat’ svojho zastupcu aj v tomto segmente, ktory predstavuje budicnost’ mobility
a dopravy. Rozvoj siete rychlonabijacich stanic, zvySujici sa dojazd na jedno nabite ako
aj klesajuca cena elektromobilov a hybridov zabezpeci, ze ponuka, ako aj dopyt, po tych

vozidlach ¢aka svetla budiacnost’.

1.2.1 Vznik elektrifikovanych vozidiel a vyvoj

Ako uz bolo v ivode spomenuté, elektromobily nie st iba fenoménom 21. storocia, ale
naopak, prvym historicky zdokumentovanym vozidlom na elektricky pohon bol model z roku
1828 zostrojeny uhorskym vynalezcom slovenského povodu Stefanom Anian Jedlikom. Islo
vSak o pomerne experimentalny a jednoduchy pokus a vozidlo nebolo prakticky pouZite'né. To
sa zmenilo v roku 1884, kedy anglicky vynalezca a elektroinzinier, Thomas Parker, zostrojil
funkény a pouzitelny elektromobil. Jednalo sa o vozidlo bez strechy, t.j. dneSny kabriolet
ajazdilo na drevenych kolesdch. Ni¢ to vSak nemeni na fakte, Ze vozidlo bolo pohanané
elektrickym pradom zo vstavanej olovenej batérie. Okrem zostrojenia tohto vozidla sa Thomas
Parker preslavil aj napriklad elektrifikdciou Londynskeho metra ¢i nadzemnej elektrickove;j
trate v Liverpoole. Okrem vysokych vyrobnych nakladov mali elektromobily v tom case
problémy aj s hizkym dojazdom, ktory predstavoval nickedy iba par kilometrov. Tento problém
sa Ciastocne podarilo odstranit’ francizskemu chemikovi Camille Faure a to tym, ze vylepsil
nabijatel'né batérie. Vsetky tieto postupné kroky viedli k tomu, Ze zaciatkom 20. storocia boli

elektromobily najpredavanej$im a najpouzivanej$im typom vozidiel (MACKAY, 2012).
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Trend sa zacal obracat az zacCiatkom 20. rokov 20. storocia, kedy rozmach
automobilového priemyslu priniesol prvé asfaltové cesty a za ktoré si mesta a obce v USA zacali
uctovat’ poplatky. Vyska poplatku sa odvijala od vahy vozidla a nakol’ko elektromobily boli
Vv tej dobe neporovnatel'ne tazsie ako ich spal’'ovacia konkurencia, boli aj poplatky za pouzivanie
ciest omnoho vyssie. Tento faktor spolu s vyS$Sou obstaravacou cenou elektromobilov, niz§im
dojazdom, ale aj klesajiicou cenou benzinu a vynalezom elektrického Startéra znamenal Gtlm
rozvoja elektromobility na necelych 100 rokov (ELEKTROMOBILITA, 2018).

Moderna éra elektromobilov, znama aj ako tretia éra elektromobility, sa zacala pisat’ az
v 21. storo¢i. Konkrétne hospodarska kriza v roku 2008, ktora vystrelila ceny ropy ako aj ceny
pohonnych hmét na rekordne vysoké hranice prispela k tomu, Ze automobilky sa opat’ zacali
obzerat' po alternativnej forme paliva. Rovnako aj neunosna miera zneCistenia ovzduSia,

klimatické zmeny a politicko-socialne zvraty prispeli k znovuzrodeniu elektromobilov.

1.2.2 Analyza sucasného stavu elektromobility

Analyza sucasného stavu vnami rieSenej problematike naznacuje, Ze rast
elektromobilov nie je iba kratkodobym javom a Ze sa jedna o dlhodoby zamer s pozitivnymi
vyhliadkami od buducnosti. Kym v roku 2011 prisli na trh elektrifikovanych vozidiel modely
s priemernym dojazdom 100 km, ich dneSny dojazd sa bezne pohybuje od 300 do 400 km. Niet
preto divu, ze predaj vozidiel v tejto kategérii presiahol v roku 2017 milion vozidiel, ¢o
predstavuje 54% rast oproti roku 2016. Z pohl'adu lidra v oblasti predaja elektromobilov,
severského Norska, predaje BEV medziro¢ne rastli o 36.3% a v sucasnosti az 40% novych
predanych vozidiel v Norsku jazdi na elektricky pohon.

V celosvetovom meradle sa pocet elektrifikovanych vozidiel dostal cez hranicu 3
miliénov v roku 2017 (BEV a PHEV), pri¢om najvacsim trhom z pohl'adu poctu vozidiel je
Cina, v ramci ktorej jazdi az 40% vsetkych elektromobilov sveta. V roku 2019 prekonal pocet
elektrifikovanych vozidiel dokonca hranicu 4 milionov. Medzinarodnéd energeticka agentira
vSak na zaklade scenara odhaduje, Ze pocet elektrifikovanych vozidiel by mal v roku 2030
atakovat’ hranicu 125 milidénov vozidiel, co by predstavovalo 4-tisic nasobny narast S rokom
2017 (IEA, 2018). V takomto pripade je vSak nutna okrem iného aj masivna expanzia nabijacich

sieti pokrytd vykonnej$imi stanicami s vykonmi nad 100 kW.
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Z pohl'adu Slovenska, analyza sti¢asného stavu elektrifikovanych automobilov hovori,
ze V roku 2017 bolo na Slovensku predanych 209 elektromobilov, ¢o predstavuje medzirocny
narast o 255% (ELEKTROMOBILITA, 2018). Za masivny percentualny narast moze najma
finan¢né dotovanie kapy novych vozidiel. Ministerstvo hospodérstva od novembra 2016 do jina
2018 poskytovalo dotacie na nakup elektrifikovanych vozidiel vo vyske 5 tisic eur pri kupe
vozidla s Cisto elektrickym pohonom a3 tisic eur pri kape plug-in hybridu. Dotacie od
ministerstva vyuzilo za necelé dva roky 831 Ziadatel'ov a celkovo bolo poskytnutych takmer 3,5
milidna eur. Celkova suma, ktora bola vyc¢lenena na tieto aktivity vSak predstavuje az 5 milionov
eur. Zakupenych bolo 514 elektromobilov a 317 plug-in hybridov (MHSR, 2018). Medzi
najpredavanejsi elektromobil na Slovensku bol a aj nad’alej je Nissan Leaf s po¢tom predanych
105 kusov elektromobilov v obdobi januar az oktober 2018. Jedna sa stcasne aj o celosvetovo
najpredavanejsi model elektromobilu. Dobrou spravou je, Ze dotacie na kupu elektrifikovanych

vozidiel zo strany ministerstva hospodarstva budi aj nad’alej pokracovat’.

1.2.3 Typy elektrifikovanych vozidiel

AKko uz bolo spomenuté v kapitole 1.1.3, pozname viacero druhov typov pohonu, ktoré
d’alej rozdel'ujeme na tie klasické, konvencné a alternativne, €ize nekonvencné. Elektrifikované
vozidla napriek svojej historii siahajicej az do 19. storocia, patria ku klasickému predstavitel'ovi
alternativneho pohonu. Rozozndvame viacero typov elektrifikovanych vozidiel podla
implementovanej technologie vo vozidle aspdsobe pohonu. Zakladné delenie pozostava
z hybridu, plug-in hybridu, elektromobilu a elektromobilu s predlzova¢om dojazdu (REX). Pre
hybridné vozidl4 je typické sucasné pouZitie spalovacieho motora a elektromotora napajan¢ho
Z batérie, pricom napravy st pohanané aj konvenénym motorom aj elektromotorom. Batériové
elektrické vozidla maji napravu pohanana iba pomocou elektromotora a energiu éerpaju zo
vstavanych batérii.

Ako prvé sa blizsie pozrime na elektromobily. Ide o ¢isto elektrické vozidla, ktorych
jedinym zdrojom energie je vstavand, viacSinou litiova batéria, ktort je potrebné samozrejme
pravidelne dobijat’ z externého zdroja. Mala cCast’ batérie sa da dobit’ aj prostrednictvom
rekuperacie, ked’” vozidlo brzdi, resp. spomaluje. Oficidlne sa tento typ vozidla nazyva aj

batériové elektrické vozidlo, skratene BEV atypickym je pouzitie batérii s vysokou
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energetickou hustotou a sti¢asnom zachovani nizkej hmotnosti a relativne malych rozmerov.
Najcastejsie sa pouzivaju batérie S napéatim 400 az 800 V a vykon elektromotora sa pohybuje na
urovni od 50 kW, resp. necelych 70 koni. Pricom dojazd modernych elektromobilov sa dostava
uz na realnu aroven cez 300 km aj pri zapnutom radiu a klimatizacii, ktoré maji vel’ky vplyv na
dojazd vozidla. Medzi najbeznej$ich zastupcov BEV a najpredavanejsie elektromobily patri
Nissan LEAF, Renault ZOE, BMW i3 ¢i samozrejme americka Tesla. BEV su v sucasnosti
povazované za vel'mi ziadané a len pocas trvania financ¢nej dotacie vo vyske 5 tisic eur pri kupe
elektromobilu zo strany $tatu, sa kupilo az 523 novych vozidiel.

Znamym typom su aj elektromobily doplnené o maly spalovaci motor, ktory vSak
nesluzi na pohon napravy ako tomu je v pripade hybridu, ¢i plug-in hybridu, ale iba na dobijanie
batérie elektromobilu. V takomto pripade hovorime o technoldgii REX, z anglického Range
Extender, ¢o v praxi predstavuje funkciu predlzujucu dojazd vozidla. Prikladom predmetne;j
implementacie tejto technologie je elektromobil BMW i3, kde dany spal’ovaci motor ma objem
iba 0,6 litra a palivova nadrz ma objem 9 litrov. Ide 0 vyborné rieSenie v stave ntdze, ked’
elektromobilu dochddza energia v akumuldtore a majitel nema moznost’ dat’ vozidlo okamzite
nabijat. Batérie vSak musia byt rovnako nabijané na pravidelnej baze z externého zdroja,
pricom vozidlo pouziva za jazdy aj rekuperaciu energie na dobijanie.

Tretim typom elektrifikovanych vozidiel je hybrid, ktory v sebe spaja konvenény aj
nekonvenény prvok ateda spalovaci motor a elektromotor. Oba motory su spriahnuté
S napravami ateda modze samostatne rozhybat’ vozidlo. Podl'a miery zapojenia jednotlivych
komponentov pohonnej sustavy ich rozdel'ujeme na tzv. mild hybridy a full hybridy. Mild
hybrid je najjednoduchsou formou, kde vozidlo disponuje iba malym akumulatorom o kapacite
do 15 W a elektromotory slizia iba ako pomoc pri rozjazde vozidla a akceleracii. Akumulator
a elektromotor sam o sebe nedokazu rozhybat’ automobil a preto ¢isto bez-emisna jazda nie je
V pripade mild hybridu mozna. Naopak v pripade tzv. full hybridu sa jedna o paralelné zapojenie
spalovacieho aj elektrického motora, kde kazda z tychto technoldgii je schopnd samostatne
pohanat’ vozidlo. Medzi najlepSie systémy full hybridov na trhu momentalne patri technoldgia
HSD, z anglického Hybrid Synergy Drive, ktorej vynalezcom a pouzivatelom je Toyota
a Lexus, ktory je dcérskou znackou prémiového charakteru japonskej Toyoty. Elektromotor
sluzi nielen ako podporna jednotka pri akceleracii ale aj pri nizkych rychlostiach pocas pohybu

V kolone ¢i na parkovisku, kedy je spalovaci motor vypnuty. Treba podotknut’, Ze batéria
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klasického hybridu sa dobija iba pomocou rekuperacie, resp. zo spalovacieho motora a nie je
mozné vozidlo nabijat’ z externého zdroja. Cisty elektricky dojazd hybridov sa pohybuje iba
nieckde na tGrovni 4 kilometrov a medzi najpredavanejsie vozidla s touto technoldgiou patria
Toyota Prius, Hyundai IONIQ a Lexus NX.

Poslednou kategoriou elektrifikovanych vozidiel je plug-in hybrid. Jedna sa o vozidlo
na principe uz spomenutych hybridov s vynimkou toho, plug-in hybridy maju v porovnani
s ¢isto hybridnou technoldgiou akumulator vac¢sej kapacity, ktorh mozno nabijat’ z externého
zdroja, resp. zo zasuvky. Ide 0 najmlads$iu kategoriu v ramci elektrifikovanych vozidiel a Cisty
elektricky dojazd sa pohybuje na Grovni az 50 kilometrov. Jedna sa o velmi populdrny typ
vozidla na ktory poskytovalo ministerstvo hospodarstva SR aj dotacie pri kupe vo vyske 3 tisic
eur, pricom pocas trvania dotacii bolo zakupenych az 266 plug-in hybridov. Medzi
najziadanejSie modely patria Toyota Prius PHEV, Mitsubishi Outlander PHEV, BMW 530e¢ ¢i
Hyundai IONIQ plug-in hybrid (ELEKTROMOBILITA, 2018).

1.2.4 SWOT analyza elektrifikovanych vozidiel

Analyzovat' sucasny stav elektromobility ako aj samotnych elektrifikovanych
automobilov je mozné zviacerych pohladov. Jednou zbezne pouzivanych analyz
v marketingovom prostredi je SWOT analyza, ktord je zamerand ,len na klacové faktory
s dérazom na odlisné silné a slabé stranky v porovnani s konkurenciou a kIi¢ové prileZitosti
a rizika. SWOT analyza (z anglického strengths —sily, silné stranky, weaknesses — slabiny, slabé
stranky, opportunities — prileZitosti a threats — hrozby, rizika) je pomerne jednoducha metoda
na spracovanie prehladu o strategickej situacii podniku, ktord kompletizuje (vnitorné) silné
a slabé stranky podniku, a prilezitosti a rizika (vonkajsieho) prostredia a zorad’'uje ich podl'a
dolezitosti“ (LESAKOVA, 2011).

SWOT analyzu nie je nutné pouZit’ iba na analyzu podniku, ako je spominané v citacii
od Prof. Lesakovej z Ekonomickej univerzity, ale mozno ju pouzit’ aj na analyzu napriklad
elektrickych vozidiel. Aby naSa analyza bola objektivna, uvadzame pre kazdi kategoriu rovnako

5 bodov, ktoré su nésledne podrobnejsie rozpisané nizsie.
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a) Strengths - Silné stranky a vyhody elektromobilov

1. LacnejSia prevadzka elektromobilu - Prevadzka elektromobilu je z viacerych
pohladov finan¢ne vyhodnejsia. Kym bezny spalovaci motor ma spotrebu priemerne 7
litrov na 100 kilometrov, ¢o pri aktualnej cene PHM 1,2 eura za liter predstavuje naklady
na urovni 9 eur elektromobil pri nabijani z domécej siete pocas no¢ného prudu viete
nabit’ za priblizne 2 eura na 100 kilometrov. Odhliadnuc od pohonnych hmoét, servis
audrzba je rovnako lacnejSie v porovnani skonvenénym pohonom nakolko
elektromobil obsahuje menej pohyblivych casti, ktorych oprava je nakladna
(ELEKTROMOBILITA, 2018).

2. VysSia bezpeénost’ - Jednym z ¢astym argumentov odporcov elektromobility je fakt, Ze
pri dopravnej nehode su elektromobily nachylné na poziar a vybuch batérii. Tento mytus
bol v§ak pocas narazovych testov vyvrateny a riziko vybuchu, resp. poziaru akumulatora
v elektrifikovanom vozidle je rovnaky ako pri beznom spalovacom vozidle. Okrem toho
disponuju elektromobily okamzitou akceleraciou, ¢o rapidne zvySuje bezpecnost’ pocas
pripajanie sa do jazdného pruhu alebo obiehania vozidiel. Rovnako strategické je aj
uloZenie akumulatora elektromobilu v podlahe vozidla, ¢o rapidne znizuje jeho tazisko

a minimalizuje moZnost’ prevratenia na strechu.

3. Ticha a pohodlna prevadzka - Elektromobily disponuju bez-stupniovou prevodovkou,
ktora radi plynule a pohodlne. Elektromotor je zaroven tichy a kultivovany, ¢o rovnako
prispieva ku tichej jazde. Vozidlo svojou jazdou nielen Ze neznecistuje ovzdusie ale ani
nevyrusuje okoloidtcich svojim hlukom. Elektromobil rovnako disponuje rekuperaciou
energie, ¢o v praxi znamena brzdenie motorom a premenu kinetickej energie na energiu
elektricku, ktora slizi na pohyb vozidla. Pocas rekuperacie vozidlo prudko spomal’uje
anasledne zastavi ak vodi¢ neda znovu nohu na plynovy pedal. Je mozné teda

elektromobil ovladat’ jednym pedalom, ¢o rovnako prispieva ku komfortu.

4. Ekologické k Zivotnému prostrediu - Je zrejmé, Ze prevadzka elektromobilu

neprodukuje Ziadne priame emisie a tym padom je ohl'aduplnd k Zivotnému prostrediu.
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Okrem samotnej prevadzky tychto vozidiel sa kladie doraz na ekoldgiu aj pocas ich
vyroby. Trendom je vyroba komponentov elektromobilov z recyklovanych materidlov
(palubna doska BMW 1i3), ¢i vyuzivanie obnovitelnych zdrojov pocas vyroby vozidiel.
Tovéaren na vyrobu vozidiel Tesla je napriklad napdjana elektrickou energiou vyrobenou

zo slnka (fotovoltaické ¢lanky).

5. Statna doticia na kapu vozidla - Jednym z hlavnych faktorom, ktory rozvijal
elektromobilitu nie len unas na Slovensku ale aj celosvetovo, boli $tatne zasahy
zamerané na podporu a rozvoj elektromobility. Jedn4 sa o rézne znizenia danového
zat'azenia, nizSie poistky, povolenia na vstup do centra miest. Vyznamnou boli aj priame
finan¢né dotacie na nakup nového elektromobilu a plug-in hybridu, ktoré ponukalo

Ministerstvo hospodarstva SR.

b) Weaknesses - Slabé stranky a nevyhody elektromobilov
1. Vyssia obstaravacia cena — Ja jednu z najvacsich nevyhod a prekazok vo vlastnictve
elektromobilu je povazovana prave vyssia obstaravacia cena vozidla. Elektrické vozidla
su neraz dva krat drahsie ako ich spal'ovacie varianty. Pre porovnanie cena klasického
VW Golf zacina na 15 190 eur, pricom jeho Cisto elektricky variant zacina na 37 420

eur (VW, 2019). Statna dotécia je v tomto pripade opravnena, no &astokrat nedostato&na.

2. Nizky dojazd - Opodstatnenym argumentom proti kupe elektromobilu je aj jeho
obmedzeny dojazd, ktory priamo zavisi od pouzitej batérie. Prvé elektromobily okolo
roku 2011 dosahovali redlny dojazd iba okolo 100 km, ¢o z nich robilo vyslovene druhé
auto do rodiny s primarne mestskym pouzitim. Tento fakt sa pomaly meni a moderné
elektromobily dosahuju prakticky pouzitelny dojazd vySe 300 km, ¢o z nich pomaly robi

plnohodnotnt nédhradu spalovacieho modelu.

3. Dlha doba nabijania - Snizkym dojazdom priamo suvisi aj dizka nabijania
elektromobilu, ktord je podstatne dlhsia ako klasické tankovanie spal’ovacieho vozidla.
Aj s existenciou rychlonabijacich stanic sa nabijanie pohybuje na tirovni okolo 45 mintt

pri dosiahnuti 80% nabitia. Pravidelné pouzivanie rychlo-nabijaciek je pre akumulator
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vSak pomerne $kodlivé nakol'ko sa batéria prehrieva a postupne klesd jej kapacita. Preto
nie je odporti¢ané pouzivat tento sposob ako primarny, ale odporuca sa, aby z 10
nabijani bolo 6 pomalych, ¢iZze klasickych (ELEKTROMOBILITA, 2018). Takéto

nabijanie vSak zaberie niekol’ko hodin, zvicsa aj celil noc.

4. Obmedzena ponuka vozidiel - Nakolko je elektromobilita pomerne modernym
fenoménom, ponuka -elektrifikovanych vozidiel zo strany vyrobcov osobnych
automobilov je momentalne nizka. To je aj dovodom, preco sa cena elektromobilov drzi
na stale vysokej trovni. Dobrou spravou je, ze pocet elektrifikovanych vozidiel pribuda

rychlim tempom.

5. VysSia hmotnost’ - Ako zdroj energie vyuzivaju elektrifikované vozidla akumulétor,
ktory je najCastejSie zabudovany do podlahy, ¢o vyrazne znizuje tazisko vozidla.
Nevyhodou velkych batérii je vSak ich hmotnost’, ktord dosahuje aj 400 kilogramov.
Prave batéria je dovodom, preco su elektromobily t'azSie ako bezné vozidla aj napriek
absencii klasického spalovacieho motora, spojky a podobne. VysSie hmotnost’ tiez
prispieva k niz§iemu dojazdu nakolko elektromotor musi rozhybat tazsie vozidlo.

Zaroven sa ale viac energie dobije pri rekuperacii vozidla.

c) Opportunities - Prilezitost’ elektromobilov
1. Stitna podpora a globalne projekty podpory - Z dovodu neustale sa zhorujiiceho
znecistenia ovzduSia sa prirodzene snazi vlada na lokéalnej ako aj globalnej trovni
0 minimalizaciu znecCistenia a podporu alternativnych zdrojov energie a pohonu.
Podporované su obnovitel'né zdroje elektrickej energie, s ¢im priamo suvisi aj stratégia
alternativnych vozidiel na cele s elektromobilmi. Na Slovensku je rozvoj elektrifikacie
vedeny Ministerstvom hospodarstva SR, ktoré uz v neddvnej minulosti podporovalo
kapu elektromobilov a plug-in hybridov finan¢nou ¢iastkou. Tato forma priamej dotécie
sa bude opédtovne zavadzat' a spolu s inymi opatreniami je znama ako Akény plan na
podporu elektromobility v SR. Odlisovat’ sa budii SPZ pre elektromobily, byrokracia
a administrativne Ukony budll minimalizované akipa nového vozidla bude

jednoduchsia, dokonca sa planuje podpora vyskumu, vyvoja a vyroby novych batérii.
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2. Rast ceny fosilnych paliv - Nakolko zijeme v globalizovanej ekonomike, kde pomaly
neexistuju narodné ochranné mechanizmy, ktoré by chranili ekonomiky jednotlivych
krajin, lokalne nezhody, nepokoje a problémy sa prejavuji v celosvetovom meradle.
Zname su ropné Soky, raketové rasty ceny ropy na rekordne vysoké hranice a podobne.
Rovnako zdsoby nerastnej suroviny menom ropa nie su neobmedzené a Prof. Baldz
z Ekonomickej univerzity uz v roku 2014 predpovedal, Ze zasoby tohto ¢ierneho zlata
vydrzia do roku 2065. Toto ¢islo sa samozrejme meni podl'a nejdenych novych nalezisk
ropy ¢o vsak ni¢ nemeni na fakte, Ze za par desiatok rokov tato fosilna surovina zac¢ne
dochadzat’ a jej ceny pdjdu opét’ raketovo hore. Tento fakt by s urcitostou podporil
vyvoj novych arozvoj existujucich alternativnych sposobov nielen dopravy, ale aj

vyroby energie, spracovania plastov a podobne.

3. Vedecko technicky pokrok - Technologicky pokrok v oblasti elektromobility je
stcastou viacerych projektov. Jedna sa o klucovy faktor, ktory je stcastou aj
slovenského Akéného planu na podporu elektromobility. Posun vpred by priniesol hned’
viaceré zmeny hrajuce v prospech podpory elektromobility vo svete. S rozvojom
a zefektivnenim produkcie by sme boli svedkami poklesu ceny elektromobilov
a samozrejme aj ich najdrahSich sucasti, batérii. Vyskumné aktivity st smerované aj voci
rozvoju a podpore nabijacich stanic, nabijanie sa stava rychlejsie. Sucastou rychlejSicho
nabijania akumulatorov je aj systém teplotného manazmentu, ktoré¢ho tulohou je
korigovat’ tok energie za uCelom prevencie prehriatia batérie. S novymi a lepSimi
batériami bude mozny aj dlhsi dojazd vozidiel, dokonca aj na urovni sucasnych

naftovych vozidiel, ¢o predstavuje priblizne 800 km.

4. Zjednotenie nabijacieho adaptéra - Mnozstvo réznych typov nabijacich konektorov
pouzivanych v sucasnosti nepredstavuje velky problém pri beznom fungovani
s elektrifikovanym vozidlom. Poskytuje vsak prilezitost' pre vyrobcov elektrifikovanych
vozidiel, ako aj nabijacich stanic, na ich zjednotenie a unifikovanie celej nabijacej
infrastruktury. Len na Slovensku si momentdlne v uZzivani $tyri r6zne napdjacie

konektory: CCS Combo, CHAdeMO, Typ 2 Mennekes aTyp 1
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(ELEKTROMOBILITA, 2019). Ak by sa unifikovali nabijacie konektory a vsetky
elektromobily aj nabijacky by fungovali iba na jednom type, urcite by to ulahcilo
fungovanie systému a taktiez by sa znizili napriklad aj cenu nabijacich kablov, ktora sa
Vv stcasnosti pohybuje na urovni cez 200 eur za kus, nehovoriac o rychlonabijacich

kébloch, ktoré su chladené vodou.

5. Rozsirenie ponuky vozidiel - Momentalne je ponuka elektrifikovanych vozidiel
pomerne obmedzena a iba zopar automobilovych vyrobcov ma vo svojom aktualnom
portfoliu elektromobil ¢i hybrid. Rozsirenie ponuky tychto vozidiel azvySenie
produkcie by znamenalo okrem iného aj uspory zrozsahu ateda znizenie ceny
elektromobilov a ich sti¢asti. Okrem toho by si nasli vhodny model aj viaceri zakaznici
hl'adajuci elektromobil prave pre nich, nakol’ko kazdy potrebuje a vyhl'addva nieco iné

— SUV, $portové vozidlo, kabriolet, rodinné auto a podobne.

d) Threats - Hrozby elektromobilov
1. Rast inych alternativnych paliv - Tak ako moze byt’ na vzostupe alternativna forma
pohonu, elektromobilita, tak sa mézu zacat rozvijat’ aj iné typy nekonvenénych vozidiel.
Medzi najpravdepodobnejSiu variantu patri vodik, ktory ma oproti elektromobilom
jednu obrovsku vyhodu a to fakt, Ze odpadava nutnost’ dlhého nabijania akumulatorov.
Vodi¢ vodik natankuje podobne ako bezné konvencné vozidlo za par minat. Vodikové
vozidla st rovnako bez-emisné ajedinym odpadom pohonu je c¢istd voda. Tato
technologia sa zafina implementovat’ aj do vozidiel mestskej hromadnej dopravy ¢i
nakladnych vozidiel, ¢o v korelacii s elektromobilmi v ramci osobnej dopravy ponuka

vhodnu a redlne uplatnite'nt kooperaciu r6znych pohonov.

2. Rast ceny elektrickej energie a jej nedostatok - Ked’ analyzujeme energeticky mix
Slovenska zistime, ze az 50% elektrickej energie Spotrebovanej u nas je vyrobenych
z jadrového zdroja, a teda pochadza zjadrovych elektrarni Jaslovské Bohunice
a Mochovce. Po spusteni novych blokov 3 a 4 atdomovej elektrarne Mochovce sa tento
podiel este zvysi a nakol’ko EU &asto otvorene bojuje proti produkcii energie z jadra

hrozi, ze energiu budeme musiet’ dovazat’ eSte vo vac¢sej miere ako tomu je momentalne
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a cena komodity vzrastie nakol’ko dopyt po elektrickej energii bude vacsi ako jeho
ponuka.

Zivotnost’ batérii a ich ekologia — Medzi ¢asto diskutovany problém, a za slabinu
elektrifikovanych vozidiel s istotou mozno povazovat’ prave zdroj ich energie, batériu.
Ich vyroba je néakladna, produkuje zna¢nt uhlikovu stopu aich recyklovatelnost’ je
zatial’ malo rozvinut4 a pomerne neznama. Automobilky vSak garantuju kvalitu svojich
elektromobilov a pontkaju dlhoroéné zaruky aj na batérie. Napriklad americka Tesla
ponuka pri svojom novom vozidle Model 3 zaruku az na 8 rokov alebo 160 tisic
kilometrov, ¢o je Gctyhodné Cislo a je zrejmé, ze maloktory majitel’ elektromobilu bude
jazdit také dlhé trasy. V ramci spominanej zaruky na celé vozidlo a aj batériu je hradena
kompletna vymena dielov, popripade akykol'vek servisny zasah. Tesla si je dokonca tak
ista kvalitou svojich vozidiel, Ze zruSila povinné garancné prehliadky a vodi¢ sa do

servisu dostavi iba v pripade poruchy (TESLA WARRANTY, 2019).

Nedostatona nabijacia infrastruktura — Teoreticky mdze nastat’ aj problém, ze
energie ako takej mame dost’, no nabijacich stanic nie. Ak by pocet elektromobilov vo
svete vzrastol rychlejsie ako nabijacich stanic, nebudu sa mat’ kde dobijat. Preto ruka
v ruke s rozvojom a podporou elektromobility, musi byt kladeny doraz aj na rozvoj
nabijacich sieti a to nielen popri hlavnych tahoch ale aj v menej lukrativnych oblastiach.
Kazda rychlonabijacia stanica by mala podporovat aj jednorazové nabijanie, tzv.
hostovské, kde klient zaplati kartou bez potreby registracie. Potrebna je aj oddychova
zona, aby si vodiCi pocas polhodinového nabijania mali kde sadnut, oddychnut’ si
amozno si kupit' aj obcCerstvenie. Tato potreba je nevyhnutnd z dovodu dlhSieho

nabijania vozidiel.

Nizky dopyt po vozidlach — Jednou z moznych a potencialnych hrozieb je aj samotny
nizky dopyt po elektrifikovanych vozidlach. Nejednalo by sa o Ziadnu novinku nakol’ko
tato situdcia sa uz odohrala v minulosti. Elektromobilita sa rozvijala, prekonavala
poctom aj jazdnymi schopnostami bezné konvencné motory az kym vysoké poplatky za
pouzivanie ciest, rekordne nizka cena benzinu, nizky dojazd elektromobilov a nakoniec

aj vynalez elektrického Startéra ju neodstavili bokom na takmer 100 rokov.
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1.2.5 Vyuzitie elektrifikovanych vozidiel

Pri slove elektromobil a elektrifikované vozidlo si vacsina I'udi automaticky predstavi
elektromobil Tesla z USA, alebo v tom lepSom pripade nejaké iné elektrifikované osobné
vozidlo. To v8ak nie je jediny smer, ktorym sa elektromobilita v suc¢asnosti ubera. Aktualne je
sice vyuzitie elektromobilov zname a rozsirené najma v 0sobnej preprave, pricom takmer kazda
automobilka vyvija svoj vlastny model alebo modely elektrifikovaného vozidla s cielom
pontuknut’ svojim zakaznikom nieo inovativne. Vyrobcovia ponikaju dvojmiestne Sportové
vozidla, elektrické SUV a dokonca aj plnohodnotné 5 miestne rodinné vozidlo. Vyuzitie
elektrifikovanych vozidiel vSak nehl'adajme iba v malych osobnych vozidlach, ako je tomu
aktudlne trendom. Dolezité je sustredit’ sa aj na mestski hromadni dopravu, ndkladna
automobilovu dopravu, ¢i elektrifikované vlaky. Americky elektromobilovy gigant ide prave
tymto smerom a okrem osobnych vozidiel Tesla Model S, 3, X a Y pracuje aj na
elektrifikovanych nakladnych tahac¢och s nazvom Tesla Semi (TESLA SEMI, 2019). S vedecko
technickym pokrokom je mozné takmer vsetko. MHD uZ vyuziva elektrifikovani dopravu
v dnesnej dobe, jedna sa o trolejbusy a elektri¢ky, ktoré st pohanané prave elektrickym pradom.
Ide o vyborné rieSenie, ktoré minimalizuje tvorbu smogu a zne€istenia ovzdusia a centrach
miest. Ich nevyhodou je vSak pouzitie iba na danej trase, ktora disponuje tratovym vedenim,
popripade elektrickovym kolajam. Vhodné by bola aj elektrifikacia konvencnych autobusov,
ktoré denne najazdia stovky kilometrov po mestach a okoli. Okrem prepravy l'udi a tovarov si
elektrifikované motory nasli svoje miesto napriklad vo vysokozdviznych vozikoch, golfovych
vozikoch ¢i kolobezkach, bicykloch a podobne. Je teda zrejmé, Ze elektromotory st vSestranné
a maju pred sebou skvela budtacnost’ vo viacerych odvetviach, pricom za zmienku urdite stoji aj
elektromobilita vo firme. Jedna sa o elektrifikaciu firemného vozového parku s cielom
samozrejme zefektivnit’ beznu prevadzku vozidiel, minimalizovat’ servisné naklady, ¢i posobit’
ekologicky a vytvarat’ si v o¢iach ostatnych dobré meno. Prikladom idu firmy zastreSujuce
elektromobilitu na Slovensku ako napriklad ZSE a Slovenské elektrarne. Pridali sa vSak aj
firmy, ktoré sa venuju inej obchodnej ¢innosti. Na mysli mame Lidl, Kaufland alebo Alzu, ktoré

inStaluju pred svojimi prevadzkami rychlonabijacie stanice.

28



1.2.6 Batérie a sposoby dobijania

Jedinym zdrojom energie batériového elektrického vozidla je prave jeho akumulator,
ktory od svojho vzniku presiel masivnym vyvojom. Kym vV minulosti sa bezne pouzivali olovené
akumulatory, ktoré boli rozmerné, tazké a najmi nizko-kapacitné, v dnesnej dobe sa pouzivaju
prevazne Li-ion batérie implementované do podlahy vozidla. Kapacita dne$nych batérii sa
pohybuje na urovni od 30 az do 100 kWh a dojazd 400 km uz nie je taky nerealny ako pred par
rokmi, naopak sa stava Standardom. Samozrejme ani dnesné batérie nie su dokonalé a trapia ich
viaceré problémy na Cele s teplotnym manazmentom. Pocas nizkych teplot batérie stracaju
kapacitu a naopak pri vysokych teplotach im hrozi nenavratné poskodenie. Problematicky je aj
nedostatok vzacnych kovov pouzivanych pri vyrobe akumulatorov pre elektromobily.
Konkrétne kobaltu spotrebuje jedna batéria az 1,5 kilogramu a dopyt po tomto vzacnom kove
sa s pribudajucimi rokmi znasobuje. Vyhodou litiovo-ionovych batérii vSak je absencia
nebezpecnych kovov ako olovo, ortut’ a kadmium, ¢o zniZzuje potencidlne rizikd pre Zivotné
prostredie. Rovnako priaznivo vyzera aj miera samo-vybijania, ktora je na Grovni iba 5%.
Taktiez sa netreba bat ani zivotnosti batérii. Vyrobcovia automobilov vynakladaji nemalé
¢iastky na ich vyskum a vyvoj a aj preto im doveruju. Tesla napriklad ponuka az 8 roénl1 zaruku
a to nie len na batériu. V dobe st¢asného vedecko-technického pokroku, kde sledujeme pokles
ceny automobilovych batérii 0 80% pocas 8 rokov je pravdepodobné, Ze cena pojde eSte viac
smerom nadol. Naopak energeticka hustota batérii neustale rastic ¢o umoznuje va¢si dojazd
elektromobilov pri zachovani aktualnej velkosti akumulatorov.

Z pohl'adu nabijania sa jedna a vel'mi diskutovanu tému, ktora si zasliZene vyZzaduje
vela pozornosti. Jednou z nevyhod vlastnenia a pouzivania elektromobilov je nutnost’ ich
nabijania, ktoré neraz trva aj hodiny. Pozitivom aktudlne pouzivanych akumulatorov vsak je
absencia pamétového efektu ¢o znamend, Ze ich netreba, ako staré batérie, Uiplne vybijat’ a
potom zase na 100% nabijat’, naopak im uplne vybijanie Skodi. Pri nabijani ma pouzivatel
elektrifikovaného vozidla niekol’ko moznosti, pomalé nabijanie vyuzivané zvac¢sa v domacich
podmienkach, alebo rychlonabijanie. Pri domacom nabijani stoji 100 km priblizne 2 eura,
pricom pri vyuziti komer¢nej rychlonabijacky sa moze cena vysplhat' az na 9 eur. Rovnako

pouzivanie rychlonabijaciek sa z dlhodobého hladiska neodporuca a priblizne 6 z 10 nabijani

29



by malo byt pomalych z dévodu udrzania kapacity batérie na ¢o najvyssej Grovni fungovania
po ¢o najdlhsiu dobu (ELEKTROMOBILITA, 2018).

Pri domécom nabijani je mozné samozrejme vyuzit’ klasicku zasuvku v stene s 240 V
napitim a elektromobil nabijat’ z nej, ¢o sa vSak pri pravidelnom nabijani neodportacéa. Tento
typ nabijania sa nazyva aj nabijanie striedavym pradom — AC nabijanie. ZauZzivany je aj nazov
Schuko, z nemeckého Schutzkontakt. Nabijanie vykonom 2,3 kW, €o je bezny vykon v domacej
zasuvke, dokaze nabit’ elektromobil za priblizne 10 az 12 hodin. Tento Cas sa mdze zdat’ ako
velmi dlhy, ale ak si uvedomite, ze elektromobil dobijate raz za par dni a aj to cez noc, nejde
o ni¢ katastrofické. Staré rozvody v domacej zasuvke a poddimenzovany elektricky okruh
v dome vSak uz taky moze byt a Vv najhorSom pripade méze dojst’ pri nabijani vozidla aj k
poziaru. Odporuca sa preto kupa a montdz domécich nabijacich stanic, tzv. wallbox, ktory
umoziuje nabijanie vykonom az 22 kW a skracuje tym dobu plného nabitia na priblizne 4
hodiny. Dobijanie je okrem iného aj bezpe¢nejsie a elegantnejSie. Domaci wallbox moéze
disponovat’ aj vstavanou batériou, ktord sa v pripade lacnejSicho no¢ného prudu dobije
a nasledne z tejto batérie dobija elektromobil. Nespornou vyhodou pouZitia domdcej nabijacej
stanice je aj energeticky manaZment. Jedna sa o funkciu, ktora v pripade spustenia viacerych
energeticky naro¢nych spotrebicov v doméacnosti, ako napriklad rara, pracka a podobne, vypne
dobijanie elektromobilu a zabrani tak vyhodeniu poistiek, popripade zaskratovaniu obvodov.
Cena kompaktného wallboxu od spolo¢nosti E-SAM, model Wallbox Pulsar, sa pohybuje na
urovni 700 eur vratane poradenstva, dodavky, montaZe, uvedenia do prevadzky, zaskolenia
obsluhy a dopravnych nakladov (ESAM, 2018). Jedna sa investiciu, ktora sa pouzivanim vrati
a ul'ah¢i pouzivatel'ovi kazdodenny Zivot s elektromobilom, nehovoriac o zvysenej bezpecnosti.

Délezitym prvkom vlastnictva elektrifikovaného vozidla je aj existencia
rychlonabijacich stanic aich dostatocné pokrytie naprie¢ hlavnymi tahmi a preto druhym
spdsobom nabijania akumulatora elektromobilu je DC nabijanie, teda jednosmernym pradom.
Jedna sa o typ nabijacky, ktora dokaze nabit’ akumulator elektromobilu na 80% za priblizne 45
minut, ¢o ocenia vodi¢i najmé pocas dlhych tras. Moderna rychlonabijacka disponuje 50 kW
nabijacim vykonom, ¢o je v sucasnosti postacujuce. So zvySujicou sa kapacitou batérii vSak
budu potrebné silnejsie nabijacky a uz dnes sa zacinaju zavadzat’ aj 350 kW nabijacie vykony.
Vyzaduju vSak Specidlnu, vodou chladenti, kabeldz. Najvac$im prevadzkovatelom

rychlonabijacich stanic unas na Slovensku je spolocnost Greenway a ZSE, pricom kazdy
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prevadzkovatel’ pontka niekol’ko spdsobov nabijania za rozdielne ceny. Pozitivhou spravou
z prostredia elektromobility na Slovensku aj aj fakt, Zze v rdmci krajin V4 disponujeme najlepsim
pokrytim rychlonabijacich stanic s poctom 104, pricom na 10 elektrifikovanych vozidiel pripada

jedna rychlonabijagka (ELEKTROMOBILITA, 2018).

1.2.7 Dojazd a metodiky merania

Dojazd automobilu patri k jeho dolezitym prednostiam, obzvlast’ v§ak u elektromobilu.
Ak planuje ¢lovek vyuzivat’ vozidlo iba v mestskej premavke, zvacSa voli benzinovy variant.
Jedna sa o lacnejs$i motor, ktory nepotrebuje dlhy ¢as na zohriatie sa a na kratke trasy mestom
je idedlny. Spotrebou vicsinou nevynika a pri pouZiti relativne malej nadrZe na palivo dosahuje
dojazd okolo 500 kilometrov. Ak vSak planujeme jazdit’ Casto dlhé trasy, uréite siahneme po
naftovej variante. Motor je sice drahsi a komplikovanejsi, no nizsia spotreba a vicsia palivova
nadrz umoznia majitel'ovi ndjazd aj tisic kilometrov na jednu nadrz.

Dojazd je nemenej dolezity aj v ramci problematiky elektrifikovanych vozidiel. Jedna sa
predsa o jeden z najddlezitejSich faktorov, ktory rozhoduje o kupe takéhoto vozidla. Kym pri
prvych elektromobiloch sme sa stretavali s dojazdom na trovni 100 km, ich dne$ny dojazd sa
bezne pohybuje od 300 do 400 km. Prave to je hranica, ktora z nich robi plnohodnotni ndhradu
spalovacieho vozidla. Udavany dojazd vyrobcom vSak nemusi byt vzdy pravdivy ako tomu
byva napriklad pri udavanej spotrebe beznych automobilov. Ako sa teda dojazd elektromobilov
meria? Existuju viaceré uznavané metodiky, resp. normy, ktoré udavaju dojazd
elektrifikovanych vozidiel a ktorymi sa moéze spotrebitel’ riadit’ pri kape takéhoto vozidla.
Medzi najznamejsie patria WLTP (World Harmonized Light Vehicle Test Procedure), NEDC
(New European Driving Cycle), EPA (US Environmental Protection Agency) alebo napriklad
ADAC (Allgemeiner Deutscher Automobil-Club). Kazda zo spomenutych metodik ma svoje
vlastné $pecifika podla ktorych je vozidlo testované. Rozdielna mdze byt napriklad teplota
okolit¢ho vzduchu pocas testovania, nahustenie pneumatik, zapnuté elektrické spotrebi¢e vo
vozidle alebo rychlost’ jazdy. Vysledky dojazdu jednotlivych metodik sa v realite liSia ¢astokrat
aj 0 30% a preto je vhodné vzdy sa informovat’ 0 pouzitej metodike pri porovnavani a vybere
elektrifikovaného vozidla. Medzi vozidla s momentéalne najdlh§im dojazdom bez pochyb patri

Hyundai Kona Electric s 64 kWh akumulatorom a dojazdom 417 km, ¢i Kia e-Niro, rovnako
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s 64 kWh batériou adojazdom 407 km (WHATCAR, 2019). Ak vsak chce majitel
elektrifikovaného vozidla dosiahnut’ ¢o najdlhsi dojazd mal by dodrziavat’ par zasad. Idedlne je
udrziavanie rychlosti maximalne 100 km/h, vyuzivanie pomalého dobijania alebo byt
registrovany u prevadzkovatelov rychlonabijadick avyhybat sa hibkovému vybijaniu

akumuléatora.

1.2.8 Ekologicky aspekt a vplyv na Zivotné prostredie

Medzi najdiskutovanejSie problémy a nedostatky elektromobilov je povazovana ich
realne ekologickost’ a vplyv na zivotné prostredie. Nakol'’ko ich bez-emisnd jazda je jednym
z dovodov preco l'udia siahaju po elektrifikovanych vozidlach je na mieste zistit', €i st skutocne
také neSkodné ako je prezentované zo strany zastancov elektromobility, alebo ¢i sa jedné iba
0 dobre spracovanu marketingov kampan. Pri spochybnovani ich ekologickosti je do ivahy
brana najma vyroba batérii, ktoré vozidla pohanaju a za druhé povod elektrickej energie, ktora
sa pri jazde pouziva, nakol'ko jazdit' na elektrinu vyrobené z uhlia je menej ekologické ako
v pripade elektrickej energie z obnovite'nych zdrojov (BBC, 2013). Preto je tato metodologia
odlis$na naprie¢ krajinami, kde dané elektrifikované vozidlo jazdi a napriklad na Slovensku sa
nemusime obavat’ tohto problému. Totizto viac ako polovica nasej elektriny je vyrobena z jadra,
ktoré je povazované za jeden z najCistejSich spdsobov vyroby energie a po spusteni novych
blokov v Mochovciach bude toto percento este vyssie. Potrebné je vSak spomenut, Ze aj keby
elektromobil jazdil na ,,Spinavu‘ elektricku energiu, t.j. vyrobent z fosilnych zdrojov, pri svojej
prevadzke uz vozidlo neprodukuje Ziadne d’alSie emisie. Naopak spracovanie ropy a vyroba
produktov z nej je sama 0 sebe zatazujuca zivotné prostredie a kazda jazda konvencnym
vozidlom k nej nad’alej prispieva.

PodloZzenym faktom ale je, Ze samotna vyroba elektrifikovanych vozidiel je pre naSu
planétu naroc¢nejSia ako vyroba bezného vozidla a najvac¢si podiel na tom maji prave batérie.
Na vyrobu jednej je potrebné az kilo a pol vzacneho kobaltu ako aj inych kovov, ktorych tazba
je nakladna a naro¢na. Z dévodu pouzitia mnozstva zliatin a chemickych zlucenin sa celkova
hmotnost’ batérie moze vysplhat’ az na niekol'ko stoviek kilogramov. Jej zivotnost’ v samotnom
elektromobile v$ak predstavuje niekol’ko rokov, mozno aj desatro¢ie. Casom moze byt

repasovana alebo vyuzita ako stacionarne ulozisko elektrickej energie mimo vozidla.
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Udrzatel'ny rozvoj je primarnym ciel'om a prave preto sa vyrobcovia elektrifikovanych vozidiel
aj nad’alej snazia o vyrobu svojich vozidiel ¢o najefektivnejsim sposobom. Interiérové plasty
ako napriklad pristrojova doska elektromobilov BMW I3 a Nissan LEAF je vyrobena
z recyklovanych plastov atovaren na vyrobu automobilov Nissan LEAF je cela napajana
elektrickou energiou vyrobenou z obnovitel'nych zdrojov. Rovnako aj Tesla vyraba svoje

elektromobily a batérie v tovarni napajanej zo slnecnej a veternej elektrarne.
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2. Ciel’ prace, metodika prace a metody skaumania

Hlavnym ciel'om predkladanej zavere¢nej prace je na zaklade nami pouzitych vedeckych
metéd posudit moznosti budiceho rozvoja elektromobility na svetovej urovni, ako aj
s odporucaniami pre podmienky Slovenskej republiky. Nakol'ko sa jedna o vel'mi komplexny
a uceleny ciel’, ktory je pomerne naro¢né analyzovat’, stanovili sme si d’alSie dva parcialne ciele,
ktoré nam pomozu lepsSie pochopit’ a detailnejSie rozobrat’ nas primarny ciel’.

V prvom sekundarnom cieli sa zaoberame analyzou dopravy ako takej, jej vyvojom a
vplyvom na narodné hospodarstvo a taktiez sa bliz§ie pozerame na vyvoj automobilového trhu
ako celku. Stcast'ou tohto ciel’a je aj pouzitie komparativnej vedeckej metoddy pri porovnavani
klasickych typov pohonu akymi st nafta, benzin a ich alternativami. Analyzujeme jednotlivé
vyhody a nevyhody typov pohonov ako aj ich sposoby pouzitia.

Druhy parcidlny ciel ma za ulohu analyzovat' -elektrifikované vozidla a cela
problematiku elektromobility. Blizsie sa venujeme vyvoju predmetného typu pohonu, doraz
kladieme na analyzu sucasného stavu ako aj na vyhody a nevyhody elektromobilov, ¢i typy
batérii a moznosti dobijania vozidiel. V prvej a v druhej kapitole sme pouzili deskriptivnu
vyskumnt metodu, ktord sluzi na jednoduché opisovanie skutocnosti a faktov, ktoré chceme
Citatel'ovi blizsie opisat’ a interpretovat. Nakol'’ko problematika elektromobility je pomerne
Cerstvym a zivym fenoménom, V sicasnosti eSte existuje len nepatrné mnozstvo odbornej
literatary. Prevazna Cast’ pouzitych teoretickych poznatkov, preto bola Cerpand najmi zo
sekundarnych zdrojov, teda internetu. Okrem uznavanych agentir ako Bloomberg, ci
International Energy Agency, sme Cerpali informécie aj Z mnoZstva inych odbornych ¢lankov
a publikacii pre odbornu ako aj laicku verejnost’. PouZitie tlaenej literatury by bolo z naSho
pohl'adu neefektivne, nakol'ko sa jedna o vel'mi dynamicku tému, v ramci ktorej sa napreduje
vysokou rychlost'ou a uz rok stard knizna publikécia je zastarand a neaktualna.

Praktickd cast’ predkladanej zaverecnej prace ma za ulohu analyzovat potencidlny
buduci vyvoj elektromobility a problematiky elektrifikovanych vozidiel nielen na Slovensku,
ale aj v celosvetovom meradle. Na dosiahnutie nasho ciel'a sme vytvorili a publikovali dotaznik,
¢o je Strukturovany stbor otazok. N4§ dotaznik sa sklada zo 5 sekcii a 23 otazok. Vac¢Sina otazok
je uzavretého charakteru, spolu 15 otazok, kde respondent si moze vybrat iba

z preddefinovanych odpovedi, ¢i ndm ulahcuje ndslednu pracu s odpoved’ami a ich analyzu
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spojenu s interpretovanim (RICHTEROVA, 2013). Dalsich 7 otazok je polootvorenych, kde si
respondent vybera z vopred stanovenych odpovedi a v pripade, ze ani jedna z odpovedi nie je
relevantna, ma moznost’ sam doplnit’ svoju odpoved’. Iba jedna otazka v naSom elektronickom
dotazniku bola otvorend, kde sme sa pytali respondentov na ich odhadované mesacné naklady
na palivo v eurach. Dotaznik bol v nasom pripade publikovana iba v elektronickej podobe a teda
pri dopytovani sme vyuzili socidlne siete, prostrednictvom ktorych sme naS dotaznik
propagovali. Medzi pouzitymi sietami bol Facebook a LinkedIn, ¢o je obchodne-orientovana
internetova socialna siet’. Z dovodu ¢o najvyssej doveryhodnosti a spol'ahlivosti odpovedi, sme
sa rozhodli oslovit maximalny mozny pocet respondentov a samotny zber udajov trval 2
mesiace. Celkovy pocet relevantnych a pouzitelnych odpovedi je 200, ktoré su blizsie
analyzované v tretej kapitole zavere¢nej prace.

Pre lepSie porozumenie ¢asového ramca pisania predkladanej diplomovej prace sme sa

rozhodli zostrojit’ schému, ktora graficky znazorfiuje cely proces tvorby zaverecnej prace.

Tabul’ka ¢ 2: Proces tvorby diplomovej prace (Ganttov diagram)

Rok 2017 2018 2019

Mesiac 12 |112|3|4|5|6|7(8|9|10|11|12|1|2|3 |4

Pridelenie témy
zaverecnej prace

Zbieranie teoretickych
poznatkov o riesenej
problematike a
formulovanie cielov

Priprava teoretickej
Casti zavereCnej prace

Stanovenie formy
prieskumu a tvorba
dotaznika

Zbieranie odpovedi z
dotaznika

Analyza a
vyhodnotenie odpovedi

Priprava praktickej
Casti zdverecCnej prace
Zdroj: Spracované autorom
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3. Vysledky prace a diskusia

Na zaklade analyzy zhromazdenych informacii a podkladov je zrejmé, Ze automobilovy
priemysel prejde v blizkej buducnosti viacerymi zasadnymi zmenami. Vo vSeobecnosti Sa
uplatiiuje pouzivanie skratky C.A.S.E. na popisanie transformacie, ktora ¢aka automobilovy
priemysel. Ide 04 okruhy zmien, pricom jednou z najvyznamnejSich, ktora ma vplyv na
vyrobcov ako aj spotrebitelov, je elektrifikovanie vozidiel. Konven¢né typy pohonov
automobilov, benzin a nafta, sa pomaly vytracaji z portfolia vyrobcov. Klesa nielen ich ponuka,
ale samozrejme aj dopyt po spal’ovacich motoroch mé klesajicu tendenciu. Dany trend je zrejmy
najmi v rozvinutych krajinich ako Cina, Japonsko alebo USA a Nemecko. Trhovy podiel
naftovych motorov neustéle klesa pricom elektrifikované vozidla naberaja na percentach. Tento
rast je spojeny s priamou inepriamou podporou kipy apredaja elektro aut, rozsirenim
nabijacich stanic a zmenou mentality a rozmyslania nielen T'udi, ale aj podnikov, ktoré sa

vydavaju smerom dlhodobo udrzatel'ného a spoloc¢ensky zodpovedného podnikania.

3.1 Vyhodnotenie vysledkov prieskumu

Dolezitou sucastou kazdej vedeckej zavereCnej prace je vyskum, resp. prakticky
prispevok autora k danej problematike. Empirickou suc¢astou nami skiimanej problematiky je
prieskum vo forme dotaznika. Dopytovanie pre pripad nasho dotaznika sa realizovalo vylu¢ne
elektronicky bez osobného kontaktu s respondentmi, ¢o zamedzuje moZznosti ovplyvnenia
vysledkov a zvySuje relevantnost’ vysledkov. Respondenti nepodliehaju ¢asovému tlaku, nie su
v strese a ich odpovede su tym padom lepSie pouZitelné pre nase potreby.

Samotny dotaznik pozostava z 23 otazok, ktoré si pre pripad vyhodnotenia rozdelime do
piatich skupin na zéklade charakteru otazky:

a) Demografické otazky zamerané na charakteristiku dopytovanych subjektov
b) Vseobecné informacie o vyuzivani automobilu

¢) Uvod do elektromobility

d) Potencial kupy elektromobilu

e) Moznosti rozvoja elektromobility
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3.1.1 Charakteristika dopytovanych subjektov

Napriek faktu, ze sekcia zamerana na samotnych dopytovanych respondentov sa
nachddzala v dotazniku az na konci, v pripade vyhodnotenia vysledkov ju budeme analyzovat’
ako prvu. V prvej kategorii otazok, zameranych na charakteristiku respondentov sa nachadzaja
spolu 4 otazky zistujuce pohlavie, vek, vzdelanie a ekonomicky status 0sob, ktoré odpovedali
V nasom dotazniku..

Celkovy pocet respondentov, ktory vyplnili na§ elektronicky dotaznik je 200, pricom
podiel muzov azien je pomerne vyrovnany. Celkovy poéet muzov bol 111 azien 89, ¢o
predstavuje pomer 55,5% ku 44,5% v prospech muzov. Tento jav je logicky a I'ahko

odovodnitel'ny tym, ze zaujem o automobilovy trh je u muzov vyssi ako u Zien.

Graf ¢&. 1: Pohlavie

Prosim uved’te VaSe pohlavie

= MuZ = Zena

Zdroj: Spracované autorom

Vyznamnym faktorom, ktory zasadne ovplyviiuje postoj respondenta k zivotu, je jeho
vek. Cudia naprie¢ svojim zZivotom prechadzajii roznymi zmenami, ktoré zvyknu ovplyviovat
ich zaujmy a postoj K istym veciam. Vekové zlozenie respondentov v tomto dotazniku je vel'mi
pestré ako vidiet” aj v grafe ¢. 2. Celkovy pocet vekovych kategérii v dotazniku bol stanoveny

na 7, priCom v samotnom grafe uvddzame iba najviac zastipenych 5 kategérii z dovodu
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prehl’adnosti kolacového grafu. Najviac respondentov, az 29%, patri k najmladsej skupine, t.j.
vo veku od 18 do 24 rokov. Tento jav je zapri¢ineny faktom, Ze socialne siete, kde bol aj nas
dotaznik propagovany, su primarne vyuzivané mladymi l'ud’'mi. Druhd najviac zastupena
vekova kategoéria s poCtom 24,5%, resp. 49 respondentov, je vo veku 31 az 40 rokov. Ked’ sa
pozrieme na vekové podiel z opacného konca vidime, Ze najmenej I'udi ndm odpovedalo
Vv pokrocilom veku, ¢ize od 61 rokov. Je mozné predpokladat’, ze 'udia z tejto vekovej kategorie,
Cize seniori, Castokrat nevedia narabat’ s modernymi informa¢no-komunikaénymi

technologiami, ¢o vysvetl'uje ich nizke zastapenie v predmetnom dotazniku.

Graf ¢&. 2: Vek

Prosim uved’te svoju vekovu kategoriu

Al

25%

#18-24 =w31-40 =25-30 =41-50 =351-60

Zdroj: Spracované autorom

Nasledujuca otazka mala za ulohu zistit’ najvyssie dosiahnuté vzdelanie respondentov.
Stanovené si 3 kategoérie — vysokoskolské, stredoskolské a zakladné vzdelanie. Najviac
respondentov, az 65,5%, dosiahlo vysokoskolské vzdelanie, 34% l'udi skoncilo stredoskolské
vzdelanie aiba 1 respondent dosiahol maximalne zakladné vzdelanie. Vys$i zaujem
0 alternativne formy pohonu, ochranu Zivotného prostredia a elektromobilitu ako taki moézeme
spajat’ s dosiahnutym vysSim vzdelanim. Toto tvrdenie stoji na fakte, ze dotaznik ndm vyplnili

z 2/3 vysokoskolsky vzdelani l'udia.
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Graf €. 3: Vzdelanie

Vzdelanie respondentov

1%

W

= VS =SS/ gymniazium =ZS

Zdroj: Spracované autorom

Cielom d’alSej otazky bolo zistit’, aky je ekonomicky status respondentov. Z celkového
poctu 200 respondentov je az 110, ¢ize 55%, zamestnanych na trvaly pracovny pomer. Druhou
najviac zastipenou skupinou respondentov su Studenti s po¢tom 28% a nasleduju podnikatelia
a zivnostnici so stuctom 12,5%. Najmenej zastGpenymi skupinami su osoby na materskej /
rodicovskej dovolenke, nezamestnani a dochodcovia s celkovym suctom len 4,5% z 200.
MoézZeme predpokladat’, Ze tieto skupiny netrdvia ¢as na socidlnych sietach. Ich zaujem

0 elektromobilitu vsak je z vysledkov dotazniku zrejmy.
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Graf ¢. 4: Ekonomicky status

Ekonomicky status respondenta

50/0 2'}/0

= zamestnanec = Student = podnikatel’ = zivnostnik = dochodca

Zdroj: Spracované autorom

3.1.2 VSeobecné informacie o vyuzivani automobilu

Druhé kategoria otdzok sa zameriava priamo na automobilovy trh a osobné skusenosti
respondentov s pouzivanim automobilov. Prva otazka je poloZena v§eobecne a pyta sa l'udi, ¢i
vlastnia osobny automobil. Z celkového poctu 200 respondentov, az 147 z nich vozidlo vlastni.
Jedna sa konkrétne o 73,5% podiel. Viac ako stvrtina respondentov, presne 26,5%, osobné
vozidlo nevlastni. Ak osoba zvolila moznost’, Ze vlastni osobné vozidlo, pokracovala na d’al$iu
otazku, ktora sa zameriavala na spdsob vyuzitia osobného vozidla. Ak respondent zvolil zapornti

moznost’, automaticky pokracoval na d’al$iu sekciu dotaznika.
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Graf ¢. 5: Vlastnictvo osobného automobilu

Vlastnite osobny automobil?

® ano = nie

Zdroj: Spracované autorom

Zo spominanych 147 respondentov, ktori vlastnia osobny automobil, az 66,7%
opytanych vyuZiva svoje vozidlo denne. Necela Stvrtina vodicov vyuZiva svoje vozidlo takmer
denne a iba 9,5% opytanych vyuziva svoje vozidlo obc¢as alebo minimalne. Je teda zrejmé, ze

osoba, ktora vlastni motorové vozidlo, ho aj pravidelne vyuZziva, najcastejSie pri dochadzani do

zamestnania.
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Graf &. 6: Vyuzivanie vlastného vozidla

AKo casto vyuzivate svoj automobil?

1%

= denne

= takmer denne

= svoje auto vyuzivam iba vikendovo / obcas

= auto vyuzivam minimalne / som "sviatoc¢ny vodic"

Zdroj: Spracované autorom

V nasledujucej otazke sme zist'ovali, na aky pohon jazdi ich osobné vozidlo, ktoré maju
vo vlastnictve a ktoré pravidelne vyuzivaju. Vysledky si pomerne jednoznac¢né a vyrovnané.
Grafu dominuje s 51% naftovy, teda dieselovy pohon, ktorému sekunduje s podielom 44,2%
benzinovy spal’ovaci motor. Ich spolo¢ny sucet predstavuje ohromujucich 95,5%. Elektromobil
vlastni iba jeden zo 147 opytanych a na hybride jazdia iba traja. Plynova tiprava vozidla na LPG
¢i CNG rovnako dosahuje v nasom prieskume iba zanedbateny podiel 1,4%. Vyznamné
zastupenie klasickych spal'ovacich motorov je zrejmé a podiel alternativnych pohovov je stale

iba zanedbatel'ny. Mozeme vSak predpokladat’, Ze ich podiel bude neustale narastat’.
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Graf ¢. 7: Typ pohonu

Na aky pohon jazdi Vas automobil?
1% 1% _\20{“/_10/0

e,

= nafta / diesel » benzin = vodik

m elektromotor ® hybrid (aj plug-in hybrid) = LPG /NCG

Zdroj: Spracované autorom

Graf Cislo 8 sluzi na grafické zobrazenie denného poctu prejazdenych kilometrov. Jedna
sa 0 kl'ncovy ukazovatel v ramci problematiky elektrifikovanych vozidiel nakol’ko ich primarne
vyuzitie je na denné dochadzanie do prace, resp. na kratke trasy po meste a okoli. Ako nam aj
z prieskumu vyplyva, nadpolovi¢na va¢sina nami opytanych respondentov (55,1%) prejazdi
denne viac ako 21 kilometrov. Az 34,7% zo vSetkych 147 opytanych, jazdi denne viac ako 41
km. Ak aj ¢lovek denne najazdi tento vyssi pocet kilometrov, stale méze pohodlne vyuzivat
moderny elektromobil pocas celého tyzdia na jedno nabitie, o naozaj predstavuje atraktivnu
plnohodnotni nahradu spalovacieho modelu. Ako priklad uved’'me aktualny model BMW 13s,
ktory dosahuje bezny elektricky dojazd na tirovni 260 kilometrov (BMW, 2019). V pripade, ak
denny najazd zaokruhlime na 45 kilometrov, pri celom pracovnom tyzdni sa dostavame na 225
kilometrov, ktory BMW i3s s dojazdom 260 zvladne aj s malou rezervou. V pripade
dochadzania 20 kilometrov denne, ¢o je odpoved’ od 19% respondentov, dany elektromobil

postaci s jednym nabitim dokonca aj dva tyzdne.
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Graf ¢&. 8: Pocet najazdenych kilometrov denne

Kol’ko kilometrov denne v priemere najazdite?

® 41 km a viac #21kmaz30km =11 km az20 km
31 kmaz40 km =do 10 km

Zdroj: Spracované autorom

V nasledujucej otazke nas zaujimal ucel vyuzivania osobného automobilu. Pocet
respondentov zostal zachovany na urovni 147. Otazka vSak ponukala moznost’ oznacit’ viacero
odpovedi. To predstavuje dovod preCo mame az 276 celkovych odpovedi. Dominuje
dochadzanie do prace, ktoré sa objavilo az v 123 odpovediach zo vsetkych 147 respondentoch.,
¢o predstavuje 83,7, ktori denne dochadzaj do prace a pre ktorych by bol elektromobil vhodnou
vol'bou. Za vol'no¢asovymi aktivitami dochadza 90 respondentov (61,2%). Najmenej opytanych
zvolilo moznost’ dochddzania do Skoly, iba 29 zo 147. Zrejmy je fakt, Ze mladi l'udia ¢asto

nedisponuju vlastnym vozidlom a do $koly cestujt MHD, peso alebo ich odvezie niekto iny.
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Graf & 9: Ucel vyuzitia osobného automobilu

Na aké aéely vvnZivate najviac svoje auto?

=do prace
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Zdroj: Spracované autorom

Pri jedinej otvorenej otazke v ramci nasho prieskumu sme sa pytali I'udi na ich
odhadované mesac¢né ndklady na palivo. Spolu sme ziskali odpovede od 147 vlastnikov
osobnych vozidiel, pricom z predchadzajucej otdzky vyplyva, ze az v 95,5% sa jednd o naftové
a benzinové automobily. S pouzitim Statistickych metdéd sme si vypocitali udaje, ktoré sa
nachddzaju v tabul’ke ¢. 3. Maximalna suma, ktorti ndm poskytol respondent bola 500 eur,
jednalo sa 0 zamestnaného, vysokoskolsky vzdelaného muza jazdiaceho s naftovym vozidlom.
Minimalna suma mesa¢nych nakladov na palivo bola naopak iba 5 eur pri¢om sa jednalo o muza
rovnako s vysokoskolskym vzdelanim, ktory a podnika a jazdi na elektromobile, ¢o vysvetl'uje
nizke mesa¢né naklady na palivo. Priemerné mesa¢né naklady ndm vysli 128 eur. Aby sme vSak
k priemeru 126 eur pri 145 odpovediach. Rozdiel oproti p6vodnej hodnote je vsak zanedbatel'ny
¢o znamend, ze respondenti poskytovali redlne a doveryhodné informécie anie extrémy.
Medién, teda stredna hodnota, dosiahla tiroven 100 eur, ¢o pri aktuélnej priemernej cene benzinu

1,314 eura predstavuje 76 litrov paliva (BENZIN, 2019). Modus, ozna¢ovana aj ako najcastejSia
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hodnota, rovnako dosiahla uroven az 100 eur. Zo vsetkych 147 odpovedi sa modus opakoval az

20 krat a predstavoval tym padom az 14% vsetkych odpovedi.

Tabulka €. 3: Mesacné naklady na palivo

celkovy pocet respondentov 147
Max 500
Min 5
Priemer 128
Median (stredna hodnota) 100
Modus (najéastejSia hodnota) 100

Zdroj: Spracované autorom

3.1.3 Uvod do elektromobility

Tretia sekcia otazok z nasho dotaznika sa zameriava na elektromobilitu vo v§eobecnosti.
Vysledky prvej otazky ,,Stretli ste sa uz s pojmom elektromobilita?* nas prijemne prekvapili.
Az 99%, ¢o v absolutnej hodnote predstavuje 198 respondentov z 200, sa S pojmom

elektromobilita uz stretlo. Iba dvaja l'udia sa s elektrifikovanymi vozidlami nestretli.

Graf ¢. 10: Elektromobilita vo v§eobecnosti

Stretli ste sa uz s pojmom
elektromobilita a elektromobily?

1%

= ano = nie

Zdroj: Spracované autorom
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Druhd otdzka na tému elektromobilov vsak uz tak pozitivne nevyzera. Z 200
respondentov sa az 68,5% vyjadrilo, Ze nemali moznost’ sa odviest’ na elektromobile, resp. este
neSoférovali elektrifikované vozidlo. Iba 63 respondentov, ¢o predstavuje 31,5%, tito moznost’
malo. Stale sa jednd o pomerne nizke percento, ktoré signalizuje aktualne slabu rozsirenost

elektromobility na Slovensku. Priestor na zlepSenie je teda znacny.

Graf ¢. 11: Osobna skusenost’ s elektromobilom

Mali ste uz moznost’ Soférovat’ alebo sa odviezt’ na
elektromobile?

= nie = ano

Zdroj: Spracované autorom

V nasledujucej otazke sme zistovali od respondentov ich subjektivny nazor na
elektromobilitu ako celok. Respondentov sme ponukli 4 typy odpovedi, 2 s pozitivnym a 2
s negativnym aspektom. Na tvod mozeme jednoznacne povedat’, ze vSeobecny postoj voci
elektromobilite je vel'mi pozitivny. AZ 89% opytanych, ¢o predstavovalo 177 l'udi, ma kladny
nazor na elektromobilitu. Iba 12% respondentov vyjadrilo negativny postoj voci
elektromobilite. Respondentov najviac znepokojuje vysoka obstaravacia cena vozidiel, pomalé
dobijanie batérii a pomerne malo rozsireny ekologicky faktor spojeny s recyklovatel'nostou

batérii.
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Graf ¢&. 12: Postoj k elektromobilite

AKYy je Vas nazor na elektromobilitu?
4%

)|

= skor pozitivny = pozitivny = skor negativny = negativny

Zdroj: Spracované autorom

Nakol’ko ochrana zivotného prostredia je vysoko aktudlna téma, venovali sme sa jej aj
v naSom dotazniku. Respondentov sme sa Vv tejto otazke pytali i si myslia, Ze su elektromobily
ohl'aduplné k Zivotnému prostrediu. Odpovede rovnako aj aj v predchadzajicej otazke boli
prevazne pozitivneho charakteru. AZ 81% z opytanych si mysli, Ze elektromobily sti ohl'aduplné
voci prirode a iba 19% je presvedCend o opaku. Spotrebitelia neveria Gplnej recyklovatelnosti
batérii arovnako su skepticki voc¢i povodu elektrickej energie pouzitej pri pohone
elektrifikovaného vozidla. Zastancovia tejto alternativnej sposoby dopravy oceiiuju nulové

priame emisie a bezhlu¢nu jazdu, ktord nerusi okolie.
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Graf ¢. 13: Elektromobilita a Zivotné prostredie

Myslite si, ze su elektromobily ohP’aduplné k
zivotnému prostrediu?

5%

# skor Ano = urcite ano = skor nie = urcite nie

Zdroj: Spracované autorom

3.1.4 Potencial kupy elektromobilu

v

Stvrty okruh otdzok nasho prieskumu sa zameriava na samotnd kupu elektrifikovaného
vozidla. 200 respondentov sme sa opytali, ¢i by na zaklade informacii, ktoré doteraz maju
ohl'adom elektromobilov redlne zvazili kipu elektrifikovaného vozidla. Vysledky nie sa
jednoznacné. Zo vSetkych opytanych sa 62,5% opytanych vyjadrilo, Ze by si takéto vozidlo
realne kupili, pricom 18,5% by si ho uréite kupilo. Tretina respondentov, presnejsie 37,5%,
kapu elektromobilu momentéalne nezvazuje. Presne 10% I'udi sa vyjadrilo, ze elektrifikované

vozidlo by si urcite nekupili.
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Graf ¢. 14: Kupa elektromobilu

Na ziaklade VasSich doterajsich informacii, kupili by ste
si elektromobil?

A

= skor ano = skor nie = urcite Ano = urcite nie

Zdroj: Spracované autorom

V nasledujucej otdzke sme sa pytali, ¢o by motivovalo opytanych ku kuipe
elektrifikovaného vozidla. Jednd sa o0 polootvoreni otdzku s piatimi moZnost'ami
preddefinovanej odpovede, pricom respondenti mohli uviest’ aj svoj vlastny dévod. Opytani
mali moznost’ zvolit’ viac ako jednu odpoved a celkovy pocet odpovedi sa preto dostal na
uroven 424. Az 73% zo vsetkych respondentov povazuje za motivaciu ku kape elektromobilu
prave nizSie prevadzkové naklady na jazdu. Pre porovnanie jazda elektromobilom stoji pri
domacom nabijani okolo 2 eur, zatial’ ¢o jazda benzinovym vozidlom majitel'a vyjde na 10 eur
na 100 kilometrov. Druhym najdélezitejsim dovodom je ohl'aduplnost’ k Zivotnému prostrediu.
Takmer polovica vsetkych opytanych by motivovali aj doticia na kupu elektrifikovaného
vozidla. Dobrou spravou je, ze vramci nového Akéného planu sa dotacie na nakup
elektrifikovaného vozidla v SR opét’ vratia, co podpori rast elektromobility. Imidz a socidlny
status v spolo¢nosti respondenti naopak nepovazuji za dolezity faktor pri kupe alternativneho

vozidla.
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Graf ¢. 15: Motivacia ku kupe elektromobilu
Co by Vis motivovale kn kape elektromobilu?

i 5 ; &na : |
= niz5ie prevadzkové naklady na jazdu 146

ohl’aduplnost’ k itvotnému prostredin I 19

» doticia na makup elektrom obilu I a1
m zrvchlenie a jazdné vlastnosti e 46
® imid# a sociilny status v spolo¢nosti 22
0 50 100 150 200

Zdroj: Spracované autorom

Zaujimal nds samozrejme aj opak, ¢o by respondentov odradzalo od kupy elektromobilu.
V nasledujucej otazke sme sa preto na tieto dovody informovali. Opytani mali rovnako moznost’
si vybrat’ z piatych preddefinovanych odpovedi alebo uviest’ vlastny dovod. Ak sa pozrieme na
vysledky nasho dotazniku, tak az 77% l'udi povazuje siet’ nabijacich stanic za obmedzenu
a nedostato¢na. Tento fakt predstavuje hlavny dovod, ktory ich odradza od zakapenia
elektromobilu. Rovnako neprijatel'nd je aj vysokd obstaravacia cena vozidla a kratky dojazd
vozidiel. S tymito negativami sa stotoziuje takmer 70% z opytanych. Vo vSeobecnosti slaba

rozsirenost’ elektromobility predstavuje problém iba pre 5% opytanych.
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Graf ¢. 16: Dovody nezaktpenia elektromobilu
Co by Vis odradzalo od kapy elektromobilu?
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Zdroj: Spracované autorom

Dalgia otazka bola finanéne orientovand. Respondentov v nafom dotazniku sme sa
pytali na cenovy rozsah, ktory by pri kupe elektromobilu zvazovali. ISlo o zatvorenu otazku
s moznost’ou vyberu piatich odpovedi. Prekvapujico ani jedna cenova kategdria nebola vyrazne
preferovana. Vyhrala druha najnizsia moznost’, teda od 10 001 eur do 17 000 eur, s celkovym
podielom hlasov 37%. Druhou zvolenou kategoriou bola od 17 001 eur do 25 000 eur. Tieto
cenové hladiny zodpovedaji bezne kupovanym vozidlam v nizsej strednej triede. Je zrejmé, Ze
spotrebitelia maji zaujem o kipu elektromobilu ako plnohodnotni nahradu svojho
spalovacieho modelu. Ak by mali zdujem vyuzivat' elektrifikované vozidlo ako sekundarny
vSak ochotnych zaplatit’ za nové elektrifikované vozidlo viac ako 35 tisic eur. Prave to je bezna
cena aktualne dostupnych elektromobilov strednej triedy. Cena luxusnejSich elektromobilov
prémiovych znaciek ako Jaguar I-PACE alebo Audi e-tron sa vSak pohybuje az na trovni 80
tisic eur (JAGUAR, 2019).
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Graf ¢. 17: Kapna cena elektromobilu

Kol’ko by ste boli ochotni zaplatit’ za novy
elektromobil?

27%
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= 25001 az 35 000 € = viac ako 35 001 €

Zdroj: Spracované autorom

Nasledujuca otazka zistovala preferencie znaciek medzi elektrifikovanymi vozidlami.
Respondentov sme sa pytali na tu, ktort by si vybrali pri kipe elektromobilu.. Nakol'’ko
respondenti mali na vyber az z trinastich znaciek a plus mohli napisat’ aj vlastnu, do grafu sme
uviedli iba 5 najuprednostiiovanejSich. Ako najpreferovanejsia znacka skoncila americké Tesla
s 30% podielom a poc¢tom odpovedi 60. Tesla je povazovana vo vSeobecnosti za akysi symbol
elektromobility a stcasne ide Castokrat o jediny elektromobil, ktory 'udia poznajui. Je potrebné
poznamenat’, Ze najlacnejsie vozidlo od spolo¢nosti Tesla, Model 3, stoji v Europe priblizne 40
tisic eur (BAKSA, 2019). Tato skutocnost’ vel'mi nekoreluje s predchadzajiicou otazkou na tému
cenu, ktort by boli spotrebitelia ochotni zaplatit’ pri kipe nového elektromobilu. Druhou
znaCkou, ktora sa 'udom paci je Volkswagen, ktory momentdlne ponuka elektrifikované
modely e-up a e-Golf. Piatou najziadanejSou znackou je Kia s 5% podielom. Sedem l'udi sa

naopak vyjadrilo Ze nezaleZi na samotnej znacke, ale na konkrétnom elektromobile.
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Graf ¢. 18: Preferovana znacka elektromobilu

Ak by ste kupovali elektromobil, ktoru znacku by ste
preferovali? TOP 5 znaciek

= Tesla = Volkswagen =BMW = Hyundai = Kia

Zdroj: Spracované autorom

V nasledujucej otazke sme sa Opytali naSich 200 respondentov na ¢asovy horizont kiapy
elektrifikovaného vozidla. Odpovede vSak nie si pozitivne pre potencidlny rozvoj
elektromobility. Iba 4% z opytanych, ¢o v absolutnej hodnote predstavuje sedem I'udi, si planuje
kuapit’ elektromobil do jedného roka a 5% v blizkej buducnosti. Naopak az 80% si nechava tato
zalezitost’ na neskor (blizSie neSpecifikované) a 12% respondentov vobec neplanuje kupu
elektrifikovaného vozidla. Zrejmy je teda fakt, ze 'udia maja o elektromobily zaujem, no od
kupy ich este stale odradza mnozstvo uz spomenutych faktorov. Tomuto faktu s urcitostou
prispeje aj novy Akény plan na podporu elektromobility, ktory zastreSuje Ministerstvo

hospodarstva SR.
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Graf &. 19: Casovy horizont kiipy elektromobilu

Kedy by ste planovali kupit’ elektromobil?
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= neskor = nikdy = v blizkej budicnosti = do 1roka

Zdroj: Spracované autorom
Dalsia otazka mala za Gilohu zistit, ako je vnimana budicnost elektromobility v o¢iach
nasich respondentov. Vysledky hovoria opat’ v prospech rozvoja elektromobility. Az 167 l'udi,

teda 84%, vnima buducnost’ elektrifikovanych vozidiel pozitivne. Iba 17% z opytanych ma

opacny nazor a teda budtcnost’ elektromobilov vidi negativne.

Graf ¢. 20: Buducnost’ elektromobility

Ako vidite buducnost’ elektromobilov?
4%

= skor pozitivne = vePmi pozitivne
= skor negativne = veP’mi negativne

Zdroj: Spracované autorom
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Na zéklade odpovede z predchadzajtcej otazky, ¢i hodnotia respondenti buduci vyvoj
elektromobility pozitivne alebo negativne, pokracovali na nasledujiucu otdzku. Ak vidia rozvoj
elektromobility pozitivne, pokracovali na otazku o rozvoji elektromobility. Ak vidia jej
buducnost’ naopak negativne, pokracovali na otazku o poklese elektromobility. Pesimistické
vyhliadky ma vsak iba 33 respondentov, ¢o predstavuje 17% podiel. Faktorov, ktoré podla
nasich respondentov brzdia rozvoj elektromobility je niekol’ko. Za najvacsi a najddlezitejsi je
povazovany kratky dojazd elektrifikovanych vozidiel v porovnani s klasickymi, konvenénymi
vozidlami. Tato moznost’ zvolilo az 70% z 33 respondentov. Rovnaky pocet I'udi povazuje za
prekazku v rozvoji elektromobility aj vysoku obstaravaciu cenu predmetnych vozidiel, ktora je
obvykle aj dvojnasobna Vv porovnani s konvenénymi vozidlami. Cudia sa rovnako obavaju aj
znedistenia zivotného prostredia spdsobeného batériami z elektromobilov nakol’ko moznosti
recyklécie litiovych batérii nie st eSte dopodrobna zname. Boj zo strany ropnych magnatov
arafinérii naopak nevidia respondenti za problém, ktory by brzdil rozvoj elektromobility.
Rovnako sa neobavajii ani slabého dopytu po elektrifikovanych vozidlach, ¢i financne

nakladného servisu danych vozidiel.

Graf ¢ 21: Pokles elektromobility

Preio simyslite, #e zanjem o elektromobilitu klesne?

T sickgmi sonidlomi I ::
klasickymi vozidlami
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" znecistenie Zivotného prostredia e
batériami z elektromaobilov 22

= vysoki cena elekiriny I

= drahy servis vozidiel I 1

Zdroj: Spracované autorom
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Spominanych 167 respondentov, ktori vidia budticnost’ elektromobility pozitivne sme sa
opytali preco si myslia, ze zaujem o elektromobilitu vzrastie. Takmer 40% z opytanych sa
vyjadrilo, Ze rast ceny PHM a vo v§eobecnosti vysoka hladina cien konvenénych pohonnych
hmot povedie k zvySenému zaujmu o elektromobilitu. Rovnako rozvoju by mohla pomdct’ aj
klesajuca cena elektrickej energie, ktorou st elektromobily pohéaiané. Vedecko technicky
rozvoj, vdaka ktorému dosiahneme vylepSenia akumulédtorov, rovnako prispeje k popularite
elektrifikovanych vozidiel. RychlejSie dobijanie batérii a vysSia energetickd hustota
akumulétorov spojend s dlh§im dojazdom su teda Ziaduce pre d’alSi rozvoj elektromobility.
Prekvapujuco iba 12,6% z opytanych povazuje dotacie na kipu elektromobilov za faktor, ktory
podpori celkovy rast elektromobility. Zékazu vjazdu naftovych a postupne mozno aj

benzinovych vozidiel do centier miest sa obava iba 8,4%.

Graf ¢&. 22: Rozvoj elektromobility

Preto simyslite, e ziujem o elektromobilitu vzrastie?
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= d1h§ dojazd vozidiel s 2

= finanéné a nefinanéné doticie s 21

na kapu elektromobilu

Zdroj: Spracované autorom
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3.2 Zhrnutie prieskumu, navrhy a odporucania

Vysledok nasho prieskumu, ktory bol realizovany na vzorke 200 respondentov, ukazal
realny obraz stavu elektromobility na Slovensku. Z vysledkov vyplyva, ze téma a problematika
elektrifikovanych vozidiel je znama a teoreticky vel'mi dobre pokryta. Realne implementovanie
vozidiel do praxe aprakticka skusenost’ I'udi s nimi je vsak stale slaba. Kym s pojmom
elektromobilita sa na zéklade vysledkov elektronického dotaznika stretlo az 99% respondentov,
realne praktické skusenosti s danymi vozidlami ma iba 32% z nich. Jedna sa o pomerne nizke
percento vzhl'adom na fakt, ze v dnesnej dobe uz takmer kazdy vyrobca vozidiel ma vo svojej
ponuke aj elektrifikované vozidlo. Co sa tyka postoja verejnosti tak moZzeme konstatovat’, Ze vo
vSeobecnosti medzi beznymi 'ud’'mi prevazuje pozitivny ndzor na predmetnt problematiku a az
89% opytanych vyjadruje svoju podporu voci elektrifikacii vozidiel.

Problematika kupy elektrifikovaného vozidla uz nevyzera tak pozitivne pre rozvoj
daného segmentu. Samotny elektromobil by si momentalne bolo ochotnych kupit’ iba 63%
respondentov. Motivacia pre kupu elektrifikovaného vozidla vychadza najma z nizsich nakladov
na samotnu jazdu, ako aj celkova prevadzku vozidla, ktorej sucastou je aj servis. Dolezitym
faktorom je samozrejme aj ohl'aduplnost’ k Zivotnému prostrediu spojend s nulovymi priamymi
emisiami pocas jazdy. Finan¢né dotacie na nakup elektromobilu povazuje za motivujice iba
47% opytanych. Povodne sme ocakavali vyssie percento. Tento fakt ale znamena, Ze 'ud'om
nejde iba o peniaze, ale aj 0 ochranu zivotného prostredia.

Ak sa na kuapu elektrifikovaného vozidla pozrieme z druhej strany tak naopak hlavnym
dovodom, ktory by odradzal spotrebitelov od kupy takéhoto vozidla je obmedzena
a nedostato€na siet’ nabijacich stanic. Tento fakt vSak v skutoCnosti nie je pravdivy a podla
EAFO (European Alternative Fuel Observatory) disponuje Slovensko jednou z najlepsich sieti
rychlonabijacich stanic z okolitych krajin (ELEKTROMOBILITA, 2018). Dal§im faktorom,
ktory odradza l'udi od kupy elektromobilov je ich vysoké4 obstaravacia cena, ktord sa bezne
pohybuje na trovni 40 tisic eur a v pripade prémiovych znaciek aj dvojnasobne. Podl'a nasho
prieskumu je nedostato¢ny aj dojazd akumulatorovych vozidiel. Ten sa v sucasnosti pohybuje
na urovni okolo 300 az 400 kilometrov, ¢o pri dennom dochadzani do prace a Soférovani po
meste plne postacuje. Problematické vSak boli prvé moderné elektromobily, ktoré na jednu

batériu prejazdili priblizne 100 kilometrov. Treba vSak brat’ do tivahy fakt, Ze elektromobil je
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vozidlo na kazdodenné niekol'’ko kilometrové dochadzanie do prace a vozenie sa po meste. Nie
je to vozidlo na pravidelné dlhé trasy typu Bratislava — KoSice. V tom pripade bude Sofér
samozrejme obmedzovany astym a zdihavym nabijanim. Vysledky nasho testu vsak hovoria
0 tom, ze vodi¢ v priemere denne najazdi okolo 40 kilometrov. Takémuto ¢loveku elektromobil
plnohodnotne postacuje.

Co sa tyka vnimania budiceho rozvoja elektrifikovanych vozidiel z pohladu naich
respondentov zistujeme, Ze az 84% opytanych hodnoti moznosti rozvoja daného segmentu
pozitivhe. Dovodmi su rastiica cena konvenénych paliv ako su nafta a benzin. Rovnako aj
vedecko technicky pokrok spojeny s vylepSenymi batériami pontikne dlhsi dojazd a rychlejSie

nabijanie, ktoré je pre rozvoj kl'acovy.

3.3 Moznosti rozvoja elektromobility na Slovensku

Slovenska republika, ako vysoko ekonomicky otvorend krajina je bytostne zavisla od
automobilového priemyslu. Slovensko predstavuje automobilova vel'moc, ktora vyraba najviac
vozidiel na tisic obyvatel'ov. Na nasom uzemi dlhé roky sidlia a vyrébaji svoje vozidla svetové
automobilky ako Kia Motors z Juznej Korei, Peugeot a Citroén z Francuzska a v neposlednom
rade nemecky Volkswagen. Zabudnit' netreba ani na pomerne novi automobilku u nas,
anglicky Jaguar Land Rover. Slovenska zamestnanost’ v automobilovom priemysle je rovnako
zrejma. Az 129 tisic l'udi je zamestnanych priamo a 250 tisic 'udi priamo aj nepriamo je
zamestnanych v tomto priemyselnom segmente. Na Slovensku v roku 2020 vyrobime podl'a
odhadu 1,3 miliéna vozidiel, ¢o v pomere na tisic obyvatel'ov mé predstavovat’ az 249 aut
(SARIO, 2019). Tieto ¢isla nie st zanedbatel'né a vyrobcom vozidiel vyhovuje slovenské
prostredie. Ak vSak chct aj nad’alej posobit’ vo svojom odvetvi, musia ist' s trendom. Mézeme
v§ak konStatovat, Ze ani nemajii na vyber a prisposobenie sa trendom v priemysle je
nevyhnutné. NajrazantnejSim a najzretelnejSim trendom je zmena, znama ako C.A.S.E. (z
anglickych slov Connected, Autonomous, Shared and Electric), predstavuje symbol
znazornujuci budicnost’ automobilového priemyslu (ASSURANT, 2018). Buducnost’ vozidiel
lezi teda v autondmnosti, prepojeni s inymi zariadeniami (IoT — internet of things), zdiel'ani

a samozrejme v elektromobilite.
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3.3.1 Analyza sucasného stavu elektromobility na Slovensku

V stcasnosti patri Slovenskd republika medzi krajiny, kde je elektromobilita
poznatena raketovym rastom. Od nedovery v pokrizovom obdobi az k masovej popularizacii
tohto alternativneho spdsobu pohonu preslo uz par rokov a vyhliadky do buducnosti vyzeraju
vel'mi pozitivne. Elektromobilita sice stale dosahuje zanedbateI'ny podiel medzi konvenénymi
palivami, no medziro¢né narasty predaja dosahuju desiatok az stoviek percent. Nejde vSak iba
0 samotnu kupu elektrického vozidla. Dolezita je pritomnost’ celej infrastruktury okolo nej. Od
pociato¢ného predaja elektrifikovaného vozidla, obohatenym o kvalitny a najma $pecializovany
servis az po rozsiahle pokrytie izemia nabijacimi stanicami. VSetky spomenuté kroKy, vratane
premyslen¢ho a povinného recyklovania a vyuzitia vysluzilych batérii, je potrebné vyuzit
k maximalizacii rastu elektromobility. Na zaklade vysledkov analyzy, ktoru vykonala
spolo¢nost’ LeasePlan je zrejmé, ze rozvinutost’ spominanej infraStruktary na Slovensku este
nedosahuje svetovej tirovne. Analyza publikovand v januari tohto roka skumala 22 eurdpskych
krajin a porovnavala pripravenost’ na elektromobilitu. Hodnotené boli 4 kritéria — vyspelost trhu
s elektromobilmi, zrelost’ nabijacej infrastruktury, vladne zésahy (stimuly) a vlastné sktisenosti
spolo¢nosti LeasePlan v danej krajine. Slovensko sa v indexe pripravenosti na elektromobilitu
dostalo na 19. miesto z 22. Vysledky nie st teda uspokojivé a pontikaji mnozstvo priestoru na
zlepsenie. Medzi najviac pripravené krajiny sa umiestnili Norsko, Holandsko a Svédsko, kde sa
elektromobilita tesi dlhodobo vysokej podpore. Len pre porovnanie prirastok novych vozidiel
na alternativne palivo v Norsku dosahuje 50%, u nas je to len 0,3% co v absolutnej hodnote
predstavuje 222 vozidiel za rok (LEASEPLAN, 2019). Ak sa pozrieme na sucet vsetkych
elektrifikovanych vozidiel, ktoré st prihlasené na Slovensku k 31.12.2018 zistime, Ze osobnych
vozidiel na ¢isto elektricky pohon je 951 kusov a plug-in hybridnych vozidiel sa u nas nachadza
619 kusov. Spolu teda po slovenskych cestach jazdi v stcasnosti okolo 1600 elektrifikovanych
vozidiel (SEVA, 2019).
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3.3.2 Novy Akcny plan

Zasadni tlohu v podpore rastu elektromobility zohrdva prave vlada, ktora
prostrednictvom svojich regulacii a rozhodnuti méze poskytovat ist¢ formy vyhod, resp.
obmedzeni spojenych s vlastnictvom elektrifikovaného vozidla. Zaroven st to prave riadiace
organy Europskej unie, ktoré vydavaja prisne emisné normy a nariadenia. Tie nasledne musia
automobily spliiat’. Normy st kazdou aktualizaciou prisnejsie a povolena vyska produkovanych
necistot na flotilu automobilového producenta nizsia. U nas tento podporny a regulacny organ
reprezentuje Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky, ktoré ma zaujem o priblizenie sa
svetovym lidrom v elektromobilite. Prvym hlavny faktorom, ktory naStartoval rozvoj
elektromobility u nas bol projekt zastreSujuci dotacie na nakup elektrifikovanych vozidiel. Od
konca roka 2016 do polovice roka 2018, teda rok a pol, boli poskytované dotacie na nakup
elektromobilov vo vyske 5 tisic eur. Na plug-in hybridy pripadala ¢iastka 3 tisic eur. Spolu bolo
poskytnutych takmer 3,5 miliona eur a vyhovené bolo 808 Ziadostiam o dotéciu.

Nakol’ko vsak elektromobilita nie je u nés tak rozsirena ako by sme si Zelali, predlozilo
Ministerstvo hospodarstva SR na schvélenie tzv. ,,Akény pldn rozvoja elektromobility
Vv Slovenskej republike®. Navrh bol 13.3.2019 schvaleny vladou SR a po viac ako d6smych
mesiacoch od ukonéenia prvej §tatnej pomoci bola schvalena nova forma podpory (GURSKY,
2019). Jedna sa o dokument zastreSujuci 15 konkrétnych opatreni (z povodnych 16), ktorych
primarnym cielom je podpora rozvoja elektromobility unéas ako aj znazvu vyplyva.
NajvyznamnejSie je pokracovanie finanénych dotacii na nakup elektromobilov a plug-in
hybridov v nezmenenej vyske 5 a 3 tisic eur. Pre mnohych l'udi Zijucich vo va¢sich mestach,
ako napriklad Bratislava, bude zaujimavé aj zavedenie novych typov ECV v zelenej farbe. Ich
primarnou ulohou bude umoZnit vstup do nizko emisnych zoén (primarne centrd miest)
a vyuzivanie vyhradenych jazdnych pruhov pre mestskii hromadnu dopravu a taxisluzby, ¢o

znacne uSetri vodiCom cas straveny V zapchach.
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Obrazok &. 1: Navrh nového typu ECV pre elektrifikované vozidla

Zdroj:  https://www.energie-portal.sk/Dokument/elektromobily-dostanu-danove-ulavy-a-farebne-odlisene-spz-
navrhuje-ministerstvo-104779.aspx

Na obrazku ¢. 1 mozno vidiet tyrkysovo zelenu farbu novej tabul’ky evidenéného ¢isla,
ktoré bude pridel'ované vyhradne elektrifikovanym vozidlam. Spolu s dotaciami a zavedenim
farebnych ECV pribudne aj zavedenie nizko-emisnych zén. Dlho oéakévanou a vitanou
novinkou je aj skratenie u¢tovného odpisovania elektromobilu a plug-in hybridu z pévodnych
Styroch, na dva roky (zrychlené odpisovanie). Zrychlené odpisy bude mozné uplatnit’ aj pri kiipe
nabijacej stanice. Tieto vyhody ocenia najme pravnické osoby, ktoré nakupuji elektromobily a
nabijacky na firmu. Hodnota automobilu sa rychlejsie prenesie do nakladov, ¢o umoznuje
sadzba povinného zmluvného poistenia a registracnej dane vo vyske 33 eur. Podporovana bude
aj vedecka cinnost’ spojend s vyvojom a vyrobou batérii na Gzemi Slovenska. Prave u nas
vzniklo zdruZenie, ktoré si uvedomuje doleZitost' vedecko-technického pokroku spitého
s elektromobilitou. Slovenska batériova asociacia (SBA) si uvedomuje, ze neodmyslitenou
stcastou elektromobility st aj batérie, ktoré su kl'icovou pre prechod na Cisté energetické
systémy. Prave batérie budu onedlho povazované za ,,ropu budicnosti® a preto kontrola nad ich
vyvojom a produkciou je k'a¢ova. Cielom europskej batériovej asocicie preto zostava vytvorit’
minimalne jednu tovarenn na vyrobu akumulatorov pre elektromobily, ktora bude situovana
Vv Europe. Je zrejmé, ze dolezitost” akumulatorov si uvedomuje aj Ministerstvo hospodarstva
SR, ktoré zvazuje strategickll investiciu v oblasti vyroby batérii na naSom tUzemi. Jedna sa
o nutny krok nakolko sme automobilova vel'moc, ktord ako jedina z krajin V4 nevyraba

akumulatory pre elektromobily.
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Zaver

Ako uz aj zteoretickej a praktickej Casti predkladanej zavereCnej prace vyplyva,
automobilovy svet, ako ho pozname, sa meni. Konvencné typy pohonov Vv blizkej budicnosti
budu schadzat’ z produkénych liniek vyrobcov automobilov v obmedzenej miere a jedného dna
dostanu uplnt stopku. Dovody su pritom zrejmé. Neustale rastie zne€istenie ovzdusia smogom,
oxidom uhli¢itym a sklenikovymi plynmi ¢oho dosledkom je okrem iného aj rastuca priemerna
teplota zeme spojena s globalnym otepl'ovanim. Ako vSak tymto zmendm zabranit’ a zachranit’
si planétu? Nevyhnutnou sucastou je zainteresovanost’ na vsetkych urovniach spolo¢nosti. Byt
ECO, BIO aponukat trvalo udrzateI'né rieSenia je momentalne v kurze a tymito heslami sa
riadia nielen radovi obcania, ale aj firmy a vlady. Menime sposob ziskavania elektrickej energie
z fosilnych paliv smerom ku obnovitenym zdrojom ako je voda, slnko a vietor. Odklaname sa
od konzumného spdsobu Zivota a snazime sa nielen recyklovat’, ale aj inak prispievat’ ku
vSeobecnému blahobytu.

Vel'mi drastickou zmenou prechadza aj spominany automobilovy priemysel, ktory sa za
poslednych necelych 10 rokov zmenil na nepoznanie. Objemné motory s vysokou spotrebou
a nizkou uc¢innostou st vo véc¢sine pripadov uz iba hudbou minulosti. Nafta a benzin ako
primarny zdroj energie v automobilovom priemysle rovnako pomaly ale isto koncia. Rastie
podiel alternativnych typov pohonov ako je elektricka energia, bioplyn alebo vodik. Tieto
vozidld sa vyznaGuji vysokou energetickou efektivnostou a zaroven G&innostou, ¢o spina
prisne nastavené emisné a spolo¢enské normy. Takmer kazdy vyrobca automobilov dnes uz
v ponuke ma elektrifikované vozidlo a ich podiel bude aj najd’alej rast na urok klasickych
spalovacich modelov. Vyrobcovia vo svojej podstate nemaju na vyber. Prudka regulacia
emisnych noriem, priame a nepriame podpory nakupu elektrifikovanych vozidiel a obmedzenie
vjazdu do centier miest nahrava rozvoju elektromobility. Stale vSak existuje viacero prekazok
ako napriklad vysoka obstaravacia cena vozidiel, obmedzeny dojazd a nabijacia infrastruktura,
ako aj v problematické a nedostatoéné dodavky nerastnych surovin potrebnych na vyrobu
samotnych akumulatorov. Tieto a mnohé iné problémy mdzu rozvoj elektromobility vyrazne

spomalit’.
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Treba vSak podotknit, Ze bariéry rozvoja elektromobility sa pomaly odburavaju.
Rozsiruje sa nabijacia siet’ elektromobilov, buduju sa servisné strediska a doraz sa kladie aj na
recyklovatel'nost’ batérii z tychto vozidiel. Kupa novych elektrifikovanych vozidiel je dotovana
vladou a spolu s d’als§imi vyhodami ako vyuzivanie autobusovych jazdnych pruhov ¢i nizsia
dan z motorovych vozidiel pomaly klesa nedovera Vv o¢iach beznych ludi. Rast podielu
elektromobilov je preto v sucasnosti raketovy arovnaky trend moéZeme ocakavat aj

V buducnosti.
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