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ABSTRAKT

KRAINIAK, Simon: ASP .NET XML webovd sluzba poskytujiica usporiadané informdcie o
realitach realitnej kancelarie. — Ekonomickd univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarske;j
informatiky; Katedra aplikovanej informatiky FHI. — Veduci zavere¢nej prace: Ing., Igor

Kostal, PhD. — Bratislava: FHI EU, 2019, 76s

Ciel'om zaverec¢nej prace je vytvorit ASP.NET XML webovu sluzbu poskytujicu
usporiadané informacie o realitach realitnej kancelarie. Praca je rozdelend do 5 kapitol.
Obsahuje 23 obrazkov, 4 tabul’ky a 1 prilohu. Prva kapitola je venovana programovacim
jazykom, technikdm, protokolom a platformédm pouzivanych pri vytvarani webovych sluzieb.
V d’alSej Casti sa charakterizuju ciele prace, metodika prace a metddy skiimania. Tretia
kapitola hodnoti sucasny stav pouzivania softvéru na evidenciu realitnych poloziek v
oslovenych realitnych kancelariach. Stvrta kapitola prezentuje vysledky nasej prace, s
doérazom na ciel’ prace, ktorym je vytvorena ASP.NET XML Webova sluzba. Zaverecna piata
kapitola, ktorou je Diskusia, sa zaoberd zhodnotenim sti¢asnych moznosti pre rozsirenie
vytvorenej aplikacie a jej moznom pouziti pre prax. Vysledkom rieSenia danej problematiky
je ASP.NET XML Webova sluzba pouZzivana klientom, ktoré st spolocne vyuZiteI'né

realitnymi sprostredkovatel'mi a realitnymi kanceldriami na evidenciu obchodnych poloZiek.
Krucové slova:

ASP.NET, XML, Webova sluzba, Reality, Realitné kancelarie, Softvér, C#, Evidencia,

Spracovanie udajov



ABSTRACT

KRAINIAK, Simon: ASP .NET XML web service providing sorted information about estates
of an estate agency. — University of Economics in Bratislava. Faculty of Economic
Informatics; Department of Applied Informatics. — Thesis supervisor: Ing., [gor Kostal, PhD.

— Bratislava: FHI EU, 2019, 76p

The main goal of the diploma thesis is to design ASP.NET XML Web service providing
sorted information about estates offered by real estate agencies. Thesis is divided to 5
chapters including 23 images, 4 tables and 1 attachment. The first chapter presents used
programming languages, techniques, protocols, and platforms useful for creating web
services. In the next chapter, goals of thesis, methodology and used examination methods are
characterised. Results of our work are presented in fourth chapter mostly focusing on main
goal of thesis, which is creating ASP.NET XML Web service. Final fifth chapter, which is
Discussion contains consideration about use cases and extensibility of our application and its
means for practise. The outcome of our examination and this thesis is designed ASP.NET
XML Web Service providing sorted information about estates of estate agency used by client,
which are together useful for real estate agents and agencies for keeping information about

estates.

Keywords:

ASP.NET, XML, Web service, Estate, Estate agencies, Software, C#, Evidence, Data

processing
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Uvod

ESte na pociatku 21. storocia, kedy penetracia internetu nedosahovala zd’aleka takych
percentualnych hodndt ako je tomu dnes, si mohla vdcsina z jeho vtedajSich 300 milidnov
pouzivatelov' len tazko predstavit cestu, ktorou ludstvo prejde vdaka jeho rozvoju v

najbliZsich desatrociach.

V dobe pisania tejto diplomovej prace, v roku 2019, uz vieme konstatovat’ absolutnu
integraciu internetu do vSetkych sfér zivota I'udi, aj do tej pracovnej, kde bol jeho rozvoj
sprevadzany mnohymi novymi technoldégiami, programovacimi jazykmi, novymi pristupmi
k vyvoju informacénych systémov.

Jednou z technologii, ktoré prispeli k rozvoju internetu s webové sluzby, ktorym sa budeme

v praci venovat’.

Zaujala nas moznost' naucit’ sa viac o fungovani webovych sluZieb, vyuziti
ASP.NET, znacCkovacieho jazyka XML, s ktorym sme sa stretli pri praci v tlacovych

agenturach ako so Standardom na distribuciu spravodajstva smerom ku klientom, médiam.

Ciel'om tejto diplomovej je vytvorit’ webovu sluzbu pouzitim pomocou vyvojarskej
Sablony ASP.NET XML Web Service. Sluzba bude poskytovat prostrednictvom jej

vystavenych metdd klientovi usporiadané informdcie o inzeratoch realitnej spolo¢nosti.

Pri vytvarani webovej sluzby vyuzijeme integrované vyvojové prostredie od
spolo¢nosti Microsoft, Visual Studio Enterprise 2017 s licenciou poskytnutou Ekonomicke;j

univerzite v Bratislave.

Na prvotné zoznamenie sa s vyvojovym prostredim Visual Studio sme pouzili
zjednoduSenu bezplatni verziu s nazvom Visual Studio Code, ktora je dostupnd aj na

operac¢nom systéme MAC OS, s ktorym sme ¢iasto¢ne pracovali.

" Internet World Stats [Online] Dostupné na internete:
<https://www.internetworldstats.com/emarketing.htm>. [16.2.2019].



Praca s webovymi sluzbami vyzaduje vol'bu spol'ahlivého webového prehliadaca.
Visual Studio pouziva pri testovani webovych sluzieb primarny prehliada¢ zvoleny v
opera¢nom systéme. My sme zvolili prehliada¢ od spolo¢nosti Google a preto sme webovu

sluzbu testovali vo webovom prehliadaci Google Chrome.

Na upravu obrazkov a tvorbu vizualov sme pouzili aplikaciu Pixelmator, ktoré je

dostupnej$im substititom k zndmejSiemu Adobe Photoshop.

Nemenej dolezitou sucast’ou prace bude analyza moznosti pouzitia ASP.NET XML
webovych sluzieb v informaénych systémoch realitnych kancelarii na sledovanie ponuky
realitnych poloziek. Pri analyze vykoname porovnanie pouZitia webovej sluzby s
aplikaciami, ktoré realitné kancelarie v sucasnosti realne pouzivaju. Tieto informacie
ziskame od realitnych kancelarii, ktoré nam ich budi ochotné, pre ucely tejto prace,

poskytnut’.

Préca je rozdelena do piatich kapitol. V prvej sa zozndmime s pouzitymi jazykmi,
technologiami, protokolmi a platformami na vyvoj webovych sluzieb. Zhromazdime v nej
teoretické informacie dostupné z domécich a zahraniénych zdrojov, ktoré st potrebné pre

spravne porozumenie fungovania architektiry webovych sluzieb.

V kapitole Ciel prace, metodika prace a metdody skumania si ur¢ime hlavny ciel

prace a popiSeme postup, akym sa k nemu dopracujeme.

V tretej kapitole zanalyzujeme sucasny stav vo vybranych firméach z realitného

segmentu vo vztahu k vyuZzivaniu softvéru na evidenciu obchodnych poloZiek.

V najdodlezitejSej, Stvrtej kapitole s ndzvom Vysledky prace navrhneme,
naprogramujeme a otestujeme webovu sluzbu. Hotovli webova sluZzbu umiestnime na
webovy HTTP server IIS. Zaroven pripravime klienta, ktory bude webovu sluzbu pouzivat

a jej vystupy zobrazovat’ v prehl’adnej tabul’ke.

V kapitole diskusia zanalyzujeme vhodné rozSirenia a Upravy webovej sluzby

a zamyslime sa nad jej komerénym vyuZitim. Tiez zhodnotime splnenie ciel’a.



1. Pouzité programovacie jazyky, techniky, protokoly

a platformy pri vytvarani webovej sluzby

V prvych rokoch 21. storocia sa programovanie na baze komponentov stalo vel'mi
populdrnym. Prikladom aplikacie fungujicej na baze komponentov je akékol'vek “end to
end* aplikdcia vo sfére e-obchodu. Aplikécia sidliaca na webovej farme musela posielat
objednavky do aplikdcie na planovanie podnikovych zdrojov, tzv. Enterprise Resource
Planning aplikacie alebo skratene ERP. V mnohych pripadoch ERP aplikécia sidlila na

odliSnom stroji s Gplne odliSnym operacnym systémom.

Tato situdcia spOsobovala klientom mnohé vrasky na cele pri pokusoch o

komunikéciu so serverom. Proti nim hralo aj zavadzanie firewallov zo strany spravcov sieti.

Funkc¢nost’ takychto aplikacii preto do velkej miery zavisela na komunikécii so
spravcami siete a ziadostiach o otvaranie spravnych portov pre podporu pozadovanej
aplikacie. Spolo¢nost’ Microsoft sa povodne pokusila riesit’ tieto scendre rozSirovanim
existujucich technolégii prezentovanim CIS - COM Internet Services, no tie neboli

akceptované Sirokou verejnostou.

Microsoft musel zvolit novy pristup v hladani rieSenia, ktoré muselo spifiat

nasledovné podmienky:

* interoperabilita - vzdialena sluzba nemodze byt naviazana na konkrétnu platformu,

ale musi umoZnovat’ svoje pouZivanie naprie¢ platformami,

* priatel’skost’ k sieti internet - pre klientov, ktori pristupuju k sluzbe cez siet’ internet

musi vzdialena sluzba fungovat spravne,

* silne typizované rozhranie - ked’ hovorime o typoch dat odoslanych a prijimanych

zo vzdialenej sluzby, nemalo by dochadzat’ k nejednoznaénostiam,
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* schopnost’ vyuzit’ existujuce internetové Standardy - nasadenie vzdialenej sluzby
by malo vyuzit’ internetové Standardy do takej miery, ako je to mozné a vyhnut sa

znovuobjavovaniu rieSeni problémov, ktoré uz boli vyrieSené,

* podpora pre akykol'vek jazyk — uzka prepojenost’ s konkrétnym programovacim
jazykom nie je vhodnd. Klient by mal byt schopny pouzit’ sluzbu bez ohl'adu na

jazyk, v ktorom bol napisany,

* podpora pre akukol'vek distribuovanu infrastruktiru komponentov - nie je

vhodna ani izka prepojenost’ na jednotlivé komponenty infrastruktary.

Odpoved’ou spiiiajiicou vietky tieto podmienky sa stalo rie§enie Microsoftu zname
ako Webova sluzba vystavi rozhranie na vyvolanie aktivity v mene klienta. Pristup k

webovej sluzby je dostupny prostrednictvom internetovych $tandardov.”

Termin “Webova sluzba” bol oficidlne pouzity softvérovou spolo¢nost’ou Microsoft
pri prezentacii ich .NET iniciativy, ako jej komponent, v juni roku 2000. T4 mala priniest’

novu viziu vyuZitia internetu vo vyvoji softvéru a v inZinierstve’.

Ako webové sluzby oslovovali Coraz viac vyvojarov, bolo jasné, ze spdsobia

revoluciu v distribuovanych vypoctovych systémoch.

2 SHORT, Scott. Building XML Web Services for the Microsoft .NET Platform. Redmont: Microsoft Press,
2002. s. 1-3. ISBN 0-7356-1406-7

3 C# Corner [Online] Dostupné na internete: <https://www.c-sharpcorner.com/UploadFile/1d42da/web-
service-basics/>. [16.2.2019].
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1.1.Definicia webovych sluZieb a ich fungovanie

Webova sluzba je Standardizované médium, ktoré slizi na sprostredkovanie
komunikécie medzi klientom a aplikéciami na serveri cez web. Ide o ¢ast’ softvéru navrhnuta
na splnenie definovanych uloh.

Mozeme ich vyhl'adat’ na sieti a rovnako ich aj zavolat. Po zavolani webova sluzba ponukne

klientovi potrebnu funkcionalitu, ktora spusti zavolanii metodu webovej sluzby.

Obrazok €. 1: Architektira webovej sluzby

(Odpoved)
Server odpoveda klientovi

Client

(-
- 0

T -

T,

Server

(Poziadavka)
Klient posiela
poziadavku serveru

Server na ktorom
sidli
webova sluzba

Zdroj: (https://www.guru99.com/web-service-architecture.html, preklad: Vlastné spracovanie)

Vykonané poziadavky pozndme ako proceduralne volania, RPC (Remote Procedure

Call). Ide o volania metod webovej sluzby.

Ked’Zze webové sluzby predstavujii suhrn stuvisiacich Standardov, ktoré umoziuja
pocitaCom navzajom komunikovat a vymienat’ si informacie cez siet, bolo nutné zvolit
primarny Standard. Primarnym Standardom pouZivanym vo webovych sluzbach sa stal

“rozgiritelny znackovaci jazyk” - Extensible Markup Language, znamy pod skratkou XML.*

Guru99 Elearning [Online]. Dostupné na internete: < https://www.guru99.com/web-service-
architecture.html>. [12.2.2019].
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Na vymenu udajov vo formate XML medzi aplikaciami pouzivajia webové sluzby
protokol SOAP (Simple Object Access Protocol). Takéto tidaje voldme SOAP spravy a st
prenasané prostrednictvom bezného prenosového protokolu HTTP. Ked'ze spravy st vo
formate XML, aplikdcia na strane klienta mdze byt’ napisand v akomkol'vek programovacom

jazyku.

1.2.HTTP

HTTP je protokol, ktory pouzivame na prenos dat. Definuje komunikaciu medzi
klientom a serverom Specifikovanim spdsobu, ako maji klient a server navzajom
interagovat’. Definuje poziadavku (request) vykonanu klientom, ktord obsahuje URL a
prikaz (command) pre server na interpretovanie a poslanie odpovede.

Weboveé aplikacie, ktoré st zalozené na protokole HTTP su bezstavové a nie je teda
nutné neustale pripojenie medzi klientom a serverom. Prave kvoli tejto vlastnosti je HTTP
vhodnym protokolom pre konfigurdcie s firewallom. Pri nedostupnosti servera
spracuvajuceho prvotnu poziadavku klienta, mézu byt’ nasledujuce poziadavky presunuté na

iny server bez toho, aby sa o ne klient staral.’

Z pohladu naSej prace je dolezité pochopit’ HTTP poziadavkam. HTTP poziadavka
vzdy obsahuje sloveso popisujlce serverovej strane ¢innost’, ktord ma vykonat’, s idajmi mu

poskytnutému.

PoZziadavka na ziskanie zdroja GET je pouZivana v pripade zaujmu klienta tento zdroj
¢itat’, bez potreby jeho upravy. Ako priklad mézeme uviest’ nacitanie stranky s kontaktnymi

udajmi na webovom sidle spolo¢nosti.

Sloveso POST v HTTP poziadavke identifikuje potrebuje vlozenia, respektive
odoslania udajov zdroju a ich ulozenie. Ako priklad uvedieme vyplnenie kontaktnych udajov

na registraénej stranke.’

> SHORT, Scott. Building XML Web Services for the Microsoft .NET Platform. Redmont: Microsoft Press,
2002. s. 6-7 ISBN 0-7356-1406-7

6 HUME, Dean Allan. Fast ASP.NET websites. New York: Manning Publications Co. 2013, s. 12. ISBN
9781617291258
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1.3. XML

Prenosové protokoly HTTP a SMTP nam umoZiujt odosielat’ udaje medzi klientom
a serverom, nehovoria ndm vsak, v akom tvare by tieto tdaje mali byt’. Pri navrhu webovych
sluzieb potreboval Microsoft zvolit' platformovo neutrdlny sposob kodovania udajov
prenasanych medzi klientom a serverom. Ked’Ze jednou z podmienok pri navrhu fungovania
webovych sluzieb bolo vyuzitie existujucich internetovych standardov, optimalnou vol'bou

bol jazyk XML.

XML je skratka pre rozsiritelny znackovaci jazyk (Extensible Markup Language).
Jazyk bol definovany World Wide Web Konzorciuom XML mézeme pouzit’ na definovanie
vlastnych prvkov, znaciek a tak si vytvorit’ znackovaci jazyk prispésobeny presne pre naSe
potreby. Pri inych znackovacich jazykoch ako je napriklad HTML (Hypertext Markup
Language) st vSetky znacky preddefinované. XML voldme aj meta-znackovacim jazykom,

ked’ze nam umoznuje vytvarat’ si vlastné znacky.

XML je vel'mi silny pri pouziti s webom, ktory poskytuje protokoly na pohyb tdajov.
XML definuje, ako maju tieto tidaje vyzerat'. Stal sa nespochybnitel'nym Standardom pre
Strukturovanie udajov, ktoré¢ chceme zdielat. Moze byt pouzity mnohymi sposobmi, od
organizovania udajov v jednoduchych suboroch, az po komplexnejSie ulohy, ako je

posielanie informadcii z jedného programu alebo procesu d’alSiemu.

Stal sa beznym datovym formatom pre spolo¢nosti, ktoré si potrebuju vymienat data.
Webové sluzby ho pouzivaju na zakddovanie sprav a udajov spdésobom nezéavislym od

platformy, ¢oho podstatou je jeho multiplatformovy charakter.’

Jednou z vyhod XML je vyhnutie sa problémom s bindrnym koédovanim, pretoze

pouziva kédovanie na baze textu.®

! THANGARATHINAM, Thiru. Professional ASP.NET 2.0 XML. Indianapolis: Wiley Publishing, 2006. s. 1
ISBN 978-0-7645-9677-3

8 SHORT, Scott. Building XML Web Services for the Microsoft .NET Platform. Redmont: Microsoft Press,
2002. s. 6-7 ISBN 0-7356-1406-7
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Stbory typu XML mo6Zzu byt prenasané medzi dvoma aplikéciami v sieti. Vyzeraju
ako cisté, textové dokumenty a obsahuju Specidlne znacky, ktoré slizia na rozliSovanie

roznych Gasti dokumentu, respektive roznych poloziek a tdajov.’

Obrazok €. 2: Priklad $truktiry udajov v XML stibore

<bookstore>

<book category="COOKING">
<title lang="en">Everyday Italian</title>
<author>Giada De Laurentiis</author>
<year>2005</year>
<price>30.00</price>

</book>

<book category="CHILDREN">
<title lang="en">Harry Potter</title>
<author>J K. Rowling</author>
<year>2005</year>
<price>29.99</price>

</book>

<book category="WEB">
<title lang="en">Learning XML</title>
<author>Erik T. Ray</author>
<year>2003</year>
<price>39.95</price>

</book>

</bookstore>

Zdroj: https://www.javatpoint.com/xml-example

Na vyssie uvedenej ukazke vidime, ohraniCenie parom znaciek pre kazdy udaj,
napriklad <author></author>. Vd’aka takejto Struktare dokumentu mézeme jednoducho

identifikovat’ oblasti udajov, ich zaciatky aj konce.

1.4.Vznik XML

Vyvoj XML sa datuje na rok 1996. Poziadavka na novy znackovaci jazyk vznikla
kvoli nutnosti zjednoduSit SGML (Standard Generalized Markup Language), Standardny

vSeobecny znackovaci jazyk. InSpirdciou na vznik nového jazyka bol aj tspech HTML.

? MONSON-HAEFEL, Richard. J2EE™ Web Services. Boston: Adison-Wesley. 2003. s. 27-28 ISBN 0-321-
14618-2
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XML vytvorila skupina expertov na znackovacie jazyky pod hlavickou spolo¢nosti Sun
Microsystems. Standardizaény proces malo na starosti konzorcium W3C. XML sa stal

zékladom aj pre ostatné technologie webovych sluzieb. '’

1.5.Vyhody XML

Znackovaci jazyk XML je pouziteIny v mnohych oblastiach. Tu je sumar niektorych

vyhod, vd’aka ktorym sa XML stal akceptovatelnym a dostal sa do organizacii.

Stibory XML moze ¢itat’ ¢lovek. Boli navrhnuté ako text, preto ich v najhorSom
pripade moéze precitat’ Clovek a ziskat’ ich obsah, ¢o nie je mozné pri binarnych
datovych formatoch.

Ma Siroktl podporu medzi organizaciami a odvetviami. Existuje mnoZstvo nastrojov
pre webové prehliadace, databazy, operacné systémy, ktoré umoziiuji exportovat’
udaje vo formate XML. XML je podporované napriec¢ celym .NET Frameworkom.

* VAicsSina relacnych databazovych serverov, ako napriklad SQL Server maji
prirodzenu schopnost’ ukladat’, Citat’ a generovat’ XML tudaje.

* Existuje vel’ka skupina technoldgii na interpretaciu a transformaciu XML udajov.

1.6.JSON

Format JSON (JavaScript Object Notation) je jednoduchym formatom pre vymenu
udajov. Rovnako ako XML ho méze ¢lovek jednoducho citat’ a stroj jednoducho generovat’

11
a parsovat’ .

JSON je formatom nezavislym na programovacom jazyku, ale pouziva konvencie dobre

zname z jazykovej rodiny C, aj preto je idealnym na datova vymenu.

" BERKLEY [Online]. Dostupné na internete: <http://courses.ischool.berkeley.edu/i290-14/s05/lecture-

2/slide2 xhtml>. [20.3.2019].
' JSON [Online]. Dostupné na internete: <https:/www.json.org>. [20.3.2019].
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JSON pracuje s dvoma Struktirami:

* kolekcie parov mien a hodnot, ktoré su v programovacich jazykoch realizované
napriklad ako objekty,

e zoradené zoznamy hodndt, v programovacich jazykoch realizované napriklad ako
listy a polia.

Obrazok €. 3: Schéma objektu v JSON

Zdroj: https://www.json.org

Obrazok €. 4: Schéma pol'a v JSON

array

Zdroj: https://www.json.org

Ukazka udajov vo formate JSON:
[{"Realld":0,"Name": "Krasna rodinna vila s dvorom a

fontanou","Size":555,"Category":"dom", "Price": 120000, "Location":"Levice","Age":20,"R
ooms":7,"Isolation":"ano", "TimeOfCreation":"2019-05-01T00:00:00+02:00"}]

1.7.Porovnanie JSON a XML

JSON a XML su formaty sluziace podobnému ucelu. Umoziuji nam ziskavat’ data

z webového servera. Oba jazyky:

* sami seba popisuju a preto ich moze ¢lovek jednoducho citat’,
* data v v nich zapisané maju svoju hierarchickt Strukturu,
* st vhodné pri praci s roznymi programovacimi jazykmi,

17



* mozu byt prevzaté cez poziadavku XMLHttpRequest.

Na rozdiel od XML, JSON:

* nepouziva znacky,

* je kratsi,

* rychlejsie sa Cita aj pise,

* umoziuje pracu s polami,

* moze byt parsovany Standardnou JavaScriptovou funkciou, na rozdiel od XML,
ktory méze byt parsovany len XML parserom.

Samotna iniciativa, ktora stoji za formatom JSON nazyva svoj format “nizkotu¢nym
XML”. V prospech JSON argumentuje jednoduchost'ou, nemoznost’ou rozsirenia, ktoré nie
je potrebné, ked’Ze nejde o znackovaci jazyk, rovnakou interoperabilitou a otvorenost’ou na

trovni XML, ak nie lepSou, ked’ze nie je v centre korporatnych sporov.'

1.8.SOAP

SOAP je v zasade protokol pre volanie a definovanie jednotlivych sluzieb. SOAP
(skratene Simple Object Access Protocol) definuje Standardny format balika na prenasanie
XML dat medzi aplikaciami v sieti. Nie je Specifikovany pre ziadny konkrétny programovaci
jazyk, produkt ani hardvérovu platformu, tak moZze byt pouZity pre akykol'vek druh aplikacie
(C++, .NET, Java aplikacie a iné).

SOAP je XML dokument. Je $§pecialne navrhnuty aby mohol obsahovat’ a prenaSat’
iné¢ XML dokumenty ako aj informacie vo vztahu k smerovaniu, spracovaniu, bezpecnosti,

transakcidm a k inym kvalitdm sluZby.

Dolezita skuto€nost’, ktorej musime porozumiet’ je, ze SOAP spravy sluzia ako
obalka (network envelope) na vymenu XML dokumentov a dat. Jednotny Standard na
balenie a vymenu XML dat robi webové sluzby viac interoperabilné a zrozumitel'nejSie,

jednoduchsie implementovatelné.

12 jsoN [Online]. Dostupné na internete: <https://www.json.org/xml.htmI>. [20.3.2019].

18



Pred existenciou SOAP protokolu by sme boli odkazany na individualne (custom) rieSenia,
aby sme prinutili dva XML systémy komunikovat’. Neboli totiZ pouzivané ziadne spolo¢né

. . . .1
protokoly pre zosietovanie, adresovanie alebo smerovanie. "

1.9.WSDL

Aby sme mohli pracovat’ so SOAP spravami konkrétnej webovej sluzby, musime
vopred vediet’, ako su spravy Strukturované a akéa je adresa umiestnenia webovej sluzby. Pre
tento ucel si komunita vyvojarov webovych sluzieb osvojila WSDL (Web Services

Description Language), popisny jazyk webovych sluzieb.

WSLD exaktne definuje:

e format spravy,
* internetovy protokol,
* adresu, cez ktoru klient m6ze komunikovat’ s webovou sluzbou.

WSDL ma rovnako ako SOAP Sirokt podporu v organizaciach, osvojili si ho

najuznavanejsie Standardiza¢né organizacie ako W3C, WS-I, OASIS.

Dalsou z vyhod WSDL je jeho pouzitelnost’ v generatoroch kodu, ktoré mozu
precitatt WSDL dokument a na zéklade neho pripravit’ programovacie rozhranie na pristup
k webovej sluzbe. Obl'ibenymi generatormi kodu su napriklad IBM WebSphere, Apache
Axis, Microsoft .NET.

Nevyhodou WSDL je jeho pomerna komplikovanost’, je vel'mi komplexny, nakol'ko
ho jeho navrhari cheeli vyuzit ako jazyk definujlci rozhrania (Interface Definition Language

- IDL) pre webové sluzby nezavislé od rozhrania, jazyka ani operacného systému.

13 MONSON-HAEFEL, Richard. J2EE™ Web Services. Boston: Adison-Wesley. 2003. s. 28-29 ISBN 0-321-
14618-2.
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Je dolezité poznamenat’, Ze WSDL nie je naviazany na pracu so SOAP spravami a
moze byt preto pouzity aj pre webové sluzby, ktoré nepouzivaji SOAP. Alternativou st

webové sluzby pouzivajuce REST (Representational State Transfer)."*

1.10. REST webové sluzby

RESTové webové sluzby st alternativou k webovym sluzbam pouzivajucim protokol
SOAP, ktory bol do nedavna dominantnym pristupovym protokolom. REST
(Representational State Transfer) sa rychlo dostal do popredia a podl'a ¢lanku publikovaného
na server Stormpath.com koncom roka 2016 reprezentoval az 70% verejnych aplikaénych

programovych rozhrani (API).

Dovodom obl'ibenosti REST na tikor SOAP je jeho vel'mi dobra pochopitel'nost’.
Pouziva zékladné HTTP CRUD operacie ako GET, PUT, POST, DELETE a vel'mi dobra
kooperacia s jazykom JSON.

Na rozdiel od SOAP je REST bezstavovy a umoziiuje cacheovanie pre lepsi vykon

Vi s 1
a Skalovatelnost’."”

1.11. Vyvojova platforma .NET Framework

Platforma na vyvoj .NET aplikécii, pozostava z nastrojov, programovacich jazykov
a kniznic d6lezitych pre vyvoj webovych, desktopovych, mobilnych, hernych aplikécii alebo

aplikécii pre internet veci.

Platforma .NET Framework oficidlne podporuje nasledovné jazyky:

o C#

* F#

* Visual Basic
e C++.NET

14 MONSON-HAEFEL, Richard. J2EE™ Web Services. Boston: Adison-Wesley. 2003. s. 141 ISBN 0-321-
14618-2.
15 Stormath [Online]. Dostupné na internete: <https://stormpath.com/blog/rest-vs-soap>. [2.4.2019].
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Existuju vSak aj stovky d’alSich jazykov, ktoré vytvorili vyvojari tretich stran.

Nezavisle na jazyku funguje koéd nativne na akomkol'vek z podporovanych
opera¢nych systémov. Zabezpecuju to .NET implementacie:

e NET Core
e NET Framework
e Xamarin/Mono'®

1.11.1. Common Language Runtime (CLR)

Pre exekuciu .NET aplikacii poskytuje .NET Framework vykonavacie prostredie

zvané CLR (Common Language Runtime).

.NET CLR je vykonavacie prostredie, ktor¢ riadi a spuasta kod, pri com ho preklada

do stroju prirodzeného jazyka tak aby ho mohol procesor spracovat’.'’

1.11.2. ASP.NET

Prvé platformy pre webovy vyvoj mali dva zédsadné problémy. Prvym bola slaba
Skalovatel'nost’. Stranky mali problémy s rychlost'ou pri ndpore pouzivatelov havarovali.
Druhym problémom bolo, Ze poskytovali len “holt kostru” programovacieho prostredia,
takze pri potrebe zlozitejSej funkcionality, ako je autentifikécia alebo praca s databazami

bolo potrebné pisat’ dlhy a komplikovany kod od zaciatku.

Ako rieSenie tychto problémov predstavila spolocnost Microsoft vyvojova
platformu vys$sej urovne, ktort nazvali ASP (Active Server Pages), neskor ASP.NET. Tieto
technologie umoznili vyvojdrom tvorit dynamické webové stranky bez starosti s
implementovanim nizkourovitiovych funkcionalit. ASP.NET priniesol mnozstvo
sofistikovanych mozZnosti ako su nastroje na implementaciu bezpecnosti, manazmentu

udajov, uchovavania Specifickych informacii o pouzivatel'och a mnoho iného.

' Microsoft [Online]. Dostupné na internete: <https://dotnet.microsoft.com/learn/dotnet/what-is-dotnet>.
[2.4.2019].

17 Javapoint. [Online]. Dostupné na internete: <https://www.javatpoint.com/net-common-language-runtime>.
[2.4.2019].
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ASP.NET je navrhnut4 najmé ako platforma na strane servera. To znamena, Ze kod
sa vykonava na webovom serveri a ked’ skonc¢i, webovy server posle klientovi vysledok,

zviacSa HTML stranku zobrazeni webovym prehliada¢om.

Nezalezi na tom, aké sit moznosti prehliadaca, kod bude vzdy vykonany na strane

S€rvera. 18

Obrazok €. 5: Aplikacia fungujica na strane servera

Request a web page

(o] o]

: ﬂ
Run
oooo 0oo

servgr-s}de ===
application 0oo oo

- - Return an HTML document

A Server-Side Web Application

Zdroj: Begining ASP.NET 4.5 in C#

ASP.NET je stcastou .NET Frameworku a sluzi na vyvoj webovych aplikacii
pouzivajucich HTML, CSS a JavaScript. Je podporovany na opera¢nych systémoch macOS,

Microsoft Windows aj Linux. Ponuka tri frameworky:

*  Web Forms
e ASP.NET MVC
* ASP.NET Web Pages

Aplikacie ASP.NET maju plny, neobmedzeny pristup ku kniZniciam tried .NET

Frameworku.'"’

18 MACDONALD, Matthew. Begining ASP.NET 4.5 in C# New York: Apress, 2012. s. 6-7 ISBN 978-1-
4302-4251-2

’ Microsoft [Online]. Dostupné na internete: <https://dotnet.microsoft.com/learn/web/what-is-aspnet>.
[2.4.2019].
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1.11.3. Rozdiely medzi NET a ASP.NET

Tabul’ka ¢. 1: Porovnanie NET a ASP.NET
NET ASP.NET

Je vyvojovy a exekucny framework Je hlavnou sucastou .NET Frameworku,
ktora zjednoduSuje vytvaranie, ladenie a

nasadzovanie webovych aplikicii.

Podporuje vyvoj na strane servera aj na | Je plne integrovany pre vyvoj webovych

strane klienta. aplikacii na strane servera.

Ko6d moze byt napisany v akomkol'vek | Pouziva sa na vyvoj dynamickych
jazyku, ktory mé& CIL (Common | webovych stranok pouzitim

Intermediate Language) kompilator. podporovanych .NET jazykov.*’

Zdroj: http://www.differencebetween.net/technology/difference-between-net-and-asp-net/

1.11.4. ASP.NET Core

Microsoft v roku 2015 aktualizoval a nastavil nové smerovanie pre ASP.NET.
ASP.NET Core je postaveny na multiplatformovej verzii .NET Frameworku bez

aplika¢nych programovacich rozhrani (API) charakteristickych pre Windows.

Aj ked’ je operacny systém Windows stale najpouzivanej$im operacnym systémom,
webové aplikacie su stale CastejSie umiestiiované na cloudovych platformach, ¢o vyzaduje
multiplatformovy pristup. Microsoft tak rozSiril moznosti ASP.NET a umoznil tak
umiestnenie ASP.NET Core aplikacii v pocetnejSom mnozstve prostredi. Umoznil aj vyvoj

aplikacii pod opera¢nym systémom Linux a MacOS.

2 Diferencebetween [Online]. Dostupné na internete:
<http://www.differencebetween.net/technology/difference-between-net-and-asp-net/>. [4.4.2019].
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V porovnani s ASP.NET je ASP.NET Core uplne novy framework, ktory je

. wr v ’ - 21
jednoduchsi a I'ahSie sa s nim pracuje.

1.11.5.

Typy suborov v ASP.NET

V tabulke sa nachadza niekol’ko suborovych typov, s ktorymi sa pri vyvoji v

ASP.NET mdzeme stretnit’ najcastejsie.

Tabulka €. 2: Typy suborov v ASP.NET

Nazov suboru

alebo koncovka

Popis

.aspx

ASPX su webstranky v ASP.NET. Pouzivatelia posielaji poziadavku na
zobrazenie tychto stranok aby spustili webovl aplikaciu. Obsahuju

uzivatel'ské rozhranie a zdkladny kod aplikécie.

.ascx

Ide o wuzivatel'ské ovladacie prvky, podobné webovym strankam.
Rozdielom je, ze uzivatel nemodze pristupovat’ k suborom priamo.
Namiesto toho musia byt subory umiestnené¢ vo vnutri ASP.NET
webstranky. Umoziuju ndm naprogramovat uzivatel'ské rozhrania a
pouzit’ ich v mnozstve webovych formuléarov, ¢o zabraniuje opakovaniu

sa kodu.

web.config

Konfiguracny subor pre ASP.NET aplikaciu, obsahuje mnohé

nastavenia, napriklad pre bezpecnost’, manazment stavov alebo pamdite.

global.asax

Globalny aplikacny stbor mdéze sluzit na definovanie globalnych

premennych alebo na interakciu s globalnymi udalost’ami.

! FREEMAN, Adam. Pro ASP.NET Core MVC. Sixth Edition. New York: Apress, 2016. s. 5 ISBN 978-1-

4842-0398-9.
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.CS Stubory, ktoré obsahuju kod v jazyku C#. Umoznuju nadm oddelit

aplikaénu logiku od pouzivatel’ského rozhrania.*”

Zdroj: https://www.techrepublic.com/article/make-sense-out-of-the-confusing-world-of-net-file-types/

1.12. Programovacie jazyky a techniky pre stranu klienta

Cielom webového klienta je pouZivat webova sluzbu. Pod pojmom pouzivanie

webovej sluzby rozumieme naplnenie poziadavky klienta webovou sluzbou.

Spustacom pouzivania webovej sluzby je koncovy pouzivatel webovej stranky,
ktory pouzil webovu aplikéciu, ktora moze pristupovat’ k webovej sluzbe. Webovy klient

vysle poziadavku na koncové body webovej sluzby.

Ako priklad moézeme uviest’ nacitanie stranky o pocasi webovym prehliadaCom
(koncovym uzivatelom). Po nacitani webstranky je vykonand poziadavka smerom
k webovej sluzbe na ziskanie udajov o aktualnom pocasi. Koncovy pouzivatel o tejto aktivite

’ w7 . , , . 2
nim naditanej webstranky nemusi nutne vediet’.”

Mohamed Azam z Codeproject.com hovori: Na pouzivanie webovej sluzby mézeme pouZit
akykolvek programovaci jazyk alebo platformu a prave to je podstata XML webovych

L., 24
sluzieb.

2 Techrepublic [Online]. Dostupné na internete: < https://www.techrepublic.com/article/make-sense-out-of-
the-confusing-world-of-net-file-types/>. [15.4.2019].

2 Microsoft [Online]. Dostupné na internete: <https://docs.microsoft.com/en-
us/openspecs/windows_protocols/ms-netod/4950065f-7a79-4021-85e6-33ee9b5e91ba>. [15.4.2019].

24 MOHAMED, Azam [Online]. Dostupné na internete: < https://www.codeproject.com/Articles/8257/How-
to-Make-a-Simple-WebService-and-Consume-It >. [15.4.2019].
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1.12.1. HTML

HTML (Hypertext Markup Language) je hypertextovy znackovaci jazyk, ktory pouZivame
na tvorbu webovych stranok. Pomocou znaciek popisuje ich Struktiru a vytvara stavebné

bloky HTML stranok.

Webovy prehliada¢ HTML znacky nezobrazuje ale pouZziva ich na zobrazovanie

obsahu stranky. NajnovSou verziou HTML je verzia HTML 5 predstavena v roku 2014.

1.12.2.  JavaScript

Koncom minulého storocia predstavila spolo¢nost’ Netscape novy jazyk s ndzvom
LiveScript. Po popularizacii programovacieho jazyka Java sa LiveScript z marketingového
hladiska rozhodla premenovat’ na JavaScript aj napriek tomu, ze s jazykom Java vela

v s 2
spolo¢ného nema.”

JavaScript je najrozSirenejSim scriptovacim jazykom na svete s najvacSim
ekosystémom kniZznic. Zaroven je jedinym programovacim jazykom, ktoreho aplikacie
moézu byt vykondvané vo vSetkych webovych prehliadacoch. Medzi najrozSirenejSie

JavaScriptové frameworky patria jQuery, nodeJS, Angular JS, React JS a iné.

Najvéacsou vyhodou JavaScriptového kodu je fakt, ze o jeho vykonavanie sa stara
webovy prehliada¢ na pocitaci pouzivatel'a stranky, teda jej navstevnika. JavaScriptovy kod

. . . ’ ~ 2
funguje mimo servera, na ktorom je stranka ulozen4.

2 SKULTETY, Rastislav. JavaScript: Programujeme internetové aplikace. 2. Aktualizované vydani. Brno:
Computer Press, 2004. s. 5 ISBN 80-251-0144-4.

26 Freecodecamp [Online]. Dostupné na internete: <https://guide.freecodecamp.org/javascript>. [16.4.2019].
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1.12.3.  jQuery

John Resig v roku 2006 predstavil kniznicu pre jazyk JavaScript s nazvom jQuery.
KniZnica je kompatibilnd naprie¢ prehliadaémi a bola navrhnutd aby zjednodusila Zivot

vyvojarom HTML aplikacii.

JQuery je najpopularnejSou JavaScriptovou kniZznicou na svete, vdaka
jednoduchému spracovavaniu udalosti, manipulaciou s DOM (dokumentovym objektovym

modelom) a podporou pre AJAX a animacie.”’

1.12.4. AJAX

Moderné webové aplikacie pouzivaja stibor navrhovych pristupov a technologii
znamy ako Ajax. Ajax je sktratka reprezentujuca subor technik pre vyvoj responzivnejsich,
dynamickych stranok. Doslovne skratka reprezentuje Asynchronny JavaScript a XML.
NajznamejSou vyhodou Ajaxu je schopnost’ aktualizovat’ urcit Cast’ stranky pri zachovani

ostatnych Casti bez zmeny, respektive bez nutnosti aktualizovat’ celu stranku.

AJAX nam umoziuje:

¢ aktualizovat’ webovu stranku bez nutnosti ju opiatovne nacitat’,
* vyziadat’ si udaje zo servera potom, ako bola stranka nacitana,
e prevziat udaje zo servera po nacitani stranky,

* na pozadi odoslat’ udaje serveru.

Aj ked’ Ajaxové stranky pouzivaju vyrazne viac JavaScriptového kodu ako je bezné,
Casto je vyZzadovana interakcia medzi ovladacmi, ktoré si Casto vyzaduji dodatoéné
informacie z webového servera pouzitim Specidlneho objektu nazvaného XMLHttpRequest

dostupného na klientskej strana JavaScriptového kodu.

27 ERASMUS, Michael. CoffeeScript Programming with jQuery, Rails, and Node.js. Birmingham: Packt
Publishing, 2012. s. 55 ISBN 978-1-84951-958-8.
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1.12.5. AJAXv ASP.NET

Aby sme mohli implementovat AJAX v ASP.NET aplikdcidch, musime mat’
dokladnu znalost’ JavaScriptového kodu. Prave JavaScriptovy kéd sa vykondva vo webovom
prehliadaci a posiela poZiadavku na novl informaciu z webového servera a podla nej

aktualizuje stranku.

Spravne programovanie v jazyku JavaScript je narocné, pretoze spravna
implementacia kodu sa méze lisSit’ v zavislosti od webového prehliadaca. Na spravne
fungovanie stranky na kazdom prehliadaci preto potrebuje vyvojar mnoho skusenosti alebo

musi pouzit’ kniznicu vys$sej rovne, ako je jQuery.

Dal§im problémom JavaScriptu je jeho prili§na volnost’. Ignoruje mensie preklepy a
chyby v pisani kodu, preto je ich hl'adanie a odstranovanie neprijemny proces, navyse sa

ladenie kodu moéze lisit’ v zavislosti od prehliadaca.

V ASP.NET existuje model vysSej tirovne s nazvom ASP.NET AJAX. Model
poskytuje vyvojarom supravu komponentov pre stranu servera, a ovladacich prvkov, ktoré
mozeme pouzit’ pri ndvrhu webovej stranky. JavaScript je za pomoci tychto komponentov
zobrazeny pre dosiahnutie pozadovaného efektu. Vysledkom je moznost pouzit Ajaxové

efekty pri programovani modelu objektov na strane servera.

Pri pouziti ASP.NET AJAX mame k dispozicii dolezitt funkcionalitu s minimalnym

;2
Gsilim.?®

28 MACDONALD, Matthew. Begining ASP.NET 4.5 in C# New York: Apress, 2012. s. 793 ISBN 978-1-
4302-4251-2.
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2. Ciel’ prace, metodika prace a metody skumania

Ciel'om diplomovej prace je vytvorit' aplikaciu vhodna pre pouzitie v segmente
realitnych kancelarii, ktora bude spiiiat’ poziadavky na evidovanie obchodnych poloziek,
respektive realit v portfoliu realitnej kancelarie. Pri vyvoji aplikicie zohl'adnime vlastné
poznatky z daného odvetvia ale aj skuto¢né informacie od realitnych agentlr a realitnych
sprostredkovatel'ov, ktoré ziskame osobnou konzultaciou. Takto ziskané informacie
popiSeme a zhodnotime. V zdvere prace porovname fungovanie nasho produktu

s produktami alebo zauzivanymi postupmi na trhu.

Softvér, ktory vytvorime by mal fungovat’ ako ASP.NET XML webova sluzba, ktora
bude pracovat’ s idajmi vo formate XML. Webova sluzba musi vediet’ udaje prijat, uchovat’
a vratit' ich vo vhodnom formate tak, aby ich webovy klient vedel d’alej spracovat
a usporiadane ich zobrazit' v logickych stvislostiach. Vystupnym formatom udajov

z webovej sluzby bude format JSON (JavaScript Object Notation).

Webova sluzba je najdolezitejSou Cast’ou nasej prace, preto je dolezité, aby fungovala
nezavisle na vyvojovom prostredi Microsoft Visual Studio 2017 Enterprise a jej aplika¢na
logika bola dostupna nepretrzite. Kompilovani webovu sluzbu preto umiestnime na vhodny

SCrver.

Vstupné udaje bude moct’ pouzivatel’ do systému pridat’ manualne, alebo ich bude
mozné nahrat’ zo zdrojového suboru. Zdrojovy subor s idajmi vo formate XML musi mat’
vhodne zvolenu Struktiru. Webova sluzba bude vediet’ z tejto Struktury tidaje nacitat’ a d’alej
s nimi pracovat. Okrem iného webova sluzba umozni vysledky prace ulozit’ do suboru
identickej Struktury ako je subor pouzivany na nahratie idajov do systému. To zabezpeci

pouzivatel'ovi softvéru moznost’ opdtovného nahratia spracovanych udajov do systému.
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2.1. Poziadavky na webovi sluzbu

Webova sluzba musi byt navrhnuta tak, aby spiiiala ciele nasej prace a dokazala
poskytnut’ jej budiucim pouzivatelom, realitnym maklérom alebo administrativnym
pracovnikom realitnych kancelarii, potrebnt funkcionalitu. Za tymto ucelom musi byt

schopnd spracovat’ minimalne nasledovné tlohy:

* pridavanie poloziek do evidencie,

* zobrazenie poloziek v evidencii,

* zobrazenie Specifickych poloziek z evidencie,

* zobrazenie poloZiek zaevidovanych v konkrétnom rozsahu datumov,

* zobrazenie polozky alebo poloziek pre uspokojenie najCastejSich potrieb
zékaznika. Predpokladame, ze najdolezitejSimi faktormi pri vybere
nehnutelnosti st typ nehnutelnosti, lokalita, pocet izieb a rozpocet

zékaznikovej investicie.

2.2. Metodika prace

Na naprogramovanie naSej ASP.NET XML webovej sluzby poskytujicej
usporiadané informdcie o realitach realitnej kancelarie sme pouzili integrované vyvojoveé
prostredie (IDE) od spolo¢nosti Microsoft, Visual Studio Enterprise 2017 s licenciou
poskytnutou Ekonomickej univerzite v Bratislave, ktoré poskytuje sadu nastrojov potrebnti
pre vyvoj] ASP.NET XML webovych sluzieb, ktort Microsoft na svojich webstrankach

vel'mi dobre popisuje.

Na zoznamenie sa s vyvojovym prostredim Visual Studio sme pouzili zjednodusent
bezplatni verziu Visual Studio Code, ktora je dostupnd aj na MAC OS, s ktorym sme
¢iastoCne pracovali. Samotna webova sluzba bola vyvijana na opera¢nom syst¢éme Windows

10.

Aplika¢na logika nasej webovej sluzby je napisana v objektovo orientovanom jazyku
CH#.
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Visual Studio pouziva pri zostavovani webovych sluzieb zjednodusenu verziu
internetového informacného HTTP servera optimalizovaného pre vyvojarov, IIS Express.
Testovacie rozhranie webovej sluzby sa spusta v primarnom prehliadaci zvolenom v
opera¢nom systéme. Pri vyvoji sme pracovali s prehliadacom od spolo¢nosti Google a preto

webova sluzba testovala v prehliadaci Google Chrome.

Na upravu obrazkov a tvorbu vizualov bola pouzitd aplikacia Pixelmator, ktora je

cenovo vyrazne dostupnejS$im substititom k zndmejSiemu Adobe Photoshop.

Tato praca bola napisand pomocou Dokumentov Google a Microsoft Word ako

sucast’ Office 365.

Nami vytvorena webova sluzba pozostava z troch tried, obsahuje 9 vystavenych
(webovych) metdd a 12 servisnych (newebovych) metod, ktorych fungovanie zhodnotime

vo vysledkoch prace.

2.3. Metody skumania

2.3.1. Metoda abstrakcie

Pri pisani prace sme abstrahovali od zlozitejSich technickych podrobnosti a snazili sme sa
dokladne vysvetlit’ to najpodstatnejsie, a to logické fungovanie nami navrhnutého softvéru.
Problematika webovych sluzieb a vyvoja softvéru ako takého je vel'mi komplexna a rychlo

sa meniaca, preto sme sa sustredili na nas produkt a jeho vyuZitie.

2.3.2.  Metdda syntézy

V kapitolach vysledky prace a diskusia sme pouzili metody syntézy na utvorenie
zédverov z prieniku tedérie spracovanej v teoretickej Casti prdce a praxe spracovane]
v praktickej Casti prace. Na ich zaklade sme zhodnotili moznosti komeréného pouzitia nami

vytvorenej webovej sluzby.
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3. Sucasny stav evidencie realit vo vybranych firmach

Za ucelom zistenia aktualneho stavu na trhu sme oslovili niekol’ko menSich
realitnych kancelarii. Popisali ndm akym sp6sobom eviduju inzeraty a s akymi r6znymi

systémami a komerénymi produktami pri praci s obchodnymi polozkami pracuju.

Informacie o spravani sa konkurenénych firiem st v trhovej ekonomike velmi
dolezit¢ a poznanie aktuilneho stavu nam poskytuje konkurencnti vyhodu pri tvorbe
alternativneho produktu, ktory bude pouzivany vo vlastnej realitnej kanceldrii, no

potencialne moze byt pouzity aj pri transformacii softvéru na komerény produkt.

Firmy o ktorych spravani informujeme v tejto préaci redlne podnikaja ako realitné
kancelarie alebo realitni sprostredkovatelia. Ich nazvy vSak z pochopiteInych dévodov

musime anonymizovat’.

Realitna kancelaria Alfal je mala realitnd kancelaria pdsobiaca v nemenovanom meste.
Sustred’uje sa hlavne na predaj bytov. Kazdy inzerat pridava najskor na svoju webstranku
a nasledne na inzertné portdly. Na webstranke vykonava evidenciu inzeratov
prostrednictvom CMS (Content Management System) Wordpress. Na CMS Wordpress je
k dispozicii velké mnozstvo Sablon, jednou z nich je Sablona pre realitné kancelarie
s ndzvom Real Homes, ktoru spolocnost’ Alfal zakupila na serveri themeforest.net. Vyhodou
je aj cena za licenciu, ktora sa v dobe pisania tejto prace pohybovala na trovni 59 doléarov.
Pontka S$iroké moznosti filtracie pridanych poloziek podla roéznych parametrov a
modifikacie realitnych poloziek. Realitna kancelaria Alfal je so si¢asnym stavom evidencie

inzertnych poloZiek spokojna.

Realitna kancelaria Alfa2 pouziva na evidenciu jednotlivych kontraktov a zakladnych
informacii o realitich bezplatny online softvér hubspot.com, ktory je primarne urceny ako
CRM. Alfa2 ho vyuziva najmé na evidenciu klientov vo vytvorenej tabul’ke kontaktov, ku
ktorym v na mieru nadefinovanych stipcoch prirad’ujii zakladné informacie o nehnutelnosti
patriacej klientovi. Samotné inzeraty publikuje na vlastnej webstranke podobne ako

kancelaria Alfal. Alfa2 vSak nepouziva CMS Wordpress, ale na mieru navrhnuté, vlastné
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CMS naprogramované v jazyku PHP. Webstranka a softvér hubspot nie st navzijom

prepojené.

Realitny sprostredkovatel’ Betal je individudlny realitny agent pdsobiaci v menSom
okresnom meste Levice. Jeho podnikanie je zalozené na Sirokom okruhu priatel'ov a dobrom
mene. Ked’Ze v meste neposobi privel’ky pocet maklérov a pocet pontikanych nehnutel'nosti
najmi na trhu s prendjmom sa po rozsireni priemyselného parku zvysil, svoju pracu definuje
ako ,,plynuli obsluhu klientov s efektami sezonnosti‘.

Betal uzatvori pocas jedného mesiaca do 10 obchodov. Na evidenciu realitnych inzeratov
pouziva vyhradne uzivatel'ské kontd na inzertnych portaloch. Vlastni webstranku pouziva
iba na sebaprezentaciu. Nepublikuje na nej inzeraty.

Betal zdoraznuje potrebu spoluprace realitného agenta s inzertnymi portalmi. Dobréa praca
s inzeratmi, vdaka ktorym ho kontaktuje vySe 90% ziujemcov je podla Betal
nevyhnutnostou. V najblizS§ej dobe neplanuje zmenu systému prace ani zakupenie
akejkol'vek licencie na softvér. Odrad’'uje ho najmi praca navyse pri duplicitnej evidencii

v r6znych systémoch.

Realitny sprostredkovatel’ Beta2 pouZiva na evidenciu klientov a straZenie terminov
aktualizacie inzeratov Google tabulky, bezplatnu alternativu k tabulkovému procesoru
Excel od spolocnosti Microsoft. Rovnako ako iné oslovené firmy pracuje s realitnymi
inzertnymi servermi. Za najpouZzivanejSie inzertné webstranky pre publikaciu realitnych
ponuk oznacil:

* topreality.sk,

* nehnutelnosti.sk,

* reality.bazos.sk,

* reality.sk.

Beta2 ma vlastna webstranku, na ktorej publikuje iba inzeraty, ktoré podporuje reklamou na

socialnych sietach alebo kontextovou reklamu vo vyhladdvacoch.
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4. Vysledky prace

V kapitole Vysledky prace predstavime vyvinuty softvér. PopiSeme jeho Strukturu, vsetky
dolezité Casti, ako st triedy a metddy. Doraz bude kladeny na podrobny opis webovej sluzby,

ktorej vyvoj je hlavnym cielom tejto préace.

4.1. Zakladna Struktara

4.1.1. Struktiira XML siiboru

Pouzivatel’ naSho softvéru sa nemusi rozhodnut’ pridavat’ vSetky polozky do systému
len manuélne. M6Ze ich nahrat' z XML suboru. Pre ucely vyvoja aplikacie sme navrhli XML

dokument s pracovnymi poloZkami.

Nase pracovné polozky sa nachddzaji v elemente <ArrayOfltem>. Ich korefiovym
elementom je element <item>, ktory je rodiCovskym elementom pre ostatné elementy
s parametrami nehnutel'nosti. Tieto parametre budu vysvetlené pri opise triedy Item. Cely

zdrojovy XML subor je prilohou tejto prace.

Obrazok €. 6: Ukazka struktiry zdrojového XML

<Item>
<RealId>15</ReallId>
<Name>Mala garzonka vhodna na AirBNB</Name>
<Rooms>1</Rooms>
<Category>byt</Category>
<Price>60000</Price>
<Location>Nitra</Location>
<Size>16</Size>
<hge>25</Age>
<Isolation>ano</Isclation>
<TimeOfCreation>2019-04-25T00:00:00+02:00</TimeOfCreation>
</Item>

Zdroj: Vlastné spracovanie
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4.1.2.  Struktiira projektu webovej sluzby

Projekt nasej webovej sluzby sa nachadza v rieSeni (solution) s nazvom RealityService.sln

Obrazok €. 7: Solution explorer z Visual Studia

fa] Solution 'RealityService' (1 project)
4 7] RealityService

& Connected Services

M Properties

=-B References

Ml Scripts

c# |ltemRepository.cs
C# |tem.cs

¢.) packages.config
:@ RealityService.asmx
¢ Web.config

Zdroj: Vlastné spracovanie
Nasa webova sluzba sa nachadza v stibore RealityService.asmx, v ktorom sa nachadza trieda

RealityService. Telo triedy RealityService obsahuje webové metody, ktoré bude klient

vzdialene volat’.

V tabul’ke nizSie sa nachadza zoznam tried v projekte.

Tabulka €. 3: Zoznam pouZitych tried

Nézov triedy Popis

RealityService Trieda, ktord obsahuje vystavené metddy

webovej sluzby.

ItemRepository Trieda, ktora obsahuje servisné metody
webove] sluzby. Dedi 2z rozhrania

IltemRepository.

Item Obsahuje vlastnosti realitnej polozky, ktoré
budeme ziskavat’ metddou get a nastavovat’

metodou set.

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Obrazok €. 8: Diagram tried a ich metod vygenerovany z Visual Studio 2017

T

4 Properties
Age
Category
Isolation
Location
Name
Price
Realld
Rooms
Size
TimeOfCreation

AR R R R RN RN N

» |

Zdroj: Vlastné spracovanie

Projekt obsahuje 9 vystavenych metdd a 12 servisnych metdd, ktoré podrobne popisSeme

| RealityService
Class
-+ WebService

4 Fields
@, repository
4 Methods

Addltem
CategoryList
Editltem
FillWithFile
GetDateRange
GetFiltered
[temList
LocationList
SaveAll

o0

v d’alSich podkapitoléach.

4.2.Metody webovej sluzby

4.2.1.

Vystavené metody v kode identifikujeme ako metody s atributom [WebMethod].

Mozeme ich volat’ z rozhrania webovej sluzby alebo vzdialene zo strany klienta. Navod na

Vystavené metody webovej sluzby

" IitemRepository

Interface

4 Methods

Add

AddPrice
Createfile
Editltem
GetAll

GetByld
GetBylocation
GetDateRange
GetFiltered
LocationPrice
Save

SaveAll
XmiFill

000D O

» |

| ItemRepository
Class

4 Fields

@, itemlList

@ nextld
4 Methods
Add
AddPrice
CreateFile
Editltem
GetAll
GetByld
GetByLocation
GetCategory
GetDateRange
GetFiltered
LocationPrice
Save
SaveAll
XmlFill

Lo R SR 5 S I I I I I - I S I I R R

volanie zo strany klienta je popisany priamo v rozhrani webovej sluzby.

Webova sluzba KrajniakRealityService ma 9 vystavenych metdd. Slazia na pridanie
polozky, upravu polozky, zobrazenie celého zoznamu realit, zobrazenie poloZiek pridanych

v danom rozsahu datumov, zobrazenie realit z danej kategorie, zobrazenie realit z danej

lokality, zobrazenie Specifickej polozky a naplnenie zoznamu realtit z XML suboru.

36



Prvou vystavenou metoédou je metdéda AddItem. Jej strucné fungovanie je popisané aj
atributom Description atributu [ WebMethod]. Po zavolani metdda prida polozku triedy ltem
do adresara, ktorym je List<T>, teda list objektov, v naSom pripade ide o objekt typu Iltem.

Kod vystavenej metddy Addltem vyzera nasledovne:

[WebMethod(Description = "Prida polozku do zoznamu realit.”)]
public int Addltem(string name, string category, string location, int price, int age, int
rooms, int size, string iso)
{
var item = new Item { Name = name, Category = category, Location = location,
Price = price, Age = age, Rooms = rooms, Size = size, Isolation = iso, TimeOfCreation =

DateTime.Now.Date };

repository.Add(item);

return item.Realld;

Ako mozeme z kodu vycitat, metdda pracuje so vstupnymi parametrami datového typu
string v pripade parametrov name, category, location, iso a parametrami datového typu
integer pri zadani vstupov price, age, rooms a size. Po prijati vstupnych parametrov metdda
vytvori lokdlnu inStanciu triedy /tem a priradi jej parametrom vstupné premenn¢. Parameter
TimeOfCreation nie je ziskany ako vstup metddy. Jeho definovanie prebehne vytvorenim
objektu typu DateTime, ktorého hodnota sa nastavi na aktualny datum na serveri, vyjadreny
ako lokalny ¢asovy udaj, pomocou vlastnosti DateTime. Now.Date. Takto vytvorena lokdlna
inStancia objektu triedy Iltem je pouzitd ako vstupny parameter metoda Add triedy
ItemRepository, ktorej fungovanie je definované v stibore ltemRepository.cs. Navratovou
hodnotou vystavenej metddy je identifikator aktudlne pridanej polozky Realld, ktory sa

moze byt uzitocny pri budicom rozsirovani aplikacie.

Editltem je vystavend metoda, ktora sluzi na Gipravu existujicej polozky v zozname realit.
Logicky jej fungovanie mézeme popisat’ ako prepis prepis vlastnosti objektu triedy ltem,
nachadzajuceho sa v zozname objektov pod unikdtnym identifikatorom realld. Metoda

upravi vSetky vlastnosti az na TimeOfCreation, ktord nemdze byt z dévodu pracovnej
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transparentnosti zmenena. Manipuldcia s ¢asom pridania polozky by totiz mohla sposobit’

konflikty medzi uzivatel'mi aplikacie.

[WebMethod(Description = "Upravi existujucu polozku v zozname realit.”)]
public void Editltem(int readlld, string newName, int newSize, string newCategory, int
newPrice, string newLocation,

int newAge, int newRooms, string iso)

repository.Editltem(readlld, newName, newSize, newCategory, newPrice,
newLocation, newAge, newRooms, iso);
}
Vystavend metdda posunie vstupné premenné metdde repository.Editltem, ktord vykona

potrebnu logiku.

ItemList je vystavenou metodou zobrazujicou kompletny zoznam existujacich poloziek v
systéme. Existujicimi polozkami v systéme myslime cely zoznam objektov triedy ltem,
ktory je ulozeny v premennej typu List<Item> s nazvom itemList v triede ItemRepository.
Hodnotu tejto premennej vracia metdda s ndzvom GetAll(). Vstupné perametre pre vypisanie

celého zoznamu objektov nie su potrebné.

[WebMethod(Description = "Vylistuje vsetky reality v zozname.")]
public void ItemList()

{
Context.Response. Write(repository.GetAll());

[WebMethod(Description = "Ulozi vsetky polozky do XML suboru.")]
public string SaveAll(string path)

{
repository.SaveAll(path),

return "hotovo";
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Vystavena metdda ltemList neméa navratova hodnotu, jej tlohou je vypisat odpoved na

poziadavku, ktorou je obsah premennej itemlist, ktory vracia metdda GetAll().

SaveAll je jednoduchd vystavena metoda, ktord ulozi vSetky nehnutel’'nosti zo systému do
XML suboru. Na tento ukon pouziva servisni metodu repository.SaveAll, ktorej postiva

parameter path.

GetDateRange zobrazi polozky zo zoznamu realit patriace do zadaného rozsahu datumov.
Rozsah datumov je definovany vstupnymi premennymi typu DateTime, DateTime low a

DateTime high.

[WebMethod(Description = "Zobrazi polozky, ktore splnaju rozsah datumov.")]
public void GetDateRange(DateTime low, DateTime high, string path)

{
Context.Response. Write(repository.GetDateRange(low, high, path)),

/
Vstupnou metoddou vystavenej metody je aj string path. Ide o cestu k adresaru na serveri,

kam ma byt subor s vystupnymi tdajmi ulozeny.

CategoryList po zavolani zobrazi vybrané objekty zo zoznamu objektov, spliiajice
podmienku Specifikovanej kategérie vo vstupnej premennej string category. Vstupna
premenna path ma vo vSetkych metddach rovnaky ucel. Ak je jej hodnota metdde odoslana,
logika metddy, s ktorou vystavena metoda pracuje spracuje vystup vo formate XML do

suboru a ulozi ho na server.

[WebMethod(Description = "Vylistuje polozky zo zadanej kategorie.")]
public void CategoryList(string category, string path)

{
Context.Response. Write(repository. GetCategory(category, path)),

LocationList je takmer identickou vystavenou metdodou ako CategoryList. Namiesto

kategorie vSak pracuje s premennou location.
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[WebMethod(Description = "Vylistuje polozky splnajuce lokalizacny parameter.")]

public void LocationList(string location, string path)

{

Context.Response. Write(repository. GetByLocation(location, path));

Vystavend metoda FillWithFile ma za ulohu naplnit’ zoznam realit polozkami z XML

suboru.

[WebMethod(Description = "Naplni zoznam polozkami z xml suboru”)]

public void FillWithFile(string path)

{
Context.Response. Write(repository. XmlFill(path)),

K suboru vo formate .xml pristupuje pomocou zadanej premennej path, typu string. Cestu k

zdrojovému suboru posuva metdde repository. XmlFill, ktora vykona potrebnu logiku.

GetFiltered sluzi na zobrazenie polozky, ktora spiiia zadané vstupné parametre vystavenej
metddy metody. Umoziuje zobrazit' polozku s konkrétnou kategdriou, poctom izieb v
konkrétnom meste. Cena pozadovanej polozky sa Specifikuje intervalom minprice a

maxprice.

[WebMethod(Description = "Zobrazi polozku splnajucu zadane parametre. Filtruje.")]
public void GetFiltered(string category, int room, string city, int minprice, int maxprice,
string path)
{
Context.Response. Write(repository.GetFiltered(category, room, city, minprice,

maxprice, path)),
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Vystavend metdda postiva zadané parametre servisne] metdde GetFiltered a zobrazuje
vystup. V pripade potreby uloZenia vystupu do Xml stiboru je mozné definovat’ vstupnu

premennu path.

4.2.2.  Servisné metody webovej sluzby

Z funkéného hladiska su servisné metddy, ktoré uchovavaju aplikacnu logiku omnoho
zaujimavejSie ako vystavené metddy v .asmx subore, preto ich fungovanie popiSeme

podrobnejsie.

Webova sluzba RealityService mé 12 servisnych metdd.

Pre ich spravne pochopenie si musime popisat navrh triedy IltemRepository. Trieda
ItemRepository dedi vlastnosti rozhrania IltemRepository, ktoré definuje nutné metody,

ktoré musi mat’ trieda lfemRepository implementované. Trieda mé dve sukromné premenné.

* Private static readonly List<Item> itemList je sukromnym zoznamom objektov
typu Item, ktory predstavuje uplny zoznam realit existujucich v naSom systéme.
Zobrazenie zoznamu vola vystavend metoda ltemList.

* Private static int nextld je identifikator pridanej polozky. Prvotne nastavujeme

identifikator na hodnotu 0.

Pri uchovavani objektov, respektive naSich realitnych poloziek v premennych sme
zvolili premennt referenéného typu List<T7>. Moznou alternativou bol referencny typ
ArrayList, ked’Ze maji podobnu funkcionalitu. Rozhodujiucim faktorom bolo odporucanie
na strankach spolo¢nosti Microsoft, ktory vyzdvihuje pouzitie ,,Listu‘ kvoli vyssej rychlosti

vo vi&sine pripadov a jeho typovej bezpecnosti.*’

Niektoré servisné metddy vracaji vystavenym metoédam vystup vo formate JSON.

Na konverziu vystupného formatu XML na JSON sme pouzili popularny JSONovy

» Microsoft [Online]. Dostupné na internete: <https://docs.microsoft.com/en-

us/dotnet/api/system.collections.generic.list-1?view=netframework-4.8>. [2.4.2019].
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framework Json.NET od spolo¢nosti Newtonsoft’’, ktory je otvoreny pod licenciou MIT
a bezplatny pre komercéné pouzitie. Json.NET sme pridali do naSho vyvojového prostredia

pomocou spravcu balikov NuGet, prikazom:
PM> Install-Package Newtonsoft.Json

Konverzia vystupu z formatu XML na JSON je beznou zilezitostou a na jej
vykonanie existuji viaceré frameworky. Pre framework od spolo¢nosti Newtonsoft sme sa

rozhodli kvoli jeho rychlosti a jednoduchosti pouzitia.

Obrazok €. 9: Porovnanie vykonu Json.NET s konkurenciou

Json.NET Performance

Time in milliseconds. Loweris better.

M Serialize ™ Deserialize

437ms

Json.NET 5 DataContractlsonSerializer JavaScriptSerializer

Zdroj: https://www.newtonsoft.com/json

NasSe servisné metody pracuji s XML tdajmi a prehl'adavaju ich koretiové Struktiry, preto

v subore ltemRepository.cs pouzivame menny priestor System.Ling.

Servisné metddy a ich fungovanie si popiSeme v nasledovnych riadkoch.

Add je metdda pre pridanie polozky do zoznamu itemList. Vstupnym parametrom je objekt

item, typu Item, teda vSetky vlastnosti triedy ltem.cs, ktoré sa k metode dostant napriklad

vstupom cez vystavenu metodu AddItem. Metdda Add najskor nastavi hodnotu idenfitikatora

39 Newtonsoft [Online]. Dostupné na internete: < https://www.newtonsoft.com/json>. [18.4.2019].
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polozky na uroven hodnoty premennej nextld, ktort nasledne navisi o jednotku. Nésledne
je zavolana, v mennom priestore System.Collections. Generic

Preddefinovand, metoda Add triedy List<T>, ktora prida objekt na koniec zoznamu itemList.

public void Add(Item item)
{

item.Realld = nextld; //pri pridavani nepytame iD, to sa musi setnut automaticky
nextld++;

itemList.Add(item),

CreateFile je metdda, ktorej ucelom je vytvorenie suboru, do ktorého vo formate XML ulozi
vstupny zoznam objektov, reprezentovany premennou content vstupujucou do metddy.

Premenna path reprezentuje cestu, kam ma byt subor ulozeny.

public void CreateFile(string path, List<Item> content)

{

FileStream fs = File.Open(@path, FileMode.Create),

var listik = content;

string toWrite;

var emptyNamespaces = new XmlSerializerNamespaces(new[] {
XmlQualifiedName.Empty });
var settings = new XmlWriterSettings(),
settings.Indent = true;

settings.OmitXmlDeclaration = true;

XmlSerializer serializer = new XmlSerializer(typeof(List<Item>)),

using (var stream = new StringWriter())

using (var writer = XmlWriter.Create(stream, settings))
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serializer.Serialize(writer, listik, emptyNamespaces),

toWrite = stream.ToString();

byte[] byteArr = Encoding.Default. GetBytes(toWrite),
fs.Write(byteArr, 0, toWrite.Length);
fs.Close();

Na tpravu suboru pouzivame triedu FileStream, pod mennym priestorom System.1O,
ktora poskytuje datovy prud pre subor podporujuci synchronne aj asynchronne operacie

s . p .31
Cltania a plsanla.3

Metdda stibor otvori a pristupuje k nemu v méde vytvor (Create). Vytvori inStanciu
triedy XmlSerializerNamespaces, ktora obsahuje menné priestory a predpony, ktoré pouziva
XmlSerializer (serializujici a deserializujici objekty v xml stbore) na tvorbu

kvalifikovanych mien v instancii XML dokumentu.*>

Dalej vytvori instanciu triedy XmIWriterSettings() z menného priestoru System. Xml,
ktora Specifikuje vlastnosti objktu Xm!Writer. NaSe nastavenia sliizia na vynechanie ivodne;]

deklarécie hlavicky XML suboru tak, aby sme pracovali s ¢istymi XML tdajmi.

Do premennej stream typu StringWriter() ukladame udaje zo zoznamu [istik, ktory
potrebujeme do stiboru zapisat’. Tieto tdaje uloZime do premennej to Write vo formate string,

ktory d’alej konvertujeme na pole typu Byte.

Na zaver trieda filestream zapisuje do suboru pole typu Byte s nazvom byteArr a

zatvara subor.

31 Microsoft [Online]. Dostupné na internete: <https://docs.microsoft.com/en-

us/dotnet/api/system.io.filestream?view=netframework-4.8>. [18.4.2019].

Microsoft [Online]. Dostupné na internete: <https://docs.microsoft.com/en-
us/dotnet/api/system.xml.serialization.xmlserializer?view=netframework-4.8>. [18.4.2019].
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GetDateRange sluzi ako servisnd metoda na ziskanie vystupu spliiajiceho datumové
ohrani€enie. Vstupnymi premennymi je spodnd hranica /ow a hornd hranica high. Obe

hodnotového typu DateTime. Moznym parametrom je aj cesta path.

public string GetDateRange(DateTime low, DateTime high, string path)
{
var temporaryList = new List<Item>(),
foreach (var item in itemList)

{
if (item.TimeOfCreation >= low && item. TimeOfCreation <= high)

{
temporaryList. Add(item);

/
if (Istring IsNullOrWhiteSpace(path))

{
CreateFile(path, temporaryList);

var json = JsonConvert.SerializeObject(temporaryList),

return json,

Po zavolani metody sa vytvori inStancia triedy List<Item> s nazvom temporarylList,
ktora bude sluzit’” ako lokalna premennd metody, respektive doCasny zoznam objektov.
Pomocou cyklu foreach prehladame kazdy objekt v zozname objektov itemList a
podmienkou if overime, ¢i je vlastnost konkrétneho objektu item.TimeOfCreation v
pozadovanom rozsahu. Ak je podmienka splnend, objekt je pridany do do¢asného zoznamu
temporaryList. Ak je zadana cesta, na ktord ma byt vystup ulozeny, metdda zavold druhu
servisni metddu CreateFile s parametrami path a temporaryList, ktory predstavuje vystup

metody GetDateRange.
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Metoda vrati vystup vo formate JSON. Konverzia z formatu XML do JSON je
reprezentovana serializaciou objektu temporaryList do premennej json, hodnotového typu

string.

GetAll je jednoduchou servisnou metdédou bez vstupnych premennych. Vracia obsah
zoznamu itemList konvertovany do formatu JSON identickym spésobom ako Vv

predchédzajucej metéde GetDateRange.

public string GetAll()
{

var json = JsonConvert.SerializeObject(itemList);

return json,

GetFiltered, GetCategory a GetByLocation st funk¢ne takmer identické servisné metody,
ktoré prijimaji premenné z prislugnych vystavenych metod a overenim podmienky napiiiaji

docCasny zoznam objektov temporaryList, ktory pred vratenim konvertuji do formatu JSON.

public string GetFiltered(string category, int room, string city, int minprice, int maxprice,
string path)
{

var temporaryList = new List<Item> (),

foreach (var item in itemList)

{

if (item.Category == category && item.Rooms == room && item.Location == city

&& item.Price < maxprice && item.Price > minprice)

{
temporaryList.Add(item);

if (Istring. IsNullOrWhiteSpace(path))

{
CreateFile(path, temporarylList);
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var json = JsonConvert.SerializeObject(temporaryList),

return json,

XmlFill je servisnou metddou pre vystavenu metddu FillWithFile, ktora jej posuva hodnotu

premennej path, z ktorej si ma metodda prebrat’ vstupny subor.

Pouzitd metdda Xdocument.Load vytvori XML document zo stiboru Specifikovanom
cestou path. Pomocou metody Root. Elements pristupujeme ku koreniovému elementu /tem v
naSom XML stbore. Pre kazdy korefiovy element vyberdme zo siboru novy objekt Item,
ktorého vlastnosti nastavujeme podla elementov Name, Price, Location, Category, Size,
Age, Rooms, Isolation a TimeOfCreation v. XML stubore. Vybraty objekt priddvame do

zoznamu newlist pomocou metody 7oList.

Nasledne kazda polozku v zozname newlist priddme do zoznamu itemList v cykle
foreach a ked’ze v navrhnutom XML subore nefiguruje vlastnost’ objektu Iltem, Realld,

musime ho v cykle kazdému objektu priradit’ podla potrebného identifikatora next/d.

Cela funkcionalita metody je umiestnena do bloku 77y, ktory sleduje ¢i kod nevyhodi

vynimku, kvoli nespravnej Struktire dat XML suboru.

Pri vyskyte vynimky v bloku 77y hl'add Common Laguange Runtime (CLR) blok

Catch, ktory ofetruje, ako sa ma s namietkou vysporiadat’.*?

V naSom metdéda vraciama retazec “zly format xml”, v pripade vyskytu
System.ArgumentNullException, objavujucej sa pri posune neplatného alebo prazdneho

argumentu metode.

3 Microsoft [Online]. Dostupné na internete: <https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/language-
reference/keywords/try-catch>. [19.4.2019].
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public string XmlFill(string path)
{

var newlist = new List<Item>();
iry
{
newlist = (from e in XDocument.Load(@path).Root.Elements("ltem")
select new Item
{
Name = (string)e.Element("Name"),
Price = (int)e.Element("Price"),
Location = (string)e.Element("Location"),
Category = (string)e.Element("Category"),
Size = (int)e.Element("Size"),
Age = (int)e.Element("Age"),
Rooms = (int)e.Element("Rooms"),
Isolation = (string)e.Element("Isolation"),
TimeOfCreation = (DateTime)e.Element("TimeOfCreation"),
P
.ToList(),
foreach (var item in newlist)
{
item.Realld = nextld;
nextld—++;

itemList.Add(item),

/

catch (System.ArgumentNullException)

{

return "zIly format xml";

var json = JsonConvert.SerializeObject(newlist),

return json,
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Nasledovné servisné metddy spolupracuji za ucelom zvolenia, zmeny a uloZenia

konkrétneho objektu zo zoznamu objektov.

GetByld sluzi na zvolenie konkrétneho objektu podla jeho identifikatora, ktory je jej

vstupnym parametrom.

public Item GetByld(int id)
{
var item = itemList.SingleOrDefault(iteml => iteml.Realld == id);
//vyberie jedno zo zoznamu ktore splna podmienku
if (item == null)
{

return null;

return new Item {Realld = item.Realld, Category = item.Category, Name =
item.Name, Location = item.Location, Price = item.Price, Size = item.Size, Age = item.Age,
Rooms = item.Rooms, Isolation = item.Isolation},

/

Na volbu konkrétneho objektu podla jeho vlastnosti Realld je pouzita
preddefinovana metdda triedy List<T> SingleOrDefault(). Vlastnosti ndjden¢ho objektu
ulozi do lokéalneho objektu s ndzvom ifem. Metdda vrati novy objekt typu ltem, ktorého

vlastnosti nadefinuje podl'a vlastnosti vytvoren¢ho lokalneho objektu.

EditItem sluzi na Gpravu existujicej polozky v systéme. Vytvori lokalnu premennut, do
ktorej ulozi konkrétny objekt zo zoznamu, identifikovany podla jeho realld za pomoci
metody GetByld. Jeho vlastnosti ndsledne zmeni aby sa rovnali hodnotam premennych
prijatych z vystavenej metddy. Po zmene zavola servisnit metodu Save, ktora do¢asny objekt

templtem ulozi.
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public void Editltem(int readlld, string newName, int newSize, string newCategory, int
newPrice, string newLocation, int newAge, int newRooms, string iso)

{
var templtem = GetByld(readlld);

templtem.Name = newName,
templtem.Size = newSize;
templtem.Category = newCategory;
templtem.Price = newPrice;
templtem.Location = newLocation;
templtem.Age = newAge;,
templtem.Rooms = newRooms,
templtem.Isolation = iso;

Save(templtem);

Save je metoda pouzivana na ulozenie zmenenych tdajov. Jej vstupom je objekt s Zzelanymi
vlastnostami. Metoda pristupi k objektu v zozname ifemlList, ktory ma identicky
identifikator ako vstupny objekt a prepiSe jeho vlastnosti tak, aby sa rovnali vlastnostiam

zelaného objektu.

public void Save(ltem updateltem)
{
var oldltem = itemList.SingleOrDefault(i => i.Realld == updateltem.Realld),
if (oldltem == null)
{
return,
}
oldItem.Location = updateltem.Location;
oldItem.Name = updateltem.Name;
oldItem.Category = updateltem.Category,
oldItem.Price = updateltem.Price;
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oldItem.Isolation = updateltem.Isolation;
oldItem.Size = updateltem.Size;
oldItem.Age = updateltem.Age;

oldItem.Rooms = updateltem.Rooms;

4.3.Udaje, ktoré webova sluzba spracovava

4.3.1. Trieda Item

Trieda Item sluzi na definovanie objektu - realitnej polozky. Ma 10 vlastnosti. Nachadza sa

v samostatnom subore ltem.cs, ktory zdiel'a menny priestor RealityService.

Tabul’ka €. 4: Zoznam vlastnosti triedy Item

Nazov Typ Popis

Realld integer Unikatny
identifikéator

Name string Meno
polozky

Size integer Rozloha
nehnutelnosti

Category string Kategoria
nehnutelnosti

Price integer Cena

Location string Poloha

Age integer Vek
nehnutelnosti

Rooms integer Pocet izieb

Isolation string Izolacia,
zateplenie

TimeOfCreation | DateTime | Cas
vytvorenia
polozky

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Kod triedy ltem:

public class Item
{
public int Realld { get, set, }
public string Name { get; set; }
public int Size { get, set, }

public string Category { get; set; }
public int Price { get; set; }
public string Location { get; set; }
public int Age { get; set; }

public int Rooms { get; set; }

public string Isolation { get; set; }

public DateTime TimeOfCreation { get, set; }
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4.4.Testovaci klient webovej sluzby

Na obrazku nizSie vidime testovacieho klienta, ktorého pripravilo vyvojové

prostredie Vistual studio po zostaveni .asmx stranky s vystavenymi metodami webovej

sluzby.

Obrazok €. 10: Rozhranie testovacieho klienta

RealityService

The following operations are supported. For a formal definition, please review the Service Description.

e Additen
Prida polozku do zoznamu realit.

e Categorylist
Vylistuje polozky zo zadane) kategorie.

e FEditlten
Upravi existujucu polozku v zozname realit.

e FillWithFile
Naplni zoznam polozkami z xml suboru

e GetDateRange
Zobrazi polozky, ktore splnaju rozsah datumov.

e GetFiltered

Zobrazi polozku spinajucu zadane parametre. Filtruje.

e Iten
Vylistuje vsetky reality v zozname.

e LocationlList

Vylistuje polozky spinajuce lokalizacny parameter.

e SaveAll

Ulozi vsetky polozky do XML suboru.

Zdroj: Vlastné spracovanie

Po rozkliknuti niektorej z vystavenych metodd prechadzame na informacnu stranku

s formularom pre zadanie vstupnych premennych webovej metody a s tlatidlom Invoke,

ktory webovi metddu zavola a vykona jej telo.
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sa len tla¢idlom Invoke prostrednictvom HTTP POST protokolu, ktory je pouZzity pri

Obrazok €. 11: Ukazka rozhrania metody AddItem

RealityService

Click here for a complete list of operations.

AddItem

Prida polozku do zoznamu realit.

Test

To test the operation using the HTTP POST protocol, click the 'Invoke' button.
Parameter Value

name:
category:
location:
price:
age:
rooms:
size:

iso:

Invoke

Zdroj: Vlastné spracovanie

Ak webova metdda nema vstupné parametre ako napriklad metoda ItemList, zavola

volani vSetkych vystavenych metod.
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Obrazok €. 12: Ukazka volania metddy AddItem

RealityService

Click here for a complete list of operations.

ItemList
Vylistuje vsetky reality v zozname.

Test
To test the operation using the HTTP POST protocol, click the 'Invoke' button.

Invoke

Zdroj: Vlastné spracovanie



4.5. Umiestnenie webovej sluzby

4.5.1.  IIS server Expres

Na zostavovanie webovej sluzby a jej testovanie sme pouzivali HTTP webovy server
IIS server Express, ktory pri zostavovani rieSenia vyvojové prostredie Vistual Studio
automaticky spusti. Express verzia IIS servera je vhodna na pouzitie pocas vyvoja aplikacie

hotovi webovu sluzbu sme umiestnili na IIS server.

4.5.2.  Nasadenie webovej sluzby na IIS server

Webové servery IIS  poskytuju uplnit modularnu architektaru sluziacu ku

kumponentizacii, roz§irovaniu a integracii ASP.NET aplikécii.**

Po dokonceni vyvoja sme hotovy projekt vlozili na IIS server pomocou funkcie
Publish vo Visual studiu. Vysledok bol ulozeny do suborového adresara prislachajucemu
k novej webstranke vytvorenej v spravcovskom prostredi IIS servera, IIS server manager.

Pre pristup k webstranke sme si zvolili port 8080.

Na IIS serveri moze naSa webova sluzba fungovat’ kontinudlne, bez nutnosti

spustenia vyvojového prostredia Visual studio a ladenia .asmx stranky.

3 Microsoft. [Online] Dostupné na internete <https://docs.microsoft.com/en-us/iis/get-
started/introduction-to-iis/iis-web-server-overview>. [18.4.2019].
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4.6. Navrh klienta pouzivajiceho webovi sluzbu

Nasim hlavnym cielom bol vyvoj webovej sluzby, no aby s nou vedel zdkaznik
pohodlne interagovat’, potrebujeme mu ponuknut’ prehl'adného, intuitivneho klienta, ktory
vystupy vystavenych metod webovej sluzby spracuje do usporiadanej podoby.

Usporiadanou podobou chapeme tabul’ku, ktorej stipce budt predstavovat’ vlastnosti

realitnych poloziek.

Existuje mnoho spdsobov takzvane] “konzumécie* webovej sluzby, viacsina z nich
zdiel'a pouzitie scriptovacieho jazyka JavaScript, hypertextového znackovacieho jazyka

HTML a kaskadovych stylov CSS.

Klienta webovej sluzby sme pripravovali v integrovanom vyvojovom prostredi
Atom. Na spojenie klienta s webovou sluzbou sme pouzili framework 7otal.js fungujici na
JavaScriptovom vykonavacom prostredi Node.js. Na tvorbu komponentov pre stranu klienta
sme pouzili kniznicu jComponent. Jednotlivé elementy na obrazovke klienta, ako st tlacidla,
tabul’ka ¢i1 formuldre su pouzité ako predpripravené komponenty dostupné na

componentator.com.

4.6.1. Struktura klienta

Nazov projektu klienta je SOURCETREE PROJEKT. Pri jeho tvorbe sme vyuzivali
softvér na kontrolu a uchovévanie verzii github a na ich posielanie sme vyuzivali GUI

softvér Sourcetree. Je naprogramovany v IDE Atom.
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Obrazok &. 13: Struktara projektu v IDE Atom

Project

SOURCTREE_PROJEKT

Zdroj: Vlastné spracovanie

V zlozke public sa nachadzaju stibory s JavaScriptovym, HTML alebo CSS kédom
pre stranu klienta. V zlozkach operations a controllers sa nachadzaju javascriptové subory,
s kodom, ktory sa pripaja na webovl sluzbu umiestnent na IIS servery cez RESTové
volania. Pristupovu vrstvu k vystavenym metodam webovej sluzby definuje subor api.js
v zlozke controllers. Operacie v stibore oper.js predstavuji metody definujiice spdsob

pripojenia sa na konkrétnu vystaveni metédu webovej sluzby.

Pristupova vrstva api.js a oper.js je napisana vo frameworku Total.js, ¢o je backendovy

framework pisany v JavaScripte.
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Obrazok &. 14: Struktura zlozky public s html a js sibormi

Zdroj: Vlastné spracovanie

V subore ui.js sa nachadzaji komponenty, ktoré si stahované z componentator.com

prostrednictvom Content Delivery Networku.

4.7. Spojenie klienta s webovou sluzbou

Spojenie klienta s webovou sluzbou je vykonané prostrednictvom volania vystavenych
operacii apinou v adresari controllers/api.js, ktora definuje pristupovu vrstvu k backendu.
Vystavené operacie v adresari operations/oper.js komunikuji s metodami webovej sluzby
pristupovanim k ich url. Navod na komunikéciu s vystavenymi metdédami prostrednictvom

HTTP POST protokolu nam poskytuje samotna webova sluzba, ktora sa takto sama popisuje.
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Obrazok €. 15: Automaticky generovany opis HTTP post metddy v testovacom rozhrani webovej sluzby

HTTP POST
The following is a sample HTTP POST request and response. The placehclders shown need to be replaced with actual values.

POST /RealityService.asmx/RddItem HITP/1.1

Host: localhost

Content-Type: application/x-www-form-urlencoded

Content-Length: length
name=string&category=string&location=string&price=string&age=string&rooms=string&size=string&iso=string

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/xml; charset=uti-8
Content-Length: length

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<int xmlns="http://tempuri.org/">int</int>

Zdroj: Vlastné spracovanie

4.7.1.  API (Aplication Programming Interface)

Na obrazku niz$ie vidime nami nadefinované aplika¢né programové rozhranie API, ktoré
pouziva HTTP poziadavky GET, PUT a POST na manipuléciu s idajmi. Ide o RESTové api,
ktor¢ je viac robustné ako SOAP.

Poziadavka GET je pouzivana na ziskanie udajov zo zdroja, PUT pre aktualizaciu udajov
a POST pre vytvorenie Gidajov.”” V pripade potreby je k dispozicii aj poziadavka DELETE

na vymazanie udajov, s ktorou ale nepracujeme.

Obrazok €. 16: Vystavené RESTové api

Zdroj: Vlastné spracovanie

33 Techtarget. [Online] Dostupné na internete:
<https://searchmicroservices.techtarget.com/definition/RESTful-API>. [18.4.2019].
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4.7.2.  Ukazka operacie

Operacia [ltemList vytvara inStanciu objektu RESTBuilder, ktorému definuje url pre
spojeniec sa s webovou sluzbou Attp.://localhost:8080/RealityService.asmx/ItemList
a definuje hlavicku, podl'a navodu, ktory poskytuje webova sluzba ako Content-Type:

application/x-www-form-urlencoded. Na zaver ulozi vystup do funkcie callback.

Obrazok €. 17: Zdrojovy koéd operacie ItemList

RESTBuilder.

Zdroj: Vlastné spracovanie

4.8. Zobrazenie vystupu v okne klienta

Po zavolani vystavenej metddy sa jej odpoved zobrazi do tabulky (datagridu)

v sekcii Dashboard. Jej fungovanie si priblizime pri opise pouzivatel'ského rozhrania.

Obrazok ¢. 18: Zobrazeny vystup v okne klienta

Meno + Kategoria ¢ Cena *+ Poloha ¢ Cas + Pocetizieb $ Vek +  Vefkost' < Zateplenie
Krasna rodinna vila s dvorom a fo... dom 120000 Levice 01.05.2019 00:00:00 7 20 555 ano
Mezonet v historickej budove byt 149900 Levice 10.03.2019 00:00:00 3 10 150 ano
Panelakovy byt byt 80000 Levice 11.03.2019 00:00:00 3 50 67 ano
Vila na kopci dom 300000 Levice 12.03.2019 00:00:00 7 18 523 nie
Bungalov na predmesti dom 110000 Levice 13.03.2019 00:00:00 4 1 99 ano
Velke urodne pole s kukuricou pozemok 10000 Levice 14.03.2019 00:00:00 0 0 100000 0
Novostavba v histerickom centre byt 249900 Bratislava 15.03.2019 00:00:00 3 60 65 nie
Garzonka v Petrzalke byt 75000 Bratislava 16.03.2019 00:00:00 1 45 25 ano
Zahradny domcek vhodny na byv... dom 1538000 Bratislava 17.03.2019 00:00:00 2 30 59 nie
Renovovana mestska vilana Pali... dom 999500 Bratislava 18.03.2019 00:00:00 9 70 600 nie
Parkovacie miesto v podzemnej ...  garaz 21900 Bratislava 19.03.2019 00:00:00 0 9 18 0
Byt s balkonom byt 30000 Humenne 20.03.2019 00:00:00 2 34 51 ano
Panelakovy byt po poziari byt 20000 Humenne 21.03.2019 00:00:00 4 45 98 nie
Samostatne stojaca zateplenaga... garaz 12500 Humenne 22.03.2019 00:00:00 0 10 25 ano
Obrovska novostavba na samote dom 111000 Humenne 23.04.2019 00:00:00 12 15 509 ano
Stary dom na zburanie. zaujimav... dom 10000 Humenne 24.04.2019 00:00:00 3 105 150 nie

Zdroj: Vlastné spracovanie
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4.9. Opis pouzivatel’ského rozhrania

Po zadani URL do prehliadaca sa pouzivatel'ovi zobrazi pouzivatel'ské rozhranie. Je
vel'mi jednoduché a prehl'adné.

V l'avom postrannom paneli sa nachddzaji moznosti filtrovania:

* vSetky, ktoré vyvold metodu lremList,

* kategorie, ktoré vyvola metddu CatagorylList,
* lokalita, ktoré vyvola metddu LocationList,

e datum, ktoré vyvold metodu GetDateRange,

* filter, ktoré vyvola metddu GetFiltered.
Dalej dve tlac¢idla:
* nova polozka, ktoré vyvola metodu Addltem,

* nahrat’ zo stiboru, ktoré vyvola metddu FillWithFile.

Funkcionalita upravy polozky je vyvolana formuldrom, ktory sa zobrazi po kliknuti na

riadok v tabul’ke.

61



4.9.1. Ukazka rozhrania

Na obrazku nizsie je vidiet' celé rozhranie klienta. V 'avom hornom rohu sa nachadza

navrhnuté logo aplikacie KrajniakRealityService. V avom stipci vidime tlagidl4 pre volbu

metdd. V sekcii Dashboard vidime tabul'ku, do ktorej zobrazujeme vystup z vystavenych

metod webovej sluzby, tak ako sme ho ukazali na obrazku ¢islo 18.

Obrazok €. 19: Ukazka pouzivatel'ského rozhrania klienta

KnsjmiadReslizy Sowice

FILTROVANIE
Dashboard
T Vietky
V Kategérie Meno + Kategoria % Cena * Poloha + CGas + Pogetizieb

“ 4

2 NOVA POLOZKA
2. NAHRAT ZO SUBORU

Zdroj: Vlastné spracovanie

Pre navrhnuté logo sme pouZili font Mistral. Ukazka loga:

Obrazok €. 20: Navrhnuté logo

KnajmiabReality Service

Zdroj: Vlastné spracovanie
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4.9.2. Formulare

Udaje, ktoré posielame webovej sluzbe ziskavame na strane klienta prostrednictvom

formulédrov. Nas klient poskytuje 5 HTML formuléarov v zloZke public/forms.

Category.html je formular vyvolany po kliknuti na polozku Kategorie v postrannom
stipci.

Date.html je vyvolany kliknutim na polozku Datum.

Filter.html je vyvolany kliknutim na polozku Filter.

Load.html je vyvolany kliknutim na tla¢idlo Nahrat’ zo suboru.

Location.html je vyvolany kliknutim na poloZzku Lokalita.

Na obrazku niz$ie vidime ukazku formularu Date.html.

Obrazok €. 21: Formular Date

Y Zadaj datum X

= Od

*= Do

Cancel

Zdroj: Vlastné spracovanie

Kazdy formular ma dve zakladné funkcie exports.reload a exports.submit.

Funkcia reload slizi na opédtovné nacitanie formulara.

Funkcia submit posiela jeho obsah do prisluSnej apiny prostrednictvom AJAXu. Po

potvrdeni tla¢idlom submit definujeme oneskorenie 500 milisekund, kym sa formular skryje.
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Na obrazku niZsie vidime funkcie formuldra vyvolaného po kliknuti na tlac¢idlo Nahrat zo

suboru, posielajuceho udaje do apiny /api/path/.

Obrazok ¢. 22: Zdrojovy kod funkcii export.submit a exports.reload

e

Zdroj: Vlastné spracovanie
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4.9.3. Dashboard

Dashboard je tabul’kou, na ktort sa cez AJAXové volania zobrazuje vystup operacii.
Tabulka (DataGrid) je predpripravenym komponentom, ktory je dostupny ako j-DataGrid

na webe componentator.com.

Obriazok &. 23: Definované stipce tabul’ky (datagrid)

Zdroj: Vlastné spracovanie
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5. Diskusia

Zistili sme, Ze realitné kancelarie a agenti na Slovenskom trhu pracuju najma
s improvizovanymi rieSeniami a pomahaju si systémami, ktoré su poskytované inzertnym,
e-commerce segmentom, ktory nepritomnost dostatocného mnozstva softvérovych
produktov pre mensie realitné kanceldrie na trhu supluje. Webova sluzba méze byt, po
odkonzultovani s konkrétnym klientom, upravena podla jeho potrieb pouzita ako komercny

produkt.

Kompilovana webova sluzba vynika pred pouzitim r6znych CMS postavenych na
jazyku PHP, ako napriklad Wordpress najmi bezpecnostou. V porovnani s evidenciou
individualnych agentov v suboroch tabulkovych procesorov ide o reprezentativnejSie
a bezpecnejsie rieSenie, ktoré nie je vel'mi ndrocné ani nadkladné na vyvoj a mdzu si ho tak

dovolit’ aj mensie spoloc¢nosti.

Vhodnym rozSirenim aplikdcie by bolo abstrahovanie od prace so zdrojovymi a
vystupnymi XML stibormi, ktorych miesto by nahradila vhodné datab4dza. Ak by mala byt’
nami vyvinutd aplikidcia pouzita ako komercny produkt, bude potrebné mysliet' aj na
zabezpecenie komunikéacie medzi klientom a serverom, napriklad pomocou SSL certifikatu.
Zabezpecenie samotnej webove] sluzby moze byt oSetrené napriklad zaheslovanymi

pouzivatel'skymi kontami.

Nami vyvinuta aplikacia moze slazit’ na evidenciu realitnych poloZiek, no vhodnym
doplnkom by mohla byt funkcia pridavania fotodokumentacie k nehnutelnosti. Ak by
existovala vola viacerych realitnych agentir, najmd najvacsich hraCov zdruzujtcich sa
v asociaciach vytvorit podobnu aplikaciu pre svojich ¢lenov, mohlo by byt’ d’al$im logickym
krokom lobovanie za integraciu s takymto systémom u prevadzkovatelov inzertnych
portalov. Zjednodusene by mohli byt inzeraty nahravané na inzertné portaly priamo zo

zdrojového systému.

Vysledkom by bolo stransparentnenie vlastnictva textov, aj obrazkov spracovanych

konkrétnou realitnou agentirou. Rovnako by sme odradili Spekulantov od kradnutia
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autorskych diel maklérov, ked’ze ich vlastnictvo by bolo jasne dokdzatelne a nebolo by

presiivané na inzertny server.

MozZnosti rozSirovania webovej sluzby si obmedzené len Tl'udskou kreativitou

a volou zdkaznika vyvoj produktu financovat.
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Z.aver

Aplikacie sluziace na evidenciu informécii ddlezitych pre fungovanie akejkol'vek
firmy budu vzdy Ziadanym produktom. V dobe, kedy su udaje najcennejSim majetkom firmy
musime hladat’ stile efektivnejSie spdsoby, ako s nimi pracovat. Realitné kancelarie su
prikladom firiem, ktoré pracuju s vel’kym mnozstvom obchodnych poloziek podobného typu

a stali sa preto vhodnym objektom naSho skimania.

V tvode skiimania sme sa zoznamili s fungovanim webovych sluzieb ako s novym
spdsobom vyvoja na baze komponentov spiiiajiic podmienky interoperability, priatel'skosti
k sieti internet, so silne typizovanym rozhranim a so schopnostou vyuzit existujuce
internetové Standardy. Ziskali sme informacie o pristupoch, programovacich jazykoch
a vyvojovych platforméch a tieto poznatky sme vyuzili pri ndvrhu a vyvoji naSej webovej
sluzby, ktorti sme uspeSne umiestnili na IIS server. K webovej sluzbe sme pripravili

prehl'adného klienta.

V préaci sa ndm podarilo vytvorit ASP.NET XML webovt sluzbu, ktord méze sluzit’
potrebam realitnej kanceldrie a tak splnit’ ciel’ prace. Nami vytvorend webova sluzba
umoziuje vytvarat obchodné polozky a uchovavat’ ich. Okrem vytvarania polozky po
polozke umoziuje pracu so zdrojovymi subormi vo formate XML, z ktorych mdézu byt
obchodné polozky, respektive realitné inzeraty do systému nahrané, d’alej spracované
a nasledne exportované a ulozené do vystupného suboru rovnakého formatu. Aplikacia
poskytuje jej klientovi 9 vystavenych metod, pomocou ktorych mdze vykonévat selekciu
ur¢itych druhov realitnych poloZiek podla ich vlastnosti alebo ich dokonca zobrazovat
v ur¢enom ¢asovom intervale. Tieto dblezité vlastnosti nasej webovej sluzby demonstruje
vytvoreny klient, ktory v pouzivatel'sky priate'skom rozhrani vystup vystavenych metod

zobrazuje.

Ako sme poznamenali v kapitole Diskusia, nami vytvorena aplikacia ma potencial
na rozvoj a jej pouzivanie predstavuje prinos najmd pre menSich realitnych
sprostredkovatel'ov a kancelarie, s ktorych potreby sme pochopili pri skimani sti¢asného

stavu a odrazili sa na nasej aplikacii.
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Priloha: Zdrojové XML udaje

<ArrayOfltem>
<ltem>
<Realld>0</Realld>
<Name>Mezonet v historickej budove</Name>
<Rooms>3</Rooms>
<Category>byt</Category>
<Price>149900</Price>
<Location>Levice</Location>
<Size>150</Size>
<Age>10</Age>
<Isolation>ano</Isolation>
<TimeOfCreation>2019-03-10T00:00:00+01:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>
<Realld>1</Realld>
<Name>Panelakovy byt</Name>
<Rooms>3</Rooms>
<Category>byt</Category>
<Price>80000</Price>
<Location>Levice</Location>
<Size>67</Size>
<Age>50</Age>
<Isolation>ano</Isolation>
<TimeOfCreation>2019-03-11T00:00:00+01:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>
<Realld>2</Realld>
<Name>Vila na kopci</Name>
<Rooms>7</Rooms>
<Category>dom</Category>
<Price>300000</Price>
<Location>Levice</Location>
<Size>523</Size>
<Age>18</Age>
<Isolation>nie</Isolation>
<TimeOfCreation>2019-03-12T00:00:00+01:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>
<Realld>3</Realld>
<Name>Bungalov na predmesti</Name>
<Rooms>4</Rooms>
<Category>dom</Category>
<Price>110000</Price>
<Location>Levice</Location>
<Size>99</Size>
<Age>I1</Age>
<Isolation>ano</Isolation>
<TimeOfCreation>2019-03-13T700:00:00+01:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>
<Realld>4</Realld>
<Name>Velke urodne pole s kukuricou</Name>
<Rooms>0</Rooms>
<Category>pozemok</Category>
<Price>10000</Price>



<Location>Levice</Location>
<Size>100000</Size>
<Age>0</Age>
<Isolation>0</Isolation>
<TimeOfCreation>2019-03-14700:00:00+01:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>
<Realld>5</Realld>
<Name>Novostavba v historickom centre</Name>
<Rooms>3</Rooms>
<Category>byt</Category>
<Price>249900</Price>
<Location>Bratislava</Location>
<Size>65</Size>
<Age>60</Age>
<Isolation>nie</Isolation>
<TimeOfCreation>2019-03-15T00:00:00+01:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>
<Realld>6</Realld>
<Name>Garzonka v Petrzalke</Name>
<Rooms>1</Rooms>
<Category>byt</Category>
<Price>75000</Price>
<Location>Bratislava</Location>
<Size>25</Size>
<Age>45</Age>
<Isolation>ano</Isolation>
<TimeOfCreation>2019-03-16T00:00:00+01:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>
<Realld>7</Realld>
<Name>Zahradny domcek vhodny na byvanie</Name>
<Rooms>2</Rooms>
<Category>dom</Category>
<Price>159000</Price>
<Location>Bratislava</Location>
<Size>59</Size>
<Age>30</Age>
<Isolation>nie</Isolation>
<TimeOfCreation>2019-03-17T00:00:00+01:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>
<Realld>8</Realld>
<Name>Renovovana mestska vila na Palisadach</Name>
<Rooms>9</Rooms>
<Category>dom</Category>
<Price>999500</Price>
<Location>Bratislava</Location>
<Size>600</Size>
<Age>70</Age>
<Isolation>nie</Isolation>
<TimeOfCreation>2019-03-18T00:00:00+01:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>
<Realld>9</Realld>
<Name>Parkovacie miesto v podzemnej garazi</Name>
<Rooms>0</Rooms>
<Category>garaz</Category>
<Price>21900</Price>



<Location>Bratislava</Location>

<Size>18</Size>

<Age>9</Age>

<Isolation>0</Isolation>

<TimeOfCreation>2019-03-19700:00:00+01:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>

<Realld>10</Realld>

<Name>Byt s balkonom</Name>

<Rooms>2</Rooms>

<Category>byt</Category>

<Price>30000</Price>

<Location>Humenne</Location>

<Size>51</Size>

<Age>34</Age>

<Isolation>ano</Isolation>

<TimeOfCreation>2019-03-20T00:00:00+01:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>

<Realld>11</Realld>

<Name>Panelakovy byt po poziari</Name>

<Rooms>4</Rooms>

<Category>byt</Category>

<Price>20000</Price>

<Location>Humenne</Location>

<Size>98</Size>

<Age>45</Age>

<Isolation>nie</Isolation>

<TimeOfCreation>2019-03-21T00:00:00+01:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>

<Realld>12</Realld>

<Name>Samostatne stojaca zateplena garaz</Name>

<Rooms>0</Rooms>

<Category>garaz</Category>

<Price>12500</Price>

<Location>Humenne</Location>

<Size>25</Size>

<Age>10</Age>

<Isolation>ano</Isolation>

<TimeOfCreation>2019-03-22T00:00:00+01:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>

<Realld>13</Realld>

<Name>Obrovska novostavba na samote</Name>

<Rooms>12</Rooms>

<Category>dom</Category>

<Price>111000</Price>

<Location>Humenne</Location>

<Size>509</Size>

<Age>15</Age>

<Isolation>ano</Isolation>

<TimeOfCreation>2019-04-23T700:00:00+02:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>

<Realld>14</Realld>

<Name>Stary dom na zburanie, zaujimava investicia</Name>

<Rooms>3</Rooms>

<Category>dom</Category>

<Price>10000</Price>



<Location>Humenne</Location>
<Size>150</Size>
<Age>105</Age>
<Isolation>nie</Isolation>
<TimeOfCreation>2019-04-24700:00:00+02:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>
<Realld>15</Realld>
<Name>Mala garzonka vhodna na AirBNB</Name>
<Rooms>1</Rooms>
<Category>byt</Category>
<Price>60000</Price>
<Location>Nitra</Location>
<Size>16</Size>
<Age>25</Age>
<Isolation>ano</Isolation>
<TimeOfCreation>2019-04-25T00:00:00+02:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>
<Realld>16</Realld>
<Name>Mezonet nad stadionom</Name>
<Rooms>3</Rooms>
<Category>byt</Category>
<Price>400000</Price>
<Location>Nitra</Location>
<Size>300</Size>
<Age>10</Age>
<Isolation>ano</Isolation>
<TimeOfCreation>2019-04-26T00:00:00+02:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>
<Realld>17</Realld>
<Name>Dom v uplnom centre polovicny podiel</Name>
<Rooms>4</Rooms>
<Category>dom</Category>
<Price>359900</Price>
<Location>Nitra</Location>
<Size>250</Size>
<Age>I1</Age>
<Isolation>nie</Isolation>
<TimeOfCreation>2019-04-27T00:00:00+02:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>
<Realld>18</Realld>
<Name>Pozemok na ubytovnu na okraji mesta</Name>
<Rooms>0</Rooms>
<Category>pozemok</Category>
<Price>300000</Price>
<Location>Nitra</Location>
<Size>1500</Size>
<Age>0</Age>
<Isolation>0</Isolation>
<TimeOfCreation>2019-04-28T00:00:00+02:00</TimeOfCreation>
</Item>
<ltem>
<Realld>19</Realld>
<Name>Garaz vhodna na prenuservis</Name>
<Rooms>0</Rooms>
<Category>garaz</Category>
<Price>34500</Price>



<Location>Nitra</Location>
<Size>45</Size>
<Age>56</Age>
<Isolation>nie</Isolation>
<TimeOfCreation>2019-04-29700:00:00+02:00</TimeOfCreation>
</Item>
</ArrayOfitem>



