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Modely cenovej regulacie sietovych odvetvi'

Eleonora FENDEKOVA* — Michal FENDEK**

Models of Price Regulation of Network Industries
Abstract

In relation with objectification and increases in nationwide operation effective-
ness of natural monopolies in network industries on the market the role of regu-
lation mechanisms is increasing. Its aim is the closest approximation of propor-
tions between price and level of network industry products supply to the situa-
tion which would occur in the conditions of market competition. In this paper we
are dealing with the issue of the price regulation on the network industries mar-
ket. Besides the general characteristic of network industries regulation princip-
les we will aim on presentation of type models of regulation. The conditions for
equilibrium of network industries and methods of their regulations will be exa-
mined in the paper. We will analyze effectiveness comparison of the two frequen-
tly used schemes for monopoly price regulation — “rate of return regulation mo-
del” and “return on output regulation model”. Attention will be paid to the ways
of quantification reasonable profit in models of regulation in network industries.

Keywords: imperfect competition, network industry, natural monopoly, regula-
ted price, normal profit, rate of return
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Uvod

Otazky regulacie, resp. cenovej regulacie sietovych odvetvi sa v sti¢asnosti
stavaju vel'mi aktualnou a relativne frekventovanou témou diskusii odbornej, ale
1 8irSej verejnosti. Je to pochopitelné a celkom prirodzené, ked’ze komodity,
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ktoré st predmetom ponuky subjektov sietovych odvetvi, su vyznamnym,
a Casto z hl'adiska nakladovych poloziek dominujucim segmentom spotrebitel’-
ského kosa tak domacnosti, ako aj podnikatel'skych subjektov. Ceny produktov
sietovych odvetvi tak zakonite vyraznym spdsobom ovplyviiuju uroven dopytu,
ateda patria k rozhodujicim faktorom kreovania rovnovahy na relevantnych
trhoch ekonomiky.

Objektivizacia a zvySovanie celospolocenskej efektivnosti pdsobenia priro-
dzenych monopolov na trhu sietovych odvetvi kladi zvysené naroky na kvalitu
a argumentacnu silu regulaénych mechanizmov, ktorych cielom je €o najviac
priblizit’ proporcie medzi cenou a Uroviiou ponuky produktu sietového odvetvia
situacii, ku ktorej by na trhu doslo za predpokladu existencie konkurencnych
trhovych vztahov.

V trhovej ekonomike ako rozhodujuci regulator ponuky a dopytu v kone¢nom
doésledku sluzi cena vyrobku alebo sluzby. Poskytuje déleziti informaciu o moz-
nostiach vyroby a spotreby pre vyrobcov aj spotrebitelov. V pripade, Ze na trhu
nie je vytvorené konkurencné prostredie, trh zlyhava a nastupuje regulacia zo
strany $tatu. V Slovenskej republike regulacii podlichaja tzv. sietové odvetvia.”
Ich nazov pochadza z anglického terminu network industries (Carlton a Perloff,
2005) a vyjadruje skuto¢nost’, Ze podnikanie v tychto odvetviach je mozné len
prostrednictvom sieti, t. j. sustav technickych prostriedkov, cez ktoré podnikate-
lia v tychto odvetviach spliajuci atributy prirodzenych monopolov dodavaju
tovary alebo poskytuju sluzby, napr. elektriza¢nu siet’, plynova siet’ a pod.

1. VSeobecné principy cenovej regulacie monopolu

Kazdy stav nerovnovahy moze mat negativny vplyv na existujuci stav, ale
i potencialny vyvoj ekonomického systému. Dokonala konkurencia ako teoretic-
ka koncepcia trhovej Struktary je v sucasnych vyspelych ekonomikach, pravda-
7e, uz zvicsa iba urcitou idealnou hypotézou ,,spravodlivého* trhového prostre-
dia, ked’ vSetci vyrobcovia i spotrebitelia maju priblizne rovnaka nadej na tspes-
nu realizaciu svojich ekonomickych aktivit. Typickym prostredim ekonomik
sucasnych vyspelych krajin st trhy nedokonalej konkurencie a trhy sietovych
odvetvi medzi ne samozrejme patria.

2 Sietovymi odvetviami v SR v zmysle zékona & 276/2001 Z. z. o regulécii v sietovych od-
vetviach rozumieme nasledovné odvetvia:

1. vyroba, prenos, distribucia a dodavka elektriny a s tym stvisiace sluzby;

2. vyroba, preprava, distribucia, uskladiiovanie a dodavka plynu a s tymito ¢innost’ami stivisia-
ce sluzby;

3. vyroba a rozvod tepla;

4. hromadné zasobovanie vodou verejnymi vodovodmi a hromadné odvadzanie odpadovych
vod verejnou kanalizaciou.
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Zatial’ o pre subjekty pdsobiace v dokonale konkurenénom prostredi plati, ze
ich priemerné naklady najprv klesaju s rastom produkcie, priCom s priblizovanim
sa k plnému vyuzitiu kapacit zacinaju rast, v pripade prirodzeného monopolu to
tak nevyhnutne nie je. Jeho priemerné naklady klesaji tym viac, ¢im vysSia je
jeho produkcia, ¢o je efektom realizacie Gspor z rozsahu produkcie. Z toho vy-
plyva, Ze vznik a existencia prirodzeného monopolu su dané ekonomicko-tech-
nologickymi podmienkami.

Prirodzenym monopolom je teda len ta Cast’ podnikania, kde jeden monopol-
ny dodavatel’ je schopny trvalo uspokojovat’ dopyt po urcitom produkte ¢i sluzbe
lepsie a pri niz§ich nakladoch, nez by ju mohlo zabezpeCovat’ viac vzajomne si
konkurujucich dodavatel’ov.

Z uvedeného vyplyva, Ze prirodzenym monopolom nie je napriklad cely sek-
tor energetiky, vSetky v flom pdsobiace podniky a ich jednotlivé Cinnosti, ale
charakter prirodzeného monopolu ma prenos a rozvod elektrickej energie, nie
vSak vyroba elektrickej energie, pretoze ti mozno reorganizovat’ tak, aby na-
sledne vzniklo konkurenc¢né prostredie s viacerymi vzajomne si konkurujucimi
vyrobcami elektrickej energie. O regulacii teda mozno hovorit’ len v pripade, ak ma
¢innost’ ¢i odvetvie skutocne charakter prirodzeného monopolu, resp. ak v nich
nie je na dostatoc¢nej irovni rozvinuta konkurencia.

Poznamenajme eSte, ze v praxi mozno odvetvie povaZovat za prirodzeny
monopol len vtedy, ak v iom pdsobi len jeden podnik, aj napriek tomu, Ze boli
odstranené administrativne prekazky pre vstup do odvetvia.

Druha polovica 20. storo¢ia zaznamenava vyrazné zmeny v regulacii priro-
dzenych monopolov na celom svete. Tie st vyvolané jednak technologickymi
zmenami, jednak pokrokom, ktory dosiahla tedria v prislusnej oblasti (Bester,
2008). Z celospolocenského hl'adiska je problémom hospodarskych subjektov
v monopolnom postaveni to, ze maximalny zisk realizuju pri vysSich cenach
anizSom objeme produkcie ako firmy posobiace v konkuren¢nom prostredi.
Regulacia monopolov ma teda za ciel' ¢o najviac priblizit' trhova rovnovahu
v odvetvi stavu, ktory by nastal na konkuren¢nom trhu.

Regulaciou sa pritom ¢im d’alej tym viac chape regulacia v SirSom zmysle, to
znamena urcenie Struktary trhu vratane vlastnickej, regulacia spravania prirodze-
nych monopolov, definicia postavenia regulatora a regulacia vykonu (to znamena
ceny, mnozstva a kvality produkcie, ale i opravnenych nakladov). Z hl'adiska
cenovej regulacie smeruju trendy od tradicnych spdsobov zalozenych na sledo-
vani ndkladov k stimulujticej regulécii zaloZenej na podnieteni rastu vnutornej
efektivnosti firmy. Regulacia Struktury trhu zaznamenava silné tendencie liberali-
zécie vstupu na trh, privatizacie a vertikalnej separacie monopolu od nadvézuju-
cich ¢innosti. Napriklad v oblasti telekomunikacii sa prejavuje silna liberalizacia
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vstupu na trh, zatial' Co v energetike je to oddelenie prenosovej sustavy od jej
vyroby a podobne.

Aj postavenie regulatora prechadza v ostatnom obdobi vyraznymi zmenami.
Stale CastejSie vznikaju tzv. nezavislé regulacné urady. Namiesto tradi¢nej regu-
lacie Statnou spravou vznikaji subjekty, ktoré nie st priamo riadené vladou;
v SR je to Urad pre regulaciu sietovych odvetvi.

Uvedené trendy su sice zrete'ne pozorovatelné, da sa vsak povedat, Ze od-
bornici dosial’ sa ani zd’aleka nedohodli na optimalnom spdsobe regulacie priro-
dzenych monopolov, o com napokon sved¢i aj skutocnost, ze vo svete je mozné
najst’ velké mnozstvo variantov regulacie. Od Statneho vlastnictva vertikalne aj
horizontalne poprepajanych energetickych podnikov regulovanych minister-
stvami, az po sukromnych konkuren¢nych operatorov v oblasti telekomunikac-
nych sluzieb. Napriek snahdm o zmeny regulacného rdmca v oblasti prirodze-
nych monopolov sa teda nepodarilo najst’ univerzalne, a zaroven idealne riese-
nie. Regulatori sa vSade vo svete stretavaji s problémom asymetrického pristupu
k relevantnym informaciam dostupnym lahSie regulovanému subjektu.

Netvrdime, Ze exaktné modelové pristupy k analyze podmienok rovnovahy
regulovanych subjektov vyrieSia ulohy regulatorov, myslime si vSak, a v dalSej
Casti sa to pokusime demonstrovat’, Ze moézu posluzit’ ako vel'mi efektivny pod-
porny aparat v tomto procese.

2. Rovnovaha v podmienkach dokonalej konkurencie verzus
v podmienkach monopolu

Trhové Struktiry v ekonomicky rozvinutych krajinach predstavuju vo vse-
obecnosti trhy nedokonalej konkurencie. Treba si uvedomit, Zze monopol,
v porovnani s konkuren¢nou firmou, v dosledku svojho vyluéného postavenia na
trhu, ako jediného dodavatel'a vyrobku alebo sluzby na relevantnom trhu, moze
stanovit’ taku trhovu cenu a ponukat’ taky objem produkcie, ktory mu umozni
maximalizovat’ zisk nad ramec moznosti konkuren¢nej firmy. Inymi slovami,
monopol, na rozdiel od firmy pdsobiacej v prostredi dokonalej konkurencie, nie
je vystaveny tlaku rovnovaznu trhovl cenu iba akceptovat, ale moze ju aj vyraz-
nym spdsobom ovplyviiovat’ a v niektorych pripadoch aj kreovat’.

Skor ako pristupime k analyze modelu regulacie na trhu sietovych odvetvi,
preskimajme analytické podmienky rovnovahy na vSeobecnom trhu spotrebite-
lov a vyrobcov. Vychadzajme zo vSeobecného predpokladu, akceptovatelného
v kazdom type trhovej Struktiry, a to, ze spotreba produktu pontikaného na trhu
je opisana cenovo-dopytovou realnou funkciou

r=p(q) (1)
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ktora vyjadruje ochotu spotrebitel’a kupit’ za cenu p prave ¢ jednotiek sledované-
ho tovaru, a technologické podmienky vyroby producenta st vyjadrené prostred-
nictvom nakladovej realnej funkcie

n=c(q) )

ktora prezentuje vysku minimalnych nakladov n, ktoré vynalozi vyrobca pri
produkcii g jednotiek tovaru, pricom budeme predpokladat’, ze tak cenovo-do-
pytova funkcia p(q), ako aj funkcia celkovych nakladov c¢(g) st spojité a dvakrat
diferencovatel'né realne funkcie. Predpokladame zaroven, Ze cenovo-dopytova
funkcia spotrebitel’a je skonStruovana tak, Ze jednoznacne motivuje spotrebitel’a
kupit' za trhova cenu p prave g jednotiek, pretoze pri tejto kombindcii ceny
a dopytu pocituje maximalnu mieru uzito¢nosti zrealizacie zodpovedajicej
spotrebnej stratégie. Analogicky predpokladame, Ze nakladova funkcie opisuje
vyrobny proces firmy tak, Ze kvantifikuje minimalne celkové vyrobné naklady »
pre optimalnu kombinaciu vyrobnych faktorov potrebnych na vyrobu ¢ jednotiek
produkcie.

Zatial' ¢o optimalne spravanie spotrebitela je opisané cenovo-dopytovou
funkciou p(q), tak optimalne spravanie vyrobcu je v kone¢nom dosledku opisané
funkciou zisku 7(g), ktora je formulovana ako rozdiel trzieb a nakladov firmy
zodpovedajucich uréitému objemu produkcie g takto:

7(q)=r(q)—c(q) 3)

kde spojita a dvakrat diferencovatel'na realna funkcia trzieb firmy »(g) je defino-
vana ako sicin ceny a objemu ponuky, t. j. plati, Ze

r(q) = pq = p(9)q 4)

Firma posobiaca v kazdom type trhovej Struktary, teda rovnako konkurenc¢na
firma, ako aj monopol hl'adaju v rozhodovacom procese taku kombinaciu ponu-
ky a ceny svojho produktu, ktora im garantuje maximalnu uroven realizované¢ho
zisku, t. j. rozdielu medzi jej trzbami a nakladmi. Tato tendenciu analyticky for-
mulujeme ako ulohu maximalizacie funkcie zisku takto:

7(q)=r(q)—c(9)=qp(q)—c(g) — max )

Uloha (5) predstavuje tlohu extremalizacie na volny extrém, kde stupeti zlo-
zitosti funkcie zisku n(g) je implikovany stupniom zlozitosti cenovo-dopytovej
funkcie p(g) a nakladovej funkcie c(g). Nutnou podmienkou toho, aby funkcia
zisku dosiahla maximum v uréitom bode ponuky ¢, je to, aby prva derivacia
funkcie zisku bola v tomto bode nulova, ¢ize musi platit’
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dz(q) _d(r(9)—c(q)

i i =rm(q) —cm(q) =0 (6)

kde

rm(q) — funkcia marginalnych trzieb firmy,
cm(q) — funkcia marginalnych nakladov firmy.

Za predpokladu, ze funkcia zisku m(q) je konkévna, tak nutnd podmienka
existencie extrému je zaroven postacujuca a v stacionarnom bode dosahuje funk-
cia zisku globalne maximum. V pripade rydzej konkavnosti funkcie zisku je
globalne maximum jediné.

Na zédklade vztahu (6) vidime, Ze firma vo vSeobecnosti dosahuje maximalnu
uroven zisku pre taky objem ponuky g, pre ktory sa jej marginalne trzby rovnaji
marginalnym nakladom, takze rieSenim rovnice

rm(q) = cm(q) (7

stanovime optimalnu uroven ponuky firmy g* a optimalna cena tovaru p* sa
stanovi prostrednictvom cenovo-dopytovej funkcie (1) takto:

P =pq) (8)

Poznamenajme vSak, ze interpretdcia rieSenia optimalizacnej tlohy (5) defi-
novaného vzt'ahmi (7) a (8) je odlisna pre firmu pdsobiacu v prostredi dokonalej
konkurencie a pre monopol. Firma pdsobiaca v prostredi dokonalej konkurencie
totiz nemd dostatok ekonomickej sily na to, aby dokazala ovplyvnit' rovnovaznu
trhovu cenu, takze svoju cenu pg jednoducho akceptuje na trovni svojich margi-
nalnych nakladov a za tito cenu pontka objem produkcie gk, ¢o de facto zname-
na, ze nahradi rieSenie optimalizacnej ulohy (5) dané vztahmi (7), (8) rieSenim
rovnice v tvare

cm(qy) = p(qy) )

Na druhej strane monopol v dosledku svojho dominantného postavenia na
trhu moéze cenu svojho produktu, pravda v intencidch cenovo-dopytovej funkcie,
ovplyviiovat’ tak, aby dosiahol v porovnani s konkurujucimi si firmami vyssi
zisk. Optimalnu cenu p,, a optimalnu ponuku ¢,, stanovi monopol na zéklade

rieSenia optimaliza¢nej Glohy (5) na zéklade vztahov (7), (8), t.j.
rm(QM) = cm(QM ) (9)
Py =P(4y)

tak, ze mu to umozni v porovnani s konkuren¢nou firmou predavat’ niz§i objem
tovarov za vysSiu cenu. PodrobnejSia analyza vlastnosti a rieSeni optimaliza¢nych
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uloh maximalizacie zisku firmy poésobiacej v prostredi dokonalej konkurencie
a monopolu je uvedend napriklad v pracach Fendekova (2006) a Wied-Nebbeling
(2004).

Obrazok 1
Firma v prostredi dokonalej konkurencie a monopol

ca(q)

Pum

Pr
Pk

rm(q)

Pramen: Vlastné spracovanie.

Situécia je geometricky interpretovana na obrazku 1. VSimnime si na obrazku 1
sa pre konkurencni firmu rovnovaha realizuje v priese¢niku krivky marginal-
nych nakladov cm(gq) a cenovo-odbytovej krivky p(g), t. j. v bode Ek, takze kon-
kuren¢na firma pontuka gy jednotiek tovaru za cenu pg. Na druhej strane, pre
monopolistickt firmu sa rovnovaha realizuje v bode E,, t. j. v priese¢niku kriv-
ky marginalnych nakladov cm(q) a krivky marginalnych trzieb rm(g). Monopol
teda realizuje ponuku ¢, jednotiek tovaru za cenu p,, priCom vidime, Ze mono-
pol v désledku svojho dominantného postavenia na trhu si méze dovolit’ ponukat’
v porovnani s konkuren¢nou firmou mensi objem tovarov za vyssiu cenu, takze
plati

Pu>Px N 9y <dg (10)

Vidime, ze v zobrazenom pripade realizuje konkurencna firma pri velkosti
ponuky gx a pri trhovej cene pg, ktora nepokryva ani priemerné vyrobné naklady
firmy definované funkciou
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ca(q)> py

stratu na urovni obdiZnika K. Na druhej strane monopol v dosledku svojho vy-
sadného postavenia na trhu realizuje pri tej istej technologii reprezentovanej
identickymi nakladovymi funkciami a identickou funkciou dopytu zisk na tirovni
plochy obdiznika M. Je to sposobené tym, Ze monopol pri velkosti ponuky g,
realizuje svoju produkciu pri trhovej cene py, ktora prevysuje jeho priemerné
vyrobné naklady ca(qy), a teda plati:

Uplne legitimne si teda moZzeme polozit’ otizku, do akej miery ma §tat akcep-
tovat’ tuto situaciu a ponechat’ firmam s ekonomickou silou, t. j. monopolom,
konstruovat’ tymto spdsobom trhovil cenu, a tak ziskavat' urcity nadbytok na
ukor spolocenského blahobytu. Moderné Statne titvary samozrejme maju moz-
nost’ prostrednictvom legislativnych nastrojov definovanych institiciou regulato-
ra stanovit’ regulované ceny napriklad pre sietové odvetvia ekonomiky. Musia to
vSak uskutocnit’ tak, aby neporusili zasady trhového mechanizmu a aby stimulo-
vali rozvoj sietovych odvetvi na baze atribltu tzv. primeraného zisku.

Predpokladajme teraz, ze regulator stanovi takito regulovani cenu na princi-
pe urcitého kompromisu medzi konkurenc¢nou cenou px a monopolistickou ce-
nou py,, tak by tato cena mohla oscilovat’ na irovni ceny pokryvajicej priemerné
naklady. V zobrazenej situacii na obrazku 1 by potom regulator mohol cenu
stanovit’ napriklad na zéklade priese¢niku krivky priemernych nakladov ca(g)
a cenovo-odbytovej krivky p(g), t. j. v bode Ey, takze plati:

p(qz)=ca(qy)
pr=ca(qy)

V takomto pripade by firma za cenu py na urovni priemernych nakladov po-
ntkala objem produkcie g, priCom takato regulovana cena je potom vyhodnejsia
pre spotrebitel'ov, a siCasne menej vyhodna pre vyrobcu, ktory v situécii prezen-
tovanej na obrazku 1 dosahuje nulovy zisk.

”(QR ) = F(QR) _C(qR) = qu(qR) _C(qR) =4qrPr _cha(QR)
”(qR ) =4z (pR _ca(qR)) =q;-0=0

Uvedena schéma naznacuje metodologicky postup, aky uplatiuja regulétori
pri definovani regulovanej ceny. Pravdaze, v rovine konkrétnej aplikacie tejto
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schémy regulator starostlivo preskiima spdsob, akym regulovany subjekt kvanti-
fikuje svoj zisk, atransparentne deklaruje metodiku stanovenia primeraného
zisku pre regulovany subjekt. Boli vyvinuté a v odbornej literatire su prezento-
vané rozne modelové schémy exaktnej cenovej regulacie sietovych odvetvi vy-
chadzajice z uvedeného principu (Fendek, 2008; Pepall, Richards a Norman,
2004). V nasledujucej Casti strucne opiSeme najznamejsie teoretické koncepcie
pouzitelné pri stanoveni regulovanych cien pre produkty sietovych odvetvi .

3. Regulacia na baze navratnosti investicii

Vseobecnym metodologickym nastrojom cenovej regulacie, ktory uplatiiuju
cenovi regulatori pri stanoveni cien produktov sietovych odvetvi, je sprostred-
kovana regulacia ceny na baze konkrétnej schémy regulacie primeraného zisku
monopolu, ktorou sa reguluji vo véacsine vyspelych ekonomik ceny produkcie
napriklad elektrarenskych, plynarenskych a d’al§ich spolocnosti.

Podstatou tejto schémy je to, aby regulator v kone¢nom désledku nereguloval
primarne samotnu cenu produktu monopolu pdsobiaceho na trhu sietového od-
vetvia, ale aby vytvaral také regulacné podmienky kreovania rovnovahy trhu,
aby regulovany subjekt stanovil cenu produkcie alebo sluzby pre svojich zékaz-
nikov tak, aby zo svojich trzieb uhradil vietky svoje opravnené a obozretne’
vzniknuté ndklady, a zaroven mal garantované dosiahnutie primeranej Grovne
zisku. Viacsina v odbornej literatire prezentovanych modelov regulacie sieto-
vych odvetvi sa sustred’uje prave na vysoko sofistikovanu analyticku formulaciu
pravidla pre jednoznac¢né a kvalifikovane zdévodnené stanovenie pripustnej trov-
ne primeraného zisku.

Zakladnym modelom regulacie je model regulacie na baze navratnosti inves-
ticii, ktory je konStruovany tak, aby modelom generovana regulovana cena
umoznila monopolu uhradit’ vetky jeho opravnené naklady, a zaroven regulaciu
zisku determinovala uroviiou realizovanych investicii. Tato atraktivna a vcelku
pritazliva ambicia regulatora stimulovat’ monopol k zvySovaniu investicii do
rozvoja odvetvia sa vSak v konecnom dosledku ukazala ako kontraproduktivna,
pretoze motivovala monopol k Spelukativnemu a spolocensky neefektivnemu
deformovaniu proporcii medzi investicnymi a neinvestiénymi nakladmi. Vyklad
tohto modelu vSak povazujeme za uzitocny, ked’ze na jeho metodologickej kon-
cepcii su formulované aj d’alSie triedy modelov regulacie. V d’alSej Casti tento
model opiSeme a poukazeme na uz spomenuté jeho slabé stranky.

? Na tomto mieste poznamenajme, Ye pojmom obozretny rozumieme situdcie, ked’ sa urcité
rozhodnutie o investicii alebo vydavkoch uskutocnilo v podmienkach verifikovanych a relevant-
nych informécii dostupnych v ¢ase prijatia rozhodnutia.
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V prostredi tohto modelu definuje regulator tzv. parameter regulacie rg;, pro-
strednictvom ktorého reguluje pripustni mieru navratnosti vydavkov na investi-
cie. Odvod'me teraz pripustni mieru navratnosti vydavkov na investicie, Cize
parameter regulacie rg; regulovanej firmy analyticky. Predpokladajme, Ze firma
vyraba homogénny vyrobok s objemom produkcie ¢, ktory realizuje na relevant-
nom trhu za cenu p. Predpokladajme d’alej, Ze firma vyuziva dva vyrobné fakto-
ry, a to pracovnu silu s rovinou spotreby L pri cene prace w a kapital s troviiou
spotreby K pri cene kapitalu u.

Zisk firmy je vo vSeobecnosti definovany ako rozdiel medzi vynosmi a né-
kladmi v tvare

m(q)=r(q)—c(q)
Ak vyjadrime objem produkcie g na zaklade produk¢nej funkcie v tvare
q=f(K, L)
a cenu produkcie p na zaklade cenovo-dopytovej funkcie v tvare
p=p(q)

tak funkciu zisku mézeme vyjadrit’ v tvare

#(K,L)= p(f(K,L))f(K,L)~wL ~uK (11)

Neregulovana firma moZze nastavit’ svoje riadené, resp. endogénne parametre
rozhodovania P'ubovolnym spdsobom. TakZe zvoli si optimalny objem vystupu ¢ ,
akceptovatelnu optimalnu cenu p” a zodpovedajuce spotreby vyrobnych faktorov
praca L a kapital K tak, aby dosiahla maximalny zisk. Optiméalny vystup a opti-
malnu cenu vypocita rieSenim nasledovnej lohy matematického programovania:

7(K,L)=p(f(K,L))f(K,L)—wL —uK — max (12)
K,L>0

V tomto pripade teda neregulovana firma nema ziadne formalne prekazky pre
nastavenie parametrov garantujucich jej maximalny zisk. Naproti tomu regulo-
vana firma musi reSpektovat’ ohranicenia definované regulatorom. Rezim ceno-
vej reguldcie na baze miery navratnosti potom spociva v tom, zZe prostrednictvom
exogénne definovanej riadiacej premennej rg; sa reguluje pre firmu pripustna
uroven podielu trzieb firmy zniZzenych o jej nekapitadlové naklady a objemu spo-
trebovaného kapitalu K.

Inymi slovami, firma méze optimalizovat, resp. l'ubovolne stanovit’ na jednej
strane urovne spotreby prace L, kapitalu K pri trhovych cenach vyrobnych fakto-
rov w, u a na strane druhej troven svojej produkcie ¢, ale aj cenu produkcie p
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s jedinou podmienkou, ze bude reSpektovat’ regulatorom definovani mieru na-
vratnosti, to znamena platnost’ vztahu

. >r(K,L)—wL 1
g2 (12)

Po jednoduchej Giprave vztahu (12) dostavame takuato jeho reformulaciu

r(K,L)—wL
rg,—uZ2——————————1u
K
(rgi—u)KZﬂ'(K,L) (13)

Zo vztahu (13) vidime, Ze regulovany subjekt moze nastavit’ svoje parametre
systému len tak, aby jeho dosiahnuty zisk neprevysil hodnotu kapitalu ocenené-
ho rozdielom medzi regulatorom definovanou mierou navratnosti rg; a cenou
kapitalu u.

Regulovana firma moze nastavit’ svoje riadené, resp. endogénne parametre
rozhodovania len takym sposobom, aby reSpektovala podmienku stanovent re-
gulatorom. Stanovi regulovany objem vystupu ¢g, akceptovatelnu regulovani
cenu py a zodpovedajuce spotreby vyrobnych faktorov praca L a kapital K tak,
aby dosiahla maximalny zisk pri sucasnom respektovani podmienky regulatora
(13) o neprekroceni primeranej Urovne zisku. Regulovany vystup a regulovana
cenu sa vypocitaju rieSenim nasledovnej tlohy matematického programovania:

7(L,K)=p(f(K,L)f(K,L)-wL-uK - max
pri ohrani¢eni
p(f(K,L)f(K,L)y—wL —uK —(rg, —u)K <0 (14)
K,L>0

RieSenim tejto optimaliza¢nej ulohy je optimalna Groven spotreby vyrobnych
faktorov praca L akapital K, na zaklade ktorych sa nasledne kvantifikuje
s vyuzitim produkénej funkcie regulovand optimalna trovei vystupu gz na za-
klade vztahu

qr=f(K",L)

aregulovana optimalna cena pg s vyuzitim cenovo-dopytovej a produkénej
funkcie na zaklade vzt'ahu

pr=p(gp)=p(f(K",L)

priCom sa reSpektuje miera navratnosti kapitalu firmy definovana parametrom
rg;, t. j. exogénnym riadiacim parametrom stanovenym regulatorom.
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V kone¢nom dosledku teda regulovana firma moze vyrabat’ takym spdsobom,
aby jej primerany zisk neprevysil (rg; — u) nasobok Urovne variabilného vstupu
kapital. Tato podmienka sa v odborne;j literatiire oznacuje ako Aranica primera-
neho zisku regulovanej firmy. Je zrejmé, ze v pripade, ak regulator nastavi mieru
navratnosti kapitalu tak, ze prevySuje jeho cenu u, potom firma dosahuje pre
kazdt kombinaciu vstupov s kladnou hodnotou spotreby vyrobného faktora K
kladny zisk. UZ toto konstatovanie predikuje problematicky exkluzivne postave-
nie vyrobného faktora kapital pri rozhodovani regulovanej firmy. Vysvetlime si,
v ¢om spociva tato exkluzivita.

Regulovana firma totiz maximalizuje svoj zisk v stlade s rieSenim optimali-
zacnej ulohy (14), co vsak v sebe skryva jedno zavazné riziko — nezriedka to
motivuje firmu k pouzivaniu vysSieho objemu variabilného vstupu kapital ako
v neregulovanej firme. Firma by totiz mohla produkovat’ pri cene p *; regulovany
objem vystupu ¢ *z aj pri inej kombinacii variabilnych vstupov praca a kapital,
ako je optimalna regulovana kombinacia prace L* a kapitalu K* Je zrejmé, ze
regulovany objem vystupu g*; moze firma produkovat’ pri kazdej kombinacii
variabilnych vstupov praca akapital zodpovedajicich produkcnej izokvante
q*r=f(L, K). Takze, ak regulacia na baze navratnosti investicii stimuluje firmu
k vyuzivaniu vysokych objemov kapitalu v zdujme dosiahnutia maximéalne povo-
leného primeraného zisku, tak firma nema motivaciu vyuzivat na produkénej
izokvante lokalizované Casto efektivnejSie a z hl'adiska ceny produkcie a objemu
ponuky ekvivalentné kombinacie vstupov, napriklad podporujuce zamestnanost’
v porovnani so samoucelnymi investiciami do zariadeni.

Mozné su vsak aj iné, sofistikovanejsie priklady spolo¢ensky vobec nie efek-
tivnej nakladovej Struktiry firmy. Inymi slovami, monopol regulovany v stilade
s principom regulacie miery navratnosti pouzitého kapitalu je v snahe zvySovat
svoj povoleny primerany zisk motivovany v kone¢nom désledku k neprimera-
nému a zbytocnému navysSovaniu kapitalovych investicii.

Na zaklade analyzy spravania firmy v podmienkach regulacie na baze navrat-
nosti pouzitého kapitalu sme ukazali, ze v tejto regulacnej schéme ma firma ten-
denciu reagovat’ na sprisnenie podmienok regulacie zvySenim objemu vyuZziva-
ného kapitalu. Zvysenie objemu vyuzivaného kapitalu vSak vonkoncom nie je to,
¢o systém regulacie sleduje. Regulacia ma za ciel’ skor ovplyvnit’ hodnoty inych,
pre firmu, ale i ekonomiku doélezitych indikatorov, akymi je objem produkcie,
uroven predaja vyrobkov, resp. uroven nakladov. Odstranenie tohto deforma¢ného
aspektu regulacnej techniky viedlo k vytvoreniu d’alSich foriem cenovej regulacie,
ktoré ovplyviuju primerany zisk firmy priamo na baze objemu jej produkcie,
urovne predaja vyrobkov regulovanej firmy, resp. na baze vysky jej celkovych
nakladov. Cielom je s pouzitim regulaénych mechanizmov podporit’ efektivny
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rozvoj regulovaného subjektu. Z tejto triedy modelov a metdd regulacie v d’alSej
Casti prispevku vysvetlime metoédu regulacie na baze objemu produkcie regulo-
vanej firmy.

4. Regulacia na baze navratnosti vystupu

Tento regulaény mechanizmus je konsStruovany tak, ze firme sa umoznuje
dosiahnut’ na kazdu vyrobenu jednotku produkcie urcity objem zisku. Regulova-
na firma teda optimalizuje svoje spravanie na trhu tak, Ze si bez limitov regulato-
ra urci objem vystupu, cenu produkcie a spotrebu vyrobnych faktorov, musi vSak
zabezpecCit, aby jej zisk zodpovedajuci jednotke vystupu nepresiahol reguléto-
rom stanovenu hranicu rg,, ktort mézeme analyticky vyjadrit’ takto:

_(g) _#(f(K.0))
rg, > 1 , Tesp. rgq_m

q
Regulovany vystup a regulovana cena sa potom v prostredi modelu regulacie
navratnosti vystupu vypocitaji rieSenim nasledovnej tlohy matematického prog-
ramovania:

m(q)=x(f(K,L))=p(f(K.L))f(K,L)-wL—uK —max

(15)

pri ohraniceni

p(f(K,L))f(K,L)-wL—uK -rg, [(K,L)<0 (16)
K,L>0
Riesenim optimaliza¢nej ulohy (16) je optimalna Groven spotreby vyrobnych
faktorov praca L” a kapital K, na zaklade ktorych sa nasledne kvantifikuje s vy-
uzitim produkénej funkcie regulovana optimalna troven vystupu qRq* na zaklade
vztahu
qr, = f(K',L)
aregulovand optimalna cena qu* s vyuzitim cenovo-dopytovej a produkcnej
funkcie na zaklade vztahu

Pry = P(qz,) = P(f(K",L)

priCom sa reSpektuje miera navratnosti vystupu firmy definovana parametrom
rg,, t. j. exogénnym riadiacim parametrom stanovenym regulatorom.



1052

Geometrickl interpretaciu stanovenia optimalnej regulovanej ceny a ponuky
firmy v podmienkach reSpektovania principu reguldcie navratnosti vystupu na-
zornejSie zobrazime po transformdcii optimalizacnej ulohy (16) s dvomi pre-
mennymi L, K na tlohu s jednou premennou ¢ nasledovnym sposobom:

7(q9)=p(q)q—c(q)—> max
pri ohranic¢eni
p(q)g-c(q)-rg,q<0 (17)
q=0

Modelova situécia analyticky popisana v tilohe (17) je geometricky interpre-
tovana na obrazku 2. Nakladova funkcia c(g) uvedena na obrazku 2 je typicka
kubicka funkcia a pri linedrnej cenovo-dopytovej funkcii p(g) je funkcia trzieb
kvadraticka a funkcia marginalnych trzieb linearna. Funkcia zisku pri neregulo-
vanej firme nadobuda v situécii na obrazku 2 svoje maximum v bode ¢*, ktory
reprezentuje ponuku firmy v zone elastického dopytu, t. j. v oblasti, kde znize-
nim ceny dosiahne firma zvySenie dopytu pri si¢asnom raste trzieb. Firma pre-
dava svoj tovar za relativne vysoki cenu p” v zéne elastického dopytu po tovare,
to znamena pre kladné hodnoty funkcie marginalnych trzieb rm(g).

Obrazok 2
Regulacia na baze navratnosti vystupu
c(q)
T, ¢, p,c, rm
Hranica regulovaného
zisku
elasticky dopyt
p Y Hranica regulovaného
Pr 7m(q) zisku — nova
/ i » neelasticky dopyt
pq
X B
r(q)
7 . Ty
* * : N N
/ q qr \ qrN q
- N J
N Y
Elasticky dopyt Neelasticky dopyt

Pramen: Vlastné spracovanie.
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Regulovana firma ma tendenciu nastavit’ svoje parametre spravania tak, aby
jej limit regulatora umoznil dosiahnut’ maximalny zisk. Ako vidime na obrazku 2,
hranica regulovaného zisku predstavuje priamku, ktora zviera s kladnou polosou
g uhol s tangensom na trovni riadiaceho parametra regulécie rg,. Pri tejto forme
regulacie firma zvySuje svoj primerany zisk zvySovanim vystupu pri si¢asnom
trende len mierneho rastu nakladov. V situacii prezentovanej na obrazku 2 teda
firma bude produkovat’ pri strmsej hranici zisku vystup na urovni gz a s vysSou
uroviou vystupu dosiahne pri nizSej cene pr zisk blizky hodnote dosahovanej
v podmienkach bez reguldcie. Optimalna vyrobnd stratégia firmy je eSte aj
v tomto pripade lokalizovana v efektivnej zone elastického dopytu. Vidime, Ze
pri uplatneni regula¢ného mechanizmu je firma motivovana vyrabat’ vyssi objem
produkcie za niz$iu cenu Py, ¢o prispieva k rastu spolocenského blahobytu.

Pri d’alSom sprisneni regulacie, t. j. pri stanoveni niz§ieho parametra regulacie
rg,y <rg,bude firma nutena produkovat’ pri plytSej hranici zisku vyssi objem

vystupu gry, a dosiahne pri eSte nizSej cene pry, pravdaze, aj nizsi zisk. Navyse,
optimalna vyrobna stratégia firmy je uz v tychto regulacnych podmienkach loka-
lizovana v neefektivnej zone neelastického dopytu, o ma na jej rozhodovacie
moznosti perspektivne d’alSie negativne vplyvy, anapokon aj naklady firmy
zaCinaju prudsie rast’.

Na zéaklade uvedenych analyz méZeme formulovat’ nasledovné dolezité zavery
o spravani firmy konajucej sa podl'a principu reguldcie navratnosti vystupu:

1. Pri uplatneni principu regulacie navratnosti vystupu firma nema tendenciu
k nehospodarnemu navysovaniu spotreby vyrobnych faktorov, ako to bolo
v pripade regulacie miery navratnosti pouzitého kapitalu.

2. Naopak, firma ma tendenciu zvySovat’ objem vystupu pri su¢asnom znizo-
vani ceny produkcie, ¢o prispieva k rastu spolo¢enského blahobytu.

3. Pri zniZeni miery zisku pri regulacii navratnosti vystupu je firma pozitivne
motivovana k restrukturalizacii ndkladov arastu efektivnosti vyroby v snahe
vyhnut' sa trendu d’al§ieho zvySovania vystupu pri poklese trhovej ceny a riziku
lokalizovat’ svoju vyrobnu stratégiu do zony neelastického dopytu.

Celkovo mozno konstatovat, ze tato metoda regulacie vykazuje z hladiska
efektivneho rozvoja regulovaného subjektu, ako aj z hl'adiska zabezpecenia urci-
tej urovne spolocenského blahobytu lepsie ochranné, ale i motivujtice prvky ako
metdda regulacie miery navratnosti pouzitého kapitalu.

Zaver

Na zéklade analyzy spravania firmy v podmienkach reguldcie na baze na-
vratnosti pouzitého kapitalu sme teda ukazali, Ze v tejto regulacnej schéme ma
firma tendenciu reagovat’ na sprisnenie podmienok regulacie zvySenim objemu
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vyuzivaného kapitalu. Zvysenie objemu vyuzivaného kapitalu vSak vonkoncom
nie je to, o systém regulacie sleduje. Regulacia ma za ciel’ skor ovplyvnit’ hod-
noty inych, pre firmu, ale i ekonomiku dolezitych indikatorov, akymi je objem
produkcie, tiroven predaja vyrobkov, resp. troven nakladov.

Preto boli vyvinuté aj iné formy cenovej regulacie, ktoré ovplyviiuja prime-
rany zisk firmy priamo na baze objemu jej produkcie, urovne predaja vyrobkov
regulovanej firmy, resp. na baze vysky jej celkovych nakladov. Cielom je s po-
uzitim regulacnych mechanizmov podporit’ efektivny rozvoj regulované¢ho sub-
jektu. V prispevku sme podrobnejsie skumali model regulacie na baze objemu
jej produkcie a ukazali sme, Ze tento pristup nemotivuje firmu napriklad k jedno-
strannému navySovaniu kapitalovych investicii, ale motivuje ju k vSeobecne efek-
tivnejSiemu vyuzivaniu vyrobnych faktorov.
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