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Abstract
Experimental Verification of Barro-Ricardo Equivalence Theorem

The aim of this study is to verify the validity of Barro-Ricardo equivalence in Czech condi-
tions with the help of experimental methods. Ricardian equivalence, in which case consumers
postpone consumption under lower taxation, is a basic assumption of many studies dealing with
intertemporal decision making and has important implications for government tax policy. Using
nonparametric methods and panel data regression, we find that Ricardian equivalence does not
hold in general. Our results suggest that taxation has a significant impact on consumption deci-
sions. Over the life cycle, a tax cut increases consumption on average by 28.7% of the tax credit.
Conversely, a tax increase causes a 27.8% increase in consumption on average. Using individual
consumption time series, we find that approximately 70% of the tested individuals behave con-
trary to Ricardian equivalence. Our results show that a change in tax levels affects consumption
in subsequent periods.
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Articles Experimentalni ovéfeni platnosti Barrovy-Ricardovy ekvivalence

1. Uvod

Pro vyzkum fiskélni problematiky a jejich dopadl na agregatni urovni se ukazuje, ze rozvijejici
se disciplina experimentalni ekonomie predstavuje unikatni ptilezitost, jak ovéfit jevy, které nelze
analyzovat na zaklad¢ standardné pfistupnych statistickych dat. Cilem této studie je experimen-
talni analyza Barrovy-Ricardovy ekvivalence, jez jako alternativni metoda predstavuje komple-
mentarni dopln€k standardnich empirickych metod makroekonomického modelovani, a mize tak
poskytnout cenné vystupy, které by jinak byly jen velmi téZko ziskatelné.

Literatura zabyvajici se makroekonomickymi dopady fiskalni politiky, a zejména vladniho
dluhu, je zalozena ptedevsim na dvou normativnich modelech. Jednim z téchto kanonickych mo-
delt je Barro-Ramseyho model nekonecné Zijicich domécnosti (Barro, 1974). Podle tohoto mo-
delu vladni dluhova politika pierozdéluje danové zatizeni mezi generace, ale rodiny, které chtéji
svou spotfebu vyhlazovat v priabehu Casu, zvrati u€inky této vladni politiky prostfednictvim jejich
dédictvi. Vladni dluh je pak zcela neutrdlni, kdy mluvime o teorému zvaném ricardidnska ekvi-
valence' (Mankiw, 2000). Nejbéznéjsi definice ricardianské ekvivalence uvadi, Zze rozhodovani
o spotiebé neni ovlivnéno tim, jak vlada zvySuje vydaje, at’ uz jde o vydaje financované z dluhu,
nebo z dani (Barro, 1974).?

1 K platnosti ricardianské ekvivalence musi byt splnény jisté predpoklady: mezigeneracni spojitost; nemoz-
nost nekonecného odkladani splaceni; nedokonalost finan¢nich trhii; rovnomémé zdanéni; jisty budouci
piijem; racionalni o¢ekavani; vlada nesmi mit Zadné jiné zdroje piijmu ani strategie pro feSeni dluhu.

2 Ricardo v roce 1821 poprvé formuloval vychozi myslenku ricardianské ekvivalence ve svém dile On the
Principles of Political Economy and Taxation (Ricardo, 1951a), a¢ dle Barra (1996) je tato myslenka
v komplexnéjsi podob¢ ukotvena az v jeho dile Funding system (Ricardo, 1951b, str. 185—-187): “Suppo-
se a country to be free from debt, and a war to take place, which should involve it in an annual additional
expenditure of twenty millions, there are three modes by which this expenditure may be provided; first,
taxes may be raised to the amount of twenty millions per annum, from which the country would be totally
freed on the return of peace; or secondly, the money might be annually borrowed and funded; in which case,
if the interest agreed upon was 5 per cent, a perpetual charge of one million per annum taxes would be incu-
rred for the first years experience, ... and so on for every year that the war might last. At the end of twenty
years, if the war lasted so long, the country would be perpetually encumbered with taxes of twenty millions
per annum, and would have to repeat the same course on the recurrence of any new war. The third mode. ..
would be to borrow annually the twenty millions required as before, but to provide, by taxes a fund in addi-
tion to the interest, which, accumulating at compound interest, should finally be equal to the debt. In the case
supposed, if money was raised at 5 percent., and a sum of 200 000 £ per annum, in addition to the million
for interest were provided, it would accumulate to twenty millions in 45 years; and by consenting to raise
1,200,000 £ per annum by taxes, for every loan of twenty millions, each loan would be paid off in 45 years
from the time of its creation; and in 45 years from the termination of the war, if no new debt were created,
the whole would be redeemed, and the whole of the taxes would be repealed. In point of economy, there is
no real difference in either of the modes, for twenty millions in one payment, one million per annum for ever,
or 1,200,000 £ for 45 years, are precisely of the same value...*

Pravé Buchanan (1976) upozornil Roberta J. Barra na tuto ptivodni myslenku Ricarda, kterou Barro
(1974) nevédomé ve své studii rozvijel, na zaklad¢ c¢ehoz se zrodil vSeobecné znamy uc¢ebnicovy koncept
Barrovy-Ricardovy ekvivalence.
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Prosazovani Barrrovy-Ricardovy ekvivalence je v realném svété empiricky testovano a ne-
existuje jednotny nahled na platnost této teorie. Ekonomové sice povazuji existenci Barrovy-
-Ricardovy ekvivalence v redlném svété za malo pravdépodobnou, ale jak ilustruji Esposito
a Mastromatteo (2019) na piipadu Italie v 70. a 80. letech, nejedna se o Cisté teoreticky koncept
a k jeho prosazovani muze za urCitych podminek dochazet. Zatimco Seater (1993), Adji et al.
(2009), Cadsby a Frank (1991), Di Laurea a Ricciuti (2003) ve svych vyzkumech mluvi ve pro-
spéch ricardianské ekvivalence, mnohé studie tak ptiznivé vysledky nenaznacuji, jmenovité napf.
Bernheim (1987), Slate et al. (1995), Di Laurea a Ricciuti (2003); Meissner a Rostam-Afschar
(2004) a (2017), Mertens a Ravn (2013), Shapiro a Slemrod (2003) ¢i Souleles (1999).

Jednim z dikaz mluvicich proti ricardianské ekvivalenci mize byt obtiznost izolace ostat-
nich vlivil, coZ je pfi analyze terénnich dat tézké kontrolovat. Jedine¢nou metodou k izolovani
fenoménu ricardianské ekvivalence od vedlejSich vlivil tak predstavuje pravée laboratorni experi-
ment, ktery se vyznacuje potiebnou interni validitou.

Na zakladé€ néj je mozné ovétit hypotézu odvozenou z konceptu ricardianské ekvivalence,
konkrétné zdali snizeni dané ceteris paribus zvysi spotfebu. V ramci experimentu lze zajistit plat-
nost zachovani zakladnich piedpoklada teorie. Zejména lze s jistotou zarucit vyrovnany vladni
rozpocet na konci zivotniho cyklu. Tento predpoklad by pravdépodobné nemohl nikdy platit pro
zivotni cykly pozorované mimo laboratof.

Oproti pfedchozimu experimentalnimu vyzkumu vyuzivame v nasi studii model Zivotniho
cyklu spotfeby po vzoru Meissnera a Rostama-Afschara (2014, 2017). Takto nastavend modelova
ekonomika umozni ovéfit platnost ricardianské ekvivalence v komplexnim experimentalnim pro-
sttedi zahrnujicim optimalizaci pro vicero period. Ukazuje se, Ze jedinci se nechovaji optimalné
pii feSeni otazky dynamické optimalizace, jako je mezicasové rozhodovani o spotiebé nebo tspo-
rach. Zatimco tento problém ovliviiuje spottebitele pfi rozhodovani o spotiebé i1 v redlném zivote
a mohl by zplisobovat poruseni ricardianské ekvivalence, je velmi obtizné jej testovat na modelu
tii obdobi. Dal§imi obecné zndmymi faktory, které ovliviluji spotfebu z dynamického kontextu,
jsou averze k riziku a preventivni Uspory, avSak nemaji vliv na optimalizacni spotfebni chova-
ni ve zminéném modelu piekryvajicich se generaci (OLG)*. Dal§im stimulem k vyuziti modelu
zivotniho cyklu o vicero perioddch je moznost analyzovat dynamické efekty dani. SniZeni dané
v jedné period¢ miiZe ovlivnit spotfebu v jiné periodé. Dynamické G¢inky zdanéni a jejich dopad
na spotiebu nebyly z pohledu ricardidnské ekvivalence dosud experimentalné testovany v ¢eskych
podminkach. To lze povazovat za vyznamnou piidanou hodnotu. Zavedeni jedine¢ného ricardi-
anského danového schématu umoznuje ovétit, nakolik jsou jedinci schopni vyhlazovat spotiebu
v prubehu Casu v piipade, ze ¢eli variabilnim danim oproti jedincim celicim konstantnim danim.

Zbyvajici ¢ast této studie je strukturovana nasledovné. Kapitola 2 je vénovana piehledu ex-
perimentalni literatury, kterd se zabyva ricardidnskou ekvivalenci. Kapitola 3 popisuje teorii a expe-
rimentalni design, nasledovana analyzou experimentalnich vystupl a zavérem.

3 Overlapping Generations Model.
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2. Prehled literatury

Prikopnické experimentalni studie Cadsbyho a Franka (1991) jako jedna z prvnich potvrzuje plat-
nost ricardianské ekvivalence. Pokud jsou mezigeneracni transfery vyssi nez nula, rodice spofii
témer v plné vysi dluhu, vykazuji tedy chovani dle predpokladii ricardianské ekvivalence. V pii-
pad¢ oslabeni mezigeneracni vazby kratkozrakosti neni zména dluhu plné kompenzovana zménou
transfert. Experimentalni design predpoklada, ze blaho déti (druhé generace) vstupuje do uzit-
kové funkce rodict (prvni generace), implicitné tedy uzitek rodi¢i zavisi na uzitku vSech sou-
¢asnych ¢i budoucich potomkii. Rodice obdrzi statni dluh, ktery pro né¢ anebo jejich déti vytvari
zavazek, protoze soucasna a nasledujici generace musi bud’ platit uroky z dluhu, nebo dluh splatit.

Experimentalni vysledky studie Slata et al. (1995) odmitaji platnost ricardianské ekviva-
lence v ptipad¢, Zze domacnosti Celi nejistoté pii splaceni dluhu. Ve stejném duchu jako Cadsby
a Frank (1991) zmirnuji pfedpoklad jistoty budouciho piijmu tim, Ze stanovuji pravdépodobnost
umoteni statnich dluhopisii na 20 %, 40 %, 80% a 100 %. Jejich vysledky ukazuji, Ze s rostouci
pravdépodobnosti umofteni stdtniho dluhopisu se zvySuji mezigeneracni transfery, tak jak pred-
poklada ricardianska ekvivalence. AvSak pokud je pravdépodobnost splaceni statnich dluhopisii
nizka, dochazi ke zvyseni spotieby.

Di Laurea a Ricciuti (2003) zkoumaji experimentalnimi metodami ricardianskou ekvivalenci.
Oproti Cadsbymu a Frankovi (1991) v jedné experimentalni skupiné zmirniuji pfedpoklad dokona-
lého kapitalového trhu a ve druhé predpoklad nejistoty piijmu soucasné generace. Vysledky pro
kontrolni skupinu podporuji ricardidnskou ekvivalenci, kdy dochazi k vyhlazovani spotieby v jed-
notlivych periodach. V prvni experimentalni skupin€ s omezenim likvidity k takovému vyhlazovani
spotieby nedochazi, ackoliv chovani jedincii ¢asteCné vykazuje ricardianskou ekvivalenci. Druha
experimentalni skupina s nejistotou piijmu vSak pfitomnost ricardianské ekvivalence neprokazuje.

Adji et al. (2009) ve svém vyzkumu porovnavaji ucinky distorzniho a nedistorzniho zdanéni
na uspory a spottebu, pri¢emz vyuzivaji standardniho nastaveni piekryvani generaci, kdy uzitek
budouci generace vstupuje do uzitku soucasné generace. Dikazy pro ricardianskou ekvivalenci
nachézi pouze v ptipadé pausalniho zdanéni.

Meissner a Rostam-Afschar (2014) na zéklad¢ neparametrickych metod a regrese experi-
mentélnich panelovych dat vyvraci platnost ricardianské ekvivalence, kdy zména vySe dani ma
vyznamny a silny vliv na rozhodovani o spotieb¢.

Meissner a Rostam-Afschar (2017) v rozsifeném experimentalnim vyzkumu dochazi k po-
dobnému vysledku, kdy ricardianskd ekvivalence v priméru neplati neboli danové zmény maji
vyznamny vliv na spotfebu. Regresni analyza panelovych dat naznacuje, ze 56 % testovanych se
nechova v souladu s timto konceptem.
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Vétsina studii* zabyvajicich se spotfebnim chovanim vyuziva pro teoreticky zaklad designu
experimentu modely piekryvajicich se generaci (OLG). Luhan et al. (2014) zjist'uji, ze predpokla-
dané budouci zmény cen maji podstatné mensi vliv na soucasnou spotiebu, nez predpoklada mo-
del Zivotniho cyklu. Geiger et al. (2016) dochazi k zavéru, ze fiskalni konsolidace (napft. zvyseni
dani) ma kontrak¢ni G€inky na spotfebu. Na zdkladé nam dostupnych informaci v ¢eské odborné
literatufe v souc¢asné dob¢ nebyla provedena experimentalni studie zamétena konkrétné na zkou-
mani Barrovy-Ricardovy ekvivalence. Existuji bud’ teoreticky ladéné studie, jako napt. Dvorak,
Mandel (1995), &i pribuzné studie zabyvajici se riiznorodou fiskalni problematikou, napf. Spalek
a Spackova (2016) &i Fiala a Sauer (2011). V tomto ohledu na§ experimentalni vyzkum ptedsta-
vuje vyznamnou piidanou hodnotu.

3. Teorie a design experimentu

3.1 Design experimentu

Design naSeho experimentu je zaloZen na upravené verzi modelu spotieby zivotniho cyklu inspi-
rovaném studii Meissnera a Rostama-Afschara (2014), s modifikovanou verzi modelu zivotniho
cyklu spotteby, kterou predstavil Meissner (2013). Experiment je realizovan v ¢eskych podmin-
kach a vyuziva jedince studujici ekonomicky obor.

Jeden experimentalni cyklus trva 7= 25 period. V kazdé periodé¢ ¢ = (1, ..., T) se ucastnici
rozhoduji, kolik spottebuji (c,) a implicitné, kolik uspofi nebo si plij¢i. V prostiedi experimentu
nedochézi k zddnému diskontovani ani tro¢eni tspor ¢i piijcek. Piijem jedince v kazdé periodé (y,)
je nezavislym, identicky distribuovanym stochastickym procesem a nabyva hodnot 120, nebo 250,
a to se stejnou pravdépodobnosti v kazdé periodé. Ucastnici musi v kazdé periodé platit pausalni
dan (z,). VIadni rozpoctové omezeni je dano vysi dani vybranych béhem experimentu (9). Me-
ziCasové rozpoctové omezeni jedinct je definovano spotiebou v dané period¢€, usporami (a,;)
a danémi (w, = y, + a,). Uspory v dané periodé mohou byt kladné i zaporné; uspory v posledni
period¢ experimentu a,, jsou nulové, to znamena, ze zbyvajici bohatstvi musi byt spotfebovano
v posledni periodé experimentu. Jedinci zacinaji s poc¢ate¢nimi Gsporami a, = 1 000.°

Preference spotiebitele jsou dany casové oddélitelnou CARA uzitkovou funkci®:

u(c,)=338(1-e"). (1)

4 Cadsby a Frank (1991), Slate, McKee, Beck, Alm (1995), Di Laurea a Ricciuti (2003), Adji, Alm,
Ferraro (2009).

5 Jednim z ¢asto uvadénych divoda poruseni B-R ekvivalence je omezeni moznosti piij¢ovat si. Abychom
predesli selhani B-R ekvivalence pfi experimentalnim testovani, odstranili jsme omezeni moznosti
pujcovat si z modelu.

6 CARA = Constant Absolute Risk Aversion.
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Na zakladé uzitkové funkce CARA’ se jedinci rozhoduji o své optimalni spotiebé, a to v si-
multdnni hie reflektujici redlné prostiedi mezi¢asového rozhodovani jedince o spotiebé pii zménach
danové politiky. Pii feSeni optimaliza¢niho problému ocekavame, Ze soucasna spotieba zavisi pouze
na souctu soucasnych a vSech budoucich plateb dani. To napovida tomu, ze sniZzeni dané v periode
¢ neovlivni optimalni vysi spotfeby z diivodu, ze kazdé snizeni dané¢ musi byt kompenzovano na-
slednym zvySenim dan¢ tak, aby bylo mozné udrzet mezicasové vladni rozpoctové omezeni. CARA
uzitkova funkce méii postoje k loteriim, které jsou umérmné bohatstvi. Agent s rostouci relativni
averzi k riziku se stava vice averzni k proporcionalnim riziklim, pokud bohatne.

Cilem kazdého jedince je zvolit vysi spotieby v kazdé periodé tak, aby maximalizoval o¢eka-
vany uzitek z celozivotni spotieby. Rozhodovaci problém, kterému jedinci ¢eli v kazdé periodé ¢,
lze zapsat nasledovné:

max <&
. E,Zu (c,+j), )
t Jj=0
s.t.e,+a,+1,=0, (3)
a,=1000,a,,, =0, 4)
T
ZT, =39. (5)
t=1

Na zékladé CARA uzitkové funkce lze psat:

; 1
c, (Wt)= m[Wt+(T—z‘)yp—z’t(9(7y):|. (6)
Tt J 1 gay
= — —r | 7
rt(ﬁay) j_ogelogcosh{T_Hl_J (7
T—t t-1
T, :ZIHJ. =3-)r,. (8)
j=0 =N

V rovnici (6) pfedstavuje y, permanentni piijem, ktery se rovna primérnému generovanému
piijmu, tj. 185. Koeficient absolutni averze k riziku 6 je roven 0,0125 a 6, = 65 je jedna standardni
odchylka od generovaného piijmu. Rovnice (6) vyjadiuje tzv. preventivni Gispory?®.

Klicové je, ze pokud jde o platbu dani, zavisi optimalni spotifeba pouze na souctu soucas-
nych a v§ech budoucich dani z,. To napovida tomu, ze snizeni dané v period¢ ¢ neovlivni optimalni
vysi spotfeby z diivodu, ze kazdé snizeni dan€ musi byt kompenzovano naslednym zvySenim dan¢

7 Zvolené parametry modelu jsou prebrany ze studie Meissnera a Rostama-Afschara (2014).

8 Preventivni uspory jsou ¢asti nevydaného ptijmu v reakci na nejistotu budoucich piijmi.
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tak, aby bylo mozné udrzet mezi¢asové vladni rozpoctové omezeni’. V period¢ po sniZeni dané
bude bohatstvi jedincii vyssi ve srovnani se situaci, kdy nedoslo v piedchozi period¢ ke snizeni
dané¢. Vyssi bohatstvi je zase kompenzovano souctem soucasnych a budoucich plateb dan¢ z,, kte-
ré se zvySuji o stejnou vysi, coZ ponechava optimalni vysi spotieby konstantni. Z toho plyne, ze
velikost dané v kazdé period¢ nehraje zadnou roli s ohledem na vysi optimalni spotieby, pokud je
soucet vSech dani = (7}, 7o, ..., 7;) béhem Zivotniho cyklu konstantni. Takovéto vymezeni ricardi-
anské ekvivalence, inspirované Meissnerem et al. (2014) a Meissnerem a Rostamem-Afscharem
(2017), je zakladnim fundamentem vhodnym praveé pro nase experimentalni testovani.

Struktura vyse dané v jednotlivych kolech experimentu je ménéna pti zachovani konstantni-
ho celkového souctu zaplacenych dani v experimentdlnim kole. Protoze neni optimalni spotieba
touto daitovou odchylkou ovlivnéna, mizeme porovnavat rozhodovani jedincii o spotiebé naptic
riznymi danovymi schématy.

3.2 Testované skupiny

Zékladni myslenkou naseho experimentu je snizeni dani v rané period¢ experimentalniho Zivotni-
ho cyklu (kola), kdy je snizeni dani v brzké period¢ financovano zvysenim dani v pozd¢jsi period¢
(Seater, 1993). Abychom izolovali efekt ricardidnského zdanéni, byla testovana kontrolni skupi-
na, ve které jsou dan¢ v kazdé periodé¢ konstantni ve vysi 120 ECU' (¢ ,,dané* = 3 000 ECU). Tato
kontrolni skupina je nasledné niZze porovnana s dal§imi experimentalnimi skupinami ,,treatments*
zaloZzenymi na ricardidanském daiiovém schématu.

Existujici experimentalni studie, zabyvajici se modely mezi¢asového rozhodovani o spotie-
bé, zjistily, Ze jedinci maji v prib&hu Zivotniho cyklu potiZe s vyhlazovanim spotieby. Tento pro-
blém vede zejména v ptipadée velkého rozptylu ptijmu ke zhorSeni rozhodovani jedinct o spotfebe
(Ballinger, Palumbo, Wilcox, 2003). Navic je znamo, Ze nejistota ohledné zmény vysSe piijmu
ovliviiuje rozhodovani o spotiebé (Zeldes, 1989; Rostam-Afschar a Yao, 2014).

Ricardianské daniové schéma mulze zvysit rozdil mezi Cistym piijmem a optimalni spotie-
bou, a proto muze dojit ke ztizeni rozhodovani jedinc, co se tyCe vyhlazovani spotieby. Zavedeni
takového danového schématu bude zvySovat rozptyl Cistého piijmu ve srovnani s kontrolni skupi-
nou s konstantni dani. S ohledem na vyuziti testovani skupin dle ricardianského danového schématu
muze dochézet k rozdiliim ve schopnosti vyhlazovat spotfebu napii¢ kontrolni skupinou a ricardidn-
skymi experimentalnimi skupinami. Zavadégjici by vSak bylo interpretovat takové pozorovani jako
poruseni ricardidnské ekvivalence. Zvyseni rozptylu Cistého piijmu mize jedincim zménit obtiz-
nost vyhlazovani spotteby. Dlkazy o tom, ze spotieba velmi citlivé koreluje s vysi ptijmu, pred-
kladaji ve svych experimentalnich vyzkumech zabyvajicich se spotfebou Ballinger et al. (2003)

9 Tzv. No Ponzi Game Condition.

10 Experimentalni ména.
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a Carbone a Hey (2004). Teoreticky se vSak rozptyl ptijmi pfi zavedeni ricardianského daiiového
systému neméni. Dokonce 1 teoreticky rozptyl Cistého piijmu zistava stejny, protoZze dané jsou
pausalni a soucet dani, které musi byt zaplaceny v pritbéhu experimentu, je deterministicky a kon-

v

stantni napfic¢ testovanymi skupinami (Meissner a Rostam-Afschar, 2014).

Na zdkladé téchto skutecnosti byly pro experiment navrzeny dvé ricardianské testovaci sku-
piny, které se 1i$i s ohledem na to, jak komplikované je vyhlazovani spotieby. Toto nastaveni
umoziuje odlisit vliv ricardianského danového schématu od rizného stupné obtiznosti vyhla-
zovani spotieby (Meissner a Rostam-Afschar, 2014). Realizovany experiment ma tfi testované
skupiny: Kontrolni skupinu, skupinu Ricardian 1 a Ricardian 2. Jedinci byli ndhodné rozdéleni
do téchto testovanych skupin a vzdy se ucastnili pouze jedné z nich.

Prvni experimentalni skupina s ricardianskym danovym schématem Ricardian 1 je defi-
novana nasledovné: ke snizeni dan€ dochézi na zacatku kola (z, = 0), pouze pokud maji jedinci
nizky piijem (y,= 120). Analogicky zvySeni dani v pozdéjsich periodach experimentalniho kola
je implementovano, pouze pokud mé jedinec vysoky piijem (y,= 250). K vys$simu danovému
zatizeni (7, = 240) dochdzi v period¢, kdy ma jedinec vysoky ptijem. Nazorné nastaveni této expe-
rimentalni skupiny je vyznaceno pierusovanym tu¢nym podtrzenim v obrazku 1. V této skupiné
je rozptyl ¢istého pfijmu ve srovnani s kontrolni skupinou nizsi. Pokud jedinci reaguji na zménu
¢istého piijmu, mélo by pro n€ byt vyhlazovani spotfeby snazsi nez v ptipad¢ jedincti v kontrolni
skuping, protoze takto definované danové schéma podstatné vyhlazuje Cisty piijem.

Druha testovana skupina s ricardianskym danovym schématem Ricardian 2 je definovana
nasledovné: ke snizeni dani dochazi v prvni poloviné experimentalniho kola a je realizovano,
pouze pokud ma jedinec vysoky ptijem (y,= 250). ZvySeni dani v pozd¢jsich periodach je rea-
lizovano, pouze pokud jedinec realizuje nizsi pfijem (y,= 120), viz obrazek 1. V této skupiné je
rozptyl Cistého piijmu ve srovnani s kontrolni skupinou vyssi, proto ocekdvame pro tcastniky

vvvvvv

hrajicim v kontrolni skupin¢.

Posledni testovanou skupinou je vysSe zminéna Kontrolni skupina. Pro kontrolni skupinu je defi-
novano konstantni rozlozeni dani v kazdé period¢€, béhem kazdého experimentalniho kola (z, = 120).

K zajisténi srovnatelnosti mezi testovanymi skupinami Kontrolni skupina, Ricardian 1 a Ri-
cardian 2 byl nastaven soucet realizovaného piijmu stejny, tj. suma vSech ptijmt v kazdém kole
experimentu je stejna u vSech testovanych skupin, i pfestoze se velmi asto lisi pfijem v period¢,
dle definice testované skupiny.!' Pro zvyseni robustnosti nasich vysledkt byla nastavena odlis-
na vySe celkového obdrzeného piijmu béhem kola. Takovéto nastaveni zajist'uje, Ze pozorované
chovani neni dano pouhym umélym nastavenim jedné konkrétni realizace celkového piijmu v kole.

11 Zohlednili jsme i novéjsi studii Meissnera a Rostama-Afschara (2017), kde byla zavedena tfeti testovana
skupina, ale vysledky pro tuto skupinu byly pro Gcely experimentu zanedbatelné.
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Vyskyt riznych danovych sazeb je experimentalnim jedinclim napfic testovanymi skupinami nezné-

my. Daflové sazby se méni v zavislosti na stochastickém pribchu determinovanych piijmi. To vSak

nezavadi dalsi nejistotu, protoze jak jiz bylo zminéno, pro optimalizaci spotieby je relevantni pouze

soucet dani béhem jednoho Zivotniho cyklu (kola) experimentu. Celkovy soucet dani, tedy danové

zatizeni v jednom experimentalnim kole, je determinovano a je konstantni napfic¢ testovanymi sku-

pinami. Ucastnici experimentu byli v instrukcich informovani o fixni vys$i daflového zatizeni v jed-

nom experimentalnim kole, které ¢inilo 3 000 ECU. Zaroven byli pouceni, ze vlada mtze vybirat

dané dle svého uvéazeni, tedy mize stanovovat riznou vysi dailového zatizeni v kazdé periode¢.

Tuto informaci méli k dispozici v dané period¢ pied rozhodnutim o vysi spotieby.

Obrazek 1: llustrativni priklad realizace obdrzeného pfijmu v experimentalnim kole

PFiem Ku:l.ntrul F'.iu:ard.ian 1 Ricaru:]ian 2

Perioda Dané Cisty pfijem Dané Cisty pfiem Dané Cisty piijem
1__150__ 120 0 __IJ___ 120 120 0

2__150__ 120 0 __IJ___ 120 120 0

3__150__ 120 0 __IZI___ 120 120 0

4 250 120 130 120 130 120 130

5 250 120 130 120 130 0 250

6 250 120 130 120 130 0 250

7120 120 0 120 0 120 0

g 120 120 0 120 0 120 0

9 250 120 130 120 130 0 250

10 120 120 0 120 0 120 0

11 250 120 130 120 130 120 130

12 250 120 130 120 130 120 130

13 250 120 130 120 130 120 130

14 250 120 130 120 130 120 130

15 250 120 130 120 130 120 130

15 120 120 0 120 0 120 0

17 120 120 0 120 0 240 =120

18__2&0__ 120 130 __22]__ 10 120 130

19__2&0__ 120 130 __Zﬂil__ 10 120 130

20 _ _ZEIJ_ _ 120 130 _ _Zﬂil_ _ 10 120 130

21 250 120 130 120 130 120 130

X2 250 120 130 120 130 120 130

23 120 120 0 120 0 240 =120

24 120 120 0 120 0 240 -120

25 2350 120 130 120 130 120 130

Suma 4950 3000 1 950 3 000 18950 3 000 1§50
Promér (kolo) 198 120 73 120 78 120 7g
Rozptyl (kola) 4 056 0 4 055 3 456 3768 3 456 10 002
Primér (celkove) 1785 120 585 120 59,0 120 59,0
Rozptyl (celkove) 41828 0 41828 343282 380948 34338 113828

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.3 Experimentalni postup

Experiment byl realizovan v roce 2021 v Laboratofi experimentalni ekonomie'? na Vysoké sko-
le ekonomické v Praze. Experiment byl naprogramovan a realizovan pomoci softwaru z-Tree".
Zucastnilo se ho celkem 117 jedincti' a probéhlo celkem Sest experimentélnich sezeni. Uastnici
byli rekrutovani pomoci databaze ORSEE'", a zaroven byli vysokoskolskymi studenty magis-
terskych ¢i bakalatrskych ekonomickych oborti. Vyplata ucastnikli experimentu probéhla pomoci
predem oznamené linearni funkce'® a zavisela na vysledku dvou nahodné tazenych kol. U¢astnici
obdrZeli show-up fee ve vysi 150K¢ a vydélali v priméru 450 K¢.

Cilem jedinct bylo rozhodnout se v kazdé period€ o tom, kolik bodl chtéji utratit nakupem
za ECU. Zakoupené body vyjadiuji spotiebu kazdého tcastnika v dané period€. Soucet vSech
ziskanych boda v jednom kole je vysledek tohoto kola. Experimentdlni ména byla prevedena
na body pomoci vyse specifikované uzitkové funkce.'” Soucasti instrukci, které pred zaatkem ex-
perimentu ucastnici obdrzeli, byla presné specifikovana uzitkova funkce s grafickym zobrazenim
a dale tabulka relevantnich hodnot ptevadé¢jici ECU na body.

Na zacatku experimentu dostali t€astnici ¢as na prostudovani instrukci a prostor pro dotazy.
Poté méli za kol vyplnit kratky kviz, jehoz cilem bylo ovéfit, zdali spravné pochopili instrukce.
Po spravném vyplnéni dotazniku nasledovalo zkuSebni kolo, které se skladalo z deseti period.
Cilem zkusebniho kola bylo ptedstaveni prubéhu daného experimentu, a to pted ostrym experi-
mentem skladajicim se z 8 kol po 25 periodéch.

V kazdé period¢ experimentu byli ti¢astnici pozadani o rozhodnuti ohledn¢ své spotieby. Pti
rozhodovéani méli t€astnici v experimentalnim rozhrani zobrazen piijem béhem periody, velikost
dané b&hem periody, uspory piedchozi periody a jméni v period€. Dale byla k dispozici historie
vSech ptedchozich rozhodnuti a relevantnich hodnot v kazdé periodé€ kola jako: pfijem, dané,
soucet zaplacenych dani, jméni, vydaje na spotifebu, nakoupené body a celkovy pocet nakoupe-

12 LEE = Laboratory of Experimental Economics.
13 z-Tree — Zurich Toolbox for Readymade Economic Experiments.

14 Pocet experimentalnich jedincti je naprosto dostacujici v komparaci s podobnymi studiemi na toto téma,
(Meissner, Rostam-Afschar (2014), kde n = 133), ale i s ptfibuznymi studiemi dle Duffyho (2011), aby
bylo mozno generalizovat nase vystupy na agregatni urovni. Dale je tfeba zdlraznit, ze fada makroeko-
nomickych experimentalnich studii pracuje s makroekonomickymi modely zaloZzenymi na mikroeko-
nomickych fundacich v duchu moderni mainstreamové ekonomie. Validita vysledkll na agregatni tirovni
by tak nemé¢la byt problematicka, jak podotyka Ricciuti (2008). Navzdory tomu, ze v makroekonomickém
experimentu je vzdy lepsi vice jedincl nez méné, ukazuje se, Ze je mozné dosdhnout optima pouze s n¢ko-
lika malo jedinci, (Duffy, 2011), resp. v nasem piipad¢ s reprezentativnimi makroekonomickymi agenty.

15 Online Recruitment System for Economic Experiments.
16  Payoff funkce je k dispozici u autorti na vyzadani.

17  Rovnice (1).
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nych bodi. Predtim, neZ ucastnici ucinili rozhodnuti o spotiebé v dané period¢, byli informovani
o tom, jak se ndkup bodi za ECU promitne do ziskanych bodl v periodé, kolik v periodé¢ usetii,
jaké jsou jejich vydaje a jaké bude jméni v dal$i period€. Po zobrazeni téchto informaci v levé
¢asti experimentalniho rozhrani méli Gi€astnici Sanci své rozhodnuti o spotfebé zménit, to zname-
na, ze mohli specifikovat jinou vysi zvolené spotfeby a ovétit, jak se promitne do ziskanych bodt
a jméni se v§emi z toho vyplyvajicimi dasledky. Jakmile G¢astnici ucinili rozhodnuti, nasledovala
dalsi perioda experimentu. V posledni period¢ kazdého kola experimentu doslo k automatickému
pfevodu zbyvajiciho jméni béhem posledni periody, které méli ti€astnici po odecteni dani k dis-
pozici. Poté byli ti¢astnici informovani na samostatné obrazovce o mnozstvi bodi, které nakoupili
behem kola. Na konci experimentu byla pro vyplatu ucastnikli experimentu ndhodné¢ vybréana dvé
z osmi experimentalnich kol.

4. Analyza dat

Cilem této studie je zodpoveédeét vyzkumnou otazku spojenou s fenoménem ricardianské ekviva-
lence a ovéfit, zda tvrzeni ricardianské ekvivalence plati v experimentalnim prostiedi zalozeném
na modelu spotfeby zivotniho cyklu, pfi stanoveni riiznych testovacich skupin s odliSnou obtiz-
nosti vyhlazovani spotteby. Cilem je zodpovédét nasledujici hypotézu: Plati princip Barrovy-Ri-
cardovy ekvivalence v ceskych podminkach, ktery tvrdi, Ze pri vyssim zdaneni budou spotrebitelé
odkladat spotrebu?

Pro ucely analyzy experimentalnich dat jsme vyuzili modifikované analyzy v duchu Meissne-
ra a Rostama-Afschara (2014). S pomoci neparametrizovanych metod jsou nejprve analyzovany
odchylky jedinct od optimalni strategie vyhlazovani spotieby, a to jednotlivé pro experimentalni
skupiny Ricardian 1, Ricardian 2 a Kontrolni skupinu. Néasledné je sestaven ekonometricky model
aplikovany na ziskana experimentalni panelova data. Cilem je opé€t odhalit rozdily v odchylkach
od optimalni strategie u jednotlivych testovanych skupin, ovéfit platnost ricardianské ekvivalence
a zjistit vliv danové politiky na rozhodovani o spotiebé.

4.1 Odchylky od optimalni strategie vyhlazovani spotfeby

Zkoumana je odchylka vySe spotfeby v absolutni hodnoté€ a ztrata uzitku. Oboji je nasledné po-
rovnavano mezi pozorovanymi skupinami pomoci priméru a medianu. Odchylky od optimalni
strategie 1ze posoudit pomoci nésledujicich rovnic:

; 9)

m, =i[u(c:(wt*))—u(ct)] (10)
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V rovnici (9) znaci ¢,” (w,) podminénou optimalni spotiebu v periodé ¢ v zavislosti na vysi
soucasného bohatstvi (w,) a (c,) je pozorovana spotieba v periodé ¢. Pro srovnani nepodminénych
odchylek optimalni spotieby vyuzivame rovnici (10), kde ¢, (w,) vyjadiuje nepodminénou optimal-
ni spotiebu v period¢ ¢ jako funkci optimalniho bohatstvi w,". Vysledek 1ze interpretovat jako ztratu
uzitku zpiisobenou neoptimalni spotfebou. Diky tomuto méteni miizeme vyhodnotit vliv ricardian-
ského danového schématu na velikost bohatstvi jedincii v nasem experimentalnim prostiedi.

Obrazek 2 ilustruje mediany a priméery métenych absolutnich odchylek od optimalni spotie-
by (ml) v experimentalni mén¢ a ztraty uzitku (m2) v bodech.

Obrazek 2: Mediany a priméry m podle testované skupiny a experimentalniho kola

Pramér m1 Median m1
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Zdroj: vlastni zpracovani

v

Na prvni pohled se zd4, Ze jedinci v kontrolni skupiné dosahuji nejnizSich odchylek od opti-
malni spotieby (m1) a nejnizsi ztraty uzitku (m2) u métenych priméri i mediant. Naopak testo-
vys$si odchylky od optimalni spotieby a uzitku. Jedinci testované skupiny Ricardian 1 s mérenymi
odchylkami se nachazi mezi Kontrolni skupinou a skupinou Ricardian 2. Nase experimentalni

vystupy jsou konzistentni se zdveéry Meissnera a Rostama-Afschara (2014).
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Pro potvrzeni téchto intuitivnich vysledkd rozdild mezi testovanymi skupinami je pouZit
Manniv-Whitneytv U-test. Vysledky a hodnoty primérti a medidnii jsou zobrazeny v nasledujici
tabulce 1.

Tabulka 1: Mediany a primeéry vyslednych hodnot Mannova-Whitneyova U-testu pro
jednotlivé testovaci skupiny

Kolo
Celkem 1 2 3 4 5 6 7 8

Median

m1 Ctrl 590,79 1119,05 708,18 514,01 552,21 420,55 615,89 473,67 423,98

m1 R1 635,48 1336,63 851,59 | 604,28 647,57 | 479,64 | 609,72 | 463,78 429,04

m1 R2 748,82 1289,99 861,32 753,77 653,17 | 663,31 748,27 635,21 587,00
Prameér

m1 Ctrl 708,83 1094,60 788,10 670,51 700,91 579,62 719,62 619,69 559,31

m1 R1 799,35 1426,90 934,11 774,69 811,04 691,69 745,77 | 586,81 567,16

m1 R2 962,34 1341,43 | 1097,85 959,51 958,36 | 836,88 959,90 | 856,95 830,82
p-hodnota

R1-Ctrl 0,00 0,00 0,00 0,03 0,19 0,00 0,35 0,03 0,74

R2-Ctrl 0,00 0,02 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

R1-R2 0,00 0,21 0,41 0,04 0,17 0,01 0,00 0,00 0,00
Median

m2 Ctrl 181,18 374,12 215,50 199,56 189,86 132,82 155,22 155,55 91,89

m2 R1 196,90 509,80 198,40 | 254,08 27411 219,20 156,88 92,46 83,08

m2 R2 375,54 795,56 411,25 | 399,06 | 294,26 633,51 242,98 316,09 214,23
Prameér

m2 Ctrl 294,53 420,83 360,00 | 306,56 | 350,87 214,77 | 256,79 | 295,54 178,87

m2 R1 348,94 716,89 385,93 370,49 | 409,73 341,34 | 240,32 | 222,21 193,39

m2 R2 630,39 815,26 741,12 712,52 679,74 | 734,37 | 449,36 537,78 493,04
p-hodnota

R1-Ctrl 0,00 0,39 0,77 0,96 0,05 0,36 0,06 0,00 0,14

R2-Ctrl 0,02 0,98 0,06 0,38 0,88 0,73 0,29 0,39 0,10

R1-R2 0,00 0,62 0,03 0,32 0,05 0,70 0,01 0,00 0,00

Pozndmka: p-hodnoty spocteny pomoci Mannova-Whitneyova U-testu. Ctrl = Kontrolni skupina; R1 = Ricardian 1;
R2 = Ricardian 2.

Zdroj: vlastni zpracovani
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Rozdily mezi celymi skupinami jsou statisticky vyznamné ve vSech kombinacich. U ztraty
mozného uzitku meéfenou pomoci m2 ma kontrolni skupina vyznamné nizsi odchylky jen v jed-
nom kole z osmi oproti skupin€ Ricardian 1 a v zadném kole oproti skupiné Ricardian 2. Skupina

A4

Ricardian 1 ma vyznamné nizsi odchylky v ¢tyfech kolech z osmi oproti skupiné Ricardian 2.

Z hodnot priméri a medianti 1ze vyvodit, Ze odchylka od optima se snizuje a jedinci se
tedy uci, jak ptibliZit svou spotfebu smérem k optimalni spotiebé. Ve shod¢€ s pivodnim ¢lankem
je statisticka vyznamnost rozdilii absolutnich hodnot spotifeby od optima m1, avSak statisticka
vyznamnost rozdilti odchylky uzitku m2 od optima je nizsi. To naznacuje alespont u nékterych
jedinct vice vychylenou hodnotu spotieby, kterou uzitkova funkce zvyrazni.

Souhrnné se ukazuje, Zze kontrolni skupina dosahuje mensSich odchylek od optimalni stra-
tegie oproti skupindm Ricardian 1 a Ricardian 2. Zéaroven skupina s jednodusSim vyhlazenim
spotieby Ricardian 1 dosahuje nizSich odchylek nez skupina Ricardian 2. Z téchto zjisténi vyply-
va, ze jedinci reaguji jak na obtiznost vyhlazeni spottfeby, tak na ricardianské zdanéni. Nicméné
zjisténi, ze jedinci ve skupiné Ricardian 1 dosahuji horSich vysledkii nez jedinci v kontrolni sku-
ping, naznacuje, Ze u¢inek ricardidnského zdanéni prevazuje nad snizenou obtiznosti vyhlazovani
spotieby. Na zaklad¢ tohoto zjisténi 1ze tvrdit, ze jedinci se nechovaji dle ricardianské ekvivalence
a snizeni dané povazuji spiSe za dodatecné bohatstvi. AZ na vyssi volatilitu jsou vSak celkové za-
very konzistentni s experimentalnimi vystupy Meissnera a Rostama-Afschara (2014).

4.2 Regrese panelovych dat

Regresni model, méfici aspekty ovlivitujici vysi spotieby, je aplikovan na panelova experimen-
talni data a posuzuje vliv ricardianského zdanéni na vysi spotieby. Proménna i znaci jednotlivé

respondenty, kde i = 1, ..., 117; ¢ znaci periody experimentu, kde ¢t = 1, ..., 25; a r znaci kola

experimentu, kde =1, ..., 8. Dale jsou zékladni proménné z teoretické funkce spotieby transfor-

movany, aby zohlednily ¢asovou zavislost optimalni spotieby, kde F = ﬁF , pficemz F
—t+

ptredstavuje proménné rovnice (6). Pro zjednoduSeni interpretace koeficientd, a zaroven zohledné-

ni ¢asové zavislosti optimalni spotieby, jsou timto zptisobem transformovany regresory odvozené
ze spotiebni funkce. Pokud se jedinci chovaji optiméalné nebo se nahodné odchyluji od optimalni
spotteby, napft. kviili chybam ve vypoctu, mély by se odhadované koeficienty 1 az 5 rovnat jedné.

Za cilem zjisténi reakce jedinct na zménu vyse dani podle teorému ricardidnské ekvivalence
je zakladni teoreticka funkce spotieby'® rozsifena o dummy proménné pro snizeni dani (d, ,,) a pro
zvySeni dani (d, ). Aby bylo mozné identifikovat vliv zmény dani i v nasledujicich kolech, jsou
definovany dummy proménné pro jedno az tfi kola nasledujici po sniZeni dani (d; o, di90.0
di30,) @ po zvySeni dani (d. 240 di2240.00 di32404)- Déle jsou zafazeny dummy proménné

18 Cop =BV, + By, + By (T_t)j;p =B, +ﬂ5f(00y)'
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pro zkoumané skupiny s ricardianskym zdanénim (dR1, dR2). Kontrolni skupina je brana jako
vychozi situace. A nakonec jsou zafazeny dummy proménné pro jednotlivd kola experimentu
d,», ...,d.g). Proménnd pro prvni kolo je vynechana z divodu dokonalé multikolinearity. Posled-
ni dvé proménné (z, £*) jsou v modelu pfitomny pro zachyceni ¢asového trendu v ramci kol. Tyto
rozsifujici proménné by nemély byt v modelu statisticky vyznamné, pokud by se respondent cho-
val optimaln€ podle teoretické funkce spotieby. Oproti pivodnimu ¢lanku jsme z modelu vytadili
proménnou charakterizujici jedince, jako je preference rizika, pohlavi a obor studia'. Finalni
model ma nasledujici tvar:

citr = ﬁlj}tr + ﬂzditr + ﬁ} (T - t) j}p - ﬂ4fitr + ﬂsftl‘ (eo-y) + IBO.tde.tx + ﬂ240.txd240.tx +

3 3
+ t—j,O.txdt—j,O.tx + t—j,240.txdt—j,240.tx + ﬂédez + ﬂ7dR21 +
J=1 J=1
8

+ .+ Bt + Bt + constant . (11)
k=1

Tabulka 2 ilustruje, jaké faktory ovliviiuji pozorovanou spotiebu (¢;,). K ziskani konzistent-

itr
nich vysledkli odhadujeme model metodou fixnich efektli (FE), kterd umozni odfiltrovat subjek-
tivni charakteristiky respondenti. Dale je analyza doplnéna metodou nejmensich ¢tverct (OLS)*
za ucelem prohloubeni robustnosti modelu a vy¢isleni vlivu zkoumanych skupin se zabudova-
nym ricardianskym zdanénim. Ob€ metody jsou navic odhadnuty s pouzitim robustnich sméro-

datnych chyb (HAC)?'. Tabulka 2 ilustruje vysledné koeficienty.

U obou modell jsou vysledné vystupy srovnatelné. Nasledujici interpretace je zamétena na
vystupy modelu odhadnutého fixnimi efekty. VSechny koeficienty teoretické funkce spotieby jsou
statisticky vyznamné rozdilné od jedné. Zaroven Ize konstatovat, ze témét vSechny koeficienty
se piili§ neodchyluji od hodnoty jedna. Vyjimkou je koeficient proménné f(@ay) , ktery vychazi
podstatné vyssi.

Koeficienty u proménnych soucasného (7) a ofekavaného (7'—¢)y, dichodu ukazuji, Ze
respondenti utraci vice, a to nejen ze soucasného, ale i1 z o¢ekdvaného diichodu. Lze tak usuzovat,
ze jedinci nejsou schopni odhadnout, jak optimalné reagovat na zmény v diichodu. Koeficient
u proménné uspor (@) vychazi nizsi nez jedna. Vysledek je mozné opét interpretovat jako subop-
timalni rozhodnuti jedinct ohledn¢ vhodné velikosti Cerpani uspor, ale vysvétlenim muze byt
1 vyS8i preference rezervy v pfipadé neptiznivého vyvoje piijma.

19 Vysledné koeficienty nebyly statisticky vyznamné.
20 Ordinary Least Squares.

21  Heteroscedasticity and autocorrelation consistent.
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Tabulka 2: Vysledné koeficienty

Zakladni OLS oLS FE
y 1,693%* (19,21) 1,598%** (20,57) 1,6247%%% (20,85)
a 0,696%** (90,80) 0,676%** (104,6) 0,776%** (44,69)
T 0,619%** (15,08) 0,163*** 2,72) 0,242%%* (4,08)
r(6c,) 5,215%%* (15,33) 5,043%%* (9,40) 5,303%%* (9,96)
(T-tly, 1,478%%* (22,38) 1,439%%* (18,92) 1,509%%* (19,48)
do s 30,899%** (6,70) 30,936%%* 6,73)
d300.4x —30,959%** | (~12,57) —30,615%** (-12,48)
de1,0.0x -0,999 (-0,60) -0,995 (~0,60)
dy_3.0.x 0,855 (0,750) 0,913 (0,80)
dy_s.0.x 3,463** (2,29) 3,484%* (2,32)
dy_1 240.x -3,138* (-1,92) -2,829* (-1,86)
d, 20040 -0,186 (-0,13) -0,172 (-0,12)
d, 320000 -1,217 (-0,78) -0,931 (-0,62)
t -0,923 (-1,47) -0,801 (-1,30)
t2 0,058%** (2,04) 0,056* (1,98)

Treatment (base: control)

dR1 —6,453%** (=2,72)

dR2 —9,618*** (=3,29)

Round dummies (base: round 1)

d,, ~9,007%** (—4,51) ~10,358%** (~4,16)
d,, ~13,518%* (-5,99) —13,314%#* (-5,32)
d,, —12,668%** (-5,63) —14,153%*% (~5,60)
d,s —19,052%%* (=9,10) —18,436*** (-7,89)
d,, —14,589%** (-6,23) —18,110%** (-6,71)
d,, —16,787*%* (~7,90) —17,355%%* (~7,28)
d,g —20,119%** (-9,81) —20,295%** (-8,81)
Constant —97,423***% | (=9,34) | —132,046%** (—4,51) | —142,233%** (-11,21)
Adjusted R? 0,319 0,361 0,390

Pozndmka: Zavisle proménnou je pozorovana spotteba (c;,); t-statistiky jsou uvedeny v zdvorkach. Pro promén-
né z modelu teoretické funkce spotieby je testovana rozdilnost od jedné. U zbylych proménnych je testovana
rozdilnost od nuly. Hladiny vyznamnosti jsou nasledujici: * p < 0,1, ** p < 0,05, *** p < 0,01.

Zdroj: vlastni zpracovani
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Co se tyc¢e budoucich dani (7), koeficient ukazuje, Ze jejich snizeni nezpusobi dostatecny
rust spotieby, jak naznacuje teoretické funkce spotieby. Vysledek zde plisobi stejnym smérem jako
u nasledujici proménné preventivnich Gspor. Koeficient proménné preventivni ispory (6o ) na-
byva zhruba dvaaptlkrat vyssi hodnoty a je statisticky vyznamny na 1% hladin€ vyznamnosti.
Jedinci tedy spofi podstatné vice do pozdéjsich period experimentu oproti predpokladu teoretic-
ké funkce spotteby. Vyssi velikost koeficientu by bylo mozné vysvétlit napiiklad vétsi Setrnosti
jedinct, ktefi se vice obavaji, ze skonci-li na konci kola s dluhem, bude ztrata jejich uzitku pod-
statn¢ vyssi vzhledem k tvaru uzitkové funkce. Z tohoto vysledku je patrnd jista averze ke ztraté,
kterou jedinci pocit'uji.

Hlavnimi zkoumanymi proménnymi v kontextu ricardidnského zdanéni jsou dummy pro-
meénné d, . a dyu ., Které ukazuji reakei spotteby na zvyseni, nebo naopak snizeni dané. Pti pouziti
fixnich efektl koeficienty nabyvaji hodnot 30,936 pfi sniZeni dané na 0, respektive —30,615 pii
zvySeni dané€ na 240. Je tedy patrné, Ze jedinci podstatné reaguji na zmény ve vysi dané.

Pro porovnani jinych systémi zdanéni byly vytvoteny skupiny Ricardian 1 a Ricardian 2.
Zkoumany model byl pro obé skupiny odhadnut metodou fixnich efektt. Ve skupiné€ Ricardian I je
koeficient odpovidajici snizené dani 12,655 (p-hodnota < 0,01) a koeficient odpovidajici zvyseni
dan¢ —34,147 (p-hodnota < 0,01). Ve skupiné Ricardian 2 je koeficient odpovidajici snizeni dan¢
46,341 (p-hodnota < 0,01) a koeficient odpovidajici zvySeni dan¢ —25,192 (p-hodnota < 0,01).
Tyto odhady naznacuji, Ze jedinci reaguji na dan¢ podobnym zptisobem v obou piipadech. Uka-
zuje se, ze ve skupiné Ricardian 2 reaguji jedinci na snizeni dan¢ vice.

Co se tyce koeficientli u zpozdénych proménnych po snizeni a zvyseni dani, pak je kladna
a statisticky vyznamnd proménna zpozdeéna o tii periody po snizeni dan¢ a zdporna a statisticky
vyznamna proménna zpozdénd o jednu periodu po zvyseni dané. Jedinci tedy reaguji na zmény
dani i se zpozdénim, nelze vSak vypozorovat jednoznacnou vazbu s okamzikem zmény dani.

Model spotieby zivotniho cyklu o vicero periodach ndm umoziuje experimentalné analy-
zovat dynamické efekty zdanéni na spotfebu. Pro danové zvyhodnéni pii se€teni statisticky vy-
znamnych koeficientll Casove zpozdénych proménnych je celkovy efekt zvyseni spotieby o 34,42.
To znamena, ze snizeni dan€¢ o 120 ECU vede ke zvySeni spotieby o 34,42 ECU, tedy o 28,7 %
slevy na dani (danové ulevy). Naopak pfi secteni statisticky vyznamnych koeficientll proménné
znacici dopad zvySeni dani je celkovy efekt snizeni spotieby o 33,444. To znamena, Ze pti zvySeni
dané o 120 ECU dochézi v priméru ke snizeni spotieby o 33,44 ECU nebo o 27,8 % z danového
navySeni. Tyto vysledky jsou s ohledem na testované skupiny a jejich obtiznosti pti vyhlazovani
spotieby robustni.

Nase vysledky naznacuji, Ze dan€ maji vyznamny a silny vliv na spotiebu, coz je v pfi-
mém rozporu s teorii ricardianské ekvivalence, jejiz ovétreni jsme si kladli za cil. Nase vysledky
ukazuji, ze lidé nevyhlazuji spotiebu dle ricardianské ekvivalence, ale naopak zvySuji ¢i snizuji
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spotfebu v zavislosti na rstu nebo poklesu dani. Proto na zaklad¢ analyzy nami sesbiranych ex-
perimentalnich dat zamitdme navrh ricardidnské teze a nami stanovenou hypotézu studie. Snizeni
dani v pocate¢nich periodach zpiisobuje v priméru vyznamné zvyseni spotieby, k tomu odpovi-

wevr

dajici zvySeni dani v pozdéjsi period¢€ zplisobuje v priméru vyrazny pokles spotieby.

Tato zjisténi odpovidaji primérnému efektu ricardidnského danového schématu na spotiebu.
Za ucelem identifikace podilu experimentélnich jedinct, které se chovaji v souladu s ricardian-
skou ekvivalenci, byly odhadnuty modely pro jednotlivé jedince jiz zmifiovanou metodou nejmen-
Sich ctverct, aby bylo mozné odhalit individualni strategie, coZ odhad celého datového souboru
neumoziuje. Shoda chovani s ricardianskou ekvivalenci byla definovana nasledovné. Pokud se
koeficient spojeny se snizenim dané, koeficient spojeny se zvySenim dané nebo oba vyznamné li§i
od nuly na 5% hladiné vyznamnosti, chovani jedincti neni v souladu s ricardidnskou ekvivalenci.
Tento zplisob ukazuje, Ze chovani priblizné 70 % jedinct je v rozporu s ricardianskou ekvivalenci.
Pokud pozadujeme pouze to, aby koeficient spojeny se snizenim dané¢ byl statisticky roven nule
na 5% hladiné vyznamnosti, je ptiblizn€ 30 % jedincl v rozporu s ricardidnskou ekvivalenci.

Nase zjisténi jsou podobna jako v pivodni studii Meissnera a Rostama-Afschara (2014)*
a (2017), ale také v jinych studiich, které pouzivaji velmi odlisné metody analyzy.

4.3 Vliv uceni

Minulé studie ukazaly schopnost jedincti prubézné se piiblizovat optimalni strategii®®* v prub&hu
experimentu (Ballinger et al., 2003; Carbone and Hey, 2004; Brown et al., 2009; Meissner, 2016),
coz v nasem piipad€ znamend maximalizaci uzitku na zéklad¢ celozivotni vyhlazené spotieby, jak
ukazuje rovnice (6). Pouzité¢ metody replikuji Meissnera a Rostama-Afschara (2017). Proto bude
zajimav¢ analyzovat, jaky vliv mize mit uc¢eni se v pribéhu experimentu na rozhodovani jedincti
o spotieb¢ v kontextu ricardidnské ekvivalence.

Za cilem otestovani, zda se jedinci v pozdéjsich kolech experimentu pfiblizuji optimalni
strategii, jsou analyzovany rozdily absolutnich odchylek od optimalni spotieby (m,) v jednot-
livych kolech. Tabulka 3 ilustruje medidny rozdili absolutnich odchylek od optimalni spotfeby
mezi koly 1 a 7(m —m]) amezi po sobé jdoucimi koly (m" —m/).

22 Ve svém ¢lanku uvadi procenta 62 % a 36 %, coz je de facto ve shod¢ s nagimi zavery.

23 Optimalni strategie = chovani v souladu s ricardianskou ekvivalenci, tedy neménit spotfebu v reakci
na zménu dani.
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Tabulka 3: Zména odchylek od optimalni spotieby v priibéhu kol

Kolo
2 3 4 5 6 7 8
Median (m}-mj) 417,74 591,93 625,70 707,30 572,92 656,14 732,70
p-hodnota 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Median (m;"-mj) 417,74 174,19 33,77 81,60 134,38 83,22 76,56
p-hodnota 0,00 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00 0,67

Poznamka: p-hodnoty jsou spocteny pomoci Wilcoxonova testu.

Zdroj: vlastni zpracovani

Mezi jednotlivymi koly dochazi k vyznamnému sniZzeni odchylek od optimalni spotieby. Za-
roven vSechna vykazuji vyznamné zlepSeni rozhodovani o spotiebé ve srovnani s prvnim kolem.
Zda se tedy, ze jedinci jsou schopni zlepsit sva rozhodnuti o spotiebé v prubéhu Casu, jak dochazi
k opakovani kol experimentu.

rowr

V nédvaznosti na vyse uvedené si druha ¢ast nasi studie klade za cil ovéfit, zda se jedinci v pri-
beéhu experimentu nau¢i nereagovat na snizovani a zvySovani dani, coZ je optimalni strategie na za-
klad¢ teoretické funkce spotfeby a daného experimentalniho nastaveni. Analyza zahrnuje interak¢ni
¢leny mezi dummy proménnymi pro snizeni a zvySeni dan¢ a dummy proménnymi oznacujicimi
kazdé kolo. V tabulce 4 se jedna o specifikaci FE(1). Tato specifikace umozni zjistit, zdali dochazi
ke snizeni reakce ve vysi spotieby na snizeni nebo zvyseni dani ve srovnani s prvnim kolem.

Statisticky vyznamné interak¢éni proménné ilustruji, Ze zména dani vede k niz§imu efektu v da-
ném kole. U sniZeni dani jsou statisticky vyznamné koeficienty v druhém a Sestém kole na 5% hladi-
né a koeficienty ve ¢tvrtém a patém kole na 10% hladin€. U zvySeni dani jsou statisticky vyznamné
koeficienty pro druhé az osmé kolo na 1% hladiné. Je zde tedy patrné snaha jedinct pfibliZit se op-
timalni strategii, a to ptedevsim v situaci zvyseni dani. U snizeni dani je tento efekt mnohem slabsi.

Nizsi reakce na zménu dani v§ak neznamend, ze reakce zmizi uplné. To 1ze ukazat ve spe-
cifikaci FE(2), v niZ jsou vylou¢eny dummy proménné pro snizeni, resp. zvysSeni dani. Koefici-
enty interak¢nich ¢lenti mezi dummy proménné pro sniZzeni a zvySeni dan¢ a dummy proménné
oznacujicimi kazdé kolo pak Ize interpretovat jako absolutni vliv zdanéni na spotiebu v kazdém
konkrétnim kole.

Jedinci pii opakovani experimentu obecné sméruji sva rozhodnuti o spotfebé k optimalnimu
stavu, avSak pomaleji. I po osmi kolech ueni md zména dani vyznamny dopad na rozhodovani
o spotiebé. To znamend, Ze jedinci se v priméru nenau¢i dodrzovat ricardianskou ekvivalenci
v prub&hu osmi opakovani experimentu.
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Tabulka 4: Efekty uceni v panelové regresi na pozorovanou spotiebu

FE(1) FE(2)
j; 1,614*** (20,73) 1,628%** (20,61)
a 0,775%** (43,57) 0,778%*** (43,22)
T 1,468%** (19,22) 1,483%*%* (19,00)
F(6c,) 0,226*** (411 0,352%** (6,31)
(T- t)f'p 5,072%** (9,66) 5,148%** (9,55)
Tax dummies (base: 120)
do e 45,1971%** (5,81)
d3a0.0x —58,468*** (-10,18)
Interakcni €leny snizeni dani et al. (base: kolo 1, 120)
d,.2xd,,, —18,551%* (-2,39) 24,382%** (4,84)
d,.3xd,,, -10,047 (-1,02) 32,752%%* (4,37)
d,.4axd,, -16,058* (-1,79) 26,401%%* (3,88)
d,.5xdy -17,351* (-1,97) 25,394% %+ (4,43)
d,.6 xdg,, —18,98** (-2,21) 23,577%** (4,23)
d,.7 xd,,, -12,961 (-1,44) 29,548%** (3,76)
d,.8 xdg —-15,964 (-1,65) 26,826%** (3,92)
Interakéni ¢leny zvyseni dani et al. (base: kolo 1, 120)
d,.2 X dyuoe 24,329%* (4,10) —30,780%** (-6,84)
d,.3 X dyso.e 31,719%%* (5,22) —24,019%%* (-6,33)
d,.4 x dy0 25,005%** (3,93) —28,708%** (—6,61)
d,.5 X dyso.e 33,378%** (5,88) —21,400%** (~6,57)
d,.6 X dysoex 30,577%%* (4,48) —23,358%** (=5,19)
d,.7 X dyyo.4x 31,127%** (5,16) —22,988%** (—6,65)
d,.8 X dyu0. 33,304%* (514) —21,624%** (~6,00)
Round dummies (base: kolo 1)
d.2 —10,747%** (—4,36) —9,9554%*** (—3,95)
d.3 —14,986*** (-6,21) —14,168*** (—5,69)
d.A —14,831%** (—6,07) —13,679%** (-5,53)
d.5 —19,659%** (-8,42) —18,769%** (—8,08)
d,.6 —18,980%** (=714) —17,900%** (—6,54)
d.7 —18,754%** (—8,06) —17,668%** (=7,58)
d.8 —21,625%%* (=9,17) —20,725%%* (—8,86)
t -0,619 (—=0,98) -0,572 (-0,91)
t? 0,039 (1,37) 0,035 (1,22)
Constant —137,310%** (-=10,83) —123,541%** (—9,83)
Adjusted R? 0,393 0,380

Pozndmky: Zavisle proménnou je pozorovana spotieba (c;,); t-statistiky jsou uvedeny v zévorkach. Pro promén-
né z modelu teoretické funkce spotfeby je testovana rozdilnost od jedné. U zbylych proménnych je testovana

rozdilnost od nuly. Hladiny vyznamnosti jsou nasledujici * p < 0,1, ** p < 0,05, *** p < 0,01.

Zdroj: vlastni zpracovani
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4., Zaveér

Tato studie si klade za cil ovéfit platnost Barrovy-Ricardovy ekvivalence v ¢eskych podminkéach.
Ovéteni hypotézy, tj. zdali budou spotiebitelé odkladat spotiebu pfi niz§im zdanéni, bylo prove-
deno v experimentalnim prostiedi zalozeném na modelu spotieby Zivotniho cyklu s pouZzitim kon-
stantni absolutni averze ke ztrat€. Empiricka literatura zkoumajici prosazovani této ekvivalence
nezaujima jednotny nahled na jeji platnost. Navzdory tomu je ricardianska ekvivalence zakladnim
predpokladem mnoha studii zabyvajicich se mezi¢asovym rozhodovanim, a ma dtlezité disledky
pro daflovou politiku statu.

Vysledky nasi studie obecné odmitaji platnost ricardianské ekvivalence podobné jako dalsi
experimentalni studie: Slate et al. (1995), Di Laurea a Ricciuti (2003), Meissner, Rostam-Afschar
(2014) a Meissner, Rostam-Afschar (2017).

K ovéfeni hypotézy, zdali budou spotiebitelé odkladat spotfebu pfi niz§im zdanéni, vyuZziva-
me neparametrické metody a regresi panelovych dat, a to na zdkladé realizovaného laboratorniho
experimentu.

Nasim hlavnim zjisténim je, Ze ricardianské ekvivalence obecné neplati. Ukazuje se, Ze ri-
cardianské zdanéni skute¢né ovlivituje rozhodovani o spotiebé, kdy se jedinci nechovaji v soula-
du s principy ricardidnské ekvivalence a nedochazi k odkladani spotteby pfi niz§im zdanéni. Ne-
parametrickd analyza ukazuje, Ze odchylky od optimalni spotfeby se zdaji byt vyssi u danového
schématu, které¢ klade na jedince vysSi naroky pii vyhlazovani spotieby nez u schématu s nizsi
obtiznosti vyhlazovani. Celkové se ukazuje, ze kontrolni skupina dosahuje nejmensich odchylek
od optimdlni strategie oproti ostatnim testovanym skupinam s ricardianskym zdanénim. Tyto vy-
sledky potvrzuji, ze jak ricardianské zdanéni, tak kognitivni narocnost ve vyhlazovani spotieby
ovliviuji spottebitelské chovani.

Vysledky regresni analyzy panelovych dat prokazuji, Ze snizeni dan¢€ v ranych periodach
vede ke zvySeni spotieby jedincii v pruméru o 28,7 % danového zvyhodnéni. Naopak zvyseni
dané zplisobuje sniZeni spotfeby v pruméru o 27,8 % navyseni dané. Tyto vysledky jsou s ohledem
na testované skupiny a jejich obtiznosti na vyhlazovani spotfeby robustni. Pti pouZiti stejné stra-
tegie strukturdlniho odhadu na individualni Grovni nase vysledky ilustruji, Ze chovani ptiblizné
70 % jedincu je v rozporu s konceptem ricardidnské ekvivalence. Zjisténi, ze spotiebitelé zvysSuji
spotiebu, pokud dochézi ke snizeni dan¢, ma dulezité hospodaisko-politické implikace. Ricar-
dianské danové schéma v naSem experimentalnim prostiedi vede ke snizeni blahobytu ve srovna-
ni s prostiedim s konstantnim zdanénim. Tyto zavéry uvadi i Meissner a Rostam-Afschar (2014).

Zaucelem posileni validity naSich zavéri rovnéz rozsifujeme nasi analyzu o zkoumani vlivu
uceni porovnanim chovani jedincti v osmi kolech experimentu. Na zéklad¢ této metody zjist'uje-
me, ze se jedinci v priméru neuci chovat podle pravidel ricardianské ekvivalence. Vliv uceni se
v naSem experimentu nepotvrdil.
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V poslednich letech zaznamenal vyzkum fiskalni problematiky v experimentélni literatuie
zvySenou popularitu, coz bylo pomérné zadsadni motivaci pro realizaci naseho experimentalniho
vyzkumu. Tato studie rozsifuje stavajici poznatky empirické a zejména experimentalni literatury
zabyvajici se ricardianskou ekvivalenci. Tento experiment, provedeny v kontrolovaném labora-
tornim prostiedi, predstavuje vyznamnou piidanou hodnotu s ohledem na to, ze empiricka litera-
tura, tykajici se Barrovy-Ricardovy ekvivalence, neni jednotnd ve svych zavérech. Dalsi vyznam-
nou piidanou hodnotou této studie je, ze se jedna pravdépodobné o jeden z prvnich laboratornich
experimentl provedeny v ¢eskych podminkéch, ktery se zabyva se touto hypotézou.

V kontextu nami dosazenych vystupi je tak dalezité v duchu Esposita a Mastromattea (2019)
prehodnotit strukturu vladnich investi¢nich vydaja, které¢ by mély s ohledem na rostouci zadluzo-
vani cilit zejména na zvyseni produktivity a podporu ekonomického riistu tak, aby doslo k ¢astec-
nému vykompenzovani absentujici Barrovy-Ricardovy ekvivalence, ackoliv pouziti tohoto me-
chanismu je aplikovatelné pouze ve specifické situaci, kdy se ekonomika nachézi v recesi.

Je tieba brat v uvahu, zZe tento experiment je postaven na zjednodusené modelové ekonomi-
ce, konzistentni s pfedpoklady Barrovy-Ricardovy ekvivalence, ale abstrahujici od komplexity
realného svéta, ¢imz mize byt mirné oslabena externi validita dosazenych vystupt, coz vyplyva
z povahy jakéhokoliv experimentéalniho testovani v laboratofi.

Néamétem pro nase budouci védecké zkoumani by tak mohla byt analyza mapujici chovani
jedinct v ¢eském bankovnim prostfedi na zéklad¢ field experimentu, kterd by piedstavovala kom-
plementarni vyzkum k vysledkiim této experimentalni studie s naslednym vyvozenim adekvat-
nich hospodatsko-politickych implikaci.
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