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ABSTRAKT

POJEDINEC, Peter: Technicko ekonomické zhodnotenie a inovacie na bioplynovej stanici
Ludrova — Ekonomicka univerzita v Bratislave. Podnikovohospodarska fakulta so sidlom
v Kosiciach; Katedra marketingu a obchodu. — Veduci zavereénej prace: doc. Ing Matej
Polék, CSc. — Kosice: PHF EU, 2012, pocet stran 74.

Ciel'om zaverecnej prace je: technicko-ekonomické zhodnotenie prevadzky BPS Ludrova
a inovacie procesov za ucelom dosiahnutia vyssej efektivnosti bioplynovej stanice. Praca je
rozdelena do Styroch kapitol. Obsahuje 22 tabuliek, 13 obrazkov 2 prilohy. Prva kapitola je
venovana: Sucasnej problematike energetickych zdrojov a potreby hl'adania cesty k jej

vyuzitiu z obnovitelnych zdrojov.

V dalSej Casti sa charakterizuje: zadefinovany hlavny ciel tejto prace a zaroven Ciastkové
ciele. Zaroven pontka zakladnti charakteristiku a profil predmetu skimania mojej prace

PD Ludrova . Taktiez blizsie popisuje metody, ktoré boli pouzité.

ZavereCna kapitola sa zaoberd: zhodnotenim cinnosti,procesu vyroby ako aj zlepSenim
kvality a taktiez zhodnotenim postavenia podniku na trhu ako aj analyzu névratnosti

investicného projektu.

Vysledkom riesenia danej problematiky su navrhy a zlepSenia,ktorymi mozno zlepsit’

proces vyroby ako aj zlepsit’ vysledok hodpodarenia.
KTlacové slova:

biomasa,bioplyn,obnovitel'né zdroje energie,kogenera¢na jednotka,fermentor,marketing



ABSTRACT

POJEDINEC, Peter: Technical and economic assessment and innovation in biogas station
Ludrova - University of Economics in Bratislava. Faculty of Business Administration in
Kosice, Department of Marketing and Trade. - Thesis Supervisor: doc. Ing Matej Polak,
CSc. - PHF EU, 2012, the number of page 74.

The thesis is: technical and economic evaluation of BPS Ludrova operation and process
innovation in order to achieve higher efficiency of biogas plant. The work is divided into
four chapters. Contains 22 tables, 13 pictures and 2 appendixs. The first chapter is devoted
to: the current issue of energy resources and the need to find ways to its use of renewable

resources.

The next section describes: defined the main objective of this work as well as intermediate
goals. It provides the basic characteristics and profile of the object of study of my work

Ludrova PD. It further describes the methods that were used.

The final chapter deals with: recovery operations, production process and improving the
quality and also evaluate the role of business in the market as well as an analysis of return

on the investment project.

The result of solving the problems and suggestions for improvements, which can improve

the production process and improve Net profit or loss.
Keywords:

biomass, biogas, renewable energy, kogeneration unit, fermentor, marketing
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Uvod

Obnovitelné zdroje v sucasnej dobe predstavuju vel’ky potencidl na svetovom trhu,
ktory je ¢im d’alej nachylnejsi k zvySovaniu spotreby energie aj vd’aka rasticej populacii
atym zvySovaniu spotreby neobnoviteInych zdrojov energie ako su fosilne paliva, ropa,
uhlie ako aj zemny plyn. Tychto zdrojov je ¢im d’alej menej a populécii hrozi v najblizsich
desatroCiach ich nedostatok. Alternativne zdroje energie ako je slnecnd, vodna, veterna
ako aj energia z biomasy maju v tychto ¢asoch velky potencial. Treba podotknut’, Ze
energia ziskavana z obnovitel'nych zdrojov ma ovela niz$i dopad na Zivotné prostredie ako
ma energia ziskavana procesom spracovania neobnovite'nych zdrojov energie. Slovenska
republika zaznamenala v poslednych rokoch vyrazny pokrok, ¢o sa tyka ziskavania energie
obnovitel'nych zdrojov ale aj napriek tomu je vyrazne pozadu v porovnani s inymi Statmi
Europskej unie. Slovensko ma, ¢o sa tejto problematiky tyka vel'ky potencial vzhl'adom na
jeho geografické podmienky, polohu, vodné toky, kvalitu poédy ako aj poveternostné
podmienky. Preto by malo byt ¢im viac naklonené k ziskavaniu energie z tychto zdrojov
a vytvarat také podmienky v podnikatel'skom sektore aby sa podiel zavislosti na
neobnovite'nych zdrojoch kazdym rokom znizoval a priblizoval sa podielu zavislosti na

tychto zdrojoch k ostatnym viac rozvinutym Statom EU.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

1.1 Potencial produkcie biomasy a efektivnost’ jej vyuzitia pri vyrobe

energie

Z pohladu vyuzitia moznej produkcie biomasy na Slovensku je potrebné
poskytnut’ kvalitné¢ a spolahlivé informacie pre podnikatel'ské subjekty a Statnu spravu
o potenciali produkcie ako aj o efektivnosti vyrobenej energie z biomasy.! Takéto
informacie umoznia kategorizaciu produkcnej moznosti jednotlivych okresov a Krajov
a prispeju k ziskavaniu objektivnych skutocnosti pod na tvorbu biomasy. Okrem toho
moézu byt takého informécie o vplyve potencidlu pod na tvorbu biomasy (produkcia,
ziskovost’) podkladom pre uplatiiovanie objektivnej a nestrannej dotacnej a subvencnej
politiky. Tym, ze sa Slovensko integrovalo do EU musia aj pol'nohospodari na Slovensku
rieSit’ problém docasného alebo trvalého vypustenia pdd z obrdbania ako pdd pre
polnohospodarstvo nepotrebnych. Podla vyjadrenia odbornikov z EU je takychto pod
v EU cca 9,5-10 miliénov ha. Aj Slovensko ma takto do¢asne vyradenych a pre &innost

pol'nohospodarstva nepotrebnych cca 250-400 tisic ha pod.

1.1.1 Neobnovitelné a obnovitelné zdroje energie

Zdroje paliv potrebnych na vyrobu energie nutnej pre l'udsky Zivot mdzeme

Z pohl'adu obnovitel'nosti rozdelit na’:

m neobnovite'né zdroje energie,

m obnovitel'né zdroje energie.

Toto delenie vychadza zkritéria obnovitelnosti zohladiujiceho mieru
vycCerpatelnosti  zdrojov z pohladu casovych faktorov a potrieb l'udskej spoloc¢nosti.

Vel'mi dolezitym faktorom je, Ze podstata pojmu obnovitel'nosti nie je zaloZena len na

! Vilgek,J.2000:Energetické parametre pod Slovenska,Zemédelska ekonomika,46,8,s.365-371
2 Rybar,R.,Kudelas,D.,Energetické zdroje-klasifikacia a vyklad pojmov v suvislostiach,2007,Acta
Monstanica Slovaca,ro¢nik 12,mimoriadne ¢islo 2,269-273
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mnozstve daného zdroja, ale hlavne na funkcii ¢asu. Ak by sa uvazovalo s asovym
intervalom niekol’ko stoviek miliénov alebo miliard rokov, potom by uhlovodikové
paliva boli obnovitelnym zdrojom energie, pricom uhlik a vodik st v svojom prirodzenom

cykle ukladania slne¢nej energie do vazieb chemickych zlucenin (cestou fotosyntézy).

Opaénym pripadom je napriklad intenzivne vyuZzivanie dendromasy spdsobom,
ktory neumoznuje tak prirodzenu, ako ani umeli obnovu porastu a v konecnom ddsledku
vedie k poskodzovaniu ekosystému, ktorého obnova si nasledne vyZiada neporovnatelne
dlhsie ¢asové obdobie. V tomto pripade mé dendromasa charakter neobnovite'ného zdroja
energie. Pri spalovani dendromasy v procese jej energetického vyuzivania dochadza
K uvol'neniu chemickych latok povodne viazanych na kvazi konstantného mnozstva hmoty
obnovujuceho sa porastu do obehu obdobnym spdsobom, ako k tomu dochédza napriklad
pri spalovani uhlia, av§ak v imerne menSom meradle, ktorého dopady mo6zu vsak mat aj
globalny charakter (dopad zavisi len od mnozstva uvol'nenych prvkov), ktoré je do znaéne;j

miery dané vel'kostou uvazovaného tizemia.
Potom mo6zeme konStatovat’, Ze:
m neobnovitelné zdroje energie su v Case a priestore z pohladu dizky Pudského
zivota a potrieb spolo¢nosti vycerpatelné,
m obnovitelné zdroje energie sa zpohladu dizky Tudského Zivota a potrieb

spolo¢nosti nevycerpatelné.

m Neobnovitelné zdroje energie
Neobnovitel'né zdroje energie z pohl'adu ich pdvodu moéZeme rozdelit’ na:

m primarne- prirodné,

m sekundarne- umelé.
Primarne, teda prirodné zdroje energie mézeme z pohl'adu ich chemického zlozenia
rozdelit’ na dve skupiny:

m organické — kaustobiolity (uhlie, ropa, plyn, raselina, bitumindzne (asfaltické)

piesky a bridlice),
m anorganické — mineralne (urdnova ruda).

14



Sekundarne, teda umelé zdroje energie s napriklad:

m produkty Stiepnej reakcie v reaktoroch (?**U alebo #*Pu vzniknuté z *®U),
m plyny ztechnologickych procesov (koksarensky, svietiplyn, generatorovy plyn

syngas, kychtovy plyn) a iné.

NeobnoviteI'né zdroje energie mozeme rozdelit’ na dve skupiny z pohl'adu ich
konven¢ného vyuZzivania:

m konvencné,

m nekonvencéné.

Konvenéné neobnovitel'né zdroje predstavuju piliere svetovej energetiky z pohl'adu
vyroby tepla, vyroby elektrickej energie a zdroja energie na dopravu.
Konvencéné zdroje energie st:

m uhlie,
m ropa,
m zemny plyn,

m uran.

Nekonvencné zdroje energie su:

m bituminédzne bridlice (Oil Shales),

m botiomodzne piesky (Tar Sends),

m raSelina,

m  hydraty zemného plynu (Natural gas hydrates)

m Obnovitel'né zdroje energie
Obnovitelné zdroje energie je mozné podla povodu rozdelit’ do dvoch zakladnych

skupin:®

exogénne zdroje,

¥ Rybar,R.,Kudelas,D.,Energetické zdroje-klasifikacia a vyklad pojmov v suvislostiach,2007, Acta
Monstanica Slovaca,ro¢nik 12,mimoriadne ¢islo 2,269-273
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m endrogénne zdroje.
Exogénne zdroje su:
m slnecnd energia a jej derivaty,

m cnergia vzajomného gravitaéného pdsobenia kozmickych telies.
Slne¢na energia a jej derivaty:

m slne¢na energia,

m energia biomasy,

m veterna energia,

m vodna energia,

m energia vin,

m tepelnd energia mori a oceanov,
m energia morskych pradov,

m tepelnd energia prostredia.
Endogénne zdroje energie su:

eotermalna energia (zatial’ najvyznamnej$i a najvyuzivanejsi endogénna zdroj
9

iné endogénne zdroje (zvdcSa vyuzivajice princip diferencii energetickych

potencialov).
1.2 Biomasa

Biomasa patri K najstar§im zdrojom energie, ktoré ¢lovek vyuzival. Pred viac ako
Styritisic rokmi objavil oheil a na zéklade toho si vyrazne zvysil kvalitu Zivota. Palivové
drevo bolo dlhy cas ddleZitou stcastou zivota vSetkych spoloCenskych vrstiev. Biogénne
paliva boli v dosledku priemyselnej revolicie nahradené fosilnymi. Clovek dnes spaluje
denne viac fosilnych paliv, ako vzniklo za tisic rokov. AZ zvySujuce sa riziko ohrozenia
Zivotného prostredia a zivota na zemi vobec viedlo v 20. storo¢i k uvedomeniu si moZnosti
vyuzivania dorastajucich a zZivotné prostredie Setriacich nosiCov energie — biomasy.
Pretoze biomasa je latka biologického, CiZe rastlinného pdvodu, je v kazdom case
vyuzitelnym, skladovania schopnym a uZitoénym negenerativnym nosicom energie.
Biomasa je domécim palivom, ktoré moéze prispiet k zlepSeniu ekonomicko-socidlnej
situdcie v znevyhodnenych regionoch Slovenska tym, Ze prostriedky vynakladané na

vyrobu tepla zostanu v regione, a tym pomaha aj pri rieSeni nezamestnanosti. Moderné, do

16



velkej miery automatizované zariadenia na spalovanie biomasy dnes umoziiuju spalovanie

S nizkymi emisiami.

Pod pojmom biomasa rozumieme vsetku organicka hmotu, ktora vznikla pomocou
fotosyntézy alebo hmotu zivoc¢isneho pdvodu. Je to v podstate zakonzervovana slnecna
energia, ktoru rastliny vd’aka fotosyntéze premiefaju na organicktl hmotu. Tymto pojmom
je Casto oznaCovana rastlinnd biomasa vyuzitend na energetické ucely ako obnovitelny
zdroj energie. Slnec¢nd energia, ktora je hybnou silou fotosyntézy je v skutocnosti
uskladnend v chemickych vizbach tohto organického materidlu. Vyznacuje sa vysokou
vyhrevnostou, nizkou popolnatostou a neobsahuje siru. Z hladiska emisii CO, sa
povazuje za neutralne palivo, nakol'ko pri jej spalovani sa uvolni iba tol’ko CO,, kol'ko

rastlina pocas svojho rastu prijala.®

Cista biomasa je priradena do kategérie paliv, ktoré maju hmotnostné podiely
horl'aviny, popolovin A avody W (kg.kg™?) rovné jednej, t.j.: h+W+A=14. Pri spalovani
biomasy opédtovne ziskavame energiu uskladnenti v chemickych vizbach, ktoré smie opat’
byt premenena na uzito¢na formu akou je tepelna, elektricka energia alebo pohonné hmoty

pre motorové vozidla.
1.2.1 Zmena myslenia

ZhorSovanie podmienok Zzivota na planéte Zem v dosledku klimatickych zmien
signalizuju viaceré Cinitele ¢i uZ je to celosvetové otepl'ovanie v dosledku ¢oho dochadza
z titulu produkcie CO; (cca 22 Gt) roéne k prirodnym katastrofam (Cunami, cyklony),
k vyskytu novych civilizatnych chor6ob a onemocneni, K vyhynutiu niektorych
zivoc¢iSnych a rastlinnych druhov. Tieto skutocnosti nutia vlady a organizécie k prijimaniu

zaverov obmedzit’ vyuzitie fosilnych paliv (Kyotsky protokol a pod.).

Nie vSetky krajiny sa vSak pripojili ku Kyoétskemu protokolu o znizovani emisii
sklenikovych plynov. Medzi krajiny, ktoré zavery Kyotskeho protokolu ignoruja, patria
aj Spojené Staty americké, ktoré produkuj viac ako 20 % sklenikovych plynov. Naproti
tomu $kandinavske krajiny, Rakusko, Svajéiarsko, ale vlastne aj cela EU prijali zavery, Ze
do roku 2020 znizia produkciu CO, 0 20 % a do roku 2030 0 30 %, pricom to zabezpecia

zvySenym vyuzitim obnovitel'nych nosicov energie na 20 % v roku 2020, respektive 32 %

* Vitazek,I.:VyuZitie energie z bioamasy.In:agrobioenergia-casopis pre zdruzenie pre polnohospodarsku
biomasu.2007,ro¢.2,¢.4,s.21
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v roku 2030. Tieto rozhodnutia koresponduja s celkovou zmenou myslenia v EU, ktorej
organy a institacie presadzuji do praxe vyuzitie ONE ako rozhodujuceho faktora, ktory

ovplyvni zivot a existenciu viac nez 350 miliénov l'udi.

1.3 Taziskové problémy a silné stranky biomasy

1.3.1 Fosilne paliva

Znizenie spotreby fosilnych paliv je zatial' iba Vv deklarativnej rovine napriek
dlhoroénym predpovediam o skorom vycerpani ich zdrojov. Situdcia v obmedzovani ich
tazby a spotreby zatial' tomu nenasvedcuje a popredni svetovi ropni giganti ako su Lukoil,
TEXACO, BP apod. investuju nemalé peniaze do hl'adania novych nalezisk. Aj ked
neexistuju presné a seridzne odhady zasob fosilnych paliv, je méalo pravdepodobné, ze sa
ropna a plynarska loby vzda tuénych ziskov z tazby, spracovania ropy a plynu a predaja

fosilnych paliv.

Pokial’ nebude politickd vola presadit’ v praxi vysSie vyuZitie biomasy na vyrobu
paliv aenergie pri optimalizdcii ndkladov na ich vyrobu bez ich dotovania, dovtedy
budeme svedkami vyuzivania fosilnych paliv a dovtedy bude rast’ aj mnozstvo emisnych
latok v ovzdu$i. Vysledkom vyuzitia biomasy okrem tepla, elektrického prudu

a pohonnych latok su aj d’alsie pozitivne efekty.
1.3.2 Tvorba novych pracovnych miest

Pestovanie a produkcia biomasy vo vidieckych regidonoch méze prispiet’ k tvorbe
regionalnych partnerstiev. Ako priklad moze posluzit' region Gussing v Rakusku, kde sa
zdruzili podnikatelia, politici, obce a mestecko Gussing a vytvorili projekt vyuZzitia ONE
(biomasy), ktory zasobuje teplom cca 25 — 30 tisic obyvatelov a vytvorilo cca 800

pracovnych miest vo sfére vyroby, partnerstva pri vyvoji, vyrobe a predaji strojov

° Der Bauer als Energiewirt.LSDN,Eine Brosehure im Ratimer des EU Projektes LSDW 2.Aufgabe
Landwirtschflichte Fachschulle Tuln,Dezember 2001
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a zariadeni na produkciu, zber, upravu a skladovanie biomasy. V ramci regionalnych
partnerstiev moze ist’ aj o partnerstva pri vyvoji, vyrobe a predaji strojov a zariadeni na

produkciu, zber, Gpravu a skladovanie biomasy.

1.3.3 Podpora vedy, vyskumu a inovdcii

Oblast vyroby avyuzitia biomasy ako nosia energie vyzaduje aplikaciu
najnovsich vedeckych poznatkov z oblasti chémie, bioldgie, génového inzinierstva
z oblasti techniky a technologie. Vyroba biomasy je orientovana najmi na tvorbu uhlika
a obmedzuje tvorbu dusika, ked’Ze ide o vyrobu biomasy na priame spal’ovanie v kotloch
alebo v peciach. Pri produkcii biomasy uréenej na vyrobu bioplynu je rozhodujici obsah
dusikatych latok a kyslost’ biomasy limitovana PH ukazovatelom. Pri produkcii olejnin

uréenych na vyrobu bionafty je limitujucim faktorom obsah mastnych kyselin.

Vyroba avyuzitie obnovitelnych surovin z polnohospodarstva a lesnictva
poskytuji nové prileZitosti nielen pre prax, ale aj pre oblast vedy a vzdeldvania. Ulohou
Skol bude zapojit’ sa do tychto procesov a prispiet’ v ramci zékladného a aplikovaného
vyskumu k presadeniu koncepcie vyuzitia ONE na Slovensku a pripravit a realizovat’

vzdelavacie a Skoliace programy pre zakladné, stredné a vysoké skoly.

1.3.4 Podpora sieti vykurovania na vidieku a v malych mestach

Ekonomické a socidlna situacia najmd v okrajovych znevyhodnenych regidonoch
Slovenska, ale iv Pol'sku ana Ukrajine av Madarsku spdsobila obmedzené moznosti
zamestnania ¢o malo za nasledok aj pokles prijmov. Vela rodin nema financie na tthradu
faktar za zemny plyn, topny olej alebo elektrinu. Mnohé rodiny sa vratili k vykurovaniu

drevom.

Preto je potrebné podporit na vidieku aVv malych mestach vytvaranie sieti
vykurovania, ale aj individudlne vykurovanie biomasou, ktord je cenovo dostupnejsia aj
pre sociadlne slabSie skupiny. Siete vykurovania biomasou mozu prispiet aj k

zhospodarneniu vykurovania verejnych budov, kultirnych stankov, kostolov, $kol
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a Sportovych zariadeni. V tejto oblasti bude mozné vyuzit na podporu vyuzitia

vykurovania biomasou aj finanéné prostriedky zo $trukturalnych fondov EU.

- pre chladenie pre vykurovanie s

Obr. 1 Nakres domu vybaveného kotlom na biomasu

Zdroj:http://www.boston-sk.sk/riesenie.jpg
1.3.5 Energia bez kriz

Energia ziskana z biomasy je energia, ktora nepodlieha krizam na svetovych trhoch
sropou azemnym plynom. Pri optimalnom vyuziti lesa a pody sohladom na ich
ekologicku funkciu a minimalizacii ndkladov pri vyrobe biomasy v jednotlivych regiénoch
mozno zabezpeCit 30 — 40 % pokrytie Slovenska vykurovanim biomasou V ramci
ekonomicky znevyhodnenych regionov. Velmi dolezité bude dodrzanie etickych zédsad pri
vyrobe a predaji obnovitelnych surovin z polnohospodarstva, aby neboli produkované na

ukor potravin.
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1.3.6
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Obr. 2 Zdroje vzniku biomasy

Zdroj:http//www.greenprojekt.sk/biomasa.html
Vyznam a vyuzitie biomasy

Biomasa ako obnovitelny zdroj energie je v pozornosti dokumentov EU, je
sucast'ou energetickej politiky SR a existuju aj samostatné dokumenty vliady SR
0 vyuziti biomasy na energetické ucely. V porovnani s ostatnymi obnoviteInymi
zdrojmi mé niekol’ko prednosti:

je to stabilny obnovitel'ny zdroj energie, ktorého objem produkcie a cenu moézeme
s dostato¢nou presnost'ou urcit’ na dlhsie planovacie obdobie,

vyroba energie z biomasy nezvysuje tvorbu sklenikovych plynov, nezhorSuje
zivotné prostredie, ale naopak prispieva k ochrane ozonovej vrstvy a K znizovaniu
odpadov,

pestovanie energetickych plodin, ale aj klasickych pol'nohospodarskych plodin na
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energetické vyuzitie moéze mat’ pozitivny vplyv na biodiveritu, ochranu pody
a vodné zdroje, aV neposlednej miere, biomasa ako najvyznamnej$i obnovitelny nosi¢
predstavuje moznosti pre ekonomicky rast vidieckych regionov, vytvaranie novych

pracovnych prilezitosti a rozvoj malého a stredného podnikania.

m Uvedené prednosti biomasy existuji najmd vdaka samotnej existencii
pol'nohospodarskej a lesnickej vyroby a existencii usadlosti, obci a miest. Vo vSetkych
tychto spolocenskych sférach sa produkuje, ¢i uz ako odpadova biologicka hmota pri
hlavnej vyrobnej Cinnosti alebo ucelovo pestovana hmota rastlin, drevin a produktov
z nich. Podnikatel'ské subjekty, ktoré posobia v uvedenych sférach, maju rézne vyrobné
zameranie. Mozu byt zamerané viac na rastlinni vyrobu, kde potom spotrebuji Cast’
rastlinnej biomasy, alebo vyprodukuju exkrementy hospodarskych zvierat, mastal'ny hnoj,
hnojovicu a d’alSie vyuzitelné odpady. Z uvedeného vyplyva, Ze spektrum produkovane;j
biomasy je Siroké a podla toho rozdelujeme aj moznosti jej vyuzitia. Tych je vela
a konkrétne rozhodnutie zavisi od miestnych a produkénych podmienok anajmi od

vyuzitia vyprodukovanej energie.
1.4 Biochemicka premena biomasy

m Biochemické spracovanie organickych latok (biomasy) moze prebiehat ako
metanové kvasenie (fermentécia) alebo ako etanolové kvasenie (tiez alkoholové kvasenie)

pripadne ako vyroba bionafty.
1.5 Etanolové kvasenie

m Prebieha prostrednictvom vstupnych surovin — rastlin, ako s obiloviny, cukrova
repa, laskavec, zemiaky, kukurica a ovocie. Tieto obsahuju dve pre proces potrebné latky,
ato cukor askrob. Vyslednym produktom fermenticie je etanol, resp. metanol. Ide

0 vysokokvalitné palivo, ktoré sa vyuZiv ako nahrada za benzin v spal'ovacich motoroch.®

® DZUBAK, I.:Poziadavky na kukuricu pre bioplynové stanice. In:Agrobioenergia — &asopis pre zdruZenie
pre poI'nohospodarsku biomasu, 2007,ro¢.2, €. 1, s. 6
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[ S tymto procesom sa nutne spdja aj naro¢nost’ vyberu obnovitelného nosica pre
vyrobu energie. Kukurica je zo vietkych rastlin energeticka rastlina &islo jedna.” Hlavnymi
vyhodami kukurice je merna produkcia metdnu na hektar, zndma vyrobna technologia
a dobra schopnost’ silaZzovania. Tieto vyhody sa odrazaji vo vyrobnych nakladoch na
kubicky meter metdnu, ktoré su rozhodujuce pre prevadzkovatela zariadenia
vV dosiahnutom vynose metanu z hektdra osiatej plochy. Pre energeticka kukuricu je
podstatné zvySovanie vynosu suSiny zjednotky plochy. Tymto sposobom mozno
najefektivnejSie zvysit' hektarovy vynos metanu. K maximalizacii vykonu sa tiez pridava
poziadavka ¢o najvyssej vytaznosti plynu z jednotky suSiny. Ukazalo sa, ze stravitelna
hmota bunkovych stien poskytuje v porovnani s cukrom a skrobom 1,8 krat viac metanu.
To znamend, Ze pre vyrobu bioplynu je treba uprednostiiovat hlavne vysoky vynos
biomasy Vv spojeni so stravitelnostou bunkovych stien. Neplati teda, ze poziadavky na

kukuricu pre vyrobu bioplynu a siléZovanej kukurice sa zhoduju.®

Tabul’ka 1 Poziadavky na kukuriénu silaz

Silaz na kfmenie Silaz pre bioplynovu stanicu

Maximalna tvorba

Minimalnatvorba metanu v bachore metanu

Vysoky prijem krmiva Vysoky stupen degradibility

Vysoky obsah Skrobu nie je
Vysoky obsah Skrobu (nad 32%) potrebny

Doba zachovania vo fermentore 30-
Doba zachovania v bachore Y dia 40 dni

Obsah susiny podporujuci
maximalny prijem krmiva (32- Obsah suSiny len na takej Grovni,
35%) aby nevytekali silazne §tavy

Zdroj:DZUBAK I:Poziadavky na kukuricu pre bioplynové stanice. In:Agrobioenergetika-¢asopis pre

meranie pre pol'nohospodarsku biomasu. 2007,r0¢.2,¢. 1,5.6

" tamtiez
8 tamtiez s.8
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Vyroba  kukurice je limitovana prirodnymi podmienkami, najmé teplotou
a dizkou operatného obdobia.” Vzhladom na obmedzeny polnohospodarsky podny fond
mozeme povedat, ze pre jedného podnikatela mdze byt ta-ktord rastlina a pre iného zase
nie. To znamena, ze podnikatel’ sa musi rozhodnut’ pre taku rastlinu, ktora je nielen vysoko

energeticka, ale taktiez je pre neho vhodné z hl'adiska obstaravacich nékladov.

m  Metanové kvasenie je proces pri ktorom anaerobné baktérie rozkladaju za
nepritomnosti vzduchu vy$$ie uhlovodiky na metin CH4 aoxid uhli¢ity CO,. Pri
hodnoteni celkovej energetickej bilancie tvori asi 90 % uvol'nenej energie metan, zbytok
sa uvolnuje v priebehu chemickej reakcie ako teplo. Metan v tomto pripade znamy
a oznacovany ako bioplyn sa pouziva ako palivo. Bioplyn je mozné produkovat
z exkrementov zvierat v pol'nohospodarstve, z fytomasy (trava, silaz a pod.) z kalu na
¢istickach odpadovych vod. Cely proces prebieha bez pristupu vzduchu prostrednictvom
baktérii vo fermentaénych reaktoroch.'® DéleZitou veli¢inou pri vyrobe bioplynu je teplota
fermentacie. Na zahrievanie fermenta¢nych nadrZzi sa spotrebuje znacna cCast’ energie
z vyrobeného bioplynu. Vzniknuty bioplyn sa z nadrzi odvadza Ccisty a privadza sa

k spotrebicu (kogenera¢nej jednotke alebo kotlu).

1.5.1 Dorastajuce suroviny z ndasho prostredia

Dorastajuce suroviny st produkty rastlinného, Ciastocne aj zZivoc¢iSneho povodu,
ktoré sluzia na energetické alebo chemicko-technické vyuzitie. V ramci EU za obdobie
viac ako 40 rokov sa vyslachtili rozne kulturne rastliny ako dorastajiice obnovitel'né nosice
energie. Su to rozne odrody obilnin, olejnin, strukovin, legumindz, repy, ako aj rastliny
uréené na finalne spracovanie v ramci remeselnickej vyroby. V tabul’ke je uvedeny prehl’ad
obnovitel'nych surovin z polnohospodarstva alesnictva aich viactcelové vyuZitie

Vv roznych odvetviach nadrodného hospodarstva.

% Simo,D.: Agrarny marketing. Nitra: Slovenska polnohospodarska univerta 2000.s. 155
10 Holubova, 1I.: Energetickd efektivnost — biomasa. In: Slovakia.2005-2006,Dostupné
z http://intechenergo.sk/index1
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Tabul’ka 2 2 Prehl’ad moZnosti vyuZitia dorastajicich surovin na Slovensku

Uzitocna ., : . "y
. Dorastajuca surovina Hlavny tcel pouzitia
latka
. e ohonné latky pre benzinové
cukrova  repa,  obilie, pohonne atey b )
etanol motory, nosice lie¢ebnych prostriedkov,

kukurica a zrno

lepidla

rastlinny olej | repka, slnecnica, s6ja, 'an

pohonné latky pre naftové motory,
mazadla, hydraulické oleje, Cistiace
prostriedky, natery ,glazura, farby na
rastlinnom zaklade, farmacia

cukor, , . glukoza, pridavna latka do umele;j
. cukrova repa, ovocia e
sacharoza hmoty , farmaceutické vyrobky
Taziskové suroviny pre vyrobu
. obilie ,kukurica na zrno biologickych surovin , vyroba papiera
Skrob ) .. - X . X o
,zemiaky, slnecnica, ,zuslachtenie textilu ,pridavna latka do
umelych hmot, lepidla ,modelovanie
vldkniny I'an, konope, slama, ovcia textilie, papier, tesniaci material
vina ,stavebny aizolaény materidl ,mulovaci
materidl, oporny materidl pre umelcov,
priadza, vlna, tkanina, vrecia, naterové latky,
prirodna kozmetika
celuloza slama, kukuricné sulky, papier, drevotrieskové dosky,
dreviny celuloza, ochrana pred chladom a teplom

Zdroj :Hohenecker,J.: Uvahy o vyuziti dorastahucich surovin, Zbornik z medzinarodnej konferencie

Obnovitel'né zdroje surovin a energie $anca pre znevyhodnené regiony .Bardejovské kupele,2006, ,s.8-9,

Pestovanie biomasy na energetické tcely

Pestovanie biomasy na energetické uce

ly na ornej pdde mé svoje opodstatnenie iba

ked” neobmedzuje produkciu potravin a krmovin.Koncepcia pol'nohospodérstva na

Slovensku predpoklada do roku 2013 vy¢€lenit’ na produkciu biomasy urcenej na vyrobu

biopaliv okolo 170 tisic ha ornej pddy. Vzhl'adom na z&vézok Slovenska voc¢i Eurdpske;j

unii v oblasti obnovitelnych nosiCov energi

e (dalej len ONE) ako aj s ohladom na

energeticky potencial sa vSak pocita s pestovanim biomasy na vymere az 350 — 400 tisic

hektarov. Nie je to malo, ak si uvedomime, Ze vymera ornej pddy je len nieco viac ako 1,4

miliona ha a kazdorocne z nej ubuida zaberom pddy na vystavbu.
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Obr. 3 Premena biomasy na energiu

Zdroj: http://www.e-biogroup.sk/?page=bioenergia&sub=biostanica

Z hl'adiska eliminacie sklenikového efektu sa pestovanim a vyuzitim biomasy na
energetické ucely dosahuje iba maly efekt redukcie sklenikovych plynov. Rastliny pre svoj
rast a tvorbu biomasy asimilaciou vyuzivaju oxid uhli¢ity z atmosféry ale v rovnakej miere
ho aj do atmosféry uvolfiuju. Z hladiska udrziavania rovnovahy medzi spotrebou
a produkciou oxidu uhli¢itého sa vyskytujui rozdiely medzi jednotlivymi druhmi biomasy.11
Z hladiska akumulacie uhlika v atmosfére je biomasa z jednoro¢nych plodin neutralna.
Vyuzitie dreva z lesov z drevarskeho priemyslu aj drevnych odpadov a drevnej Stiepky
a vyrobou, ktord na Slovensku predstavuje najvicsi potencial biomasy pre vyrobu tepla
v domacnostiach a malych a velkych biospalovniach neprispieva k zniZeniu globalneho
otepl'ovania. Naopak podla odhadov raktskych expertov, sa spalovanie dendromasy
v kotloch s nedokonalym spalovanim podiela 15-20 % na raste koncentracie oxidu
uhlic¢itého. Tento problém sa dari postupne riesit’ inovaciou spalovacich systémov kotlov

a dokonalej$im spalovanim dendromasy.12

1 Uzik, M.: Len t&elové pestovanie biomasy neriei problém. RN, ¢ 10/2008, s. 10 - 11

12 Spisak, J. — Kostial, I.: Trojstupiiové spalovanie biomasy. Zbornik medzinarozdého workshopu
a prezentacia na CD, Obnovitel'né zdroje surovi a energie — Sanca pre znevyhodnené regiony, Zemplinska
Sirava, 2006, ISBN 80-225-2276-7
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Niz8i podiel na akumulacii oxidu uhli¢itého v atmosfére ma vyuzitie biomasy
z rychlorasticich rastlin a drevin. Porasty rychlorastucich rastlin a drevin maju vyznam
najmd ak su tieto porasty zakladané na volnych plochach aza predpokladu, ze sa
nevyuziju ako biopalivo na vyrobu tepla.13 Takého ekologické porasty plnia aj d’alSie
funkcie ak sa hospodarsky nevyuzivaju, ako napr.: ze zadrziavaju vlahu, chrania podu

pred erdziou a vytvaraji podmienky pre zivot zivocichov

Produkcia biomasy a jej Specifika

Vyroba energie z biomasy je v rozpore s pévodnym poslanim pol'nohospodarstva
produkovat’ predovsetkym potraviny pre vyzivu l'udi. Nadprodukcia potravin vo vyspelych
krajindch sveta a pokles populacie v tychto krajindch umoznili zacat’ vyuzivat’ biomasu, ale
aj ostatné ONE na vyrobu energie. Podl'a udajov UNESCO v stcasnosti hladuje vo svete
viac ako 800 miliénov I'udi a rocne zomiera od hladu 8 — 10 miliénov l'udi. Okolo roku
2030 by malo zit' na Zemi 9,5 — 10 miliard obyvatelov. Pri su¢asnom naraste produkcie
potravin sa predpokladd, Ze v Afrike, juhovychodnej Azii a v juznej Amerike zomrie od
hladu az dvojnasobny pocet obyvatelov (16 — 20 miliénov), pricom vyspeli producenti

a krajiny budu produkovat’ biomasu a Z nej vyrabat’ energiu.

Je to paradox, ¢i realita, ktorti uréuje mocna ruka trhu na jednej strane a nezavislost’
na energii z fosilnych paliv exportovanej z nepokojnych a nestabilnych regionov, na

druhej strane.

1.5.2 Potencial polnohospodarskych pod na Slovensku

K odvetviam, ktoré vyprodukuji viac energie nez je potrebné patri aj rastlinna
vyroba. Je to zapri€inené tym, Ze rastliny st schopné v ramci fotosyntézy vyuzivat’ pre svoj

rast energiu slnecného ziarenia. Dochadza pritom k premene relativne zlozitych a na

13 Uzik, M.DrSc.:Len téelové pestovanie biomasy neriesi problém.RN, &. 10/2008 s. 10-11
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energiu bohatych organickych a anorganickych latok, ktoré maju nizku potencidlnu

energiu.

Vyroba biomasy v rdmci rastlinnej vyroby je vlastne otvoreny energeticky proces
vramci polnohospodarskej sustavy s energetickymi vstupmi a vystupmi. Uroveti
energetickych vstupov je zavisld od klimatickych a poddnych podmienok, ktoré clovek
nemodze vyrazne ovplyvnit ale aj faktory, ktoré Clovek moéze ovplyvnit' (ako st vyber

plodiny, technika obréabania pddy, dodatocné energetické vklady a pod.)**

Rozhodnutie o0 spdsobe vyuzitia energetického potencidlu péd na pestovanie
biomasy alebo inych plodin bude zavisiet' od vhodnosti stanovistnych jednotiek a od ich

schopnosti prijat’ ¢o najviac energie a ¢o najefektivnejsie ju vyuzit'.

Ukazovatel'om energetického potencidlu pod je mnoZstvo vyprodukovanej biomasy
aenergie vyprodukovanej z biomasy. Vyvoj produkcie v podno-klimatickych a socio-
ekonomickych podmienkach Slovenska az do roku 1989 mal rastucu Grovei. “°Po tomto

obdobi dochadza k poklesu produkcie v dosledku obmedzovania energetickych vstupov do

pody.
1.5.3 Energeticky potencial pod

Na celkovej energii vyprodukovanej rastlinnou vyrobou sa obilniny podiel'aji 36
%, viacrocné krmoviny 20 %, jednoro¢né krmoviny 8 %, okopaniny 6 %, olejniny 4 %,
strukoviny 2 %, zelenina 2 % atrvalé travne porasty 22 %. Z hladiska potencialnej
energetickej bilancie polnohospodarskej sustavy Slovenska, ako aj bilancie energie na

ornej a pol'nohospodarskej pdde boli namerané zaujimavé vysledky.

¥ Vilgek, J.: Moznosti a rizika zhodnocovania potencialu ponohospodarskej pédy pomocou energetickych
plodin.Zbornik referatov z medzinarodného workshopu OZS a energie,zemplinska Sirava, 2006. S. 47 - 58
1> vilgek, J. 2000:Energetické parametre pod Slovenska, zem&delska ekonomika,46, 8, s. 365 - 371
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Tabulka 3 Bilancia energetického potencialu pédy na Slovensku

Produkcia Energetické | Energeticky | Energeticka
Druh pozemku energie naklady zisk efektivost’
GJ.ha-1
Pol'nohospodarska poda 81,89 17,49 64,4 4.68
Orna poda 100,74 22,97 77,7 4,39

Zdroj:Pospisil,R-Viléek.J.:2000:Energetika stistav hospodarenia na pode VUPOP Bratislava 108 s.

Na 1 ha pol'nohospodarskych pod je potrebné vynalozit' 1,57 GJ energie v osivach,
11.19 GJ energie v hnojivach a 4,73 GJ v mechanizovanych pracach. Takato sustava je
schopnd pri optimalnych vstupoch vyprodukovat’ z jedného ha pol'nohospodarskej pody
4,47 t suSiny biomasy a z jedného hektara ornej pddy 5.94 ton suSiny biomasy.16 Bude teda
zalezat ako bude na finan¢nych moznostiach vyuzity 6 produkény potencial pod na
Slovensku, pretoze prirodné podmienky pre pestovanie biomasy st. Realne je mozné aj
s ohladom na produkény potencidl pdd, vyuzivat jednotlivé pozemky na produkciu
biomasy v zavislosti od urodnosti pdd, so zretelom na poziadavky trhu a potreby
Slovenska a EU. So zvysujicou sa trodnostou pdd stiipa aj ich bioenergeticky potencial,
produkcia energie, energeticky zisk, ale aj energetické vklady. Na menej trodnych pddach
je potreba dodato¢nych vkladov menSia pricom uG€innost’ vstupov na tychto podach je
vyssia ako na podach produkénejsich. Preto je vyuzitie pod v znevyhodnenych regionoch
na pestovanie biomasy na trvalych tradvnych porastoch opodstatnené a zmysluplné.
V konkrétnom vyjadreni na zdklade prepo(:tov18 ako energeticky najviac ziskova sa
ukazuje skupina &ernozemi (65,15 GJ.ha™) a gernic (56,65 GJ.ha™). Energeticky najmenej
ziskova je skupina hydromorfnych pod (24,59 GJ.ha™'). Podobné parametre boli namerané
aj pri energetickych vkladoch u produkcie energie. Kym napr. produkcia energie skupiny
Sernozemi predstavuje az 87,77 GJ.ha™ pricom vklady st len cca 7 GJ.ha™, tj. iba 32 — 35
% vkladov najprodukénejSich pod energeticka bilancia podl'a pddnych typov potvrdzuje,

16 Vilgek, J.:Moznosti a rizikd zhodnocovania potencialu polnohospodarskej pody pomocou energetickych
plodin.Zbornik referatov z medzinarodného workshopu OZS, Zemplinska Sirava 2006, s. 47 - 59

" Belej, J.: Rastlinna vyroba, Priroda, Bratislava pre VSP v Nitre, bratislava 1985

18 Vilgek, J. Guttekova, M.: 1997: Energetical potencial of crop production in soil ecological subregions of
Slovakia, Rostl. Vyr. 43, 2. 549 - 52
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ze energeticky najviac ziskové st ¢ernozeme (67,77 GJ ha?) a najmenej ziskové st pody

gleje, oglejované, slance a litozeme (24,20 GJ.ha').(Tab.&.11)

Tabul’ka 4 Ekonomické parametra produkcie energie podl’a podnych typov

. Naklady na ,

. Produkcia | 4, Vinosy z GJ | Zisk/iGly | Naklady na

Podny typ energie dukci 1GJ vkladov
Gilha produkciev | veur eur v eur
eur

Cernozem 88,06 5,9 7,1 1,2 23,5
Ciernica 76,14 6,2 7 0,8 22,3
Fluvizem 71,36 5,7 6.4 0,7 20,1
Hnedozem 69,11 6 6,5 0,5 20,9
Regozem 58,7 6,1 6,3 0,2 22,1
Luvizem 58 55 5,6 0,1 17,0
Pseudoglej 54,02 5 4,3 -0,7 19
Kombinera 51,78 45 4.2 -0,3 1,6
Rendzina 49 .84 3,3 3 -0,3 12,8

Zdroj:Vilcek, J.: Energetické parametre pod Slovenska,Zemédelska technika €.6,8, s. 365-
371

1.5.4 Vhodnost pod pre pestovanie biomasy

Jednym z efektivnych rieSeni vyuzitia takychto pod je pestovanie energetickych
plodin vhodnych na vyrobu biomasy, ktora by zaruCovala rol'nikom a farmarom
efektivnejSie hospodérenie ako klasickd polnohospodarska vyroba. Sti¢asne by sa dosiahli
aj nemalé ekologické efekty, ¢im by doSlo k zlepSeniu klimy. KedZe velka cast
pol'nohospodéarskych pdd na Slovensku sa nachddza v oblastiach nevhodnych pre

intenzivne vyuzitie, bude potrebné venovat zvySen pozornost’ pestovaniu priemyslovych
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a energetickych dorastajucich rastlin. Zavedenie pestovania takychto plodin do sustavy
hospodérenia na pode mozno povazovat’ za vyznamny stupen inovacie v ramci rastlinnej
vyroby. Pestovanie dorastajucich rastlin by sa malo postupne stat’ stabilizujicim prvkom
avyrazne podporovanou a preferovanou sucastou agrarnej politiky na Slovensku.
K najvac¢sim potencialom v pol'nohospodérskych podnikoch a firmach na Slovensku patri
potencidl biomasy a bioplynu. Vyuzitie tohto potencialu prispeje nielen k vyrobe
a k ziskaniu finan¢nych prostriedkov, ale pomdze pri likvidacii odpadov v ramci rezortu
podohospodarstva, s ktorym si ¢asto pol'nohospodari nevedia poradit. ZvysSujuci sa dopyt
po biomase Vv okolitych S$taitoch ana Slovensku pomdze vyuzit nielen nevyuzita
pol'nohospodarsku podu, ale aj ostatni rdéznymi sposobmi zdevastovanu a zamorenu
pédu. Polnohospodarstvo sa v najbliz§ich rokoch moze stat’ jedinym z producentov
hlavnych zdrojov dorastajucich surovin biomasy pre vyrobu bioproduktov, biopaliv alebo
bioplastov. Najva¢sim problémom je zatial cena dorastajucich surovin atym aj ich

konkurencieschopnost’ v porovnani s fosilnymi palivami.

Kvalitné hnojenie mozno zabezpecit' vyuzitim prirodzenej obnovy trodnosti pody
cestou iba skuto¢nej v optimalnom ¢ase uplatnenej vyzivy rastlin pricom mineralne latky
potrebné pre vyzivu rastlin je potrebné ziskavat' z korenov medziplodin ako st hrach
a lucerna. Ddlezitym faktorom udrzania Grodnosti je obmedzenie vedl'ajSich vplyvov na
urodnost’” pody ako aj zachovanie vhodného rezimu a redukcie ndkladov na hnojenie

anorganickymi hnojivami.

Zavedenie audrzatelnost pestovania biomasy na Slovensku a Vv okolitych
krajinach musi byt podmienend inymi kritériami ako doposial. Popri ekonomickych
ukazovateloch ako st efektivita a ziskovost' by mali rozhodovat' o jej udrzatelnosti
socialne, ekologické a energetické kritérid. Dominantnym kritériom by pritom mali byt

prinosy k ochrane zivotného prostredia a k rozvoju vidieka.
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Tabul’ka 5 Enrgie ziskané zo zrna réznych dorastajucich plodin

Zrno na Vykon E;Il/l:\:glfarz:tieho Vynos Vynos
spalovanie(1kg) | kg.zrno(kWh) oleja(kg) olejasha(l) zrna/ha(kg)
jaémen 2,9 2,75 1780 4500
pSenica 2,74 2,91 1840 4000
triticale 2,54 2,14 1650 4000
repka 4,58 1,75 2055 3500
olejna
slneénica 4,50 1,72 2250 4000
bodliaky 3,86 2,07 2000 4000

Zdroj:Der Bauer Energiwirt Das Energiekonzept der Landwirtschaftlichen Fachschule
Tulln GVH,Tulln 2002

Pol'nohospodarstvo na Slovensku, ale aj v celej EU na ceste k trvalo udrzatelnému

rozvoju sa musi viac orientovat’ na zachovanie prirodzenych cyklov, ststredit’ sa viac na

biologické hospodarenie

ale najmd na pestovanie biopotravin a obnoviteInych

dorastajucich surovin. Popri intenzivhom konvenénom hospodéreni a vyrobe potravin by

malo prostrednictvom extenzivnej vyroby biopotravin zabezpelit rozvoj a efektivne

hospodérenie.

1.6 Kritéria trvalo udrzatel’ného pol’'nohospodarstva

Trvalo udrzatel'ny rozvoj v pol'nohospodérstve mozno zabezpecit’ pri dodrzani:

m kvalitného a optimalneho hnojenia pddy,

m mechanického nicenia burin,

m  minimalneho obrdbania pody
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1.6.1 Polnohospoddarstvo a trvalo udrzatelny rozvoj

Trvalo udrzatelny rozvoj vidieka ma pre socidlno-ekonomicky vyvoj Slovenska
mimoriadny vyznam. Slovensko napriek prudkému rozvoju automobilového priemyslu
obchodu a sluzieb patri so 65 % tzemia definovaného ako vidiecke medzi agrarne krajiny
pricom podiel obyvatel'stva zijiceho na vidieku na celkovej populacii Statu predstavuje 43
%. Po vstupe Slovenska do EU sa niektoré regiony Slovenska (vychodné Slovensko,
Orava, Gemer) ocitli medzi najchudobnejiimi regionmi popri Pol'sku, Spanielsku, Grécku,

Portugalsku, Mad’arsku, Rumunsku a Bulharsku.

Zivotné podmienky obyvatel'stva st do znagnej miery ovplyviiované moznostami
zamestnat' sa. Kym pred revolticiou v roku 1989 pracovalo vo sfére pol'nohospodarstva
viac ako 220 tisic pracovnikov, v sucasnosti sa tieto moznosti zazili na cca 20 — 25 tisic, ¢o
je sotva jedna desatina povodného poctu zamestnanych v polnohospodarstve. Napriek
tomu pol'nohospodarstvo svojou pritomnost'ou vyrazne ovplyviiuje zivot na vidieku. Podla
toho ako funguju podnikatel'ské subjekty v jednotlivych regionoch mézeme pozorovat aj
uroven vidieckych oblasti. V oblastiach s vysokou troviiou pol'nohospodarskej produkcie
sa odvetvie vyznamnou mierou podiela na zamestnanosti a vyrazne ovplyviluje aj
socialno-ekonomicku situaciu na vidieku. V oblastiach, kde je vysoka tiroven priemyselnej
vyroby poOsobi aj komplementirny faktor vyuzitia produkéného potencidlu pody
a pracovnej sily. Prinosy pol'nohospodarstva, ktoré je Casto kritizované ako odvetvie , do
ktoré¢ho ide vela dotacii na Ukor inych odvetvi NH, moZzno vidiet' prave v suvislostiach
s trvalo udrzatel'nym rozvojom. Udrziava prirodné zdroje a prostredie v sulade s potrebami
miest a obci pre ich miestny rozvoj (rekreaénych ¢innosti, podnikatel'ské ¢innosti) v ramci

dotknutého tzemia.

Mnohé vidiecke regiony Slovenska patria do kategérie znevyhodnenych alebo
zaostavajucich regionov. Charakteristickymi znakmi tychto regidonov su vysoka miera

nezamestnanosti, nizka hustota obyvatel'stva a nepriaznivy demograficky vyvo;j.

Eurdpska tUnia ponuka pre rieSenie problémov znevyhodnenych regionov
,»Europsky multifunkény model pol'nohospodarstva®. Tento model zodpoveda prirodnym

a spolocensko-ekonomickym podmienkam Slovenska, pretoze plne reSpektuje obmedzenu
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dostupnost’ prirodnych zdrojov, najmid pody, ekologické a kultirno-spolocenské limity

intenzifikacie produkcie a typ a hustotu osidlenia krajiny.*

Tieto tendencie by sa mali stat’ sucast’ou agrarnej politiky SR a pol'nohospodarstvo
by sa malo stat’ rovnocennym partnerom ostatnych odvetvi NH. Trvalo udrzatelny rozvoj
vidieka by sa mal stat’ redlnou sucastou agrarnej politiky Statu, ako vyznamna zlozka

narodohospodarskej politiky.
1.6.2 Pestovanie a zber dorastajucich rastlin na vyrobu bioplynu

Specifikom technolégie na vyrobu bioplynu oproti inym technikdm vyroby energie
je skuto¢nost’, ze na vyrobu bioplynu st vhodné vsetky biogénne zvysky ako napriklad:
hnojovica, pozberové zvysky, bioodpad =z potravinarskeho priemyslu, z domacnosti
a prevadzok sluZieb, ako aj celda rada dorastajucich rastlin. Kombinaciou surovin zo
ZivociSnej vyroby a z dorastajucich rastlin sa otvaraji Siroké moZznosti vyroby bioplynu.
Dorastajice rastliny v sucasnosti nachadzaju SirSie uplatnenie ako jeden z dolezitych

komponentov pri vyrobe bioplynu pre svoj vysoky energeticky vytazok.

Obr. 4 Naért bioplynovej stanice

Zdroj: http://www.radio.cz/cz/rubrika/udalosti/ bioplynove-stanice.jpeg

% Buchta, S.:PoI'nohospodarstvo a trvalo udrzatel'ny rozvoj,RNYZ/2007,Bratislava,ISSN 1335-440x
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Délezity je pritom vyber kultur, ich energeticka vytaznost a vhodnost' pre
pestovanie Vv konkrétnych podmienkach. Okrem toho je potrebné pri pestovani
dorastajucich rastlin zabezpe¢it aby naklady na ich pestovanie, zber, dopravu
a uskladnenie boli financne a energeticky Unosné a porovnatel'né s nakladmi na fosilne
paliva. Co sa tyka vyuzitia bioplynu, ten sa da v praxi vyuZit' na vyrobu elektrickej
energie, tepla, ale aj na pohon automobilov. Vela bude zalezat od d’alSiecho vyvoja

technologie Cistenia, skvapaliiovania, uskladnenia plynu pre pohon automobilov.
Kukurica na silaz

Kukurica patri medzi tie dorastajuce rastliny, ktoré svojou vysokou urodnostou na
hektar a energetickou vytaznostou st vhodné pre vyrobu bioplynu ako krmna plodina.
Sucasne je vhodnéd na kfmenie dobytka a oSipanych. Pri jej vyuziti na vyrobu bioplynu
bude dolezit¢ zvazovat vSetky hladiskd lokalizdcie pestovania, odrodovej skladby
a technologie pestovania a zberu. Vynosy kukurice pestovanej na zrno kolisu v rozpiti od
4,5 — 7,5 ton zrna/ha. Pri pestovani kukurice na silaz sa dosiahnuté vynosy pohybuju na
hranici strednej hodnoty erstvej hmoty 40 ton.ha™ pri obsahu susiny 40 — 45 %. Zber
kukurice je dnes plne mechanizovany a realizuje sa samohybnou rezackou s adaptérom na
zber celej rastliny. Najvykonnejsie rezacky vyrabaju firmy CLASS, JOHN DEERE, NEW
HOLAND, FERGUSSON. Zberand porezana sildz je fukana do vedla iduceho
vel'koobjemového automobilu, alebo privesu a uskladnend v silaZznych zl'aboch

Travne silaze

K vyrobe bioplynu je mozné vyuZzit aj sildze vyrobené z trav pestovanych na
lukach a pasienkoch. V sucasnosti podobne ako pri kukurici na silaz je ve'mi dobre
dorieSena mechanizacia zberu, upravy a uskladnenia sildZovanych trav. Zber a silaZovanie
trav sa uskutoCniuje 3 — 5 krat vroku avynos zavisi od pddnych a klimatickych
podmienok, od druhu rastliny, odrody a od stupia zrelosti. Treba vSak pripomenut’, ze z
trdvnych porastov je v znevyhodnenych regionoch Casto jedinym zdrojom konkrétneho
krmiva pri vyrobe mlieka a misa. Vyrobu silaze je vSak mozné realizovat’ z ploch, ktoré

nie st vhodné a potrebné na vyrobu krmiva.
Substraty zo zZivo¢iSnej vyroby

Vhodné substraty pre vyrobu bioplynu produkuje odvetvie zivociSnej vyroby. Patri

k nim hnojovica a mastalny hnoj zchovu oviec akoz aslepaci trus. Manipulacia
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s hnojovicou a jej uskladnenie st dnes technicky dorieSené podobne ako manipulacia

a uskladnenie mastal'ného hnoja.
Substraty z potravinarskeho priemyslu

Pri vyrobe potravinarskych vyrobkov a napojov vznikaja rézne vedl'ajSie produkty.
Niektoré znich st vhodné ako komponenty pri vyrobe bioplynu. Pri vyrobe chleba
a peciva vznika odpad, ktory mozno vyuzit' vo fermentore (nedokvaseny chlieb, chlieb so
zékalom a pod.). Pri vyrobe piva vznikaju vedlajSie produkty, z nich najvacsiu Cast’ tvori

mléato, ktoré je vhodné na vyrobu bioplynu.

V liehovarnictve pri vyrobe alkoholu a obilia, zemiakov a ovocia vznikaji ako
vedlajsi produkt vypalky. Pri vyrobe skrobu zo zemiakov vznikd okrem organickych
odpadov zatazujucich prostredie aj tzv. zemiakova pulpa. Pri spracovani cukrovej repy
v cukrovaroch vznikaji vedlajSie produkty, melasa a odrezky, ktoré st vhodné ako krmivo
pre zvieratd, ale mézu sa vyuzit’ aj pri vyrobe bioplynu. Pri vyrobe vina a ovocnych Stiav
z hrozna a ovocia vznikaja ako vedlajsi produkt matoliny. Uvedené vedlajSie produkty sa
daji l'ahko skladovat, dobre sa s nimi manipuluje a st aj silaZzovateI'né. Mo6zu sa teda
pridavat’ v rdmci fermentaénych procesov ako substraty k zakladnému substratu, ktory

tvoria hnojovica, mastal'ny hnoj a fytomasa.
Organicky odpad z domacnosti a obci

V stcasnosti produkujuo domdacnosti a obce vel'ké mnoZstvo organického odpadu.
Ked’ je tento odpad dobre vytriedeny a dobre skladovany mézZe vydatnou mierou prispiet
ako substrat pri vyrobe bioplynu. Ide najmid o odpady z malych bitinkov, pokosena
aporezana trava zpriekop apozemkov obcanov averejnych priestranstiev obce,

kuchynsky organicky bioodpad, zvysky jedal po uplynuti zaru¢nej lehoty a pod.
1.6.3 Popis vzorovej bioplynovej stanice

Vyroba bioplynu z  organickych materidlov je moZzna  viacerymi
sposobmi.Vzéapadnych krajindch je najbeznejSie pouzivany spdsob anaerdbnej vyroby
bioplynu vo fermentacnych nadrziach (alebo nadobach) s tzv. mechanickym

premieSavanim. Prvé bioplynové stanice tohto typu su vybudované uz i na Slovensku.
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Popis technologie

Vo vicsine pripadov pozostava technoldgia z dvoch nadrzi, umiestnenych vedla
seba, alebo st jedna v druhej, z ktorych jedna sluzi ako primarny a druha ako sekundarny
fermentor ( tzv. kone¢ny sklad ).Vstupnd surovina sa do fermentac¢nej nadrze dopravuje
cez plniacu ndsypku, ktora je konStrukcne rieSend tak, aby zaroven tvorila uzéver proti
pripadnému uniku bioplynu z nadrze. Po obvode nadrze je umiestnené teplovodné vedenie,
ktorého ucelom je udrziavanie potrebnej teploty nutnej pre proces fermentéacie. Aby cela
spracovavand surovina mala rovnaku teplotu a aby sa na povrchu zmesi nevytvarala
Skrupina, su vo fermentac¢nej nadrzi umiestnené miesadla, ktorych pocet zavisi od velkosti
nadrze.®®V procese fermenticie sa na dne nadrzi usadza sudina a piesok. Tie sl
zhriovaCom premiestnené z dna nadrze do Sachty, odkial’ s vynaSacim dopravnikom
davkované do kontajnéra mimo fermentacnej nadrze.V najvy$Som mieste fermentacnej
nadrze je umiestnené vystupné potrubie pre odvod bioplynu s prislusSnymi poistnymi
ventilmi a pripadnym odsirovacim zariadenim. Bioplyn je uskladneny v ,,sakovom®

zésobniku plynu.

Motorovria

Basobnik plynu

Zasobnik vody

Plynové potrubieg

Obr. 5 Zakladné ¢asti bioplynovej stanice

Zdroj:www.qel.sk

“Kusnir, M. 2011. Navrh Bioplynovej Stanice [online]. 2011 [cit.2012.06.27]. Dostupné na internete.:
http://www.qel.sk/data/ MW%20BPS_1.pdf
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Vyfermentovany substrat ma podobu tekutej zlozky a je automaticky precerpavany
z primarneho do sekunddrneho fermentora. Podla typu vstupnej suroviny je nutné do

fermentora pridavat’ ¢ast’ vody. Na tieto ucely sa v blizkosti stanice buduje zasobnik vody.

Stcast'ou technologie je aj preCerpavacia stanica, ktorej ilohou okrem vycerpania
nadrze konecného skladu je aj vzajomne preCerpavanie obsahov nadrzi, pre ucely
pripadného servisného zasahu. Bioplyn je najCastejSie spracovavany v kogeneracnych
jednotkach, za uéelom vyroby tepelnej a elektrickej energie. Cast’ tychto energii sa vracia
spét’ do procesu (ohrev nadrzi, pohon mieSadiel, atd’), zvy$nl Cast’ je mozné vyuzivat pre
vlastnu potrebu, alebo predavat’ do verejnej siete. V blizkej budicnosti sa predpoklada, ze
sa na trhu objavia mikroturbiny pracujice na bioplyn, pripadne bud bioplynom nabijané
palivové ¢lanky. Takze samotna vystavba bioplynovej stanice ako investiéného diela,

nestrati na svojej hodnote.

Vhodnost’ vstupnych surovin

V nasledujucom grafe su uvedené najcastejSie pouzivané suroviny a ich vytaznost

v metroch kubickych bioplynu, pripadajucich na 1 tonu danej suroviny.

Samozrejmostou je, Ze jednotlivé suroviny je mozné (za urcitych podmienok)
vzajomne kombinovat, a tym dosahovat’ rozne hodnoty vykonov. Moderné bioplynové
stanice najcastejSie pracuju na principe kofermentacie (miesanie rastlinnych a zivo¢isnych

zloziek v pomere cca 2:1)
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Cestovinovy, pekarensky odpad - - -E.SI?
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Repkowy kelag s 15 % tukov 552
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Melasa | 463
Rastlinmé tulky 400
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Kuchynské odpady |e—— 70
Voskoveé cdpady 202
Trévnatd sildl  |p—— 155
Kukuricnd silaZ |ee—— 171
Zelenz kukurica rezani |——— 5T
Pivny silaZovany odpad |e—— 179
LiEna triva |e— 103
Reparezand krmnd e 93
Cukrova repa platkovd sildovans | 90
Fepacela | 7Q
Zemiakowy odpad prifupani  |jee— 5
Odpad z mliekarni umjvaci jmm 39
Praszatia mofovina e 36
Wytlateny odpad zo Skrobami  pmm 3g
Kravsky hnoj jsm 25

Obr. 6 Vytaznost’ bioplynu metrov kubickych na jednu tonu vstupnej suroviny

Zdroj:www.qgel.sk

Z uvedenych udajov je zrejme, Ze nie vo vSetkych oblastiach Slovenska je mozné volit
rovnaky model bioplynovej stanice. V horskych oblastiach alebo oblastiach s menej
kvalitnou pddou, o sa tyka vyzivnosti je vhodnej$i model bioplynovej stanice s vykonom
od 20 do 200 kW so spracovanim menej kvalitnej biomasy ako st travy ,miesanky,
bioodpad, exkrementy zvierat a podobne. V podmienkach intenzivneho hospodarenia na
pddach s vyS§im energetickym potencidlom je mozné volit’ vySSie vykony bioplynovych
stanic (nad 200kW) s moznostou plnenia biomasy s vysSou vytaznostou bioplynu

napriklad kukuri¢na silaz ,odpady z potravinarskeho priemyslu a podobne.

Vyhody a rizika pri vyuzivani biomasy:
e doméci zdroj energie: netreba ho dovazat, jeho cena nezavisi na monopolnom
dodavatel'ovi, vyvoji na medzinarodnom trhu a je 'ahSie predpovedatelna
e peniaze zostavaju na regionalnej urovni, to znamena povzbudenie miestnej
ekonomiky, tvorbu novych pracovnych prilezitosti v konecnom dosledku teda
rozvoj vidieka
e jeto obnovitelny zdroj a teda nehrozi jeho vyc€erpanie

e vyuzitie odpadov
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o nahradenim fosilnych paliv biomasou sa znizuje produkcia CO2

e vyuzivanie biomasy prispieva k decentralizacii

Vyuzivanie biomasy ma vSak aj svoje rizika napriklad pestovanie rychlorastucich drevin ,
ktoré sa normalne prevadza v podobe monokultirnych plantazi moze mat negativne
dopady na ekosystém. Pri pestovani energetickych rastlin by sa tiez nemali
pouzivat pesticidy a hnojiva pretoze vyrazne poskodzuji prirodu, ¢o odporuje logike
vyuzitia biomasy ako ekologicky nezdvadného zdroja energie. Pri pestovani energetickych
rastlin tiez treba zvazit’ i sa energia ktora bola vlozena do ich obhospodarovania a zberu

vrati pri ich vyuziti.
1.6.4 Akcny plan vyuzivania biomasy v SR na roky 2008-2013

Zakladnym cielom Akéného planu vyuzivania biomasy v horizonte do roku 2015 s
ohl'adom na schvaleny material Stratégia vysSieho vyuzitia OZE v SR je naplnit’ ciel’ v
oblasti vyuzivania biomasy pre obdobie do roku 2015. Na dosiahnutie tohto ciela su v
dokumente Akény pladn vyuzivania biomasy 2007 rozpracované nasledujlice ciele (tdaje

uvadzané v jednotlivych ciel'och st Cerpané z dokumentu Akény plan vyuZzivania biomasy

v SR na roky 2008 — 2013 (2007).%
Ciele vyuZzivania biomasy na Slovensku:
CIEL 1: ZHODNOTENIE FYZICKEJ DOSTUPNOSTI BIOMASY

Tento ciel’ naznacuje investorom ekonomickt dostupnost’ roznych druhov biomasy.
Zhodnotila sa dostupnost’ po'nohospodarskej biomasy, zivoc¢isSnych exkrementov a drevnej
biomasy. Spolahlivost’ dodavok a logistické naklady suvisiace s dovozom biomasy zavisia
od geografickej polohy umiestneného zariadenia.V roku 2004 doSlo ku zmene
metodického pristupu Statistického vykazovania vymery vyuZivanej pol'nohospodarske;j
pody a to na zaklade ortofotomap. V roku 2005 predstavovala celkova vymera vyuzitej

pol'nohospodarskej pody 1 941 380 ha.

Pol'nohospodarska biomasa

2ANONYM:Obnovitel'né zdroje energie v aspekte vyuzitelnosti pre energetické zasobovanie verejnych
budov [online]. 2010 [cit.2012.06.24]. Dostupné na internete:http://ezz.unsk.sk/wp-
content/uploads/2010/02/Odborna_publikacia_k_projektu.pdf
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Vymery pol'nohospodarskej pody, na ktorych sa pestuju hlavné pol'nohospodarske
plodiny, predstavuju v sucasnej dobe aj najvacsi zdroj produkovanej biomasy. Je to
biomasa, ktora vznika ako odpad pri hlavnej vyrobe, vo forme slamy, odrezkov pri reze
ovocnych drevin alebo vinnej révy. Osobitni skupinu tvori produkcia sena a drevnej
hmoty z krov na trvalych travnych porastoch.Pri meraniach boli zistené¢ rézne hodnoty,
ktoré boli zavislé od pestovanej odrody, lokality pestovania, podnych a klimatickych
podmienok v danom obdobi. Najma odrody plodin (kukurica, repka, slnecnica ) dosahovali
velku variabilitu produkcie biomasy. Celkovd produkcia slamnatej biomasy
vyprodukovanej pri pestovani hustosiatych obilnin (pSenica, jaCmen, raz, ovos a tritikale)
pestovanych na vymere 637 752 ha, predstavuje hmotnost’ 1 671 961 ton. Z tejto produkcie
biomasy je mozné, podla odbornych odhadov (po odpocitani slamy na kfmenie,

podstielanie...) vyuZit’ na energetické tcely cca 40 %, to znamena cca 669 000 ton.

Produkcia Zivo¢iSnych exkrementov

Produkcia exkrementov hospodarskych zvierat je rézna podla veku a chovnej
kategorie zvierat, ale pre ucely tejto prace boli pouzité priemerné Uidaje uvadzané v
pracach Vyskumného tstavu Zivo&isnej vyroby v Nitre. Udaje o produkcii exkrementov st

Vv nasledujucej tabul’ke.

Tabul’ka 6 Priemerna ro¢na produkcia exkremento hospodarskych zvierat

Produkcia
Hospodirske rviera F'"“":‘:';fz:;;“;“'“ axkrementoy
v kg/ks/rok
HD 50,3 18 100
OZipané 4,35 1580
Hydina 0,18 60

Zdroj: TSUP Rovinka, 2007
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Produkcia exkrementov hospodarskych zvierat predstavuje rocne hmotnost’ 9 554
790 ton od hovidzieho dobytka, 1 751 056 ton vykalov osipanych a 845 040 ton trusu od
hydiny.

Celkova hmotnost’ exkrementov predstavuje hodnotu 12 150 886 ton roc¢ne. Tuto

produkciu mézeme v celom objeme pouzit’ na energetické ucely.
Lesna biomasa

Domaci vyuzitelny potencial drevnej biomasy na Slovensku vhodnej na
energetické vyuzitie vo vztahu k celkovej rocnej spotrebe primarnych energetickych
zdrojov moze v blizkej buducnosti nadobudnit’ podstatne vacsi vyznam ako ma v

sucasnosti.

Celkova porastova plocha lesov na Slovensku sa od roku 1980 zvysila z 1 861 600
ha na 1 931600 ha, ¢o znamena narast o 70 000 ha t.j. o 3,8 %. Z hl'adiska produkénych
moznosti je dolezitd vymera lesov vyuziteI'nych na produkciu dreva, ktora je v sucasnosti 1

751 200 ha.

Palivova drevna biomasa je priamo z lesov dodavana vo forme palivového dreva a
lesnych Stiepok.V rokoch 1970 az 1990 spotreba palivového dreva vplyvom regulovanych
cien fosilnych paliv a intenzivnej plynofikdcie miest a obci stagnovala a pohybovala sa v
rozpati 300 az 350 tis. m3 ro¢ne. Postupne sa znizovala aj vlastnd spotreba palivového

dreva v lesnom hospodarstve.

Od roku 1999 nebol domaci dopyt po lesnych palivovych Stiepkach a ich ro¢na
vyroba sa pohybovala v rozsahu 2 — 3 tis. ton. Prvym odberatelom palivovych Stiepok v
SR boli SES a.s. TImace. Najvacsim vyrobcom palivovych Stiepok st Lesy SR §.p. Banska
Bystrica, ktoré v roku 2004 vytvorili samostatnu organiza¢nu jednotku na vyrobu Stiepok a
postupne zvysili ich vyrobu. Ro¢na produkcia lesnych palivovych $tiepok vzrastla od roku
2000 z 5 tis. na 150 tis. ton, t.j. 30 nasobne. Priblizne 85 % vyrdba podnik Lesy SR $.p.,
zvySok malovyrobcovia. Doméca spotreba palivovych Stiepok réastla pomalSie ako ich
produkcia. Z tohoto dovodu sa v rokoch 2004 az 2005 viac ako 50 % produkcie
exportovalo do Madarska, Ciech a Raktiska. Podiel exportu palivovej dendromasy sa
napriek pretrvavajicim cenovym rozdielom doma a v zahrani¢i postupne zmensuje. Vyvoj
produkcie palivovej drevnej biomasy, jej cien od roku 1990 je uvedeny v tabulke 10

(Ak¢ny plan vyuzivania biomasy v SR na roky 2008 - 2013, 2007).
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Zdroje biomasy z drevospracujiceho priemyslu

Celkova ro¢na spracovatel'skd kapacita drevospracujuceho priemyslu vzréstla od
roku 1990 zo 4,18 mil. na 6,80 mil. m3 , tj. 0 63 %. Z toho kapacita drevarenského
priemyslu vzrastla z 2,3 mil. na 4,4 mil. m3 t.j. o 91 %.Vyvoj spracovatel'skej kapacity
tohto odvetvia zodpovedd vyvoju domacej tazby dreva a tiez reaguje na zmeny Vv jej
sortimentovej Strukture. Prevlada vyroba papiera a celuldzy, aglomerovanych materialov a
porez dreva s malou mierou finalizdcie.Ro¢na produkcia tuhych a kvapalnych odpadov
vhodnych na energetické vyuzitie vzrastla z 1,4 mil. na 1,75 mil. ton, t. j. 0 25%. Ide o
jemnozrnné odpady a odrezky z mechanického opracovania dreva a kvapalné odpady z
vyroby papiera a celuldozy. Kvapalné odpady sa na energetické ucely pre vlastnu spotrebu

producentov vyuzivaji od roku 1990 v celom rozsahu.

Tabulka 7 Vyvoj ro¢ného mnoZstva energeticky vyuZivanej palivovej drevnej

biomasy
Rok

Palivo 1990 1995 2000 2006
Tuhé odpady:

- roéna produbcia |, tis. ton 255 390 485 615
- priemerna cena, Sk.tt 196 243 355 650
Kvapalné odpady, tis. ton 420 435 460 510
Spolu, tis. ton G665 825 Q45 1125

Zdroj: Akény plan vyuZivania biomasy v SR, 2007

Brikety sa na Slovensku vyrabaju od roku 1990 véics§inou na export. Vyroba sa
pohybuje v rozmedzi od 9 do 25 tis. ton v zavislosti od zahrani¢ného dopytu (Akény plan
vyuzivania biomasy v SR na roky 2008 - 2013, 2007). S vyrobou peliet sa v SR zacalo v
roku 2001, odkedy vzrastla ich ro¢na vyroba z 8 tis. na 45 tis. ton. Va¢Sina produkcie sa
exportuje z dovodu pomerne vysokej ceny tohto paliva (Akény plan vyuZzivania biomasy v

SR, 2007).

Kusové drevné odpady sa bud’ rozmerovo upravuji stacionarnymi sekackami,
resp. drviémi, alebo sa predavaji v pdvodnom stave Zdroj: AkEny plan vyuZzivania

biomasy v SR na roky 2008 - 2013, 2007).
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Tabul’ka 8 produkcia palivovej drevnej biomasy v SR od roku 1990

1990 1995 2000 2006

Roéna produkcia palivove] drevnej biomasy (tis. ton) 1039 1244 1421 1835

Zdroj: Ak¢ny plan vyuzivania biomasy v SR, 2007

Celkova spotreba palivovej drevnej biomasy na Slovensku vzrastla od roku 1990 z

970 tis. ton na 1 706 tis. ton, t.j. o 76 % (2006). Rozdiel v produkcii a spotrebe tvori

export, najmi drevnych odpadov, Stiepok, palivového dreva, peliet a brikiet. Zdroj: Akcny

plan vyuZzivania biomasy v SR na roky 2008 - 2013, 2007).

CIEL 2: URCENIE PRIORIT VYUZiVANIA BIOMASY

Z hladiska sortimentu koncovych vyrobkov urenych na uzitie sa doporucuje zamerat’ sa

na:

vyrobu peletiek,
Stiepok,
biopaliv, t.j. MERO, FAME, bioetanol,

bioplyn (Akény plan vyuzivania biomasy v SR na roky 2008 - 2013, 2007).

Z hladiska pouzitia koncovych biopaliv sa doporucuje zamerat’ sa na:

kotly na priame spalovanie slamy, Stiepok, peletieck na vyrobu tepla, teplej
uzitkovej vody a v pripade vicSich zariadeni 1 na vyrobu elektrickej energie,
vyuzitie fermentanych procesov a naslednu intenzivnu vystavbu bioplynovych
stanic s produkciou bioplynu a jeho spalovanim a vyrobou elektrickej energie, s
nutnostou racionalneho vyuZzivania tepla,

produkciu nafty s 30% obsahom MERA, t.j. B-30 a vyrobu benzinov s vys$§im
pridavkom bioalkoholu, optiméalne E-85, t.j. benziny s obsahom 85% bioetanolu s

prislusnym dopadom na technologiu vybavenia autoparkov.

Z hladiska potrebnych technoldgii je tcelné sa zamerat’ na vyvoj a otestovanie vSetkych

vymenovanych technologii t.j.:

komplexnej pol'nohospodarskej a lesnej techniky potrebnej na pestovanie, zber a

spracovanie, biomasy do formy vhodnej na energetické vyuzitie,

44



komplexnej technologie na vyrobu Stiepok a kvalitnych zmesnych peletiek
pozostavajucich zo zmesi dendromasy a pol'nohospodarskej biomasy,

vyvoj a testovanie modernych viacreaktorovych fermentacnych procesov s ich
optimalizaciou bezpecnosti prevadzky s dorazom na kvalitu a kvantitu ziskavaného

bioplynu
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2 Ciel’ prace, metodika prace a metody skimania

V tejto kapitole zadefinujem hlavny ciel’ ktory chcem vypracovanim tejto prace
a zaroven Ciastkové ciele. Zaroven priblizim zakladnu charakteristiku a profil predmetu

mojej prace PD Ludrova . Taktiez blizSie popiSem metody, ktoré boli pouzité .
2.1 Ciel’ prace, metodika prace a metédy skimania

Ciel'om diplomovej prace  je technicko-ekonomické zhodnotenie
prevadzky BPS Ludrovd a inovacie procesov za ucelom dosiahnutia vysSej
efektivnosti bioplynovej stanice. Hlavnymi zdrojmi vytvorenia teoretickej Casti a nasledne
ich spracovanie v praktickej rovine boli knizné a virtualne publikacie z oblasti bioplynovej
technologie, spracovania bioplynu a jeho vyuzitel'nosti v praxi. Pri zostavovani diplomove;j
prace som  vyuzil viacero metéd. V  prvom rade tobolo Studium

odbornej literatary (Vv pripravnej faze)

Vyuzil som aj moznost’ externej ako aj priamej konzultacie s firmou PD Ludrova
a s hlavnym koordinatorom tohto  projektu  Rudos s.r.o.. V procese sumarizacie
zozbieranych faktov som taktiez vyuzil aj metddu analyzy a metodu syntézy ako aj metodu
pozorovania a dotazovania S charakterom osobného typu. Pri analyze problematiky
Vv spolo¢nosti PD Ludrova som pouzil interné Udaje dostupné v databaze spolocnosti.
Niektoré informécie som ziskal aj z dostupnych internetovych zdrojov. V analytickej Casti
som taktieZ vyuzil analyzu, tabul’ky, prepocty, vzorce a popisné charakteristiky ako aj
marketingové nastroje Swot analyzu, marketingovy mix anastroj zlepSenia kvality

Paretovi analyzu.

2.2 Profil PD Ludrova

Vznik druzstva sa datuje do roku 1972, ked’ sa dia 9.2.1972 stretli na spoloc¢ne;j
&lenskej schodzi druzstevnici z troch obci - Ludrova, Liptovska Stiavnica, Stiavnicka a

spojili sa v jedno JRD "Vitazny februar" so sidlom v Ludrove;j.

Vyznamnou zmenou v Zivote druZstva bola transformacia JRD. Na VCS dia 22.

februaral991, boli schvéalené nové Stanovy druzstva a novy nazov: "Pol'nohospodarske
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druzstvo so sidlom v Ludrovej“. K 30.11.1991 boli vypocitané clenom druzstva a
opravnenym osobam majetkové podiely za podu, odpracované roky a vneseny zZivy a
mitvy inventar. Na 2.Valnej hromade opravnenych osob bol spracovany a schvaleny

"Transformacny projekt druzstva".

V sucasnosti hospodari v zlozitych podno-klimatickych podmienkach v horskej a

podhorskej oblasti dolného Liptova na vymere 1 815 ha p.p. z toho 711 ha orne;.

.Druzstvo zamestndva mimo brigadnikov pocas Spickovych pol'nohospodarskych

prac 120 trvalych zamestnancov - ¢lenov druZstva.

PD Ludrova pdsobi V roznych oblastiach.Vel'mi intenzivne sa zaoberd rastlinnou
vyrobou. Od roku 2006 spolupracuje s PPA Bratislava na projekte Ochrana biotopov
poloprirodnych a prirodnych trvalych travnych porastov, s povinnostou dodrziavat
stanovené podmienky ochrany biotopov polo prirodnych a prirodnych trvalych travnych
porastov.Cielom je zatravnit' ¢ast malo produktivnej ornej pody a dodrziavat’ rezim

zakladnej schémy pre ostatné trvalé travne porasty.

Ina ¢innost’, ktorou sa PD Ludrova intenzivne zaobera je aj chov hovidzieho dobytka ako
aj oSipanych. Pravidelne sa zlcastiiuje vystav: Agrokomplex — Nitra, Chovatel'ské dni
pinzgauského dobytka v Podturni, Kremnicke a Banskej Bystrici na ktorych ziskava aj
pekné ocenenia vystavovanych zvierat. Dalsimi prevadzkami PD Ludrova sa Stredisko
opravarskych dielni, ktoré vykonava opravy nakladnych automobilov, stavebnych strojov a
pol'nohospodarskej techniky pre potreby PD Ludrova a cudzich odberatelov ako aj
Stredisko nakladnej dopravy a stavebnych mechanizmov, ktoré vykonava dopravu sypkych
materidlov t. j. Strkov a pieskov z  dolomitického lomu,ktory taktiez druzstvo
prevadzkuje.Relativne novym projektom ktory druZztvo prevadzkuje je nedavno

vybudovand Bioplynova stanica Ludrova.
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3 Vysledky prace

3.1 Princip a proces vyroby Bioplynovej stanice Ludrova

Projekt bioplynovej stanice bol dokonceny v polovici aprila 2008. Rozhodnutie
0 prideleni financii z Eurofondov prislo zaciatkom roku 2009. V maji sa zacal spracovavat’
Realiza¢ny stupen projektu. Stavebné prace sa zacali zaciatkom juina 2009. Vystavba bola
ukonCena 15.1.2010, s odstranenim nedostatkov, ktoré boli zistené. Dna 4.6.2010 bola
sldvnostne spustend do prevadzky , za UcCasti Stdtneho tajomnika Ministerstva
pddohospodarstva SR Vladimira PalSu, vediceho sluzobného tradu MP SR Vladimir
Pavelka, Statneho tajomnika Ministerstva dopravy, post a telekomunikacii SR Milana
Mojsa, predsedu Zilinského samospravneho kraja Juraja Blanara, starostov obci Ludrova,
Lipt. Stiavnica a Stiavni¢ka, zastupcov financujucich bank a ostatnych zastupcov miestnej

verejnej a Statnej spravy

Hlavnou cinnostou BPS je spracovanie mastalnych exkrementov a nasledne
bioenergeticka transformacia organickych latok, pri ktorej nedochadza K zniZeniu ich
hnojivej hodnoty. V zmiesavacej nadrzi sa biomasa pripravi podl'a poziadavky na potrebnu
vel'kost’ a mnozstvo na prepravu do fermentora. Vstupna surovina vo fermentore vyhniva
21 dni pri teplote 39°C. Za pdsobenia vhodnych kultir anaerébnych mikroorganizmov
dochadza k rozkladu organickych latok za produkcie bioplynu. Po fermentacii je substrat
vyskladneny do koncového skladu odkial’ je substrat dopravovany na separéaciu a nasledne
odseparovany fugat je mozné pouzit bud’ na riedenie vstupnych surovin, alebo fugat
odtekd do polnej laginy. Vyslednymi produktmi st biologicky stabilizovany substrat
s vysokym hnojivym u¢inkom a bioplyn s obsahom 55-70 % metanu s vyhrevnostou cca
18-26 MJ.m>. Vyrobeny bioplyn sa spaluje v kogenere¢nych jednotkach, ktoré produkuju

elektricku energiu a teplo.
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HNOJVICA FERMENTOR 1

HOMOGENIZAGNA KOGENERACGNA
NADRE KONCOVY SKLAD | JEDNOTKA
FERMENTOR 2 ﬁ |

]

TUHY HNOJ  DEZINTEGRATOR

SEPARATOR

LAGUNA

S

Obr. 7 Proces vyroby a premeny biomasy

Zdroj:Interny dokument firmy

Tabulka 9 Parametre a denna spotreba BPS

Spotreba hnojovice/hnoja 30 t/den

Denna davka substratu v susine 12 % 90 m#

Yyhnivaci priestor (objem) 2 % 1000 m?
Koncovy sklad (lagina - objerm) 5500 m?#
Kogeneraéna jednotka 2 X TEDOM Cento 100 SP BIO 95kWy & 125 KW ey

Zdroj:Vlastné spracovanie

Vedlajsie ucinky vyroby bioplynu v bioplynovej stanici st tieZ nezanedbatelné

z hl'adiska Zivotného prostredia. K tymto G€¢inkom patri:

e zmensenie intenzity zapachu hnoja a hnojovice,

e zniZenie leptavého G¢inku hnojovice,

e zlepSenie tekutosti pre hnojenie,

e zabrani stratam na zivinach,

e 7znizenie zatazenia ovzduSia metdnom a ¢pavkom,
e zniZenie vyplavovania dusi¢nanov

e zlepSenie zdravotného stavu rastlin

e zniZenie kli¢ivosti semien burin
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e rychlejSia obnova pastvin

e uspora poplatkov za stocné,

Dalgim faktorom, ktory vedie k vys§ej efektivnosti prevadzky bioplynovej
technologie je zlepSenie vlastnosti pol'nohospodarskeho biologického odpadu. Pomocou
tejto technoldgie sa zabranuje stratim na zivinach pretoze fermentacny proces prebieha
bez pristupu vzduchu na rozdiel od klasického skladovania hnoja na otvorenych
hnojiskach, kde nastavaju najmd straty na dusiku a pésobenim odparovania a dazd’a
dochadza k odplavovaniu rastlinnych zivin. AvSak méze prist’ k stratim aj pri vyvazani
substratu na pole. Preto by satekuty substrat nemal rozprasovat’ ale pomocou hadic
pohnojena sfermentovanou hnojovicou a ¢ast’ nesfermentovanou. Vysledky preukazali, ze
na Casti kde bolo hnojené hnojovicou po fermentacii bol vac¢si vynos ako na druhej
a zaroven rastliny sa po cCase stali odolnejSiec voci chorobam ako rastliny na druhej
polovici. Vyznamny je aj fakt, ze v hnojovici sa zachoval povodny obsah fosforu, draslika,
vapnika. Preto sa vyuZzity substrat vyuZziva ako ¢isté organické hnojivo, ale jedinou
nevyhodou tohto hnojiva je, Ze ma mensi fyzikalny akypriaci t¢inok na pddu.
Aplikovanim takéhoto hnojiva bol dokazany vplyv aj na nizSiu kli¢ivost' semien burin,
avsak to zavisi aj od trovne teploty procesu a doby kontaktu. V neposlednom rade je tu aj
d’alSia moznost’ pouzitia bioplynu, ak by sa vyrabal vo vacSich mnozZstvach. Je tu moznost’
vybudovania malych lokalnych plynovodnych sieti a tym zasobovat’ mensie izemné celky

ako su mestské Casti, dediny a podobne.

Obr. 8 Pohl’ad na BPS Ludrova
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Tabul’ka 10 Udaje o vstupoch do BPS

Pocet t/den m?/deii | % SH | % OSH | m*/t OSH | m%/d

1 2 3 4 5 6

Tel'ata 100 0.8 25 T0 260 36
Jalovice 330 12,60 25 T0 260 573
Daojnice 450 2475 25 T0 260 1126
Spolu - 38,15 - - - - 1735

182 dni v mastali

Chovné prasata nad 50 kg 400 1,72 25 75 350 112

Mladé prasata 20-50 kg 200 0.50 25 73 350 33
Prasiatka pod 10 kg 300 039 23 fi] 330 23
Prasnice 100 0,88 25 75 350 38
Spolu - 349 50 - - - 228
Spolu 1963

Zdroj:Vlastné spracovanie
1 — produkcia exkrementov, odpadov
2 — riedenie na obsah suchej hmoty 8 %
3 — priemerny obsah suchej hmoty (SH)
4 — priemerny obsah organickej suchej hmoty (OSH)
5 — vytazok bioplynu

6 — priemerna denna produkcia bioplynu

V stucasnosti podnik tieto vstupné suroviny kombinuje v zavislosti od potreby
s mlienym kalom, kukuri¢nou sildZou ako aj kukuri€énymi vypalkami,ktoré mu dodava
liechovar ako zbytkovy produkt. Na ziklade tychto vstupnych udajov o mnozstve
bioplynu,ktoré je mozné vyrobit sa podnik rozhodol zakupit dve kogeneracné

jednotky s tymito technickymi udajmi.
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Tabul’ka 11 Technické parametra kogeneracnej jednotky

El. Tepelny Spotreba El. Tepelnd | Celkova
Typ jednotky vykon vykon F nu (m¥h) ucinnost’ ucinnost’ |ucinnost’

(kw) (kw) PY %) ) (%)
Cento T 100 SP BIO 95 | 125 42,5 35,8 45,3 80,1

Zdroj:Vlastné spracovanie

Kogeneracia je kombinovana vyroba tepla a elektrickej energie v zariadeniach,
ktoré sa nazyvaju kogeneracné jednotky. Kogenerané jednotky su elektrické zdrojové
agregaty S motorom na plyn a so ststavou vymennikov na vyrobu elektrickej energie a

tepla.

3.2 Marketingova analyza

Marketingova stratégia PD Ludrova je podl'a miia momentélne na lepSej urovni ako
bola pred dvoma rokmi.Aj kvoli tomu by som navrhoval vypracovat marketingova
stratégiu,ktord by mohla motivovat’ aj iné podnikatel'ské subjekty, priCom by som

navrhoval koncepciu marketingového mixu 4 P: product, price, place, promotion

Produkt

Hlavny produkt Bioplynovej stanice je bioplyn, ktory je moZné dodavat
potencialnym odberatelom  a zaroven premienat prostrednictvom kogeneracnych
jednotiek na elektrickul energiu a zaroven na tepelnt energiu ktora pri samotnom procese
vznik4. Bioplyn ako palivo ma aj dalS§ie moZnosti vyuzitia tak ako zemny plyn.V
zahrani€i,v krajindch ako Nemecko je v niektorych oblastiach bioplyn distribuovany aj
domacnostiam podobne ako zemny plyn.Je ho mozné stlacat’ a zkvapalfiovat atak ho
vyuzit' na pohon automobilov alebo pol'nohospodarskych strojov. AvSak vysokotlakové
stlacenie bioplynu je naro¢né, vzhl'adom na fakt, Ze bioplyn treba odsirit’ a odvodnit’, aby

sa zabranilo korozii flia§ a zamfzaniu redukénych ventilov. Samotné stlacenie si vyzaduje
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ochladenie az na -160 °C, ¢o si vyzaduje viac nakladov aj na samotny proces aj na
technolégiu. DalSou moznostou pohonu automobilov je vyuzitie palivovych ¢lankov
pohénanych stlacenym bioplynom, ktory vSak nemusi byt stlaceny na vysoky tlak. Takze
K tomu netreba tak vysoké investicné naklady na technologiu stlacenia. Hodnota vykonu
a dojazd je zrovnatelny s konvenénymi automobilom so spalovacim motorom. Co sa tyka
kogeneracnych jednotiek,ktoré st hlavnou technologickou sucast'ou premeny bioplynu na
energiu treba dodat, ze aj vdaka vede a pokroku maju tieto jednotky vysoku celkova

ucinnost’ premeny. Nami sledované jednotky az 80%.

Parametre kogenera¢nych jednotiek: Denna produkcia elektrickej a tepelnej energie

(priemerna denna prevadzka 20 h)

Tabulka 12 Denna vyroba a spotreba elektrickej a tepelnej energie

Vlastna spotreba

El. Tepelny Vyrobena el. | Vlastna spotreba el. | Vyrobena tep. & :
7 E . . o E - " - | tep. energie
vykon | vykon energia za defi | energie bioplynovej | energia za den AT el S
kW) | (kw) (KWh) stanice (20 %) (KWh) (25'?, /f)’) 1
2 x Cento T 120 SP BIO 90 250 3.600 720 5.000 1.250

Zdroj:Vlastné spracovanie

Podl'a tudajov v tabulke je zrejmé ze, denny vykon kogeneratnej jednotky

bioplynovej stanice predstavuje:

e 3600 kW/h elektrickej energie
e 5000 kW/h tepelnej energie

V sucasnosti sa Cast’ tepelnej energie pouziva na vyhrev priestorov PD Ludrova a
na ohrev Fermentorov, taktiez aj vSetky elektrické zariadenia st napajane z vlastného
zdroja t.j. kogeneracnych jednotiek, Co predstavuje taktiez Usporu prevadzkovych

nakladov.
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Cena

Vykupné ceny za elektrick(i energiu uréuje Urad pre regulaciu sietovych odvetvi
SR.Ten zaroven garantuje vykup elektrickej energie pre novopostavené bioplynové stanice
po dobu 15rokov od spustenia prevadzky V ramci akéného programu OZE sa Slovensko
zaviazalo, ze V rozmedzi rokov 2005-2020 zvysi podiel obnoviteI'nych zdrojov z 6.5% na

14%.

Vykupna cena elektrickej energie v sucasnosti predstavuje 145 eur za MW. To je
cena, za ktort PD Ludrova dodava elektrickt energiu do sieti Stredoslovenskej energetiky

a.s, ale nakol’ko bola vystavba dotovana z fondov EU cena sa zniZuje o 20%.

Tepeln energiu je mozné dodavat domadacnostiam a firmdm v blizkom okoli
prostrednictvom teplej vody po vybudovani pripojky za dohodnuti cenu za 1MJ tepelne;j
energie. V stcasnej dobe je PD Ludrova v rokovani so susediacou firmou zaoberajticou sa
vyrobou tvarnic pre stavebny priemysel o moznosti predaja prebytocného tepla, ktoré by

dana firma mohla vyuzit'.

Miesto a distribucia

Bioplynova stanica je vybudovana v blizkosti mesta Ruzomberok v tesnej blizkosti
obce Stiavni¢ka a obce Ludrové, tym sa potencialny odber tepelnej energie spoloénosti
zuzuje na oblast’ v blizkosti Bioplynovej stanice vzhl'adom na ndkladnost’ vybudovania
pripojky teplej vody k odberatelom v §irSom okoli. No aj napriek tomu organizacie
spravované obcou ako st obecny urad, zakladné Skoly, kultirny dom a samozrejme aj
domaécnosti mozu ziskat’ kvalitny a cenovo vyhodny zdroj energie vhodny na vykurovanie.
TaktieZ by mohla byt jedna z alternativ vybudovanie bazénu alebo kupalisk a zniZenie ich
prevadzkovych nakladov. Co sa tyka odberu elektrickej energie, td je V suasnosti
dodavana prostrednictvom pripojky do rozvodovych sieti Stredoslovenskej energetiky a.s.
Dalsou motivaciou by mala byt Sanca zvySenia zamestnanosti ato nielen v nami
sledovanom regione ale po vybudovani podobného projektu aj v inych oblastiach,nakol’ko

podobna investicia prinaSa multiplikacny efekt rozvoja. Prikladom moéze byt vybudovanie
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termalneho kupaliska s vyuzitim prebytkového tepla a tym nasledné zvySenie turistického

ruchu v danej oblasti, rast zamestnanosti a podobne.

Reklama a iné aktivity na podporu predaja

Reklamu spolocnosti zabezpeCuje vlastnd internetova stranka www.pdludrova.sk
,Jkde je stru¢ny prehl'ad o spolo¢nosti, produktoch a sluzbach, ktoré poskytuje. Spolocnost’
Rudos s.r.o poskytuje vyrobu adistribliciu propagaénych materialov (brozar)
0 bioplynovej stanici atiez bola jej hlavym realizatorom a zhotovitelom. Taktiez boli
napisané Clanky o prevadzke na internetovych serveroch ako su www.agroserver.sk ,

www.polnoinfo.sk

3.3 Swot analyza

Zhodnotenie interncho prostredia firmy

Medzi silné stranky podniku sme zaradili jedine¢nost’ na trhu nakolko na
Slovensku je vystavba bioplynovych stanic v porovnani s okolitymi krajinami v zarodku.
Lokalita je tiez vel'mi dolezitd ked'Zze sa bioplynova stanica nachddza v blizkosti
priemyselného mesta RuZomberok a taktieZ v podhorskej oblasti, ktord je charakteristicka
turistickym ruchom a zvySenym podielom chovu pol'nohospodarskych zvierat v porovnani
s inymi oblastami. Produkt ktorym je bioplyn pokladam taktiez za vynimo¢ny vzhl'adom
na jeho potencial do buducnosti. Elektricka energia je taktiez neoddelitelnou sucastou
kazdodenného Zivota spolo¢nosti..Podnik disponuje momentélne relativne nizkym poctom
pracovnikov. V stcasnosti je na BPS Ludrova k prevadzke postacujuci jeden zamestnanec
nakol’ko je bioplynova stanica plne automatizovana. Silnou strankou podniku je taktiez
pozitivny dopad na okolité Zivotné prostredie atym samozrejme aj na turisticky ruch
v tejto podhorskej oblasti. Je na mieste podotknut’, ze aj ked’ pri vyhnivani dochadza
k tvorbe sklenikového plynu CO2,priblizne rovnakil hodnotu tohto plynu rastliny

spotrebuju pri ich pestovani.
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Tabulka 13 Silné stranky podniku

Silné stranky Véha Sila Hodnota
jedine¢nost’ na trhu 20 7 140
lokalita 25 5 125
jedinec¢nost’ produktu 25 7 175
orientacia na spotrebitel’a a jeho poziadavky 20 6 120
nizky pocet pracovnikov 10 7 70
spolu 100 630

Zdroj: Vlastné spracovanie

Medzi slabé stranky podniku sme zaradili novost’ a adapticiu na trhu ,kedze

produkt nie je natol’ko znamy ako na trhoch v okolitych $tatoch a tiez tizky sortiment.

poskytovanych sluzieb.
Tabul’ka 14 Slabé stranky podniku
Slabé stranky Vaha Sila Hodnota
novost’ a adaptacia na trhu 60 7 420
uzky sortiment 40 4 160
spolu 100 580

Zdroj: Vlastné spracovanie

Na zéklade tychto tidajov vidiet’ Ze silné stranky podniku prevladdaji nad slabymi.
Medzi hlavné prednosti patri jedinecnost’ na trhu, lokalita a nizky pocet pracovnikov.

Vzhladom na adaptdciu na trhu by som BPS Ludrové navrhol aby sa zamerali na
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vytvorenie kvalitnejSej internetovej stanky nakol'ko informacie o jej cCinnostiach st

momentalne vel'mi stru¢né. Tiez by bolo vhodné rozsirit’ objem poskytovanych sluzieb.

Zhodnotenie externého prostredia firmy

Medzi prilezitosti podniku na trhu sme zaradili moznost zvysenia produkcie
rozsirenim poskytovanych sluzieb vzhladom na relativne neobsadeny trh a taktiez
zniZenie cien vstupov ked’ze pri vyrobe sa mozu pouzivat iné menej narocné plodiny
z hl'adiska kvality pddy, tiez potravinovy odpad a iné alternativy vstupov, ktoré sa

Vv st¢asnosti pri prevadzke bioplynovej stanice PD Ludrova nevyuzivaja.

Tabulka 15 Prilezitosti podniku na trhu

PrileZitosti Véz Sila | Hodnota

roz§irenie poskytovanych sluzieb 20 7 140
relativne neobsadeny trh 40 6 240
znizenie cien vstupov 40 5 200
spolu 100 580

Zdroj:Vlastné spracovanie

Medzi hrozby ako potencidl nelGspechu sme zaradili hrozbu vstupu nového
konkurenta na trh. Statne regulacie, ked’ze Urad pre regulaciu sietovych odvetvi stanovuje
vykupné ceny elektrickej energie a tiez kupyschopnost’ zdkaznikov pri napojeni na zdroj
zbytkového tepla . Pre tento podnik je velkou prileZitostou stale rastici dopyt po
obnovitelnych energiach. Musi si vSak ustrazit' konkurenciu a rozsirit' propagaciu

a reklamu v smere k zakaznikom ako aj roz8irit’ rozsah poskytovanych sluzieb.
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Tabul’ka 16 Ohrozenia ako potencial netspechu

Hrozby Vaha Sila Hodnota
hrozba vstupu nového producenta 40 5 200
Statne regulacie 30 6 180
kapyschopnost’ zékaznikov 30 5 150
spolu 100 530

Zdroj: Vlastné spracovanie

Na zaklade SWOT analyzy som dospel k zaveru, ze podnik by sa mal nachadzat’ v
kvadrante, kde prevazuju silné stranky nad slabymi a prilezitosti pred hrozbami, co
znamena v pozicii ofenzivnej. Celkovy vyvoj bude zavisiet od vyuZitia prileZitosti a od

eliminacie pripadnych hrozieb a rizik spojenych s podnikanim.

- D
Ofenchma | S80 Strargia
sirategia spojeneciva
N T | *
5 W
630 -580
th.ibn_: ha | 530 Straftégia {ikvidacie
Sfralegia
L 3 T

Obr. 9 SWOT analyza

Zdroj:Vlastné spracovanie
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3.4 Paretova analyza

Cielom analyzy je na zéklade prieskumu na vzorke 50 respondentov urcit’ hlavné obavy a

nedostatky suvisiace s vystavbou bioplynovej stanice v okoli ich bydliska .

Hlavné dovody obav z vystavby bioplynovej stanice
e A —hlucnost
e B -—zdpach
o C — zvySena premavka nakladnych vozidiel a pol'nohospodérskych stojov
e D — obavy zo znecistenia zivotného prostredia

e E —iné.

Tabul’ka 17 Obavy respondentov spojené s vystavbou BPS

Vyp. nedostatly Pocetnost Pocetnost v % Eumul. poé. v %
A 15 obéanow 30 % 30 %
B 14 obéanow 28 % 58 %
C 13 obéanow 26 % 34 %
D 3 obéanov 10 % 04 %%
E 3 obéania 6 %% 100 %
Spolu 30 obéanow 100 %

Zdroj: vlastné spracovanie

Z danych vidime, Ze jednou z hlavnych obav obyvatelov je hlu¢nost, ktord mdze
vzniknat v stvislosti s prevadzkou bioplynovej stanice. Dal3ou opodstatnenou obavou je
zapach, ktory mdze pri nedostato¢nom utesneni a manipulacii s fermentovanymi zlozkami
vznikat' .V pripade bioplynovej stanice Ludrovéa s pouzité najnovsie technologie, ktoré
takmer Uplne eliminuju problematiku hlu¢nosti a zapachu v stvislosti s jej prevadzkou Co
sa tyka zvySenia premavky nakladnych vozidiel obavy su taktieZ opodstatnené aj ked’ sa

stanica nachadza na Uplnom konci obce. Co sa tyka obdv zo znelistenia Zivotného
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prostredia, tie pokladdme za neopodstatnené nakolko tento problém prisne sledovany,

kontrolovany a sankcionovany na zaklade platnej legislativy.

30 ob. ot
15 ob. jg—0

-

-
0 ab. A B C D E |

Obr. 10 Graficke zobrazenie Paretovho diagramu

Zdroj vlastné spracovanie

100 %%

90 %

60 %o

30 %

0 %%

Z grafu je mozné badat’ to ze k dosiahnutiu efektu z 80% je potrebné ustrazit hlavné

obavy v nasom pripade obavy A,B a C .Vzhl'adom na to, Zze r6zne obavy maju rdznu

dolezitost, boli im pridelené vahy doleZitosti .

Tabul’ka 18 Paretova analyza

Cinnosti Pocetnost | Viha (1 -3) | Pofetnost * | Pofetnost v | Kum. poé. v
Vaha % %o
A 15 5 15 40,33 % 40,33
E 14 4 56 30,10 % 70,43
C 13 3 39 20,97 %% 014
D 5 2 10 537 % 86,77
E 3 2 6 323 % 100
Spolu 50 186 100 %o

60




Z analyzy je zrejmé, ze pri vystavbe bioplynovej stanice treba dbat’ na nami sledované
faktory A aB kdosiahnutiu pozadovaného stavu 70%. Paretova analyza je jednym

Z hlavnych nastrojov zlepSovania kvality.

3.5 Ekonomické vysledky z realizacie projekti,navratnost’ investicie

Tabulka 19 Plan ziskov a strat od realizicie aZ po navratnost’ investicie za obdobie
od r.2010-2019

PLAN ZISKOV A STRAT 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Vyroba 126127 | 248954 | 272190 312 022 381730 | 401646
Trzby zpredaja VaS 126137 | 243954 | 272190 | 292106 | 312022 331939 | 351856 | 371772 | 381730 | 401646
Vyrobna spotreba 67417 93308 95598 97424 99250 | 101075( 102901 | 104727| 106552 108378
Spotreba materialu, energie 6639 8298 8630 8962 9294 9626 9958 10290 10622 10954
Sluzby 60778 85010 86968 88 462 89956 91449 92943 94330 95930 97424
Pridana hodnota 58720 | 155646 176592 | 194682| 212773| 230864 | 248954 | 267045| 275176| 293268
Osobné naklady 2324 5842 6041 6307 6406 6506 6639 6738 6838 6971
Mzdové naklady 1825 4548 4847 4813 4913 4979 5079 5178 5245 5344
Naklady na socidlne zabgzp. 432 1129 1228 1295 1295 1328 1361 1361 1394 1427
Sociélne naklady 66 166 166 199 199 199 199 199 199 199
Odpisy 53276 53276 53276 53276 53276 53276 53276 53276 53276 53276
Wsiedokhospocarenis | 3120 oeszn| 117241 | 13s132] 13000 | tr10m1| teoora| z0r00| 2s065] assezs
Prevadzkové vynosy 126137 | 2483954 | 272190 | 292106 | 312022 | 331939 | 351856 371772| 381730 401646
Prevadzkové néklady 123017 | 152426| 154949 | 156974| 158932| 160858 | 162783| 164741 | 166667 168625
Vynosycelkom 126137 248954 272190 | 292108 312022 331939| 351856| 371772 381730| 401646
Néklady celkom bez dane 123017 | 152426| 154949 | 156974| 158932 160858 | 162783| 164741| 166667 168625
Urokové naklady 123 017 4592 4668 4729 4788 43845 4904 4963 5021 5080

Zdroj:Vlastné spracovanie na zaklade podkladov firmy

V uvedenej tabulke moézeme vidiet' podrobne rozpracovany plan ziskov a strat
v obdobi 8-10 rokov, pocas ktorého by mala byt predpokladand navratnost’ investicie,
ktora bola na zaciatku spustenia prevadzky, t.j. 4.6.2010 v hodnote 1 242 448 €. Vsetky
¢iselné tidaje su zaokrihlené nahor podl'a konverzného kurzu 1 € = 30,1260 SKK.

Z vypocitanych ukazovatelov nadm vyplyva, ze vSetky prirastky vynosov
a nakladov nadobudli svoju hodnotu len na zaklade efektu z projektu. Vsetky naklady
vratane mzdovych nakladov, ndkladov na socialne zabezpecenie a ostatnych socidlnych

nakladov st potrebné len na 1 zamestnanca, ktorého pracovna doba trva denne 7,5 hod.
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V tabul’ke ¢.19 sme pouzili tieto udaje a vzorce:

Pridana hodnota = TrZzby z predaja VvV a S — Vyrobna spotreba
Osobné naklady = Mzdové naklady + Naklady na socialne zabezp. + Socialne naklady

Vysledok hospodarenia = Trizby — Urokové naklady

V roku 2010, pri spusteni celej prevadzky bol VH na trovni len 3 120€, avSak pocas
priebehu d’alsich 2 rokov az po doterajSie obdobie, trzby za elektricku energiu vyrastli cca
0 vySe 100 000€, t.j. 117 241€. Predpokladané trzby v r. 2019, ¢o je obdobie 8-10 rokov
predstavuju az vySe 233 000€, z toho vyplyva, Ze investicia do tohto projektu je efektivna.

Tabulka 20 Zmeny v majetku a v kapitile vyvolané projektom a vplyv na potrebu

zdrojov financovania

SUVAHA 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Spolu majetok 13 643 182 632 292 206 422924 560878 705371 855772 1011418 1159132 13133882

DIhodoby hmotny

majetok 1189172 (1135895 1082652 (1029377 | 976100 | 922824 ( 869547 | 816271 76028 709 752
Stavby 1189172 | 1135895 10828652 | 1029377 | 976100 | 922824 869547 816271 76 028 709 752
Samost.hnut.vecia

sub.hn.veci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zasoby 4548 103731 118701 125772 132610| 141074 149539 154916 | 159065 167 364
Material 1759 4149 4543 4380 521 5543 5875 6207 6373 86705
Tovar 2788 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kratkodobé

pohlbdq'vky 7010 10390 7568 8099 8664 9228 9759 10323 10589 11153
Pohladavkyz

obchodného styku 7003 10390 7568 8099 56564 9228 9759 10323 10589 111563
Finanéné ucty -1187114| -1067 384 -916716 | -740324 | -556496| -367755| -173106 29907 | 226482 425646
Uéty v bankach -1187114

Spolu viastné imanie

azavazky 705371 855772 1011419 1159132 1313882

so528|  1172e1| 135132| 15 189073| _207030| 215063 233021
83284| 85 | - 154650 | | 1 208491

Kratkodobézavazky | 10522 82985 75616| 81126 97723| 103266| 106021| 111565

Zavidzkyz
obchodného styku 10522 82985 758616 81126 97723 103266 | 106021 111565
Majetok 13642 182633 292208 | 422924 | 560878| 705371 856772 1011419 1159132 1313882

Kapital 13642 182633 292206| 422924 | 580878| 705371| 855772| 1011419] 1159132| 1313882

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade tidajov z firmy

V tabulke ¢. 20 si modézeme vSimnut jednotlivé zmeny, ktoré nastali pri financovani
projektu v jednotlivych polozkach suvisiacich s majetkom akapitalom pocas celého

naplanovaného investi¢ného obdobia.
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Jednotlivé vypocty z tabulky ¢.20:

Majetok (vlastné imanie + zavizky) = NeobeZny majetok + ObeZny majetok

Kapital = Vlastné imanie + zavizky

Pricom do neobezného majetku spolo¢nosti sme zahrnuli dlhodoby hmotny
majetok(stavby, samostatné hnutel'né veci) a do obezného majetku — zasoby(material,
tovar), kratkodobé pohl'adavky a financné ucty(acty v bankach). Kapital spoloc¢nosti tvori
vlastné imanie a zavizky, t.j. kratkodobé zaviazky a zavizky z obchodného styku. Na
zaciatku investi¢ného projektu bioplynovej linky bol majetok v hodnote 13 643 € a pocas
kazdého dalSieho roku postupne narasta so ziskom priblizne vyse 100 000 €. Na konci
obdobia investi¢ného projektu, v roku 2019 by mal mat’ majetok hodnotu 1 313 882 €.

Tabulka 21 Vplyv na tok peniaznych prostriedkov na baze nepriamého cash flow z

projektu

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

CASHFLOW

-1187114| -1067384| -916717 -556496 [ -367 755
mimoriadnej éinnosti 8000 71201 160592 | 197039 215960| 232955| 251544| 273120| 280358 296123
Vysledok hospodarenia 3120 96528 117241 135132 1563090 171081| 189073| 207030| 215083| 233021
Upravy o nepenazne
operacie 5909 4747 62902 63998 54728 65359 65956 66487 66952 66388
Odpisy neobezného majetku
(+) 5909 4443 53276 53276 53276 53276 53276 53276 53276 53276
Zmenarezerv (+-) 0 299 9626 10722 11452 12083 12680 13211 13676 13112
Zmena ¢as.rozliSenia (+-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Upravy beznych aktiv -1062 -30074 -19551 -2091 -1859 -3485 -3485 -398 -1660 -3319
Zmena stavu pohladavok
(-+) -7004 -3353 2821 -564 -564 -564 -564 -564 -266 -564
Zmena stavu zavizkov (+-) 10522 72482 -7369 5543 5543 5543 5543 5543 2755 5543
Zmena stavuzasob (- +) -4543 -99183 -14971 -7070 -6838 -§ 464 -8 464 -5377 -4149 -§298
Investicna éinnost’ -1195080 43828 0 o 0 0 0 0 0 0
Obstaranie neobezného
majektu -1195080 43828 0 0 0 0 0 0 0 0
Zmena dihod. hmotného
majetku (-) -1195080 43828 0 0 0 0 0 0 0 0
Zmena dlhod. nehmotného
majetku (-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zmena dlhod. finanéného
majetku (-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Finanéna éinnost’ 0 -299 -9925( -20880( -32098( -44214| -56894| -70106| -83815| -96926
Zmena bankovych liverov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zmena viastného imania 0 -299 -9925| -20880 -32098 -44214| -56894 -70106 -83815( -96926
Zmena zdkladného imania 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zmena kapitalovych fondov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zmenafondovzo zisku 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zmena hospodarskeho
vysledku 0 -299 -9925 -20680 -32098 -44214 -56 894 -70106 -83815 -96 926
Rozdiel (+-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
konciuét.obdobia [ -1187114| -1067383| -916716| -740324| -556496| -367755| -173106| 29908| 226482 425646

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade tidajov z firmy
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Stav financnych uctov na zaciatku uctovného obdobia bol nulovy, pokracovat’ bude
v minusovych hodnotach az do roku 2017 a az poc¢as d’alSich uctovnych rokov, .t.j. od roku
2018 po r. 2019 by mal dosiahnut’ hranicu v plusovych hodnotach a na konci uctovného
obdobia vr. 2019 by sa mal pohybovat v hodnote 425 646 €. Vsetky prepocty boli
vytvorené nepriamou metodou Cash Flow, ide o vysledok hospodarenia upraveny
0 nepeniazné a mimoriadne polozky hospodarenia a 0 zmeny poloziek stvahy(polozky

pracovného kapitalu, investicie, zmeny vlastného imania a pod.)

Tabul’ka 22 Prepocet investi¢ného zameru

0
investovania 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 Investicia 1242 448 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 1242 448
Vynosyz

2 investicie 4186 981 8263759 272190 292106| 312023| 331939 351856| 371772 381730| 401646 | 3090 354
Naklady na

3 investiciu 123017| 152426 154949| 156974 158932| 160858 | 162783 | 164741| 166667 168625 | 1569 972

4 Odpisy 53276 53276 53276 53276 53276| 53276| 532786 53276 53276| 53276| 532696
Bruffo Cash

5 flow 3120 96 528 117241 135132| 153090| 171082 | 189073| 207030| 215083 233021 | 1520 381
Danova sadzba

6 (0,20) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 Dan 524 19306 23443 27026 30618| 34216| 37815 414086 43013| 46604

8 Netto Cash flow 53900 72582 76724| 80302 83894| 87492| 91091 94682 96289| 99880 X
Cashflowz

9 projektu -1188548| 131448 | 148244| 162717 177289| 191828 | 206340 | 220972| 2263880| 242017 X
Kumulovany
Cashflowz

10 projektu -1188548 | -1057100 | -908856| -746139| -568850| -377022 | -170682 50290 | 277170| 519187 X
Sucasna
hodnota Cash

1 flg{vazpmj. -1130153| 119233| 128062 133871| 138917| 143165| 146684 | 149572| 146618| 148576 X
Cista.suc.

12 hodnotaCF -1130153| -1010921 | -882859| -748988 | -610071| -466906 | -320222 | 170683 | -24032| 124544 X
Splatenie
investicie

13 (ANO/NIE) NIE NIE NIE NIE NIE NIE NIE NIE NIE Ano X

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade udajov z firmy

V pripade tab. 22 prepocet investicného zameru poukazuje na priechodnost’ projektu cez
NPV — ¢istu sucasnu hodnotu. Za pomoci ziskania ¢iastky finanénych prostriedkov z Eurofondov,
t.j. 50% z celkovych finanénych prostriedkov na podporu celého projektu, sa stava projekt vysoko
efektivny a vynosova stranka projektu eliminuje jeho straty z p6zicky dlhodobého kapitalu vo
forme uveru. Na zédklade schvalenych schém podpory v ramci PPA sa uvazuje s vel'mi intenzivnou

podporou tychto projektov. Realizaciou tohto projektu spolo¢nost’ ziska skuisenosti a moze sa o tlito

podporu intenzivne a kvalifikovane zaujimat’, ¢o jej do budicnosti moéze priniest’ znaéné vyhody.
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Jednorazova investicia na zaciatku jiina 2010 bola v hodnote 1 242 448 €.

Jednotlivé vypocty z tab.c.22:

Brutto Cash Flow = vynosy z investicie — niaklady na investicie
- Vyjadruje penazné prijmy a penazné vydaje v podniku za urcité ¢asové obdobie a
tym je spravidla 1 rok
Netto Cash Flow = Odpisy + Dan
- vyjadruje kladné alebo zéporné saldo, t.j. rozdiel medzi prijmami a vydajmi za
urcité Casové obdobie, pricom danova sadzba je 0, 20.

Dan = Brutto Cash Flow* 0,20

Cash Flow z projektu = Netto Cash Flow — Investicia na za¢. inv. zameru

Sucasna hodnota Cash Flow z projektu = Y.} e ff:) ”

Cista si¢asna hodnota(NPV) = Sui¢asna hodnota CF + CF(1+r)t

Z celkového investicného zdmeru ndm vychédza, Ze splatnost’ investicie nastane az
v poslednom roku z celkového investi¢ného projektu, teda v roku 2019, ked’ ¢ista sti¢asna
hodnota bude mat hodnotu 124 544 €. Z toho vyplyva, ze zadmer vystavby BPS na
spracovanie biomasy s pol'nohospodarskej vyroby v ramci PD Ludrova jeho prevadzok je
realizovatelny. Tieto daje z jednotlivych ukazovatel'ov je potrebné brat’ ako informativny
materidl nakolko vychadza z predpokladov firmy na zaklade internej analyzy. Realne

sumy sa Vv priebehu prevadzky stanice mozu odliSovat’ od o¢akavanych hodnot.
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4 Diskusia

V poslednej kapitole chcem na zaklade analyzy, ktort som aplikoval
v predchadzajiicej Casti prace navrhnut' rieSenia ktoré by mohli zlepSit' efektivnost
vyrobného procesu Bioplynovej stanice Ludrova ako aj znizit’ dobu navratnosti investicie

spojenej s jej vystavbou.
4.1 Vhodnost’ vstupnych surovin

PD Ludrova by sa mohlo ststredit’ na pestovanie inych, menej naro¢nych plodin, ¢o
sa tyka kvality pddy ked’Ze posobi v horskej oblasti. Su to napriklad Cirok, Raz zbierany
Vv mlie¢nom stave a podobne. Tieto plodiny nemaji az taka vysoku vydatnost’, ¢o sa tyka
tvorby metdnu pri vyhnivani ale td sa d4 ovplyvnit' priddvanim enzymov a tym urychlit
proces fermentacie.Pri spravnom nastaveni vyrobnych cyklov sa tieto alternativy javia ako
nadejny vstupny zdroj. Taktiez by som by som odporucil automatizaciu procesov
fermentacie a kogeneracie v zavislosti na kvalite substratu, jeho zlozeni a schopnosti
rozlozitelnosti. Dalsou metodou na dosiahnutie vy$Sej vydatnosti je zmenSenie Castic

substratu davkovaného do fermetorov a optimalizécia procesu mieSania.

D - . s IO

Obr. 11 Plantaz s Cirkom obyc¢ajnym

Zdroj:http://www.syngenta.com/country/sk/SiteCollectionlmages/osiva/cirok

_phot 001.jpg
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Dal$ou alternativou je vyuZitie bioodpadu, odpadu z &isticky odpadovych vod, odpady

Z potravinarskeho priemyslu a podobne,

4.2 Vyuzitie prebytkového tepla

S vyuzitim prebytkového tepla, ktoré po odratani vlastnej spotreby bioplynovej
stanice predstavuje predstavuje 3750 kW tepelnej energie za den sa Crtaji tieto moznosti

jeho vyuzitia.

4.2.1 Predaj tepelnej energie koncovemu zakaznikovi

Ako uz bolo spomenuté v analytickej Casti firma je v st¢asnosti v jednani s firmou
zaoberajucou sa vyrobou stavebnych tvarnic v blizkosti prevadzky bioplynovej stanice
0 moznosti odberu prebytkového tepla. Navrhoval by som aj intenzivnejSiu komunikéciu
s vedenim obce a 0 moznosti napojenia na alternativny zdroj tepla. Budovy v okoli ako je
obecny Urad. kultirny dom, miestna Skola. Vhodnou alternativou by mohlo byt’ taktiez

vybudovanie bazénov alebo kuipaliska pri zaujme mozného investora.

4.2.2 Pestovanie hub

Firma by mohla pri dobudovani d’alSich priestorov zvazit’ moZznost’ pestovania hub
ako st napriklad Sampifiony alebo hliva ustricova. Tieto plodiny st okrem naro¢nosti na
substrat, ktory by mohla BPS zabezpecit’ ndro¢né na teplotu, pri ktorej s pestované. Tu sa
¢rta d’alSia moZnost’ vyuzitia prebytkového tepla, zvySenia trzieb a celkového zvySenia
navratnosti investicie do bioplynovej stanice. Pri najdeni potencidlneho odberatel’a by sa

predaj takto dopestovanych hub pozitivne odzrkadlil na hospodarskom vysledku firmy.
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Obr. 12 Pestovanie hub

Zdroj: http://www.svet-bydleni.cz/Files/FckGallery/h1%C3%ADva.JPG

4.2.3 Chov ryb

Dalsou alternativou by bolo vybudovanie rybich liahni a chovu rybich nasad,
ked’ze aj tato oblast’ chovu je narocnad na stilu teplotu vody pri ktorej sa ryby liahnu
anasledné znich chovaji nasady, ktorymi je mozné zarybnovat okolit¢ vodné toky. V

tomto smere by bolo na mieste prerokovat takiito moZnost’ s miestnym rybarskym zvazom.

Obr. 13 Rybie sadky

Zdroj: http://www.pvhs.eu/gallery/s0201.jpg
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4.2.4 Skladovanie vyhnitej biomasy, predaj hnojiva a susenie obilnin

Dalou prioritou, ktorej prikladam déleZitost’ je vybudovanie dostatoénych kapacit
na skladovanie vyhnitej biomasy lebo v sucasnej dobe je v navrhu pripravovany zakon,
ktory bude zavédzovat’ prevadzkovatelov bioplynovych stanic zadrziavat’ vyhnit biomasu
skladovat’ 6 mesiacov. Az po tejto dobe ju bude mozné vyvazat na pole. Nakol’ko vyhnity
substrat je zbaveny zapachu a ma vysoku hodnotu obsiahnutych Zivin navrhoval by som
PD Ludrova moznost’ zvazenia kipy linky na balenie tohto hnojiva po vysuSeni a predaj
koncovému spotrebitel'ovi ako jeden z jeho d’alSich produktov. Odportcal by som taktiez

zvazit moznost’ suSenia obilnin zbytkovym teplom.
4.2.5 Moznost zvazenia vyuZitia suchej cesty

Vyhodou suchej cesty je moznost vyuzitia suchej metody fermentacie
biomasy.T4ato technologia ponika v porovnani s mokrou cestou mozZnost spracovania
odpadu aj pri 50% obsahu suSiny naproti priblizne 10%-tdm pri mokrej ceste.Pri tomto
sposobe nedochadza k riedeniu biomasy pri procese vyhnivania. Vo fermenta¢nej komore
dochadza ku kropeniu biomasy fermentaénym roztokom perkolatom, ktory cirkuluje
v uzavretom okruhu, pricom nedochadza k jej premiesavaniu, ¢o ma za nasledok usporu
energie. Tato metdda by priniesla zna¢nt investiciu pre PD Ludrova ale zaroven prinasa
moznost’ vyuZzitia dalSich zdrojov na premenu ako je komunalny odpad, suchy hnoj,

hydinovy trus,zemiakové Supky, rozne travy a podobne.
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Zaver

Jednou z alternativ ako zachovat’ trvalo udrzatelny rozvoj vidieka je aj mozZnost
diverzifikacie ¢innosti v polnohospodarstve. Co sa tyka obnovitelnych zdrojov energie
ziskanej z biomasy ndm veda a technologie za posledné roky umoziuje efektivne vyuzitie
tohto alternativneho zdroja a moznost' nadhrady za neobnovitelné zdroje ako su fosilne
paliva. Vo svojej praci som sa zameral na analyzu konkrétnej bioplynovej stanice v mojom
pripade PD Ludrova sidliacej v Ruzomberku. Na zéklade prieskumov zberu dat aich
naslednej analyzy som dospel k zaveru, ze tento projekt je vysoko akceptovatelny a to
nielen z hladiska jeho navratnosti vzhladom na jeho vysoké investiéné naklady ale
zaroven prindSa d’alSie pozitiva ako je podpora zamestnanosti v regiénoch ale aj d’alsi
mozny rozvoj tychto oblasti. Zaroven chcem poukazat’ na multiplikacny efekt, ktory moze
priniest’ takato investicia v suvislosti s dalSim rozvojom podnikatel'skych aktivit PD
Ludrova alebo inych podnikatel'skych subjektov . Obavy obyvatel'ov obce ktoré vychadzali
Z predstavy hlucnosti, zdpachu, ktoré prinesie tdto investicia sa ukézali taktiez ako
neopodstatnené, ked’Ze sUCasne pouzivané technoldgie tento problém takmer uplne
eliminuju. Dokonca sa ukazalo, ze doslo k zniZeniu intenzity zapachu spojeného
s poI'nohospodarskou ¢innostou druzstva nakol'ko sa nevyvazajii priamo na pole ale
najprv prechadzaju fermentaciou a tym sa zbavuji zdpachu. To by mohlo byt motivaciou
pre iné subjekty, ktoré zvazuju moznost’ podobnej investicie. Takéto projekty by mali byt
motivaéné pre vladu Slovenskej republiky nakolko by sme boli Setrnejsi k svojmu
zivotnému prostrediu, ziskavali energiu z vlastnych zdrojov, zvySovali zamestnanost’
Vv menej rozvinutych oblastiach a regionoch ale v kone¢nom doésledku by sme boli ako
krajina aj samostatnejsi, ¢o sa tyka dovozu elektrickej energie zo zahrani¢ia .Vidiecka
krajina ako je Slovensko, ktoré chce byt jednou z vyhladavanych turistickych krajin by
mala dbat’ na to aby mala oSetrenti a upravenu krajinu. Rozvoj pol'nohospodarstva je
jednym z kIi€ovych faktorov. Vyuzitim pdd z menej vyznamnym pol'nohospodéarskym
vyuzitim a vidieckych oblasti moZze prispiet jednak k ich obnove ale aj ziskaniu

alternativnych zdrojov energie.
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Prilohy

Priloha A Kategorizacia pol'nohospodarskych pdd podla urovne potencidlnej

produkcie bioenergie v SR

Legenda

[ hranica okresu

produkcia bioenergie B stredna
velmi nizka B vysoka

B nizka Il vclmi vysoka

Zdroj:http://www.podnemapy.sk/portal/reg_pod_infoservis/bioenergia/bioenergia.aspx
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Priloha B CD-médium diplomova praca v elektronickej podobe
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