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uvodnik

Mili Citatelia,

pri prilezitosti Medzinarodného dria Dunaja, ktory si kazdo-
rocne pripominame 29. jlna, sa aj tento rok s Gctou a obdi-
vom obraciame k tejto majestatnej rieke. Dunaj pre nas nie
je len vyznamnym vodnym tokom - je Zivotodarnou tepnou
strednej Eurépy, ktora spédja krajiny, kultdry i histériu. Pre Slo-
vensko znamena strategicky prirodny zdroj a oporu v oblas-
ti vodného hospodarstva, ekologickej stability, dopravy aj re-
kreacie.

Dunaj hra klucovu tlohu v ochrane véd, v zabezpeceni pit-
nej vody, v ekosystémovych sluzbach aj v prevencii pred ex-
trémnymi javmi, akymi si povodne Ci sucha. O to vyznamnejia
je jeho trvalad ochrana, vedeckeé sledovanie a udriatelné vyu-
Zivanie.

Vyznam Dunaja potvrdzuji aj rozsiahle odborné aktivity
a jednou z nich je aj Spolocny vyskum Dunaja. Slovensko sa ak-
tivne zapaja do tejto iniciativy, ktora poskytuje detailny pohlad
na ekologicky a chemicky stav Dunaja, sledujic jeho biodiver-
zitu, znedisfujuce latky aj hydromorfologické zmeny.

V tomto Cisle vam preto prinaSame odborny ¢lanok o vplyve
septembrovej povodne na Dunaji a riadenych zaplavach, kto-
ré vyrazne ovplyvnili hladiny podzemnej vody v okoli vodného
diela Gabcikovo. Vysledky vyskumu dokazujd, ako citlivo rea-
guje podzemna voda na dynamiku povrchovych tokov a aky
velky vyznam ma integrované vodné hospodarstvo.

Aktuélne vydanie a archiv Casopisu
néjdete po naskenovani QR kodu tu:

Zaroven sa povenujeme kvantifikacii podzemného odto-
ku ako moderného nastroja na hodnotenie dopadov klimatic-
kej zmeny. Tato metéda nam umoznuije lepsie predvidaf a riesif
nové vyzvy, ktorym vodné zdroje Celia.

Rok 2025 je aj rokom vyrocnych milnikov: pripominame si
40 rokov prevadzky vodnej stavby Kralova - délezitého prvku
regulacie vodného reZimu Vahu -, ako aj 50. vyroCie vodnej
stavby Bukovec, ktora uz polstoroCie zabezpecuije stabilny pri-
sun kvalitnej vody pre Kosicky regién.

Na druhej strane konstatujeme v roku 2024 mimoriadne zhor-
$enie kvality vod na Slovensku, ktoré si vyZzaduje spoloCensku
pozornost, systémové riedenia a déslednejsiu environmentalnu
kontrolu.

Vazeni Citatelia, na zaver sa vam chceme Gprimne podako-
vaf. Vaiime si, Ze nas dlhodobo sledujete, Citate a Ze sa zauji-
mate o problematiku vodného hospodarstva - odbornu, kom-
plexni a takd nesmierne doleziti pre kazdodenny Zivot. Vas
zaujem, dévera a podpora nam davaji zmysel a motivaciu po-
kraCovat v nadej praci.

Verime, Ze aj toto Cislo vAm prinesie nové poznatky a pod-
nety na zamyslenie a posilni vo vas vedomie, Ze voda je hod-
notou, ktord si musime chranif - nielen pre nés, ale aj pre budu-
ce generacie.

S Gctou a vdakou
Redakcia Vodohospodarskeho spravodajcu

© Vodohospodarsky spravodajca
odbomy casopis pre vodné hospodarstvo a Zivotné prostredie / roénik 68

Vydavatel Zdruzenie zamestnavatelov vo vodnom hospodérstve na Slovensku, Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava, ICO: 30 841 721,
tel.: +421 (0)2 59 343 336, www.zzvh.sk
Redakcia: Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava, tel.. +421 (0)2 59 343 336,
mobil: +421 918 937 650, e-mail: marian.nocak@vvb.sk
Redakénd rada: Ing. Marian Bocék, Ing. Ingrid Grundov4, Ing. Martina Hriizov4, Ing. Michal Kirchner, PhD.,
Ing. Danica Leskova, PhD., Ing. Viadimir Novak, Ing. Jana Podrova, PhD.
Datum vydania: jiin 2025
Periodicita: dvojmesacnik
Zodpovedny redaktor: Ing. Mari&n Bocak
Jazykova redaktorka: Mgr. Lucia Chynoranska
Grafické spracovanie a tla¢: Polygrafické centrum, www.polygrafcentrum.sk
Prispevky st recenzované.
Daliie $irenie Clankov alebo ich Casti je dovolené iba s predchédzajticim stihlasom vydavatela.
Pravidla pisania do Vodohospodarskeho spravodajcu najdete na www.zzvh.sk
Informéacie o spracovavani osobnych ddajov, poskytované podia Cl. 13 a 14 Nariadenia, najdete na stranke www.zzvh.sk
EvidenCné Cislo: EV 6271/25/PT
ISSN: 0322-886X

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/ 2025

3



obsah

3 Ovodnik
Editorial
Redakcia

5 Viyznam Dunaja na Slovensku v kontexte Medzinarodného diia Dunaja
The Significance of the Danube in Slovakia in the Context of
International Danube Day
V. Novak

8 Spoloény prieskum Dunaja
Joint Danube Survey
M. HrGzov4, M. Kirchner, J. Makovinska

10 Vplyv minuloroénej septembrovej zaplavy a riadenych zaplav
lavostrannej ramennej ststavy Dunaja na vyvoj hladin podzemne;j
vody v okoli Vodného diela Gab¢ikovo
Impact of the September 2023 Flood and Managed Flooding of the
Danube’s Left-Side Branch System on Groundwater Level Dynamics
near the Gabclkovo Water Structure
M. Taka€ova, S. Polhorsky

16 Kvantifikacia podzemného odtoku ako néastroj hodnotenia dopadov
klimatickej zmeny
Quantifying Groundwater Runoff as a Tool for Assessing Climate
Change Impacts
Z. Horvatova, A. Patschova, V. Chudoba

24 40 rokov od prvého napustenia VS Kralova
40 Years Since the First Impoundment of the Kralova Water Structure
J. Kovag, J. Kemensky

29 Vodérenska nadrz Bukovec Il oslavuje
Bukovec Il Water Supply Reservoir Celebrates an Anniversary
M. Bamhorové, A. Mazaé

31 Mimoriadne zhorSenia kvality vod a mimoriadne ohrozenia kvality véd
na Slovensku v roku 2024
Critical Deterioration and Exceptional Water Quality Hazards in Slovakia
in 2024
Kolektiv autorov

38 Novinky v slovenskych technickych normach
News in Slovak technical standards
D. Borovska

llustrécia na 1. strane obalky:
Dunaj v Bratislave, autor: J. Danihel

4 Vodohospodarsky spravodajca 7-8 / 2025



Vodohospodarska prax

Vyznam Dunaja na Slovensku v kontexte
Medzinarodného dna Dunaja

Ing. Vladimir Novak,

generalny riaditel Sekcie vod, Ministerstvo Zivotného prostredia SR

Pohlad na noCny Dunaj v Bratislave

UvoD

Dunaj je druhou najdlh3ou riekou Eurépy a jedineCnym
vodnym tokom, ktory zohrava kluCovu ekologickd, hos-
podarsku a spolocenski Glohu. Prameni v Ciernom lese
v Nemecku a po 2 860 kilometroch sa viieva do Cierneho
mora. Je jedinou velkou eurépskou riekou, ktora prete-
k& cez Styri hlavné mesta (Vieden, Bratislavu, Budapest
a Belehrad) a prepojuje desaf krajin. Slovensko ma tu vy-
sadu, 7e Dunaj preteka jeho Gizemim na dfzke priblizne 172
kilometrov a formuje nielen jeho geografiu, ale aj histériu
a infrastrukturu.

Pri prilezitosti Medzinarodného dnia Dunaja, ktory sa kazdo-
rocne slavi 29. juna, je na mieste pripomendf si jeho vyznam,
vyzvy ochrany vodnych zdrojov a medzinarodné iniciativy,
ktoré zabezpecuju trvalo udrzatelné vyuzivanie tohto vyni-
mocného toku.

DUNAJ AKO VODOHOSPODARSKA OS
SLOVENSKA

Zasobaren vody pre miliony

Jednym z najvyznamnejsich prinosov Dunaja pre Slovensko je
zabezpecenie dostatku kvalitnej vody. Podzemné vody 7itného
ostrova, ktoré st vdaka svojmu rozsahu (viac nez 10 miliard m3
vody) povaZované za najvacsie zasoby pitnej vody v strednej
Eurépe, sU Uzko prepojené s Dunajom a zavislé od jeho prietoku
a kvality. Voda z Dunaja, infiltrovana do podlozia, zabezpecuje
pitnd vodu pre priblizne 1,5 miliéna obyvatelov.

Protipovodnova ochrana

Z dbévodu castych povodni je Dunaj zaroven vyznamnou
suCasfou protipovodriovej politky Statu. Povodne z rokov
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Pohlad na ramennu sustavu Dunaja

1954, 2002 a 2013 preukazali silu rieky a potrebu efektivneho
systému ochrany. Slovensko vybudovalo rozsiahle hradzové
systémy, zachytné poldre a monitoring prietokov, ktoré su ko-
ordinované spolu s Madarskom a Rakuiskom v ramci medzina-
rodnych dohéd. Vodné dielo Gabcikovo, dokoncené v roku

Sutok Dunaja a Vahu v Komarne

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/ 2025

1992, ma v tomto systéme stabilizacnu funkciu - reguluje hla-
dinu, zabraruje zamfzaniu toku a ulahcuje lodnu dopravu.

DUNAJ AKO ZDROJ ENERGIE

Vodné dielo Gabcikovo je nielen inZinierskym triumfom, ale
aj ekologickou vyzvou. Produkuje viac ako 10% celkovej elek-
trickej energie na Slovensku, pricom ide o Cistd, obnovitelnd
energiu bez emisného zataZzenia. InStalovany vykon turbin do-
sahuje 720 MW a rocne vyrobi priblizne 2 000 GWh elektriny.
Projekt zaroven prispieva k stabilite siete v Case energetickej
neistoty a prebiehajlcej zelenej transformacie Eurépy.

Kritici vodného diela upozoriuju na narusenie prirodze-
nych biotopov, na zmeny hladin spodnej vody a na rizika pre
niektoré druhy. Vdaka spolupraci so Slovenskou akadémiou
vied, ako aj medzinarodnym partnerom (vratane ICPDR) sa
viak postupne zavadzaju ekologické kompenzacie a Upravy
- napriklad obnovovanie ramennych systémov, zachytné ob-
lasti pre raky a ryby i monitoring vyskytu mokradnych druhov.

DUNAJ AKO EKOLOGICKY KORIDOR

Dunaj je zaroven tzv. ekologickym koridorom, ktory spa-
ja alpské a karpatské biotopy s panénskou nizinou a deltou
Cierneho mora. Na slovenskom tzemi sa nachadzaji mimo-
riadne cenné lokality ako:

« Dunajské luhy, zaradené medzi chranené Gzemia Natura

2000,

. Ramsarské lokality (napr. mokrade v oblasti Cunova),
. Maly a Velky Dunaj - ramena s vysokou biodiverzitou.



Ramenna sustava Dunaja, v pozadi Dunaj

Podla ICPDR sa v povodi Dunaja nachadza priblizne 5 000
druhov ZivoCichov a 2 000 druhov vyssich rastlin. Mnohé z nich
st endemické alebo ohrozené. Slovensky segment toku je vy-
znamny vyskytom bobra eurépskeho, rybara rieCneho, bre-
hule hnedej a vzacnych druhov ryb, ako je napriklad huchen
(hlavatka podunajska).

KVALITA VOD A VYZVY

Z Udajov Medzinarodnej komisie pre ochranu Dunaja
(ICPDR) vyplyva, Ze kvalita vody v Dunaji sa v poslednych
dekadach vyrazne zlepsila. Na Slovensku st viak stale identi-
fikované vyzvy:

. nutrienty a pesticidy z polnohospodarstva - priesaky z poli
do spodnych vod mbzZu ohrozovat pitné zdroje,

. priemyselné znecistenie - najma v blizkosti Bratislavy,
Komarna a Stdrova,

. plasty a mikroplasty - novy typ znecistenia, ktorého dlho-
dobé dopady na faunu a zdravie este nie su dostatoCne
preskimané.

Ziniciativy ICPDR sa realizuju pravidelné JDS (Joint Danube
Survey) - najvacsie medzinarodné expedicie na monitorova-
nie kvality vody, v ktorych participuju aj slovenski odbornici
z Vyskumného Ustavu vodného hospodarstva a SAV.

MEDZINARODNY DEN DUNAJA - VYZNAM
A AKTIVITY

Medzinarodny deri Dunaja bol ustanoveny na pocest
podpisu Dohovoru o spolupraci na ochrane a udrzatelnom

Vodohospodarska prax

vyuZivani Dunaja v roku 1994. Koordinatorom aktivit je ICPDR,
sidliaca vo Viedni. Slovensko sa zapaja prostrednictvom
Ministerstva Zivotného prostredia SR, vodohospodarskych
podnikov, $kél i mimovladnych organizacii.
KaZdorocne sa v tento den konaju:
. Cistenia brehov Dunaja,
. vzdelavacie aktivity pre $koly (napr. Danube Art Master),
. verejné exkurzie do vodnych diel a Cistiarni odpadovych
vod,
. vystavy, koncerty a komunitné pikniky pri vode.

Tieto aktivity sliZia nielen na edukaciu, ale aj na budova-
nie pozitivneho vzfahu obyvatelov k viastnej krajine a jej pri-
rodnym zdrojom.

ZAVER

Dunaj je viac ako rieka - je Zilou strednej EurGpy, ktora
prepdja narody, prirodu a generacie. Slovensko zohrava
v ochrane tohto bohatstva kiiCovu Ulohu. Voda z Dunaja
napdja nasSe domacnosti, nase polia i priemyselné zény, po-
skytuje energiu a zaroven vytvara prostredie pre Zivot tisicov
druhov.

Zodpovednost za Dunaj nie je len medzinarodna, ale aj
osobna. V Case klimatickych zmien, znizovania biodiverzity
a rasticeho dopytu po vode je potrebné myslief na Dunaj
ako na krehky a vzacny dar. Medzinarodny den Dunaja
nam kazdy rok pripomina, Ze bududcnost rieky je aj v nasich
rukach.

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/ 2025
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SpolocCny prieskum Dunaja

Ing. Martina Hrdzov4, Ing. Michal Kirchner, PhD., RNDr. Jarmila Makovinskd&, PhD.,
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

Anotacia

Spolocny prieskum Dunaja (Joint Danube Survey 5 - JDS5) je najvacs$ou aktivitou v monitorovani riek na svete. Jeho
cielom je poskytnuf porovnatelny a komplexny obraz o stave rieky Dunaj prostrednictvom monitorovania kvality
vody, biodiverzity a miery znecistenia naprie¢ celym povodim Dunaja.

JDS5 Sampling Sites
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This ICPDR product is based on the Joint Danube Survey (JDSS) data. National borders data was provided by the Contracting Parties to the ICPDR and CH; ESRI data was used for national borders of AL, ME, MK; Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) from USGS.
The rest of the background layers depicted in the legend, were taken from the ICPDR's DanubeGIS. Seamless Data Distribution System was used as topographic layer; Data from the European Commission (Joint Research Center) was used for the outer border of the DRBD of AL, IT, ME and PL.

Vienna, June 2025

Mapa vzorkovacich miest JDS5 (ICPDR)

Prvy SpoloCny prieskum Dunaja sa uskutoCnil v roku 2001  kazdych 3est rokov. Vysledky tohto prieskumu st podkladom
ako iniciativa Medzinarodnej komisie pre ochranu rieky Dunaj pre aktivity ICPDR a krajiny v povodi Dunaja v oblasti vodnej
(ICPDR) s cielom zlepsif spolahlivost a porovnatelnost Gda- politiky, prispievaji k zlepseniu spolocného Planu manazmentu
jov o kvalite vody, ziskanych z pravidelného monitorovacie- povodia Dunaja a posilfiuji spolupracu krajin povodia Dunaja.
ho programu (Trans-National Monitoring Network, TNMN). Oficialny zaciatok JDS5 bude 1. jula 2025 vo Viedni za Ucasti
Spolocny prieskum Dunaja sa od roku 2001 uskutoCruje zastupcov dunajskych krajin a predstavitelov delegaci.
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Odberovy tim zo Spojenej skoly na Pankichovej 6

V tomto obdobi sa uZ po piatykrat spaja Usilie mnohych
vedcov a expertov z poprednych vodohospodarskych or-
ganizacii z celého Uzemia povodia Dunaja, ale aj z krajin
mimo povodia Dunaja, ako st Francuzsko, Grécko a Turecko.
Vedecky program Spolocného prieskumu Dunaja (JDS5)
je koordinovany expertnou skupinou ICPDR Monitorovanie
a hodnotenie. Na JDS5 sa podielaji pracoviska siete labora-
térii NORMAN a Spolocné vyskumné centrum (Joint Research
Centre, JRC). Desiatky odberovych skupin vykonaju odbery
tisicov vzoriek z celkovo 108 odberovych miest, zahfiiajlcich
Dunaj a jeho hlavné pritoky, vybrané Cistiarne komunal-
nych odpadovych vod a podzemné vody. Vdaka velkému
mnozstvu vzoriek, zozbieranych v celom povodi rieky Dunaj,
vyhodnoti JDS5 §irokd $kalu ukazovatelov, od chemickych
znecistujlcich latok, hydrobiologickych prvkov kvality az
po hydromorfologické zmeny, ¢im zabezpeci komplexny ob-
raz o stave rieky.

JDS5 sa zameriava na hodnotenie kvality vody, monito-
rovanie biologickej kvality a biodiverzity a sledovanie latok
vzbudzujucich obavy.

Na zaklade predché&dzajucich experimentélnych skisenos-
ti zo Stvrtého Spolocného prieskumu Dunaja (JDS4) sa v ram-
ci JDS5 bude vo velkej miere vyuzivat environmentéaina DNA
(eDNA) na zisfovanie pritomnosti druhov vo vzorkach vody, ¢o
poméze vyskumnikom monitorovat biodiverzitu neinvazivnym
spbsobom. Tato technika umozfuje identifikaciu Zivocichov,
rastin a mikroorganizmov, vratane zriedkavych a volnym
okom nezachytitelnych druhov. Okrem eDNA sa na monitoro-
vanie vyskytu pouziju aj klasické determinacné meto6dy.

JDS5 sa osobitne zameriava na znecistenie vody, bioty
a odpadovych véd mikroplastami. Sliedované budu aj znecis-
fujuce latky prenasané na mikroplastoch a suspendovanych
Casticiach.

Vodohospodarska prax

Sedimentacny box na odber suspedovanych Castic a mikroplastov

Okrem stanovenia znecistujucich latok zo skupin priorit-
nych latok, latok relevantnych pre Dunaj a latok zo zoznamu
sledovanych latok sa pokroCilé skriningové techniky vyuzija
na vyhladavanie tisicov novych znecisfujlcich latok zo skupin
pesticidov aich rozkladnych produktov, lieCiv a ich metaboli-
tov, priemyselnych chemikalii, chemikalii z produktov osobnej
spotreby a podobne. Zaroven budu analyzované aj fyzikal-
no-chemické parametre, zakladné znecistujuce latky, fazké
kovy, izotopové pomery hlavnych zloZiek vody a pritomnych
nutrientov, radioaktivita, izotopy uranu a kovy vzacnych ze-
min. PouZité budl aj metdédy zamerané na Gcinok, ktoré po-
skytna informacie o biologickych Gcinkoch pritomnych zmesi
znecistujucich latok.

Experti a vedci Vyskumného UGstavu vodného hospodar-
stva realizuju v stlade s odsuhlasenym harmonogramom
odbery a analyzy vzoriek uz od aprila tohto roku v sulade
so Standardnymi metodikami. Posledné odbery st planova-
né na oktober 2025. V tomto obdobi bol zrealizovany odber
vzoriek pre analyzu mikropalstov, fyzikalno-chemickych prv-
kov kvality, odobraté vzorky fytobentosu, fytoplankténu, zoo-
plankténu, bola vykonana indtalacia pasivnych vzorkovacov
a zrealizovany ichtyoprieskum.

Pod vedenim Spolocného vyskumného centra (JRC)
bude do monitorovania kvality vody aktivne zapojen& ve-
rejnost, najma Studenti $kél, formou obcianskej vedy s cielom
zvysit povedomie o vyzvach v oblasti vodného hospodarstva
a poskytnaf mladym ludom vedomosti a praktické skuse-
nosti s monitorovanim zivotného prostredia. Zo Slovenska sa
do odberov vzoriek vody zapojili studentky druhého ro¢nika
Spojenegj Skoly na Pankuchovej 6 v Bratislave pod vedenim
svojich pedagogiciek Ing. Anny Orsagovej a Mgr. Lubice
Magnusson.

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/ 2025
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Vplyv minuloroCnej septembrovej zaplavy

a riadenych zaplav [avostrannej ramenne]
sustavy Dunaja na vyvoj hladin podzemne]
vody v okoli Vodného diela Gabcikovo

Ing. Monika Takacova, Ing. Stefan Polhorsky, PhD.,
Odbor prevadzky SVD G - N, VODOHOSPODARSKA VYSTAVBA, statny podnik

Absrakt

Predmetny prispevok hovori o vyvoji hladin podzemnych véd v okoli ststavy vodnych diel Gabcikovo - Nagymaros,
o ich okamtzitej reakcii na zvySenie hladiny vody v koryte Dunaja poCas minulorocnej zaplavy a o vplyve riadenych
zaplav lavostrannej ramennej sistavy Dunaja na hladinovy rezim v okoli pravej i lavej strany privodného a odpado-

vého kanala VD Gabcikovo.

1. UVOD

Sustava vodnych diel Gabcikovo - Nagymaros je medzi-
narodnym vodnym dielom I. kategérie, nachadzajucim sa
v rovinnej oblasti Zitného Ostrova, ktoré zo svojimi piatimi hlav-
nymi objektami (zdrZ Hrusov, stuperi Cunovo, privodny kanal,
stupeni Gabcikovo a odpadovy kanal) a objektami vodnych
stavieb, vybudovanych vplyvom spatného vzdutia Vodného
diela Nagymaros na slovenskom tzemi, predstavuje Gsek dihy
az 190km (obr. ¢. 1).

Jeho hlavnymi funkciami su: protipovodriové ochrana pri-
lahlého Uzemia oboch Statov, zabezpecCenie medzinarodnej
plavebnej cesty podia odporicania Dunajskej komisie, za-
bezpecenie prietoku do koryta Dunaja podia dohody z apri-

Obr. ¢.1 SituaciaSVD G -N

la 1995, vyroba elektrickej energie na VD Gabcikovo (vodné
dielo Gabcikovo dokaze vyrobif rocne cca 10% elektrickej
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energie Slovenska) a v neposlednom rade hospodéarsky roz-
voj prifahlych Gzemi a turistické vyZitie.

PodloZie zaujmového Uzemia je tvorené vysoko priepustny-
mi naplavmi Dunajskych Strkov, ktoré v Gabcikove dosahuju
mocnost az cca 400m. Drenazny charakter strkov vyznamnou
mierou vplyva na okamZit( reakciu hladiny podzemnej vody
v okoli celého vodného diela na vysku hladiny vody v Dunaji,
na Co poukazuje nés prispevok.

2. POVODEN - SEPTEMBER 2024

V poslednych rokoch - pozri obr. €. 2 - dochadza kazdych 11
rokov na Dunaji k povodni, ktord vyznamnou mierou ovplyvhuje
hladinovy rezim podzemnych véd velkej Casti Zitného ostrova.

Posledna povoden v septembri 2024
mala kulminacny prietok v Devine 9 441
m?/s. Na obr. €. 3 je prehladne graficky
i tabelarne zachyteny vyvoj povodnovej
viny, prechadzajicej Usekom Dunaja,
od Devina po Stdrovo, na vodoctoch
v Devine, Gabcikove, Medvedove,
Komarme a Starove.

Z predmetnej tabulky (obr. ¢. 3) je
zrejmé, ze zatial Co kulminacia po-
vodnovej viny v Devine bola 18.9.2024,
v Komarne a Sturove to bolo o dva dni
neskor. KulminaCné prietoky povodne
predstavovali cca S$tvornasobok prie-
mernych rocnych prietokov Dunaja.
Tieto zvySené prietoky, samozrejme,
sposobili zvysenie vodnych stavov rieky
Dunaj. | pri takto zvySenych prietokoch
nedodlo k preliatiu ochrannych hradzi
Dunaja na slovenskej strane.

Kolegovia z vodohospodarskych dispecingov podnikov
WV, & p., aSVP, & p., v spolupréaci so SHMU podrobne sledujl



Obr. &. 2 Casovy vyvoj prietokov Dunaja v Devine v rokoch 1993 - 2025

Obr. &. 3 Casovy vyvoj prietokov Dunaja - po¢as povodne v septembri 2024

Obr. &. 4 Casovy vyvoj HPV v okoli Zdrze Hrusov

Vodohospodarska prax

a analyzuju vyvoj pocasia a vodnych
stavov na Dunaji v Rakusku a na rie-
ke Morava v Cechach. Vdaka ski-
senostiam vedia prispésobif manipu-
laciu na VD Gabcikovo tak, aby boli
pripraveni na povodniovd vinu. Z krat-
kodobych predpovedi zvysenych a po-
vodnovych prietokov dokazu regulovat
pritoky vody do starého koryta Dunaja
na zaklade dohody z roku 1995.

Dvadsafpolova Haf vinundacii, ktora
sa nachadza na stupni Cunovo, akumu-
luje ako posledna vyznamnou mierou
napor zvy$enych a povodnovych prie-
tokov, a to postupnym otvaranim hafo-
vych poli.

V dnoch 15.9. - 24.9.2024 bola pocCas
povodne zastavena plavba. Vodna
elektrarenn Gabcikovo so svojimi sied-
mymi  turbogeneratormi  previedla
v tychto drioch cca 3 520 m3/s aj pri
znizenom vodnom spade, Co je pri jej
priemernej roCnej spotrebe vody 1 500
mé/s viac ako dvojnasobok. Na preve-
denie prietoku cez stupen Gabcikovo
boli pripravené aj plavebné komory
(v pripade vypadku VE Gabcikovo).

Vodohospodarsky spravodajca 7 -8/ 2025
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Obr. &.5 Casovy vyvoj HPV v okoli Privodného kanala VD Gabcikovo

Obr. &. 6 Casovy vyvoj HPV v okoli Stupria Gabcikovo

Obr. &. 7 Casovy vyvoj HPV v okoli odpadového kanéla VD Gabéikovo

] 2 Vodohospodarsky spravodajca 7-8/ 2025



Obr. ¢. 8 Pohlad na restauraciu Hulldm Csarda v dnoch 16. a
19.9.2024

Vzhladom na optimalnu regulaciu prerozdelenia prietokov
cez VE Gabcikovo a stuperi Cunovo do koryta Dunaja nedo-
Slo k vypadku VE Gabcikovo a prevedenie prietokov cez PLK
ako nahradu za VE GA teda nebolo potrebné.

2.1 VYVOJ HLADIN PODZEMNEJ VODY
V OKOLI HLAVNYCH OBJEKTOV SVD G - N

Na nasledujucich grafoch obr. €. 4 - 7 su zakreslené Caso-
vé vyvoje reakcie hladiny podzemnej vody pri ndhlom vzostu-
pe a naslednom nahlom poklese hladiny vody v Dunaji v okoli
jednotlivych hlavnych objektov SVD G - N.

Databéazy, na zaklade ktorych sme zaznamenali dané
priebehy, sme ziskali z automatizovanych merani, ktorymi
mame pokryté celé vodné dielo. Vo vyse tisicke sond mame
osadené automatizované snimace, ktoré okrem hladin mera-
ju aj okamtité teploty vody v sondach.

Z nizSie poloZenych grafov je zrejmé, Ze kulminacia pod-
zemnych véd v okoli jednotlivych objektov (Ci uz na korune,
v pate alebo v zazemi prilahlych Gzemi) okamiite reaguje
na hladinu vody v Dunaji. D6lezitou skutocnosfou je konsta-
tovanie, Zze hladiny vody, Ci uZ na lavej alebo pravej strane
Vodného diela Gabcikovo, reaguju Uplne porovnatelne.

Hladina podzemnej vody vytvara savisli hladinu, ktora je
charakteristicka pre vysoko priepustné prostredie Dunajskych
Strkov.

Z obr. C. 4 vyplyva, Ze najvacsi rozkyv hladin vykazuju
sondy, ktoré sa nachadzaju na Stupni Cunovo. Z ich prie-
behov, ktorych kulminacné hodnoty hladin vykazujd znacné
vyskové rozdiely, je zrejmé, ktoré sondy sa nachadzaju pred
tesniacou podzemnou stenou a ktoré za fou (ich rozdiel -
cca 5m poukazuje na vysoku Gcinnosf podzemnej tesniace;j
steny).

Vodohospodarska prax

Obr. &.9 Casovy vyvoj HPV v tseku Sap - Stirovo

Zo skutoCnosti, Zze po prave] strane Privodného kanala
a Stupfia Gabcikovo sa nachadza lavostranna ramenna
ststava Dunaja, vyplyva aj mierne vyssi rozkyv hladin, ako je
zrejmé z obr. €. 5, 6 a 7. To vak neovplyviiuje ani Cas, ani
vysku kulmin@ci.

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/ 2025
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Obr. &. 10 Casovy vyvoj HPV v km 4,000 privodného kanala VD Gabcikovo

SkutoCnost, ze snimace funguji velmi spolahlivo a do-
kédZu zachytit kazdd zmenu hladiny, je zrejma aj z obr. C. 7.
Priebehy hladin v sondach PSD-014 a PSD-018 vykazuji ano-
malne priebehy, ktoré su spdsobené ich zatekanim pocas
zrazok. Podobny priebeh maju aj teploty v predmetnych son-
dach najma v letnom obdobi, kedy dochadza k ich nahlym
zmenam.

2.2 VYVOJ HLADIN PODZEMNEJ VODY
V OKOLi OCHRANNYCH HRADZi MALEHO
DUNAJA A VAHU

Ochranné hradze lemuju koryto Dunaja na celom Useku,
pokraCuju ochrannymi hradzami Vahu a Malého Dunaja,

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/ 2025

Hronu a Ipla. Aj vo vacsine sond, ktoré sa nachadzaju v ich
okoli, mame automatizované snimace hladin i teploty pod-
zemnych vod.

Na dalsom obrazku - obr. €. 9 - pre nazornost uvadzame
tri vybrané Useky priebehu hladin podzemnych vod. Tieto su
porovnatelné s Casovym vyvojom hladin podzemnych véd
v okoli Odpadového kandla VD Gabcikovo, t. j. opéf je na-
stup kulminacie okamzity s prichodom kulminacie na toku
Dunaj, no jej pokles v mesiaci oktdber je ovela pozvolnejsi,
a preto k dosiahnutiu priemernych hladin podzemnej vody
dochadza a7 v mesiaci december 2024, ako uvadzame
naobr. ¢. 9.



Dotéacia ramennej sistavy maximalnym prietokom 120 m?/s, 4. - 19. 3. 2024

2.3 ZAZEMIA A INUNDACIE OCHRANNYCH HRA-
DZI DUNAJA

| ked v inundacnych Castiach zazemi, i uz v okoli pra-
vej strany privodného kandala, alebo na oboch stranach
odpadového kandla, boli savislé plochy poli a prilahlych
pozemkov na viacerych miestach kratkodobo pod vodou,
tato voda bola nddherne priezracna a nevykazovala Ziadne
zakalenia.

Jeden vyver bol v pravostrannom priesakovom kanali zdr-
Ze HruSov (nad vzdivacim objektom v km 7,988, ale ten bol
operativne zasanovany (zasypany materidlom). Na pravej
strane zdrZze Hrudov boli v blizkosti priesakového kanala lokal-
ne identifikované par-centimetrové vyvery, ktoré viak boli
opét Cire a nevykazovali ziadny vynos materialu.

3. RIADENE ZAPLAVY LAVOSTRANNEJ RAMENNEJ
SUSTAVY RIEKY DUNAJ

Lavostranna ramenna ststava Dunaja je chranenou krajin-
nou oblasfou s bohatym rastlinstvom a ZivoCisstvom, pretka-
vana ramenami Dunaja a ich prehradzkami.

Prave pre udrzatelnost vzacnych druhov fauny a fléry reali-
zujt podniky VV, 8. p., a SVP, &. p., na poziadavku SOP SR pra-
videlné riadené zaplavy predmetnej lavostrannej ramennej
sustavy cez odberny objekt Dobrohosf v zmysle Docasného
manipulacného poriadku — DMP v aktualne platnom zne-
ni (aktualizacia XIl.). V stuCasnosti realizuieme dve riadené

Literatura:
[1] Docasny manipulacny poriadok pre SVD G-N na Gzemi SR - Aktualizacia XII.
(VODOHOSPODARSKA VYSTAVEBA, §. p., Bratislava, januér 2023)
[2] Priehradné stavitefstvo na Slovensku, Bednarova a kol., 2010

zaplavy, a to jarna a letnd. Jarn& zaplava je venovana hlav-
ne obojZivelnikom, letna rybam.

PocCas tychto zaplav je ramennd slstava dotovana ma-
ximalnym prietokom podfa DMP v aktuélne platnom zneni.
Na nasledujucom obrazku uvadzame reakciu podzemnych
vod v obdobi rokov 2018 - 2020 na oboch stranach privodné-
ho kanéla vo vybranom profile km 4,000.

Z obr. €. 10 vyplyva, Ze realizaciou riadenych zaplav do-
chéadza nielen k pravidelnému zaplavovaniu rovinného Gze-
mia Vv tejto chranenej krajinnej oblasti, ale aj k dotacii pod-
zemnej vody v okoli ako pravej, tak aj lavej strany privodného
a odpadového kanala VD Gabcikovo.

4. ZAVER

Sustava Vodnych diel Gabcikovo - Nagymaros ma na roz-
diel od dolnych vodnych diel svoje $pecifika, o sa vyraznou
mierou prejavuje aj na priebehu povodriovych vin.

Kym Gdolné nadrze a priehrady maju nadzemné nadrze,
nachadzajluce sa nad pdvodnym terénom, a ich podloZie je
v ich dosahu tvorené nepriepustnymi zeminami alebo rézne
zvetranymi skalnymi horninami, SVD G - N ma okrem zdrze
Hrudov aj druhl niekolkonasobne vacsiu podzemnu nadrz,
ktorej hladina vytvara stvisli plochu prave vdaka obrovskej
mocnosti vysoko priepustnych Dunajskych Strkov. Vyvoj hla-
din podzemnej vody bezprostredne sivisi s kolisanim hladiny
vody v koryte rieky Dunaj.

[3] Navrhovanie a prevadzka vodnych stavieb: Sypané priehrady a hradze,
Luk&c, Bednarova, 2026
[4] Vypocty a monitoring sadania stavieb, Skvarka, Hulla, 2018
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Kvantifikacia podzemného odtoku ako nastroj
hodnotenia dopadov klimaticke] zmeny

RNDr. Zuzana Horvatova, PhD.,

RNDr. Anna Patschova, PhD.,

Mgr. Vladimir Chudoba, PhD.,
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

Anotacia

Podzemny odtok predstavuje vyznamnu zlozku hydrologickej bilancie a jeho spolahlivé kvantifikovanie je nevyhnutné
pre efektivne hospodarenie s vodnymi zdrojmi, najma v kontexte klimatickej zmeny. S cielom identifikacie vplyvu Kii-
matickej zmeny na podzemnu vodu sme spracovali hydrologicku bilanciu a viacerymi metédami realizovali vypocet
podzemného odtoku separaciou z celkového odtoku v ramci vybranych povodi Hrona (4-23), Ipla 4-24, Slanej (4-31)

a Nitry (4-21-11) za obdobie rokov 1991 - 2021.

Foto ¢. 1 Vodarensky zdroj Sariancova (autor: Zuzana Horvatova)

UvoD

Podzemna voda je najkvalitnejsim a Casto aj najekonomic-
kejsim zdrojom pitnej vody. Jej tvorba je vyznamnou sucasfou
hydrologického cyklu v prirode, a hoci je obnovitelnym zdro-
jom, jej ochrana a udrzatelné vyuzivanie si mimoriadne do-
lezité, najmé s ohladom na prejavujdcu sa klimatickil zmenu
a jej negativne doésledky. Za poslednych 150 rokov je vplyv

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/ 2025

rasticej koncentracie sklenikovych plynov na globalnu Kii-
mu nepopieratelny [6]. V tomto obdobi sa globalny priemer
teploty zvysil 0 1,1 °C (v [6] sa uvadza +1,09 °C % 0,11 °C),
pricom oteplovanie akceleruje predovsetkym v poslednych
30 rokoch (najmé po roku 1985). S rasticim globalnym otep-
lovanim sa oCakava aj zmena globalneho kolobehu vody
a narast variability jednotlivych prvkov, napr. zintenzivnenie
dazdov a sucha Ci CastejSie sa vyskytujlce teplotné extrémy.



V rdmci SR vzrastla priemernéa rocna teplota vzduchu za ob-
dobie 1881 - 2017 o 2 °C [13]. Najvyraznejsi narast teploty
vzduchu bol zaznamenany od roku 1980, resp. 1990 ([10], [17],
[13], [8]). Nérast teploty v rokoch 1950 — 2020 bol dokumen-
tovany vo vietkych sledovanych monitorovacich staniciach
na Slovensku od 1 - 2,6 °C [14], pricom najviac sa otepluje
v lete (napr. vauguste azo2°C)anajaro1,7-18°C[2].
V Stadiach sa potvrdil stipajuci trend vyskytu teplych a tro-
pickych dni [14], teplych obdobi [17], ako aj rastlci trend vy-
skytu vin hordcav, vratane zosilnenia ich intenzity. Rovnako
bol dokumentovany aj celkovy pokles priemerého rocného
Ghrnu zrézok o 5,6% [18] s vyraznou priestorovou variabilitou.
Najviac klesol celkovy Uhrn zrdZzok na juhu krajiny, o viac ako
10%, naopak, na severe zrazkovy uhrn vzrastol o 3% [13], [18].
Doché&dza tiez k sezbnnemu prerozdeleniu zraZok a vidime
trend CastejSieho vyskytu extrémneho denného Ghrnu zrdzok
[13], [18]. Zvysujica sa teplota vzduchu méa okrem iného a;
dopad na vzdudni vihkost. Od zaciatku merania na Slovensku
klesla relativna vihkost vzduchu podfa SHMU o 5% [18]. Pokles
je vyrazny najma v juZnych oblastiach Slovenska [10]. Na za-
klade vystupov klimatickych modelov sa oCakava, Ze rocny
priemer teploty vzduchu by sa mal na Slovensku (a v strednej
Eurépe) v Casovom horizonte do roku 2050 zvysit o priblizne 2,0
-2,5°Cadoroku 21000 3,5-4,0°C, Co predstavuje prakticky
presun teplotnych pomerov Podunajskej niziny na Liptov [13].
Prebieha postupna dezertifikacia na juhu krajiny, kde sa zni-
Zuje podna vihkosf a zvy3uje sa evapotranspiracia [13]. Podla
[1] sa do roku 2100 pocet dni bez zrdzok bude zvySovaf, ale
naopak, pocet dni s nizkym Uhrnom zrazok znizovat. Rovnako
sa bude prediZovat mélo zrazkové obdobie. Predpoklada sa
tiez skory nastup letného pocasia s redukciou zrazok, ktoré
sposobuje extrémne agrometeorologické sucho uZ v maji.
V letnom obdobi je na niZindch Slovenska predpokladany
vyskyt suchych obdobi, ktoré budd preruSované kratkymi in-
tenzivnymi dazdami, pricom je zjavny nérast pocetnosti dni

Tab. C. 1. Zoznam hodnotenych povodi v zaujmovom Gzemi
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s extrémnym dhrnom zrazok nad 25mm. Lapin a Damborska
(2021) [10] predpokladaju daldi pokles relativnej vihkosti vzdu-
chu azvysujlcu sa evapotranspiraciu s negativnym dopadom
na hydrologicku bilanciu. Rovnako nedostatocna kumulacia
snehovej pokryvky v zimnom obdobi je jednym z prejavov
zmeny klimy aj na Slovensku a prispieva k prediZzovaniu ob-
dobia s vyskytom sucha. V podmienkach Slovenska su pozo-
rované vyznamné zmeny v procese vytvarania a zotrvania
snehovej pokryvky. Napriek tomu, Ze v porovnani s minulos-
fou v suCasnosti pada v zime prevazne viac zrézok, teplotné
podmienky spbsobuijd, Zze v celkovom Uhrne zraZok rastie po-
diel kvapalnych a zmieSanych zrdZok na Ukor tuhych zrzok.
Vyskyt snehovej pokryvky je viac prerusovany a menej konti-
nualny. Désledkom je vyrazne kratSie trvanie trvalej snehovej
pokryvky, Co sa prejavuje vo vietkych regidnoch Slovenska.
Zmena Kklimy spdsobuje, Zze v suasnosti je dost pravidelne
prerudovany vyskyt snehovej pokryvky v hlavnej faze zimnej
sezébny a na jej zaCiatku a konci zimnej sezény sa snehova
pokryvka vyskytuje sporadickejsie ako v minulosti. Praktickym
désledkom je urychlovanie nastupu sucha na jar a jeho zvy-
raznovanie v priebehu leta. To sa vyznamne prejavuje na do-
plhovani zdrojov podzemnej vody v jarnom obdobi. Hoci su
zdroje podzemnej vody v porovnani s povrchovymi vodami
vocCi klimatickej zmene menej zranitelné, vietky tieto zmeny
maju zasadny vplyv na ich tvorbu a obnovu. Vyskyt sucha
ma za nasledok znizenie podzemného odtoku, pokles hladi-
ny podzemnej vody a znizenie vydatnosti pramerov. Takéto
zmeny mbzu mat vaine vodohospodarske désledky najma
v oblastiach s nepriaznivymi hydrogeologickymi podmienka-
mi, kde nie st vhodné podmienky na akumulaciu podzem-
nej vody. Méze dojst k ohrozeniu existujicich vodarenskych
zdrojov a dodéavok pitnej vody alebo k poklesu polnohospo-
darskej produkcie v nezavlazovanych oblastiach, k zvySeniu
narokov na zavlazovanie, pripadne aj k zhordeniu stavu eko-
systémov, ako si mokrade a lesy. Zmeny v hydrologickom

Kaéd Nézov hodnoteného Plocha 7astinené geologické iednotk
povodia povodia (km?) p 9 9 ! Y
. 5 Krystalinikum a mezozoické obalové jednotky Strazovskych vrchov a Tribeca, neogén
AL N el BT 29,3 Hornonitrianskej kotliny a Podunajskej pahorkatiny, neovulkanity Vtacnika
4-23-01 | Hron pod Cierny Hron 920,6 | Krystalinikum Nizkych Tatier a Veporskych vrchov, Mezozoikum Spissko - gemerského krasu
4-23-02 Hron od Cierneho 1079.8 Mezozoické obalové jednotky Starohorskych vrchov, Krystalinikum Nizkych Tatier a Veporskych
Hrona po Slatinu ' vrchov, neovulkanické horniny Kremnickych vrchov, neogén Zvolenskej kotliny
4-23-03 | Slatina 795 | Neogénne vulkanity Polany, Javoria a neogén Zvolenskej kotliny
Hron od Slatiny 5 5
4-23-04 | po haf vo Velkych 1224,7 | Neogénne vulkanity Kremnickych vrchov, Vtacnika, Stiavnickych vrchov, neogén Ziarskej kotliny
Kozmélovciach
Ipel pod Babsky Krystalinikum Stolickych vrchov, Reviickej vrichoviny, neogén Juhoslovenskej kotliny a Cerovej
4-24-01 2 1042,7 . ) . .
a Krivansky potok vrchoviny, vulkanity Cerovej vrichoviny
Ipel od Babského
4-24-02 | a Krivanskeho potoka 999,4 | Neovulkanické horniny Krupinskej planiny a Ostrdzok, neogén Juhoslovenskej kotliny
pod Krti§
Ipel od Krti$a po Ustie Neovulkanické horniny Krupinskej planiny a Stiavnickych vrchov, neogén Juhoslovenskej kotliny
4-24-03 . 1636,5 e A
do Dunaja a Podunajskej pahorkatiny
Slana od Stitnika Krystalinikum Veporskych vrchov, mezozoické horniny Spissko — gemerského krasu a Slovenského
4-31-02 ; 995,6 . . A 1 . .
po Rimavu krasu, neogénne horniny Juhoslovenskej kotliny a Bodvianskej pahorkatiny
Rimava a Cast
ey povodia Slanej PR —_ p 5 A
4-31-03 od Rimavy po Statnu 1387,1 | Krystalinikum Stolickych a Veporskych vrchov, neogén Juhoslovenskej kotliny
hranicu
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Obr. ¢. 1 Hydrogeologické pomery zaujmového Uzemia (spracované podla Hydrogeologickej mapy SR 1 : 200 000, dostupnej na:

https://app.geology.sk/hydrogeol/) [19]

rezime a odtokovych procesoch, ktoré st désledkom klima-
tickej zmeny a zmien v krajinnom vyuzivani, predstavuja velky
zdroj neistoty v oblasti hospodarenia s vodou.

Separacia podzemného odtoku z celkového odtoku a hy-
drologicka bilancia boli spracované v ramci vybranych po-
vodi Hrona (4-23), Ipla 4-24, Slanej (4-31) a Nitry (4-21-11)
(Tab. ¢.1).

Hodnotené zaujmové Uzemie je z hydrogeologického
hladiska prevaine bez vyznamnej§ich zvodnencov alebo
s mensimi zvodnencami lokalneho vyznamu, ktoré su citlivé
vo vzfahu ku klimatickym podmienkam a velmi citlivo reaguju
naich zmenu. Preto je vodohospodarske vyufZitie vtomto Uze-
mi orientované len na lokalne zdroje podzemnych véd, ojedi-
nele i na mendie regionalne zdroje. Len v severnej Casti zauj-
mového Uzemia (Velka Fatra, Starohorské vrchy, Horehronské
podolie, Spissko — gemersky kras,...) sa nachadzaju vodaren-
ské zdroje situované aj v Uzemiach, v ktorych sa vyskytuji aj
vysoko a stredne produktivhe zvodnence (vapence, dolomi-
ty, zZlepence), avsak tie s prevaine priestorovo obmedzené
alebo nespaojité. Ojedinele sa vyskytuji oblasti s rozsiahlymi
a vysoko produktivnymi zvodnencami, tvorenymi vapencami
a dolomitmi spodného a stredného triasu (obr. C. 1).

K akymkolvek hodnoteniam, Ci uz klimatického/meteo-
rologického alebo hydrologického a hydrogeologického
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sucha st nevyhnutné Udaje zo systematického dlhodobého
merania klimatickych a hydrologickych parametrov. Zdrojom
Udajov boli vysledky monitorovania v objektoch klimatic-
kej a hydrologickej pozorovacej siete SHMU, reprezentujiice
hodnotené Uzemie. Zakladnymi vstupnymi adajmi pri rieSeni
Ulohy boli denné Uhrny zrazok na staniciach, priemerné den-
né prietoky vo vodomernych staniciach/profiloch, tyzdenné
alebo denné Udaje o priemernej mesacnej Urovni hladiny
podzemnej vody v pozorovacich objektoch sledujicich rezim
podzemnejvody a tyZdenné alebo denné Udaje o vydatnosti
pozorovanych pramenov za obdobie 1991 - 2021. Vzhladom
na osobitny vyznam podzemnej vody ako zdroja pitnej vody
s jeho prioritnym vodarenskym vyuzitim je otazka kvantifikacie
poklesu zdrojov podzemnej vody v siCasnosti velmi dolezita
pre pripravu koncepcie a planovania vodarenského vyuzitia.
Hodnotenie moznych vplyvov klimatickej zmeny na podzem-
na vodu sa opiera o hodnotenie zmeny hladinového rezimu
podzemnej vody a vydatnosti pramenov, pricom tieto pria-
mo odraZaji zmeny teplotnych a zrazkovych pomerov, ktoré
maju priamy dopad na tvorbu podzemnej vody. Vyznamnym
ukazovatelom sucha v podzemnej vode je podzemny (za-
kladny) odtok. Podzemny (zékladny) odtok predstavuje
Cast celkového odtoku z predmetného (zemia, prindleZia-
ceho k urCitému vodomernému, resp. bilanc¢nému profilu



na povrchovom toku, ktora je tvorena dotaciou z podzemne;j
vody v Uzemi a tvori Cast zdrojov podzemnej vody hibsieho
kolobehu v zGne nasytenia, ktoré sa pohybuju vplyvom gravi-
tacie. Stanovenie hodnoty podzemného odtoku je dolezitym
parametrom pri navrhu vyuZitelného mnoiZstva podzemnej
vody. Ked?e nie je moiné priame meranie podzemného od-
toku, stanovenie prebieha len s vyuzitim nepriamych metéd
(s vynimkou Struktar odvodrniovanych len pramerimi). Na ur-
Cenie velkosti podzemného odtoku sa vyuZiva cely rad r6z-
nych metdd - bilancné, Statistické, separacné a v posledne;
dobe najma aj hydrologické modely. O velkosti podzemného
odtoku rozhoduju Styri hlavné faktory: geologicko-struktirne
pomery, hydrogeologické pomery, geograficko-morfologic-
ké pomery a klimatické pomery. Najvyznamnejsi priamy vplyv
na podzemny odtok (najma v horskych oblastiach) ma okrem
zrazkového uhrnu aj nadmorska vyska. Hoci je mozné velkost
podzemného odtoku stanovit réznymi spdsobmi, velmi dole-
zité a efektivne je ich bilancné verifikovanie pomocou hydro-
logickej bilancnej rovnice pre konkrétne povodia, kde rozdiel
spadnutych zrdZok a Uhrnného vyparu z povodia v hydrogeo-
logicky uzavretom Uzemi (v povodi) urci odtok, ktory pozosta-
va z povrchového a podzemného odtoku (ziednoduseny tvar
bilancnej rovnice). Preto je zakladnou podmienkou overenia
hodn6t podzemného odtoku ich zaClenenie do hydrologic-
kej bilancie povodia. Priemerny Specificky podzemny (zak-
ladny) odtok urCuje velkost podzemného odtoku na jednotku
plochy. Z hladiska geologického prostredia je vysoky podzem-
ny odtok (viac ako 10 |.s*.km?) viazany na Gzemia budované
kolektormi, tvorenymi vysoko priepustnymi horninami (krasové
vapence a dolomity), a naopak, velmi nizky Specificky odtok
je v izemiach budovanych krystalinikom (krystalické bridlice
1 -2 1stkm?) a neogénnymi ilovitymi a slienitymi sedimentmi
(1 - 3 Il.stkm?) alebo vo flyjovom pasme (2 - 3 I.st.km?) [9].
Vzhladom na geologicki a geomorfologicki pestrost hod-
noteného Uzemia budl aj hodnoty podzemného odtoku
vykazovaf vysoku variabilitu, a preto boli stanovené pre vy-
brané modelové povodia. Zakladnym predpokladom tvorby
podzemného odtoku su efektivhe (neodparené) zrazky, kto-
ré st schopné infiltracie do pddy a horninového prostredia,
a mozu tak doplfiat mnozstvo podzemnej vody, respektive
tvorif povrchovy odtok. Pri stanoveni podzemného odtoku
a kvantifikacii vyuzitelnych mnoistiev podzemnej vody je
dolezité zistenie pomeru vyufZitia efektivnych zrazok na povr-
chovom alebo podzemnom odtoku, ako aj urCenie podie-
lu podzemného odtoku na celkovom odtoku z povodia [15]
a [11]. Metéda hydrologickej bilancie umozriuje urcif zdroje
podzemnej vody (statické aj dynamické) a stanovit vyuzitel-
né mnozstvo podzemnej vody. Podzemné& voda, ktorej Cast
mozno vodohospodarsky vyuzivat (vyuzitelné mnoistvo), je
zapojena do kolobehu vody v prirode, ktory je vyjadreny hy-
drologickou bilanciou Uzemia. Tito metddu je vhodné poufZit
najma v oblastiach, kde je podstatna Cast zdrojov podzemne;
vody tvorena zrazkami. Ulohou vodnej bilancie je v ramci hy-
drologického cyklu v stvislosti s dynamikou zmien zasob vody
v atmosfére a na povrchu v povodi stanovit zmeny podielu
podzemnej vody v danom Uzemi (regiéne) aj z hladiska zme-
ny v Case [12]. Odtok z povodia je zavisly hlavne na mnoistve
zrazok. Okrem toho nan maju vplyv aj daldie parametre, ako
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je geologicka stavba, geomorfologické pomery, hydrologic-
ké pomery (tvar povodia, hustota rieCnej siete) a vegetacny
pokryv Ci vyuzitie krajiny. Tieto st Casto zavislé na intenzite zra-
Zok a nasyteni prostredia. Geologicka stavba sa vyraznejsie
prejavuje najmé vtedy, ak intenzita zrézok nie je velka a po-
vrchovy odtok nezastiera retencné schopnosti horninového
prostredia. Celkovy odtok z povodia je tvoreny povrchovym
odtokom (O, ) a podzemnym odtokom (O,, ). Podiel Casti,
tvoriaci podzemny odtok z celkového odtoku, ako aj mnoz-
stvo efektivnych zrdzok (neodparenych zrézok, podielajacich
sa na odtoku), ktoré sa podielaji na tvorbe podzemného
odtoku, st premenlivé. Pouzitie hydrologickej bilancie musi
vychadzaf z dlhdieho Casového obdobia. Pre nas ucel sme
vzhladom na dostatocne dlhy rad Gdajov (30 rokov) pouZil
zakladnu bilancnu rovnicu (1):
7-V=0 1)
Z = zrézky, mnoistvo vody, ktoré spadne na povodie vo for-
me daida alebo snehu, merané v milimetroch za rok
(mm.rok') alebo v litroch na meter §tvorcovy za den
(I.m2.d%);
E = vypar/evapotranspiracia, mnozstvo vody, ktoré sa vypari
z povodia, merané v rovnakych jednotkach ako zrazky;
O = celkovy odtok (zakladny odtok) mnozstvo vody, ktoré od-
teka z povodia, zvyCajne merané v kubickych metroch
za sekundu (m3.s?) alebo litroch za sekundu (I.s).
Nakolko sme pre vypocet vyuzili vypocitané hodnoty efek-
tivnych zrdzok a aktualneho vyparu, vysledna hodnota od-
toku reprezentuje podzemny odtok. Pouzitu bilancnu rovnicu
uvadza vztah (2):

Z

efektivne Vaktuélny = OPzV (2)

Na vypocet boli pouiité priemerné rocné Ghrny zrazok
pre vybrané reprezentativne povodia z prislichajicich zraz-
komernych stanic SHMU za obdobie rokov 1991 - 2021, prie-
merné roCné hodnoty aktualnej evapotranspiracie podla
Budyka (mm) a Penman - Monteithma (mm) v normalovom
obdobi 1991 - 2020 pre prislichajice klimatické stanice SHMU
vo vybranych reprezentativnych povodiach. V pripade vac-
Sich povodi, ak bolo k dispozicii viac klimatickych stanic, sme
vypocitali priemer z priemernych rocnych hodnot aktualnej
evapotranspiracie zo vsetkych. NajCastejsie sa podzemny
odtok uvadza ako Specificky podzemny odtok a udava v lit-
roch za sekundu na kilometer stvorcovy (l.st.km?). Na vypo-
Cet Specifického odtoku sme pouiili vzfah (3):

a=Q/A(@)

kde: g -je Specificky odtok (l.s1.km?),
Q - je celkovy odtok (m3.s?),
A - je plocha povodia (km?).

Takto vypocitané hodnoty $pecifického podzemného od-
toku pre vybrané povodia predstavuju dlhodobo priemerna
hodnotu Specifického podzemného odtoku. Nepredstavuju
worst-case scenar. S cielom kvantifikovania podielu pod-
zemného odtoku na celkovom odtoku, ako aj zvysenia
spolahlivosti vysledkov a ziskania worst-case hodnét pod-
zemného odtoku sme na stanovenie podzemného odtoku
okrem bilancnej metdédy vyuiili aj dalsie metédy - metédu
Kileho a metdédu BFl (Base Flow Index). Killeho metdda [7]
je Standardné a najCastejSie pouzivana metéda stanovenia
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Zaujmové Uzemie - Vypocitany Specificky podzemny odtok z povodia na zaklade bilancie

Obr. &. 2 Specificky podzemny odtok vo vybranych zakladnych povodiach zaujmového Gzemia (l.s*.km?)

podzemného odtoku s vyuZitm minimalnych mesacnych
prietokov. Vychadza z predpokladu, ze v Case vyskytu najniz-
Sich prietokov v toku je tento prietok tvoreny prevaine pod-
zemnym odtokom. Z Udajov o priemernych dennych prie-
tokoch sa pre jednotlivé mesiace vyberie najnizSia hodnota
priemerného denného prietoku a tieto hodnoty minimalneho
mesacného prietoku sa zoradia vzostupne a vynesu v semilo-
garitmickej mierke. Vysledna krivka sa nazyva Ciara prekroCe-
nia minimalnych mesacnych prietokov. Mnozina bodov, kto-
ra je tvorena priamou Casfou krivky, je povazovana za Ciaru
oddelujucu podzemny odtok. Ak tuto priamku prenesieme
do linearneho zobrazenia, vznikne exponenciala, ktora vyme-
dzuje spolu s osami celkové mnozstvo odtecCenej podzemnej
vody. Z tejto hodnoty mézeme ziskat priemerny podzemny
odtok za hodnotené obdobie. Hodnotené obdobie by malo
byt minimalne 10 rokov, optimalne 30. Na vypocet sme pou-
Zili modul Kille 3.1 [4]. Metoda BFI [5] je metéda na vypocet
podzemného odtoku, zaloZzena na kombinacii analyzy lokal-
nych minim a Ciary vyprazdniovania. Index BFI urCuje pomer
objemu podzemného odtoku a celkového odtoku. Vyjadruje
vplyv geologickych pomerov v prislusnom povodi a jeho hod-
nota je pre kazdé povodie charakteristicka. Na vypocet pod-
zemného odtoku sme pouzili modul BFI+ 3.0 HydroOffice [3]
pre vybraté antropogénne neovplyvnené povodia. PouZitim
tohto modulu bol pre jednotlivé povodia stanoveny na zakla-
de hodnét priemerného rocného podzemného odtoku Qpd
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(m3.s1) a hodndt priemerného rocného celkového odtoku
Qc (mi.s?) aj index zakladného odtoku - BFl index, ktory pred-
stavuje mieru zastipenia podzemnej zlozky odtoku na celko-
vom odtoku z povodia v %. Vysledky hodndt podzemného
odtoku a podielu podzemného odtoku na celkovom odtoku,
vypocitané jednotlivymi metédami Kille 3.1 - linearny, Kille -
exponencialny a BFl+ 3.0 v ramci hodnotenych povodi, boli
nasledne porovnané. Pre mozné identifikovanie dopadov Kii-
matickej zmeny, s cielom zabezpecit Co najvyssiu spolahlivost
vysledkov stanovenia ovplyvnenia vyuZitelnych mnoistiev
podzemnej vody klimatickymi zmenami, bola ako najspolahli-
vejsia hodnota vybrata najnizsia hodnota vypocitaného pod-
zemného odtoku, a to vypocitana metddou Kille linearny,
ktord najviac zodpoveda aj hodnote minimélneho podzem-
ného odtoku, ktory je zabezpecCeny viac ako 300 dni v roku.
Zmena zdrojov podzemnej vody bola vyhodnotena na zakla-
de hydrologickej bilan¢nej rovnice pre hodnotené povodia.
Podzemny odtok je priamym ukazovatelom mnozZstva zdro-
jov podzemnej vody a vyuZitelnych zdrojov podzemnej vody
(teda takych, ktoré zabezpecia aj ekologicku funkciu v povo-
di). Vypocitany podzemny odtok v ramci povodi koli$e od 7,1
- 16,51 mis. Z hladiska porovnania mnozstva zdrojov pod-
zemnej vody v povodi je viak lepsim ukazovatelom hodnota
$pecifického podzemného odtoku. Tieto vysledky ukazuju, ze
odtok podzemnej vody v hodnotenom Gzemi je vyrazne roz-
deleny, v severnej Casti dosahuje $pecificky podzemny odtok
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Obr. &. 3 Priemerny Base flow index, vypocitany pre jednotlivé vodomemé stanice SHMU v povodi rieky Hron, a priemerny Base flow index

pre dekady 1990 - 2000, 2001 - 2010, 2011 - 2020)

10 - 15 L.s1.km?, v juznej Casti je vyrazne nizsi, pohybuije sa len
od 6 -7 l.s~.km? (obr. C. 2).

Statistickym spracovanim Gdajov dennych prietokov v po-
vrchovych tokoch za obdobie 1991 - 2021 v hodnotenych
vybranych antropogénne neovplyvnenych vodomernych
staniciach/profiloch SHMU v povodi sme stanovili hodnoty
celkového maximalneho, priemerného a minimalneho odto-
ku (m3.s?). Z minimalnych prietokov sme tromi metédami (Kille
linearny, Kille exponencialny a BFI (Obr.3)) vypocitali hodnoty
podzemného odtoku v m3.st pre vodomerné profily v hodno-
tenom Gzemi a stanovili % podiel podzemného odtoku na cel-
kovom odtoku (tab. €. 2). Stanoveny podiel podzemného
odtoku na celkovom odtoku je vysoky a na celom Gzemi
predstavuje prakticky viac ako 50%, Co poukazuje na dobré
dopliovanie zdrojov podzemnych vod.

Najvyssi podzemny odtok, az 80%, sa nachadza v horskych
oblastiach Velkej Fatry a Kremnickych vrchov, Starohorskych
vrchov a Nizkych Tatier, v severozapadnej a severovychod-
nej Casti hodnoteného Uzemia, budovanych krasovymi va-
pencami a dolomitmi fatrika a hronika. Tato oblast je aj naj-
priaznivej§ia z hladiska vodohospodarskeho vyuzitia zdrojov

podzemnej vody. V povodi Nitry v hodnotenom uzemi pred-
stavuje podzemny odtok 47% - 70% celkového odtoku, v po-
vodi Hrona tento podiel dosahuje 48% - 80%, v povodi Ipla
50% - 69% a v povodi Slanej 56 % - 67 %.

Pre (cCel identifikovania vodohospodarsky deficitnych, ale-
bo naopak, perspektivnych oblasti, boli hodnoty podzemné-
ho odtoku prepocitané na $pecificky podzemny odtok v l.s.
km2. Specificky podzemny odtok v hodnotenom Gzemi vy-
kazuje vysoku variabilitu v nadvaznosti na pestrost geomor-
fologickych, geologickych, hydrologickych a klimatickych
pomerov. Pre vypocet podzemného odtoku je najkonzerva-
tivnejSou metdédou metdda Kile (linearny), vo vseobecnosti
st hodnoty podzemného odtoku a Specifického podzem-
ného odtoku s touto metédou najnizsie (tab. C. 2, obr. C. 4).
Naopak, najvyssie hodnoty podzemného odtoku a $pecific-
kého podzemného odtoku boli stanovené metédou Baseflow
(tab. C. 2). Najvyssi $pecificky podzemny odtok je stanoveny
v povodi Hrona 0,5 - 18,8 l.s2.km?, v povodi Nitry dosahuije 0,7
- 8,1 L.s*.km?. NiZsie hodnoty dosahuje 3pecificky podzemny
odtok v povodiIpla 0,7 - 2 .s1.km? a najnizsi je v povodi Slanej
1,2-7,11stkm?2
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Tab. €. 2 Vypocitané hodnoty podzemného odtoku v mé.s? pre vodomerné profily v hodnotenom Gzemi a stanoveny % podiel pod-
zemného odtoku na celkovom odtoku; vypocitané hodnoty Specifického podzemného odtoku (.s*.km?) z prietokov za obdobie
rokov 1991 - 2021 na priklade z povodia Nitry a Slanej

Specificky Specificky Specificky
. Kille . G odzemny odzemny odzemny
Povodie Néazov be:;(zﬁgw L:ﬂl:;eﬁ;s - Exp prleg;zlerny P odtok y P odtok Y P odtok /
md/s [I/s.km?] [I/s.km?] [I/s.km?]
(baseflow) (Kkille lin) (kille exp)
7658 - Vy$na Slana tok: Slana 0,433 0,428 0,488 0,628 6,327 6,246 7,122
7660 - Dobsina tok: Dobsinsky potok 0,226 0,225 0,243 0,656 6,293 6,271 6,773
7730 - Stitnik tok: Stitnik 0,517 0,475 0,539 0,661 3,986 3,664 4,157
7740 - Plesivec tok: Stitnik 0,757 0,716 0,766 0,669 3,428 3,244 3,468
7800 - Bretka tok: Muran 1,216 1,165 1,370 0,621 3,095 2,965 3,489
7762 - Muran tok: Hrdzavy potok 0,039 0,038 0,048 0,613 1,008 0,966 1,234
7782 - Revuca tok: Zdychava 0,253 0,235 0,297 0,597 4,373 4,052 5,135
7810 - Behynce tok: Turiec 0,382 0,366 0,444 0,557 1,267 1,215 1,471
Slana 7830 - Tisovec tok: Rimava 0,355 0,364 0,408 0,616 4,920 5,037 5,653
7845 - Hnusta Likier tok: Rimava 1,043 0,869 1,002 0,669 3,799 3,165 3,652
Zgg“R}:gg’s“a SRS - ERDEE) 1,737 | 1535 | 1,756 0,643 3,076 2,719 3,111
7900 - Vikyna tok: Rimava 2,501 2,272 2,715 0,627 1,795 1,630 1,948
7840 - Raztocné tok: Klenovska Rimava 0,302 0,268 0,328 0,642 4,469 3,965 4,865
7855 - Kokava nad Rimavicou tok:
Rimavica 0,410 0,391 0,459 0,593 4,032 3,842 4,516
7860 - Lehota nad Rimavicou tok: Rimavica | 0,527 0,496 0,595 0,597 3,539 3,329 3,999
7878 - DrieCany tok: Blh 0,150 0,141 0,162 0,607 1,937 1,824 2,092
6500 - Klacno tok: Nitra 0,084 0,083 0,092 0,647 8,237 8,134 8,998
6540 - Nedozery tok: Nitra 0,742 0,696 0,828 0,603 3,885 3,645 4,337
6520 - TuZina tok: Tuzina 0,172 0,168 0,192 0,577 4,832 4,727 5,402
6580 - Oslany tok: Osliansky potok 0,122 0,112 0,145 0,572 2,550 2,338 3,030
Nitra. 6620 - Liestany tok: Nitrica 0,640 0,668 0,751 0,592 4,635 4,838 5,433
6670 - Krasna Ves tok: Bebrava 0,194 0,154 0,219 0,609 3,204 2,538 3,612
6700 - BAnovce nad Bebravou tok: Radisa 0,384 0,386 0,404 0,700 3,536 3,554 3,719
6720 - Nemecky tok: Chotina 0,091 0,063 0,114 0,470 2,461 1,705 3,065
6760 - Zbehy tok: Andac 0,062 0,060 0,066 0,713 0,696 0,665 0,734
6800 - Zlaté Moravce tok: Hostiansky potok 0,154 0,159 0,184 0,563 1,311 1,355 1,563
ZAVER od 6,37 - 7 l.s.km? (Podunajska pahorkatina, Krupinska plani-

Na zaklade hodnotenia klimatickych Udajov za obdobie
1991 - 2021 v ramci zaujmového Uzemia je viditelny narast tep-
loty vzduchu vo vietkych klimatickych staniciach o cca 2 °C.
Nie je viditelny vyraznejsi trend v roCnom Ghrne zrdzok za ob-
dobie 1991 - 2021, aviak je dokumentovana sezénna zme-
na rozlozenia zrdzok, ktora ovplyvnila aj rezim a doplhiovanie
podzemnych véd pocas roka. Zaznamenana bola aj viditelna
zmena rezimu podzemného odtoku v jednotlivych dekadach.
V poslednej dekade 2011 - 2021 je v mesiacoch januar, februar
a marec vyrazne vyssi minimalny odtok oproti ostatnym deka-
dam a v mesiacoch april a méj je mendi minimalny odtok oproti
ostatnym dekadam, ¢o je mozné vysvetlit chybajlicim topiacim
sa snehom, ktory sa roztopil skér a prejavil sa v odtoku v skorsich
mesiacoch. Na zaklade hydrologickej bilancnej rovnice a z nej
vypocitanych hodndt merného Specifického podzemného od-
toku mozno konstatovaf vyrazné rozdiely v podzemnom odtoku
v hodnotenom Gzemi. V severnej Casti dosahuje Specificky pod-
zemny odtok aZ 10,37 - 14,75 l.s*.km? (Starohorské vrchy, Nizke
Tatry, Veporské vrchy, Velka Fatra, Kremnické vrchy, Vtacnik,
Pohronsky Inovec), v juznej Casti je vyrazne nizsi, pohybuje sa

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/ 2025

na, Burda, Juhoslovenska kotlina, Cerova vrchovina, Ostrdzky,
Juhoslovenské kotlina). Specificky podzemny odtok v hodnote-
nom Uzemi stanoveny Killeho metédou vykazuje vysoku varia-
bilitu v zavislosti od pestrosti geomorfologickych, geologickych,
hydrologickych a klimatickych pomerov jednotlivych povodi/
oblasti. Najvyssi Specificky podzemny odtok je stanoveny v po-
vodi Hrona 0,5 - 18,98 I.s1.km? a najniz je v povodi Ipla 0,83
- 2,12 1.s*.km? Na zéklade vypocCtu podzemného odtoku a BFI
indexu pomocou HydroOffice z dennych prietokov v antro-
pogénne neovplyvnenych povodiach pocas obdobia 1991
- 2021 mozZno konstatovaf, Zze podiel podzemného odtoku
na celkovom odtoku je vysoky, predstavuje prakticky na ce-
lom hodnotenom Uzemi viac ako 50%, Co poukazuje na dobré
doplnovanie zdrojov podzemnych véd. Najvyssi podzemny od-
tok, az 80%, je v horskych oblastiach v severovychodnej Casti
hodnoteného Uzemia, budovanych krasovymi vapencami
a dolomitmi Velkej Fatry, Starohorskych vrchov, Horehronského
podolia, Nizkych Tatier a Muranskej planiny. Tato oblasf je aj
najpriaznivefia z hfadiska vodohospodarskeho vyuZitia zdrojov
podzemnej vody a perspektivy na realizaciu novych doplinko-
vych alebo nahradnych zdrojov.
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Obr. &. 4 Specificky podzemny odtok v zAujmovom Gzemi, stanoveny metédou Kille (linearny)
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40 rokov od prvého napustenia VS Kralova

Ing. Jan Kovag, Jozef Kemensky,

SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, $tatny podnik,
Povodie dolného Vahu, Prevadzkové stredisko Sala

Priprava vystavby vyznamnej§ich vodohospodarskych sta-
vieb je znaCne narocnd, nakolko ovplyviuju cely region. Preto
aj pred samotnou vystavbou VD Kralova najskor prebehlo
komplexné zhodnotenie z hladiska technického, ako aj eko-
nomického. Do tohto procesu bola zainteresovana Siroka od-
borna verejnost a verejnost dotknuta vystavbou. VD Kralova
bolo posudzované v ramci kaskady stupriov na dolnom Vahu

Obr. €. 1 Vystavba PSH VD Kralova, rok 1976

od zaUstenia toku Vah pri Komame az po Hlohovec v dizke
cca 103km, pricom bola posudzovana aj vystavba stupnov
pod stupfiom VD Krélova. Jeden z tychto stupriov sa mal
vybudovat po vybudovani VD Kralova. Pévodne bolo posu-
dzovanych paf variant nadrze s rézne situovanymi hradzami
od maximélnej zaplavenej plochy 19,2 km? po 12,3 km? pri r6z-
nej maximalnej hydrostatickej hladine vody. Vsetky alternativy
boli vyhodnotené na zaklade objemu nadrze pre kéty 123,00,
124,00 a 125,00m n. m. a im prislichajicim objemom nasy-
pov hradzi. Vysledky boli nasledne zhodnotené aj ekonomic-
ky, na zaklade porovnania nakladov a prinosov jednotlivych
alternativ. Na zaklade vysledkov hodnotenia a stanovisk do-
tknutych organizacii investor rozhodol, aby v rdmci projektovej
Ulohy bola dalej rozpracovand alternativa s k6tou maximalnej
hydrostatickej hladiny vody v nadrzi 124,00 m n. m. Volba na si-
tuovanie VD Kralova padla aj na zaklade vhodnych geologic-
kych pomerov, nakolko sa nepriepustné podloZie nachadza
v hibke 5 - 15 metrov pod aluvialnymi strkopieskami. Vhodnost
zvoleného profilu zvyrazhovala aj okolnost, Ze pod stupriom
vo vzdialenosti cca 4 - 5km konci oblasf vhodného materialu
pre budovanie hradzi vodnej stavby a nepriepustny neogén
sa hachadza v nedosiahnutelnych hibkach, &im by bola rea-
lizacia tesnenia podloZia narocna az nemozna. Vyznamnym
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faktorom bolo aj vyuzitelnost Strkopieskov pri budovani hradzi
a objektov vodnej stavby. V projektovej tlohe z roku 1973 sa
ratalo s vykopmi na Grovni 5 712 000 m® a uloZzenim vykopu
do jednotlivych nasypov o mnozstve 5 098 000 m?, 302 000 m®
betéonu a Zelezobetdénu, 33 000 m® zdhozového kamena
a 212 000 m? podzemnej tesniacej steny. Prebytok vykopu
Strkopieskov bol vyuZity na vyrobu betdnu. Hruba vynosovost

Obr. €. 2 Z&kladova jama hydrouzla

Obr. €. 3 Betonarske prace na hydrouzle

vodnej stavby bola ur¢ena na 11,84% a doba navratnosti in-
vesticnych prostriedkov na 10,36 roka. Predpokladané inves-
ticné naklady na vybudovanie VD Kralova boli odhadnuté
na drovni 1 130 mil. KCs.



Obr. €. 4 Pohlad na stupen a zdrz VS Kralova

Na zéklade Ziadosti VODOHOSPODARSKEJ VYSTAVBY, inZi-
nierskeho podniku, Bratislava, vydal v roku 1973 ONV - odbor
vystavby a Gzemného planovania v Galante izemné rozhod-
nutie pre stavbu vodného diela Kralova nad Vahom. Priami
investori boli ur€eni nasledovne:

. pre vodohospodarsku casf — Povodie Vahu, podnik pre
spravu tokov Piesfany

. pre energeticka Cast - Slovenské energetické podniky, ge-
neralne riaditelstvo Bratislava

V roku 1974 bolo ONV v Galante vydané povolenie
na stavbu VD Krélova s povinnosfou zahdjit vystavbu v roku
1975. V pripade, Ze by vystavba nebola zahjena v roku
1975, povolenie by stratilo platnosf. Projektovd dokumenta-
ciu vypracoval Hydrokonzult Bratislava a hlavnym inZinierom
projektu bol Ing. Pavel Zvédelik. Za dodavatelov stavby boli
stanoveni Hydrostav, $. p., a Vahostav, . p. Dodavatelmi
technol6gie boli CKD Blansko a Skoda Plzeri. Vystavba VD
Krélové sa zahajila v roku 1975 vystavbou hradzi nadrze a ob-
jektov zariadeni staveniska, ako aj odlesnenim a Upravou
ploch staveniska. V roku 1977 sa zahdjila vystavba vodného
stupna vykopom spoloCnej jamy pre objekty hate, vodnej
elektrarne a plavebnej komory. V roku 1983 sa zahdjili beto-
narske prace na jednotlivych objektoch.

Cela vystavba bola pod dozorom technicko-bezpecnost-
ného dohladu investora, ako aj stavebného dozoru investora
a hlavného inZiniera projektu. V ramci vystavby VD Kralova
bol v 46,200 rkm vybudovany pevny stupen, ktory zabezpe-
¢oval minimélnu prevadzkovl hladinu pod vodnym dielom.
V roku 1985 boli jednotlivé objekty vybudované do takej mie-
ry, Ze diia 19.4.1985 bolo mozné zahdjit plnenie nadrze a pre-
vadzkovaf vodné dielo v zmysle docasného manipulacného
poriadku. Uroveri minimélnej prevadzkovej hladiny na drovni
122,00m n. m. bola dosiahnuta 8.6.1985. Jednotlivé objekty
boli uvedené do doCasného uzivania v skisobnej prevadzke.
V roku 1990 rozhodnutim &. PLVH-4/1085/90 bolo vydané po-
volenie na trvalé uzivanie jednotlivych objektov VD Kralova.

VS Kralova su vyuZzivané prietoky toku Vah a objem zdrze
pre nasledovné ucely:

. energetické vyuzitie prietokov

. zavlahova voda pre velkoplosné zavlahy s moznym prie-
mernym ro¢nym odberom cca 95 mil. m?

. faiby Strkopieskov

. plavby v zdrii

. Zlepsenie negativneho vplyvu povodriovych prietokov
pod stupriom vdaka retencii

. rekreacné ucCely

« vykon rybarskeho prava.

Cely objem zdrie mimo objemu vytazeného Strkopiesku
je nad terénom ohradzovany pravostrannou a [avostrannou
hradzou o celkovej dfzke 20,300km, ktoré st prepojené objek-
tami vodného stupna, hafou, vodnou elektrarnou, plavebnou
komorou a medzi objektovymi zemnymi nasypmi. Celkova
zaplavena plocha je 10,89 km?, pricom maximalna Sirka je
2,2km a dizka aZ 10,0km. Celkovy objem zdr7e od kéty 100,40
- 124,00m n. m. s predpokladanym odtfazenim loZiska Strko-
pieskov po Uroven neogénu je 65,47 mil. m3. Maximélna pre-
vadzkova hladina je 124,00m n. m. a minimalna prevadzkova
hladina je stanovena na trovni 122,00m n. m. Uzitkovy objem
zdrZze medzi kdtami 122,00 - 124,00m n. m. je 20,45 mil.m?.

Vodny stupen je tvoreny Stvorpolovou hatfou, vodnou elek-
tramou a plavebnou komorou. Objekty si navzajom prepoje-
né strkopieskovymi nasypmi, pricom sa na plavebnd komoru
napaja pravostranna hradza s tesnenim a podzemnou tes-
niacou stenou a na haf sa napaja lavostranna hradza s tes-
nenim a podzemnou tesniacou stenou.

Samotna hat je tvorena Styrmi polami. Kazdé hafové pole
ma svetlost 16 metrov s pohyblivym hradenim, tvorenym zo
segmentu a klapky. Dizka hafového objektu, kolma na smer
toku, je 84,00 metra. Zelezobetonova konstrukcia je rozdelena
na dva diely dilatacnou $karou, nachadzajicou sa v stred-
nom pilieri. Celkova vyska hradiacej konstrukcie je 9,60m,
pricom hradiaca vyska segmentu je 6,30m a hradiaca vys-
ka klapky je 3,30m. Prevysenie hradiacej konstrukcie nad
maximalnou prevadzkovou hladinou je 0,30m. Pevny prah,
na ktory dosada hradiaca konstrukcia, sa nachadza na kote
114,70m n. m. Vyvar ma dizku 41,40m a dno vyvaru je na kéte
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104,00m n. m. Medzi prahom vyvaru a dnom koryta Vahu sa
nachadza prechodovy Usek, opevneny beténovymi blokmi
rozdielnej vysky, o dizke 38,0m, ktory je ukonceny kamennou
nahadzkou na dfzke 14,0m po kétu 107,40m n. m. Nad opev-
nenim svah pokracuje s sklone 1 : 15 po kétu 108,50m n. m.
Hafové polia st premostené ocelovym mostom, po kto-
rom sa pohybuje Zeriav o nosnosti 20 ton. Tento Zeriav je vy-
uzivany pri osadzovani provizérneho hradenia hafovych poli,
vodnej elektrarne a pri vyfahovani naplavenin spred hrubych
hrablic. Ovladanie hradiacej konstrukcie je hydraulické.

OPRAVY A REKONSTRUKCIE NA HATI:

Zameranim podhatia bolo zistené poskodenie svahu a sa-
motného dna koryta Vahu za kamennym opevnenim. Pod
hafou a vodnou elektrarou sa vytvorili $tyri vymole. Najhlbsie
dno bolo zamerané vo vymole C. 2 pod vytokmi VE a dosa-
hovalo hodnotu a7 103,87m n. m.

Postupné zvacsovanie a prehlbovanie vymolu by mohlo
sposobit destrukciu podhatia a nasledne ohrozit stabilitu ha-
tovych poli a vodnej elektrarne. Z tohto dévodu sa v ramciin-
vestiCnej akcie zahdjila sanacia podhatia vyplnenim vymolov
nahadzkou lomového kamena na Uroven projektovaného

Obr. ¢. 5 Zameranie podhatia (HELICOP, s. r. 0.) [3]

dna koryta 108,50 m n. m. V siCasnosti sanacia stale prebieha
a ukoncena by mala byt v roku 2025.

Povodne bolo ovliadanie hradiacich konstrukcii iba z mies-
ta. Rozvojom technoldgii a ich vyuZitim je umoznené oviadat
hradiace konstrukcie dialkkovo z manipulacnej budovy pla-
vebnej komory. Manipulacia je kontrolovana osadenymi ka-
merami. Na hati sa postupne vykonava antikorézna oprava
hradiacich konstrukcii, oprava zabradlia, antikor6zna oprava
mostovky a iné opravy, ktoré suvisia so starnutim objektu.

Plavebna komora je vybudovana pre vodni cestu klasifi-
kacnej triedy Via. Uzitocna dizka je 110m, svetla Sirka je 24,0m
a hibka vody nad zapormikom je min. 4,0m. Vyhladova kapaci-
ta plavebnejkomory podia PD je 7,5 mil. t tovaru rocne. PInenie
komory sa uskutocriuje dihymi hornymi obtokmi a prazdnenie
kratkymi dolnymi obtokmi. Hradiacu konstrukciu horného zhla-
via tvori jednoduchy segment o hradiacej vyske 6,0m a Sirke
24,0m. Hradenie dolného zhlavia tvoria oporné vrata o rozme-
roch 2 x 15,6 x 12,0m. Hradenie obtokov zabezpecuju tabulové
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Obr. €. 6 Ukladanie lomového kamena do vymolu ¢. 1

stavidla. Plavebn& komora je konstruovand tak, aby sa dala
vyuZivat ako piate hafové pole. Pbvodne sa dolné zhlavie
provizérne hradilo plavajicim tabulovym hradidlom, ¢o bolo
technicky a personalne znacne narocné.

OPRAVY A REKONSTRUKCIE NA PLAVEBNEJ
KOMORE :

V obdobi rokov 2005 - 2006 sa vykonala rekonstrukcia pro-
vizérneho hradenia, ktord spocivala z vyhotovenia drazok
a dodania hradenia, tvoreného z deviatich kusov. Cely pro-
ces bol znacne technologicky narocny, nakolko bolo potreb-
né od dolnej vody vybudovat hradzku s navodnym tesnenim.
Novym provizérnym hradenim je mozné hradit plavebnu ko-
moru z hornej aj dolnej vody, ale nie naraz. Manipulacia s de-
lenym provizornym hradenim je vyrazne jednoduchsia.

Po prirodzenej konsolidacii nasypu pod manipulacnou bu-
dovou plavebnejkomory sa v roku 1997 vykonala jej komplex-
na rekonstrukcia. Na hradiacich konstrukciach sa postupne
vykonava antikor6zna oprava a aj opatrenia na zamedzenie
priesakov cez betdnové konstrukcie.

Obr. €. 7 Funk&na skiska provizérneho hradenia PLK



Vodna elektraren Kralova sa nachadza medzi plaveb-
nou komorou a hatfou. V objekte elektrarne st osadené dve
Kaplanove turbiny s hitnosfou 2 x 210 m3/s pricom pri poklese
spadu pod 9,4m sa hitnost pre jednu turbinu zvysi az na 279
m?3/s. Vtok do turbiny je hradeny provizérnym hradenim, ktoré
sa osadza portalovym Zeriavom o nosnosti 20 ton. Pred pro-
vizérnym hradenim sa nachadzaji hrubé hrablice s rozteCou
300mm a vtok do 3piraly turbiny je chraneny jemnymi hrab-
licami s rozteCou 150mm. Vytoky z turbin maju svetlé otvo-
ry 2 x 7065 x 7900mm a su hradené stavidlovymi tabulami
pomocou portalového Zeriavu o nosnosti 63 ton. Minimalny
spad je 5,5m vodného stipca a maximalny spad je 12,45m
vodného stlpca. Priemer obeiného kolesa je 6750mm a Cin-
ny vykon jednej turbiny je 22,56 MW. Priemerna ro¢na vyro-
ba 102,4 GWh a vyuZitie v priemernom roku cca 2300 hodin.
Vodna elektraren Kralova pracuje v bezobsluznom rezime.
Prevadzku a ovladanie technologického zariadenia dialkovo
zabezpecuije dispecer HED Trencin.

Pravostrannd hradza ma dfzku 10,00km so strkopieskovou
stabilizacnou Casfou a navodnym hlinitym tesnenim. Tesnenie
je prikryté prisypom so sklonom na navodnejstrane 1: 8, chra-
nenym Strkopieskovou vrstvou hribky 50cm. Hiinité tesnenie
hradze je zaviazané do nepriepustného neogénu podzem-
nou flobeténovou stenou. llobeténova stena ma premenlivi
hibku od 11,00 do 16,00m a hribku 0,60m. Paralelne s hra-
dzou je vybudovany pravostranny odvodriovaci drén o cel-
kovej dfzke 11,457km. Na pravostranni hradzu v km 10,00
nadvazuje pravostranna ochranna hradza Vahu, ktora je
ukoncena v km 11,267 naviazanim na jestvujicu ochrannu
hradzu v km 75,050.

Lavostranna hradza ma dizku 10,385km so Strkopieskovou
stabilizacnou Casfou a navodnym hlinitym tesnenim. Hiinité
tesnenie ma v Gseku 0,000 - 7,000 hrabku 11,0m a Useku 7,000
-10,000 hrabku 3,0m. Navodny svah je opevneny Strkopiesko-
vou vrstvou o hribke 0,50m v sklone 1: 8. Od km 0,000 - 5,400
je priepustné podlozZie tesnené ilobetdnovou tesniacou ste-
nou, ktora je zaviazané do nepriepustného neogénu na hib-
ku 0,75 -1,20m. Od km 5,752 je navodné tesnenie nadviaza-
né na prirodzen( vrstvu hiin, ktora tvori predfzeny horizontalny
tesniaci koberec. Priesaky su gravitacne odvadzané do toku
Vah priesakovymi rigolmi.

REKONSTRUKCIE A OPRAVY NA HRADZACH:

Uz v priebehu prvych rokov prevadzky vodnej stavby do-
chéadzalo k porudovaniu ochranného $trkopieskového prisypu
na oboch hradzach. Hlavnou pri¢inou bol vietor a s nim svi-
siaci vinovy rezim, ktory spdsoboval pozdizny transport strko-
pieskov a nasledné zanalanie vtokov pre odberné objekty
zavlah.

Na eliminaciu zanalania vtokov odbernych objektov sa
vybudovali smerné stavby, ktoré zamedzili presunu Strkopies-
kov. Vinovy rezim spdsobil poskodenie ochrannej strkopiesko-
vej vistvy do takej miery, Ze v najexponovanejsich Castiach
doslo aZ k obnazeniu hlinitého tesnenia hradze.

Na sanaciu poskodeného Strkopieskového prisypu sa po-
uzili rdzne technoldgie ako opevnenie makadamom, opev-
nenie drétokamennymi matracmi, vyhonmi naklonenymi
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Obr. €. 8 VInovy rezim a jeho vplyv na opevnenie hradze

Obr. ¢. 9 Poskodenie strkopieskového opevnenia so zasahom az
do bermy hradze

Obr. ¢. 10 Poskodenie drotokamennych matracov na polostove
medzi VE a PLK

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/ 2025

27



28

Obr. €. 11 Rekonstrukcia opevnenia PSH a LSH VS Krélova

Obr. ¢. 13 Ladova celina v zdrii

v smere previadajlcich vetrov. Po urCitej dobe prevadzky
sa vSak vsetky tieto technologie ukazali ako nedostatocné
a fazko udrZiavatelné.

Z tohto dévodu sa v roku 2015 uskutoCnila rekonstrukcia
oboch hradzi formou nahadzky lomového kamena hrabky
min. 0,60m a velkosti zrna d50 - 0,35m v sklone 1 : 8. Pre za-
bezpecenie pristupu k vode boli vybudované vyhony a medzi
nimi sa vybudovala plaZova Uprava zo Strkopiesku. Celkové
naklady na rekonstrukciu oboch hradzi dosiahli 12,75 mil. €.
Aj po desiatich rokoch nevykazuje kamenné opevnenie ziad-
ne viditelné poruchy a poskodenia. Na hradzach a rigoloch
sa vykonava pravidelné kosenie a merania TBD. Pri vypuste-
ni zdrze v roku 2022 sa vykonalo precistenie pravostranného
priesakového rigola a kontrola technického stavu krytého
pravostranného rigola.

Zimné obdobie prinasa pre vodné stavby a ich konstrukcie
viacero rizik. Jednym z nich je zamfzanie vodnej hladiny a na-
sledny tlak na hradiace konstrukcie a taktiez vplyv na ochran-
ny Strkopieskovy prisyp. Na uvolnenie hradiacich konstrukcif
hate a plavebnej komory sa na VD Kralova vyuziva technolo-
gia bublinkovania.

Z dévodu netesnosti tesneni segmentov a klapiek a pres-
plechovania vody zo zdrie, dochadza k zamrzu ovla-
dacich prvkov (hydraulické valce), ktorych funkcnost

Literatura:
[1] Manipulacny poriadok VS Kr&lova, 2022
[2] Projektova Gloha VD Krélov4, Bratislava 1973
[3] Helicop s.r.o, 2017: Zameranie podhatia VS Kralova
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Obr. €. 12 Uvolnenie tlaku ladovej celiny na hradiace konstrukcie
bublinkovou technolégiou

Obr. €. 14 Prepusfanie povodnovych prietokov v roku 2019

zabezpecujeme postrekom teplou vodou z vrtu, hachadza-
juceho sa v $ali. Najnepriaznivejsia situacia, sivisiaca so zim-
nym rezimom, bola evidovana v mesiaci januar 1987, ked
doslo k zamrzu hradiacich konstrukcii a zaroven nastala poru-
cha na VE Kralov4, a bola nutnd manipulacia. Odstranenie
namrazy sa vykonévalo osekdvanim namrazy a postrekova-
nim teplou vodou.

SuCasfou kazdej vodnej stavby je aj povodnova aktivita
a prepustanie povodiovych prietokov. Prvé preverenie stup-
fia bolo v roku 1987, ked sa prepustal prietok 1 154 m®/s v tr-
vani 15 hodin. Maximalny prietok cez stupen v trvani dvoch
hodin bol zaznamenany v roku 1997 s prietokom 1 550 m?/s.
Zvyseny prietok 1 315 m®/s nas preveril aj v roku 2001 v trvani
24 hodin.

Za obdobie 40-tich rokov sa postupne ziskali poznatky
z manipulacie pocas beiného rezimu, povodni alebo pocas
naroc¢ného zimného obdobia. PoCas tohto obdobia sa vyko-
nali opravy, a dokonca aj rekonstrukcie niektorych objektov
vodnej stavby. Pritomto type stavby, Co sa tyka rozsahu a zlo-
Zitosti, boli tieto opatrenia suCasfou jej prevadzky. V zasade
viak mdzeme konstatovat, Ze aj po rokoch prevadzky je vod-
né stavba v dobrej kondicii a pri dodrZani doterajsej Urovne
TBD, v€asnom pomenovani problémov a ich v€asnom rieSeni
budeme moct oslavit aj jej polstoroCnicu.
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Vodarenska nadrz Bukovec Il oslavuje

Ing. Monika Bamhorova,
Ing. Ale§ Mazag,

SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, §tatny podnik

V tomto roku si pripominame 50. vyrocie uvedenia voda-
renskej nadrze Bukovec Il do prevadzky. Vodné dielo je situo-
vané 15km zapadne od Kosic na toku Ida v riecnom kilometri
37,600. Rychlo sa rozrastajuci priemysel a z toho vyplyvajuci aj
vyrazny rast poCtu obyvatelov mesta Kodice v pafdesiatych
a Sestdesiatych rokoch dvadsiateho storocia boli dévodom,
ktory rozhodol o potrebe vystavby vodarenskej nadrze na po-
krytie zvy3enej spotreby pitnej vody.

Vodarenska Cast vodného diela (priamy odber z toku,
Upravna vody, privodné potrubie do Kosic) bola postavena
v rokoch 1968 - 1974 podla projektu spoloCnosti Hydroprojekt
Ostrava v ramci |. stavby. Vystavba priehrady s Gpravami
v nadrzi a v ochrannych pasmach sa realizovala v ramci Il.
stavby v rokoch 1969 - 1976. Projektantom tejto stavby bol
Hydroconsult Bratislava a generalnym dodavatelom bol
Hydrostav KoSice.

Prevaina vacsina povodia nadre sa nachadza vo
Volovskych vrchoch, len nepatrna Casf na vychode patri
ku Kosickej kotline. Reliéf terénu povodia sa v prevainej mie-
re pohybuje od 300 do 640m n. m. Najvy3§im bodom povodia
nadrZe je KojSovska hola na kéte 1 246m n. m.

Vodarenska nadrz Bukovec |l bola postavena v povo-
di vodného toku Bodva, kde je vodny tok Ida hlavnym to-
kom, dotujucim vodarenskd nadr: a prameniaci pod vr-
chom Kojsovska Hola v nadmorskej vyske okolo 880m. Dalsim

zdrojom napdjania vodarenskej nadrze je Myslavsky potok,

ktory sa nachadza v povodi vodného toku Hornad.

Uzemie povodia nadrie je budované krystalickymi horni-
nami starsieho paleozoika (skalné podlozie) a Gtvarmi kvarté-
ru (pokryvnymi Gtvarmi).

Podla klimatickej klasifikacie je Uzemie nadrie zaradené
do oblasti mierne teplej a okrsku mierne vihkého. Priemerny
rocny thmn zrdzok v stanici Zlata Idka za posledny rok pred-
stavuje 834 mm, pricom najviac zrazok — 169 mm - bolo v juni
a najmenej - 22mm - v decembri. S rocnym chodom zra-
Zok kore$ponduje aj priebeh teplot — priemerna rocna tep-
lota vzduchu bola 12,1 °C, pricom najteplejSie bolo v jdli,
a priemerna mesacna teplota vzduchu dosiahla 23,8 °C.
Najchladnejsie bolo v januari, priCom priemernd mesacna
teplota vzduchu dosiahla 0,2 °C. Lesnatost povodia nadrie
je viac ako 90%.

Hlavnym Gcelom vodného diela je:

. zabezpecif pitnd vodu pre mesto Kosice vyrovnavanim ko-
lisavych vydatnosti zdrojov KoSického skupinového vodo-
vodu (priemerny vodarensky odber je 473 1.s%);

« znizif povodriové prietoky.

Hlavné parametre vodného diela:

Typ priehrady: kamenit4, sypana

Parametre priehrady:

vyska: 56,00m
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dizka: 333,00m

Sirka v korune: 6,00m

Max. retencna hladina: 417,75m n. m.
Max. prevadzkova hladina: 416,75m n.m.
Min. prevadzkova hladina: 380,00m n. m.
Celkovy objem nadrze 23,4 mil. m®

z toho staly: 0,90 mil. m®

zasobny: 21,40 mil. m?

retencny: 1,10 mil. m®

Zatopena plocha: 105,00 ha

Kéta koruny hradze: 420,00m n. m.

Kéta dna nadrze: 364,00m n. m.

Max. povoleny odber: 700 |.s*

Plocha povodia: 55,36 km?

Zasobna funkcia nadrie bola preverena v extrémne su-
chych obdobiach rokov 1982 - 1983 a 1986 - 1987. Nizke pritoky
do nadrze, mala vydatnost podzemnych zdrojov pitnej vody,
a hlavne dihodobé prekracovanie projektovaného odberu
z nadrZe (viac ako 700 l.s* oproti povolenému 473 |.s1) spdso-
bili taky pokles zasob vody, Ze bolo potrebné v aglomeracii
Kosic regulovaf dodavku pitnej vody. Tieto situacie preukazali,
Ze nadr? nie je schopna kompenzovaf znizenu vydatnost pod-
zemnych zdrojov a mdze slizit len ako doplnkovy zdroj.

Z uvedeného dbdvodu, ako aj z dévodu zabezpedit pitnd
vodu nielen pre aglomeraciu mesta Kosice, ale aj pre cely
byvaly Vychodoslovensky kraj, prijal stat rozhodnutie postavit
dalsi zdroj pitnej vody, a to Vodarensku nadrz Starina.

V stCasnosti sa s vystavbou priemyselného parku Valaliky
planuje aj dodavka upravenej pitnej vody pre priemyselny
park prave z vodarenskej nadrze Bukovec v mnozstve 300 I.s*.

PocCas budovania vodného diela boli jeho jednotlivé ob-
jekty postupne vybavované aj zariadeniami na meranie a po-
zorovanie. Tieto zariadenia poskytuju obraz o stave objektov
z pohladu posudzovania ich bezpecnosti a stability. Vodné
dielo Bukovec Il je podla kritérii technicko-bezpecnostného
dohladu zaradené do |. kategorie.

V ramci postupnej modernizacie sa pre celé vodné dielo
spracoval navrh automatizovaného zberu, prenosu a vyhod-
nocovania merani, zabezpecovanych pre potreby prevadz-
ky a technicko-bezpecnostného dohladu, vratane merani
kvality vody na pritokoch a odbere pre Gpravriu.

V roku 2004 bol do prevadzky uvedeny autondomny systém
varovania a vyrozumenia.

V zmysle zakona o vodach ¢.4 /2004 Z. z. § 49-51 bolo
Okresnym Uradom ZP Kosice - okolie v roku 1993 vydané
Rozhodnutie o ochrane vydatnosti, kvality a zdravotnej ne-
zavadnosti vodarenského zdroja. V zmysle tohto zakona su
na to urCené tzv. ochranné pasma, ktoré su siCasne pasma-
mi hygienickej ochrany:

V I. OP sa vykonava pravidelny vyrub néaletovych krovin
a tieto miesta su nasledne zalesniované ihlicnanmi, je tu zaka-
zané rybarCenie, stanovanie, zakladanie ohriov atd.

V II. OP sa zabezpecuje ochrana pred dusiCnanmi pri pol-
nohospodarskej Cinnosti a vykonava sa kontrola protierdznej
Cinnosti, aby sa v maximalnej miere zamedzili splachy polho-
hospodarskej pody do vodéarenskej nadrze, ako aj lesohos-
podarska Cinnost v pasmach OP a skladky komunalneho
odpadu.

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/ 2025

V lll. OP su prijaté také opatrenia v polnohospodarstve,
lesohospodarskej, ako aj v komunalnej Cinnosti (napr. vyvoz
Zamp) Ci v doprave (posypy), aby tieto Cinnosti nemali nega-
tivny vplyv na kvalitu vody.

Na zlepdenie celkovej kondicie kvality vody v n&drii
a sliZiace aj ako bioindikator kvality vody su spravcom vo-
darenskej nadrze vysadzané rézne druhy ryb. A to z Celade
lososovitych: pstruh potocCny, zubac obycajny; kaprovitych:
tolstolobik pestry, kapor obyCajny, jalec hlavaty; uhrovitych:
Uhor obycCajny.

Kvalita surovej vody je pomerne vyrovnana. Problémy vzni-
kaju najma pri intenzivnom hydrologickom oZziveni v jarnom
a jesennom obdobi, ked dochadza k intenzivnemu vertikal-
nemu premieSaniu véd v nadrii. Aj tieto stavy sa vSak dari
technolégiou Upravne pri sistavnom sledovani hydrologické-
ho oZivenia v prevadzkovom laboratériu Gpravne vody vyrie-
Sif a zabezpecdit tak na vystupe vyhovujucu kvalitu.

Vodarenské odbery st vybudované v Styroch vyskovych
trovniach (horizontoch). Kazdy odber ma samostatné potru-
bie priemeru 600mm, s vynimkou IV. odberu, ktory ma vzhla-
dom na poZadovanu kapacitu dve potrubia s priemerom
600mm. Jednotlivé potrubia v strojovni vodarenskych od-
berov zausfuji do spolo¢ného potrubia priemeru 1 000mm
a tymto sa voda privadza do Upravne vody.

Samostatnymi objektami, budovanymi v rdmci vystav-
by vodarenskej nadrze Bukovec, su provizérny odber z Idy
na konci vzdutia vodarenskej nadrze a prevod Myslavského
potoka. Provizérny odber umozioval do doby napusfania
nadrze odber vody pre Upravnu priamo z Idy. V sacasnosti
je ponechany ako nahradny zdroj pre pripad, ak by odber
z nadrze nebol z akychkolvek pricin mozny.

Prevod Myslavského potoka bol vybudovany za GCelom
nadlep$enia vodnej bilancie nadrze. Ide prakticky o prevod
Casti prietokov z povodia Hornadu do povodia rieky Bodva.
Voda z Myslavského potoka sa privadza 1,4km dlhou §téifiou
kruhového profilu o priemere 2,1 - 2,9m priamo do nadrze.
Maximalna prietokova kapacita 5téine je 12,0 més?.

Vzhladom na fakt, Ze vodarenska nadrz Bukovec Il slavi
svoju 50-rocnicu, uZz ma aj isté naroky na udrzbu. Zub Casu,
ako aj poveternostné a hydrologické vplyvy na nej uz zane-
chali stopy, hlavne, ¢o sa tyka beténovych Casti vodarenskej
nadrZe (ako napriklad vinolam a schody na vzdusnej strane
hradze). Preto spravca SVP, 8. p., Povodia Hornadu Kosice,
v roku 2023 pristupil aspon k CiastoCnej rekonstrukcii ZFO.

Technologické Casti vodarenskej nadrze st v plnej pre-
vadzke a zatial plnia svoje funkcie, aj ked aj pri nich bude
potrebné uvaZovat a planovaf financie na repasaciu jednot-
livych technologickych Casti (vodarenskych uzaverov Ci dno-
vych vypustov). V budldcom roku spravca planuje vymenu
gumenych kompenzatorov na odbernom potrubi DN 1000,
ktoré su este pévodné z roku 1969.

Vodarenska nadrz Bukovec Il ma svoje Caro a plni funkcie,
na ktoré bola vybudovana. Preto si zasluzi, aby sme jej veno-
vali patricn pozornosf ako doteraz, tak aj v buddcnosti.

Co na zaver dodat? Bez vody sa neda 7if. Preto si ju vazme
a chranme!
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Mimoriadne zhorsenia kvality vod a mimoriadne
ohrozenia kvality vod na Slovensku v roku 2024

Kolektiv autorov,
Slovenska indpekcia zivotného prostredia

Slovenska inpekcia Zivotného prostredia, Utvar inSpekcie
ochrany vod (dalej len ,,in§pekcia®) je odborny kontrolny or-
gan, prostrednictvom ktorého Ministerstvo Zivotného prostre-
dia Slovenskej republiky vykonava hlavny statny vodoochran-
ny dozor vo veciach ochrany véd a hospodarenia s vodami
podla zakona €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zako-
na Slovenskej narodnej rady €. 372/1990 Zb. o priestupkoch
v zneni neskorsich predpisov (dalej len ,,vodny zdkon*).

V ramci hlavného Statneho vodoochranného dozoru in-
$pekcia okrem iného prebera aj hlasenie o mimoriadnych
zhordeniach kvality véd alebo mimoriadnych ohrozeniach kva-
lity vod (dalej len ,,MZV*). Podla ustanovenia § 41 ods. 1 vod-
ného zdkona MZV je nahle, nepredvidané a zavainé zhorenie
alebo zavainé ohrozenie kvality véd spbsobené vypustanim
odpadovych vdd alebo osobitnych vod bez povolenia alebo
spdsobené neovladatelnym Gnikom znedistujicich latok, ktoré
sa prejavuju najméa zafarbenim alebo zapachom vody, tuko-
vym poviakom, vytvaranim peny na hladine, vyskytom uhynu-
tych ryb alebo vyskytom znecCistujucich latok v prostredi stvisia-
com s povrchovou vodou alebo podzemnou vodou.

Znecistujicou latkou je podla ustanovenia § 2 pism. aa)
vodného zakona akakolvek latka, ktora je schopna spdso-
bit znecistenie; znecisfujlce latky si najma latky uvedené
v ZOZNAME | prilohy €. 1 vodného zakona.

Kazdy, kto zisti priznaky MZV, je povinny bez zbytocného
odkladu ohlasif tito skutocnosf indpekcii. InSpekcia prostred-
nictvom miestnych prislusnych odborov inSpekcie ochrany
vod Indpektoratov Zivotného prostredia (dalej len ,,0lI0V*)
riadi prace pririeSeni MZV a je opravnena v ramci jeho riese-
nia ustanovif pracovnu skupinu zo zastupcov organov statnej
vodne;j spravy, pévodcu MZV, ak je povodca znamy, spravcu
vodného toku, uzivatela rybarskeho reviru, poverenej osoby,
zachrannych zloZiek integrovaného zachranného systému,
obci alebo inych pravnickych oséb a fyzickych osdb.

V roku 2024 na zaklade prijatych hlaseni OIOV zaevidovali
160 oznameni o moznych priznakoch MZzV (Co je v porovnani
srokom 2023 pokles 0 54 oznameni), pricom v 63 pripadoch sa
riedenim nezistilo naplnenie znakov MZV podla ustanovenia §
41 ods. 1 vodného zakona, a preto boli vyradené z evidencie.
Z 97 udalosti, ktoré naplnili znaky MzV, sa v 47 pripadoch MzZV
prejavilo na povrchovych vodéach a v 50 pripadoch boli zne-
Cistené alebo ohrozené podzemné vody.

Z celkového pocCtu MZV, ktoré naplnili znaky MzV (97),
mozno konstatovaf, Zze MZV Zistili a nahlasili predovietkym ob-
cania SR, a to v 24 pripadoch (24,7 %), pricom velky podiel
na ohlasovani MZV mali v roku 2024 aj samotni pdvodcovia
M2V, t. |. 23 pripadov (23,7 %). Celkovy prehlad o tom, kto
ohlasil MZV, je uvedeny v grafe C. 1.:

Graf¢. 1

V roku 2024 boli z celkového poctu ohlasenych MzV
(160), u tych, ktoré naplnili znaky MzV (97), v 80 pripadoch
(82,5%) zisteni pévodcovia MZV. Uspednost zistenych po-
vodcov MZV (zko stvisi so v€asnym ohlasovanim MzV, bez-
odkladnym rie$enim MZV zo strany OIOV vdaka vykonu ich
nepretrzitej sluzobnej pohotovosti, ako aj vzajomnej spolu-
prace sinymi organmistatnej spravy. Jednou z hlavnych pri-
Cin nezistenia pdvodcu MZV je najmé oneskorené ohlasenie
MZV, t.|. po viac ako 6 hodinach od jeho vzniku. V roku 2024
bolo len 7 pripadov MZV (7,2%) ohlasenych po viac ako 6
hodinach od vzniku MzZV, Co je vyrazné zlepsenie oproti
predchadzajucemu roku. K uvedenému zlepseniu prispieva
aj fungujica vzajomna spolupraca s jednotlivymi organmi
Statnej spravy.

Prehlad casovych relacii hlasenia, vzniknutych, resp. ziste-
nych MZV na in§pekciu v ¢leneni podla jednotlivych OIOV, je
uvedeny v grafe C. 2.

Graf €. 2
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PriCinou vzniku MZV v roku 2024 bol predovietkym Unik zne-
Cistujucich latok do prostredia suvisiaceho s vodou, vratane
vodnych ekosystémov a od vdd priamo zavislych ekosysté-
mov. NajvyznamnejSia skupina znecistujacich latok, ktora rov-
nako ako po minulé roky, aj v roku 2024 spésobila MzZV, boli
ropné latky, a to az v 60 pripadoch (61,9 %). Dalsim vyznam-
nym druhom znecistenia, ktory sa podielal na vzniku MZV, boli
odpadové vody a ich vypustanie do povrchovych véd alebo
podzemnych véd bez povolenia organu statnej vodnej spra-
vy, Co v sledovanom obdobi predstavovalo 13 pripadov MzZV
(13,4 %).

Celkovy prehlad o jednotlivych druhoch znecistenia, ktoré
zapricinili MZV v roku 2024 je uvedeny v grafe C. 3.

Z rieSenia MZV v roku 2024 vyplynulo, Ze medzi najCastej-
Sie priCiny vzniku MZV mozno zaradit dopravu a prepravu
znecistujucich latok, a to v 37 pripadoch (38,1%) a suCasne
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nedovolené zaobchadzanie so znedistujicimi latkami, ktoré
predstavovalo 13 pripadov (13,4 %), pricom iSlo najmé o ne-
dostatoCnu Gdrzbu a zly technicky stav zariadeni na sklado-
vanie znecistujucich latok Ci nevhodné technické riesenie.
Podobne, t. j. 13 pripadov MZV (13,4%) bolo zapriCinenych
zlyhanim ludského faktora, kde §lo najma o nezodpovednost
a nedodrZanie technickych postupov pri zaobchadzani so
znecistujucimi latkami. Stapajuci trend oproti roku 2023 mali
v hodnotenom obdobi MZV zapri€inené kradezami transfor-
matorov (10 pripadov). Dalsie pripady MzV, ktoré boli menej
vyznamné z hladiska poctu MZV, boli zapriCinené poveter-
nostnymi vplyvmi (6 pripadov), resp. vznikli v désledku inej pri-
Ciny (6 pripadov). V 12 pripadoch MZ2V (12,4%) sa nedala zistit
pric¢ina vzniku MZV, a to aj v dosledku oneskoreného hlasenia
MZV. V roku 2024 boli evidované aj 2 pripady MZV, ktoré vznik-
li na hrani¢nych vodnych dtvaroch, z toho jedno MZV bolo
na vodnom toku Dunaj, v k. G StGrovo, t. j. hraniény vodny
Gtvar Slovenskej republiky / Madarskej republiky, a jedno MZV
vzniklo na vodnom toku Lysky, v k. 4. Lysa pod Makytou, t. j.
hrani¢ny vodny Gtvar Slovenskej republiky / Ceskej republiky.
V oboch pripadoch doslo k znecisteniu povrchovych vod-
nych tokov ropnymi latkami.

PriCiny vzniku MZV za rok 2024 st uvedené v grafe C. 4.:

V ramci rieSenia MZV bolo dalej zistené, ze z celkového
poctu 97 MZV, spbsobila 37 pripadov MZV doprava (dopravna
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nehoda, resp. dopravna udalost), pric¢om z toho automobilova
doprava a preprava spdsobila MZV v 32 pripadoch, Zeleznic-
na preprava v 3 pripadoch, v 1 pripade iSlo o MZV v dosledku
leteckej nehody (pévodca MzV z CR) a v 1 pripade v désled-
ku lodnej dopravy (potapajlce sa plavidlo). V automobilovej
doprave a preprave (32 MzV) v 19 pripadoch MZV spésobili
slovenski dopravcovia a prepravcovia a v 13 pripadoch MzV
sposobili zahrani¢ni dopravcovia a prepravcovia. V tychto
pripadoch vacsinou prace na odstraneni zneCistenia z telesa
cesty a prilahlého kontaminovaného terénu vykonal spravca
komunikacie prostrednictvom externej spoloCnosti, ktora si
vynaloZené naklady neskdr uplatnila cez ,.zelenu kartu* po-
vodcu MZV. V stvislosti s dopravnymi nehodami dochadzalo
hlavne k Gnikom pohonnych latok a prevadzkovych kvapa-
lin - ropnych latok (motorova nafta, motorovy olej a pod.),
ktoré su podia vodného zakona znecistujlce latky. K Gniku
znecisfujucich latok dochadzalo na pozemnl komunikaciu,
t. j. cestné teleso, a nasledne na prilahly nespevneny terén,
ktoré su jeho sticastou (napr. priekopy, rigoly, nasypy, zare-
zy do svahov a pod.). V pripade Uniku znecCisfujicich latok
na rastly terén dochadzalo k jeho znedisteniu a nasledne ku
kontamin@&cii prostredia suvisiaceho s vodou a od véd priamo
zavislych ekosystémov.

V roku 2024 doslo v 1 pripade rieS§eného MZV k obmedze-
niu odberu véd, nakolko v désledku dopravnej nehody moto-
rového vozidla doslo k Uniku prevadzkovych kvapalin (ropné
l4tky) z poSkodenej nadrZe havarovaného vozidla do vodné-
ho toku Stlovsky potok, pricom bolo zistené, Ze Stlovsky potok
sa nachadza v ochrannom pasme 1. stupna a sluzi ako vod-
ny zdroj pre Vychodoslovenskt vodarenskl spolocnost, a. s.,
Zavod Roznhava.

V kontrolovanom obdobi z celkového poctu rie$enych
MZzV, ktoré naplnili znaky MzV (97) bol iba v 8 pripadoch MzV
zisteny Uhyn ryb, resp. inych vodnych Zivocichov (rakov), Co
predstavovalo 8,2%.

Priamo na vodnom toku Dunaj boli v roku 2024 zaevido-
vané len 2 MZV, Co je oproti minulym rokom pozitivhe zlep-
$enie, najma vo vzfahu k ochrane a zlepSovaniu kvality vody
tohto vyznamného medzinarodného vodného toku, ktory
spolu s tokom Malého Dunaja tvori hlavni dotaciu véd pre
Chranent vodohospodarsku oblast Zitny ostrov a ovplyviiuje
podzemné vody Zitného ostrova ako najddlefitejsieho zdroja




pitnej vody na Slovensku. Zavaznosf jedného MZV viak spoci-
vala v skutocnosti, Ze iSlo o hrani¢ny Usek vodného toku Dunaj
s Madarskou republikou, pricom doslo k znecCisteniu spdsobe-
nému tnikom ropnych latok, ktoré bolo pozorované v dizke
cca 4km od mosta Mérie Valérie v Stdrove niZie po pride
predmetného vodného toku. Druhé MZV, nahlasené na vod-
nom toku Dunaj, sa prejavilo taktiez Gnikom znecistujicich
latok ropného charakteru, avsak iba v malom mnoistve,
ked z potopeného plavidla unikali znecCistujice latky do ba-
zéna lodenice spolocnosti Slovensk& plavba a pristavy, a. s.,
v k. U. Bratislava - VICie Hrdlo, pricom priamo k znecCisteniu
vodného toku Dunaj ropnymi latkami nedoslo. V tomto pripa-
de bolo MZV rie$ené aj za UCasti Dopravného Uradu, divizie
vnutrozemskej plavby, Odboru statneho odborného dozoru
Bratislava v zmysle zakona €. 338/2000 Z. z. 0 vnutrozemskej
plavbe a o zmene a doplneni niektorych zakon v zneni ne-
skorsich predpisov, ako plavebna nehoda.

V rdmci rieSenia MZV inSpekcia podla ustanovenia § 41
ods. 10 vodného zakona je opravnena vyzadovat spolupracu
organov Statnej spravy, pévodcu, ak je znamy, spravcu vod-
ného toku, zachrannych zloZiek integrovaného zachranného
systému, ako aj inych pravnickych oséb a fyzickych osdb.
V ramci tejto spoluprace modze inSpekcia ustanovif z tych-
to zastupcov aj pracovnu skupinu. V roku 2024 z celkového
poctu 97 evidovanych MZV inSpekcia poZiadala o spolupra-
cu pri rieSeni MZV, resp. ustanovila pracovni skupinu, v 72
pripadoch.

Spolupraca organov a organizacii, zaCasthujucich sa rie-
Senia MZV v roku 2024, bola na poZadovanej Urovni vzhla-
dom na dodrziavanie dohodnutych a zauZivanych postupov
v ramcirieSenia MZV, ako aj vzhladom k dlhodobej vzajomnej
spolupraci. Taktiez spolupracujuce subjekty reSpektovali po-
Ziadavky inSpekcie a nevyskytli sa Ziadne vaznejSie problémy.
Spolupraca so zastupcami Hasicského a zachranného zboru
(dalej len ,,Hazz*) a Policajnym zborom Slovenskej republiky
(dalej len ,,PZ*) sa vyuZiva najma pri MZV vzniknutych v sd-
vislosti s dopravnymi nehodami a Umyselnym poskodenim
zariadeni, pri ktorom dochadza k uniku znecistujucich latok.
Osobitne treba vyzdvihnaf spolupracu s Hazz, ktorého prislus-
nici spolupracuju s indpekciou pri rieseni takmer kazdého MzV,
spojeného s Unikom znecisfujlcich latok, a pri odstrafiovani
Skodlivych nasledkov MZV poskytuju vyznamnu technickd
pomoc. Uvedené skutoCnosti dobrej a fungujicej vzajomne;
spoluprace s jednotlivymi zloZkami integrovaného zachranné-
ho systému (1ZS) podporuje aj ten fakt, Ze novelou zakona ¢.
127/2002 Z. z. o integrovanom zachrannom systéme v marci
2023 sa Slovenska indpekcia Zivotného prostredia stala meno-
vite ostatnou zachrannou zlozkou IZS. V neposlednom rade sa
Zlepsila aj spolupraca s obanmi SR, a to najma pri priamom
nahlasovani MZV in§pekcii, pricom ochotnejsie poskytuji po-
Zadované informacie, Co je taktiez dosledkom dlhodobej in-
formacnej Cinnosti indpekcie.

V roku 2024 bola spolupraca na dobrej Grovni aj so sprav-
com vodnych tokov - SLOVENSKYM VODOHOSPODARSKYM
PODNIKOM, §tatnym podnikom, a jeho odstepnymi zavodmi
(dalej len ,,SVP, §. p.*), ktorého pracovnici sa z(casthova-
li rieSenia MZV vzniknutych predovietkym na vodnych to-
koch. V rAmci ustanovenych pracovnych skupin sa SVP, §. p.,
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prostrednictvom svojich pracovnikov a laboratorii zicastrio-
val pri rieSeni MZV a pre potreby inSpekcie zabezpecCoval aj
akreditované odbery a analyzy vzoriek odobratych véd, av-
Sak nie vzdy vedel zabezpedif okamzity vyjazd svojich pra-
covnikov a nasledny odber vzoriek vod, a to nielen pocas
sviatkov a dni pracovného pokoja, ale ani pocas pracovnych
dni, vzhladom na skuto¢nosf, Ze pracovnici SVP, 8. p., nemali
v roku 2024 zabezpecCenu nepretrzitd pracovni pohotovos.
Pri rieSeni MZV inSpekcia zisfuje pdvodcu MZV, a to preuka-
zanim pri€innej stvislosti s prevadzkovanim zariadenia v Case,
ked dodlo k MzV. Za spbsobené MzV bolo v roku 2024 pbvod-
com MZV uloZenych v spravnom konani 6 pokit v celkovej
vyske 15 000 € a v roku 2025 v spravnom konani bude 16 p6-
vodcom MZV uloZena pokuta podla vodného zakona.

VYBRANE PRIPADY MZV, KTORE ZAEVIDOVALA
INSPEKCIA V ROKU 2024:

1. Znedistenie vodného toku Sulovsky potok v dosledku
Uniku prevadzkovych kvapalin (motorového oleja) pri do-
pravnej nehode havarovaného motorového vozidla na ceste
11/533 Gemerska Poloma (Podsulova) - Hnilec, k. 0. Gemerska
Poloma, MZV 152-023-2024-SP SNV zo dna 29.11.2024.

Dra 29.11.2024 o 0949 hod. ohlasi pracovnik
Integrovaného zachranného systému (dalej len ,1ZS*) na IZP
Kodice, stale pracovisko Spisska Nova Ves, OIOV (dalej len
,OIOV Kosice, SP SNV*), Unik prevadzkovych kvapalin z hava-
rovaného osobného motorového vozidla do vodného toku
Sulovsky potok na ceste 11/533 Gemerska Poloma (Podsulova)
- Hnilec.

RieSenim MZV OIOV Koédice, SP SNV bolo zistené, 7e vodic
osobného motorového vozidla, zn. Volkswagen Passat, ne-
zvladol riadenie a ziSiel mimo vozovku aZ do koryta vodného
toku Sulovsky potok. Pri naraze doslo k poskodeniu prednej
Casti osobného motorového vozidla a nasledne k Gniku zne-
Cisfujicich latok (motorového oleja) v objeme cca 5 litrov.

Na mieste ohlaseného MZV zasahovali v sucinnosti s OOV
Kosice, SP SNV, prislusnici Okresného riaditelstva HasiCského
azachranného zboru Rozniava (dalejlen ,,OR HaZZ Rozhava®),
ktori vykonali bezprostredné opatrenia na zmiernenie skod-
livych nasledkov, na znecistené miesta aplikovali sorpcny
materidl, vo vodnom toku osadili sorpcné hady a vytvorili
nornu stenu s cielom zabranif Sireniu znecistenia a Gniku pre-
vadzkovych kvapalin do nizsich Casti povrchového vodného
toku Sulovsky potok, nakolko v Case vzniku MZV pbvodca
MZV nebol znamy. Nasledne bolo havarované vozidlo vy-
tiahnuté a uloZené na asfaltovy povrch vozovky. Na vozidle
boli vykonané protipoZiare opatrenia a pod vozidio boli ulo-
Zené sorbcné koberce. Taktiez na mieste zasahovali prisius-
nici Dopravného inSpektoratu oddelenia Policajného zboru
Roinava (dalejlen ,,PZ Roiriava®), ktori objasriovali dopravnu
nehodu. OIOV Kosice, SP SNV bola dia 06.12.2024 doru¢ena
Sprava OR HaZZ RoZniava o vykonanom zasahu.

RieSenim MzV a obhliadkou SirSieho okolia zasiahnutej lo-
kality bolo OIOV Kosice, SP SNV taktie? zistené, Zze vodny tok
Sulovsky potok sa nachadza v ochrannom pasme 1. stupna
a slizi ako vodny zdroj pre Vychodoslovenskd vodarenskd
spoloCnost, a. s., Zavod Rozhava (dalej len ,,VVS, a.s., Zavod
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Roznava“). Dalej bolo zistené, 7e vo vzdialenosti cca 2 000m
od miesta dopravnej nehody sa nachadza Upravha pitnej
vody VVS, a. s., Zavod Roznhava. Z uvedeného dévodu pri-
slusnici OR HaZZ Rozhava informovali o dopravnej nehode
dispecing VVS, a. s., Zavod RoZriava. Bezodkladne po ozna-
meni pracovnici VVS, a. s., Zavod RoZnava prerusili - pozasta-
vili odber vody z vodného toku Stlovsky potok do Upravne
pitnej vody, ako aj odber vody z Gpravne vody do verejnej
vodovodnej siete. Nasledne bolo zabezpelené zasobova-
nie obci Gemerska Poloma, Betliar, Nadabula a Casf mes-
ta Roinava z vodojemu Kalvéaria, z vodarenskych zdrojov
Slavec. Vzniknuta situdcia bola bezodkladne nahlasena
Regionalnemu Uradu verejného zdravotnictva v _Rozhave.
Pracovnici VVS, a. s., Zavod Rozhava, zabezpecili odber vzo-
riek vody z viacerych odbernych miest, a to Podsulova suro-
va voda, Podstlova akumulacna nadrz, vodojem Gemerska
Poloma, vodojem Betliar, vodojem Nadabula a vodojem
Kalvaria. Z vykonanych laboratérnych rozborov odobratych
vzoriek véd bolo zistené prekroCenie v ukazovateli TOC (cel-
kovy organicky uhlik) - medzn& hodnota. Z uvedeného dé-
vodu spoloCnost VVS, a. s., Zavod Rozhava, zabezpecovala
v dfioch 29.11.2024 - 2.12.2024 Cistenie stavidla, filtrov, aku-
mula¢nej nadrze na Gpravni pitnej vody Podstlova. Nasledne
boli dha 3.12.2024 odobraté z Gpravne vody Podstlova kon-
trolné vzorky s vyhovujucimi hodnotami vietkych sledova-
nych ukazovatelov. Dria 6.12.2024 bola obnovena dodavka
pitnej vody z vodarenského zdroja Stlovsky potok.

Na zaklade zistenych skutoCnosti a vzhladom k tomu, Ze
poévodcom MZV bola fyzicka osoba, OIOV SP SNV sankcny
postih neulozil, aviak predmetnud vec postipil na dorieSenie
Okresnému Uradu Rozhava.

V tejto suvislosti inSpekcia zddraziuje potrebu vzajomnej
stcinnosti a spoluprace jednotlivych organov Statnej spra-
vy s cielom zabezpecif ochranu Zivotného prostredia, ako
aj zdravia obyvatelstva.

Obr. €. 1 Znecistenie vodného toku Sulovsky potok ropnymi latka-
mi, osadenie sorpcnych hadov
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2. Zneéistenie vodného toku Ziarsky kanal v dosledku ne-
dovoleného vypustania odpadovych vod s obsahom zneéis-
fujacich latok (nerozpustné latky) v lokalite Pod Kortinou, k. U.
Ziar nad Hronom, MZV 053-010-2024-BB zo dfia 2.5.2024.

Dna 2.5.2024 o cca 9:30 hod. nahlasil clen Miestnej organi-
zacie Slovenského rybarskeho zvazu, Ziar nad Hronom (dalej
len ,,MO SRZ*), na IZP Banska Bystrica, OIOV (dalej len ,,0l0V
Banskéa Bystrica“) zneCistenie vodného toku Ziarsky kanal
do biela, v lokalite Pod Kortinou, k. 0. Ziar nad Hronom.

OIOV Banské Bystrica nasledne poziadal Obvodné odde-
lenie Policajného zboru, Ziar nad Hronom (dalej len ,,00 PZ*)
o spolupracu a v stlade s ustanovenim § 41 ods. 10 vodného
zakona ustanovil pracovnu skupinu zlozenu zo zastupcov SVP,
$.p.,aO0PZ

Prislusnici OO PZ spoloCne s SVP, §. p., este pred prichodom
OIOV Banska Bystrica na miesto vzniku MZV vykonali vizuainu
obhliadku vodného toku Ziarsky kandl, pricom zistili, ze biele
znecistenie vodného toku zacina pri miestnom zimnom $ta-
didne a Ze kanalizaCna $achta na parkovisku pred zimnym
StadiGnom bola taktiez bielo zafarbena.

Pracovna skupina za UCasti OIOV Bansk& Bystrica nasled-
ne vykonala vizualnu obhliadku zimného S$tadi6na, pricom
zistila, Ze Stadidn ukonCil pred par diiami zimnu prevadzku
(rozpustil lad) a dna 2.5.2024 sa vykonavalo Cistenie betdno-
vej plochy vnutri ziimného Stadidna. Bolo zistené, ze pred zim-
nou sezénou sa na beténovu plochu aplikuje biela suspenzia,
ktord slizi na vytvorenie bielej plochy pod ladom a nasled-
ne sa na nej vytvara ladova plocha. RieSenim bolo zistené,
Ze v roku 2023 bola na betonovi plochu aplikovana biela
suspenziaTrue White PREMIUM Ice Paint, ktora je vyrabana
v Kanade. Na zaklade Karty bezpe&nostnych tdajov bolo zis-
tené, Ze True White PREMIUM Ice Paint obsahuje 7 - 13% TiO,
- minerdl (nazyvany aj titanova beloba), ktory je nerozpustny
vo vode.

Riesenim MZV bolo dalej zistené, Ze na zimnom Stadiéne
je vybudovana sedimentacna nadrz, do ktorej pri roztapa-
ni ladovej plochy steka odpadovéa voda s obsahom farbiva
a kde dochadza k sedimentéacii aplikovanych farieb a sus-
penzii, pricom takto ,,odsedimentovana“ voda sa nasledne
vyCerpava do verejnej kanalizacie. OIOV Banska Bystrica
zistil, Ze dna 2.5.2024 na beténovej ploche vo vnutri zimného
Stadidna sa lad uz nenachéadzal, odpadové vody z Cistenia
beténovej plochy vo vnitri stadiéna viak neboli vypustané
do sedimentaCnej nadrze.

Nasledne riedenim MZV bolo zistené, Ze dnia 2.5.2024 bolo
vykonavané Cistenie beténovej plochy vo vnutri zimného Sta-
dibna zametacim strojom, t. j. odpadova voda z Cistenia bet6-
novej plochy (obsahujuca bielu suspenziu True White PREMIUM
Ice Paint) bola z beténovej plochy odCerpavana tymto stro-
jom, priCom po ukonCeni prac nasledne odpadovi vodu
(obsahujucu bielu suspenziu True White PREMIUM Ice Paint)
pracovnici vypustili do Sachty na parkovisku zimného Stadiénu,
nakolko predpokladali, Ze ide o Sachtu verejnej kanalizacie.

Riedenim MZV bolo dalej zistené, Ze Sachta, do ktorej pra-
covnici vypustili odpadovu vodu, bola zalstena do vodného
toku Ziarsky kandl, ktory je po 350 m zausteny do vodného
toku Hron (rkm 129,599). Okolie Sachty na parkovisku bolo tak-
tieZ zneCistené bielou suspenziou.



Obr. €. 2 Znecistend kanalizacna vpust bielou nerozpustnou latkou

Obr. ¢. 3 Znecisteny vodny tok Ziarsky kanal

OIOV Banska Bystrica v sucinnosti s pracovnikom SVP,
§. p., nasledne vykonali vizualnu obhliadku Ziarskeho ka-
nala, ktorou bolo zistené, 7e vodny tok Ziarsky kanal je az
po zalstenie do vodného toku Hron bielo zakaleny, pricom
intenzita zakalenia postupne klesala. Dna 2.5.2024 o cca
10:50 hod. uz nedochadzalo k vypustaniu odpadovych véd

Vodohospodarska prax

do vodného toku Ziarsky kanal. Znecistenie vodného toku
Hron takisto nebolo pozorované, taktieZ nebol zaznamena-
ny Ghyn ryb v Ziarskom kanaly.

OIOV Banska Bystrica za pritomnosti pracovnika SVP, §. p.,
vykonal aj odber bodovych vzoriek véd, ktoré boli vyhod-
notené v akreditovanom laboratériu SVP, §. p., pricom
na zaklade predlozenych laboratérnych vysledkov rozborov
odobratych vzoriek vod bolo zistené, ze v dosledku vzniku
MZV doslo vo vodnom toku Ziarsky kanal k 2,3-nasobnému
zvyseniu koncentrécie v ukazovateli nerozpustné latky (NL).
Riesenim MZV bolo jednoznacne zistené, Ze dna 2.5.2024 do-
$lo k vypustaniu odpadovych vod s obsahom nerozpustnych
latok (biela suspenzia True White PREMIUM Ice Paint) do vod-
ného toku Ziarsky kanal bez povolenia organu $tatnej vod-
nej spravy, ktoré sa vo vodnom toku Ziarsky potok prejavilo
bielym zafarbenim véd a pritomnosfou nerozpustnych latok
vo vodnom toku. Za uvedené MZV bola uloZzena pokuta vo
vyske 2 000 eur.

3. Ohrozenie podzemnych véd v désledku neovladatel-
ného Uniku znec€istujucich latok (jablkovej stavy) z naklad-
ného priestoru motorového vozidla zahraniéného prepravcu
na cestné teleso a na nespevneny terén (pddu) v dosledku
dopravnej nehody, k. 0. Chmelov, MZV 135-037-2024-KE zo
dna 17.10.2024.

Dria 17.10.2024 o0 10:30 hod. bolo na IZP Kogice, OIOV (da-
lej len ,,0I0V Kosice*) ohlasené znecistenie v doésledku Gniku
znecistujlcej latky (100% jablkova sfava) znacného rozsahu
na ceste v extravildne obce Chmelov a na prilahly nespev-
neny terén (podu).

OIOV Kosice za ucasti prislusnikov HazZ a PZ SR vykona-
i vizualnu ohliadku miesta ohlaseného MZV, pricom bolo
zistené, Ze pocCas jazdy nakladného motorového vozidla
zahranicného pdvodcu (Moldavska republika) do kopca
doslo k poskodeniu plastového vaku, v ktorom prevéazal 20
m? 100 % jablkovej $tavy, a naslednému Uniku tejto znecistu-
jucej latky (jablkovej stavy) na cestné teleso a jej stekaniu
do cestného rigola. RieSenim MZV bolo zistené, Ze pri do-
pravnej nehode doslo k iniku 100 % jablkovej $tavy do pédy
v mnozstve cca 5 000 litrov na plochu cca 150 m2,

Prislusnici HaZZ nasledne vykonali bezprostredné opatrenia
na zne$kodnenie a odstranenie $kodlivych nésledkov MZzV.
Na zasiahnuté miesto aplikovali sorpcny material, pricom
100% jablkova $tava bola z poskodeného vaku preCerpana
do nahradnej autocisterny a odvezené na likvidaciu v zmysle
zékona o odpadoch. Vzhladom na skutocnostf, ze pdvod-
ca MzV nemal prostriedky ani sily na odstranenie Skodlivych
nasledkov MZV, poZiadal o spolupracu spolocnost Slovak
assistance, s. r. 0., aby zabezpecila vykonanie naslednych
opatreni na odstranenie $kodlivych nasledkov MzV a uvied-
la miesto znecCistenia do pévodného stavu. Dria 18.10.2024
spolocnosf Slovak assistance, s. r. 0., telefonicky informova-
la OIOV Kosice, Ze miesto dopravnej nehody bolo vyCistené
od znecistujicich latok a uvedené do pdvodného stavu, pri-
¢om boli vykonané opatrenia realizované v plnom rozsahu.

Néasledne OIOV Kasice vizualnou obhliadkou $irsieho oko-
lia zasiahnutej lokality konstatoval, Ze v blizkosti zasiahnuté-
ho miesta MZV nedoslo k zneCisteniu povrchovych ani pod-
zemnych vod. Miesto vzniku MZV sa nenachadzalo v CHVO

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/ 2025
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Obr. €. 4 Unikajuca znecistujuca latka z ndkladného motorového
vozidla

ani v PHO. VCasnou realizaciou sanacnych prac nedoslo
k znecCisteniu povrchovych ani podzemnych vod. Vykonané
sanacné prace plne postacovali a OlOV KoSice nevydaval
daldie opatrenia.

Na zaklade vysledkov rieSenia MZV bol ako pévod-
ca MZV jednoznacne identifikovany zahranicny doprav-
ca, t. . moldavska spolocnost, ktora dna 17.10.2024 za-
obchadzala so znecCisfujicou latkou (jablkovou S$favou)

Obr. €. 5 Zéasah prislusnikov HaZZ pri odstrafiovani nasledkov M2V

v rozpore s ustanovenim § 39 ods. 2 vodného zakona, pricom
doslo k neoviadatelnému Uniku tejto znecistujucej latky a tym
k vzniku MZV podla ustanovenia § 41 ods. 1 vodného zako-
na. Pbvodca MzV v désledku dopravnej nehody na ceste
v extravilane obce Chmelov spdsobil MZV, ktoré sa prejavi-
lo unikom znedcistujlcich latok na cestné teleso a nasledne
na nespevneny terén vedla cesty.

Vybrané tematické okruhy konferencie:

- dalsie...

Dolezité terminy:
07/2025

VYSKUMNY USTAV VODNEHO HOSPODARSTVA BRATISLAVA
Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
Asociacia vodarenskych spoloCnosti
Asociacia Cistiarenskych expertov SR
Slovenska vodohospodarska spolo¢nost, ¢len ZSVTS
Slovenska vodohospodarska spolo¢nost’ pri VUVH Bratislava, ¢len ZSVTS

« plnenie zavazkov vyplyvajlicich zo smernice Rady 91/271/EHS o Cisteni komunalnych odpadovych vod

= nové poziadavky podl'a smernice EP a Rady (EU) 2024/3019 o ¢isteni komunalnych odpadovych véd

« legislativne a koncepCné vychodiska pre vystavbu a modernizaciu stokovych sieti a Cov

- financovanie stokovych sieti a COV vratane moznosti Cerpania fondov EU

« rekonstrukcia, intenzifikacia a obnova stokovych sieti a Cov

« inovativne metddy Cistenia odpadovych vod vratane prirode blizkych rieseni a spracovania kalov

« prevadzkové skusenosti z rekonstruovanych Cova stokovych sieti, Specifikad prevadzky priemyselnych Cov

zverejnenie druhého cirkulara a programu konferencie
do 22. 09. 2025 zaslanie prispevkov a podkladov pre reklamu na uverejnenie v zborniku
do 30. 09. 2025 zaslanie zavaznych prihlasok Gcastnikov a firiem

Viac informacii na: www.vuvh.sk

Pre aktualne informécie
naskenujte QR kod:
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Podrobnejsi informace na webu www.pla.cz/plavebnidny
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QV°

Blizsie informéacie na: www.vuvh.sk

KURZ VODOHOSPODAROV |I.

PROGRAM KURZU:

Kurz je ur¢eny na prehlbovanie poznatkov z vybranych oblasti vodného hospodarstva, pricom sa predpoklada, ze
Gcastnik ma viacroCnu prax a odborné vzdelanie vo vodnom hospodarstve alebo absolvoval I. stuper kurzu vodohos-
podarov. Kurz ma trvanie pat dni, z toho jeden den je vyhradeny na odborn( exkurziu. Po ukonceni kurzu Gcastnik ziska

potvrdenie o absolvovani kurzu.

Ak mé UCastnik zaujem, po absolvovani Kurzu vodohospodarov Il. méze vypracovaf pracu, ktora riesi vybrany problém
vysielajlcej organizacie, a po jej obhajeni pred komisiou $pecialistov ziska tcastnik ,,OsvedCenie vodohospodara“.

PRIHLASKA:

Zavaznu prihlasku prosime vyplnif najneskér do 29. 8. 2025 prostrednictvom QR kédu.

Mgr. Adriana Kusnier Palugova
adriana.palugova@vuvh.sk
Tel. €. 02/59 343 371

Ing. Erika Remesicova, PhD.
erika.remesicova@vuvh.sk
Tel. €. 02/59 343 349

Vodohospodarsky spravodajca 7 -8/ 2025
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Informéacie

Novinky v slovenskych technickych normach

Mgr. DaSa Borovska,
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

V méji a juni 2025 vyslo pat novych slovenskych technickych noriem v oblasti vodného hospodarstva:

STN EN 805: 2025 (75 5403) Vodarenstvo. PoZiadavky na sys-
témy a sucasti vodovodov mimo budov

Tato norma je reviziou STN EN 805 z roku 2001. Specifikuje
vieobecné poZiadavky na vodarenské systémy mimo budov
zahfajuce potrubia a pripojky pitnej vody a potrubia suro-
vej vody, pricom do predmetu normy nepatria Gpravne vod.
Norma zahffa aj vieobecné poziadavky na sGcCasti potrubi
a na ich instalaciu, skdsanie na mieste a uvedenie do pre-
vadzky. STN EN 805 vysla v anglickom jazyku.

STIN EN 17899: 2025 (75 7382) Kvalita vody.
Spektrofotometrické stanovenie chlorofylu-a pouzitim extrak-
cie etanolom na rutinné monitorovanie kvality vody

Tato STN opisuje spektrofotometrickli metddu stanovenia
obsahu chlorofylu-a upraveného na feopigmenty ako mie-
ry mnozstva fytoplankténu, a to pre vsetky typy povrchovej
vody. Norma vysla v slovenskom jazyku a rusi anglick verziu
STN EN 17899: 2024.

STN EN 17892: 2025 (75 7568) Kvalita vody. Stanovenie
vybranych per- a polyfluéralkylovych latok v pitnej vode.
Metdda kvapalinovej chromatografie/tandemovej hmot-
nostnej spektrometrie (LC-MS/MS)

Tato norma 3pecifikuje metédu stanovenia rozpustenej
frakcie vybranych perfluéralkylovych a polyfluéralkylovych la-
tok (PFAS) v nefiltrovanej pitnej vode pomocou kvapalinovej
chromatografie s tandemovou hmotnostnou spektrometriou

Vodohospodarsky spravodajca 7-8/ 2025

(LC-MS/MS). Norma umoznuje analyzu tych 20 PFAS, ktoré su
uvedené v prilohe Il smernice EU o pitnej vode ¢. 2020/2184
na Ucely sledovania limitnej hodnoty pre sicet PFAS. Okrem
toho sa m6zu pomocou tejto STN analyzovaf aj alternativy
a nahrady tychto latok PFAS. Norma vysla v slovenskom jazy-
ku a rusi anglicku verziu STN EN 17892 z roku 2024.

STN EN 17978: 2025 (75 8130) Vyrobky pouzivané na Gpravu
pitnej vody a vody v bazénoch. Sklenené gulocky a skleneny
granulat

Tato norma sa vztahuje na sklenené gul6Cky a skleneny
granulat ur¢ené na Upravu vody na ludski spotrebu, vody
v bazénoch a/alebo kupeloch. Opisuje vlastnosti skienenych
guldcok a skleneného granulatu, Specifikuje poZiadavky
a prislusné skidobné metddy a vieobecné pravidla tykajiuce
sa bezpecnosti. Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 901: 2025 (75 8401) Chemikalie pouzivané pri Upra-
ve vody na pitna vodu. Chlérnan sodny

Tato STN plati na chlérman sodny, ktory sa pouziva pri
Uprave vody na pitnd vodu. Opisuje charakteristiky chloér-
nanu sodného a 3pecifikuje pre tento produkt poZiadavky
a zodpovedajluce skusobné metddy. Uvadza pravidla bez-
pecnej manipulacie a bezpecného pouZivania tohto pro-
duktu. Norma vysla v anglickom jazyku, pripravuje sa preklad
do slovenciny.
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VYKONU ODBORNEHO
TECHNICKO-BEZPECNOSTNEHO
DOHLADU

Hotel GRAND Jasna,

Demainovska Dolina

PREDBEZNY PROGRAM 20.—22.oktober 2025
KONFERENCIE

20.10.2025 —

12.00-13.00  Registracia TEMATICKE OKRUHY KONFERENCIE

13.00-17.00 | okruh prednasok R ) . . . .
I. Historia, sicasnost, perspektivy technicko-bezpecnostného

dohl'adu
- Histdria TBD a Specializovanych merani

19.00-23.00  Spolocensky vecer
21.10.2025
9.00-12.00 II. okruh prednasok

" - Scasné pristupy k bezpec¢nosti vodnych stavieb
13.00-17.00 lll. okruh prednasok P Py P y

« Skidsenosti z vykonu TBD a dozoru Statnej vodnej spravy
Il. Aktualne otazky bezpecnosti vodnych stavieb
- Starnutie vodnych stavieb, ich technolégii a mernych zariadeni
- Rekonstrukcie vodnych stavieb, rekultivacie odkalisk a vykon
TBD
+ Metddy a postupy monitorovania vodnych stavieb a konstrukcii

18.00-23.00  Diskusny vecer
22.10.2025
9.00-14.00  Exkurzia

Délezité terminy: ) , , . . .
Y - Automatizované systémy monitorovania, varovania

avyrozumenia
111. Bezpecnost vodnych stavieb pocas povodni
« Posudzovanie bezpecnosti vodnych stavieb pri povodriovom

Zaslanie abstraktov  31.3.2025
Akceptacia abstraktov15.4.2025
Zaslanie prispevkov 15.7.2025

Podrobné informacie o mozZnosti prihlasenia Zatazen

na konferenciu a o rezervacii ubytovania « Poznatky z vykonu TBD pocas povodriovej aktivity

budd zverejnené v 1. cirkulri - Vodné stavby a zmena klimy

Organizétorioooooooooo BIizsielnformamena EENNNNNNNNNNNNNNNNNN]
hitps://www.vodohospodari-oz.sk/50tbd
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