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ABSTRAKT

Sucasna dizajnérska tvorba integruje umenie, technoldgie a vedecké poznanie, ¢im sa otvaraju nové perspektivy pre
udrzatelné inovacie. BioinSpirovany dizajn obyvaného prostredia reflektuje tento trend. Projekt APVV-21-0015 skima
a aplikuje jedinecné vlastnosti dreva, ako st bunkova struktira alebo pruznost vlakien, na tvorbu inovativnych produktov
v oblasti nabytku a byvania. Tento pristup presahuje tradi¢ny dizajn a umoziuje dosahovat inovativne Gzitkové vlastnosti
napodobiiovanim mechanizmoyv, stratégii a vzorov z prirody. Vysledky projektu, prezentované na Milan Design Week 2024
a BiomimExpo 2024, ukazali potencial biomimikry pre budicnost dizajnu.

ABSTRACT

Contemporary design integrates art, technology, and scientific knowledge, opening up new perspectives for sustainable
innovation. Bio-inspired design of living environments reflects this trend. The APVV-21-0015 project explores and applies
the unique properties of wood, such as cellular structure and fiber elasticity, to create innovative products in furniture and
living spaces. This approach goes beyond traditional design, enabling the achievement of innovative functional properties
by mimicking natural mechanisms, strategies, and patterns. The project's results, presented at Milan Design Week 2024
and BiomimExpo 2024 demonstrated the potential of biomimicry for the future of design.
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Dizajnom sa v zmysle zdkona rozumie vonkajSia dprava
vyrobku alebo jeho Casti spocivajica v znakoch, ktorymi
s najma linie, obrysy, farby, tvar, Struktdra alebo material
samého vyrobku alebo jeho zdobenia?, ¢o ho neoddelitelne
spaja s recou vytvarného umenia a jeho vyrazovych pros-
triedkov. Novost' sa vSak v sticasnom svete dizajnu ¢oraz
viac spdja s ovela $irSim diapazénom problematiky ako
len hladanim nového tvaroslovia vizualnej formy. DoleZi-
té kritérium novosti a inovativnosti hodnoti dizajnérske
rieSenie vo vztahu k poziadavke iniciovat napredovanie
vyvoja v danom segmente produktov ¢i v odbore, posu-
vat' sa za hranice existujdcich rieSeni v stilade s aktualnym
spolo¢enskym kontextom a taktieZ s vyhladom do buduc-
nosti. Toto kritérium integruje vSetky ostatné kritéria di-
zajnu.3

Dizajn nemozno robit bez toho, aby sa spajal s umenim,
ale ani bez poznania technologickych moZnostf a vedy.

Mnohi zainteresovani vidia budicnost' dizajnu a navrho-
vania novych udrzatelnych vlastnosti, materidlov a techno-
16gii v prieniku bioldgie, technoldgie a viyskumu na pome-
dzi vypoctového dizajnu, digitdlnej vyroby, vedy o mate-
ridloch a syntetickej biolégie. Sicasni dizajnéri stoja na
hranici dvoch svetov inSpiracie. Digitdlneho a biologic-
kého. V najbliZzsich rokoch sa na zaklade exponencialne-
ho vyvoja v oboch oblastiach nevyhnu prepajaniu tychto
dvoch svetov, ktoré sa vzdjomne inSpiruja takym sposo-
bom, Ze objavy v jednej oblasti mézu spustit (r)evoliciu
v tej druhej*. Bez dizajnu by inovacie v mnohych oblastiach
boli zbytocné, pretoZe aplikacia tychto novych poznatkov
by nemala uzitkovi hodnotu. Mnohi dizajnéri a architek-
ti ovplyvnili formovanie novodobej paradigmy dizajnu
a udavajui novy pristup k bioinspiracii v 21. storoc¢i. Ich
diela v oblasti dizajnu, interiéru a architektdry ovplyvnili
myslenie dal$ich tvorcov. Ukazuju vizie budicnosti organi-
ky, volaju po ekolégii, udrzatelnosti a sticasnych bioinSpi-
raciach, ¢o mnohi experti povazuju za novy esteticky vyraz
pre 21. storocie. V tomto kontexte biomimetika synergic-
ky s biofiliou a biomimikry vytvara pre ¢loveka priestor,
v ktorom sa citi zdravsie, prijemnejSie, produktivnejsie
a $tastnejsie.”

V kontexte radikalnych inovacii sa objavuje stale viac
pojem ,materidlova ekoldgia“, ¢o zahfnia vyskum a syn-
tézu biologického prirodného rieSenia napriklad formou
vyuzitia modernej digitalnej technolégie, ktora dokaze
syntetizovat prirodné funkc¢né Struktdry. Primarnym na-
strojom dizajnu sa stava parametrické navrhovanie a tzv.

Zakon ¢. 444/2002 z. z. Zakon o dizajnoch.
FARKASOVA, E., PETRANSKY, L. 2020, cit. s. 54.
OXMAN, N,, 2016.

PAWLYN, M. 2011.
VINCENT, J. E, 2006.
https://www.biowdesign.sk/
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mapovanie. Moznosti a presnost, akil poskytuje 3D tlac,
vyznamne ovplyvni vyvoj toho, kam bude smerovat dizajn
a umenie v nasledujucich desatrociach. Je to prave experi-
mentalna tvorba, ktora stiera limity dizajnu a jeho presahov
do roznorodych suvisiacich odborov. Popredna osobnost
v oblasti tedrie tvorby biomimetickych inovacif prof. Julian
Vincent uvadza, Ze na spravne zadefinovanie mosta z biol6-
gie do dizajnu je potrebné zdoéraznit' niekol'ko zakladnych
rozdielov, ktorymi prechddza projekt pocas tradi¢ného
rieSenia v porovnani s tym bioin$pirovanym. Je to hlavne
fakt, Ze zatial' ¢o tradi¢ny dizajn a inZinierstvo si vystacia
s aplikovanim a vyuzitim aktudlne dostupnej tedrie, mate-
ridlov a technoldgii, v biomimetike zakaZdym navrhujeme
celkom novy systém s novou platnou tedriou, ktory treba
vytvorit' a preskimat od zakladov a navyse je potrebné
priradit danym objavom dZitkovii hodnotu.®

Postupy biomimetiky, ktoré sa opieraji o emulovanie
mechanizmov, funkcii a stratégii prevzatych z prirody,
preukazuja vysoku aplikacnt troveil na vyuzitie vo vyvoji
produktov novej generacie. Si¢asné moznosti dokonalé-
ho pochopenia biologickych mechanizmov, ich abstrakcie
a prenosu umoziuju integraciu biomimetickych postupov
do dizajnérskej praxe. Dokazom su Uspe$né bioinspirova-
né produkty spolocnosti, ako Nike, General Electric, Her-
man Miller, IDEO a dalSich.

V stlade s naznacenym trendom sa ubera aj vedecko-
vyskumna praca multidisciplindrneho timu dizajnérov
a vyskumnikov z Drevarskej fakulty Technickej univerzity
vo Zvolene. Projekt APVV-21-0015 ,Vyuzitie a prenos bio-
mimetickych mechanizmov dreva do dizajnu novej formy
a vlastnosti nabytku, interiéru a byvania“, pod vedenim
zodpovednej rieSitel’ky Zuzany Toncikovej, podava jedinec-
né vlastnosti dreva, ako je jeho bunkova Struktira, trans-
port vody, pevnost, pruznost' a dalSie atributy, s cielom vy-
uzit' tieto vlastnosti pre navrhovanie a tvorbu inovativnych
udrzatel'nych produktov pre budtcnost.

Svoj aktualny prispevok k badaniu tejto problematiky
predstavili vystavou pod nazvom BioWdesign’ na pres-
tiZznom dizajnérskom podujati Milan Design Week 20248
v aprili tohto roku v Milane, kde prezentovali prvé vystupy
z projektu, stojaceho na pomedz{ umenia a vedy.

Koncept vystavy (kurdtorka Elena FarkasSova) bol za-
loZeny na umeleckej vizualizacii doterajsich vysledkov
vedeckého badania s cielom naznacit moZnosti prenosu
piatich biomimetickych principov do dizajnu a prezen-

https://www.archiproducts.com/en/news/what-to-see-at-base-milano-at-fuorisalone-2024_98666

https://xnomad.co/articles/milan-design-week-2024-your-guide-to-dates--must-see-districts
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tovat’ potencial ich vyuzitia na ziskanie novych vlastnos-
ti uplatnitelnych v dizajne nabytku, interiéru ¢i architekto-
nickej tvorbe. Zamerom kuratorského konceptu sa javi
nielen snaha informovat odbornt aj Sirokd verejnost
o tom, ako m6zu pokroky v oblasti technoldgii, materialov
a konstrukcii inSpirované prirodou ovplyvnit vyvoj di-
zajnu, ale aj posolstvo moznosti pozitivneho ovplyvnenia
udrzatelnosti prostrednictvom implementacie bioinspiro-
vanych inovacii. Tieto myslienky boli naplnené prostred-
nictvom piatich autorskych reinterpretacii znamych di-
zajnovych nabytkovych objektov, ktoré v transformovane;j
podobe vzdavaju hold ikondm dizajnu a slavnym dizajné-
rom minulého storocia. Do kazdého z predstavenych artdi-
zajnovych nabytkovych objektov integrovali jedinec¢ny bio-
mimeticky detail, vdaka ktorému produkt nadobudol nové
funkéné, environmentalne ¢i estetické vlastnosti. Vizualnu

konzistentnost vystavenych modelov formalne zabezpecil
jednotny material, Struktira a technolégia aditivnej vyroby
v podobe vel'koformatovej 3D tlace.

Zrozumitelne prezentovat vedecké data Cisto umelecky-
mi prostriedkami (bez nutnosti verbalneho dopovedania
a tak, aby im porozumela Siroka verejnost) bol naroc¢ny ku-
ratorsky zamer, ktory sa v tomto pripade podarilo naplnit
vdaka vhodne zvolenej kombinacii vystupov - autorskych
dizajnov, kratkych umeleckych videonahravok® vo forme
pribehu, ktoré na divaka apeluju cez zazitok a poukazu-
ju na nutnost zmeny sposobu, ako pristupujeme k tvor-
be udrzatelnych inovacii v byvani, a v neposlednom rade
domyselnym a zaroven vyrazovo silnym priestorovym rie-
Senim expozicie.

9 Na tvorbe videonahravok spolupracovala Technicka univerzita vo Zvolene s Fakultou multimedidlnich komunikaci Univerzity Tomase Bati ve Zliné.
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https://youtu.be/DQwZuxWrRSU

Obr. 1 BioWpuppy!
Dizajn: Toncikovd, Z., Spisiakovd KruZlicovd, L., Ihring, M.,
Farkasovd, E.

Dizajnéri pretransformovali ikonické sedenie od E. Aarnia do umeleckej formy sedenia/osvetlenia, ktoré je nositelom bio-
mimetickej vlastnosti rozptylu svetla. Objekt md v detailoch integrované digitdlne napodobnené modely cystolitov, ktoré sa
nachddzaji v réznych druhoch stromov z rodu fikusov. V listoch funguji ako rozptylovace svetla. Vyskumnici pomocou 3D tlace
vytvorili prototypy modelov v roznych mierkach a otestovali ich optické vilastnosti.

[=], 2 [E]
-E é https://youtu.be/DsPK2PpoSII

Obr. 2 BioWzigzag'?
Dizajn: Spisiakovd KruZlicovd, L., Ihring, M., Ton¢ikovd, Z.,
Chovan, M.

Pri tvorbe bioWzigzag vedci implementovali do riesenia poznatky o tom, ako priroda vytvdra dokonale pevné struktiiry
prostrednictvom rastu. Inspirovali sa spojenim kmeria a kondrov stromu, ktorého funkciou je zabezpecit nosnost' a pruZnost
spojenia a zdrover ulah(it transport Zivin. Vedci vyuZili tomograficki analyzu na generovanie tidajov na simuldciu spoja v rdm-
ci parametrického modelu. Vyvinuli digitdlny a funkcny biomimeticky model 3D tlaceného spoja, ktory plne vyuziva moznosti
aditivnej vyroby. Biomimeticky spoj uplatnili v konstrukcii artdizajnového projektu redizajnu ikonickej stolicky T. G. Rietvelda
z roku 1934 ako odkaz na to, ako pokrok v technoldgii, materidloch a konstrukcii mézZe ovplyvnit' vyvoj dizajnu, zmenit formu
produktu a zdroveri pozitivne ovplyvnit udrZatelnost.

10 Citované s laskavym dovolenim autorov. Zdroj: https://www.biowdesign.sk/
11 https://www.biowdesign.sk/gallery/biowpuppy/
12 https://www.biowdesign.sk/gallery/biowzigzag/
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FriEE
] _E https://youtu.be/1M1tR_Eljtw

Obr. 3 BioWbutterfly'3
Dizajn: Kastierovd, ], Toncikovd, Z., Spisiakovd KruZlicovd, L.,
Noéta, R.

BioWhbutterfly odpovedd na otdzku, ako priroda vytvdra Struktiry schopné menit' tvar podla stavu prostredia prostrednictvom
aplikdcie vysledkov vyskumu biomimetickych mechanizmov Sisky. Supiny SiSiek sti tvorené jedinecnou zostavou Specializovanych
buniek nazyvanych hygroskopické bunky. Tieto bunky sa nachddzaji v Supindch sisky a su citlivé na zmeny vlhkosti. Ked' je vzduch
suchy, hygroskopické bunky strdcaju vodu a zmrstuji sa, ¢im sa Supiny roztahuji a siska sa otvdra. Naopak, ked' je vzduch vihky,
hygroskopické bunky absorbuji vodu a napucia, ¢im sa Supiny tesne uzavru a chrdnia semend pred vlhkostou a moZnym posko-
denim. Usporiadanie a Struktira tychto hygroskopickych buniek v Supindch sisky umoZiiuje, aby reagovali na vykyvy vlhkosti, co
poskytuje sSiske mechanizmus na reguldciu Sirenia semien a ochranu semien v r6znych podmienkach prostredia. Zdmerom vedec-
kého vyskumu bolo identifikovat' rézne dostupné riesenia na vyrobu materidlov reagujticich na vlhkost' a vyrobit' kompozity a 3D
tlacené struktury insSpirované Siskou. Vedci hladali najjednoduchsie nizko technologické a nizkondkladové ndpady, ktoré moZno
lahko pretransformovat do konceptov udrZatelného dizajnu na bdze dreva a reagujiice na zmeny vlhkosti a teplotu prostredia.
Identifikovali najlepsi postup 3D tlace, ktory vyhovoval ich potrebdm, a vytvorili prototypy Stylizovanych Supin, pricom testovali
ich reakciu na vlhkost. Inspirovany Sori Yanagim a jeho stolickou Butterfly Stool pre spolocnost Vitra z roku 1954 dizajnérsky
tim prepracoval jej pévodnil podobu s vyuZitim tohto biomimetického pristupu. Vysledkom je umelecky model, ktory demonstru-
je, ako méZe dizajn prostrednictvom svojich biomimetickych vlastnosti komunikovat' s pouZivatelmi na viacerych trovniach.
Prostrednictvom vizudlnych a haptickych zaZitkov ziskavaju pouZivatelia informdcie o vlhkosti v konkrétnom priestore.

*  https://youtu.be/GOkmIAEQI4E

Obr. 4 BioWsella'*

Dizajn: Spisiakovd KruZlicovd, L., Ton¢ikovd, Z., Ihring, M.,
Badura, R.

Pomocou parametrickych udajov od biolégov vytvorili digitdlny 3D model konstrukcnej vystuZze inspirovanej phi-zhrubnutim,
ktoré v prirode napomdha odoldvat napdtiam, tlaku a chrdni krehké Struktury. (Je to zhrubnutie, ktoré sa vyskytuje pri jemnych
novych korienkoch niektorych rastlin a stromov. Chrdni koreri pred tlakom zvntitra aj zvonka, posilituje ho pri raste a poskytuje
StrukturdInu oporu nevyhnutnii pre stabilitu a vyvoj korena.) Vedci vytvorili prototyp a otestovali digitdlny aj fyzicky model, aby
urcili ich mechanické vlastnosti a tispesne napodobnili biologické mechanizmy. Dizajnérsky tim sa inSpiroval stolickou Sella od
Achille & Pier Giacomo Castiglioni, ktord bola navrhnutd pre spolocnost Zanotta z roku 1957. Dizajnéri stylizovali jej pévodnti
konstrukciu pomocou biomimetického pristupu. Vysledkom je umeleckd instaldcia, ktord opdt demonstruje posolstvo, ako méze
pokrok v technoldgidch, materidloch a konstrukcidch ovplyvnit vyvoj dizajnu.

13 https://www.biowdesign.sk/gallery/biowbutterfly /
14 https://www.biowdesign.sk/gallery/biowsella/
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E . https://youtu.be/xxcqQ4gm5PU

Obr. 5 BioWcactus'®
Dizajn: Spisiakovd KruZlicovd, L., Toncikovd, Z., Gajdos, L., Kas-
tierovd, J., Chovan, M.

BioWcactus je umeleckou demonstrdciou moznej odpovede na to, ako sa je mozZné inSpirovat prirodou pri rozvddzani tekutiny
7 jedného zdroja vsetkymi smermi. Rotdcia vidkien umoZiiuje lepSie zdsobovanie koruny stromu pocas sucha, pricom rozdele-
nie priidenia tekutin sa uskutocfiuje prostrednictvom predlzenia dizky toku. Kazdy koreri sa spdja so vsetkymi vetvami stromu
prostrednictvom toku tekutin vo vldknach usporiadanych Spirdlovito okolo osi kmeria. Strmsi uhol sklonu ulahcuje distribtciu
vody z lokdlne zavlaZovanych koreriov na vicsiu plochu koruny, ¢cim sa maximalizuje proces fotosyntézy. Tieto jednotlivé vidkna
sa navzdjom prepdjajii otvormi, ktoré umoziiuju pridenie vody do koruny. Tento biologicky mechanizmus bol v rdmci vyskumu
replikovany prostrednictvom digitdlneho a 3D vytlaceného Zivicového biomimetického prototypu, ktory simuluje distribticiu
tekutiny z jedného lokalizovaného zdroja rovnomerne po celej ploche. V zjednodusenom modeli pozostdva zo Spirdlovitého uspo-
riadania dutych segmentov v stlpci, ktoré sii navzdjom prepojené boénymi otvormi v stendch na vedenie tekutiny. Cielom je
aplikovat’ tento inovativny konstrukcny princip do réznych oblasti a dosiahnut’ podobnu funkcnost’ prostrednictvom biomime-
tického dizajnu. Inspirujtic sa ikonickym vesiakom Cactus od dvojice talianskych dizajnérov Drocco & Mello pre spolo¢nost’ Guf-
ram z roku 1972 dizajnérsky tim transformoval jeho poévodnu podobu do umeleckej dizajnérskej instaldcie. Toto umelecké dielo
zdorazriuje vyznam Spirdlovej orientdcie vo vniitornych struktiirach a integruje do svojej umeleckej formy biomimetické modely.

Obr. 6 Expozicia vystavy BioWdesign'®
na Milan Design Week 20247

Y

VWystavnd expozicia reflektuje drevo ako kliicovy pojem, objekt vyskumu a materidl v projekte. Je navrhnutd ako skladacia
konstrukcia s grafickou textilnou stenou. Grafika spolocne s vystavnymi prvkami dopliia komplexnost celej informdcie pre pozo-
rujticeho. Autori priestorového riesenia vystavy: SpisSiakovd KruZlicovd, L., Toncikovd, Z., Chovan, M., Kastierovd, .

15 https://www.biowdesign.sk/gallery/biowcactus

16 Foto: Zuzana Tonc¢ikova

17 Vramci ,Spolo¢ného laboratéria“ WE WILL DESIGN - BASE Milano, Fuorisalone 2024, od 15. do 21. aprila v okrese Tortona v rdmci Milan Design Week.
https://www.archiproducts.com/en/news/what-to-see-at-base-milano-at-fuorisalone-2024_98666
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DESIGN PRINCIPLES
INSPIRED BY WOOD

Obr. 7 Expozicia vystavy BioWdesign'®
na BiomimExpo 2024 v PariZi*°

Expozicia v PariZi bola navrhnutd ako subtilna lahkd skladatelnd kéja na ploche 2 m2, ¢o predstavovalo pre autorov vyzvu. Je
tvorend len z dvoch materidlov - z dlhych potlacenych textilnych pdsov a skladacich krabic z iernej lepenky, pricom kaZdy pds
reprezentuje jeden pribeh dizajnérskeho ndvrhu. Autori priestorového riesenia expozicie: Toncikovd, Z., Chovan, M.

Ut¢elom artdizajnovych instalacii predstavenych na vy-
stave BioWdesign (Milano, Pariz) a v tomto ¢lanku bolo
predovsetkym zdoraznit, ako pokrok v technoldgiach,
materidloch a konstrukcidch méze pohanat vyvoj dizaj-
nu a pozitivne ovplyvnit udrzatelnost a vyvoj inovacif vo
vSetkych oblastiach. Na tito prvu etapu budd vyskumnici
a dizajnéri z Technickej univerzity vo Zvolene v nasleduju-
com obdobi nadvizovat dal$imi rieSeniami, ktoré posunu
ich doterajsie poznatky od viac umeleckych interpretacif
smerom k aplikacii biomimetickych detailov do funk¢nych
uZzitkovych komponentov v radmci dizajnu nabytku, interié-
ru a byvania.

Zaver

Sktisenosti a vysledky svetového i slovenského aplikova-
ného vyskumu poukazuju na to, Ze bioinSpiracia s metd-
dami biomimetiky a biomimikry pontka sl'ubnt stratégiu
pre inovativne, udrzatelné a hybridné myslenie v dizajne.
Napodobiiovanie mechanizmov a funkcii z prirody umoz-
nuje vytvorit nova generaciu produktov s jedine¢nymi
vlastnostami.

18 Foto: Zuzana Toncikova
19 https://biomimexpo.com/
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