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Ciel'om prispevku je rozsirit’ u¢ebnicu [1] 0 niektoré v praxi vel'mi uzito¢né prikazy, ktoré
moze pouzivatel' (aktuar) vyuzit' pri manipulécii s udajmi. Tieto mdézu byt ndpomocné pre
analyzy opisané v predmetnej publikacii a budu zakomponované V jej rozsirenom 2. vydani
(priprava do tlace s odhadom Vv roku 2019). Dodatok prispevku sa venuje prostrediu RStudia,
ktoré predstavuje popularny editor kddu jazyka R.

Struktira prispevku pozostava zo stru¢nej formulacie Glohy a jej rieSeniu na modelovych
udajoch, resp. ilustra¢nych prikladoch v jazyku R. Uvadzame cely kod bez vynechania medzi
krokov avSak bez obsirneho sprievodného textu. Je dolezité si uvedomit, ze skoro vsetky
prikazy v jazyku R vieme vykonat viacerymi prikazmi, resp. réznymi postupmi prikazov
alebo metodami, z ktorych niektoré su jednoduchSie iné zlozitejSie, niektoré vyuzivaju
Specifické kniznicé iné nie. Je teda na autorovi (programatorovi), aky postup zvoli. Tieto
Stidie uvadzame najméd ako pomocku pre Studentov k predmetu Softvérové aplikdcie pre
aktudrov.

PRIKLADY
[0 Rozdelenie textového ret’azca spojeného znakom ,, “ do samostatnych stipcov.

before <- data.frame(attr = c¢(1,30,4,0),
type=c('foo and bar', 'foo and bar 2'))

attr type
1 foo and bar

30 foo and bar 2

4 foo and bar

6 foo and bar 2

DS w N -

out <- strsplit (as.character (beforeStype),' and ")
after <- with (before, data.frame(attr = attr))

after <- cbind(after, data.frame (t (sapply(out, “[7))))
names (after) [2:3] <- paste("type", 1:2, sep =" ")

attr type 1 type 2

1 1 foo bar
2 30 foo bar 2
3 4 foo bar
4 6 foo bar 2

O Rozdelenie po sebe zapisanych tidajov v jednom stipci do samostatnych stipcov.

x<-read.csv2 ("D:/Multiple3.csv",header=F); x



V1 8 x1 16 0,94
1 y 9 338 17 0,96
2 28179 10 264 18 0,88
3 11645 11 278 19 0,93
4 7754 12 352 20 0,92
5 15548 13 320 21 0,064
6 11658 14 260
7 18614 15 X2
X<-as.matrix (x)
x<-as.data.frame (matrix(x,ncol =3,byrow = F))
as.numeric (gsub(".", ",", x))
x<-x[-c(1),]
x # v stipci V3 maju byt desatinné "."
vl V2 V3
2 28179 338 0,94
3 11645 264 0,96
4 7754 278 0,88
5 15548 352 0,93
6 11658 320 0,92
7 18614 260 0,64
y<-as.numeric (as.matrix (x[1]))
X1l<-as.numeric (as.matrix(x[2]))
x2<-scan (text=as.matrix (x[3]), dec=",", sep=".")
X2
[1] 0.94 0.96 0.88 0.93 0.92 0.64
O Transformacia textového ret’azca na format numeric.
# s oddelovadom tisicov (,.%)
varl <- c¢("50,0", "72,0", "960,0", "1.920,0", "50,0",
"960 , on )
[1] "50’0" u72’0u "960,0" "1.920,0" "50’0" "50’0"
var2<-as.numeric (gsub (",", ".", gsub("\\.", "", varl)))
[1] 50 72 960 1920 50 50 960
# bez oddelovacda tisicov
varl <- c¢("50,0", "72,0", "9e60,0", "1920,0", "50,0",

"960,0")

varz<-scan (text=varl, dec=",", sep=".")

"50,0",

"960,0"

"50, O",



O Pridanie znakov do ret’azca.
library(stringi)
tract<-c(1,11,101,1001,10001,100001)
stri pad right(tract, 6, "0")

[1] 100000 110000 101000 100100 100010 100001

O Nastavenie desatinnych miest ¢isiel v tabul’ke.
data.frame (a=c (20.222,50) ,b=c(8,4.04) ,c=c(3.1,25.2))
a b

1 20.222 8.00
2 50.000 4.04 2
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a<-sprintf ("%$.3f",c(20.222,50))
b<-sprintf ( .3f",c(8,4.04))
(
(

o\o

c<-sprintf ("%$06.3f",c(3.1,25.2))
data.frame (a,b, c)

a b @

1 20.222 8.000 03.100
2 50.000 4.040 25.200

O Vypocet su¢tu (sumy) pocetnosti v kontigen¢nej tabulke.

N<-rpois (23589,0.14422)
as.data.frame (table (N))

N Freqg
1 0 20442
2 1 2943
3 2 196
4 3 8

sum (as.data.frame (table (N)) $Freq)

[1] 23589

O Praca s databazou udajov (oddelenych ¢iarkami).

A B C D
POHLAVIE,VEK,SITUACIA, VYSKA
M,22,C7,1875
F,22,C11,3992.12
M,25,C1,187
F,32,M2,92.11
M,48,F6,3897
F,33,C7,87.112
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data<-read.csv ("D:/Separ.csv")

POHLAVIE VEK SITUACIA VYSKA
1 M 22 C7 1875.000
2 F 22 Cll 3992.120
3 M 25 Cl 187.000
4 F 32 M2 92.110
5 M 48 F6 3897.000
6 F 33 C7 87.112

subset (data, VEK==22, c (VYSKA, SITUACIA))
VYSKA SITUACIA

1 1875.00 C7

2 3992.12 Cl1

subset (data, SITUACIA=="C7", c (VEK,VYSKA))
VEK VYSKA

1 22 1875.000

6 33 87.112

attach(data); v<-VYSKA

[1] 1875.000 3992.120 187.000 92.110 3897.000 87.112

O Doplnenie specifického sictového riadku do tabul’ky udajov.

data<-read.csv ("D:/Separ.csv")

data<-as.data.frame (data)

rbind(data, data.frame (POHLAVIE='Spolu', VEK="-", SITUACIA="-
", VYSKA = sum(datal4])))

POHLAVIE VEK SITUACIA VYSKA
1 M 22 C7 1875.000
2 F 22 Cll 3992.120
3 M 25 Cl 187.000
4 F 32 M2 92.110
5 M 48 F6 3897.000
6 F 33 C7 87.112
7 Spolu = - 10130.342

O Spojenie dvoch matic.

A<-matrix (6,ncol=2,nrow=1) B<-matrix (5,ncol=2,nrow=2)
[,11 [,2] (,1] [,2]
[(1,] 6 6 [1,] 5 5
[2,] 5 5



merge (A,B,all=T)

V1 V2
1 5 5
2 5 5
3 6 6

merge (A,B,all=T, sort=F)

V1l V2
1 6 6
2 5 5
3 5 5

O Vlozenie textu a hodnoty definovanej premennej do poznamky (titulku) grafu.

a<-c(1:4)
b<-c (5:8)

par (mfrow=c (1, 3))

plot (a,b)

plot (a,b, sub="aaaa")

n<-length (a) ;plot(a, b, sub=paste ("n simul=",n)

b
50 55 60 B5 70 75 8O
1

50 55 60 65 70 75 &80
1

)

50 55 60 65 70O 75 &80

1.0 20 340

a
n_simul= 4

O Filtrovanie v idajoch uloZenych do stipcov.

set.seed (100)

(P<-replicate (5, round (rnorm(10,0,1),2)))

[,1]
] -0.50
] 0.13

;1 -0.08
] 0.89
] 0.12
] 0.32

[,2]

0.
0.
.20
0.
0.
-0.

=@

09
10

74
12
03

[,3]

=0 .

44

.76
.26
17
.81
.44

L,

=0 .
1.

4]

09
76
.14
.11
.69
.22

[,5]

=0 .
1.
=1 .
0.
=0 .
1

5

10
40
78
62
52

.32



[7;] =0.58 =0,39 =0,72 0,18 =0,36€
[8,] 0.71 0.51 0.23 0.42 1.32
[9,] -0.83 -0.91 -1.16 1.07 0.04
[10,] -0.36 2.31 0.25 0.97 -1.88

subset (P[,1],P[,1]1>=0) # iba z 1. stlpca
[1] 0.13 0.89 0.12 0.32 0.71

P[P[,1] >= 0,] # ako filter podla prvého

(,11 [,21 [,31 [,4] [,5]
(1,] 0.13 0.10 0.76¢ 1.76 1.40
[2,] 0.89 0.74 0.77 -0.11 0.62
[3,] 0.12 0,12 =0.81 =0.69 =0.52
[4,] 0.32 -0.03 -0.44 -0.22 1.32
[5,] 0.71 0.51 0.23 0.42 1.32

P[P[,1] >= 0] # len Udaje ako filter podla 1. stlpca

(1 0.13 0.89 0.12 0.32 0.71 0.10 0.74 0.12 -0.03 0.51 0.76 0.77
[13] -0.81 -0.44 0.23 1.76 -0.11 -0.69 -0.22 0.42 1.40 0.62 -0.52 1.32
[25] 1.32

subset (P,P[,1]>=0&P[,2]>=0) # ako filter, kde 1. a 2. stlipec
ma kladné hodnoty

(,11 t,2] [,31 [,4] [,5]
;] 0.13 0.10 0.76 1.76 1.40
0.89 0.74 0.77 -0.11 0.62
0
0

o2 0,12 =0.81L =0,69 =0.52
.71 0.51 0.23 0.42 1.32

~
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]
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subset (P,P[,1]>=0|P[,2]>=0) # ako filter kde 1. a 2. stlpec
nemd sucasne zaporné hodnoty

(.11 [,21 [,31 [,4] [,5]
[1,] -0.50 0.09 -0.44 -0.09 -0.10
[2,] 0.13 0.10 0.76 1.76 1.40
(3,1 0.89 0.74 0.77 -0.11 0.62
(4,1 0.12 0.12 -0.81 -0.69 -0.52
[5,] 0.32 -0.03 -0.44 -0.22 1.32
[6,] 0.71 0.51 0.23 0.42 1.32
(7,1 -0.36 2.31 0.25 0.97 -1.88

# subset (P,P>=0) # nie je mozné vyuzit

Pr<-sapply (P, function (x) subset (x,x>0)) ;
as.vector(na.omit (as.numeric (Pr)))

(1] 0.13 0.89 0.12 0.32 0.71 0.09 0.10 0.74 0.12 0.51 2.31 0.76 0.26 0.77
[15] 0.23 0.25 1.76 0.18 0.42 1.07 0.97 1.40 0.62 1.32 1.32 0.04



[0 Nahradenie konkrétnej hodnoty v iidajoch uloZenych do stipcov.

df <- replicate (20, sample(c(1l,2,3,99), 4))

(,11 t,21 [,31 [,4] [,5] [,e] [,7] [,8] [,9] [,10]
[1,] 2 1 2 1 1 2 2 1 1 99
[2,] 3 2 3 3 2 3 3 2 99 3
[3,] 99 99 99 2 99 99 99 99 3 1
[4,] 1 3 1 99 3 1 1 3 2 2
dfc <- df
dfcl[dfc == 99] <- NA

(,11 t,21 [,31 [,4] [,5] [,e] [,7] [,8] [,9] [,10]
[1,] 2 1 2 1 1 2 2 1 1 NA
[2,] 3 2 3 3 2 3 3 2 NA 3
[3,] NA NA NA 2 NA NA NA NA 3 1
[4,] 1 3 1 NA 3 1 1 3 2 2

colMeans (dfc, na.rm = TRUE) # priemer v hodndét v stipcoch

(1] 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

O Usporiadanie udajov do matice pozadovaného tvaru (typu).

set.seed (1)
trunc (rnorm(15,5,2))

[1] 35385 35664853207

set.seed (1)
as.matrix (trunc (rnorm(1l5,5,2)))

[,1
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set.seed (1)
matrix (trunc (rnorm(15,5,2)),5,3)
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set.seed (1)
C<-matrix (trunc (rnorm(15,5,2)),6,3)

Cl[l6:1length(C)]
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O Vymazanie riadkov s hodnotou ,,NA“ v databaze.

data<-read.csv2 ("D:/diabetes?2.csv", header=T)

pocet umrti vek pohlavie populacia

O J o Ul Wb

O

10
11
12
13
14
15
16

3

0
12
25
61
130
192
102
2

1

3
11
30
63
174
159

attach (data)
na.omit (populacia) # len predmetny stlpec

[1] 1141100
489948

[10]

485571
504030

# alternativa:

T OmEHdHOQ@Wrr D OOMEHEOOQ@

504312
445763

muz
muz
muz
muz
muz
muz
muz
muz
zena
zena
zena
zena
zena
zena
zena
zena

447315

1141100
485571
504312
447315
330902
226403
130527

29785

1086408
489948
504030
445763

NA
NA
NA
NA

330902

O O OO OO OO OOOooooo

miera

.000002630
.000000000
.000023800
.000055900
.000184345
.000574197
.001470960
.003424543
.000001840
.000002040
.000005950
.000024700
.000092700
.000260883
.000968356
.002365966

226403 130527

29785 1086408

populacia<-populacia[!is.na (populacia)]



na.omit (data) # cely riadok s NA

pocet umrti vek pohlavie populacia miera
1 3 A muz 1141100 0.000002630
2 0 B muz 485571 0.000000000
3 12 C muz 504312 0.000023800
4 25 D muz 447315 0.000055900
5 61 E muz 330902 0.000184345
6 130 F muz 226403 0.000574197
7 192 G muz 130527 0.001470960
8 102 H muz 29785 0.003424543
9 2 A zena 1086408 0.000001840
10 1 B zena 489948 0.000002040
11 3 C zena 504030 0.000005950
12 11 D zena 445763 0.000024700

O Generovanie Specifického ret’azca (napr. pre kodovanie, hesla, ID v tabuPkach, ...).

library(stringi)

n<-10

stri paste (

stri rand strings(n, 2, '[A-Z]'),
stri rand strings(n, 5, '[0-9]"))

[1] "GK34621"™ "RA34676" "HM22974" "WH61567" "TY67913"™ "LJ87631" "VvM90108"
[8] "NR25025" "YL49169" "VI29719"

O Generovanie $pecifického ret’azca (text,,ID“ + 5 ciferné kladné celé ¢.) do tabulky.

library(stringi)
n<-1000

x<-stri paste (
stri paste("ID"),

stri rand strings(n, 5, '[0-9]"))

DF<-

data.frame (cislo zmluvy=unique (x),poistne=sample (1:500, length (
unique (x)),replace=T)) # Specificky moZné upravit opakovanie
head (DF)

cislo zmluvy poistne

1 ID94086 95
2 ID29972 67
3 ID38370 2
4 ID46030 41
5 ID75741 30
6 ID29582 10



O Pridanie marginalnych suc¢tov do tabul’ky udajov.

A <- c("a","b","c","d"); B <- c(33,19,27,48)

C <- c¢(1.8,1,2.5,2); D <- c(82,91,58,81)

tab <- data.frame(A,B,C,D, stringsAsFactors=F)
tab <- transform(tab, E=B+C)

tab <- transform(tab, SPOLU=rowSums (tab[1:4,2:5]))
rbind(tab, c("SPOLU", colSums (tabl[,2:6])))

A B C D E SPOLU
1 a 33 1.8 82 34.8 151.6
2 b 19 1 91 20 131
3 c 27 2.5 58 29.5 117
4 d 48 2 81 50 181
5 SPOLU 127 7.3 312 134.3 580.6

O Pridanie ¢asovych udajov na os X do grafu ¢asového radu.

ts<-read.csv2 ("D:/ts.csv",header=T)

Date Date code Price
1 4.1.2007 39086 1418.34
2 5.1.2007 39087 1409.71
3 8.1.2007 39090 1412.84
4 9.1.2007 39091 1412.11
5 10.1.2007 39092 1414.85
6 11.1.2007 39093 1423.82
7 12.1.2007 39094 1430.73
8 16.1.2007 39098 1431.90
9 17.1.2007 39099 1430.62
10 18.1.2007 39100 1426.37

d<-as.matrix(ts[,2])

ts<-as.matrix(ts[,3])

d<-as.Date(d, origin = "1899-12-30") # is MS Excel date code
plot (d, ts,xlab="days",ylab="price", main="Graph
ts",type="1",col="darkblue", lwd=2, xaxt="n")
axis.Date(l,at=seqg(d[1l],d[length(ts) ], "days"),
format="%d/%$m/%Y", cex.axis=0.8)

Graphts

] BN

1420 1430

price

1410
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days
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O Vymazanie riadkov s hodnotou ,,NA“ v databaze, podla Specifickych poziadaviek.
dfl<-read.csv2 ("D:/Missing.csv")

Name Lacation profits loss sales address revenue stock

1 AA London 20 30 2 Lheigts 54 45
2 BB Boston NA NA NA KicK NA NA
3 cc Mumba i NA 2 NA New 43 NA
dfl[rowSums (!is.na(dfl[c(3:5,7:8)]1))!=0,]

# vymazat riadky, kde st vsetky ukazovatele NA

Name Lacation profits loss sales address revenue stock
1 AA London 20 30 2 Lheigts 54 45
3 CC Mumba i NA 2 NA New 43 NA

O Znazornenie plochy kvantilov na grafe hustoty.

library(ggplot2)

X<-rlnorm(1000000,5,0.2)

kl<-quantile(X,0.9)

k2<-quantile (X, 0.95)

myd = data.frame (xvar=X, yvar=X)
xd <- data.frame (density (mydSxvar) [c("x", "y")])
p <- ggplot(xd, aes(x, y)) +

geom area (data = subset(xd, x > kl), fill = "magenta") +
geom_ area (data = subset (xd, X > k2), fill =

"lightgreen") +

geom_ line ()

0.010-

0.005-

0.000-

100 200 300 400



O Zobrazenie fragmentu histogramu na osiach grafu zavislosti (scatter plot).

library (ggplot2)
library(actuar)
x<-rgamma (500, 3,1.5)
y<-rpareto (500, 4, 6)
xy<-data.frame (x,Vy)
gplot (x,y, data=xy) +

scale x continuous (limits=c (min(x),max(x))) +
scale y continuous (limits=c (min(y),max(y))) +
geom rug (col=rgb(.5,0,0,alpha=.1))
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O Formatovanie tabul’ky.
library(formattable)
dfl<-read.csv2 ("D:/Missing.csv")
formattable (dfl)
Name Lacation profits loss sales address revenue
AA London 20 30 2 Lheigts o4
BB Boston NA NA NA Kick NA
cC lumbai NA 2 NA New 43
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library (formattable) # zdroj [2]
DF <- data.frame(Ticker=c("", "", "", "IBM", "AAPL", "MSFT"),
Name=c ("Dow Jones", "S&P 500", "Technology",
"IBM", "Apple", "Microsoft"),
Value=accounting (c (15988.08, 1880.33, NA,
130.00, 97.05, 50.99)),
Change=percent (c(-0.0239, -0.0216, 0.021,
-0.0219, -0.0248, -0.0399)))
formattable (DF, list(
Name=formatter (
"span",
style = x ~ ifelse(x == "Technology",
style(font.weight = "bold"), NA&)),
Value = color tile("white", "orange"),
Change = formatter (
"span",
style = x ~ style(color = ifelse(x < 0 , "red", "green")),
x ~ ilcontext (ifelse(x < 0, "arrow-down", "arrow-up"), x)))
)
Ticker Name Value Change
Diow Jones 15058 08 + -2 30%
S&P 500 1,.880.33 ¥ 216%
Technology TA, +210%
B B 130 00 + -2 10%
AAP| Apple 97.05 + -2 48%
MSFT Microso 50.09 + -3.00%
library (formattable) # zdroj [2]
df <- data.frame (
id = 1:10,
name = c("Bob", "Ashley", "James", "David", "Jenny",
"Hans", "Leo", "John", "Emily", "Lee"),
age = c (48, 47, 40, 28, 29, 29, 27, 27, 31, 30),
testl score = c(18.9, 19.5, 19.6, 12.9, 11.1, 7.3, 4.3, 3.9,
2.5, 1.06),
test2 score = c¢(9.1, 9.1, 9.2, 11.1, 13.9, 14.5, 19.2, 19.3,
19.1, 18.8),
stringsAsFactors = FALSE)
formattable (df, list(
age = color tile("white", "orange")

4
testl score =
test2 score

))

= color bar ("pink", fun
color bar ("pink")
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id name age testl score testl score
1 Bob A& 186.0 91
2 Ashley 47 19.5 91
3 James 40 19.6 9.2
4 Dawvid 28 12.9 11.1
3 Jenmny 29 11.1 13.0
G Hans 29 7.3 14.5
7 Leo 43 192
] Jofim 27 3.9 19.3
o Emily 31 25 19.1

10 Lee 30 1.6 18.5

O Duplikovanie hodnét pre prazdne hodnoty v tabul’ke tudajov.

df<-data.frame ("event"

event other
1

NA

2

NA

3

NA

5

~N o O W N
~N o O W N

= ¢(1,NA,2,NA,3,NA,5),"other" = 1:7)

temp <- rle (dfSevent)

temp$values|[is.na (temp$values)] <-
tempS$values [which (is.na (tempS$values))-1]
dfSevent <- inverse.rle (temp)

df # koéd plati len za obmedzenych podmienok

event other

1 1 1
2 1 2
3 2 3
4 2 4
5 3 5
6 3 6
7 5 7

# vyuzitie kniZnice purrr (pre ¢iselné hodnoty)

library (purrr)

df$event <- accumulate(.x = dfSevent, .f = function(x, V)
if(is.na(y)) x else y })
df
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# vyuzitie knizZnice purrr (pre text)

library (purrr)

df <- data.frame ("event" = c("Adam", NA, NA, NA, "Peter", NA,
NA), "other" = 1:7)
df

event other
Adam
NA
NA
NA
Peter
NA
NA

~N o O bW
~N o O bW N

df$event <- accumulate(.x = dfS$event, .f = function(x, vy) {
if(is.na(y)) x else y })
df

event other
Adam
Adam
Adam
Adam
Peter
Peter
Peter

~N o O W N
~N o 0w N

O Prepisanie konkrétnych prvkov matice podla zadefinovanej podmienky.

set.seed (100)

df <-

data.frame (a=round(rnorm(1000),2),b=round (rnorm(1000),2))
head (df)

a b
1 -0.50 1.10
2 0.13 1.18
3 -0.08 0.59
4 0.89 1.08
5 0.12 1.14
6 0.32 0.76

m <- as.matrix (df)
m[m<0] <= 0

df <- as.data.frame (m)
head (df)
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a b

1 0.00 1.10
2 0.13 1.18
3 0.00 0.59
4 0.89 1.08
5 0.12 1.14
6 0.32 0.76

O Zobrazenie dvoch kriviek hustoty na jednom grafe s vyuzitim kniZnice ggplot2.

library(ggplot2)
datal <- rnorm (100000, 0O, 2)
data?2 <- rnorm (100000, 2, 1)
plotl <- ggplot(
rbind (
data. frame (x=datal, type="datal"),
data. frame (x=data2, type="dataz2")),
aes (x=x,color=type) )+
geom density()+
scale color manual (

values = c(
"datal" = "red",
"data2" = "blue"))
plotl

# vo formdte s vypliou (graficky vystup vpravo)

library(ggplot2)
datal <- rnorm (100000, 0O, 2)
data?2 <- rnorm (100000, 2, 1)
plot2 <- ggplot(
rbind (
data.frame (x=datal, type="datal"),
data.frame (x=data2, type="data2")),
aes (x=x,fill=type) )+
geom density (alpha=0.7)+
labs (x="data") +
scale fill manual (

values = c(
"datal" = "red",
"data2" = "green"))
plot?2
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O Pridanie prazdnej hodnoty do stipca tabul’ky.

x<-c(1,2,5,10,12)
y<-diff (x) # vypocet 1. diferencie

[1] 1 3 5 2
data.frame (x=x,difx=y) # pocet riadkov x a difx sa nerovna

y<-c("",diff(x)) # y<-c("",c(1,3,5,2))
data.frame (x=x,difx=y)

x difx
1 1
2 2 1
3 5 3
4 10 5
5 12 2

data.frame (x=x,difx=as.numeric (y))

x difx
1 1 NA
2 2 1
3 5 3
4 10 5
5 12 2

O Tvorba jednoduchého cyklu (loop) for pre vypocet 1. diferencie.

y<-NULL
x<-c(1,2,5,10,12)
for(i in 1l:length(x))
{

y[i]<-x[i]-x[i-1]

}

17



data.frame (x=x,difx=y)

x difx
1 1 NA
2 2 1
3 5 3
4 10 5
5 12 2

na.omit (data.frame (x=x,difx=y)) # odstrdnenie riadku s NA

X difx
2 2 1
3 5 3
4 10 5
5 12 2

df<-data.frame (x=x,difx=y) # zmena hodnoty NA na "-"
dfc <- df
dfc[is.na(dfc)] <- "-"

dfc

x difx
1 1 -
2 2 1
3 5 3
4 10 5
5 12 2

O Vyuzitie funkcie paste.

paste ("A", 1:6, sep = ":")

[1] "A:1"™ "A:2" "A:3" "A:4" "A:5" "A:o"
paste ("Today is", date())

"Today is Wed Jul 26 16:18:09 2017"

O Zobrazenie, resp. odstranenie riadkov v tabul’ke udajov.

df<-data.frame ("cl"=paste ("CL",c(1:5)),"we"=c(0.5,1,1,0.5,2))

cl we
1 CL 1 0.5
2 CL 2 1.0
3 CL 3 1.0
4 CL 4 0.5
5CL 5 2.0
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# zobrazenie prvych dvoch riadkov tabulky
head (df, 2)

cl we

# odstrénenie poslednych dvoch riadkov tabulky

head (df, -2)

cl we
1 CL 10.5
2 CL 2 1.0
3 CL 3 1.0

# vymazanie 2. a 4. riadka

df[-c(2,4),]

cl we
1 CL 1 0.5
3 CL 3 1.0
5CL 5 2.0

O Vymazanie duplicitnych riadkov tabul’ky v zavislosti na jednej hodnote.

df<-

data.frame ("ID"=c(1,1,2,2,2),"Test"=c ("POS", "POS", "NEG", "NEG",
"NEG") ,"Year"=c(2015,2014,2013,2012,2008))

ID Test Year

1 1 POS 2015
2 1 POS 2014
3 2 NEG 2013
4 2 NEG 2012
5 2 NEG 2008

df [!duplicated (df$ID), ]
ID Test Year

1 1 ©POS 2015

3 2 NEG 2013

O Vlozenie vystupu do grafu.

x<-c(1,2,3,4
y<-c(2,4,6,8)
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df<-
data.frame ("y a"=sprintf("%.1f",y),"x a"=sprintf("%.1f",x), "ma
rk":C ("pnt"’ l|pntl|’ l|pntl|’ l|pntl|) )

y a x a mark
1 2.01.0 pnt
2 4.0 2.0 pnt
3 6.0 3.0 pnt
4 8.0 4.0 pnt

plot (x,vy, type="0", lwd=2, col="grey", xlab="",ylab="")
text (1,7, paste(capture.output (df),collapse='\n'), pos=4)

y_ax_amark
12.01.0 pnt
24020 pnt
36.03.0 pnt
48.04.0 pnt

DODATOK

RStudio je bezplatné a open source integrované vyvojarske prostredie (IDE) pre jazyk R.
Predstavuje stbor néstrojov, ktoré zjednodusuju, zlepSuji a rozsiruju zakladné moznosti
jazyka R. Viac informacii pouzivatel najde na: https://www.rstudio.com/. Medzi hlavné
vyhody oproti Standardnému rozhraniu R patri napriklad:

e moznost tvorby a priameho spastania skriptov, ¢i uz ako celku alebo po Castiach,

e integrovana pomoc pri jednotlivych prikazoch, bez nutnosti zobrazenia pomoci
V externom okne prehliadaca,

e zlepSenie grafickych moZnosti,

e lepsi ladenie kodu za pomoci vyznacenia chybnej syntaxe, a pod.

Vo vSeobecnosti a zjednodusene mdzeme uzivatel'ské prostredie RStudia rozdelit’ do 4
kvadrantov (obr. 1 tohto dodatku):

Udaje/Historia (1.)

Skript (2.)

Konzola (3.)

Subory/Grafy/Kniznice (Bali¢cky)/Napoveda/Nahlad (4.)
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Obr. D1

V 1. kvadrante (obr. 2) mézeme nacitavat’ a ukladat’ objekty (udaje), ktoré v R vyuzivame
(ako *.RData) priamo cez kontextové menu (pozn. pre ukladanie objektov je potrebné poznat’
moznosti ukladania objektov v R, resp. rozne funkcie (resp. kniznice) ukladania a nacitavania
udajov). Rovnako po kliknuti na d’al$iu zalozku v tomto kvadrante mézeme sledovat’ historiu
realizovanych prikazov a tito nasledne vyuzit' v ramci konzoly

Errvisnnment =1 Uowonment  Mistory P
* B = jaan Ditsii= J'J - Lst» - o | &% Comtole 9 To Source &
4 of 2<-d%ves 7,7, "F","9") ,8ec(0,-5. A

q " !

formattable(df2, Send the selected

values A = color_tfle() commands to the R
X rum [1:3] 1L 2 3 8 = color_tile(! console (Enter)
¥ s [1:3] 0.5 1 30 »

x<-¢(1,2,3)

y<-¢{0.5.1,30)

plot(x.y)

Tibrary(formattablie)

pe<-data. frame(x,y)

formattable(DF) v

Obr. D2

Druhy kvadrant slazi na pisanie skriptov (novy skript; obr. 3), pricom RStudio pracuje pri
pisani skriptov ako pokroéily a efektivny editor kodu (automatické doplianie textu, farebné
rozliSenie textu podla ¢asti kodu (funkcia, komentar, kniznica, objekt a pod., pozri obr. 4).

Skript spustame do konzoly (3. kvadrant) najcastejSie pomocou tla¢idla ,,Run* (obr. 5).
Konzola jazyka R pracuje ako v standardnom rozhrani. Viaceré skripty sa zobrazuju na
otvorenych kartach v zahlavi okna kvadrantu. Skript moZzeme ulozit’ (File/Save) ako subor
s koncovkou *.R.
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# 1 02a_vwwple_solution R O ] Untited!* -5

e o o * Run b ' Sowrce -

1 x<-c(1,2,3
2 y<-¢(0,5,1,30
3 plotix,y

¢ 1ibrary(formsattable
$ DF<-data.frame(x,y
6 formattablelos

ype contr\butor',()'.foc: more information and ~
‘citation()” on how o cite R or R packages in publtcations,

Type ‘demo()’ for some demos, 'help()” for on-l1ine help, or
‘help.start()” for an WML browser interface to help.
Type 'qQ()° o quit R,

> x<-¢(1,2,3)

» y<=c(0.5,1,30)

> plot(x,y)

> library(formattable)

warning 13

package ttable’ was built under R version 3.3.3
> DF<~-data.frame(x.,y)

» formattable(os)

Obr. D5

Stvrty kvadrant méa pit uZitoénych kariet, ktoré méze pouZivatel vyuZit pre pracu
s adresarom (subormi) — najcastejsie S adresarom, kde je ulozeny skript a stibory s ktorymi sa
prave pracuje, ak pouzivame RProjects (obr. 6). Dalej okno pre grafiku, ktoré umoziuje
pohodIné ukladanie grafickych objektov (napr. aj do formatu PDF, obr. 7). Zvlastne okno,
ktoré zobrazuje nainstalované kniZnice a prikazy ktoré umoziuju manazovanie tychto kniznic
(obr. 8). Dalsie je okno pre ovlddanie napovedy a posledné okno nahPadu, kde sa napr.
zobrazuju a daju exportovat tabulky udajov (data.frame), ak pouzivame napr. kniznicu
formatttable (obr. 9).
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Obr. D6
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Obr. D7

Pre pouzivanie R projektov (RProjects) je vhodné, aby si pouzivatel' nastudoval tato
oblast’ pomocou napr. odkazu Using Projects — RStudio Support. Tieto sa pouzivaju vyhradne
Vv editore kodu RStudia najmé pre zdiel'anie prace pre ostatnych pouzivatel'ov. Umoziujh
automaticky nastavit' pracovny adresar do adresara projektu, ked ho pouzivatel' otvori,
pamétaju si aké subory su otvorené a poskytuju dalSie preferencie suvisiace s editovanim
kodu. Nesluzia vsak na ukladanie udajov z prostredia jazyka R.

Ako sme uz uviedli vySsie *.RData je subor objektov jazyka R. Vytvorenim takého suboru
mozeme ukladat’ objekty z R (nielen z RStudia) a neskor ich naditat’ spat’ do pracovného
prostredia. Takisto mozno ulozit’ vSetky objekty pracovného prostredia (pre viac informacii
pozri ?save, resp. ?save.image). V RStudiu je potrebné rozliSovat’ medzi ikonou ,,Ulo-
Zit** v rdznych oknach, kde napr. ikona v hornej ¢asti prvého kvadrantu ukladé iba kod, ktory
bol napisany ako skript. Az ikona v ¢asti Enviroment ulozi objekty R.
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V nasledujticej tabul’ke vel'mi struéne zhriime s akymi priponami siborov sa najCastejsSie
moze pouzivatel pri praci s jazykom R stretnut’:

*R skript v R

*.RData uloZenie stiboru objektov v R
*.Rda skrateny nazov pre to isté
*.Rds ulozenie jediného objektu v R

*.Rproj R projekt (pouzitie len v RStudiu)
*.Rhistory | stibor pre ulozenie historie

je jednoduchy stborovy formdt vo forme Cdcistého textu uréeny na
ukladanie tabulkovych dat, pozostiva z l'ubovolného poctu zidznamov
csv (riadkov), oddelenych znakom nového riadka, kazdy zaznam obsahuje
stipce, ktoré su oddelené inym znakom, prevazne &iarkou () alebo
tabulatorom, pre viac informacii o ukladani v R pozri [1]. V MS Excel
ukladame udaje v zosite ako *.csv prikazom: Ulozit ako/CSV (MS-DOS).

Rozdiel medzi suborom Rds a Rda uvadza priklad popisany (v AJ) na obr. 10 (zdroj: [3]).

»x <- 1:5

> save(x, file="x.Rda")

> saveRD5(x, file="x.Rds™)
> orm(x)

## ASS5IGN USING rea

> new_x1 <- readRD5("x.Rds")
> new_x1

[1] 12 3 45

dRD5

> new_x2 <- load("x.Rda™)
loading in to <enviromment: R_GlobalEnv:
> new_x2

IT
B
T
r
1
F
[
51
!
[+
T
{=l]
I
IT

load| ELH:;} returns the name o

Obr. D10
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ABECEDNY ZOZNAM RIESENYCH PROBLEMOV

O Doplnenie Specifického suctového riadku do tabul’ky udajov.

O Duplikovanie hodnét pre prazdne hodnoty v tabul’ke udajov.

O Filtrovanie v tidajoch ulofenych do stipcov.

O Formadatovanie tabul’ky.

O Generovanie Specifického ret’azca (napr. pre kodovanie, hesla, ID v tabul’kdch, ...).
O Generovanie Specifického ret’azca (text ,,ID“ + 5 ciferné kladné celé ¢.) do tabul’ky.
O Nahradenie konkrétnej hodnoty v iidajoch uloenych do stipcov.

O Nastavenie desatinnych miest Cisiel v tabul’ke.

O Prdca s databazou udajov (oddelenych Ciarkami).

O Prepisanie konkrétnych prvkov matice podl’a zadefinovanej podmienky.

O Pridanie ¢asovych udajov na os x do grafu casového radu.

O Pridanie marginalnych suctov do tabul’ky udajov.

O Pridanie prazdnej hodnoty do stipca tabul’ky.

O Pridanie znakov do ret’azca.

O Rozdelenie po sebe zapisanych tidajov v jednom stlpci do samostatnych stlpcov.

O Rozdelenie textového ret'azca spojeného znakom ,, “ do samostatnych stlpcov.

O Spojenie dvoch matic.

O Transformacia textového ret’azca na formdt numeric.

O Tvorba jednoduchého cyklu (loop) for pre vypocet 1. diferencie.

O Usporiadanie udajov do matice poZadovaného tvaru (typu).

O VioZenie textu a hodnoty definovanej premennej do poznamky (titulku) grafu.

O VieoZenie vystupu do grafu.

O Vymazanie duplicitnych riadkov tabul’ky v zdvislosti na jednej hodnote.

O Vymazanie riadkov s hodnotou ,,NA“ v databdze, podl’a Specifickych poZiadaviek.
O Vymazanie riadkov s hodnotou ,,NA“ v databdze.

O Vypocet suctu (sumy) pocetnosti v kontigencnej tabul’ke.

O VyuZitie funkcie paste.

O Zndzornenie plochy kvantilov na grafe hustoty.

O Zobrazenie dvoch kriviek hustoty na jednom grafe s vyuZitim kniZnice ggplot2.

O Zobrazenie fragmentu histogramu na osiach grafu zavislosti (scatter plot).

O Zobrazenie, resp. odstranenie riadkov v tabul’ke uidajov
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