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Abstrakt

PREINER, Viktor: Postavenie ekologickej dopravy v podnikani. — Ekonomicka univerzita v
Bratislave. Fakulta podnikového manazmentu Katedra manazmentu vyroby a logistiky. —

Veduci zaverecnej prace: Ing. Patrik Richnak, PhD. — Bratislava: FPM-EU, 2023, 69 s.

Cielom zéavere¢nej prace bolo na vzorke podnikatel'skych subjektov skiimat’ a analyzovat’
postavenie vozidiel na alternativny pohon v podnikovej doprave so zamerom navrhnut
odporucania, ktoré by viedli k zvySeniu ich pouzivania na Slovensku. Praca sa sklada z 5
kapitol. Nachadza sa v nej 6 tabuliek, 1 obrazok a 27 grafov. Prva kapitola je zamerana na
definicie zakladnych pojmov, prepojenie ekologickej dopravy s podnikanim a vozidlami na
alternativny pohon, charakteristiky jednotlivych druhov vozidiel na alternativny pohon
anakoniec vyjadrenie vhodného vyuzitia tychto druhov vozidiel v podniku.
V druhej kapitole charakterizujeme hlavny ciel’ prace a Ciastkové ciele. V tretej kapitole
vysvetl'ujeme postup pri praci, charakterizujeme objekt skiimania, sposob ziskavania idajov
a definujeme pouzité metody. V Stvrtej kapitole vyhodnocujeme dotaznik ureny pre
podnikatel'ské subjekty a v piatej kapitole diskutujeme o vysledkoch nasich ciel'ov. Na zaver
piatej kapitoly navrhneme odporucania na zvysSenie pouZzivania vozidiel na alternativny

pohon v podnikani na Slovensku.
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Abstract

PREINER, Viktor: The role of green transportation in business. - University of Economics
in Bratislava. Faculty of Business Management, Department of Production and Logistics
Management. — Supervisor of the final thesis: Ing. Patrik Richnak, PhD. — Bratislava: FBM
EU, 2023, 69 p.

The aim of the final thesis was to examine and analyze the role of alternative fuel vehicles
in corporate transport on a sample of business entities with the intention of proposing
recommendations that would lead to an increase in their use in Slovakia. The thesis is divided
into 5 chapters. It contains 6 tables, 1 image and 27 charts. The first chapter is focused on
the definitions of basic terms, the connection of ecological transport with business and
alternative fuel vehicles, the characteristics of individual types of alternative fuel vehicles

and demonstration of the appropriate use of these types of vehicles in the company.

In the second chapter, we characterize the main goal of the work and sub-goals. In the third
chapter, we explain the work procedure, characterize the research object, the method of data
acquisition and define the methodology. In the fourth chapter we evaluate the questionnaire
intended for business entities and in the fifth chapter we discuss the results of our goals. At
the end of the fifth chapter, we propose recommendations for increasing the use of alternative

fuel vehicles in business in Slovakia.

Keywords:

Ecological transportation, road transportation, alternative fuel vehicles, logistics,
distribution, warehousing
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Uvod

Ekologicka doprava je v suCasnosti velmi doélezitou témou. S narastajucimi
globalnymi nastrahami pribudajui nové navrhy arieSenia na minimalizovanie $kody
sposobenej roznymi druhmi dopravnych prostriedkov. Odhaduje sa, ze kazdy rok rézne
druhy dopravy spotrebuju 20 % az 30 % svetovej energie, Co vyznamne prispieva k stale
vys$im hladinam sklenikovych plynov, ktoré sa nad’alej uvolnuji do atmosféry. Preto sa
Vv bakalarskej praci zameriavame na ekologické dopravné prostriedky, presnejsie vozidla na
alternativy pohon a ich postavenie v podnikani s cielom navrhnut' odporacania, ktoré by

viedli k ich zvyseniu pouzivania.

Pri téme ekologickej dopravy si treba uvedomit, Ze mé hlboky vyznam. Na jedne;j
stranke otvara moznosti rdznym firmam, ¢i spolo¢nostiam a na druhej plni ddlezitt ulohu
Vv chraneni nasej planéty. Dnes je na svete vela firiem zaoberajucich sa témou ekologicke;j
dopravy. Ich zamerom je samozrejme pouzivat' vozidla, ktoré budi mat ¢o najnizsiu
spotrebu Zeme neprospesnych paliv. Trend vyuzivania ekologickych prostriedkov pomaha
firmam. Da sa oCakavat’, ze v budtcnosti dne$né automobily na benzin, ¢i naftu odidu a do
popredia sa dostani vylucne moderné, ekologické vozidla. Pod tymi si dnes vieme

predstavit’ najma tie elektrické. AvSak novym a oblibenym rieSenim su aj vozidla na vodik,

skvapalneny, stlateny zemny plyn, ¢i skvapalneny ropny plyn.

Pri priemysle so zelenou dopravou sa oplati sledovat’ zmeny poctu vyrdbanych
ekologickych vozidiel vo vel'kych spolo¢nostiach. Tie dnes vyrabaju ovel'a viac takychto
druhov vozidiel ako to bolo napriklad pred 10 rokmi, a zase pred 10 rokmi sa vyrabalo o vel'a
viac ekologickych vozidiel ako pred 20 rokmi. Koncept elektrického vozidla pritom ma
korene v historii. Siaha az do 19. storoCia, no vidime, Zze zelend doprava prekvita asi

Vv poslednych 15 rokoch.

Cielom bakalarskej prace je na vzorke podnikatel'skych subjektov sktimat’ a
analyzovat’ postavenie vozidiel na alternativny pohon v podnikovej doprave so zdmerom
navrhnut’ odporucania, ktoré by viedli k zvySeniu ich pouzivania na Slovensku. V prvej
kapitole prace si priblizime pojmy ako ekologicka doprava, ¢i vozidlé na alternativny pohon.
Potom definujeme jednotlivé druhy tychto vozidiel, stanovime ich vyhody a nevyhody
z pohl'adu podnikatel'a a popiSeme vhodné vyuzitie vozidiel na alternativny pohon
v podnikovej doprave. V druhej kapitole si predstavime hlavny a aj ¢iastkové ciele prace.

V tretej kapitole potom popiseme metodiku prace a objekt, ¢i metddy skumania. Stvrta
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kapitola bude patrit samotnym vysledkom prace, teda aj grafickému vyhodnoteniu
dotaznikového prieskumu, ktorého cielovou skupinou st podnikatel'ské subjekty na
Slovensku. V piatej kapitole zhrnieme vysledky cielov prace ana koniec stanovime

odporucania.

1  Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranic¢i

V nasledujtcej kapitole si vymedzime zdkladné pojmy ako ekologicka doprava, ¢i
podnikanie. Potom sa zameriame na vozidla na alternativny pohon, charakterizujeme
jednotlivé druhy, ich vyhody a nevyhody a nakoniec kapitoly si predostrieme vyuzitie

vozidiel na alternativny pohon v podnikovej doprave.

Nas svet Celi roznym globalnym nastraham a je to prave na tych najvacsich svetovych
spolo¢nostiach, aby tym dokazali nieCo urobit. V poslednych rokoch tieto spolo¢nosti
napredovali, vytvarali aliancie a dosahovali nové Urovne udrzatelnosti zelenej dopravy.
S nastupujucimi ekologickymi néstrahami a povedomi o nutnosti udrzovania zdravého
zivotného prostredia sa da usudit’, ze ekologicka doprava ma vo svete silné postavenie Avsak
aj napriek tomu stipa aj pocet spolo¢nosti, ktoré aj nad’alej rozvijaju vyrobu motorovych
vozidiel. MozZe za to rychly rast populécie, ¢i iné faktory ako urbanizacia a politické dovody.
Doprava je prirodzene dolezitd pre krajinu aj z finan¢ného hl'adiska. Tvori priblizne 5 %

HDP krajin Eurdpskej tnie a zamestnava viac ako 10 miliénov l'udi.

Emisie z automobilov tvoria znaénu cast’ z celkovych plynovych emisii krajin
Europskej tnie a v poslednych rokoch mali stupajicu tendenciu. To je podnetom Unie, aby
urobila velky krok vpred a stanovila si tazky ciel. Do roku 2050 chce v Eurépe znizit
emisie z automobilov az 090 %. Tento fakt otvara a podporuje potencial podnikania
Vv ekologickej doprave, nakol'ko st to prave vozidla na alternativny pohon,, ktoré znizuju

vydaj emisii. !
1.1 Ekologicka doprava V podnikani a dolezitost’ vozidiel na
alternativny pohon

Pojem ekologickd doprava sa zacal pouzivat' uzZ v minulom storo¢i. P6vodne ilo

0 namet, ako zlepsit' dopravu a znizit' emisie fiou sposobované. Teraz uz vieme, ze ide

1 ABBASI, Maisam — NILSSON, Fredrik. Themes and challenges in making supply chains environmentally
susatinable. Supply Chain Management. In: International journal, [onlinej]. E.G.P.L 2012, Vol. 17, No. 5, p.
517. Dostupné na: https://doi.org/10.1108/13598541211258582

12



0 horuicu tému a taktiez realitu. Dnes je ekologickd doprava cenovo dostupnda, funguje
efektivne, ponuka spdsob vyberu dopravy a podporuje ekonomiku. Ekologicka doprava
predstavuje proces, ktory umoziiuje uspokojenie zakladnych dopravnych potrieb
jednotlivcov a spolo¢nosti spdsobom, ktory je v stilade so zdravim T'udi aj ekosystémov.
Ekologicka doprava znizuje emisie sklenikovych plynov, minimalizuje spotrebu
neobnovitelnych zdrojov, produkciu hluku a vyuzitie pody.? Cudia bezne rozmyslaju len
nad elektromobilmi, no treba si uvedomit, ze pojem ekologickd doprava je ovela SirSi.
Medzi prostriedky ekologickej dopravy mozeme zaradit: bicykel, verejni dopravu (autobus,
trolejbus, vlak...), ¢i elektrické vozidla. Podl'a d’alsej definicie tam zarad’'ujeme chodenie,

vozidla na alternativny pohon, carpooling ¢i elektricky.

Taktiez m6zeme za ekologicku dopravu pokladat’ aj autd s ¢o najviac miestami pre

pasazierov, alebo moderné topanky s pohonnym kolieskom v podrazke.®

Autori Sundram akol. Ekologickii dopravu chapu ako poskytovanie sluzieb
a infrastruktary pre mobilitu a tovar, a to v sulade s ekonomickym a socidlnym vyvojom pre
podporu dnesnych aj budicich generécii sposobom, ktory je bezpecny, efektivny a zaroven
ekologicky. Podl'a tychto autorov mézZeme za prostriedky ekologickej dopravy povazovat':

Bicykel, pesiu chddzu, vozidla s o najviac pasaziermi a vozidl4 na alternativny pohon. 4

Autori Ahmed a Monem pod pojmom ekologicka doprava rozumeju aktkol'vek
formu dopravy, ktora berie na vedomie I'udstvo, pontka cenovo dostupné, bezpecné a rozne
druhy transportu. TieZ zavisi skor od obnovitel'nej alebo regenerovanej energie ako od
fosilnych paliv a ma maly vplyv na zivotné prostredie. Ako prostriedky ekologickej dopravy
rovnaki autori vymenovali: bicykel, elektro bicykel, elektromobily, ekologické vlaky a

motocykle, vozidla s o najviac pasaziermi, ¢i hybridné vozidla.®

2 Hill, Ch2m. Transportation and sustainability best practices background. In: Proceedings, AASHTO
Sustainability =~ Peer  Exchange [online], 2009, wvol. 32, p. 2. Dostupné na:
https://www.dot.ny.gov/programs/greenlites/repository/AASHT 0%20Sustainability%20Briefing%20Paper.p
df

3 ZVIRINSKY, Peter. Sustainable Transport and Green Fuel Types. [online], [cit. 2023-04-01]. Dostupné na:
https://www.slideshare.net/infoDiagram/sustainable-transport-and-green-fuel-types

4 SUNDRAM, Veera Pandiyan Kaliani et al. Sustainable Transport Practices. In An Urban University. A Case
Study Approach. In Journal of Positive School Psychology [online], 2022, Vol. 6, No. 6, 9768-9789 pp. 9767-
9791. Dostupné na: https://journalppw.com/index.php/jpsp/article/view/9493

> AHMED, Abdel Wahed — MONEM, Abd El. Sustainable and green transportation for better quality of life
case study greater Cairo—Egypt. In: HBRC Journal [online], 2020, vol. 16, no. 1, pp. 17-39. Dostupné na:
https://www.tandfonline.com/doi/citedby/10.1080/16874048.2020.17193407scroll=top&need Access=true&r
ole=tab&aria-labelledby=cit
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Podl'a Kluc¢ku ekologicku dopravu zas definujeme ako dopravu, ktord ma udrzatelny

environmentalny, klimaticky, energicky a ekonomicky vplyv.®

Autori Hamurcu a Eren definuji ekologickt dopravu ako ,.dopravu, ktora spina
potreby mobility a zaroven zachovava a zlepSuje zdravie 'udi a ekosystémov, ekonomicky

pokrok a socidlnu spravodlivost teraz aj v buducnosti*’

Na Slovenku sa podla legislativy za ekologické vozidlo povazuje také, ktoré
nepresahuje emisny limit oxidu uhli¢itého vo vyske 50 gramov na kilometer a 80 %
emisnych limitov pre latky zneCist'ujuce ovzduSie v realnych podmienkach jazdy. Okrem
nich sa za ekologické vozidla povazuju samozrejme tie, ktoré vedia na pohon vyuzivat
alternativne paliva, syntetické a parafinické paliva, d’alej stlaeny a skvapalneny zemny

plyn, biopalivo a elektricki energiu.®

Téma ekologizécie je vel'mi rozsirend aj medzi podnikatel'skymi subjektmi. Tie Coraz
viac prichadzaji s ekologickymi rieSeniami. Nakol'ko su vozidla v podnikani casto
ustrednym predmetom, predstavuje spojenie podnikania a ekologickej dopravy vhodné
rieSenie z hladiska zniZenia emisii atym padom zvySenia environmentalneho obrazu

podniku na trhu.

Podl'a Holienku podnikanie moézeme rozliSovat' z pohl'adu uzSieho a SirSiecho
chapania. Z pohl'adu uZzSicho chéapania podnikanie definujeme ako: ,,prejav schopnosti
a ochoty jednotlivcov vnimat’ a vytvarat’ nové ekonomické prilezitosti, uvadzat' svoje
napady na trh Celiac neistote a inym prekazkam, a rozhodovat o lokalizacii, forme a vyuZiti
zdrojov a institucii.” V ramci $irSieho chapania zase ako: ,,konanie na zaklade prileZitosti
anapadov a pretvaranie ich na hodnotu pre inych. Vytvorena hodnota pritom moéze byt

finan¢na, kultirna, &i socialna.*®

8 KLUCKA, Peter. Vyhody pesej dopravy a cyklo dopravy v meste. In: Enviromagazin. [online]. Banska
Bystrica: Ministerstvo zivotného prostredia SR, 2015, ro¢. 20, ¢. 3. [cit. 2022- 10-18] ISSN 1335-1877.
Dostupné na: https://www.enviromagazin.sk/enviro2015/03_Enviromagazin_2015.pdf

"HAMURCU, Mustafa — EREN, Tamer. Electric Bus Selection with Multicriteria Decision Analysis for Green
Transportation. In Sustainability. [online], 2020, vol. 12, no. 7, pp. 2777. ISSN 2071-1050. Dostupné na:
https://www.mdpi.com/2071-1050/12/7/2777

8 EURACTIV, Vidda chce zaviest minimdlny podiel ekologickych vozidiel pri verejnych ndkupoch. [online],
[cit. 2023-04-02]. Dostupné na: https://euractiv.sk/section/doprava/news/vlada-chce-zaviest-minimalny-
podiel-ekologickych-vozidiel-pri-verejnych-nakupoch/

® HOLIENKA, Marian. Podnikanie: Podnikavost, tvorba a rozvoj podnikatel'skych ndpadov a prileZitosti
[online]. 1. vyd. Bratislava: KARTPRINT, 2018. s. 11-12.. [cit. 2022-11-08]. ISBN 978-80-223-4608-5.
Dostupné na: https://www.fm.uniba.sk/fileadmin/fm/Veda/projekty/GUESSS/Holienka_2018_2_pre_CD.pdf
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Na zaklade uvedenych definicii vieme posudit’, Ze ekologicka doprava najde vyuzitie
aj v podnikani, nakol’ko poskytuje spomenuté hodnoty. Postavenie ma v obchode a predaji,
vo vyrobe, sluzbach a v podnikovych ligistkach a dodavatel'skych ret'azcoch. Jej zékladnou
vyhodou je pri dneSnych narastajucich ekologickych nastrahdch prominentny kultirny
a socialny prinos, v dosledku ¢oho vznikd komparativna vyhoda. Komparativna vyhoda je
hnacim motorom pri zacati podnikania s ekologickou dopravou. Spolo¢nosti si oraz viac
uvedomuju environmentalne problémy vyroby a zdkaznici, ako aj mnohé dalSie
zainteresované strany zvycajne uprednostiiuju tych vyrobcov, ktori maju na trhu najlepsi
environmentalny obraz. Vytvorenie komparativnej vyhody vd’aka zavedeniu vyrabania,

alebo vyuzivania ekologickej dopravy vedie aj k zvyseniu podielu na trhu.°

Podl'a vyhlaseni Eurépskej Unie st préave vozidla na alternativny pohon hlavnym
kIai¢om v boji proti emisiam.**Mohli by sa stat’ dlhodobymi a ekologickymi zdrojmi energie
pre dopravu. Tieto druhy vozidiel dnes a smerom do buducnosti predstavuju ustredny
element v boji proti environmentalnym nastraham. Cestna doprava tvori 72,06 % z celkovej
dopravy a zna¢né emisie CO; sa povazuju za pric¢inu klimatickych zmien. Preto hodnotime
vozidla na alternativny pohon ako hlavnou polozkou v tematike ekologickej dopravy. V
stiCasnosti sa pouzivanie alternativnych paliv stalo nalichavou problematikou a zna¢ny pocet
vyrobcov automobilov a odbornikov sa venoval §tidiu a naslednému vyvoju vozidiel na

tento druh pohonu.

,»V sucasnosti sa za alternativne palivd povazuju palivd nahradzajice konvencné

automobilové benziny a motorové nafty. Medzi tie patria tiez paliva rozsirujiice spektrum
konvenénych paliv o environmentélne priaznivé formulacie.* 2
,»Vozidla na alternativny pohon chadpeme ako vozidl4, ktoré na prevadzku vyuZivaju

alternativne palivo vyluéne, alebo v kombinacii s beznym pohonom,,.3

10 DORNFELD, David et al. Introduction to Green Manufacturing. In Green Manufacturing.[online], Boston:
Springer, 2012, 5.10. ISBN 978-1-4419-6016-0

1 TRANSPORT.EC.EUROPA, Sustainable transport. [online], [cit. 2023-04-02]. Dostupné na:
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/sustainable-transport_en

12 MORAVCIK, Cubomir. Alternativne pohony cestnych motorovych vozidiel [online]. In: Doprava a spoje —
elektronicky casopis Fakulty prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov Zilinskej univerzity v Ziline. Zilina:
Zilinska  Univerzita. 2010, s. 175. [cit. 2023-02-28]. ISSN  1336-7676. Dostupné na:
https://tac.uniza.sk/pdfs/das/2010/01/19.pdf

13 EIA, Renewable energies. [online], [cit. 2023-04-15]. Dostupné na:
https://www.eia.gov/renewable/afv/downloads/Defs%20%20Sources%20%20Notes%20%202019.pdf
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Do skupiny alternativnych pohon zarad’'ujeme tieto pohony: Elektrina, zemny plyn,
ropny plyn, biomasa, vodik, metanol a etanol.

Hodnotenie tychto druhov vozidiel by malo brat’ do ivahy nielen znizenie zneéistenia
ovzdusia a palivova u¢innost, ale aj udrzatel'nost’” z pohl'adu troch oblasti: ekonomickej,
environmentalnej a socialnej. Vozidla na alternativny pohon st citlivé na vnatorne a
vonkajsie faktory. Podnikatel musi pred implementovanim, alebo investovanim mat
vedomie o determinantoch spravneho vyuzitia vozidiel na alternativny pohon. Medzi tie
mobzeme zaradit’ obstaravaciu cenu vozidla, nabijaciu/tankovaciu infrastrukturu, regulaéné
stimuly (dotécie, dan. Glavy). VSetky spominané faktory mozu determinovat’ to, ¢i bude

vyuzitie vozidiel na alternativny pohon v podniku efektivne.

V nasledovnych podkapitolach si blizsie charakterizujeme vybrané druhy vozidiel na

alternativny pohon a poukazeme aj na ich vyhody a nevyhody.

1.1.1 Elektromobily a hybridné vozidla

Elektromobily (suhrnne EV - Electric Vehicles) dnes patria k najrozsirenejsim
sposobom ekologickej dopravy na svete. Pod pojmom elektromobil sa vo vSeobecnosti
rozumie dopravny prostriedok, ktorého pohonnou jednotkou je elektricky motor. Nejde teda
len 0 automobil, ale aj o elektrobicykle, trolejbusy, elektrické autobusy, elektrické motorky,
skutre, elektrovlaky, elektrické lode, elektriCky, metro, trolejbusy, ¢i elektrické kolobeiky15.
Podl'a R. Rehédka predstavuje elektromobilita koncepciu cestnej dopravy, ktord vyuziva
elektrické pohonné systémy, informacné a komunikacné technoldgie a prepojent nabijaciu
infrastruktiru pre umoznenie elektrického pohonu dopravnych prostriedkov. V su€asnosti
existuje viac druhov elektrickych automobilov aj v zavislosti od jeho technolégie motora.

Z tohto hl'adiska ich vieme rozdelit na(8)®

1. Batériove elektrické vozidla (BEV) — St pohanané vylucne elektrickou energiou,

nemaju ziadny spalovaci motor alebo tekuté palivo. Dojazd typického vozidla

14 CHANG, Dong-Sang et al. Evaluation Framework for Alternative Fuel Vehicles: Sustainable Development
Perspective [online]. In: Sustainability. Taiwan, 2015, vol. 7, no. 9. [cit. 2023-03-25]. Dostupné na:
https://www.mdpi.com/2071-1050/7/9/11570

%5 MOJELEKTROMOBIL, elektromobil [el.  zdoj]. [cit. 2022-08-27]. Dostupné na:
https://www.mojelektromobil.sk/elektromabil/

18 REHAK, Robert. Elektromobilita v Slovenskej republike vo vztahu k postojom generdcie ,,Z*. [online]. 1.
vyd. Zlin: Radim Bacuvik — VeRBuM, 2022. s. 20. [cit. 2022-10-15]. ISBN 978-80-88356-10-3. Dostupné na:
https://of.euba.sk/imvww_write/files/veda-vyskum/publikacie/2022-3-21-rehak-elektromobilita-v-slovenskej-
republike-vo-vztahu-k-postojom-generacie-z.pdf
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tohto druhu je 160-250 km. Vyuzivaju energiu, ktora je ulozena v nabijatenych
batériach a skladaju sa z batérie, regulatora vykonovej elektroniky, samocinne;j
prevodovky a samotného elektromotora. Prikladmi modelov BEV vozidiel st
Tesla Model 3, Peugeot e-208, ¢i Nissan Leaf.

2. Plug-In Hybrid elektrick¢ vozidla (PHEV) — St pohanané konvenénym
spalovacim motorom a elektrickym motorom nabijanym externym zasuvnym
zdrojom, ¢o znamend, ze maju 2 pohonné jednotky. Moézu ich vyuzivat
samostatne, alebo aj naraz. Dojazd s elektrickym motorom je priblizne 50 km,
potom vozidlo musi prepnit na pohon pomocou spalovacicho motora. Ide
v podstate 0 kombinaciu BEV a HEV vozidiel. Prikladmi modelov PHEV
vozidiel st Mitshubishi Outlader, ¢i Volkswagen Golf GTE.

3. Hybridné elektrické vozidla (HEV) — St pohanané konvenénym spal'ovacim
motorom a elektrickym motorom, no rozdiel oproti vozidlam PHEV je v tom, ze
batéria sa nedd nabijat’ z externého zdroja. Nabija sa z generatora elektrickej
energie vo vozidle, ktorého zdrojom moéze byt napriklad vykon spalovacieho
motora, ¢i brzdy. Typicka je pri pouZivani elektrického motora pomal$ia jazda
a pri spalovacom motore rychlejsia. Prikladmi modelov HEV vozidiel st Toyota

Corolla Hybrid, Toyota Yaris Hybrid, ¢i Honda NSX'/,

Elektromobily m6Zeme vo vSeobecnosti chapat’ ako vozidla, ktoré maju elektricky
motor namiesto bezné¢ho spalovacieho. M6zu dosahovat’ ekologicka ucinnost’ az 90 % a
maju aj vel'a ekonomickych benefitov. Dosahuju energicku nezavislost’ tym, ze vyuzivaju

miestne vyrobenu elektrinu namiesto toho, aby sa spoliehali na dovaZané fosilne paliva.

Prvé elektrické auto "La Jamais Contente" bolo vyrobené v roku 1899 a schopné
dosiahnut’ rychlost’ 100 km/h. Dnes$né elektromobily, napriklad Tesla pochopitel'ne dosahuji
vyssie rychlosti, avSak ich dojazd je maximalne do 500 km s plne nabitou batériou. Prave
batérie sa povazuju za to, ¢o mierne limituje rozvoj elektromobilov.’®Na rozdiel od

Startovacich, ¢i zapal'ovacich batérii musia batérie v elektromobiloch poskytovat’ nepretrzita

" PATEL, Nil et al. Electric Vehicles: Modern Technologies and Trends. 1. ed. Springer, 2021. p. 141-143.
ISBN 978-981-15-9250-8

18 MEHAR, Sara et al. Sustainable Transportation Management System for a Fleet of Electric Vehicles. In
Transactions on Intelligent Transportation Systems. [online], IEEE, 2014, vol. 16, n. 3, p. 2. [cit. 2022-09-15].
ISSN 1558-0016. Dostupné na: https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/6975190
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energiu a preto je dolezita jej vysoka hustota. V stiCasnosti sa v elektromobiloch pouzivaju

najmi olovené, litiové a niklové batérie. 1°

Na Slovensku je rozvinuty prave priemysel s elektromobilmi. Spolo¢nost’
Volkswagen Slovakia je jednotkou v automobilovom priemysle na Slovensku a zavody ma
v Bratislave, Martine a Kosiciach. Na Slovensku ma automobilovy zavod s rozvojom
elektromobility aj KIA v Ziline, Jaguar Land Rover v Nitre, ¢ Groupe PSA Slovakia
Vv Trnave. Tato slovenska spolo¢nost’ od roku 2019 vyraba elektricky model Peugeot 208
ataktiez aj batérie do elektromobilov.?%.VVo februari roku 2022 bolo na Slovensku

registrovanych 1020 nabijacich bodov.?

Spolo¢nou vyhodou EV vozidiel je znacné znizenie emisii. Najmi zo strany BEV,
ktoré su uplne bez emisné. Vozidld na elektricky pohon su povazované za ekonomicky
vyhodné najméd vd’aka moznosti uSetrenia na palive - Pri porovnani spalovania energie
bezného spal'ovacieho motora na Diesel s elektrickym vozidlom zistime, vozidla st v tomto
smere lacnejsie, BEV az zhruba 4-nasobne. PHEV a HEV vozidla majt na Slovensku taktiez
vyhodu v podobne zniZenej roénej sadzby dane o 50%.2> Vyhodou BEV a PHEV vozidiel
na Slovensku je pre podnikatela pociato¢na dotacia 8000 €, respektive 5000 € na kupu

vozidla®

Dal$ou vyhodou BEV je ticha prevadzka a aj niZsie naklady na udrzbu. Tieto vozidla
maju menej pohyblivych Casti ako tie beZzné, o znamena, Ze sa menej opotrebuvajl. Nie je
potrebné vymienat rozvodové remene, palivové filtre, ¢i motorové oleje.?* To je opak HEV

a PHEV vozidiel, ktoré¢ vdaka dvom pohonom vyzaduji aj vysSiu Udrzbu, ale stéle

19 SUN, Xiaoli et al. Technology Development of Electric Vehicles: A Review. In: Energies. [online], 2020, vol.
13, no. 1, p. 90. [cit. 2022-09-15]. ISSN 1996-1073. Dostupné na: https://www.mdpi.com/1996-
1073/13/1/90/html

20 CMS.LAW, Electric vehicles regulation and law in Slovakia. [online], [cit. 2022-10-08]. Dostupné na:
https://cms.law/en/int/expert-guides/cms-expert-guide-to-electric-vehicles/slovakia

2L MOJELEKTROMOBIL, Slovenskad nabijacia infrastruktira ako brzda rozvoja elektromobility? Nezmysel,

problém je inde. [online]. Dostupné na: https://www.mojelektromobil.sk/nabijacia-infrastruktura-slovensko-

salon-elektromobilov-2022/

22 DANOVECENTRUM, Hybridné motorové vozidlo a znizenie dane z motorovych vozidiel. [online], [cit.
2023-05-06]. Dostupné na: https://www.danovecentrum.sk/aktuality/hybridne-motorove-vozidlo-a-znizenie-
dane-z-motorovych-vozidiel-aktualita-dc-1-2022.htm

2 BMW,  Elektromobilita ~ BMW.  [online],  [cit.  2023-05-06].  Dostupné  na:
https://www.bmw.sk/sk/topics/fascination-bmw/electromobility2020/elektromobilita.html

2 AHMED, Abdel Wahed — MONEM, Abd EI. Sustainable and green transportation for better quality of life
case study greater Cairo-Egypt. In: HBRC Journal [online], 2020, vol. 16, no. 1, pp. 17-39. Dostupné na:
https://www.tandfonline.com/doi/citedby/10.1080/16874048.2020.17193407scroll=top&need Access=true&r

ole=tab&aria-labelledby=cit
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V priemere niz§iu ako vozidla na benzin a naftu. Zakladnou vyhodou HEV vozidiel je
dojazd. Tieto vozidld m6zu vd’aka dudlnemu pohonu prejst’ aj viac ako 1000 km. Taktiez nie
su vd’aka vnitornému zdroju nabijania vzdy zavislé na externom nabijani. Na tom st zavislé
PHEV vozidla, avsak disponuji vicSou batériou, ¢o v pripade pouzitia elektrického pohonu
garantuje lepsi dojazd oproti HEV, avs$ak 0 nieco niz§i oproti BEV (len pri pouziti

elektrického pohonu.?®

Spolo¢nymi nevyhodami EV vozidiel su vysoka obstaravacia cena — BEV vozidla su
najdrahSou alternativou. DalSou nevyhodou je degradicia batérie. Tie su nachylné na
zhorSenie stavu vplyvom zlych nabijacich zvykov, alebo Castého nabijania. Samotné

nabijanie je oproti tankovaniu niekol’ko-nasobne dlhsie a moze trvat’ hodiny. 2°

Tabul’ka 1 Vyhody a nevyhody BEV, HEV a PHEV

Vyhody BEV Nevyhody BEV

Nulové emisie Dojazd
Cena paliva Obstaravacia cena
Néklady na tdrzbu Dika nabijania
Tiché prevadzka Degradacia batérie

Dotacia na kupu vozidla

Vyhody HEV Nevyhody HEV

ZniZené emisie Néklady na udrzbu

Cena paliva Obstaravacia cena
Dojazd Dizka nabijania

Vnutorny zdroj energie Degradacia batérie

Znizena ro¢na sadzba dane

Vyhody PHEV Nevyhody PHEV

ZniZené emisie Néklady na udrzbu

Cena paliva Obstaravacia cena
Dojazd Dizka nabijania

Dotécia na kupu vozidla Degradacia batérie

2 VIDYANANDAN, K.V. Overview of Electric and Hybrid Vehicles. Energy Scan [online]. In: A House
Journal of Corporate Planning. India, 2018, vol. 3. p 7-14. [cit. 2023-02-08]. Dostupné na:
https://www.researchgate.net/publication/323497072_Overview_of Electric_and_Hybrid_Vehicles

% MEHAR, Sara et al. Sustainable Transportation Management System for a Fleet of Electric Vehicles. In
Transactions on Intelligent Transportation Systems. [online], IEEE, 12.04.2014, vol. 16, no. 3, p. 2. [cit. 2022-
09-15]. ISSN 1558-0016. Dostupné na: https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/6975190
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ZniZzena ro¢na sadzba dane

Zdroj: vlastné spracovanie

1.1.2 Vozidla na skvapalneny zemny plyn a stlaceny zemny plyn

Vozidla na zemny plyn (sthrnne NGV — Natural Gas Vehicles) predstavuji d’alsi
sposob ekologickej dopravy. Tieto vozidld maju spal’'ovaci motor pohanany stlacenym alebo
tekutym zemnym plynom. Ten pozostava hlavne z metanu, ktory je spal’ovany pri chemickej
reakcii s kyslikom, ¢oho vysledkom su jemné emisie v podobe oxidu uhli¢itého a vodnej
pary. Vdaka vel'kej a tazkej nadrzi sa tento pohon vyuziva hlavne v ndkladnych vozidlach

a autobusoch. NGV vozidla vieme rozdelit na:%’

1. Vozidla na stla¢eny zemny plyn (CNG) — Funguju na zaklade spalovania
stlaGeného zemného plynu. Ten je vo vozidle udrziavany v cylindroch pod
vel'kym tlakom okolo 200 barov, aby sa o najviac zmensSil jeho objem, o zvysi
efektivitu pouzivania.. Tento typ paliva méze byt pouzity pre akykol'vek druh
vozidla, no je pomerne nakladovy. Pri spalovani CNG unikd do ovzdusia
V porovnani s benzinom alebo naftou ovel'a menej Skodlivych latok. Tym padom
maju CNG ovel'a mensi dopad na sklenikovy efekt a preto su povazované za
vhodny sposob ekologickej dopravy. Typicky dojazd osobného automobilu na
CNG je 200-450 km a nakladného auta 300-700 km. 28

2. Vozidla na tekuty zemny plyn (LNG) — Fungujt na zaklade spal’ovania tekutého
zemného plynu. Ten je v tekutej forme v nadrZiach udrZiavany vd’aka nizkej
teplote 0 -162 stupnov Celzia. Skvapaliiovanim zemného plynu sa znizi jeho
povodny objem az 600-nasobne, ¢o z LNG vozidiel robi vhodny prostriedok na
dIhé vzdialenosti.2’LNG v§ak musi byt pouzity do uréitého asu, pretoze sa otepli

a vrati do plynného skupenstva. LNG vozidla maju taktiez vel'mi pozitivny vplyv

27 CARRENTALGATEWAY, Natural gas vehicle [online], [cit. 2022-09-04]. Dostupné na:
https://www.carrentalgateway.com/glossary/natural-gas-vehicle/

% SPPCNG, (o je cng [online], [cit. 2022-09-04]. Dostupné na: https://sppeng.sk/palivo/co-je-cng/

2 HAGOS, Dejene A. — AHLGREN, Erik. A state-of-the art review on the development of CNG/LNG
infrastructure and natural gas vehicles (NGVs). Chalmers University of Technology, 2017. [online], [cit. 2022-

09-29]. Dostupné na: https://futuregas.dk/wp-content/uploads/2018/08/FutureGas-WP3-Deliverable_Task-
3.1.1_Review-natural-gas-vehicles_Final-002.pdf
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na sklenikovy efekt. Dojazd LNG vozidla je podobny tomu na benzin, takze 500-
800 km.*°

NGV vozidla funguji na principe tankovania. CNG plniaca stanica je technologické
zariadenie urcené na naplnenie zasobnikov vozidiel stlacenym zemnym plynom. Sklada sa
najmé z odhluéneného kontajnera, kompresorov a tlakovych zasobnikov. Kompresor na
plniacej stanici stlaCa zemny plyn v atejto forme sa uz ako CNG tankuje do vozidiel.
Rozoznavame 2 zakladné druhy tankovacich stanic - na rychle plnenie (va¢sinou do 5 min,
pre autobusy do 15.) a pomalé plnenie (3 do 12 h.). Proces tankovania CNG vozidla je v
principe podobny tankovaniu benzinového vozidla s rozdielom, ze CNG vozidlo musi mat’
naplnené zasobniky na 200 barov. Typickd LNG tankovacia stanica pozostdva najmi
z vykladacich konektorov, ktoré umoznuji prenos tekutého zemného plynu z kryogénneho
Cerpadla a nadrze. V nich je zemny plyn udrziavany vo velmi nizkych teplotach. CNG

a LNG tankovacie stanice mozu byt aj spojené, teda na jednom mieste.>!

Spolo¢nou vyhodou LNG a CNG vozidiel na Slovensku je zniZzena sadzba dane za
tieto vozidla o 50 %.32 Zakladnou vyhodou pri CNG vozidlach je ekonomicka vyhodnost
CNG ponuka podnikatel'om znizit’ ndklady na palivo 0 20-40 % v porovnani s benzinovym
pohonom. Rovnako ako pri elektrickych vozidlach, tak aj pri CNG vozidlach sa motor menej
opotrebuva, nakol’ko CNG pohon je Setrnejsi. To aj k zivotnému prostrediu, vd’aka nizkym

emisiam a taktieZ niz§im hladindm zvuku motora.®?

Avs$ak nevyhodami su pre podniky pri vyuzivani tychto vozidiel st slabsi dojazd,
zvySena frekvencia tankovania, ¢i zvySend hmotnost vozidla kvoli tazkym palivovym
nadrziam. *V tomto pontikaji rieSenie LNG vozidla, ktoré st lahsie a palivova nadrz zabera

az 2,5-krat menej miesta ako Vv pripade CNG. Vozidla na LNG disponuji vysokou

%0 SHIPLEYENERGY, CNG vs. LNG — What’s the difference? [online], [cit. 2022-09-05]. Dostupné na:
https://www.shipleyenergy.com/resources/commercial/cng-vs-Ing-whats-the-difference-which-is-best-for-
your-commercial-fleet

31 HAGOS, Dejene A. — AHLGREN, Erik. A state-of-the art review on the development of CNG/LNG
infrastructure and natural gas vehicles (NGVs). Chalmers University of Technology, 2017. [online], [cit. 2022-
09-29]. Dostupné na: https://futuregas.dk/wp-content/uploads/2018/08/FutureGas-WP3-Deliverable_Task-
3.1.1_Review-natural-gas-vehicles_Final-002.pdf

32 DANOVECENTRUM, Hybridné motorové vozidlo a znizenie dane z motorovych vozidiel. [online], [cit.
2023-05-06]. Dostupné na: https://www.danovecentrum.sk/aktuality/hybridne-motorove-vozidlo-a-znizenie-
dane-z-motorovych-vozidiel-aktualita-dc-1-2022.htm

33 SPPCNG, Vyhody cng [online]. [cit. 2022-10-14]. Dostupné na: https://sppcng.sk/palivo/vyhody-cng/

3 SOLTANI-SOBH, Ali et al. Compressed Natural Gas Vehicles: Financially Viable Option? In
Transportation Research Record [online], 2016, s. 28. [cit. 2022-09-15]. Dostupné na:
https://journals.sagepub.com/doi/10.3141/2572-04

21



energetickou hustotou paliva, co im umozituje mat’ nizku spotrebu a teda lepsi dojazd. Tiez

ponukaju ticht prevadzku.

St viak drah$im rieSenim v porovnani CNG. * Nevyhodou NGV vozidiel je cena
a na Slovensku, ale aj vo svete hlavne nedostato¢na infrastruktura. Pre podnikatel’a teda ide
0 zakladnu informaciu v zaujme vyuzitia NGV vozidiel. V novembri roku 2022 bolo na
Slovensku registrovanych 19 funkénych CNG cerpacich stanic a3 LNG stanice. Pre
porovnanie, v Cesku ich bolo 229 a 4. Celkovy registrovany pocet v Eurdpe &inil 4151
funkénych CNG a 600 LNG &erpacich stanic.

Tabul’ka 2 Vyhody a nevyhody CNG a LNG

Vyhody CNG Nevyhody CNG

Naéklady na palivo Dojazd
Nizke naklady na udrzbu Vysoka frekvencia tankovania
Ticha prevadzka Infrastruktara
Znizenie emisii Obstaravacia cena
Znizena ro¢na sadzba dane Zvysena hmotnost’
Dojazd Vysoka frekvencia tankovania
Nizke néklady na udrzbu InfraStruktara
Ticha prevadzka Obstaravacia cena
ZniZenie emisii Drahsie v porovnani s CNG

Znizena ro¢na sadzba dane
Zdroj: viastné spracovanie
1.1.3 Vozidla na skvapalneny ropny plyn

Vozidla na skvapalneny ropny plyn (LPG — Liquefied Petroleum Gas) funguji na

zaklade spalovania ropného plynu. Su najbeznejSimi spalovacimi vozidlami po tych na

% HAGOS, Dejene A. — AHLGREN, Erik. A state-of-the art review on the development of CNG/LNG
infrastructure and natural gas vehicles (NGVs). Chalmers University of Technology, 2017. [online], [cit. 2022-
09-29]. Dostupné na: https://futuregas.dk/wp-content/uploads/2018/08/FutureGas-WP3-Deliverable_Task-
3.1.1_Review-natural-gas-vehicles_Final-002.pdf

% NGVA, Stations map. [online], [cit. 2022-11-10]. Dostupné na: https://www.ngva.eu/stations-map/
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benzin a naftu. LPG je propan-butan, teda skvapalneny ropny plyn a ten sa ziskava pri tazbe
ropy, ¢i zemného plynu. Podobne ako pri CNG vozidlach, aj LPG je v cylindroch stlac¢eny
a drzany pod tlakom, avsak len o priblizne 22 barov, ¢o vSak stale staci zniZenie objemu

a zjednodusenie prepravy a pouzitia.

LPG pohon je tu uz prekvapivo dlho. Vo vel'mi obmedzenom rozsahu, ale predsa len,
sa tento pohon vyuzival uz v roku 1912. Popularnej$im sa zacal stavat’ v 50tych rokoch, ked’
sa do dopravy dostali koncepty technoldgie ,,dvojpalivovych® motorov. LPG vozidla st
spravidla vybavené takzvanym dual-fuel syst¢tmom. To znamend, Ze su vybavené
dvojpalivovym systémom s dvoma nadrzami — na benzin a LPG. Nadrz sa obvykle nachadza
na mieste vyhradenom pre rezervné koleso. Tankuje sa cez otvor vo veku nadrze. Vozidla
na LPG st taktieZ vybavené spdtnym ventilom, zariadenim na vypnutie pri 80 % naplnenia,
ventilom pri nadmernom prietoku a taktiez tlakovym poistnym ventilom k zaisteniu
bezpecného a spravneho pouzitia. Instalacia LPG pohonu k benzinovému, ¢i naftovému je
vyuzivané najmi pri tazkych uzitkovych vozidlach. Moznosti vyuzitia LPG pohonu vo

vozidlach su:

e Vymena naftového/benzinového motora za motor na plynovy
e Instaldcia systému nadrze LPG (hlavny systém ostdva nezmeneny)

e Kompletna rekonStrukcia motora tak, aby bezal vylu¢ne na palivovy plyn

Vykonom st podobné NGV vozidlam, maji o 10-15 % nizsi dojazd. Najvacsi
rozdiel je pri emisiach sklenikovych plynov — LPG vozidla ich emituji zhruba o 23 % viac.
Stale vSak ponukaji vyhodné ekologické riesenie. Vyzaduji podobnt, nenarocnt udrzbu
ako naftové, resp. benzinové vozidla. Trvanie tankovania je taktieZ podobné tomu ako pre
bezné konvenéné vozidla.*’Na uzemi Slovenskej republiky bolo ku diu 14.3. 2023

registrovanych 404 miest na tankovanie LPG.

Vozidla na LPG na cCerpacich staniciach pomocou plniacej koncovky do nadrze.

Prepojenie koncovky a nadrze zabezpecCuje najcCastejSie poplastované medené potrubie.V

3 RASLAVICIUS, Laurencas et al. Liquefied petroleum gas (LPG) as a medium-term option in the transition
to sustainable fuels and transport [online]. In: Renewable and Sustainable Energy Reviews. 2014, vol. 32, p.
519, [cit. 2023-03-05], ISSN 1364-0321. Dostupné na:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S136403211400063X

% MYLPG, LPG stations in Slovakia. [online], [cit. 2023-03-15]. Dostupné na:
https://www.mylpg.eu/stations/slovakia/
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Eurdpe sa pouzivaju 3 druhy tankovacich pistoli a koncoviek — talianske, holandské a

belgické. Na Slovensku su to talianske koncovky.

V regulétore tlaku sa zmeni jeho skupenstvo z kvapalného na plynné a znizi sa jeho
tlak na potrebnu troven. Z regulatora sa uz plynny propan-butan privadza cez regula¢ny

¢len do sacieho potrubia motora. 3°

Zakladnou vyhodou LPG vozidiel je ekonomickéd vyhodnost” z hl'adiska prevadzky
a cien paliv. T4 vychadza az o 50 % lacnejSie ako pre vozidlach na benzin. Z ekonomického
hl'adiska sa LPG hodia aj vd’aka dual-fuel systému, ktory vodi¢om umoziuje menit’ pohon
podla potreby a teda aj prediZit’ dojazd. Na rozdiel od ostatnych vozidiel na alternativny
pohon, LPG ma moznost’ kvalitnej infrastruktiry. Samozrejme nie vSade na svete, avSak na
Slovensku, rovnako ako vo vela inych eurépskych krajinach sa LPG da tankovat’ na vel'a
miestach.*’Dalsou vyhodou je tich prevadzka. Rovnako ako NGV, tak aj LPG vozidla st
tiché, ¢o predstavuje vyhodu napriklad pri preprave v noci. Tieto vozidla emituju priblizne

0 20 % menej sklenikovych plynov ako vozidla na benzin, & naftu.

Ako zakladnt nevyhodu LPG pohonu stanovuje Moravéik zavislost’ na rope: ,,Jeho
bodom varu. Co znamena, Ze ked’ skonéi ropa (aj st¢asné klasické paliva — benzin a
motorova nafta), skon¢i aj LPG.*“ To sposobuje, Ze vozidla na LPG maju Casto zakazany
vjazd do podzemnych garazi.*2. Tento druh vozidiel ma spravidla vaésiu nadrz, ktora zabera
vela miesta, o znamend, Ze vozidlu bude mat’ menej miesta na néklad. Rozmysliet si
implementaciu tohto typu vozidla treba aj kvdli pociato€nej prestavby vozidla na LPG, ktora
je pomerne nakladova. Problémom pri Castej jazde modze byt aj prehrievanie motora,

nakol’ko LPG nie je tak mastn4 latka ako benzin.

39 LEGASAUTO, Montdz LPG. [online], [cit. 2023-03-15]. Dostupné na: https://www.legasauto.sk/montaz-
Ipg/o-Ipg/tankovanie/

40 RASLAVICIUS, Laurencas et al. Liquefied petroleum gas (LPG) as a medium-term option in the transition
to sustainable fuels and transport [online]. In: Renewable and Sustainable Energy Reviews. 2014, vol. 32, p.
520, [cit. 2023-03-05], ISSN 1364-0321. Dostupné na:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S136403211400063X

4 TASIC, Tadej — POGOREVC, Primovs — BRAJLIH, Tomaz. Gasoline and LPG exhaust emissions
comparison [online]. In: Advances in Production Engineering & Management. Mislinja, Slovenia: University
of Maribor , 2011, vol. 6, no. 2, p. 87-94. [cit. 2023-03-15]. ISSN 1854-6250. Dostupné na:
https://www.glpautogas.info/documentos/11GASOLINE %20AND %20LPG %20compariso.pdf

2 MORAVCIK, Lubomir. Alternativne pohony cestnych motorovych vozidiel [onling]. In: Doprava a spoje —
elektronicky casopis Fakulty previdzky a ekonomiky dopravy a spojov Zilinskej univerzity v Ziline. Zilina:
Zilinska  Univerzita. 2010, s. 177. [cit. 2023-02-28]. ISSN  1336-7676. Dostupné na:
https://tac.uniza.sk/pdfs/das/2010/01/19.pdf
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Vozidla na LPG majui o nieco slabsi dojazd ako vozidla na benzin, naftu, ¢i LNG.
Moze za to nizSia energeticka hustota paliva, resp. vyssia spotreba, ¢o teda znamena, ze

s LPG vozidlom bude treba ¢astejsie tankovat’.*3

Tabul’ka 3 Vyhody a nevyhody vozidiel na LPG

Vyhody Nevyhody

Znizenie emisii Menej miesta
Cena paliva Zavislost’ na rope
Infrastruktara Dojazd (ak len na LPG samostatne)
Ticha prevadzka Néklady na prestavbu
Dojazd (pri vyuziti Dual-Fuel) Prehrievanie motora

Zdroj: vilastné spracovanie

1.1.4. Vozidla na vodikovy pohon

Vozidla na vodikovy pohon st d’alSou alternativou ekologickej dopravy. Funguji na
zaklade prevodu chemickej energie vodika na mechanicku. Daju sa nazvat’ aj elektrickymi
autami s palivovymi ¢lankami (FCEV — Fuell Cell Electric Vehicle). Zohuri ich blizsie
definuje nasledovne: ,,Su to vozidla, ktoré pouzivaji vodik ako svoje palubné palivo pre
hnaciu silu. Premienaji chemickt energiu vodika na mechanicku bud’ spalovanim vodika
Vv motore alebo reakciou vodika s kyslikom v palivovom ¢lanku na pohon elektromotorov.
Dopravné prostriedky na vodik zahfniaju cestné automobily, nikladné vozidld az po

vesmirne rakety poh4nané vodikom®. 44

Vodik ma nizku uhlikovt stopu. Je prvkom, ktory vyrazne znizuje emisie CO: a tak
su FCEV vozidla jednym z idealnych prostriedkov v boji proti klimatickym zmenam. Prvé
FCEV vozidla boli vyrobené v 60 rokoch 20. storo¢ia, no da sa povedat’, ze vodikovy pohon

sa poriadne zacal rozvijat' az v poslednom desatroc¢i. Ich tankovanie prebieha podobnym

4 RASLAVICIUS, Laurencas et al. Liquefied petroleum gas (LPG) as a medium-term option in the transition
to sustainable fuels and transport [online]. In: Renewable and Sustainable Energy Reviews. 2014, vol. 32, p.
519, [cit. 2023-03-05], ISSN 1364-0321. Dostupné na:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S136403211400063X

44 ZOHURI, Bahman. Hydrogen Energy: Challenges and Solutions for a Cleaner Future. 1. ed. Springer, 2019.
p. 37. ISBN 978-3-319-93461-7
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spdsobom ako pri automobiloch na benzin ¢i naftu — manudlnym naplnenim nadrze v trvani
3 az 5 minut. Tankovacia stanica na vodik je technologické zariadenie, ktoré pozostdva
Z procesu vyroby vodika vratane odsirovacicho zariadenia, konverzného reaktora s vodnou

parou, regulatora tlaku, & kompresora®.

FCEV vozidla st dnes uz v plnom vyvoji, avsak stale zaostavaju za elektromobilmi.
Podl'a Morav¢ika ma pre dlhodobé riesenie problémov dopravy najvacsiu Sancu vodik.
Moze, ako palivo buducnosti, zvysit’ konkurenciu medzi doddvateI'mi pohonnych latok a
znizit’ energeticka zavislost’ vyspelych krajin od dovozu ropy“®. Aviak podnikanie a rozvoj
Vv oblasti vodika a dopravy je diskutabilné. Hovori sa najma o neefektivnosti vodikovych
vozidiel. Herbert Diess si naopak mysli, vodik je potrebny pre ocel’, ¢i chemikalie v leteckom
priemysle, ale pre osobne vozidla je neefektivny a naro¢ny na prevoz. Cely proces vyroby
takéhoto vozidla je v konecnom ddsledku nakladovy a malo ekonomicky, o sa spravidla

A4

odraza na vyssich cenach. 4/

Vodik sa pre FCEV vozidla moze vyrabat’ rozdielnymi procesmi zahfiiajicimi uplne
odli$né suroviny, operacie a obmedzenia. Findlne zlozenie vodika dodaného pre tankovanie
FCEV vozidiel sa teda mdze mierne lisit’, pritomné byvaji najmé necistoty, ktoré zavisia
prave od procesu vyroby. Napriklad, nebolo by neobvyklé, ak by v porovnani s elektrolyzou

vo vodiku vyrobenom parnym reformovanim metanu bolo malé mnoZstvo aj tejto latky. 48

Vyhodou pre podniky na Slovensku je pri vyuzivani FCEV vozidiel znizena sadzba
dane za tento druh vozidla 0 50 %.*° Dal$ou vel’kou vyhodou vozidiel na vodikovy pohon je
efektivita spalovania paliva. Jedno FCEV vozidlo dokaze prejst’ v priemere az 500-600 km
bez tankovania. Uinnost’ motora je priblizne 2-krat vyssia ako pri beznych vozidlach so

spalovacim motorom. Dal$ou vyhodou je rychlost’ a komplexnost’ tankovania. V zavislosti

4 EYVAT, Muraz. Advances in Hydrogen Generation Technologies. Intechopen, 2018. p. 14. ISBN 978-1-
78923-535-7

% MORAVCIK, Lubomir. Alternativne pohony cestnych motorovych vozidiel. In Doprava a spoje [online],
Zilina, Zilinska Univerzita, 2010, s. 179. [cit. 2021-11-28] ISSN 1336-7676. Dostupné na:
https://tac.uniza.sk/pdfs/das/2010/01/19.pdf

47 MOJELEKTROMOBIL, Herbert Diess: Je cas, aby politici akceptovali vedu, vodik nemd skoncit' v autdch.
[online], [cit. 2022-10-08]. Dostupné na: https://www.mojelektromobil.sk/herbert-diess-politici-veda-vodik-
auta

% MURUGAN, Arul et al. Measurement challenges for hydrogen vehicles. In International Journal of
Hydrogen Energy [online], 2019, vol. 44, no. 35, p. 1930. [cit. 2022-10-30]. ISSN 0360-3199. Dostupné na:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360319919312194

4 DANOVECENTRUM, Hybridné motorové vozidlo a znizenie dane z motorovych vozidiel. [online], [cit.
2023-05-06]. Dostupné na: https://www.danovecentrum.sk/aktuality/hybridne-motorove-vozidlo-a-znizenie-
dane-z-motorovych-vozidiel-aktualita-dc-1-2022.htm
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na type vozidla a nabijacej stanice, priemernym tankovacim ¢asom s 3 az 5 minut’. Dalsou
vyhodou je Vv porovnani s vozidlami na benzin, ¢i naftu minimélna drzba a jednoduchost’.
Z ekologického hl'adiska FCEV vozidla neznecist'uja, vypust'aju iba vodnt paru, teda ziadne

emisie a ponukaju nizku Groven hlu¢nosti motora. >

Bariérou pri obstarani FCEV vozidiel je nakupna cena. T4 sa v priemere pohybuje
medzi 60 000 — 70 000 €. Dalej maji FCEV vozidla oproti napriklad BEV vozidlam vysoki
energetickll narocnost’, o sa odrazi na cene paliva Javia sa preto ako neefektivna vol'ba
najmid pre osobné automobily.>’Aviak momentilne najvda¢Sou bariérou je slaba
infrastruktira. FCEV vozidld nem6zu fungovat’ bez primeranej infrastruktiry na tankovanie
vodika a podobne ani ¢erpacie stanice sa nemozu realne otvorit’ bez dostato¢ného dopytu.
Vzhl'adom na fakt, ze vodikové vozidla uz maji dobru podporu to strany narodnych vlad
a priemyslu, mo6Zeme ocakavat’ rychly rast vodikovej ekonomiky. Faktom vSak ostdva, ze
rozvoj vozidiel na vodik je v porovnani s ostatnymi prostriedkami na alternativny
pohon pomalsi.>? V januari 2022 Eurdpa registrovala 228 vodikovych &erpacich stanic,
z ktorych 101 bolo v Nemecku. Na Slovensku k tomuto datumu nebola registrovana ani

jedna vodikové Gerpacia stanica, Cesko a Mad’arsko mali o jednu viac. 5

Spolo¢nou bariérou rozvoja a pouzivania ekologickych vozidiel je samozrejme este

nepostacujica infrastruktura.

% RENOVABLESVERDES, Vodikové auta. [online], [cit. 2023-03-16]. Dostupné na:
https://www.renovablesverdes.com/sk/coches-de-hidrogeno/

SL ELEKTRICKEVOZY, Auta na vodik nejsou budoucnost. V éem je jejich nejvétsi problém? [online], [cit.
2022-09-19]. Dostupné na: https://elektrickevozy.cz/clanky/auta-na-vodik-nejsou-budoucnost-v-cem-je-
jejich-nejvetsi-problem

52 MURUGAN, Arul et al. Measurement challenges for hydrogen vehicles. In International Journal of
Hydrogen Energy [online], 2019, vol. 44, no. 35, p. 19333. [cit. 2022-10-27]. ISSN 0360-3199. Dostupné na:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360319919312194

53 H2STATIONS, Another record of newly opened hydrogen refuellung stations. [online]. [cit. 2022-11-26].

Dostupné  na:  https://www.h2stations.org/press-release-2022-another-record-number-of-newly-opened-
hydrogen-refuelling-stations-in-2021/
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Tabul’ka 4 Vyhody a nevyhody vozidiel FCEV

Vyhody Nevyhody

Dojazd Obstaravacia cena
Minimalne néklady na drzbu Infrastruktira
Nulové emisie Cena paliva
Rychle tankovanie
Znizena rocné sadzba dane

Zdroj: vlastné spracovanie
1.2  Vyutzitie vozidiel na alternativny pohon v podnikovej doprave

Podniky sa dnes stvislosti s ekologickou dopravou nezaoberajt len vyrobou vozidiel
aich predajom. Doprava a samotna logistika su ddlezitym prostriedkom aj pri beznych
praktikéch spolocnosti, akymi su skladovanie, obstaravanie, lozné operacie ¢i dodavanie.
Na pochopenie problematiky podnikovej dopravy si je potrebné roz¢lenit’ cestni dopravu.

Rozdelenie cestnej dopravy podl'a Sedlackovej mozeme vidiet na obrazku 1:%

Obrazok 1 Clenenie cestnej dopravy

Podl'a tzemného Podla predmetu

rozsahu: prepravy:

( ) ( )
Vnitrostatna doprava —
cela trasa prepravy
— a miesto poskytovanych

sluzieb je na izemi
jedného statu.
N\ J N\ J

Nikladna doprava —
preprava tovaru, zivych
zvierat a inych
materidlov.

( ) ( )
Medzinarodna doprava
— uskutociluje sa medzi
— aspoi dvoma miestami, —
ktoré lezia na uzemi
roznych S§tatov.
N\ J N\ J

Osobna doprava —
preprava cestujucich
a sluzby poskytované

cestujucim.

Zdroj: vlastné spracovanie

5 Sedlackova, Eva. Cestnd doprava 1-2. 1. vyd. Bratislava: EXPOL pedagogika, 2009. s. 9. ISBN 978-80-
8091-158-4
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Doprava je klI'icovou sucastou logistiky. Autori Bukova a kol. logistiku definuju
viacerymi spdsobmi. Mézeme ju chapat’ ako vednu disciplinu, ktora sa zaobera procesom
efektivneho planovania, vykonného toku a skladovania tovaru, realizacie organizovania
a kontrolingu. Dalej ju chapu ako proces, ktory sa zaobera pohybom tovarov z miesta vyroby
na miesto spotreby. Hlavnou ulohou logistiky je dodanie spravneho vyrobku a sluzieb,
V spradvnom mnozstve, v spravnom case, ekologicky a za spravnu cenu. Z pohl'adu ulohy
v ekonomike je logistika doblezitd pri podpore pohybu a plynulého toku viacerych
ekonomickych operacii. Je nevyhnutnou aktivitou pri realizacii predaja akéhokol'vek tovaru
alebo sluzby.*

S tymto tvrdenim sa stotoznuje aj Frazelle, ktory logistiku definuje jednoducho ako:

,, Tok materialu, informacii a pefiazi medzi spotrebitel'mi a dodavatel'mi.*®

Doprava tvori v systéme prepravy najvacsiu ndkladovu polozku. M4 taktiez znacny
vplyv na Zivotné prostredie, najmé vd’aka emisiam z dopravy. Preto je podl'a autorky Malej
vhodné pre podniky zamerat’ sa na ucinky vplyvu dopravy na zivotné prostredie a to ipravou
vozidiel scielom nizSej spotreby, optimalizaciou dopravnych tras, zhromazd’ovanim
informécii o emisiach a hlavne, vyuZzivanim vozidiel na alternativny pohon. Aby mohli
podniky modernizovat’ svoj vozovy park, mo6zu podniknit’ niekol’ko rieSeni aj pre vozidla
na alternativny pohon. Pri snahe 0 zniZeni spotreby je moznost'ou pripevnenie ,,body kitov*
na vozidlo, o zvysi jeho aerodynamiku. Dalsimi logistickymi rieSeniami je vol'ba efektivnej
trasy, ¢i minimalizacia prazdnych ciest. NajCastejSie sa na prepravu tovaru pouZzivaji
nakladné automobily, ktorym prospieva hustota cestnej siete. Cestna doprava je celkovo
najrozsirenejSim sposobom dopravy, ¢im sa z nej vSak stava aj hlavny zdroj negativneho
pOsobenia dopravy na Zivotné prostredie. Preto je dolezité, ze alternativne paliva su dnes uz

neoddelitelnou sti¢ast'ou logistik a pontikaju ekologické a ekonomické riesenie.>’

Podla Psaraftsisa st LNG vozidla najidealnej$im rieSenim pri medzimestskej
a medzindrodnej preprave. Vdaka svojmu kvalitnému dojazdu ich spolo¢nosti vyuzivaji
najmd pri tazkej nakladnej preprave. Vhodné su teda ako palivo to privesovych, ¢i

navesovych tahacov, no Psaraftis tento druh pohonu povazuje aj za najvhodnejsi pre

% BUKOVA, Bibiana— BRUMERCIKOVA, Eva— KOLAROVSZKI, Peter. Zasielatelstvo a logistika. 1. vyd.
Bratislava: Wolters Kluwer s.r.o, 2014. s. 216. ISBN 978-80-8168-074-8

% FRAZELLE, Edward. Supply Chain Strategy: The Logistics of Supply Chain Management. 1. ed. McGraw-
Hill, 2002, pp. 5-8. ISBN_978-0-07-137599-3

5" MALA, Denisa. Zelend logistika a jej uplatiiovanie v praxi malych a strednych podnikov. 1. vyd. Banska
Bystrica: Belianium. Vydavatel'stvo Univerzity Mateja Bela v BB, 2017, s. 50. ISBN 978-80-557-1234-5
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vnutrozemsku plavbu. °® S tymto tvrdenim sa stotoziiuje aj D. Mal4, ktora okrem toho LNG
a CNG palivo povazuje za palivo buducnosti a popisuje ich ako bezpecné, bez emisné
a finanéne vyhodné.*® Podla Borettiho je v§ak LNG oproti CNG jednoznaéne vyhodnejsie
Z hl'adiska dojazdu. Preto je tento pohon preferovany pri regionalnej aj dial’kovej distribucii,
¢i autobusovej preprave na vacSiu vzdialenost. CNG je na druhej strane preferovanym
rieSenim na kratSie trasy — napriklad v nakladnych vozidlach (dodavkovy automobil, tazky
nakladny automobil) pri distribucii v ramci mesta, autobusoch ¢i vozidlach ur¢enych na
odvoz odpadu. V sucasnosti je CNG pohon zvazovany aj ako vhodna alternativa pre osobné

automobily. °

FCEV vozidla st rieSenim na dlhé vzdialenosti. Uplatnenie najdu v mestskej aj
dial’kovej distribtcii. V porovnani s EV vozidlami maju lepsi dojazd a vyhodou taktiez je
rychle tankovanie, ¢o ich robi praktickymi pre preprave na dlha vzdialenost’. Ich vyuzitie je
na celom svete limitované nedostato¢nou infrastruktirou, no aj tak ich vd’aka ekonomickym
a ekologickym prednostiam podniky vyuzivaja, ato to najmi v logistike a autobusovej
doprave. Podl'a Wanga az zhruba 60 % FCEV vozidiel vyuZivanych v podnikovej doprave
st vo forme autobusov a 40 % vo forme inych logistickych vozidiel (nakladné vozidla,
tahace...) ale aj osobné automobily.®*Vodikovy pohon na rozdiel od D. Malej za palivo
buducnosti povazuje MoravEéik. Moze podla neho zvysit' konkurenciu medzi dodavatel'mi
a znizit’ energeticku zavislost’ krajin na rope. Vodik moze tieZ sluzit’ ako palivo do beZnych

spal’ovacich motorov automobilov s upravenym systémom zmiesavania so vzduchom.

Opakom FCEV vozidiel si LPG vozidla. Tie predstavuju najcastejSie pouzivany
alternativny pohon na svete. Tento pohon je podobny CNG, no pontka oproti nemu vyhody
z hl'adiska vykonu a celkovych nakladov. Je vhodnym rieSenim aj ako palivo do
vysokozdviZznych vozikov, tie s s LPG pohonom silnejSie a aj rychlejSie ako tie beZné,

alebo elektrické. LPG pohon ma kvalitné vyuzitie aj v Gzitkovych vozidlach, ¢i autobusoch

%8 PSARAFTIS, Harilaos, Green Transportation Logistics. Springer, 2016, p. 44. ISBN 978-3-319-17175-3

% MALA, Denisa. Zelend logistika a jej uplatiiovanie v praxi malych a strednych podnikov. 1. vyd. Banska
Bystrica: Belianium. Vydavatel'stvo Univerzity Mateja Bela v BB, 2017, s. 51. ISBN 978-80-557-1234-5

60 BORETTI, Alberto. Advances in Diesel-LNG Internal Combustion Engines: Applied Sciences. [online],
2020, vol. 10, no. 4. [cit. 2022-10-19]. ISSN 2076-3417. Dostupné na: https://www.mdpi.com/2076-
3417/10/4/1296/html

51 WANG, Zhenpo. Fuell Cell Electric Vehicles (FCEVs). In: Annual Report on the Big Data of New Energy
Vehicle in China. Singapore: Springer, 2022, 148 p. ISBN 978-981-19-5508-2

62 MORAVCIK, Cubomir. Alternativne pohony cestnych motorovych vozidiel [onling]. In: Doprava a spoje —
elektronicky casopis Fakulty previdzky a ekonomiky dopravy a spojov Zilinskej univerzity v Ziline. Zilina:
Zilinska ~ Univerzita. 2010, s. 179. [cit. 2023-02-28]. ISSN  1336-7676. Dostupné na:
https://tac.uniza.sk/pdfs/das/2010/01/19.pdf
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a osobnych vozidlach.®® Spolo¢nosti tento pohon vyuzivaji najviac ako palivo do osobnych
automobilov a dodavok — je teda vhodny pre vnutropodnikovi prepravu personalu,
taxisluzbu, ¢i distribuciu. Ako aj pri ostatnych alternativnych pohonoch je ale potrebné
zdoraznit, Ze vyber spravneho variantu je zavisly od Specifickych potrieb vedenia
spolocnosti, ako napriklad planovana trasa, dostupnost’ nabijacej/tankovacej infrastruktary,

¢i ndklady na prevadzku.®*

BEV vozidla predstavuji idedlne rieSenie pri preprave na kratku a strednt
vzdialenost’, kK comu ich predurcuje slabsi dojazd a Casta potreba nabijania. Podl'a autorov
Quaka a kol. by ich teda spolo¢nosti mali vyuzivat najma pri city logistike (v ramci mesta),
napriklad pri distribéicii a expresnom doru¢ovani. ®BEV vozidla st preferovanou volbou do
osobnych automobilov, dodavkovych automobilov, e-bicyklov, skutrov, ¢&i do
vysokozdviznych vozikov. HEV a PHEV vozidla maju pri vyuziti spalovaciecho aj
motorového motora vyhodu lepSieho dojazdu Vv porovnani s BEV, avsak pouzitie len
samotného elektrického pohonu a teda batérie je urené na kratSie vzdialenosti. Z tohto
dovodu a taktiez z dovodu nizkej spotreby tieto vozidla davaji najvacsi zmysel pri doprave
v meste. Na rozdiel od BEV vozidiel vSak pri hybridoch je mozné prepntt’ na bezny pohon
a teda mat’ potencialne lepsi dojazd, ¢o by aj za cenu zniZenia ekologickosti malo vyuzitie
pre dlhsie vzdialenosti, ako napriklad v ramci Slovenska. Z pohl'adu ekologickosti a aj
ekonomickej vyhodnosti z hl'adiska nakladov st PHEV vozidla lep$im rieSenim ako HEV
najmé pri doprave v ramci mesta, nakol’ko je ich dojazd len na batériu lepsi. Tieto druhy
alternativneho pohonu st vhodné najmé do osobnych a dodavkovych vozidiel pri preprave

0s0b, €1 distribucii 'ahkého nakladu. Aj tu je vSak treba brat’ do tivahy faktor infraStruktiry.
66

8 WLPGA, LPG For Heavy Duty Engines. [online], [cit. 2023-04-10]. Dostupné na: https:/lpg-
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8 LEGCO, AStudy On LPG As AFuel For Vehicles. [online], [cit. 2023-04-22]. Dostupné na:
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Tabul’ka 5 Vyuzitie vozidiel na alternativny pohon v doprave

Druh KratSia Dlhsia Preferované vyuzitie
vozidla vzdialenost’ vzdialenost’ yu
Osobné automobily, elektro skutre, elekro
vysokozdvizné/nizkozdvizné/paletové
BEV v )
voziky, elektrobicykle, dodavkové
automobily
Osobn¢ automobily, dodavkové
HEV v ]
automobily
Osobné automobily, dodavkové
PHEV v )
automobily
FCEV v Autobusy, osobné automobily, t'ahace
Autobusy, tahace, Gzitkové vozidla na
CNG v .
odvoz odpadu, dodavkové automobily
LNG v Autobusy, tahace
Osobné automobily, autobusy,
LPG v vysokozdviZzné/nizkozdvizné/paletové

voziky, dodavkové automobily

Zdroj: vilastné spracovanie
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2 Ciel prace
Cielom bakalarskej prace je na vzorke podnikatel'skych subjektov skumat’ a
analyzovat’ postavenie vozidiel na alternativny pohon v podnikovej doprave so zamerom

navrhnut’ odportcania, ktoré by viedli k zvySeniu ich pouzivania na Slovensku.

Pre splnenie hlavného ciel'a bolo potrebné si vymedzit' viaceré Ciastkové ciele.
Ciastkovymi cielmi v nasej praci su:

e komparacie nazorov autorov z réznych publikécii na ekologicku dopravu

e vymedzenie ekologickej dopravy,

e prepojenie ekologickej dopravy s podnikanim a vozidlami na alternativny
pohon,

e charakteristika jednotlivych druhov vozidiel na alternativny pohon,

e stanovenie vyhod a nevyhod jednotlivych druhov vozidiel na alternativny
pohon,

e popisanie vhodného vyuzitia druhov vozidiel na alternativny pohon,

e vytvorenie dotaznika urc¢eného pre podnikatel'ské subjekty,

e ziskanie pohladu na problematiku od dvoch rozdielnych suborov
respondentov,

e vyjadrenie vyuZitia vozidiel na alternativny pohon zo strany podnikov,

e vyjadrenie Grovne spokojnosti podnikov s vozidlami na alternativny pohon,

e vyjadrenie Grovne spokojnosti podnikov s podporou zo strany Statu,

e vyjadrenie postoja podnikov k ekologickej stranke problematiky.
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3  Metodika prace a metody skumania

Objektom skumania boli podnikatel'sk¢ subjekty, ktoré sme vyberali nahodnym
spdsobom aby nedoslo k segregacii. ISlo teda o mikro, mal¢, stredné a velké podniky z0

vsetkych krajov Slovenskej republiky.

V teoretickej Casti nasej prace sme reSerSou literatiry ziskali sihrn teoretickych
vychodisk v problematike ekologickej dopravy a vozidiel na alternativny pohon v podnikani.
Vybrali sme si zdroje, ktoré ¢o najlepsie pasovali do nasej prace. V prvej kapitole sme
prepojili ekologickt dopravu, podnikanie a vozidla na alternativny pohon a potom detailne
charakterizovali jednotlivé druhy vozidiel na alternativny pohon. Na koniec prvej kapitoly
sme poukazali sa vhodné vyuzitie vozidiel na alternativny pohon v podnikovej doprave. Pre
naplnenie ciela prace sme potom vyhotovili dotaznik, ktory sme rozposlali ndhodne
vybranym podnikom na Slovensku. Nazbierané informdacie sme dosledne analyzovali
predovsetkym v tabul’kovom procesore MS Excel. Pre ¢o najlepSie zobrazenie tidajov sme
potom pouzili grafy a tabul’ky. Prostrednictvom vysledkov uzavretych otazok v dotazniku
sme od respondentov ziskali tidaje, ktorych nasledna analyza a vyhodnotenie dopomohla ku

kompletizacii hlavného ciela a stanoveni odporucani.

Pri ziskavani udajov a informacii sme pouzivali zahrani¢né a slovenské odborné zdroje
predovietkym z internetovych vedeckych ¢lankov, prispevkov a kniznych publikacii. Udaje
Vv kapitole vysledky prace sme nadobudli z dotaznika, ktory bol vyhotoveny cez Google
Forms a vyplnilo ho celkovo 91 podnikov. Prieskum trval od 21. 3. do 8. 4. 2023.

V praci sme vyuZzili nasledovné metddy skimania:

e Statisticka deskripcia — metoédu sme vyuzili v praktickej &asti pri popisovani grafov.

e Dotaznik — vyuzili sme ho pri zistovani informacii od vybranych podnikatel'skych
subjektov na Slovensku.

e Komparacia — porovnavali sme fiou nazory predovSetkym zahrani¢nych, ale aj
slovenskych autorov aV teoretickej casti porovnavali odpovede z dotaznika od
dvoch skupin respondentov.

e Syntéza — vyuzili Sme ju V teoretickej Casti pri vytvarani zaverov na zaklade
viacerych nazorov autorov a v praktickej Casti pri vytvoreni findlnych odporacani.

e Analyza — vyuzili sme vyuZili v teoretickej Casti pri hodnoteni jednotlivych pojmov,

v praktickej Casti pri skimani a hodnoteni vysledkov z dotaznika.
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4 Vysledky prace

V tejto kapitole vyhodnotime dotaznik, z ktorého tidaje ndm potom posluzia pri
splneni ciel'a. Nakolko dotaznik nebol uréeny len pre podnikatel'ské subjekty, ktoré
vyuzivaju vozidla na alternativny pohon, rozdelili sme respondentov na 2 skupiny —a to na
skupinu respondentov, ktory vyuZivaji vozidlda na alternativny pohon a skupinu
respondentov, ktory vozidla na alternativny pohon nevyuzivaju. V dotazniku mali najprv
vsetci respondenti niekol’ko spolo¢nych identifika¢nych otazok, po ktorych v zavislosti od
otazky ohladom vyuzitia vozidiel na alternativny pohon nasledovali d’alsie. Ako bolo
spomenuté v kapitole 3, respondentami su len podnikatel'ské subjekty, resp. manazéri,

konatelia, riaditelia firiem a ich vyber bol uplne nahodny.

4.1 Identifikacia respondentov

V ramci naSho vyskumu sme zozbierali odpovede zo vSetkych krajov na Slovensku,
¢im sme ziskali dostato¢ne dobra vzorku respondentov. V prvej Casti dotaznika sa nachadza
5 identifika¢nych otazok — pytali sme sa to, ¢i podniky vyuzivaji vozidla na alternativny
pohon, akym typom podnikov st z hl'adiska velkosti, z hl'adiska odvetvia a v ktorom Kraji
sidlia. Do identifikacnych otdzok sme zaradili aj otazku ohl'adom predstavy respondentov
0 vozidlach na alternativny pohon v podnikani. Vysledky sme porovnali medzi oboma

skupinami respondentov.

Na uvod nas zaujimala pocetnost’ vyuzitia vozidiel na alternativny pohon

U podnikatel'skych subjektov, ktoré vyplnili n4§ dotaznik.

Z odpovedi vyplyva, ze vécSina, 65, 9 % podnikatel'skych subjektov vozidlad na

alternativny pohon nevyuziva. Naopak, 34,1 % respondentov tento druh vozidiel vyuZziva.

65,9 %

Ano = Nie

Graf 1 Vyuzivate v podniku na dopravu vozidla na alternativny pohon?
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Zdroj: vlastné spracovanie

Pri zakladnej identifikdcii respondentov nds zaujimalo rozdelenie vSetkych
zucastnenych podnikatel'skych subjektov podl'a vel’kosti — teda vel’ky, stredny, maly, alebo

mikro podnik.

Na grafe 2 vidime vyhodnotenie respondentov. Pri analyze dat m6zeme konstatovat’,
ze s najvacsim percentualnym podielom 44 % sa nasho prieskumu zacastnili stredne velké
podniky (50-249 zamestnancov). Dalej, s podielom 34,1 % nasledovali malé podniky (10-
49 zamestnancov) a 13,2 % respondentov predstavovali mikro podniky (1-9 zamestnancov).
Najmenej zG¢astnenych respondentov boli s podielom 8,8 % velké podniky (250 a viac

zamestnancov).

13,2% 8,8%

34,1% 44,0%

B Velky (250 a viac zamestnancov) ® Stredny (50-249 zamestnancov)

® Maly (10-49 zamestnancov) Mikro (1-9 zamestnancov)

Graf 2 Aky podnik predstavujete z hl'adiska velkosti?

Zdroj: vlastné spracovanie

Cely subor respondentov sme nasledne rozdelili na dve skupiny. Dokazali sme tak
zistit', rozdiely v tom, aké vel'ké st ziiCastnené podnikatel'ské subjekty v tychto skupinach.
To na zadklade percentudlneho vyjadrenia jednotlivych podielov v oboch suboroch

respondentov.

Na grafe 3 vidime, Ze zi¢astnené podniky, ktoré vyuZivaju vozidla na alternativny
pohon su prevazne stredné (51,6 %). S podielom 35,5 % potom nasleduji malé podniky
a12,9 % podiel vykazali velké podniky. Najmenej podnikatel'skych subjektov, ktoré

vyuzivaju vozidla na alternativny pohon, bolo mikro. Neboli zvolené ani raz.

Podniky, ktoré nevyuzivaju vozidla na alternativny pohon boli s podielom 40 %
prevazne taktiez, stredné. Nasledujii malé podniky (33,3 %) a mikro podniky (20 %).
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Najmenej podnikov, ktoré nevyuzivaji vozidla na alternativny pohon, bolo velkych (6,7 %).

Najvicsi, 20 % rozdiel bol teda v kategdrii mikro podnikov.

60,0% 51.6%
40,0%
50,0% 35,5%
33,3%

40,0%
30,0% 20,0%
20,0% 129% g 794

0,0%
10,0%

-

0,0%
Velky (250 a viac ~ Stredny (50-249 Maly (10-49 Mikro (1-9)
zamestnancov) zamestnancov) zamestnancov)
B Vyuzivaju vozidla na A.P. ® Neyuzivaji vozidla na A.P

Graf 3 Aky podnik predstavujete z hl'adiska velkosti?
Zdroj: vilastné spracovanie

Dalsou dolezitou identifikaciou podnikatel'skych subjektov bolo rozdelenie na
zaklade podnikatel'skej ¢innosti, resp. odvetvia. Cielom bolo najprv z kompletného stboru
respondentov zistit' percentudlne rozdelenia v tejto kategorii. Respondenti mali na vyber
z frekventovanych odvetvi ako IT sektor, stavebnictvo, potravinarstvo, doprava a logistika,

sluzby, ¢i priemysel. Na vyber bola aj moznost’ ,,iné*.

Na grafe 4 vidime, Ze nasho prieskumu sa zi¢astnili prevazne podnikatel’ské subjekty
so zameranim priemysel (28,6 %) a so zameranim doprava a logistika (26,4 %). Nasleduje
moznost ,,iné“ (17,6 %), sluzby (9,9 %), stavebnictvo (7,7 %) a potravinarstvo (6,6 %).

Najmenej respondentov v nasom prieskume patri pod IT sektor (3,3 %).
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IT sektor D 3,3%

Stavebnictvo NG 7,7%
Potravinarstvo — 6,6%

[ )()I) ava a Og stika \ 2(),4 0

9,9%
Priemysel
28,6%
Iné
\17,6%
0.0% 5 0o
10,0%
15,0%
200% 55 oo
P 30,0%

Graf 4 Aky druh podniku predstavujete z hl'adiska podnikatel'skej ¢innosti, resp. odvetvia?

Zdroj: vlastné spracovanie

Dalsim krokom je opit’ rozdelenie respondentov do dvoch skupin. Ciefom bolo
porovnanie toho, aky druh podniku respondenti predstavuju z hladiska podnikatel'skej
¢innosti na zaklade toho, ¢i vozidla na alternativny pohon vyuzivaju, alebo nie. Sposobom
ako v pripade pred tym, teda na zaklade percentualneho vyjadrenia jednotlivych podielov

V oboch stboroch respondentov.

Na grafe 5 m6zeme vidiet', ze v pripade respondentov, ktori vyuZzivaji vozidla na
alternativny pohon ide v naSom prieskume s podielmi 29 % prevazne o podnikatel'ské
subjekty zamerané na priemysel a dopravu a logistiku. Za nimi nasleduje moznost’ ,,iné*
S podielom 12,9 %, dalej potravinarstvo a sluzby (po 9,7 %) a stavebnictvo s 6,5 %

podielom. Najmensou vzorkou su podniky z IT sektora (3,2 %),

Pri respondentoch, ktori nevyuZivaju vozidla na alternativny pohon ide v nasom
prieskume najmi o podnikatel'ské subjekty zamerané na priemysel (28,3 %) a dopravu
a logistiku (25 %). Nasleduje moznost’ ,,Iné*“ s podielom 20 %, d’alej sluzby (10 %),
stavebnictvo (8,3 %) a potravinarstvo (5 %). Najmensou vzorkou st aj s rovnakym podielom

3,2 % znova podniky patriace pod IT sektor.
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35,00%

30,00% 29%°%,3% 25%
29%
25,00%
12,9%
20,00%
15,00% 20%
9,7% 10% 5% .
10,00% 6,5% 39
9,79 .
5,00% 3,298,2%
0.00% .
Iné Priemysel Sluzby Dopravaa Potravinarstvo Stavebnictvo  IT sektor
logistika
B Nevyuzivaju vozidla na A.P. B Vyuzivaju vozidla na A.P.

Graf 5 Aky druh podniku predstavujete z hl'adiska podnikatel'skej ¢innosti, resp. odvetvia?
Zdroj: viastné spracovanie

V nasledovnej identifikacnej otdzke nds zaujimalo geografické rozpolozenie
vSetkych respondentov v nasom prieskume. Moznost'ami boli vSetky slovenské kraje, teda
Bratislavsky, Trnavsky, Trendiansky, Nitriansky, Zilinsky, Banskobystricky, Presovsky
a Kosicky.

Na grafe 6 mozeme vidiet’, ze v naSom prieskume mal s podielom 27,5 % najvacsie
zastupenie Bratislavsky kraj. Za nim tesne nasledoval Zilinsky kraj (20,9 %), potom kraje
Nitriansky (13,2 %), Trnavsky (9,9 %), PreSovsky (9,9 %) a Banskobystricky (6,6 %).
Najmenej podnikatel'skych subjektov bolo s 5,5 % podielom z Kosického kraja.

5,5%
9,9%

6,6%

20,9% 9,9%
6,6%
13,2%
H Bratislavsky u Trnavsky = Trenciansky Nitriansky
m Zilinsky = Banskobystricky ® PreSovsky u Kosicky

Graf 6 V ktorom kraji sidlite?
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Zdroj: viastné spracovanie

Aj pri dalSej identifikanej otazke sme vytvorili prehlad o oboch skupinach
respondentov, konkrétne o lokalizacii podnikatel'skych subjektov, ktoré vyuzivaji vozidla
na alternativny pohon a ktoré nie. Cielom bolo vyjadrit, v ktorych krajoch sa Spomedzi

nasSich respondentov najviac vyuzivaji vozidla na alternativny pohon v podnikani.

Na grafe 7 vidime, Ze prevazné mnozstvo (29 %) podnikatel'skych subjektov, ktoré
vyuzivaji vozidla na alternativny pohon sidli v Bratislavskom kraji. Druhou
najpocetnejSou skupinou st podniky lokalizované v Nitrianskom kraji (16,1 %) a tretou
a stvrtou podniky z Trnavského a Zilinského kraja — obe maju 12,9 % zasttpenie. Nasleduju
podniky z PreSovského kraja s podielom 9,7 %. Najmenej podnikatel'skych subjektov, ktoré
vyuzivaju vozidla na alternativny pohon pochadza zo skupiny troch krajov s rovnakym, 6,5

% podielom — Trenc¢iansky, Banskobystricky a Kosicky.

Spomedzi podnikatel'skych subjektov, ktoré nevyuzivajia vozidla na alternativny
pohon mal najvécsie zastipenie (26,7 %) opat’ Bratislavsky kraj, av§ak len vel'mi tesne pred
Zilinskym (25 %). Potom najviac respondentov sidlilo v Nitrianskom (11,7 %), PreSovskom
(10 %), Trnavskom (8,3 %) a Trencianskom a Banskobystrickom kraji — obe s rovnakym,
6,7 % podielom. Najmenej podnikov, ktoré nevyuzivaju vozidla na alternativny pohon je
v Kosickom kraji (5 %).

35,0%
29,0%
30,0% ' 9
26,7% 25.0%
25,0%
20,0% 16,1%
15,0% 12,9% 11,79%12,9%
10,0% 8,3% 9,79%6.0,0%
70 6,5%6,7% 5%6 7% 6,5 /q5 0%
5 N I
0,0%
£ & Q/ &‘ P \C‘
& ‘v 3 ‘1> NS N ] o S
&q;\*é N @o\ & v ¥ & £
% < &F
F
® Vyuzivaju vozidla na A.P. = Nevyuzivaju vozidla na A.P.

Graf 7 V ktorom kraji sidlite?

Zdroj: vlastné spracovanie

40



V tvodnej Casti dotaznika sme sa respondentov eSte pytali na to, ako vnimaji pojem
vozidla na alternativny pohon ako forma ekologickej dopravy v podnikani. Cielom bolo
zistit', €1 si myslia, ¢i je to prevazne prostriedok na zniZzenie emisii Skodlivych latok, na
zvySenie jazdného vykonu, na skvalitnenie logistickych procesov v podniku, na znizenie
hluku, alebo prostriedok, ktory je vhodny najma pri predaji, ¢i pozicani. Pri tejto otazke bolo

mozné oznacit’ viacero moznosti.

Na grafe 8 mozeme vycitat, ze podnikatel’ské subjekty, ktoré vyplnili na§ dotaznik
maju na tuto problematiku jednozna¢ny nazor. Pod pojmom vozidla na alternativny pohon
ako forma ekologickej dopravy v podnikani az 98,9 % respondentov rozumie prostriedok na
znizenie emisii Skodlivych latok. To potvrdzuje poznatky z teoretickej Casti o tom, ze
vozidla na alternativny pohon st vnimané ako klI'icové v spojeni s ekologickou dopravou.

Dalej, 16,5 % respondentov chape spominany pojem ako prostriedok na zniZenie
hluku, 13,2 % respondentov ako prostriedok na skvalitnenie logistickych procesov
v podniku apodiel 2,2 % ma moznost ,Prostriedok na zvySenie jazdného vykonu®.
Najmenej respondentov (1,1 %) chape dani problematiku ako ,,Prostriedok vhodny pri

predaji, ¢i poziani®.

165%  11%

13,2%
2,2%

B Prostriedok na zniZenie emisii skodlivych latok

= Prostriedok na zvyS$enie jazdného vykonu

B Prostriedok na skvalitnenie logistickych procesov podniku
Prostriedok na znizenie hluku

u Prostriedok vhodny pri predaji, ¢i pozicani

Graf 8 Co si predstavujete pod pojmom vozidla na alternativny pohon ako forma
ekologickej dopravy v podnikani?

Zdroj: vlastné spracovanie
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4.2 Respondenti, ktori vyuzivajui vozidla na alternativny pohon
Tato Cast’ dotaznika bola vyplnena dokopy 31 podnikatel'skymi subjektmi, Ktoré sa

vyjadrili, ze v podniku na dopravu vyuZzivaji vozidla na alternativny pohon. Postavena je

Z 11 otazok.

Ako prvé sme sa v tejto Casti respondentov pytali na to, aky druh, alebo druh vozidiel
na alternativny pohon vyuzivaju pri doprave. Na vyber boli vSetkym nami vybrané druhy,
teda FCEV, HEV, PHEV, BEV, LPG, CNG aLNG. Poslednou moZnostou bolo

»hevyuzivame Ziaden z tychto®.

Z odpovedi viditeInych na grafe 9 vyplyva, Ze najcastejSie vyuzivanym druhom
alternativneho pohonu boli s podielom 48,4 % PHEV vozidla. O nieco menej respondentov
(35,5 %) vyuzivalo BEV vozidla, za ktorymi nasleduja HEV, LNG a CNG vozidla — vsetky
s 19,4 % podielom. Podnikatel'ské subjekty, ktoré nevyuzivaju ziaden z predostretych
alternativnych paliv je 12,9 %. Predposledné boli v naSej vzorke respondentov mozno
prekvapivo LPG vozidla (9,7 %), naopak, podla ocakdvani najmenej podnikatel'skych
subjektov vyuzivalo FCEV vozidla (3.2 %).

Nevyuzivame ziaden z tychto
FCEV (vodikové vozidlo)

HEV (hybridné elektrické vozidlo) 19,4%

PHEV (plug-in hybrid)

48,4%

BEV (batériové elektrické vozidlo)
LPG (tekuty ropny plyn)

CNG (stlaceny zemny plyn) 19,4%

LNG (tekuty zemny plyn) 19,4%

0.0% 10,09
20,0%
30.0% 40,00
7% 50,0%

Graf 9 Ktor¢ alternativne pohony vyuzivate pri doprave?

Zdroj: vlastné spracovanie

V prieskume sme pokraCovali otazkou na vyuzitie vozidiel alternativnych pohon
z hladiska rozsahu. Cielom bolo zistit, ¢i podnikatel'ské subjekty vyuzivaju tento druh

vozidiel prevazne na vnutroStatnu prepravu, medzinarodnu prepravu, ¢i na obidve.
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Na grafe 10 mozeme vidiet, ze z hl'adiska izemného rozsahu vyuzivaju respondenti
vozidla na alternativny pohon prevazne na vnutrostatnu prepravu. Tuto moznost’ oznacilo
80,6 % podnikatel'skych subjektov. Medzinarodnt prepravu, respektive obidve moznosti
dokopy, vyuZziva 9,7 % podnikatel'skych subjektov. Vysledok tejto otdzky moze potvrdzovat’
nase teoretické poznatky, nakolko podla predoslej otazky st v nasom vyskume

najvyuzivanejsie EV vozidla.

9,7%

B Vnutro§tatna preprava M Medzinarodna preprava  m Obidve

Graf 10 Pre aky uzemny rozsah vyuzivate vozidla na alternativny pohon?

Zdroj: vlastné spracovanie

V nasledovnej otdzke nas zaujimalo vyuzitie druhov dopravy z hladiska
prepravovaného objektu. Z tohto hl'adiska sme respondentom dali na vyber medzi nakladnou

a osobnou dopravou.

Z odpovedi zobrazenych na grafe 11 vyplyva, ze az 45,1 % podnikatel'skych
subjektov, ktoré vyuzivaji vozidlad na alternativny pohon, ich najcastejSie vyuzivaji pri
osobnej doprave. Nakladnt dopravu v podniku vyuZiva 35,4 % podnikatel'skych subjektov

a aj ndkladnu a osobnu dopravu vyuziva najmensia vzorka respondentov, teda 19,3 %.
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19,3%

35,4%

45,1%
m Nakladna doprava  ® Osobna doprava Obidve

Graf 11 Pre ktory druh dopravy vyuzivate vozidla na alternativny pohon z hl'adiska
prepracovaného objektu?

Zdroj: viastné spracovanie
Na predoslu otdzku sme nadviazali otdzkou ohl'adom ¢innosti spojenymi s vyuzitim
vozidiel na alternativny pohon. Respondenti tu mohli oznacit’ viac odpovedi. Cielom bolo
zistit', ¢i podnikatel'ské subjekty, ktoré nam vyplnili dotaznik vyuzivaju vozidla na
alternativny pohon najviac na prepravu materidlu/tovaru pri distribacii, vo vyrobnom

procese, pri skladovani, alebo na prepravu osob.
Na grafe 12 mozeme vidiet, Ze najvécSie zastGpenie ma s podielom 36,5 %
jednoznaéne preprava osob. Dalej s 25 % podielom nasleduje preprava materialu/tovaru pri

distribtcii. Podiel 21,2 % ma preprava materialu/tovaru vo vyrobnom procese a najmenej

bola volena moznost’ prepravy materialu/tovaru pri skladovani — s podielom 17,3 %.
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35,0%
30,0%
25,0%
25,0%
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20,0% 17,3%
15,0%
10,0%
5,0%
0,0%
Preprava Preprava Preprava osob Preprava
materialu/tovaru pri  materialu/tovaru vo materidlu/tovaru pri
distribucii vyrobnom procese skladovani

Graf 12 Vyuzivate vozidla na alternativny pohon pre niektoru/¢ z nasledovnych ¢innosti?
Zdroj: vlastné spracovanie

Dalej nas zaujimal nazor respondentov na nimi pouZzivané vozidld na alternativny
pohon v podnikani. Poprosili sme ich o ozna¢enie 3 podla nich najvac¢sich vyhod tychto
vozidiel. Na vyber boli moZnosti: Znacné zniZenie emisii Skodlivych latok, nizke néklady
na udrzbu alebo opravu, dostupnost’ nabijacich/tankovacich stanic, mald hlu¢nost’ motora,
rychlost’ nabitia/tankovania, nizka spotreba, podpora statu vo forme dotacii, podpora Statu
vo forme ul'avy na daniach, kvalitny dojazd a lepsi environmentalny image podniku. Cielom
bolo zistit, ¢o sa medzi podnikatel'skymi subjektmi v naSom prieskume povazuje za

najcastejSie povazovanu vyhodu vyuZzitia vozidiel na alternativny pohon.

Na grafe 13 vidime, Ze za naj€astejSie povazovanu vyhodu pri pouzivani vozidiel na
alternativny pohon sa medzi podnikatel'skymi subjektami povazuje zna¢né zniZenie emisii
Skodlivych latok, ktoré oznacilo 67,7 % podnikatel'skych subjektov. Nasleduju: mala
hlu¢nost’ motora (58,1 %), nizka spotreba (54,8 %) a lep$i environmentalny image podniku
(45,2 %). Ovel'a menej frekventovanymi odpoved’ami su: nizke néklady na udrzbu alebo
opravu (25,8 %), rychlost’ nabitia/tankovania (12,9 %), dostupnost’ nabijacich/tankovacich
stanic (6,5 %), podpora §tatu vo forme dotacii (6,5 %), €1 podpora Statu vo forme tlavy na

daniach (3,2 %). Moznost’ ,.kvalitny dojazd* nebola vybrana ani raz (0 %).
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Znacné znizenie emisii Skodlivych latok \ 67,7%
Nizke néklady na udrzbu alebo opravu — 25,8%
Dostupnost’ nabijacich/tankovacich stanic B 6,5%

Mala hluénost motora \ 58,1%
Rychlost’ nabitia/tankovania -
Nizka spotrcbe . O — 51,5%
Podpora §tatu vo forme dotacii B 65%

Podpora $tatu vo forme ulavy n... W32%
Kvalitny dojazd  #0.0%

Lepsi environmentalny image podniku \ 45,2%

Graf 13 Co povazujete za 3 najvicsie vyhody vami pouzivanych druhov vozidiel na
alternativny pohon?

Zdroj: vilastné spracovanie
V nasledovnej otazke bolo cielom zistit, na aku trasu su vozidla na alternativny
pohon najviac vyuzivané. Respondentom sme dali na vyber Z moznosti ,,V ramci podniku®,

,»V ramci mesta®, ,,V ramci Slovenska“ a ,,V zahranic¢i“. Pri tejto otazke bolo mozné oznacit’

viacero odpovedi.

Na grafe 14, moézeme vidiet, Ze podnikatel'ské subjekty vyuZzivaji vozidla na
alternativny pohon najviac na dopravu v ramci Slovenska (64,5 %). V ramci podniku

a mesta vozidla na alternativny pohon vyuziva 38,7 % respondentov a najmenej, 12.9 %
respondentov v zahrani¢i



70,0% 64,5%
60,0%

50,0%

38,7%

40,0%
30,0%

20,0%
12,9%

V ramci podniku V ramci mesta V ramci Slovenska V zahrani¢i

10,0%

0,0%

Graf 14 Na aku trasu vyuZzivate vozidla na alternativny pohon?

Zdroj: vilastné spracovanie

Dalej sme od respondentov zist'ovali aspoi priblizny percentualny podiel vozidiel na
alternativny pohon z celkového poctu vozidiel vo vozovom parku podnikatel'skych

subjektov.

Na grafe 15 mdézeme vidiet’ percentudlne rozdelenie. Postupovali sme rovnomernym
rozdelenim a respondentom sme dali na vyber moznosti od ,,menej ako 10 % az po*“85-100
%.

Moézeme konStatovat’, ze vicsina, az 61,3 % podnikatel'skych subjektov disponuje
vozovym parkom, v ktorom majt vozidla na alternativny pohon menej ako 10 % zastpenie.
Dalej nasleduju rozmedzia 25-40 % (16,1 %), 10-25 % (12,9 %) a 40,55 %, 55-70 %, 70-85
%, ktoré boli zvolené v pripade 3,2 % respondentov. Ziadny z podnikatel'skych subjektov
vV naSom vyskume nedisponuje vozovym parkom, v ktorom maji vozidla na alternativny

pohon zastupenie v rozmedzi 85-100 %.
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Graf 15 Kol'ko % vozového parku vozidla na alternativny pohon (priblizne)?
Zdroj: vlastné spracovanie
V dalSej Casti dotaznika sme zistovali spokojnost’ podnikatel'skych subjektov
S podporou zo strany Statu. Ide najmé o dotacie, ¢i ulavy na daniach. Pre ziskanie o

najkvalitnejSicho vyjadrenia urovne spokojnosti sme respondentov poprosili o ochodnotenie

Na zéklade informécii zobrazenych v grafe 16 usudzujeme, Ze respondenti st
S podporou zo strany Statu nespokojni a hodnotia ju prevazne negativne. Na stupnici volilo
pomyselny stred, teda moznost’ 5 (12,9 %). Nasleduju moznosti 4, 3, 2, ktoré zvolilo rovnaké
mnozstvo podnikatel'skych subjektov (9,7 %). Pozitivnu, teda hornii polovicu stupnice

S moznost'ami 6, 7, 8, 9 a 10 nevolil ani jeden podnikatel'sky subjekt.

Pomocou vaZeného priemeru sme taktieZ vypocitali priemernt vybranu hodnotu na
stupnici s vysledkom 2,1.
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Graf 16 Na stupnici od 1 do 10 ohodnot’te podporu $tatu smerom k podnikom s vozidlami
na alternativny pohon

Zdroj: vlastné spracovanie.

V nasledovnej Casti prieskumu sme sa respondentov pytali, o povazuji za najvacsie
bariéry pouzivani vozidiel na alternativy pohon v podnikani na Slovensku. Poprosili sme ich
na stupnici 1-5 (1 — najmensi a5 naopak), ohodnotit’ zavaznost' jednotlivych bariér.
Predostretymi bariérami su: Prili§ vysokd obstaravacia cena, prili§ vysoké nédklady na
prevadzku, nedostato¢nd podpora zo strany Stitu, nedostatocnd nabijacia/tankovacia

infrastruktara na Slovensku a celkovo nizke povedomie o tejto problematike na Slovensku.

Z odpovedi na grafe 17 vyplyva, Ze pri prili§ vysokej obstaravacej cene
podnikatel'ské subjekty (45,2 %) respondenti najviac volili hodnotu 5. Nasleduju: 4 (25,8
%), 2 (12,9 %), 1 (9,7 %) a 3 (6,5 %).

Pri bariére ,,Prili§ vysoké ndklady na prevadzku“ podnikatel'ské subjekty volili
prevazne hodnotu 3 s podielom 32,3 %. Nasleduju: 3 (22,6 %), 1 (19,4 %), 4, (19,4 %)
a najhorsiu hodnotu 5 volilo s podielom 6,5 % najmenej respondentov.

Bariéra ,,Nedostato¢na podpora zo strany Statu bola hodnotend prevazne najhorSou
hodnotou 5, ktoru volilo 54,8 % podnikatel'skych subjektov. Nasleduju: 1 (16,1 %), 2 (12,9
%), 3 (9,7 %) a4 (6,5 %).

Bariéru ,,Nedostato¢na nabijacia/tankovacia infraStruktira na Slovensku‘ hodnotilo
najviac respondentov na stupnici 4, ato 35,5 %. Hodnoty 1, 3 a5 zvolil rovnaky pocet

respondentov (19,4 %) a najmenej, 6,5 % respondentov volilo hodnotu 2.
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Pri bariére ,,Celkovo nizke povedomie o tejto problematike na Slovensku*
respondenti volili prevazne hodnotu 3 (29,0 %). Nasleduji: 2 (25,8 %), 1 (19,4 %)
a najmenej volili respondenti hodnoty 4 a5, (obe 12,9 %). Mdzeme konStatovat, ze zo
vSetkych moZnosti bola respondentmi najsuverénnejsie (54,8 %) volena negativna hodnota
5 pri bariére ,,Nedostato¢na podpora zo strany Statu“. Avsak presnejSie vyjadrenie ukazuje
tabul’ka 6, v ktorej sme vdzenym priemerom vypocitali priemerné hodnoty. Na zaklade
tohto vypocétu vidime, Ze s priemerom 3,8 za najvicSie bariéry podnikatel'ské subjekty
Vv nasom vyskume povazuju prili§ vysokl obstardvaciu cenu a nedostato¢ni podporu zo
strany $tatu (3,7). Dalej nasleduje nedostatoéna nabijacia/tankovacia infrastruktira na
Slovensku (3,3) a celkovo nizke povedomie o tejto problematike na Slovensku (2,7). Za

najmensiu bariéru nasi respondenti povazuja prili§ vysoké naklady na prevadzku (2,6).

0
60,0% 54,8%
50,0% 45,2%
40,0% 35’5%
0,
32,3% 29,0%
30,0% 25,8% 25,8%
22,6%
19,4% 19,4% 19,4% 19,4% 19,4949,49
20,0% 16,1 /o 12,9
12,9% 2,9% 12 9%
9,7% 9,7%
10,0% I I 5% I 6,5% 6,5 I I
0,0%
Prili$ vysoka Prili§ vysoké naklady Nedostato¢na podpora Nedostatocna Celkovo nizke
obstardvacia cena na prevadzku Z0 strany Statu nabijacia/tankovacia  povedomie o tejto
infrastruktira na problematike na
Slovensku Slovensku

Hl m2 =3 4 m5
Graf 17 Co si myslite, Ze je z nasledujucich moznosti v si€asnosti najvacsou bariérou pri
pouzivani vozidiel na alternativny pohon v podnikani na Slovensku
Zdroj: vlastné spracovanie

Tabul’ka 6 Bariéry pri pouzivani vozidiel na alternativny pohon v podnikani na Slovensku

Bariéra Priemerna hodnota

Prilis vysoka obstaravacia cena 3,8

Prili§ vysoké naklady na prevadzku 2,6

Nedostato¢na podpora zo strany $tatu 3,7

Nedostato¢na nabijacia/tankovacia infrastruktira na 33
Slovensku ’

Celkovo nizke povedomie o tejto problematike na 27
Slovensku ’

Zdroj: vlastné spracovanie
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V nasledujticej otazke sme sa respondentov pytali na to, ako hodnotia ekonomicku
vyhodnost’ pouzivania vozidiel na alternativny pohon v porovnani s vozidlami na benzin, ¢i
naftu. Na vyber boli moznosti: ,,Nevyhodné, ndklady st jednoznacne vyssie®, ,,Nevyhodné,
naklady st o nieco vyssie®, ,,Je to takmer vyrovnané®, ,,Vyhodné, naklady st o nieCo nizsie*

a ,,Vyhodné, néklady su jednoznacne nizsie*.

Z odpovedi zobrazenych na grafe 18 vyplyva, Ze vicsina, teda 38,7 % respondentov
povazuje celkovi ekonomickt vyhodnost’ vozidiel na alternativny pohon v porovnani s tymi
na benzin a naftu za takmer vyrovnand. O nieCo mensSia bola skupina respondentov, ktora
povazovala vozidld na alternativny pohon za finan¢ne vyhodné, pretoze naklady boli len
0 nieco nizsie (22,6 %). Potom respondenti naopak najéastejsie vyberali moznost’ finan¢nej
nevyhodnosti vd’aka jednoznaéne vy$sim nakladom (16,1 %). Dalej nasleduje opét’ moznost’
ekonomickej nevyhodnosti, avSak pri len o nieco vys$sich nakladoch (12,9 %). Najmensia
vzorka respondentov patri tym, ktori povazuji vozidla na alternativny pohon za vyhodné,
kvoli jednozna¢ne niz$im nakladom — 3 (9,7 %). Mozeme teda konStatovat, ze
podnikatel'ské subjekty vnimali vozidld na alternativny pohon prevazne ako ekonomicky
mierne vyhodné, ¢o je pozitivne. Naopak negativom je fakt, Ze najmenej respondentov

povazovali tento druh vozidiel za vyhodné vd’aka jednozna¢ne niz$im nakladom.

Nevyhodné, naklady st jednoznacne

Vvydie L EETITA
Nevyhodné, naklady st o nieco vyssie -
12,9%

Je to takmer vyrovnané

|

0
Vyhodné, néklady st o nieco nizSie 38,7%

I

22,6%
Vyhodné, naklady st jednoznaéne

nizsie 9,7%

|

0,0%
W70 5 0% 10’0%15 0% .
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Graf 18 Ohodnotte celkovii ekonomicku vyhodnost’ pouzivania vozidiel na alternativny
pohon v porovnani s vozidlami na benzin, ¢i naftu

Zdroj: vlastné spracovanie
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Nakoniec sme sa respondentov, ktori v podnikani vyuzivaji vozidla na alternativny
pohon spytali na to, pre aké druhy dopravnych prostriedkov alternativne pohony vyuzivaju.
Na vyber boli: osobny automobil, taha¢ (navesovy, privesovy...), dodavkovy automobil,

elektro bicykel, elektro kolobezka, elektro skuter, autobus/minibus a moznost’ ,,iné*.

Na grafe 19 m6zeme vidiet’, Ze podnikatel'ské subjekty alternativny pohon vyuzivaji
najviac pre osobné automobily, konkrétne 64,5 % respondentov, Druhou najviac volenou
moznostou je ,,iné¢*“ — 7 (22,6 %). Domnievame sa, Ze by medzi tie mohli patrit’ napriklad
vysokozdvizné, nizkozdvizné, ¢i paletové voziky. Nasleduji tahace (19,4 %), dalej
dodavkové automobily (16,1 %), elektro kolobezky (6,5 %), autobusy/minibusy (6,5 %)
a najmenej vyuzivané su v spojeni s alternativnym pohonom elektro bicykle a elektro skutre
— obe zvolilo 3,2 % podnikatel'skych subjektov.

700% 64.5%

60,0%
50,0%
40,0%
30,0% 22.6%
20,0% 1926 16,1%

y 0
10,0% 320 0°% 39 6,5%

0,0% - a . |
\ ‘\ \
Q;(\'0\ c%o &0 N S 0% %\'@
'@w 'Q&é @(b’ §0 QQ 4 \a& \600'
%60 %04%” S@\& < \a@‘ < Yg
4}
&*&Q

Graf 19 Pre aky druh dopravného prostriedku/prostriedkov vyuzivate alternativny pohon?

Zdroj: vlastné spracovanie

4.3 Respondenti, ktori nevyuZzivaji vozidla na alternativny pohon

Této Cast’ dotaznika bola vyplnena dokopy 60 podnikatel'skymi subjektmi, ktoré sa
vyjadrili, ze v podniku na dopravu nevyuzivaja vozidla na alternativny pohon. Postavena je

z 8 otazok.

Na uvod sme sa podnikatel'skych subjektov, ktoré nevyuzivaji vozidld na
alternativny pohon pytali, ¢i aspon planuji v budicnosti rozsirit’ svoj vozovy park o nejaky
druh alternativneho pohonu. Na vyber boli moznosti: ,,Neplanujeme*, ,,Planujeme*,

LFCEV*, JHEV*, ,PHEV*, ,BEV*,  LPG“, ,CNG*a ,LNG".
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Na =zéklade vysledkov zobrazenych v grafe 20 konstatujeme, ze najviac
podnikatel'skych subjektov (55,0 %), ktoré nepouzivaju vozidld na alternativny pohon,
neplanuje tento druh pohonu implementovat do vozidlového parku. Druht najcastejSie
voleni moznost’ oznacovali podnikatel'ské subjekty, ktoré rozSirenie vozidlového parku
planuju, no este nevedia o aky druh alternativneho pohonu (21,7 %). Spomedzi jednotlivych
alternativnych pohonov boli najfrekventovanejsie PHEV vozidla. O tento druh planuje svoj
vozidlovy park rozsirit’ 8,3 % podnikatel'skych subjektov v nasom prieskume. Nasleduju
LNG vozidla (6,7 %), BEV a HEV vozidla — obidve po 5 % a CNG a FCEV vozidla — obidve

po 1,7 %. Nikto z podnikatel'skych subjektov neplanuje rozsirit’ svoj vozidlovy park o LPG
pohon.

Neplanujeme

Planujeme, ale eSte nevieme ktory — 21,7%

FCEV (vodikovy pohon) M 1,7%
HEV (hybridné elektrické vozidlo) | 5,0%

PHEV (plug-in hybryd) T 8,3%
BEV (batériové elektrické vozidlo) . 5.0%
LPG (tekuty ropny plyn) #0,0%
CNG (stladeny zemny plyn) ®1,7%
LNG (tekuty zemny plyn) S 6,7%

55,0%

0,0%
0% 10 0%
0% 20,0%
30.0% 40 00s

50,0% 60,0%

Graf 20 Planujete v buducnosti rozsirit’ svoj vozidlovy park o vozidlo/vozidla na jeden z
nasledujtcich alternativnych pohonov?

Zdroj: vlastné spracovanie

Na predoslu otazku sme nadviazali otdzkou, preco neplanuju podnikatel’ské subjekty
, ktoré oznacili tito moznost’, v budiicnosti implementovat’ vozidlé na alternativny pohon do
vozového parku. Na vyber boli moznosti: ,,Ekologickd doprava pre nés este nie je dostatocne
dobre preskumand problematika®, ,,Obdvame sa, Ze by to bolo ekonomicky nevyhodné®,
,Iny dovod®, ,,Nezodpoveda to naSmu podnikaniu“ a ,,Negativna skusenost’ z minulosti®.

Respondentov sme poprosili, aby oznacili aspoil 2 moznosti.

Na grafe 21 vidime, Ze najva¢sim dovodom, preco podnikatel'ské subjekty neplanuju
rozsirit’ svoj vozidlovy park o vozidlad na alternativny pohon je strach z toho, Ze by to bolo

ekonomicky nevyhodné. Tuto moznost’ oznaéilo 25,0 % respondentov. Dalej s podielom
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20,0 % nasleduje moznost' Ekologickd doprava pre nas este nie je dostatocne dobre
preskimand problematika® a ,,Iny dovod* (13,3 %). Za najmenSie dovody respondenti
povazuju to, Ze to jednoducho nezodpoveda ich podnikaniu (11,7 %) a negativnu sktisenost’

(1,7 %).

20,0% 25,0%
13,3%
25,0% 11,7%
20,0%
15,0%
10,0% 1,7%
5,0%
0,0%
Ekologickda ~ Obavame sa, Ze Iny dovod  Nezodpoveddto  Negativna
doprava pre nas by to bolo nasmu sktisenost’ z
este nie je ekonomicky podnikaniu minulosti
dostato¢ne dobre  nevyhodné
preskiimana

problematika

Graf 21 Ak neplanujete, tak ¢o st 2 hlavné dovody?

Zdroj: vilastné spracovanie

Naopak, d’alej sme sa pytali na 2 dovody preco podniky, ktoré oznacili tiito moznost,
planuju do vozového parku v budiicnosti implementovat’ vozidla na alternativny pohon. Na
vyber mali Z moznosti: ,,Rychlost’ nabijania/tankovania®, ,,Podpora zo strany Statu vo forme
dotacii®, ,,Podpora zo strany S$tatu vo forme danovych ulav®, , Ekonomickd vyhodnost
V porovnani s vozidlami na benzin, ¢i naftu®, ,,Dostupnost’ nabijacich/tankovacich stanic®,
»Znizenie hluku®, ,Znizenie emisii Skodlivych latok®, ,,ZlepSenie environmentalneho

profilu podniku na trhu* a ,,Kvalitny dojazd*.

Z odpovedi zobrazenych na grafe 22 vyplyva, Ze podnikatel'ské subjekty planuju
rozsirit’ svoj vozidlovy park o vozidla na alternativny pohon prevazne z dovodu zniZenia
emisii Skodlivych latok. Tito moznost’ oznacilo 31,7 % respondentov. Nasleduje ,,ZlepSenie
environmentalneho profilu podniku na trhu“, ktoré bolo zvolené v pripade 20,0 %
respondentov. Dalej nasledujo moznosti: ,,Ekonomickd vyhodnost v porovnani
s konvenénymi vozidlami (na benzin/naftu)*“ (16,7 %), ,,Rychlost’ nabitia/tankovania“ (8,3
%), ,,ZniZenie hluku“ (6,7 %), ,,Kvalitny dojazd*“ a ,,Dostupnost’ nabijacich/tankovacich

stanic* (po 5 %). Najmenej frekventovanym doévodom, pre€o podnikatel'ské subjekty
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planuju rozsirit’ svoj vozidlovy park o vozidla na alternativny pohon je podpora zo strany
Statu. Moznosti ,,Podpora zo strany $tatu vo forme dotéacii“ a ,,Podpora zo strany Statu vo

forme danovych ul'av* boli zvolené po 2-krat (3,3 %).

Rychlost’ nabijania/tankovania J 8,3%
Podpora zo strany §tatu vo forme dotécii J3,3%

Podpora zo strany tatu vo forme dafiovych... =50 3,3%

Ekonomicka vyhodnost’ v porovnani s..

: ) 16,7%
Dostupnost’ nabijacich/tankovacich stanic J 5,0%
Znizenie hluku J6,7%
Znizenie emisii $kodlivych latok o
. 31,7%
Zlepsenie environmentalneho profilu... 20,0%

Kvalitny dojazd J 5,0%

0.0% 5,09
7210,0% 15,09 5 o
20,0% 25,09 44 g
30.0% 35,09

Graf 22 Ak planujete, tak ¢o st 2 hlavné dovody?

Zdroj: vlastné spracovanie

V nasledovnej otazke nés zaujimalo to, ¢i respondenti v minulosti mali skisenosti
s niektorym z alternativnych pohonov. Na vyber boli opdt nami vybrané druhy
alternativnych pohonov (LNG, CNG, LPG, BEV, HEV, PHEV, FCEV) a moznost’ ,,Nemali

sme eSte skusenost’ so Ziadnym*®. Pri tejto otazke bolo tiez mozné vybrat’ viacero moznosti.

Z odpovedi na grafe 23 vyplyva, ze prevazna viacsina (71,7 %) podnikatel'skych
subjektov, ktoré nevyuZivaji vozidld na alternativny pohon snimi eSte ani nemala
skusenost’. NajcastejSim druhom alternativneho pohonu, z ktorym podnikatel'ské subjekty
mali skusenost’, no uz ho nevyuzivaju je s podielom 10,0 % LPG. Nasleduja BEV a PHEV
pohony (obe 8,3 %), HEV (5,0 %) a LNG (1,7 %). Ziadny z podnikatel'skych subjektov
nemal skusenost’ s vozidlami na CNG a FCEV (0 %).
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Graf 23 Mali ste uz v podnikani sktisenost’ s nejakym z nasledujtcich alternativnych
pohonov? (mozné vybrat’ viac moznosti
Zdroj: vlastné spracovanie

V nadvéznosti na predoslu otazku nas d’alej zaujimal doévod, pre¢o uz podnikatel'ské
subjekty, ktoré mali s alternativny pohon skusenosti, nepokrac¢uju v ich pouzivani. Na vyber
boli moznosti: ,,Ukazali sa ako nevyhodné z hl'adiska nakladov na prevadzku®, ,,Problémom
bola nedostato¢nd nabijacia, resp. tankovacia infrastruktira na Slovensku®, ,,Vysoka troven
portch, resp. vysoké naklady na udrzbu®, ,,Nedostato¢ny dojazd®, ,,Boli uz nepotrebné* a

,»Iny dovod*®.

Na zdklade odpovedi zobrazenych na grafe 24 modzeme konStatovat, ze
podnikatel'ské subjekty mali na ukoncenie pouZivania vozidiel na alternativny pohon
prevazne (37,5 %) iné dovody, nez ako tie, ktoré sii spomenuté v moznostiach. Spomedzi
predostretych moZznosti podnikatel’ské subjekty najviac volili nedostatocni nabijaciu, resp.
tankovaciu infraStruktaru na Slovensku (18,8 %). Nasledovali: nepotrebnost’, vysoka uroven
poruch, resp. vysoké naklady na tidrzbu a nevyhodnost’ z hl'adiska nédkladov na prevadzku.
Tieto moZznosti boli oznacené 12,5 % respondentmi. Najmen$im doévodom, preco sa
podnikatel’ské subjekty rozhodli nepokracovat’ v pouzivani vozidiel na alternativny pohon,

je pripadny nedostato¢ny dojazd (6,3 %).
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12,5%

18,8%

12,5%
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m Ukazali sa ako nevyhodné z hl'adiska nakladov na prevadzku
E Problémom bola nedostato¢na nabijacia, resp. tankovacia infrastruktira na Slovensku
1 Vysoka uroven poruch, resp. Vysoké naklady na tidrzbu
Nedostato¢ny dojazd
E Boli uz nepotrebné

= [ny dovod

Graf 24 Ak ano, prec¢o ho uz nepouzivate?
Zdroj: viastné spracovanie
Pri d’al$ej otazke nas zaujimali asponl 2 najvécsie problémy pri implementacii vozidla
na alternativny pohon do podniku z pohl'adu podnikatel'skych subjektov. Respondentom
sme predostreli najviac sklonujuce sa bariéry pri pouzivani vozidiel na alternativny pohon
ako ekonomickd nevyhodnost zhladiska prevadzky audrzby, prili§ vysokd cena
alternativnych paliv, ¢i obstardvacej ceny. Dalej nedostatoény dojazd, nabijacia/tankovacia
infrastruktura, ¢i nedostatocnd podpora zo strany Statu, alebo minimélne zniZenie emisii.

Respondenti dostali na vyber aj moznost’ ,,iny dovod*.

Z udajov zobrazenych na grafe 25 vyplyva, ze podnikatel'ské subjekty povazuji za
najvacsie problémy pri implementécii vozidla na alternativny pohon do podniku najma prilis
vysoku obstaravaciu cenu, nedostatotny dojazd anedostatocnii nabijaciu/tankovaciu
infraStruktaru.

Moznost’ ,,Prili§ vysoka obstaravacia cena® mala na celkovom pocte respondentami
oznacenych odpovedi podiel 28,1 %. Nasleduje ,,Dojazd by bol nedostato¢ny* s podielom
25 % a ,,Nedostato¢na nabijacia/tankovacia infrastruktira® ma podiel 22, %. O nie¢o mene;j
respondent volili moznosti ,,Boli by ekonomicky nevyhodné z hl'adiska prevadzky a udrzby
(11,7 %) a ,Podpora zo strany Stitu by bola nedostatocna®“ (5,5 %).

Najmensi podiel na odpovediach mali moznosti: ,,Znizenie emisii by bolo
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minimalne, ,,Alternativne paliva by boli prili§ drahé* a ,,Iny dovod*. VSetky mali podiel
rovnaky — 2,3 %.

ZniZenie emisii by bolo minimalne Hll 2,3%
Alternativne palivéa by boli prili§ drahé Tl 2,3%

Podpora zo strany $tatu by bola nedostatoén SN 5,5%

Dojazd by bol nedostatoény \ 25,0%
Prilis vysoka obstaravacia cena
28,1%
W 2,3%

Iny dovod

Nedostatocna nabijacia/tankovacia...

0,0%

1

Graf 25 Co povazujete za aspon 2 najvicsie problémy pri implementacii vozidla na
alternativny pohon do podniku?

Zdroj: vilastné spracovanie

V nasledovnej otazke nasho prieskumu sme sa pytali na budicnost’ vozidiel na
alternativny pohon z pohl'adu vyuzitia v podnikoch na Slovensku. Cielom bolo zistit, ¢i

tento druh vozidiel n4jde vyuzitie aj v buducnosti podl'a podnikatel'skych subjektov.

Z udajov zobrazenych na grafe 26 vyplyva, Ze podnikatel'ské subjekty maju k tejto
problematike prevazne pozitivny postoj. Vidésia Cast’” respondentov s podielom 65 % si
mysli, Ze vozidla na alternativny pohon budi mat’ v podnikoch na Slovensku vyuzitie aj

V budutcnosti. Naopak, 35 % respondentov st skepticki a myslia, Ze na Slovensku vozidla na

alternativny pohon budiicnost’ nemaju.
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65,0%

® Ano = Nie

Graf 26 Myslite si, ze vozidla na alternativny pohon maj na Slovensku budtcnost’ z
pohl'adu vyuZitia v podnikoch?

Zdroj: vilastné spracovanie
V poslednej otazke ndsho prieskumu sme zistovali pohlad respondentov na
propagaciu vozidiel na alternativny pohon na Slovensku. Ciel'om bolo zistit, ¢i si myslia, Ze

by lepsia propagacia zvysila zaujem o tento druh vozidiel v podnikoch.

Na zéklade idajov zobrazenych na grafe 27 konstatujeme, Ze prevazna Cast’, 58,8 %
respondentov si mysli, ze by lepSia propagécia vozidiel na alternativny pohon ciastocne
zvysila zaujem o ne zo strany podnikov. Pozitivny postoj k tomuto ndvrhu vyjadrilo 31,7 %
respondentov a naopak, 10 % respondentov si mysli, Zze by lepSia propagacia vozidiel na

alternativny pohon nezvysila zdujem zo strany podnikov.

10,0%

m Afo mCiastoéne ®mNie

Graf 27 Myslite si, ze by lepSia propagacia vozidiel na alternativny pohon na Slovensku
zo strany podnikov zvys$ila zdujem o tento druh vozidiel zo strany podnikov?

Zdroj: viastné spracovanie
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5 Diskusia

Ekologicka doprava je dnes kI'i¢ovym prvkom pri znizovani emisii Skodlivych latok
a hluku. Pri narastajicom svetovom povedomi o tejto problematike tak moze predstavovat

aj zna¢né zlepSenie obrazu podniku na trhu, ¢i zlepSenie logistickych procesov.

Presvedc¢ili sme sa o tom aj v naSej praci a na zaklade vyhodnotenia dotaznika sme
na nami rieSenu problematiku dostali pohl'ad z oboch stran — zo strany podnikatel'skych
subjektov, ktoré vyuzivaju vozidla na alternativny pohon a aj zo strany podnikov, ktoré
vozidla na alternativny pohon nevyuzivaju. Tuto diverzifikdciu v nasej praci povazujeme za
dolezitu, nakolko aj vdaka odpovediam druhej skupiny podnikov moézeme navrhnut
opatrenia na zvysSenie vyuzivania vozidiel na alternativny pohon. Na zdklade podnetov
azisteni znasho prieskumu uréeného pre podnikatel'ské subjekty, sme vytycili
najdolezitejSie body a problémy spété s vyuzivanim vozidiel na alternativny pohon

V podnikani.

Analyzou vysledkov praktickej casti sme prisli k zaveru, ze v naSej vzorke
respondentov sa vozidla na alternativny pohon vyuzivaji najviac pre osobnu dopravu.
NajcastejsSie st to PHEV, BEV HEV vozidl4, ¢o sedi s teoretickymi poznatkami o ¢astom
vyuzivani tohto druhu vozidiel, avSak globalne st podl'a nami nazbieranych teoretickych
vychodisk najviac vyuzivané vozidla na LPG. Podniky v naSom vyskume potom vozidla na
alternativny pohon vyuzivali najviac pre vnutrostatnu prepravu a to prevazne v ramci celého
Slovenska, ¢o je podl’a naSho nazoru znamkou toho, Ze dojazdu sa pri spravnej optimalizacii
tras a nakladu v pripade vozidiel na alternativny pohon netreba bat. Z hladiska ¢innosti
v logistike a podnikani vyuzivaji podnikatel'ské subjekty tento druh dopravy na najviac
jednoznacne na prepravu osob. Za to podl’a nds mo6zu vo vel'kej miere taxi sluzby a preprava
Vv ramci podniku, nakol’ko v naSom prieskume najvyuZivanejSie EV vozidla, st podla
teoretickych vychodisk vhodné hlavne pre city logistiku. Po preprave osob nasleduje
distribicia tovaru/materialu, ktora ma v city logistike tiez bohaté zastiipenie, napriklad vo

forme dodavkovych automobilov.

Spravnym vyuzivanim vozidiel na alternativny pohon dokazu podniky znizit’ naklady
a zvysit’ svoj environmentalny image. Pozitivne vnimame postoj podnikov k problematike
aj z ekologického hl'adiska. Drviva vécSina respondentov povazuje vozidla na alternativny
najméd za prostriedok na zniZenie emisii. Taktiez, podla podnikov je vObec najviacSou

vyhodou nimi pouZivanymi vozidlami na alternativny pohon zna¢né zniZenie emisii
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Skodlivych latok, ¢o je spravnym signalom k ekologizacii a aj k splneniu ciel'ov, ktoré si

dala Eurépska Unia.

Na druhej strane, podnikatel'ské subjekty pri implementacii vozidla na alternativny
pohon do podniku najviac odstraSuje prili§ vysoka obstardvacia cena, ¢o potvrdzuje
teoretické vychodiska. Dalsim negativom je fakt, e podniky hodnotili podporu zo strany
Statu vo forme dotacii a dail. ilav vel'mi negativne (priemernd hodnota 2,1 z 10). Ide podl'a
nasho nazoru o velmi délezity faktor. Dal§im faktorom je nizke povedomie podnikov na
Slovensku o problematike vozidiel na alternativny pohon. Druhy najéastejsi dovod pri
otazke preco podnik neplanuje do svojho vozového parku implementovat’ vozidlo na
alternativny pohon je to, Ze tento druh vozidiel je eSte zo strany podniku nie je dostatocne

dobre preskimanou problematikou.

Na zaklade tychto skutocnosti si myslime, Ze na to, aby sa podnikatel'ské subjekty
zamerali na vozidla na alternativny pohon, je dolezité, aby na to Stitne organy nastavili
systém. Navrhujeme teda nasledovné opatrenia, ktoré by podl'a nasho nazoru mohli zvysit

vyuzivanie vozidiel na alternativny pohon v podnikoch na Slovensku.

Prvym je zavedenie dotacii na kipu vozidla na alternativny pohon. Od konca roka
2019 mozu podniky poziadat’ $tat o dotaciu (8000 €, resp. 5000 €) na nakup BEV alebo
PHEV vozidla. Problémom moze byt, ze podobny program pre iné druhy vozidiel na
alternativny pohon na Slovensku neexistuje. Jednym zistenim je, Ze pocetné mnozstvo
podnikatel'skych subjektov prestalo vyuZzivat’ vozidla na alternativny pohon hlavne z dovodu
moc vysokych nakladov na prevadzku (aj napriek tomu, Ze podla respondentov su taktiez
naklady v porovnani s beznymi vozidlami takmer rovnaké) a druhym zistenim je, ze prili§
vysokd obstardvacia cena je hlavnou bariérou pri implementacii vozidld na alternativny
pohon do podniku. Preto si myslime, Ze by zavedenie dotécii zo strany Statu aj pre d’alSie
druhy tychto vozidiel mohlo tieto spominané bariéry odstranit’. K tomu by mohla pomoct’ aj
Eurdpska Unia, ktora finanéne podporuje podniky, ktoré vozidla na alternativny pohon

vyrabaju.

Potom navrhujeme zniZenie ro¢nej sadzby dane za BEV a LPG vozidla. BEV
vozidla maji v naSom prieskume najpocetnejSie vyuzitie, no rovnako ako vozidla na LPG,
na Slovensku nemaju zavedené znizenie ro¢nej dane o 50%. To predstavuje bariéru ak

chceme, aby podniky zvysili podiel vozidiel na alternativny pohon vo vozovych parkoch.
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V nasom prieskume mali podnikatel'ské¢ subjekty zaplnené vozové parky vozidlami na

alternativny pohon prevazne na maximalne 10 %.

Ako posledné odporucanie navrhujeme zlepSenie propagacie vozidiel na
alternativny pohon. Ide podl'a nas o mozno najjednoduchsie a jedno z najefektivnejsich
opatreni. Na zaklade faktu, ze pre podniky na Slovensku su vozidla na alternativny pohon
neprebadanou problematikou je vhodné povedomie zvysit. Pomoct by mohli rozne
marketingové kampane a podpora vyskumu a vyvoja — vlada by mohla financovat’ vyvoj

V oblasti vyuzitia vozidiel na alternativny pohon.

Taktiez, ako sme uz spominali, st podl'a respondentov nédklady na prevadzku vozidiel
na alternativny pohon v porovnani s vozidlami na benzin, ¢i naftu priblizne vyrovnané. Pri
optimalnom vyuziti vozidla na alternativny pohon by teda podnik vedel usetrit’ naklady.
Ulohou $tatu, alebo aj poprednych spoloénosti by teda mohlo byt vytvorenie edukaéného
systému pre podnikatel'ské subjekty na Slovensku, ktory by zvysil povedomie o moznej

vyhodnosti vyuzitia vozidiel na alternativny pohon v podnikani.

62



Z.aver

Ekologicka doprava mdze mat’ v podnikani Siroké vyuzitie. Na zaklade teoretickych
vychodisk v nasej praci sme dospeli k zaveru, ze vozidla na alternativny pohon maji v tejto
problematike najvacsiu dolezitost’. Preto sme po zakladnom vymedzeni pojmu ekologickej

dopravy zamerali zvySok prace na vozidla na alternativny pohon.

Ciel'om praktickej Casti prace bolo na vzorke podnikatel'skych subjektov skumat’ a
analyzovat’ postavenie vozidiel na alternativny pohon v podnikovej doprave. Z teoretického
hl'adiska bolo cielom poukazat’ na dolezitost’ vozidiel na alternativny pohon v ekologickej
doprave a na zaklade literatiry a nazorov réznych autorov popisat’ ich vyuzitie v doprave z
pohladu podnikatel'a. V prvej kapitole sme definovali ekologicki dopravu, podnikanie a
poukazali na dolezitost’ vozidiel na alternativny pohon. V nasledujtcich podkapitolach sme
charakterizovali jednotlivé druhy tychto vozidiel a stanovili aj ich vyhody a nevyhody z
pohladu podnikatel'a. Poslednd podkapitola teoretickej cCasti bola zasvétena popisu
vhodného vyuzitia vozidiel na alternativny pohon v podnikovej doprave. V druhej kapitole
bol opisany hlavny ciel’ bakalarskej prace, rovnako ako aj Ciastkové ciele potrebné k
dosiahnutiu Gcelu prace. Tretia kapitola bola zamerana na popis sposobu ziskavania idajov
a opis objektu skimania a pouzitych vedeckych metod. V Stvrtej kapitole sme vyhodnotili
nas dotaznikovy prieskum, ktory mal 91 respondentov, vyhradne v podobe podnikatel'skych
subjektov. Na zaklade vysledkov sme potom analyzovali vyuzite vozidiel na alternativny
pohon. V piatej kapitole, teda v diskusii sme na koniec zhrnuli vysledky ciel'ov a vyjadrili
svoj nazor, ktorého hlavnou castou boli odporucania, ktoré by mali viest' k zvySeniu
pouzivania alternativny pohon v podnikoch na Slovensku. Pri vypracovani nasej bakalarske;j
prace sme vychadzali z naStudovanej odbornej literatiry a skuto¢nych tdajov, ktoré nam
boli poskytnuté zo strany podnikov na Slovensku. Podarilo sa ndm naplnit’ vSetky ciele, ktoré

sme si zaumienili a tym teda povazujeme ucel nasSej prace za splneny.
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