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ABSTRAKT

BAXANT, Matas: Porovnanie ReactJS a Angular frameworkov. — Ekonomicka univerzita
v Bratislave. Fakulta Hospodarskej Informatiky; Katedra aplikovanej informatiky. — Veduci
zaverecnej prace: Ing. Miroslav Krsjak, PhD. — Bratislava: FHI EU, 2019, 53s.

Ciel'om zavere¢nej prace je porovnanie dvoch v stcasnosti najpouzivanej$ich frameworkov
skriptovacieho jazyka JavaScript. Praca je rozdelena na tri kapitoly a obsahuje 3 grafy, 2
tabul’ky a 25 obrézkov. Prva kapitola je venovana definiciam z&kladnych pojmov, obsahuje
kratky Ovod do jazyka JavaScript a oboznamenie sa s fungovanim frameworkov. Druha
kapitola je zamerana na metodiku porovnania prace a tretia kapitola je samostatne venovana
frameworkom ReactJS a Angular. Opisuje mozné pripady pouzitia a ich charakteristické
vlastnosti. Zamerana je tieZ na odlisnosti pri vyvoji aplikacii a obsahuje aj ukazky kodu. Jej
hlavnym ucelom je vyhodnotenie poznatkov a porovnani z prechadzajucich kapitol. Zaver

prace je venovany vyberu efektivnejSej vol'by pre vyvoj.
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ABSTRACT

BAXANT, Matus: Comparison between ReactJS and Angular frameworks — Economic
university in Bratislava. Faculty of Business Informatics; Department of Applied
Informatics. — Consultant: Ing. Miroslav Kr$jak, PhD. — Bratislava: FHI EU, 2019, 53p.

The thesis aims to compare two most commonly used frameworks for JavaScript scripting
language. The thesis is divided into three chapters and contains 3 graphs, 2 tables and 25
images. First chapter is focused mainly on definitions of basic terms, it is brief introduction
to language JavaScript, what frameworks are and how they work. Second chapter is involved
in methodic of comparison and third chapter is more focused on both frameworks ReactJS
and Angular. It describes possible uses and characteristic features. It also focuses on main
differencies of application development and contains code snippets. Its main purpose is
evaluation of findings and comparison based on previous chapters. The final part is involved

in choice of the best solution for development.
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Uvod

Moderny vyvoj aplikécii a webu je v sucasnosti pevne prepojeny s JavaScriptom na
takmer neoddeliteI'nej rovni. V priebehu rokov tento proces vyvoja presiel roznymi etapami
a vyraznymi zmenami. Od statickych stranok sme sa dostali aZ ku dynamickym

a responzivnym dizajnom, ktoré pouzivatel'ovi prinasaju uplne novy zazitok.

V poslednom Case Coraz viac vyvojarov siaha vo svojich projektoch po frameworkoch
zaloZenych na JavaScripte. Znasobuju efektivitu vyvoja a umoziuji odbremenit’ vyvojara
od mnohych zakladnych Gloh, na ktoré existuju dostupné uz predpripravené riesenia. To
zahffia aj samotni optimalizaciu pre viacero druhov zariadeni, akymi st napr. klasické

desktopy, mobilné zariadenia alebo tablety.

Tato bakalarska praca si kladie za ciel’ analyzovat’ jednotlivé aspekty vyvoja aplikacii
v dvoch najpouzivanejSich frameworkoch, ktorymi st v sucasnosti React a Angular. Na
zaklade ziskanych poznatkov a ich implementacii v praxi mézeme potom posudit’ zmysel
pouzitia tychto technoldgii a porovnat’ ich jednotlivé vlastnosti. Vystupom tejto prace je

findlne zhodnotenie a odporucanie pre vyvojara.



1 Sucasny stav rieSenej problematiky

V priebehu poslednych rokov JavaScript zaznamenal vyrazny nérast popularity vo
svete. Tento Uspech bol zalozeny prevazne na jeho sposobe fungovania na strane klienta.
V sucasnosti mézeme povedat’, Ze sa stava viacucelovym nastrojom schopnym fungovat’ na
strane servera a jeho pouzitie je pritomné aj v desktopovych aplikaciach. Webovy ekosystém
je jedine¢nym prostredim pre dynamické aplikacie, pre ktoré je idealnou az neodmysliteI'nou
sucastou prave JavaScript. Moderné enginy ako napr. Chrome V8, ktory je sucastou
prehliadaca Google Chrome, uz nie st iba jednoduchymi interpretermi kédu. Ich vykon
mnohonasobne vzrastol a zlepsili sa tak moznosti vyvoja. Dokazu vyuzivat databazy
zalozen¢ na JavaScripte a komunikovat s webovymi sluzbami, vymienat si data
prostrednictvom JSON - formatu, ktory sa v poslednych rokoch zaradil medzi jeden

z najddlezitejSich webovych formatov.

Jednym z najvyraznejSich prinosov v stcasnosti je moznost’ univerzalneho vyuzitia
JavaScriptu na strane klienta aj servera, teda nepotrebujeme d’alsi jazyk pre serverovu Cast’.
Tato funkcionalitu je mozné dosiahnut pomocou interpretera NodelS, ktory zaistuje
rovnaku tlohu ako napr. jazyk PHP. Je zaloZeny na spominanom Chrome V8 engine, takze

rychlost’ spustania aplikacii a spracovania kddu je vysoka [1].

Ked’ sa prvy krat objavili JavaScript frameworky ako Angular alebo BackbonelS,
boli povazované za mozno az prili§ inovativne rieSenia pre vacSinu seridznych projektov.
Postupom c¢asu ako sa frameworky vyvijali, softvérovi architekti si zac¢ali uvedomovat’ ich
vysoky potencial. Aplikacie zalozené na JavaScript frameworkoch fungujucich na strane
klienta st zavislé priamo od hardvéru pouzivatel’a, pracujii na rovnakom sposobe ako tzv.
tuéni klienti ktori v sebe obsahuju prezenta¢nu aj aplika¢nti vrstvu. Aplikédcie pisané za
pouzitia frameworkov st vyrazne rychlejsie nez klasické webové aplikacie a vytvaraji ovel'a
lep$i pouzivatel'sky dojem najmi vdaka ich dynamickym vlastnostiam. V sii¢asnosti je
pouZitie JavaScript frameworkov zamerané hlavne na vyvoj mobilnych HTMLS aplikécii,
¢o mozeme oznalit’ ako prvotna fdzu. V budlcnosti maji totiz potencial vyrazne zmenit
spbsob vyvoja modernych webovych aplikacii [2]. Frameworkov zaloZenych na JavaScripte
je aktualne dostupnych ovela viac nez v minulosti a ich nasadenie v realnych projektoch je
vysoké. Frameworky ako Angular alebo React s aktualne vyuzivané mnohymi velkymi

spolo¢nostami, medzi ktoré patria napr. Google, Facebook alebo YouTube.



1.1 Strucny uvod do jazyka JavaScript

JavaScript je mozné definovat’ ako udalostami riadeny skriptovaci jazyk, ktory
obsahuje prvky objektovo orientovaného programovania. Jeho vyvoj zacal v roku 1995
firmou Netscape Communications a stal za nim Brendan Eich. Jeho prvy pracovny nazov
bol Mocha, neskdr LiveScript a az neskor bola presadena myslienka priblizit’ sa Jave formou
zapisu — tak vznikol kone¢ny nazov JavaScript. Syntax jazyka (zapis zdrojového textu) je
zarad’ovana medzi jazyky ako C, C++ a Java, ale v principe je jazyk od nich zna¢ne odlisny
a s Javou aku pozname nema toho vela spolocného. V roku 1996 bol Standardizovany
asociaciou ECMA (European Computer Manufacturers Association) — jeho standardizovana
verzia ma nazov ECMAScript, z ktorej su odvodené aj d’alSie implementacie ako napr.
ActionScript [3].

Jedné sa o plnohodnotny programovaci jazyk, ktory funguje v prostredi weboveho
prehliadaca (na strane klienta). Dokaze deklarovat premenné, pracovat s poliami
a objektami, dynamicky vytvarat elementy, umoziuje definovat’ vlastné triedy, funkcie
a vela iného. Webovy prehliada¢ prvotne spraciva HTML kod webovej stranky, nasledne
vytvara model DOM (Document Object Model) ktory poskytuje ,,zivy pohl'ad* (live view)
na stranku prostrednictvom kodu JavaScriptu, pomocou ktorého je mozné obsah DOM

dynamicky menit’ a uplatnit’ zmeny v prehliadaci.

Kod JavaScriptu je vykonavany az po nacitani zékladnych cCasti stranky, ktoré tvori
HTML kéd a kaskadové styly CSS. Zaroven sa vykonava na zaklade postupnosti volania
funkcii a udalosti v dokumente. Samotny kod JavaScriptu alebo externy odkaz nan sa
obvykle pripajaju v HTML c¢asti dokumentu, konkrétne v hlavicke (tag HEAD). Ukazka

obidvoch spdsobov pridania JavaScript kodu do dokumentu:

1. Definicia kddu v hlavicke dokumentu:

<script type=“text/javascript“> ...zdrojovy kdéd... </script>

2. VloZenie odkazu na externy subor (s priponou.js) v hlavicke dokumentu:

<script type="text/javascript" src=".../cesta/subor.js">
</script>

Existuju aj iné spésoby vkladania kddu JavaScriptu, napr. dynamicky za behu aplikécie.

Niektoré frameworky su orientované prave na takato funkcionalitu [2].



1.2 Definicia a vyznam frameworkov

O vyvoji webovych stranok a aplikacii je mozné uvazovat’ v readlnom priklade zo
zivota — ked’ sa rozhodneme stavat’ dom, moézZeme postupovat’ dvomi spdsobmi. V prvom
pripade, by sme si vSetky potrebné materialy vyrobili sami a zacali stavat’ bez konkrétneho
planu stavby — takyto postup by bol pre nds vyrazne ¢asovo naro¢ny, neefektivny a navyse
by z praktického hl'adiska nemal zmysel. Druhou a ovela logickejSou variantou, je teda
zaobstarat’ si uz hotovy material a nasledne z neho na zaklade urc¢ité¢ho planu postavit’ dom,

ktory by spiiial nage $pecifické kritéria a poziadavky.

Tento prakticky priklad sa d4 velmi jednoducho transformovat’ do oblasti
programovania, pretoze opisuje situaciu kedy sa rozhodujeme medzi tym pisat’ aplikaciu tzv.
,0d podlahy*, alebo dame prednost moznosti postavit ju na hotovych zékladoch —

vyuzijeme framework.

PresnejSia definicia frameworku je tzv. aplikaény ramec. MdZeme o lom uvaZovat
aj ako o urcitej forme aplika¢nej $ablony — predprogramovanej open-source Struktary, ktora
je zlozend z viacerych komponentov a kniznic. Primarne pouZitie je va¢Sinou orientované
na tvorbu SPA a Ul aplikacii. Dolezitym bodom je stanovit’ si rozdiel medzi kniZznicou
a frameworkom, ktoré sa liSia najmé v spdsobe ich fungovania. Kniznice pre JavaScript ako
napriklad jQuery (jedna z najpouzivanejSich) pracuju tak, ze prikladame ich prepojenic v uz
existujacom kode a nasledne ich funkcie volame prakticky odkialkol'vek v ramci danej
aplikacie. Ak by sme napriklad potrebovali vlozit’ jednoducht animaciu pre ur¢ity element,
jednoducho zavolame prislusni funkciu z kniznice a zaroven jej odoSleme informaciu
o identifikatore konkrétneho elementu alebo o skupine viacerych elementov pre ktoré sa ma

vykonat'.

Uvedeny priklad, ktory pouziva kniznicu by ale v pripade pouzitia frameworku
fungoval odliSne. Framework neposkytuje rieSenia na vzniknuté situdcie iba na individualnej
baze, ale pracuje ako celok — je zakladnou kostrou webu/aplikéacie. Organizuje a riadi jej
jednotlivé sucasti ktorymi si komponenty, moduly a podobne. Jedna sa teda o vopred
stanovenu formu, podla ktorej je mozZné vytvarat' vlastny obsah, ale zaroven je nutné
nasledovat’ viaceré pravidla a konvencie — tym sa odliSuje od kniznic, v ktorych nie st pevne
vymedzené pravidla pouzitia. Principy fungovania zaloZzené na frameworkoch mézu byt
vyhodou (efektivita kodu, znizend cCasovad naroCnost, existujiice rieSenia na beZzné

problémy), ale méze mat aj nevyhodu v podobe limitacie slobody vlastného kodu [5].
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1.3 Zakladné pojmy a principy fungovania frameworkov

1.3.1 SPAaUl

Prvym zékladnym pojmom pri vyvoji aplikacii je SPA (Single Page Application). Jedna sa
o typ webovych aplikacii, ktoré server vyuzivaju iba ako zdroj a ulozisko dat. Samotné data
st potom uz vykreslované JavaScriptom, pomocou ktorého sa obsah dynamicky meni a tym
poskytuje kvalitnej§i zazitok pre pouzivatela. Daldim tzko stvisiacim pojmom je UL
Reprezentuje pouzivatel'ské prostredie (User-Interface) a teda vizualnu cast’ s ktorou
prichadza pouzivatel' do kontaktu. Prostrednictvom tejto Casti moze pouzivatel aplikaciu

ovladat’ [6].

1.3.2 DOM

DOM (Document Object Model) je objektovou reprezentaciou HTML kodu. Definuje
logickt $truktaru dokumentov a sp6sob ako sa ma k nim pristupovat. Mdzeme si ju
predstavit’ ako stromovu $trukturu zlozenti z jednotlivych uzlov. Manipulacia s DOM je
moznd pomocou JavaScriptu, navzdory tomu ze nebol pévodne optimalizovany pre pouZzitie
S dynamickym pouzivatel'skym rozhranim. Takze rozsiahlejsi DOM obsahujuci tisice uzlov

je naro¢ny na spravovanie a ¢asova efektivita pri komplexnejSich operaciach je nizka [7].

1.3.3 Virtuadlny DOM

Virutalny DOM je abstrakciou HTML DOM, ktoréa nie je zavisla od sp6sobu implementacie
v prehliadac¢i. Mdézeme ho chapat ako koncept virtudlnej reprezentacie, ktory je
synchronizovany so ,,skutoénym“ DOM. Manipulacia s nim je vyrazne menej naro¢na na
vypocetny vykon, pretoze sa nejedna o priamu manipulaciu s DOM. Umoziuje dynamicky
uplatnit’ zmeny iba tych Casti aplikacie, v ktorych sa maja prejavit' (tzn. nie je potrebné

obnovovat’ cely dokument). [8].

1.3.4 TypeScript

TypeScript je open-source jazyk ktorého autorom je Anders Hejlsberg zo spolo¢nosti
Microsoft (navrhol aj C#). Je nadstavbou ktora rozsiruje pdvodny jazyk o prvky ako statické
typovanie, rozhrania a d’alsSie atribaty typicky zname z objektovo orientovaného
programovania, Ktorymi su triedy, dedi¢nost, moduly a pododobne. Kazdy JavaScript kod
je aj priamo koédom TypeScriptu, nie je potrebné pouzivat Ziadne wrappery pre
kompatibilitu. Otypovanie premennej vlozenim jedného z validnych typov za nédzov

premennej bude vyzerat’ nasledovne.
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let a: number
Jednoduché otypovanie funkcie v TypeScripte potom vyzera nasledovne [9].

function greet (greeting: string): void {

console.log(greeting)

}
1.3.5 JSX
JSX (JavaScript eXtension) je rozSirenim syntaxe JavaScriptu, ktoré umoznuje koexistenciu
kédu JavaScriptu a HTML. Slhizi na viazanie dat a zobrazovanych HTML elementov, ktoré
tieto data vyuzivaju.

const element = <hl>Hello, world!</hl>

Na tieto elementy je mozné naviazat' data JavaScriptu formou Specidlnej syntaxe

Vv zlozenych zatvorkach [10].

const message = “Hello World!”
const element = <hl>{message}</hl>

Porovnanie klasickej syntaxe a JSX si mézeme ukazat’ v ramci frameworku React, kde si
uvedieme dva ekvivalentné priklady zépisu syntaxe kodu za tcelom vytvorenia popisu

elementu ktory React pouziva na vytvorenie zodpovedajuceho DOM [10].

const element = (
<hl className="greeting">
Hello world
</hl>
) 7
const element = React.createElement (
"hl’ ,
{className: ’'greeting’},
"Hello world!’
) 7
1.3.6 NodedS
Node je interpreter na strane servera rovnako ako napr. PHP, ktory funguje asynchrénne a je
riadeny udalostami. Je ur€eny pre aplikacie pisané v JavaScripte a umoZiluje vyvojarom
vytvarat’ vysoko Skalovatel'né aplikacie. Dokaze spracovavat’ tisice si¢asnych pripojeni na
jeden fyzicky stroj. V suvislosti s Node je vhodné spomenut’ aj robustny balickovaci systém
NPM, ktory umoziiuje stahovat’ a pouzivat’ v aplikaciach kniznice (balicky) tretich stran.
Samotny Node toho v zéklade vela nepontika, preto tieto balicky obsahuju rieSenia na
vac¢sinu beznych problémov a bez nich by bol vyvojar odkazany si mnoZstvo funkcii sam

odznovu naprogramovat’. Jeho pouzitie je teda do istej miery zavislé od tychto balickov [11].
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1.4 Vazba dat a architektonické vzory

1.4.1 Jednosmerna a dvojsmerna vazba dat

Vizbou dat rozumieme vlastnost, ktora dovol'uje synchronizaciu dat medzi stavom
aplikécie (model) a obrazovkou (view). Rozlisujeme dva typy — jednosmernu a dvojsmerna.
V prvom pripade kazda zmena automaticky aktualizuje obrazovku, v druhom vazba spaja

vlastnosti a udalosti v ramci jedného objektu.

Jednosmernd véazba dat

Jednosmerné vazba dat (One-way data binding) je princip jednosmerného toku dat, ktory
vytvéara stdle spojenie medzi modelom a Ul. Zmeny v modeli sa potom prejavia v Ul
prostrednictvom procesov, ktoré st riadené frameworkom alebo kniZnicou. Tieto zmeny nie

je mozné vykonavat’ naopak, preto nie je mozné uplatnit’ zmeny v Ul na model.

Udalosti pouZivatela (napr. vstup z klavesnice)

Obr. 1: Jednosmerna vazba dat (One-Way data binding) [12]

Dvojsmerné vazba dat

Dvojsmerna véazba dat (Two-way data binding) je princip dvojsmerného toku dat, ktory
roz§iruje jednosmerndl verziu o moznost uplatnit’ zmeny v Ul na model. Bez ohl'adu na to,
¢1 kniZnica alebo framework podporuje obojsmerny tok dat, jedinou moZnost'ou ziskavania

dat z Ul je prostrednictvom udalosti od pouZivatel’a.

Udalosti
pouzivatela
——
Zmeny v Ul
—

Sablona

Obr. 2: Dvojsmerna vazba dat (Two-way data binding) [12].

Princip fungovania frameworkov je postaveny na architektonickych vzoroch. Ich
podstatou je rozdelit’ aplikaciu do troch réznych vrstiev — model, obrazovka a radic.
U vicsiny frameworkov a kniznic sa mdzeme stretnit’ s typom architektury MV ktoré
sthrne oznacuje vzory: MVC, MVP a MVVM. Pripadne s niektorou z ich $pecifickych

implementécii ako napr. Flux, ktory pouziva framework React [12].
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1.4.2 Architektonicky vzor, zakladne typy a grafickd interpretacia

Zakladné ¢asti architektonického vzoru:

e Model — obsahuje data a stavy danej aplikacie, mézeme povedat’ Ze je jej ,,mozgom®.
Nie je priamo viazany na obrazovku a radi¢, takze moze byt vyuzitelny v kontexte
roznych potrieb.

e View (obrazovka) — je reprezentaciou modelu. Jej ucelom je vykreslovanie
(renderovanie) Ul a komunikacia s radi¢om pocas interakcie pouzivatela s aplikaciou.
Tato Cast’ nevie sama rozhodovat’ a riadi sa len tym, ¢o potrebuje poznat’ v ramci svojho
fungovania. Je to najmé z dovodu lepse;j flexibility pri vykonavani zmien v modeli.

e Controller (radi¢) — v MVC vzore je zakladnym spojovacim clankom, ktory ,.drzi
aplikaciu pokope*. Na zdklade komunikécie s obrazovkou (napr. kliknutie pouzivatel'a
na tlacitko) rozhoduje o naslednej interakcii s modelom. Riadi uplatiiovanie zmien a
stavov a teda je hlavnym vykonavacim prvkom.

e Presenter (predkladatel’) — v MVP vzore zastupuje ulohu radi¢a, ktory nie je viazany
na obrazovku ale iba na Ul. Do istej miery tak prebera funkcionalitu zo vzoru MVC.

e ViewModel (obrazovka-model) — v MVVM vzore je uréeny na zviazanic modelu
s datami ktoré sa pripravuju a nasledne st volané obrazovkou. Poskytuje zaroven

funkcie na prenasanie udalosti do modelu ale s obrazovkou priamo viazany nie je [13].
Popis a grafické znazornenie jednotlivych vzorov:

MVC (Model-View-Controller):

informovat
e T 3

View Controller . "
interakcia

vyko nat
zmeny

Obr. 3: Znazornenie architektonického vzoru MVC [13].

Vzor MVC je jednym z prvych architektonickych vzorov, ktoré boli vyvinuté pre vyvoj
webovych aplikacii. UmoZiuje rozdelit’ aplikaciu na jednotlivé Casti a tym vyrazne znizuje
naro¢nost’ na udrzatelnost’, Skalovatelnost’ a testovanie. V tradiénom vyvoji aplikacii tvorilo
obrazovku aplika¢né okno s pouzivatel'skymi prvkami a cely kod, ktory zaist'oval aplika¢na
logiku, bol sucastou jej triedy. Toto rieSenie zvySovalo velkost' tejto triedy a vytvaralo
vel'mi silné zavislosti na Ul a spésobe vazby dat. MVVC bolo navrhnuté na zredukovanie

kodu na trovni Ul a malo zaistit’ aby bol kod prehl'adnejsi a dlhodobo udrzovatel'ny [15].
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MVP (Model-View-Presenter):

informovat

L L o
Presenter s
PR interakcia
poZiadat
o vykonanie

zmien

Obr. 4: Znazornenie architektonického vzoru MVP [13].

Vzor MVP je vel'mi podobne zalozeny ako MVC. Jedina zmena spociva v tom, Ze radi¢ je
nahradeny predkladatel'om (Presenter). Predkladatel’ je zodpovedny za adresaciu vSetkych
Ul udalosti v radmci obrazovky. Prostrednictvom obrazovky ziskava od uZzivatela vstup
a data posiela d’alej do modelu, ktory vysledky vracia naspdt’ obrazovke. Tento druh
architektury sa sustredi na vazbu dat a je komplexnej$im rieSenim najmd pre naro¢nejSie
projekty, ale obecne je vhodnym a efektivnym rieSenim. Bezne sa vyuZziva v aplikaciach ako
ASP.NET Web Forms a Windows Forms [14].

MVVM (Model-View-ViewModel):

vyvolat
akau

View ViewModel
lnterakcta

prLradtt
data

Obr. 5: Znazornenie architektonického vzoru MVVM [13].

Vzor MVVM je priamo odvodeny z MVC, podporuje dvojsmernt vazbu dat medzi
obrazovkou a obrazovka-model. To umoziuje automatické uplatnenie zmien v zobrazeni

stavov z obrazovka-model do obrazovky [14].

Pri niektorych frameworkoch sa mézeme stretnit’ so Specifickym vymedzenim
architektonického vzoru. Angular moze byt konfigurovany ako MVC alebo MVVM, ale
Casto sa pouZiva aj oznacenie MVW (Model-View-Whatever), kde ,,Whatever* symbolizuje
,Whatever works for you®, teda doslova — ¢okol'vek vam vyhovuje. V pripade Reactu je
takato definicia eSte o nieCo SpecifickejSia, pretoze jeho architektiira vyuZiva jednosmernt
vézbu dat atym vlastne odporuje principom uvedenych vzorov. React vyuziva vlastny

architektonicky vzor s ndzvom Flux.

Flux funguje na principe jednosmerného toku dat v Ul (teda opak dvojsmerného)

a vychadza z predpokladu, ze vysledné Ul je reprezentovatel'né pomocou dat, ktoré do neho

15



prudia z ulozisk (Store). Interakcie uzivatel'ov s reprezentované pomocou akcii. Akcie

spracovava Dispatcher, ktory nasledne notifikuje 0 zmenach jednotlivé uloziska.

Flux (Action-Dispatcher-Store-View):

Action

Action e @ Dispatcher By 2 Store

Obr. 6: Znazornenie architektonického vzoru Flux [15].

V ramci architektiry Flux, mozeme pri pohlade na niektoré konkrétne
implementacie narazit’ na par problémov. Komponenty poznaji svoje tloziska a majl
pristup Kk Dispatcheru. Taktiez data (a stavy aplikacie) su distribuované cez niekolko
ulozisiek a Dispatcher musi ¢asto koordinovat’ zmeny na niekol’kych miestach a to v praxi
nemusi byt vyhodou. Niektoré z problémov sa daji obist, napriklad mozeme ulozisko
extrahovat' do komponentu typu Container. V fiom vloZeny komponent bude zdsobovat
datami z uloziska pomocou props a tak sa da dosiahnut’ znovupouziteI'nost’ a oddelenie od

znalosti konkrétneho tloziska [15].

Zaverom tejto kapitoly mézeme povedat, Ze vyber vhodného typu architektiry pre
aplikéciu je primarne zavisly od povahy projektu a nema jednozna¢nii vol'bu. V pripade
jednoduchsich aplikacii, ktoré obsahuji iba maly pocet obrazoviek (jednu alebo dve) je
vhodnejsie zvolit' variantu MVC. Pri naro¢nejSich rieSeniach st v oblasti modularity
rozdelenia aplikacie vzory MVP a MVVM obecne efektivnejSie nez vzor MVC. Ich pouZitie
znamena aj zvysenie narocnosti a komplexnosti aplikacie. Najviac atraktivnym rieSenim pre
vyvojarov sa méze zdatt MVVM z hladiska redukcie kodu. Na konci je Flux, ktory Gplne
nezapada do vyssie spomenutych $pecifikacii, ale pre aplikacie, ktoré s riadené udalostami
je najvhodnejSou alternativou a naopak pri zamerani na vizbu dat je vhodnejSia varianta

MVC [13].
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2 Ciel prace, metodika prace a metody skimania

Cielom zavereCnej prace, je oboznamit pouzivatela s principami fungovania
frameworkov zalozenych na JavaScripte a porovnat’ jednotlivé odlisnosti vo vyvoji aplikacii
pri dvoch vybranych frameworkoch — Angular a React. Vysledkom zavereénej prace je
zhodnotenie, na zaklade ktorého je rozhodnutie o volbe efektivnejSicho nastroja pre vyvoj.

Metodika zavere¢nej prace odraza celkovi koncepciu smerovania zaverecnej prace
podla stanovenej postupnosti. Od prvotného vyberu a obozndmenia sa s témou a zakladnymi
definiciami z jej oblasti, cez vyber spradvnych metéd porovnania vzhladom na charakter
prace a pozadovany ciel’, spracovanie a porovnanie informdcii, azZ po kone¢né uplatnenie

osnovy zavereénej prace a vyhodnotenie vysledkov vyskumu.

Pri analyze metodologii sme Cerpali z odbornych publikécii a internetovych stranok,
z ktorych sme ziskali potrebné informéacie o problematike, ktorou sa tato praca zaobera.
Informécie boli Cerpané z réznych, prevazne zahrani¢nych zdrojov, z dovodu vécSieho
rozsahu dostupnych materidlov a informacii. Na zéklade ziskanych metodologickych analyz
a poznatkov, nasledne pomocou komparativnej metddy porovnavame vlastnosti

v architekture a spésoby zapisu zdrojového kddu pri porovnavanych frameworkoch.

Komparativna metoda je zakladnou metdédou pouzivanou vo vyskiime a je zaroven

metodou ktora sa pouziva v tejto praci. Pri jej pouziti je potrebné:

e stanovenie cielov,

e definovat objekt skimania,

e stanovit komparativne kritéria,
e vykonat komparativnu analyzu,

¢ vyhodnotit’ vysledky vyskumu.
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3 Vysledky prace

3.1 Predstavenie frameworkov

Angular — prva verzia (Angular]S) vydana v roku 2010 spolo¢nostou Google: jedno z
najpouzivanejsich open-source rieseni, ur¢ené pre vyvoj dynamickych aplikacii typu SPA
atvorbu Ul Angular vyuziva abstraktné oddelenie zobrazovacej a aplikacnej logiky,
funguje na klasickom principe architektiry obrazoviek, modelov a radiCov vzajomne
previazanych s DOM. Tieto prvky su previazané so $ablonami, pri¢om pre kazdu z nich je
definovany vlastny ramec ktory sa oznacuje ako Sscope. Jeho prostrednictvom sa udrzuju
referencie na vsetky aktualne premenné a ¢asti DOM, s ktorymi sa prave pracuje a v rdmci
Sablony je ich mozné volat’ alebo s nimi akokol'vek manipulovat’. Zarovei sa sleduju zmeny
definovanych premennych pre dany rdmec, zistuje sa ¢i su hodnoty rovnaké alebo sa
zmenili. Na zaklade toho Angular vyhodnocuje potrebu uplatnit zmeny v DOM
a aktualizovat’ $ablonu do najnovsieho stavu. Podporuje funkcionalitu Dependency Injection
(DI) — podporu vkladania zavislosti v ramci frameworku. DI je navrhovy vzor, ktorého
podstatou je externé vkladanie zavislosti objektom, teda bez toho aby si objekty zavislost’

obstarali sami.

Pouzivany spolo¢nost’ami: YouTube, Paypal, Nike, Google, iStockPhoto, Weather a i.

React — vydany v roku 2013 spolo¢nost'ou Facebook: uréeny pre vyvoj SPA a Ul aplikacii.
Vznikol v spolo¢nosti Facebook ako interny projekt, ktory slazil primarne na spravu
noviniek v ramci aplikacie Facebook Ads. Neskor bol vydany ako open-source framework
pre vyvojarov. Je vhodny pre vyuzitie pri narocnych projektoch s velkym poctom
uzivatel'skych pristupov a jeho pouzitie je zaloZené na komponentoch, ktoré je mozné medzi
sebou navzdjom kombinovat. Hlavnymi vyhodami st integracia podpory SEO, rozSirenia
JSX avykresl'ovania na strane servera (SSR). Pri pouziti SSR je odozvou servera pre
prehliada¢ iba HTML, ktoré sa ma vykreslit, takZe prehliada¢ nemusi ¢akat’ na nacitanie
a vykonanie celého kodu JavaScriptu. Architektonicky vzor Reactu sa 1iSi podla povahy
a poziadaviek projektu, moze fungovat’ na viacerych principoch rovnako ako Angular, ale
obecne sa jeho architektiira oznacuje ako Flux. Je riadeny datami a udalostami, zaroven

vyuziva jednosmernu vizbu dét a tym nenapliia funkcionalitu §tandardnych vzorov.

Pouzivany spolo¢nostami: Facebook, Instagram, Netflix, Yahoo, New York Times,
WhatsApp, Dropbox, Microsoft a i. [16]
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Suhrnna tabul’ka pre porovnanie vlastnosti frameworkov Angular a React:

Angular Porovnavaci ukazovatel’ React
é(())ig ((ﬁﬂgﬂllzrr J28+)) Déatum vydania 2013
Google Spolo¢nost’ Facebook
TypeScript Programovaci jazyk JavaScript
Na_tiveScript _ Prenositelnost Re_actNative _
(Web, i0S, Android) (Web, i0S, Android)
Reélny DOM Virtualny
Zalozena na komponentoch Architektdra Zalozena na komponentoch
MVC / MVVM Architektonicky vzor Flux
HTML+TypeScript Sablona JSX+JavaSscript (ES5 a i.)
Dvojsmerna Vézba dat Jednosmerna
Vysoka Uroveti abstrakcie Stredna

Na strane klienta/servera

Vykresl'ovanie Ul

Na strane klienta/servera

Relativne nizka

Velkost’ aplikacie

Relativne nizka

Vysoky Vykon Vysoky
Angular 7.2.4 Posledna stabilna verzia React 16.8.5
Vysoka Krivka u¢enia (naro¢nost) Priemerna
59 tis. Pocet hviezd na GitHube 124 tis.
Open-source Licencia Open-source

Rozsiahla

Podpora komunity

Rozsiahla

Tab. 1: Sthrnné porovnanie vlastnosti frameworkov Angular a React [17, 18, 19, 20].
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Podl'a poslednych prieskumov za rok 2018, v ktorych su zahrnuté Statistiky poctu
stiahnuti, je spomedzi JavaScript frameworkov aktualne veducou trojicou Angular, React

a Vue. V januéri ziskal prvenstvo React, za nim sa umiestnil Angular a tretie Vue.

Statistika po¢tu stiahnuti Angularu:

Downloads per month
Click and drag in the plot to zoom in

Downloads
a
z
A
<

Obr. 7: Graf po¢tu stiahnuti Angularu za jednotlivé mesiace v rokoch 2014-2018 [21].

Statistika po¢tu stiahnuti Reactu:

Downloads per month
Click and drag in the plot to zoom in
ot

Downloads
A

5M
e

Obr. 8: Graf poc¢tu stiahnuti Reactu za jednotlivé mesiace v rokoch 2014-2018 [21].

Prostrednictvom  kruhového diagramu moéZeme vidiet celkovy podiel

najpouzivanejSich frameworkov na trhu. Na prvom mieste je React (57,7%), za nim

s vyraznej$im odstupom Angular (30,8%), tretie miesto patri Vue (11,5%) [21]:

Vue (11.5%)

React (57.7%)

Angular (30.8%)

Obr. 9: Percentualny podiel najpouzivanejSich frameworkov na trhu [21].
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3.1.1 Vykonnostné porovnanie

Porovnanie vykonu pre frameworky Angular a React je realizované pomocou volne
dostupnej aplikacie s nazvom ,,Movies of 2018, ktoru je mozné najst’ na stranke GitHub. Je
pisana vo viacerych verziach osobitne pre kazdy z testovanych frameworkov. Aplikéacia vola
kolekciu funkcii API (Application programming interface), pomocou ktorej ma za Glohu
najst’ vSetky filmy, ktoré maji v ndzve slovo ,Love“. Zaroven, umoziuje aj tieto filmy

zorad’'ovat’ na zaklade nazvu a roku [22].

Lighthouse — open-source nastroj vyvinuty spolo¢nostou Google, ktory umoziiuje
komplexnd analyzu webovych stranok a aplikacii v podobe rozliénych testov (auditov)
a merani. UmoZiuje testovanie rychlosti vykreslenia DOM, kontrolu Standardov, zahfna aj

SEO a vel'a d’alSich. Je dostupny iba pre prehliada¢ Google chrome: [23]:

e Chrome Developer Tools (nastroje pre vyvojarov v prehliadaci Google Chrome),
e prikazova konzola (cez Node CLI),

e rozsirenie v prehliadaci Google Chrome.

Porovnavaci test je zamerany na dva vybrané ukazatele:

e Velkost’ JavaScript suborov — rozdiely medzi celkovou velkostou
skompilovanych JS suborov pri jednotlivych frameworkoch v ramci rovnakej
aplikacie.

e FCP (First Contentful Paint) — sacast’ Lighthouse, meria ¢as odozvy od zaciatku
vykresl'ovania prvého bitu obsahu definovaného v DOM. Nacitanie aplikécie sa totiz
nedd vymedzit' iba ako jeden samostatny moment, ale ide o sthrn viacerych
momentov prebiehajdcich v ¢ase, ktoré uréuju vysledny pocit pouzivatela — to ¢i

bude vnimat’ tento proces ako pomaly alebo rychly.

1. VePkost’ skompilovanych JS suborov (testovana aplikacia Movies of 2018):

Angular React

65.5 KB 36.3 KB

Tab. 2: Porovnanie velkosti skompilovanych JS suborov [22]

V pripade Angularu je teda celkova velkost oproti Reactu az dvojndsobnd, takze v tomto

porovnani vychéadza horsie.
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2. Lighthouse FCP audit (testovana aplikacia Movies of 2018):
Nastavenia pre CPU a Network throttling settings: Fast 3G, 4x CPU slowdown.

FCP test pre Angular:

Performance
@ Metrics

First Contentful Paint 1.5s @ First Meaningful Paint 1.5s @
Speed Index 155 @ First CPU Idle 155 @
Time to Interactive 165 @ Estimated Input Latency 10ms &

Obr. 10: Angular Lighthouse FCP audit [23].

FCP test pre React:

Performance
& Metrics

First Contentful Paint 1.0s @ First Meaningful Paint 115 @
Speed Index 1.0s @ First GPU Idie 115 @
Time to Interactive 125 @ Estimated Input Latency 10ms &

Obr. 11: React Lighthouse FCP audit [23].

Z dosiahnutych merani mézeme vidiet, ze React dosiahol v teste vykresI'ovania pomerne
dobry ¢as — 1.0 sekundy. Angular v tomto porovnani opat’ dosiahol horsi vysledok — 1.5
sekundy [23].

3.1.2 Vyvoj aplikacii vo frameworkoch Angular a React

V ramci predchadzajucich kapitol sme si vysvetlili zdkladné principy fungovania
JavaScriptu a frameworkov, ktoré su na iom zalozené. Zaroven sme si ukazali aj zakladné
ukédzky zdrojového kodu. Nasledujuca Cast’ prace je zamerand na prakticky opis vyvoja
aplikacii v obidvoch frameworkoch — Angular aReact. Jej ucelom bude praktické
aplikovanie poznatkov a vedomosti, ktoré boli doteraz prezentované hlavne na teoretickej
baze. PopiSeme si podrobny postup vyvoja aplikacie v jednotlivych krokoch, tzn. od prvého
spustenia az po vytvorenie zakladnej aplikacie v obidvoch frameworkoch. Tieto porovnania
budu sprevadzané ukazkami kodu a obrazkami z vystupov. Naplnenim tcelu prace bude

rozhodnutie o najvhodnejsej alternative pre vyvojara.
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3.2 Uvod do Angularu

V prvom rade je potrebné si utriedit’ pojmy Angular a AngularJS, ktoré spolu Uzko
slivisia. Prva verejna verzia sa oznaCovala ako AngularJS alebo Angular 2, jej nasledujice
verzie st zname uz iba ako Angular. Dnes uz existuje niekol’ko jeho vyssich verzii (aktuélne
7) auniverzalna skratka je iba Angular. Tieto dva frameworky s0 navzdjom
nekompatibilné, ich fungovanie je zalozené na odlisnych principoch a odlisnom jazyku.
Angular je postaveny na komponentoch a principoch objektovo orientovaného
programovania (OOP). Zakladom kazdého komponentu je trieda (class), k tejto triede
nasledne Angular navizuje HTML S$ablonu a kaskadové Styly CSS pomocou direktiv.
O samotnu logiku aplikacie sa potom staraju sluzby. Tie st ur¢ené na komunikaciu
a distribuciu dat medzi klientskou aplikdciou Angularu a serverovym API. Jednotlivé
komponenty potom modzu vyuzivat' tieto sluzby pre svoju potrebu, pricom ich ziskavaju

pomocou Dependency Injection.

3.2.1 Direktivy

Direktivy st najzakladnej$im (a teda aj najdolezitejSim) elementom aplikacie Angularu.
Komponenty su tieZ v podstate direktivy (vySSieho radu), ktoré maji Sablonu a sluzia ako

zakladné stavebné prvky. V praxi existuju tri typy direktiv:

e Komponenty
e Strukturdlne direktivy

e Atribatové direktivy

Komponenty — Specificky typ direktivy, ktory umoziuje vyuzivat encapsulovanu
funkcionalitu webovych komponentov a opakovane ich pouzivat’ v celej aplikacii. Jedna sa
o0 hlavny spdsob riadenia logiky na stranke, cez vlastné elementy a atribaty dokazeme pridat’

funkcionalitu do uz existujucich komponentov.

Strukturalné direktivy — st tzv. ,,DOM-unfriendly“ kvéli principu na akom vytvaraju, ni¢ia
alebo znowvu inicializuja DOM elementy (na zéklade réznych podmienok). V porovnani
s atribitovou direktivou su ur¢ité odliSnosti, zatial' ¢o napr. Strukturalna direktiva *nglf
element znici, atributova direktiva hidden ho iba skryje pred pouzivatel'om.

<div *ngIf="showMe">

Ak showMe nadobudne FALSE *ngIf znic¢i tento element a
vymaZze ho z DOM

</div>
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Atributové direktivy —aplikuju sa do elementov ako atriblty. SU pouzivané na manipulaciu
s DOM vsetkymi spdsobmi okrem ich vytvéarania a nicenim. Mézeme ich teda nazvat tzv.
,DOM-friendly* direktivy [24].

<p [hidden]="hideMe">

Direktiva zobrazi alebo schova element
</p>

3.2.2 Prve spustenie a CLI

Na zaciatok prace sframeworkami ako Angular alebo React potrebujeme
nainStalovat’ zakladny nastroj, ktory uz bol spomenuty v predchadzajicich kapitolach —
NodelJS, ktorého sucastou je aj NPM. Stiahnut’ ho je mozné na stranke http://nodejs.org
(na verzii prakticky nezalezi). Po nainstalovani je eSte nutné si overit’ ¢i inStalacia prebehla
Vv poriadku. Urobit’ tak mozeme prostrednictvom terminalu v naSom operacnom systéme
(napr. cmd v pripade Windowsu). Zadame nasledovny prikaz:

npm -v

a mala by sa nam zobrazit’ aktudlna nainStalovana verzia (v mojom pripade 6.4.1).

Angular CLI
Angular CLI (Command Line Interface) je sti¢ast’ rozhrania pre prikazovy riadok, ktoré nam
umoziuje vytvaraniec a spravu aplikéacii v Angulari. Pomocou jednoduchych prikazov

modzeme vytvarat komponenty, direktivy, sluzby a pod. Nainst'alujeme ho prikazom:

npm install -g @angular/cli
Zakladné konzolové prikazy (CLI)

ng new <nazov> — prikaz pre vytvorenie novej Angular aplikacie. Angular CLI za nas
vytvori potrebnu projektovu Strukturu, predpripravi konfiguraéné stubory a tiez vytvori

zakladny modul a komponent.

ng generate <typ> <nazov> — prikaz pre vytvorenie komponentov, sluzieb a inych
zakladnych sucasti Angularu (to ¢o chceme vytvorit’ Specifikujeme ako druh, napriklad pre
vytvorenie komponentu: ng generate component my_component). Jednd sa 0 vel'mi
prakticky prikaz, pretoze tvorba nového komponentu zahfiia vytvorenie viacerych stiborov

na viacerych miestach a viacnasobné deklaracie [25].
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ng serve — prikaz pre spustenie serveru s aplikciou, ktora je po spusteni pristupna na linku
http://localhost:4200 v naSom pocitaci. Ostava bezat’ aj po spusteni aplikacie priCom strazi
zmeny a ak nejaké zaznamena, tak aplikdciu znova nacita (bez nutnosti obnovenia stranky).
Je mozné pouzit’ aj klasicky prikaz npm start, ale ten vo vysledku aj tak zavola ng serve.
Hlavnym rozdielom medzi nimi je, ze prikaz ng serve je nativny prikaz Angular CLI
rozhrania, zatial’ <o NPM spusta to, ¢o je definované pre scripts v adresari aplikéacie v subore

package.json.

Vytvorenie prvej aplikacie

V terminali nastavime cestu na adresar v ktorom chceme aplikaciu vytvorit' (v mojom

pripade C:\Angular). Potom zadame prikaz na vytvorenie aplikacie a zvolime jej nazov:
Prikaz na vytvorenie (v mojom pripade): C:\Angular\ > ng new myapp

Proces instalacie sa automaticky opyta, ¢i chceme v naSom projekte pouZit’ kniznicu Angular
Routing a aky druh $tylov chceme pouzit’ (v mojom pripade CSS). Vo zvolenom adresari sa
nam automaticky vygenerovala cela projektova StruktGra nasej aplikacie. Na spustenie
aplikacie sa musime znova nastavit' na zvoleny adresar, v ktorom sme aplikaciu vytvorili

(mimo neho nebude spustenie fungovat)).
Prikaz na spustenie (v mojom pripade): C:\Angular\myapp\ > ng serve

Po zadani adresy http://localhost:4200 sa nam zobrazi zakladna automaticky

vygenerovana aplikacia Angularu s nasim zvolenym nazvom (v mojom pripade myapp):

Sibor Upravit Zobrazit Histéria Zélozky Néstroje Pomocnik

< Cc @ ® localhost:4. AR noe /S =

‘Welcome to myapp!

Here are some links to help you start:
« Tour of Heroes

« CLI Documentation

» Angular blog

Obr. 12: Zobrazenie zékladnej aplikacie Angularu
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Aplikécia, ktoru Angular automaticky vytvoril obsahuje logo frameworku, nazov nasej

aplikacie, odkazy na dokumentaciu a odkaz na modelovu aplikaciu ,,Tour of Heroes®.

3.2.3 Projektova Struktira

Struktura ktora nam vznikla v projektovom adresari aplikacie obsahuje viacero roznych

suborov, pre pochopenie ako celku si popiseme tie najhlavnejSie Casti:

e e2e/ (automatické testy aplikacie)
e node modules/ (nainstalované moduly aplikacie, ktoré si ukladd npm)
e src/ (aplika¢ny adresar, obsahuje sibory zdrojového kodu)
o app/ (hlavny modul aplikécie, defaultne obsahuje iba jeden komponent —
AppComponent)
o assets/ (adresar pre umiestnenie d’alSich zdrojov, napr. obrazkov)
o environments (nastavenie prostredia pre vyvoj)
o index.html (vstupny subor webovej aplikacie, obsahuje HTML kostru)
o main.ts (hlavny typescript subor aplikécie)
o style.css (globalne kaskadové styly CSS pre cell aplikaciu)
e package.json (konfigura¢ny subor, obsahuje meta data o aplikacii)
e tsconfig.json (jeho pritomnost’ oznacuje, Ze sa nachadzame v korefilovom adresari

projektu, obsahuje detaily a nastavenia kompilacie)
Subor package.json (vytvoreny NPM) obsahuje informacie (meta data) o aplikacii:

"name": "myapp",
"version": "0.0.0",

"scripts™: {
“ng": "ng",
"start": "'ng serve",
"build™: "ng build",
- h

Teda zakladné Gdaje ako ndzov aplikacie, verziu a v scripts mézeme vidiet’ definované CLI
prikazy. Dalej tento stibor obsahuje tzv. dependenies (zavislosti), tie oznaduji rézne stéasti

ako podporné kniznice a d’alSie rozsirenia funkcionality.

Struktira samotného adresara app (v pripade mnou vytvorenej aplikacie myapp) [26]:
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app.component.html  (vstupny subor pre AppComponent, obsahuje HTML kostru)
app.component.css (kaskadové styly CSS pre AppComponent)
app.component.specs.ts (unit testy pre koreiovy komponent AppComponent)
app.component.ts (definuje aplika¢mi logiku pre korenovy komponent
AppComponent, zarovein urcuje hierarchiu komponentov a sluzieb pouzitych
v aplikécii)

app.module.ts (koretiovy modul AppModule, defaultne nacitava iba zakladny
komponent AppComponent, pricom vsetky d’alSie pridavané komponenty musia byt
deklarované tu)

app-routing.module.ts  (Struktura ciest aplikacie, spravuje jednotlivé linky a spaja

ich s komponentami s ktorymi s previazane)

3.2.4 Angular Router

Zakladna aplikacia, ktorti vytvara Angular automaticky neobsahuje Ziadne zlozitejSie

prvky a preto vtejto Casti jej funkcionalitu rozSirime. Angular Router je jednou zo

zékladnych funkcii, ktord umozZiuje navigdciu (prepinanie sa) medzi jednotlivymi

obrazovkami aplikacie. Ukazku aplikujeme na vytvoreni aplikaciu myapp. Vytvorime

jednoduché menu o dvoch polozkach (strankal a stranka2), ktoré bude sluzit’ na zobrazenie

obsahu pre jednotlivé stranky.

1. Vytvorenie novych komponentov

Ako prvy krok vytvorime v adresari aplikacie pomocou CLI dva nové komponenty:

ng generate component strankal

ng generate component stranka2

Ako sme uz spomenuli, vyhodou Angularu je Ze po zavolani tychto prikazov automaticky

vygeneruje samostatné adresare komponentov (strankal a stranka2) s predpripravenou

Struktirou suborov (analogicky rovnaka Struktira aj pre druhy komponent):

strankal.component.html
strankal.component.css
strankal.component.spec.ts

strankal.component.ts

Subor kaskadovych $tylov CSS je defaultne prazdny a zdrojovy kéd HTML suboru oboch

komponentov obsahuje iba tento jednoduchy kod:
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<p>strankal works!</p>

Ten nés prakticky informuje o funkénosti komponentu, pretoze sa jedna 0 obsah, ktory sa
nam zobrazi po kliknuti na odkaz v d’alsej ¢asti. V subore app.module.ts sa ndm automaticky
obidva komponenty importovali. Aby sme ich mohli pouzit, je nutné uviest’ ich nazvy aj
v &asti deklaracie. Dal§im krokom je import sucasti RouterModule a Routes ktoré zaistia
potrebni funkcionalitu. Nasledne vytvorime konstantu appRoutes, v ktorej budu definované
vSetky cesty (odkazy), ktoré bude aplikacia vyuzivat. Je dolezité uvadzat’ v Casti component
presné nazvy importovanych komponentov, potom path predstavuje ndzov v adrese URL.
Treti riadok oznaceny ako **, urcuje domovsky odkaz, ktorym bude defaultne komponent
strankal. Ak by sme ho neuviedli, automaticky by sa nezobrazil zZiadny obsah (az po kliknuti

na zvoleny link).

import { BrowserModule } from '@angular/platform-
browser';

import { NgModule } from '@angular/core';

import { RouterModule, Routes } from '@angular/router';
import { AppComponent } from './app.component';

import { StrankalComponent } from
'./strankal/strankal.component';

import { StrankaZComponent } from
'./stranka2/stranka2.component’';

export const appRoutes: Routes = [
{ path: 'strankal', component: StrankalComponent 1},
{ path: 'stranka2',6 component: StrankaZ2Component 1},
{ path: '**', redirectTo: 'strankal', pathMatch:
"full' }1;

@NgModule ({
declarations: [
AppComponent,
StrankalComponent,
Stranka2Component
1y
imports: [
BrowserModule, RouterModule.forRoot (appRoutes)
1y
providers: [],
bootstrap: [AppComponent]
})
export class AppModule { }

Teraz potrebujeme upravit hlavny sibor HTML aplikacie app.component.html:
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<div style="text-align:center">
<h1l>Uk&zka: Angular Router</hl>

<ul>

<li><a [routerLink]="['/strankal']"
[routerLinkActive]="["active-1link']">Stranka
¢.1</a></1i>

<li><a [routerLink]="['/stranka2']"
[routerLinkActive]="["active-1link']">Stranka

&.2</a></11i> </ul>
<div class="obsah sekcie">
<router-outlet></router-outlet>
</div>
</div>

V rémci tagu a vkladdme dva atriblaty — routerLink a routerLinkActive. Prvy z nich nam
urcuje samotny nazov adresy, ktory uvidime v URL, druhy ndm dovol'uje priradit’ triedu
Stylov pre aktivnu polozku v menu. Atributy su oznacené hranatymi zatvorkami z dévodu,
aby bolo mozné vlozit’ sekvenciu (pole) viacerych vyrazov, napr. viacero Stylov pre jeden
element. Zobrazenie nami volanych komponentov ma potom na starosti vkladany element

<router-outlet>. Nakoniec vV globalnom stbore S$tylov app.component.css pridame

jednoduché Stylovanie pre menu ktoré bude platit’ v rdmci celej aplikacie.

ul {
list-style-type: none;
margin: 0;
padding: O;
overflow: hidden;
background-color: #333;

}

11 |
float: left;

}

1i a {
display: block;
color: white;
text-align: center;
padding: l4px 16px;
text-decoration: none;

}

1li a.active-link {
border-bottom: 4px solid #fff;

}

.obsah sekcie ({
text-align: left;
padding: 20px;
font-size: 25px;
background: #F5F5F5;
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Rozdielne $tylovanie si zaroven mézeme ukazat’ na samotnych komponentoch. V adresari
komponentu strankal upravime subor strankal.components.css. Analogicky potom

upravime aj stbor stranka2.component.css (liSia sa len farbou textu sekcie) [27]:

.komponent { color: red; } /* color: blue; pre
strankaz *}

Vystupom vsetkych tychto tiprav bude po spusteni upravenej aplikacie tato obrazovka:

Ukazka: Angular Router

Stranka &.1 Stranka &.2

& C @ @ localhost:4200/stranka?

Toto je stranka 1 (zobrazenie komponentu strankal)

Navigécia medzi jednotlivymi linkami

Stranka ¢&.1 Stranka &2

& ¢ o @ localhost:4200/stranka2

Toto je stranka 2 (zobrazenie komponentu stranka2)

Obr. 13: Ukazka navigacie Angular Router

3.2.5 Vazba dat

Uz na samom zaciatku predstavenia frameworkov sme si uviedli zdkladné
charakteristiky samotnej vézby dat a zaradili Angular medzi frameworky vyuzivajice
princip dvojsmernej datovej véazby. V pripade Angularu ale mdzeme obecne hovorit

0 Styroch zékladnych druhoch datovej vizby:

e Interpolacia retazcov
e Vézba vlastnosti
e Vézba udalosti

e Dvojsmerna vézba dat

Interpolicia ret’azcov — typ jednosmernej datovej vézby, pri ktorej sa text umiestiiuje
medzi dvojicu dvojitych zlozenych zatvoriek, pricom tento text predstavuje nazov
konkrétneho komponentu. Angular potom takyto text nahradzuje retazcom zodpovedajucim

danému komponentu. Tento priklad sa da najlepSie demonStrovat’ na situécii, kedy napriklad



nemodzeme napevno uvadzat’ nadpis jednotlivych sekcii (komponentov) a rovnako tak ani

samotny nadpis aplikacie (hlavny komponent). Do siboru app.component.ts pridame:

export class AppComponent {

title: string = "Ukazka: Data binding (interpolécia
retazcov)";

}

Analogicky pridame nadpisy aj do stborov strankal.component.ts
a stranka2.component.ts:

export class StrankalComponent implements OnInit {
constructor () { }

title: string = "Angular"; /* title = ,React™; */

/* pre stranka?2 */
ngOnInit () { }

}

Do suborov app.component.html, strankal.component.html a stranka2.component.html

pridame vyraz umiestneny medzi dvojicou dvojitych zlozenych zatvoriek:

<hl> {{ title }} </hl>

Vystup z aplikacie bude vyzerat’ takto:

Ukazka: Data binding (interpolacia ret’azcov) «—— {{title }}

Stranka ¢.1 Stranka ¢.2

Angular —— {(title }
Angular vyuziva dvojsmernu vazbu dat.
(zobrazenie komponentu strankal)
l Navigacia medzi jednotlivymi linkami

Stranka ¢.1 Stranka €2

React «—— {{title }}

React vyuziva jednosmernu vazbu dat.

(zobrazenie komponentu stranka2)

Obr. 14: Ukazka interpolacie retazcov v Angulari

V zdrojovom kdéde komponentov mézeme v ramci triedy vidiet defaultne zadefinovanu

metddu konstruktoru, ktora je volana vo chvili vytvorenia initancie triedy. DalSou je



metdda ngOnlnit, ktora je volana po inicializacii konstruktora. Tato metéda dava Angularu
vediet’, Ze inicializacia samotného komponentu je vykonana a jednotlivé vytvorené vézby
déat su k dispozicii. Rovnakym spdsobom mozeme priradit’ napr. aj cesty k obrazkom:
export class StrankalComponent implements OnInit {
constructor () { }
title: string = "Angular";
imagePath: string = "assets/Angular.png";

ngOnInit () { }
}

Z&pis v HTML kode:

<img src={{ imagePath }} class="obrazok"/>

Vystupom bude tato obrazovka:

Ukazka: Data binding (interpolacia ret’azcov)

Stranka ¢.1 Stranka &.2

Angular

Angular vyuziva dvojsmernu vazbu dat.

(zobrazenie komponentu strankal)

Obr. 15: Ukazka interpolacie retazcov v Angulari (adresy obrazkov)

Vézba vlastnosti — umoziuje zviazanie obrazovky (view) s uritym vyrazom, ktory je
definovany pre Sablonu. V skratke mdézeme povedat’, Ze sa jednd o moznost’ menit’ hodnotu
urcitej premennej komponentu (model) a ndsledne jej zobrazenie na obrazovke (prezenta¢na
vrstva). Jedna sa o jednosmerny spdsob, ktory nam umoziuje kedykol'vek tito hodnotu
zmenit, ale iba na Grovni daného komponentu. Oproti interpolacii retazcov sa na prvy
pohl'ad nemusi tento sposob javit' ako odlisny. Vyssie uvedeny kod pre zobrazenie cesty

obrazka by v tomto pripade vyzeral takto:

<img [src]l="imagePath" class="obrazok"/>
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Vystup na obrazovku by bol totozny s obrazkom ¢. 3.6, pretoze sa jedna iba o dosadenie
retazca do atribatu. Prvé rozdiely nastani ked’ budeme chciet’ pracovat’ napr. s logickymi
hodnotami. UkaZzeme si to na ndzornom priklade. Ako prvé upravime obsah HTML suboru

komponentu ¢.1 (strankal.component.html):

<div>
<h2>{{title}}</h2>
<div class="sekcia">
<h4>Interpolédcia retazcov</h4>
<img src={imagePath}} class="image-adjustment"/>
<button disabled={{currentValue} }>KLIKNI</button>
</div>
<div class="sekcia">
<h4>Vazba vlastnosti</h4>
<img [src]l="imagePath" class="image-adjustment"/>
<button [disabled]="currentValue"
(click)="onClick () ">KLIKNI</button>
</div>
<div style="clear:both;"></div>
</div>

Rozdelili sme obsah na dva elementy, v kazdom z nich je umiestnené rovnaké tlacitko ale

zapisané odliSnym sposobom. Vytvorime aj jednoduché $tyly (strankal.component.css):

h4d {
padding: 0O;
margin: 0;

}

button {
width: 200px;
height: 50px;
}

.sekcia {
width: 250px;
background: #B8B8RBS;
text-align: center;
padding: 10px;
margin: 5px;
float: left;

A nakoniec definujeme v stbore strankal.component.ts novi premennl logického typu

boolean s ndzvom currentValue:
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export class StrankalComponent implements OnInit ({

constructor () { }

title = 'Porovnanie:';

imagePath: string = "assets/Angular.png";
currentValue: boolean = true;

ngOnInit () {}
}

Vystup na obrazovku bude nasledujuci (defaultny stav vlavo):

Porovnanie: currentvalue: boolean = true; Porovnanie: currentvalue: boolean = false;
Interpolacia ret’azcov Viizba vlastnosti Interpolacia ret’azcov Viizba vlastnosti
KLIKNI KLIKNI — KLIKNI +— KLIKNI

Obr. 16: Ukazka rozdielov medzi intepolaciou retazcov a vézbou vlastnosti

V pripade pravdivej hodnoty premennej (true) budi obidve tlacitka zablokované a nebude
mozné na nich kliknut. Zmena nastane, ked’ hodnotu premennej zmenime na nepravdivu
(false). Vtedy tlacitko, ktorého stav spravuje interpolacia retazcov ostane zablokované aj
navzdory tomu, Ze uz by nemalo byt zablokované (variant vpravo na obrazku). Tlac¢itko
spravované vazbou vlastnosti sa po spravnosti odblokuje. V pripade pouzitia retazcov je
vhodny prvy spdsob a v pripade vyrazov, ktoré nie su retazcami je optimalne pouzit’ druhy

spdsob.

Vézba udalosti — definuje moznost’ Gpravy a poslania urcitej hodnoty alebo informacie
uloZenej v premennej a to smerom z prezentacnej vrstvy (view) do komponentu (model).
Prakticky priklad si m6Zzeme ukazat znovu na pouziti tlacitka. Po kliknuti na tlacitko

s textom ,, KLIKNI* sa tento text zmeni na ,,UZ SOM KLIKOL*,

V Angulari sa udalost’ kliknutia nazyva ako (click), navzdory inému nédzvu sa stale jedné o

udalost’ JavaScriptu onClick(), ktort uvedeny prikaz Angularu zavola.
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Upravime zdrojovy kod stiboru strankal.component.html:

<div>

<h2> {{ title }} </h2>

<div class="sekcia">

<h4>Vazba vlastnosti</h4>

<img [src]="imagePath" class="image-adjustment"/>

<button (click)="changeMyTitle()">{{title_button}}</button>
</div>

<div style="clear:both;"></div>

</div>

Titulok tlac¢itka ,,KLIKNI*“ uz nie je definovany napevno, ale vyuzili sme interpolaciu

retazca. Teraz definujeme nova premennu title_button aj v sibore strankal.component.ts:

export class StrankalComponent implements OnInit {

}

constructor () { }

title = 'Porovnanie:';

title button = 'KLIKNI';

imagePath: string = "assets/Angular.png";

ngOnInit () {}
changeMyTitle () {

this.title button = 'UzZ SOM KLIKOL';
}

Po kliknuti na tla¢itko sa aktivuje udalost’ JavaScriptu onClick a zavola sa nami definovana

funkcia changeMyTitle() ktora prepiSe obsah naviazanej premennej na novy text.

Vystup na obrazovku vyzera nasledovne.

Porovnanie: Porovnanie:

Viizba vlastnosti Vizba vlastnosti

_
Zmena textu

tlacitka cez
udalost (click)

KLIKNI UZ SOM KLIKOL

Obr. 17: Ukazka vizby vlastnosti v Angulari
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Dvojsmernd vézba dat — je kombindciou vézby vlastnosti a udalosti. Jednd sa
o synchronizaciu dat z obrazovky (view) do komponentu (model) a naopak. Zmeny déat
vykonané na trovni komponentu by mali byt synchronizované s obrazovkou a mali by

okamzite aktualizovat’ model do najnovsieho stavu.

P =

Two-Way Data Binding

Change to View | | | Continuous Updates \ | | Changa to Model
updates Model \Endal is Single-Source-of-Truth /| | updates View

Obr. 18: Schéma dvojsmernej vazby dat, Zdroj [28]

Tento spdsob vézby dat je primarne vyuzivany pri réznych druhoch formularov kde
pouzivatel’ zadava data. Vytvara tak zmeny na obrazovke, ktoré sa premietnu do modelu
a zase naopak. Angular na implementaciu dvojsmernej datovej vizby vyuziva kombinaciu
vlastnosti a udalosti za pomoci direktivy ngModel.

Dolezité je poznamenat, ze ngModel nie je nativnou sucastou kniznice Angularu. Je
dostupny vradmci modulu formuladrov snazvom FormsModule aje potrebné ho

naimportovat’ v subore aplikacie app.module.ts takto:
import { FormsModule } from "@angular/forms";

Zarovein ho potom musime uviest’ aj v Casti imports:

imports: [
BrowserModule,
RouterModule. forRoot (appRoutes),

FormsModule

I
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Jeho pouzitie si ukdZeme na textovom poli, ktoré bude reagovat’ na vstup pouzivatela.
Ako prvy krok upravime obsah HTML suboru strankal.component.html:
<div>

<div class="sekcia">
<h4>Vitaj {{userName}} !</h4>

<img [src]="imagePath" class="image-adjustment"/>
<input type="text" [ (ngModel) ]="userName"/>
</div>
<div style="clear:both;"></div>

</div>

Vystup na obrazovku bude:

Vitaj ! Vitaj Matus !

zaddavany vstup
z klavesnice
_ >
1] Matid

Obr. 19: Zmena textového pola v Angulari

Pri uvodnom stave aplikacie mame hodnotu (userName) umiestnend v nadpise Stvrtej
arovne prazdnu. Je to z dévodu jej naviazanosti na prazdne textové pole pod obrazkom. Pri

pisani do tohto pol'a sa dynamicky za¢ne tato hodnota menit’ na text ktory zadavame [29].

3.3 Uvod do Reactu

Na tivod je vhodné poznamenat’, Ze React (alebo aj React]S) je oficidlne zarad’ovany
medzi kniZnice pre tvorbu UI. Na druhu stranu napiia aj vlastnosti, ktoré st charakteristické
pre frameworky, z toho dévodu je k nemu tak pristupované aj v tejto praci.

React nepdsobi tak komplexne a robustne ako Angular, jeho hlavnymi vlastnostami
st jednoduchost’, deklarativnost’ a dostupnost. Je urceny na vyvoj rozsialych aplikacii
v ktorych sa data menia dynamicky. Hlavnou vyhodou oproti Angularu je pouzitie
virtudlneho DOM a rozsirenia JSX, ktoré uz boli popisané v predchadzajicich kapitolach.
V tejto kapitole si v Reacte postupne popiSeme zakladné funkcie a prejdeme obdobnu

funkcionalitu toho, o sme uz videli pri Angulari vratane ukazok kodu.
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3.3.1 Prvé spustenie a CLI

Ako uz bolo spomenuté, rovnako ako pri Angulari tak aj pri Reacte je nutné mat

nainstalovany interpreter NodeJS ktorého sti¢ast'ou je balickovaci systém NPM.
Zéakladné konzolové prikazy (CLI)

npm install — jeho zavolanie vo zvolenom adresari aplikacie nainstaluje vsetky potrebné

sucasti v adresari node_modules (kniznice, rozsirenia atd’).

npm start — prikaz pre spustenie serveru s aplikaciou, ktora je po spusteni pristupna na linku
http://localhost:3000 v nasom pocitaci. Rovnako ako v pripade Angularu, po zavolani

ostava server spusteny a uplatiiuje nami vykonané zmeny bez nutnosti obnovenia stranky.

create-react-app <nazov> — prikaz pre vytvorenie novej React aplikacie. Rovnako ako pri
Angulari, CLI za nas vytvori potrebna projektova Struktaru a predpripravi konfiguraéné
subory a sucasti. Defaultne sa inStaluji sucasti ako rozsirenie JSX, React DOM, podpora

TypeScriptu a d’alSie.

Vytvorenie prvej aplikacie
V termindli nastavime cestu k adresaru, v ktorom chceme aplikaciu vytvorit' (v mojom
pripade C:\React). Zadame prikaz na vytvorenie novej aplikacie a zvolime jej ndzov (v

mojom pripade myapp):
C:\React\> create-react-app myapp

Vo zvolenom adresari sa nam automaticky vytvorila projektova Struktara nasej aplikacie so
zvolenym nazvom myapp. Pre spustenie aplikacie je potrebné v konzole nastavit’ cestu
K tomuto adresaru (mimo neho nebude spustenie fungovat’). Oproti Angularu trva vytvaranie
aplikécie o nieco dlhsie. Aj v tomto pripade React predinstaluje zakladné sucasti aplikacie.

Pre spustenie potom zadame prikaz:
C:\React\myapp\> npm start

Po zadani tohto prikazu sa spusti server s nasou aplikaciou, ktora je pristupnd na adrese
http://localhost:3000. Aplikacia vytvorena Reactom obsahuje iba rotujuce logo
frameworku a jednoduchu inStrukciu, ktord ndm hovori, Ze moézeme zacat' editaciou
hlavného aplikacného suboru App.js. Zaroven obsahuje aj odkaz na stranky Reactu a teda aj

pristup k podrobnejsej dokumentacii [30].
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Edit src/App.Jjs and save to reload.

Learn React

Obr. 20: Zobrazenie zékladnej aplikacie Reactu

3.3.2 Projektova Struktira

Struktura, ktora nam vznikla v projektovom adresari aplikacie obsahuje viacero roznych
suborov a je vyrazne jednoduchsia od tej v Angulari. Pre jej pochopenie ako celku si

popiSeme tie najhlavnejSie Casti:

node modules/ (nainStalované moduly aplikécie, ktoré si uklada npm)

public (obsahuje subor Sablony)
o index.html (HTML kdd aplikacie)

src/  (aplikaény adresar, obsahuje subory zdrojového kodu)
o App.js (hlavny komponent aplikacie App)
o index.js (subor Javascriptu prepojeny so suborom index.html)
o App.css (kaskadové styly aplikacie pre komponent App)

o index.css (kaskadové §tyly pre index.js)

package.json (konfigura¢ny subor, obsahuje meta data o aplikacii)

3.3.3 React Router

V tejto Casti budeme vytvarat’” rovnaké sekvencie ukdzok z malych aplikacii, tak ako
v pripade Angularu. Bude zamerana na zakladnud funkcionalitu navigacie, tzn. prepinanie sa

medzi jednotlivymi obrazovkami aplikacie. Ukazku aplikujeme na vytvorent aplikaciu
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myapp. Vytvorime jednoduché menu o dvoch polozkach (strankal a stranka2), ktoré bude

slizit’ na zobrazenie obsahu pre jednotlivé stranky.

1. Vytvorenie novych komponentov

Narozdiel od Angularu, vytvaranie komponentov v Reacte védc§inou pozostava zo
skopirovania a vlozenia siborov uz existujiceho komponentu s naslednym premenovanim.
Vytvorenie komponentu podobnou formou ako sme videli pri Angulari je samozrejme
mozné, ale na to uz je potrebné¢ doinStalovanie rozSirenia. Obecne zauzivanou praktikou je

vytvorenie adresara components v hlavnom adresari aplikécie src.

Vo vyssie uvedenom adresari si potom vytvorime tieto sibory:
e strankal.js
e stranka2.js

e stranka.css

Struktara tak moéZe byt vyrazne volnej§ia nez v pripade Angularu. Tam ma kazdy
komponent samostatny adresar a v iom hned’ $tyri subory. V tomto pripade si pre obidva
komponenty moézeme spravit’ jeden subor kaskadovych Stylov, ktory modze obsahovat
spolo¢ny koéd. Pri Angulari to az tak jednoduché nie je, ked’ze kazdy komponent ma svoj
vlastny subor Stylov.

Zdrojovy kéd suboru strankal.js:

import React, { Component } from 'react';
class strankal extends Component {
render () |
return ( <p>strankal works!</p> );
/* analogicky pre strankaZl:
/*<p>strankal works!</p> */
}
}

export default strankal;

Uz v tejto Casti mozeme vidiet' zna¢né odlisnosti v zapise kodu pri oboch frameworkoch.
React vracia vysledny HTML kod priamo z funkcie render, takze je mozné bez problémov
kombinovat’ kod JavaScriptu a HTML bez toho, aby sme boli obmedzeni syntaxou. Takto
vytvorené komponenty je pre pouzitie samozrejme nutné naimportovat (podobnym

spdsobom ako v Angulari).
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Zdrojovy kéd suboru App.js:

import React, { Component } from 'react';
import Strankal from './components/strankal.js';
import Stranka2 from './components/stranka2.js';
import './App.css';
class App extends Component {
render () {
return (
<div className="App">
<Strankal/>
<Stranka2/>
</div>
)

}
export default App;

Zdrojovy kdd index.js:

import React from 'react';

import ReactDOM from 'react-dom';

import './index.css';

import App from './App';

import * as serviceWorker from './serviceWorker';

ReactDOM. render (<App
/>,document.getElementById('root"')) ;
serviceWorker.unregister () ;

Vystup funkcie return musi byt vzdy ,,obaleny*“ v hlavhom HTML elemente (napr. div),
inak sa aplikacia nespusti a vypise varovné hlasenie. Dalsim dolezitym pravidlom je to, Ze
je potrebné importovat’ nazvy komponentu s vel’kym za¢iatoénym pismenom (v mojom
pripade Strankal). Pri samotnom néazve suboru je to jedno, ale ak by sme pri importe v tomto
pripade napisali import strankal, React by sice nevypisal ziadne chybové hlasenie ale ani
by sa nam ni¢ nezobrazilo. Dalsim pravidlom je zapis volania komponentov s velkym
zaCiato¢nym pismenom. Komponenty sa od klasickych HTML elementov odliSuju prave
vel'kym zaciatoénym pismenom. Ak by sme naimportovali nazov strankal a nasledne ho
volali v kdde ako <strankal/>, doslo by k zamene s HTML elementom a nezobrazilo by sa
nam ni¢. Vhodné je poznamenat’ aj to, Ze v pripade syntaxe Reactu nepouZivame pre HTML
elementy atribut class. Je to z dovodu, Ze slovo class je vyhradené jazykom JavaScript

a ked’ze React je jeho nadstavbou preto pouzivame className.
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V tejto Casti vyuzijeme $tyly a HTML kod z predchadzajucej kapitoly o Angulare a na ich
vytvorime tak v Reacte rovnaku ukazku navigacie. Ked’Zze React nativne neobsahuje modul
pre routing (narozdiel od Angularu ktory sa nan hned’ pri instalacii pyta), je potrebné cez

prikazovy riadok doinstalovat’ do adresara nasej aplikacie rozsirenie react-router-dom:

npm install --save react-router-dom

Nésledne komponent importujeme globalne v ramci celej aplikacie. Na to vyuzijeme subor
index.js ktory bude vo vysledku sluzit' ako vykresl'ovaci medziclanok. Do vrchnej Casti

potom pridame import modulu reactDOM:

import React from 'react';

import ReactDOM from 'react-dom';

import './index.css';

import App from './App';

import * as serviceWorker from './serviceWorker';
import { BrowserRouter } from 'react-router-dom';

ReactDOM. render ( (
<BrowserRouter>
<App />
</BrowserRouter>
), document.getElementById('root'));
serviceWorker.unregister ()

V dolnej ¢asti sme korenovy element App ,,zabalili* do importovaného modulu, tym padom

bude cela aplikacia mat’ pristup k jednotlivym cestdm a linkom. Hlavny aplika¢ny stubor
App.js upravime takto:

import React, { Component } from 'react';

import Strankal from './components/strankal.js';
import Stranka?2 from './components/stranka2.js';
import { Switch, Route, NavLink } from 'react-router-
dom'

import './App.css';

class App extends Component {

constructor (props) {

super (props) ;

this.state = { title: "Uk&Zka React Router" };
}

render () {
return (
<div style={{textAlign: 'center'}}>
<hl>{ this.state.title }</hl>
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<ul>
<li><Link exact to='/' activeClassName='active-
link'>Stranka ¢.1</Link></1i>
<li><Link to='/stranka2' activeClassName='active-
link'>Stranka ¢.2</Link></1i>
</ul>
<div class="obsah sekcie">
<Switch>
<Route exact path="/" component={Strankal}/>
<Route path='/strankal' component={Strankal}/>
<Route path='/stranka2' component={Strankal2}/>
</Switch>
</div>
</div>);
}

}
export default App;

Rovnako ako v pripade Angularu vieme prenasat hodnotu retazcov cez interpolaciu, ale
V tomto pripade sa vyraz umiestneiiuje iba do dvoch zlozenych zatvoriek. React zaroven
pristupuje k premennym a stavom aplikacie odli$ne, vyuziva props a state. Na zaciatku sme
si definovali hodnotu title v samotnom konstruktore triedy a nasledne sme v kdde k nemu
pristupili pomocou this.state.title. VV porovnani samotnej navigacie, ma Angular pre routing
definovany vlastny modul v samostatnom sibore. V HTML ¢asti je potom vkladany element
<router-outlet> kvoéli prepojeniu (aby mala aplikacia pristup k Gdajom o jednotlivych
cestach). React na to automaticky modul vyhradeny nie je, ale nie je problém si ho vytvorit’
a pouzit’ ho rovnakym spdsobom ako pri Angulari. V Reacte korefiovy element aplikacie

vkladame do elementu <BrowserRouter> [31].

Ukazka React Router «——— {thisstate title}

Stranka ¢.1 Stranka ¢.2

Toto je stranka 1 (zobrazenie komponentu strankal) | & .

Navigacia medzi jednotlivymi linkami

Stranka ¢.1 Stranka ¢.2

B ResctApp X I—

Toto je stranka 2 (zobrazenie komponentu stranka2) . . , o e

Obr. 21: Ukéazka navigacie React Router
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3.3.4 Vazba dat

Interpolacia ret’azcov
Interpolacia retazcov je v Reacte realizovana rovnakym spésobom ako v Angulari s tym
rozdielom, Ze vyraz sa uvadza iba v jednom pare zlozenych zatvoriek (vysSie uvedeny

priklad s pristupenim k premennej cez this.state.title).

Props a State

Props a State st zdkladnym stavebnym kamefiom fungovania aplikacnej logiky v Reacte.
Ked’ze komponenty Reactu je moZné do seba vkladat’, je potrebné aby existoval prostriedok
pre predavanie dat medzi sebou. Tymto prostriedkom st props, zaroven mozeme povedat’,
ze prakticky tvoria hlavni kostru React aplikacii. Predavat’ moZeme funkcie aj objekty,
pricom za vSetkymi operdciami stoji Cisty JavaScript. Props funguju iba jednosmerne
smerom zhora nadol, takZze komponent nemdze zmenit’ props iného komponentu. Je mozné
od rodiovského komponentu cez props obdrzat’ callback a ten zavolat. Callback mozeme
jednoducho definovat’ ako funkciu ktora je voland inou funkciou, pri¢om tato druha funkcia
berie prvu funkciu ako parameter. Tento jednosmerny pristup vyrazne redukuje
komplexnost’ React aplikacii. Pri zmenach v props a state sa vola metdda render() a s tymto
volanim sa zaroven znova renderuje cely podstrom potomkov. To znamena, ze ak by sme
vykonali zmeny v props alebo state vramci rodicovského komponentu, zavolaji sa

automaticky aj render metddy u jeho potomka.

Rovnako ako na priklade Angularu si u obidvoch vytvorenych komponentov definujeme
state pre obrazky umiestnené v adresari assets. Subory strankal.js a stranka2.js potom

upravime takto:
import React, { Component } from 'react';
class strankal extends Component {
constructor (props) {

super (props) ;
this.state = {

imagePath: require( "../assets/React.png" )
/* analogicky pre stranka2.js "../assets/Angular.png"
*/
i
}
render () {
return (
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<div>
<p>Toto Jje stranka 1 (zobrazenie komponentu
<span className="kmpl">strankal</span>)</p>
<img src={this.state.imagePath} />

</div>

) ;

}
}

export default strankal;
Obrazky mézeme V Reacte vkladat” dvoma spdsobmi. Prvym z nich je import, rovnako ako
v pripade komponentov. Zapis tejto varianty vyzera takto:

import Obrazok from "../assets/React.png";

Dal§im spdsobom je uloZenie adresy obrazku do state za pouzitia funkcie require.

Ukazka: Data binding (props a states)

Stranka ¢.1 Stranka ¢.2 Stranka ¢.1 Stranka ¢.2

Toto je stranka 1 (zobrazenie komponentu stranka1) Toto je stranka 2 (zobrazenie komponentu stranka2)

Obr. 22: Ukazka state a props v Reacte

Vazba udalosti

Riadenie udalosti v Reacte si ukazeme na rovnakom priklade ako pri Angulari. Po kliknuti
na tlaéitko s textom ,, KLIKNI“ sa tento text zmeni na ,,UZ SOM KLIKOL®“. Znovu si
definujeme zaCiatocny state pre text tlacitko a potom na samotné tla¢itko naviazeme udalost’
onClick ktora zavola funkciu changeMyTitle(). Zmeny vykoname v stbore komponentu

strankal.js:

import React, { Component } from 'react';
class strankal extends Component {

constructor (props) {
super (props) ;
this.state = {
imagePath: require( "../assets/React.png" ),
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title button: "KLIKNI"
}s
}

changeMyTitle () {
this.setState({ title button: "UZ SOM KLIKOL" });
}
render () {
return (
<div>
<div class="sekcia">
<h4>Vidzba udalosti</h4>
<img src={this.state.imagePath} />
<button
onClick={this.changeMyTitle.bind(this) }>{
this.state.title button }</button>
</div>
</div>
) ;
}
}

export default strankal;

V tomto pripade sme vytvorili bezparametricku funkciu changeMyTitle(), ktorej tlohou je
zavolat’ prikaz setState. Ten nam umoziuje kedykol'vek menit’ nami definovany pociato¢ny
stav pre tlacitko. Ddlezitou Cast'ou pri navdzovani udalosti je metdoda bind. Tato metdda

vytvara novu funkciu, ktorej volanie nastavi kI'i¢ové slovo this na stanovend hodnotu [32].

Vazba udalosti Vazba udalosti
_—
zmena textu
tlacitka cez
udalost
(onClick)
KLIKNI UZ SOM KLIKOL

Obr. 23: Ukazka vézby vlastnosti v Reacte

Jednosmernd véazba dat
Aplikécie pisané v Reacte sU organizované ako série ndvzajom zavislych komponentov. Ako

uz bolo spomenuté vyssie, tieto komponenty ziskavaji data cez argumenty (props) a zaroven
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predavaju informacie cez navratové hodnoty funkcie return(). Tento pristup sa nazyva aj
jednosmernym tokom dat (unidirectional data flow). Obecne zauzivanym pravidlom vyvoja
je, Ze nami pisany kod by sa nemal snazit’ priamo ¢itat’ alebo modifikovatt DOM. Pisanie

kodu na urovni selektorov za ucelom konkrétneho pristupu k elementom na stranke je
nevhodnou praktikou.

- One-Way Data Binding \
( View J
T,
o
2
nplate

Obr. 24: Schéma jednosmernej vazby dat, Zdroj [33]

V pripade Angularu sme pri textovom poli predavali hodnotu pomocou $pecialneho atribttu
ngModel, ktory sucasne reprezentuje fungovaniec dvojsmernej komunikacie. V pripade
Reactu, ktory funguje iba na jednosmernom principe je implementécia zlozitejSia. Uvedieme

si rovnaky priklad zmeny textového pola pri interakcii pouzivatel'om v Reacte.

Upravime komponent strankal.js:
import React, { Component } from 'react';
class strankal extends Component {

constructor (props) {
super (props) ;
this.state = {

imagePath: require( "../assets/React.png" ),
userName: ""

i
this.handleChange = this.handleChange.bind(this);
}

handleChange (event) {
this.setState ({userName: event.target.value});

}
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render () {
return (
<div>
<div class="sekcia">
<h4>Vitaj {this.state.userName} !</h4>
<img src={this.state.imagePath} />
<input type="text"
onChange={this.handleChange} value={this.state.userName}
/>
</div>
</div>
);
}
}

export default strankal;

Vystup na obrazovku:

Zadavany
vstup
z klavesnice

_—

Obr. 25: Zmena textového pola v Reacte
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3.4 Finalne zhodnotenie a odporucanie

V tomto zaverecnom zhrnuti frameworkov si zrekapitulujeme jednotlivé vlastnosti
a poznatky o tychto technoldgiach.

Z pohl'adu vykonu a objemnosti aplikacii ziskava navrch jednoznacne React.
V testoch sa ukazal ako vykonnejSia alternativa, ktord4 zaberd menej miesta. Nasledne
Z pohl'adu vyvoja to mdze byt mierne diskutabilné, pretoze rovnako ako React tak aj
Angular maju svoje nesporné vyhody. Z mdjho subjektivneho pohladu sa mi lepSie
pracovalo s Reactom, jeho Struktura je vol'nejSia a jednoduchsia na pochopenie. V pripade
Angularu bol uvod relativne tazky, dokumentacia je pisana pomerne zlozito a pre Uplneho
zaCiatocnika to moze byt’ veI'mi narocné.

Na druht stranu zdielanie dat medzi komponentami mi pride jednoduchsie v Angulari,
prave vd’aka dvojsmernej datovej vizbe. V pripade Reactu je nutné pisanie callback funkcii,
aplikdcia musi vediet ze ma vykonat zmeny v rodiCcovskom komponente a znovu ho
vykreslit na zaklade zmien v jeho potomkoch. React zaroven obsahuje stovky vel'mi
napomocnych rozsireni, ktoré oceni nejeden vyvojar, najmi pre ich jednoduchu integraciu
v aplikacii. Z moéjho osobného pohl'adu je React vhodnejsi najma pre malé az stredné velké
aplikacie. Angular je robustnejSia alternativa ktora je skor urCena pre vicsie projekty a tomu
je aj prispdsobena jeho Struktira.

Adaptacia na obidva tieto frameworky je narocna, ked’ze obidva frameworky funguju
vel'mi odli$ne. Pocas pisania jednotlivych porovnani a ukazok medzi nimi bolo nutné sa
prepnit’ na ,,iny spdsob myslenia“ pre dany framework. Z celého porovnania by som oznacil
za jednoduchsiu alternativu React, priCom Angular mi priSiel miestami az prehnane zlozity
a to najmé vo svojej Struktire modulov a ich fungovania. Klasicky React ale tiez nardza na
urcité problémy, v mojom pripade to bolo prenasanie dat z rodi¢ovského komponentu do
potomkov, ktoré sa mi zdalo miestami az prili§ komplikované. Vacsinu z tychto veci ale riesi
alternativa Redux.

Zaverom tejto kapitoly by som dodal, ze zcelého tohto porovnania mi bol
sympatickejSou alternativou React a viem si predstavit’ jeho vyuZzitie vo svojich projektoch

skor neZ konkurencny Angular.
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Zaver

Cielom tejto bakalarskej prace bolo analyzovat’ dva najpouzivanejSie JavaScript
frameworky sti¢asnosti, ktorymi sit Angular a React. V logickej postupnosti Struktury prace
sme Vv jednotlivych krokoch analyzovali najskér principy fungovania frameworkov,
vysvetlili sme si samotn( architektdru a popisali konkrétne charakteristické vlastnosti.

Uvodna kapitola popisuje zakladné pojmy a definicie z tejto oblasti, ktoré je nutné
poznat’ pre lepSie pochopenie problematiky. Poskytuje detailnejsi nahl'ad do samotne;
filozofie a principov, na ktorych su zalozené technologie frameworkov a zaroven aj na
praktickom priklade porovnava vyvoj bez a s vyuzitim frameworku.

Nasledujuca kapitola obsahuje kratky popis metodiky skiimania prace, vysvetluje
postupy komparativnej analyzy a postupnost’ logického Struktirovania prace v presne
stanovenych krokoch.

Nosnou Castou prace je tretia kapitola. Obsahuje dve podkapitoly, ktoré si osobitne
venované Uvodu do Angularu a Reactu. Tieto podkapitoly st uz priamo venované opisu
vlastnosti zvolenych frameworkov. Uvod do obidvoch frameworkov je pisany od
absolutneho zadiatku procesu vyvoja, teda od instalacie potrebnych nastrojov a zakladnych
konzolovych prikazov az po fungujice ukazky z redlnej aplikacie. Doplneny je o ukazky
zdrojového kodu a obrazky zo samotnych aplikacii, na ktorych si opisované vlastnosti
prezentované. Celd kapitola je zamerana tak, aby odrdzala implementaciu rovnakych
principov vyvoja v dvoch rozlicnych frameworkoch a umoznila urcit’ vhodné ukazovatele
pre suhrnné porovnanie.

V sucasnosti je pouzitie frameworkov na vzostupe. VSetky vel'ké spolo¢nosti ako
napr. Facebook alebo YouTube pouzivaju priamo konkrétny framework alebo jeho urcita
implementéciu. V otazke pouzitia pre malych a strednych vyvojarov je to skor otazka

preferencii, ale podl'a mojho ndzoru sa tiito moznost’ jednoznacne oplati vyskisat'.
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