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Uvod

Miera rastu hrubého domaceho produktu a miera nezamestnanosti st kl'a¢ovymi
indikdtormi pri hodnoteni makroekonomického vyvoja. Vysoky, trvaly a udrzatelny
ekonomicky rast a nizka nezamestnanost’ patria medzi najcastejSie formulované ciele
hospodarskej politiky. Vysokd nezamestnanost ma vyrazne negativny vplyv na
ekonomicky rast v krajine. Jej dosledkom je okrem iného aj nizky spotrebitel’sky dopyt,
riziko deflacie, nizky dopyt po uveroch a pokles spotrebitel'skej dovery. Pokles
ekonomického rastu zase posobi na zvysenie nezamestnanosti, pretoze pri poklese vyroby

dochadza k zniZovaniu zamestnancov.

Slovenska republika pocas niekolkych poslednych rokov dosahovala vysoky
ekonomicky rast. Medzi faktory, ktoré prispeli k zvySovaniu HDP, je mozné zaradit
ekonomické reformy uskutocnené v krajine, prilev zahrani¢nych investicii, Cerpanie
fondov z Europskej tnie, vysSiu spotrebu domécnosti a vyS$i export. Tieto faktory

umoznili zvySovat’ produktivitu prace.

Zaverecnd praca ma celkovo Styri kapitoly, v ktorych budeme rozoberat’ a
porovnavat’ niektoré ekonomické ukazovatele na Slovensku. Cielom prace je teoretick a
praktické spracovanie a analyza udajov pomocou Statistickych metdd. Prostrednictvom
Casovych radov budeme sledovat’ samotny vyvoj ekonomickych ukazovatel'ov v Case, ale

aj vplyv iného Cinitel’a na tento vyvoj.

V prvej kapitole sa zameriame na sifasny stav rieSenej problematiky doma a v
zahrani¢i. Zoznamime sa aj s metodami vypoctu a merania HDP a nezamestnanosti.

Oboznamime sa s ¢lenenim nezamestnanosti ako aj s HDP a jeho vypoctami.

Obsahom druhej kapitoly je popis cielov prace a metodiky, ktort v praci
vyuzijeme. Venujeme sa Satistickym metddam pouzivanych pri analyze ¢asovych radov a

jednotlivym vypoctom, ktoré buda potrebné pri analyze udajov v praktickej Casti.

Tretia kapitola poskytuje teoreticky zaklad terminologie ¢asovych radov, regresnej

analyzy a korelacnej analyzy. V analyze udajov pouzijeme Statistické metody, za pomoci



ktorych budeme porovnavat vyvoj nezamestnanosti a HDP na Slovensku za urcité
obdobie.

V poslednej kapitole sa zameriame na samotnu charakteristiku ukazovatel'ov a ich
vypocty, porovnanie a prognozu nezamestnanosti a HDP na Slovensku a ich vzajomnu

stvislost’. Pri analyze vyuZzijeme Statisticky softvér.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Eurdpska tnia (EU) by mala mat’ budici rok vyraznejsi rast HDP, ale aj ten bude
zrejme mimoriadne krehky. Vyplyva to z aktualnej predpovede Eurdpskej komisie, ktora
odhadovany rast HDP znizila z pdvodnych 1,2 % na aktualnych 1,1 %. Aj takyto anemicky
rast HDP vSak moze byt pre Eurdpsku uniu len zboznym prianim. V minulosti Eur6pska tnia
vedela vel'mi dobre nadhodnotit’ buduci rast ekonomiky a optimizmus.

Europska komisia v aktudlnej predpovedi znizila odhadovany rast HDP najma pri Franctuzsku
a Spanielsku. Tieto krajiny si zname chronickymi problémami, ktoré nemaju velky zaujem
rieSit. V pripade Franctizska je to nadmerné danové zat'azenie a prisne pracovné pravo.
Spanielsko mé zase problémy so svojimi bankami, ktoré poskodilo prasknutie realitnej

bubliny.

Rast HDP nemoze ocCakavat ani Cyprus. Dovodom je predchadzajiuce znarodnenie
vkladov, kvoli ktorému este dnes na Cypre existuju kapitalové kontroly. Za zmienku este stoji
Grécko, pri ktorom bola Eurdpska tnia tradicne optimistickd. Budtici rast HDP Grécka ma
zavisiet’ na vyraznom zlepSeni stavu investicii. Z poklesu investicii vo vyske 5,3 % za rok
2013 sa Grécko uz buduci rok ma dostat’ do rastu vo vyske 5,4 %. Je teda jasné, ze ak
nenastane nejaka necakand udalost, Eurdpska Uinia sa méze pri Grécku pripravit’ na d’alSiu

reviziu smerom nadol.

Eurdpska unia uz dlhsi ¢as ¢aka na skuto¢ny rast HDP. Predpovedany rast HDP vo
vyske 1,1 % by bol sice prijemny, no zd’aleka nie dostatoény. Dlhodobo nizky rast HDP v EU
je dosledkom toho, Ze Eurdpska Unia neriesila Ziadne zo zdsadnych problémov, ktoré viedli ku
krize. Kriza vznikla nafiknutim realitnej bubliny v USA a v EU v désledku lacnych pefiazi
centradlnych bank. Odpoved’ou USA aj Eurdpskej Gnie bolo vSak pokracovanie v tom istom,
teda prekrytie starej bubliny novymi. Lacné peniaze centralnej banky moézu vytvorit
prinajlepSom umely rast HDP, ktory bude skor ¢i neskor nasledovany krizou.

Ekonomika vSak potrebuje presny opak, a to zvySenie irokovych mier, ¢o povedie k zvySeniu
realnych uspor, ktoré momentalne akutne chybaji. Vyssie tirokové miery by navySe viedli k
ukonc¢eniu neperspektivnych projektov, ktoré odéerpavaju vzacne zdroje z ekonomiky. Kym

neddjde k skutocnému obratu v monetarnej politike, zdrava obnova ekonomiky je nemozna.
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Nizky rast HDP mézu vlady kamuflovat vaé§im zadlzovanim, ani to sa vSak neda robit
donekonec¢na. Kym sa neodstrania zdsadné problémy, ktoré viedli k sucasnej krize, udrzatelny

a zdravy rast HDP v Europskej unii je nemozny.

V tabulke ¢.1 sme vycislili HDP v beznych cenach za obdobie podla jednotlivych
Stvrtrokov od roku 2011 — 2013. Udaje sme pouZili z Eurostatu, najvyssiu hodnotu HDP na
Slovensku zaznamenali v Stvrtom Stvrtroku 2013, naopak najnizSiu hodnotu v prvom

Stvrtroku 2011.

Tabulka: ¢. 1 HDP SR v beznych cenéch

Obdobie HDP v beznych cenach zmena
4. stvrtrok 2013 18995.6 mil. Eur index 101.1
3. $tvrtrok 2013 18035.8 mil. Eur index 101.7
2. stvrtrok 2013 18254.5 mil. Eur index 102.4
1. Stvrtrok 2013 16811.1 mil. Eur index 101.6
4. stvrtrok 2012 18212.1 mil. Eur index 102.0
3. Stvrtrok 2012 18879.0 mil. Eur index 103.7
2. Stvrtrok 2012 17822.3 mil. Eur index 103.6
1. Stvrtrok 2012 16549.6 mil. Eur index 104.4
4. Stvrtrok 2011 17755.9 mil. Eur index 104.8
3. Stvrtrok 2011 18286.2 mil. Eur index 106.1
2. stvrtrok 2011 17225.5 mil. Eur index 104.8
1. Stvrtrok 2011 15871.9 mil. Eur index 103.2

Zdroj: Eurostat

Miera nezamestnanosti v eurozone zotrvala v decembri 2013 na urovni 12 %, na ktorej
sa drzi uz od oktobra 2012. Informoval o tom Statisticky urad Eurdpskej unie Eurostat.
Pozitivne udaje sa vSak objavili pri nezamestnanosti mladych, kedy klesla prvykrat za sedem
mesiacov. Na Slovensku sice miera nezamestnanosti mierne poklesla, no aj tak sa drzime na

chvoste rebricka.

Podl'a Eurostatu bolo v eurozéne nezamestnanych celkovo 19,01 miliéna l'udi, v 28-

¢lennej EU odhaduje trad podet nezamestnanych na 26,2 miliéna. V porovnani s novembrom
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2012 sa pocet nezamestnanych v EU znizil o 162 000 a v eurozéne o 129 000. Oproti
decembru 2012 klesol poet nezamestnanych v EU o 173 000, v eurozéne ale vzrastol o 130
000. Na Slovensku nezamestnanost’ klesa len mierne.

Miera nezamestnanosti na Slovensku dosiahla uroven 13,8 %, ¢o bola Siesta najvysSia
hodnota v EU. Slovensko zaznamenalo v poslednom mesiaci roka 2013 mierny pokles
nezamestnanosti. Oproti novembru 2013 sa nezamestnanost’ drzala na urovni 14 %, v
decembri to bolo 13,8 %, ¢o predstavuje priblizne 370 000 l'udi, oproti 374 000 v novembri.

Celkovo m4, podl'a Eurostatu, nezamestnanost’ na Slovensku mierne klesajicu tendenciu.

Tabulka ¢. 2 ndm opisuje vyvoj nezamestnanosti na Slovensku za posledny Stvrtrok
2013. Ako mozeme z tabul'ky vidiet’ nezamestnanost’ v decembri 2013 klesla oproti decembru
2012 0 0,6 % . V mesiacoch September, oktober a december sa pohybovala okolo 14 %.

Udaje sme pouzili z Eurostatu.

Tabulka: ¢. 2 Vyvoj nezamestnanosti v SR za rok 2013

Vyvoj nezamestnansoti na Slovensku v %

14,4 14,3 141 14,0 13,8

December 2012 | September 2013 | Oktober 2013 | November 2013 | December 2013

Zdroj: Eurostat

v

(5,1 %) a Luxembursko (6,2 %). Najvyssia bola v Grécku (27,8 %, tdaj je za oktober 2012) a
Spanielsku (25,8 %). Najniz$iu mieru nezamestnanosti mladych' zaznamenali Nemecko (7,4
%) a Rakusko (8,9 %). Najvyssiu evidovali opat’ Grécko (59,2 %, 0daj je za oktober 2012) a
Spanielsko (54,3 %).

Zatial' o miera nezamestnanosti v eurozéne sa udrzuje od oktobra 2013 na 12 %, v EU v
decembri mierne klesla a dosiahla 10,7 %. V novembri predstavovala 10,8 %. V EU bolo
vlani v decembri 2012 nezamestnanych 5,54 miliona mladych I'udi. Miera nezamestnanosti v
28 krajinach tnie dosiahla 23,2 % oproti 23,6 % v poslednom mesiaci roku 2012.

Co sa tyka nezamestnanosti mladych 'udi, ich pocet v eurozéne klesol v decembri 2013 na
23,8 %. V decembri 2012 to bolo 23,9 %. Je to prvy medziroény pokles od maja 2012. V EU

bolo zniZenie o nieco vyraznejsie z 23,6 % v decembri 2012 na 23,2 %. Celkovo bolo v

"Miera nezamestnanosti mladych I'udi ( do 25 rokov veku )
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eurozone nezamestnanych v poslednom mesiaci minulého roka 3,5 miliéna I'udi do 25 rokov,

0 23 000 menej nez v novembri 2013.

V tabulke & 3 mame udaje z Eurostatu, udaje miery nezamestnanosti v EU za
december 2013, ako mozno vidiet’ z tabul’ky, na Slovensku bola miera nezamestnanosti 13,8

%.

Tabulka ¢. 3: Miera nezamestnanosti podla EU

Miera nezamestnanosti v Eurépskej unii (december 2013)
Krajina %
Rakusko 49
Nemecko 51

Luxembursko 6,2

Cesko 6,7

Malta 6,7

Dansko 6,9
Holandsko 7,0
Rumunsko 7,1

Velka Britania (oktober 2013) 7,2
Svédsko 8,0

Belgicko 8,4

Finsko 8,4

Estonsko 9,3
Mad’arsko (november 2013) 9,3
Pol'sko 10,1

Slovinsko 10,1
Franctizsko 10,8

Litva 11,4

frsko 12,1

Lotyssko 12,1
Taliansko 12,7
Bulharsko 13,1

13



Slovensko 13,8
Portugalsko 15,4

Cyprus 17,5
Chorvatsko 18,6
Spanielsko 25,8

Zdroj: Eurostat

1.1 HDP a metédy vypoctu

Zékladnymi veli¢inami pouzivanymi na meranie a Vyjadrovanie vykonnosti
ekonomiky st hruby domaci produkt (HDP) a hruby narodny product (NDP).
Hruby doméaci produkt mozno z vecného hladiska vymedzit ako sthrn findlnych statkov
a poskytnutych sluzieb za urcité Casové obdobie na uzemi danej krajiny [3]. Zohladiuje
uzemny princip. Nie je mozné vyjadrit’ ho jednou veli¢inou. Jednotlivé vecné Casti HDP vsak
mozeme ocenit’ a ich spocitanim ziskame potrebnu hodnotovu veli¢inu.
Hruby doméci produkt je najkomplexnejSim meradlom celkovej Grovne vyroby statkov

a sluzieb v danej krajine.

1.1.1 Problematika HDP a nezamestnanosti v krajinach EU a vo svete

Hruby domaci produkt (HDP), anglicky Gross domestic product (GDP), je celkova
petiazna hodnota tovarov a sluzieb vyprodukovanych za dané obdobie (zvyCajne jeden
kalendarny rok) na danom uzemi (zvyCajne S§tat). Tento ukazovatel sa pouziva v
makroekonomii pri ur¢ovani vykonnosti ekonomiky $tatu. Pri medzinarodnom porovnavani
vykonnosti ekonomik jednotlivych §tatov sa pouziva ukazovatel HDP na obyvatel'a (HDP na
hlavu). Hruby domaci produkt predstavuje suhrn hodndt pridanych spracovanim vo vsetkych
odvetviach ¢innosti povazovanych v systéme narodného Uctovnictva za produktivne (t. j.
vratane sluzieb trhovych i netrhovych). V podstate ide o prepocet v kipnych cenach, za ktoré
s realizované trhové vykony (tzn. vratane dani z produktov a bez dotacii na produkty). U
netrhovych sluzieb je pridana hodnota vyjadrend ako suhrn nahrad zamestnancov a spotreby
fixného kapitalu. My uvadzame zmeny nominalneho HDP, ktoré vyplyvaji zo zmien beznych

trhovych cien a porovndvame tieto udaje v roznych obdobiach. Aby bolo mozné zistit’ rast
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HDP je nutné ho odistit’ o vplyv rastu trhovych cien a prepocitat’ na hladinu stalych cien

(priemernych cien). Vtedy hovorime o redlnom HDP.

Metody vypoctu HDP:

Produkcna (tovarovda metéda) - do HDP nemo6zu byt zahrnuté medziprodukty. V praxi je
tazko rozlisit, ¢i ide o findlne statky, alebo o medziprodukty. Preto sa HDP pomocou tejto
metody vypocitava tak, Ze sa zrataju pridané hodnoty jednotlivych vyrobcov, dane z pridanej

hodnoty a ¢isté dane na dovoz.

Dochodkova metoda - tato metdda vyjadruje HDP pomocou prijmov jednotlivych subjektov,
ktoré ziskavaju za sluzby vyrobnych faktorov, t. j. mzdy, zamestnanecké prijmy, ¢isté uroky,
renty, hruby zisk firiem dochodky zo samo zamestnavania amortizdcia nepriame dane.

Suctom uvedenych dochodkov je HDP.

Vydavkova (spotrebna) metoda - pri tejto metdde je podstatné, kto nakupuje findlne vyrobky
a sluzby na koneénu spotrebu. Ak meriame HDP touto metdodou, mézeme ho vyjadrit’ ako

stcet tychto poloziek [3]:

C - vydavky domécnosti na osobnl spotrebu tovarov a sluzieb
| - sukromné hrubé domace investicie firiem,
G - vydavky $tatu na nadkup tovarov a sluzieb,

NX - Cisty export.
HDP potom vyjadrimevzt’ahom: HDP = C + | + G + NX60
Na porovnavanie ekonomickej trovne jednotlivych krajin sa pouziva tzv. index rozvoja

Cloveka, ktory zahfna realny rocny HDP na jedného obyvatela, percentudlnu gramotnost’

obyvatel'stva a priemernti dizku Zivota obyvatel'stva danej krajiny.
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1.2 Nezamestnanost’, jej dovody vzniku a metédy merania

nezamestnanosti

Pojmom nezamestnanost’ rozumieme zvacsa nedobrovolné a dlhotrvajuce prerusenie
prace. Medzi zamestnancom a zamestnavatelom neexistuje alebo bol preruseny
pracovnopravny vztah. Urcitd miera nezamestnanosti je sprievodnym javom aj v pruzne sa
rozvijajucich ekonomikach. Hovori sa o tzv. prirodzenej miere nezamestnanosti, ktora suvisi S
trvalou Strukturou ekonomiky, véacSinou sa hovori o dvoch az Styroch percentach
praceschopného obyvatel'stva. V trhovej ekonomike nemaju vSetci praceschopni pracu.

Z tohto hl'adiska rozdel'ujeme pracovné sily na dve skupiny:

- zamestnani - su to ti, ktori maji pracu (sem patria aj ti, ktori pracuju, ale

momentalne absentuju z prace pre chorobu, $trajk alebo dovolenku),

- nezamestnani - [udia bez prace, ktori vSak aktivne hladaju pracu.
Pracovné sily tvoria zamestnani, ale aj nezamestnani. Cudia bez préace, ktori

nehl'adaju pracu, st mimo pracovnu silu.

Nezamestnanost’ vznika ako nerovnovaha medzi ponukou a dopytom po pracovnych
silach. Pre zvySentl ponuku pracovne;j sily na trhu préace nie je vytvoreny dostato¢ny dopyt, o
¢om sved¢i nedostatok volnych pracovnych miest. Nezamestnanost je preto castokrat

oznacovana za prejav poruch na trhu prace.

Pokial'’ by trh prace bol trhom dokonalym, kde by pruzné mzdy zabezpeCovali
obnovovanie rovnovahy medzi ponukou pracovnych sil a dopytom po nich, vel'ké cast’ tohto
problému by sa vyrieSila uz na trhu prace. Potom by existovala len dobrovolna
nezamestnanost’ spdsobena tym, ze Cast’ praceschopného obyvatel'stva povazuje redlne mzdy
za prili§ nizke, za ktoré nie je ochotnd pracovat. Trh prace ma charakter trhu
administrativneho, kde st nepruzné mzdy a dlhodobejsie nerovnovahy medzi ponukou prace a

dopytom po praci.
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Nezamestnanost’ vznika z viacerych pricin:

- nie je dopyt po tovaroch a sluzbach (nevyréaba sa, nepredava sa, peniaze nemaju
kolobeh),

- prechadza sa z jedného ekonomického systému na druhy (automaticky sa meni
pocet zamestnancov),

- politika vlady (neprijima také zakony, ktoré by dovol'ovali podnikatel'om
zamestnavat’), dane (pokles dani), rdézne Glavy, zahrani¢ny kapital (prichod —
podpora zahrani¢ného kapitalu), miniméalna mzda,

- odbory,

- nefunkény socidlny systém,

- kvalifikicia zamestnanca,

- ochota cestovat’ za pracou.

Dosledky nezamestnanosti:

- nevytvara sa HDP,

- zhorSuje sa dopyt,

- klesa zivotna Groven,

- zhorSuje sa zdravotny stav,

- naStrbuju sa rodinné vztahy,

- zvacSuje sa kriminalita.

Prirodzena miera nezamestnanosti

Prirodzen4 miera nezamestnanosti je takd miera, pri ktorej su trhy prace a vyrobkov v
rovnovahe. Je to miera, pri ktorej su sily pdsobiace na rast a pokles cenovej a mzdovej
inflacie v rovnovahe. V sucasnej ekonomike, v ktorej ide o to, aby sa predislo vysokej miere
inflacie, je prirodzena miera nezamestnanosti najnizsia uroven, ktord mozno udrzat,
predstavuje najvyssiu dosiahnutel'ni troven zamestnanosti. Miera nezamestnanosti je podiel

nezamestnanych z celkového poctu vsetkych praceschopnych obyvatel'ov [4].
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Mieru nezamestnanosti moézeme vyjadrit’ tymto vzorcom:

Miera nezamestnanosti: u(%) = Uf*lOO

u — miera nezamestnanosti

Pracovnasila: L=E+U
L — celkovypocet praceschopnych, t. j. ekonomicky aktivne obyvatel'stvo
E — pocet zamestnanych

U — pocet nezamestnanych
Druhy nezamestnanosti:

Sezénna nezamestnanost’ — nicktoré ekonomické ¢innosti maji sezonny charakter (zber

urody, letna turistika) [3].

Dobrovol’na nezamestnanost’ — zac¢ina sa objavovat v niektorych Statoch, kde podpory v
nezamestnanosti si dostato¢ne vysoké na zabezpecenie istého Zivotného Standardu a mnohi
obCania preto volia neinnost. Sposobuje ju 1 uspokojenie nezamestnanych s danym
Standardom zivota. U nés je to napriklad vel'mi maly rozdiel medzi minimalnou mzdou a
stanovenym Zivotnym minimom. Tito I'udia odmietaju pracu, ktorti im sprostredkuju trady
préace. Pritom ich zdujem o pracu moze byt predstierany, formalny. Je to skupina l'udi, ktori

pol roka poberaji hmotné zabezpe€enie v nezamestnanosti, potom prechadzaju na socialne

davky [3].

Nedobrovol’na nezamestnanost’ — vyjadruje stav v ekonomike, ked pocet volnych
pracovnych sil je absolutne vacsi nez pocet vol'nych pracovnych miest. Pri nedobrovolnej

nezamestnanosti je miera nezamestnanosti vys$ia, ako je prirodzena miera nezamestnanosti.

Frikéna (docasnd) nezamestnanost’ — je zapriCinend migraciou pracovnych sil, zmenami
zamestnania, 1 zmenami zapricinenych Zivotnym cyklom. V ekonomike vzdy existuju l'udia,
ktori hl'adajii zamestnanie, lebo ukoncili vzdelanie alebo zmenili bydlisko, resp. hl'adaju nové

zamestnanie.
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Struktiirna nezamestnanost’ — vyplyva z modifikicie ekonomickych §truktir (pokles v
tazbe uhlia). Dochadza k nej vtedy, ked’ je nesulad medzi ponukou a dopytom po pracovnych
silach. Znamena to, ze dopyt po urcitej praci stapa, dopyt po inom druhu préace klesa, zatial’ co

ponuka sa nestaci pruzne prisposobit’ [3].

Cyklicka nezamestnanost’ — vyplyva z hospodarskych kriz a je najvaznejsia. Je zapri¢inena
nizkym dopytom po pracovnych silach v urcitych odboroch alebo odvetviach. RozliSovanie
medzi cyklickou a inymi typmi nezamestnanosti slizi na charakteristiku celkového stavu trhu
prace. Ak je na trhu prace celkova rovnovaha, moze ist’ len o Strukturdlnu, resp. frikénu
nezamestnanost’. Cyklickd nezamestnanost’ vznika vtedy, ked’ celkova rovnovaha je porusena,

ekonomika smeruje pomalSou dynamikou [3].

Metody merania nezamestnanosti

Metoda vyberového zistovania pracovnych sil zaloZzend na priamom zistovani
Vv domacnostiach vybranych bytov je Standardnd medzindrodnd metdda priebezného
monitorovania stavu, Struktiry a vyvoja trhu prace vypracovana Medzinarodnou organizaciou
prace (ILO) a Statistickym uradom Eurdpskej unie (Eurostat) a uplatiiovana vsetkymi
vyspelymi ako aj transformujucimi sa krajinami. Na Slovensku je realizovana

prostrednictvom Statistického uradu SR (SUSR) od roku 1993.
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2  Ciel’ prace

Cielom zaverecnej prace je pomocou analyzy vybranych makroeokonomickych
ukazovatel'ov charakterizovat’ a popisat’ vyvoj HDP a nezamestnanosti na Slovensku aich

vzajomnu zavislost'.

Hlavnym ciel'om je teoreticky spracovat’ Statisticka analyzu tdajov. V praktickej Casti
sa zamerat’ na analyzu udajov tykajtcich sa ekonomického vyvoja. Pri analyze treba sledovat
vyvoj v Case, ale aj vplyv iného ¢initela. Pri analyze je vhodné vyuzit’ Statisticky program.
V tvode sme popisali vSeobecnu stranku danej problematiky. V d’alSich podkapitolach
poukazujeme na nezamestnanost’ na Slovensku a vySku HDP, ako aj ich pri¢iny i dosledky
vzniku a metédy merania. Tiez tu poukazujeme na problematiku HDP a nezamestnanosti
v EU avo svete. Taktiez sme si pribliZili teoreticky nezamestnanost’ a jej rozdelenie, HDP

a jeho metody vypoctu.

Ciastoénym cielom je pozorovat zavislost medzi HDP a nezamestnanostou ako aj
samotnu analyzu nezamestnanosti a HDP. Na dosiahnutie tohto ciela sa potrebujeme
oboznamit’ so zakladnou terminoldgiou ¢asovych radov, regresnou a korela¢nou analyzou.
Ciel'om je rozanalyzovat vySku nezamestnaosti a HDP podl'a jednotlivych $tvrtrokov pocas
obdobia 2011 - 2013 a pri sledovani vplyvu danych ukazovatel'ov nasledne zvolime obdobie
2000 - 2013. Porovnanim zistenych hodnot zaroven poukazeme na zhody a rozdiely vo vyvoji
jednotlivych rokov. Na prognézu a analyzu miery nezamestanosti a HDP pouZijeme regresnt
priamku, testovanie hypotéz a nasledne zvolenie vhodnéo regresného modelu. Na Statistickt
analyzu pouzijeme jednoduché charakteristiky Casovych radov, regresny a korelacny
koeficient. Na jednotlivé vypocty budeme pouzivat Statisticky program Statgraphics,

Vv ktorom aj graficky zobrazime a vyhodnotime vysledky.
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3  Metodika prace a metody skumania

3.1 Casové rady

Casovy rad je chronologicky usporiadand postupnost vecne a priestorovo
porovnatel'nych tidajov o 'ubovol'nej nahodnej premennej [1].
Vicsi vyznam nadobudaju Casové rady socidlnych a ekonomickych ukazovatel'ov. Snaha
porozumiet’ ich vyvoju v minulosti a odhadnut’ vyvoj do budtcnosti viedla k rozvoju metod
analyzy a prognézy ekonomickych ¢asovych radov. Obsah ekonomickych ukazovatel'ov Casto

vyzaduje pouzitie rozdielnych prostriedkov analyzy ich vyvoja.

3.2 Elementarne charakteristiky ¢asového radu

Pre kratke ¢asové rady (s malym poctom udajov) volime jednoduché modely, naopak,
pre dlhé casové rady (viac ako Sest’desiat udajov) volime obyc¢ajne modely zlozitejsie.
Statisticki  analyzu &asovych radov uskutoéfiujeme spravidla pomocou vhodného
programového softvéru, napriklad STATGRAPHICS Plus, STATISTICA, SPSS, TSP,
SORITEC, SAS, EXCEL, pricom sa vyuzivaju najma grafické metddy a Specialna ponuka

metdd progndzovania ¢asovych radov.

Vyvoj premennej Y najCastejSie posudzujeme postupne medzi dvoma po sebe
nasledujiucimi obdobiami t — 1 at pre t = 2,3....,T, teda medziro¢ne, medzimesacne a podobne

pomocou jednoduchych mier dynamiky. Patria sem:

- Absolutne prirastky(ibytky).

- Relativne prirastky(ibytky).

- Koeficienty rastu (poklesu), resp. retazové indexy.
- Tempa rastu (poklesu).

- Bazické indexy.
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Absolitny prirastok, ubytok:
A =Y =Yy bre t=23...T

Vyjadruje , o kol’ko sa zvysila (ak A, > 0) alebo znizila (ak A, <0) hodnota ¢asového radu

Vv obdobi t, oproti predchadzajucemu obdobiu t -1 [1].

Tempo prirastku:
Je relativny prirastok v percentach a vyjadruje, o kolko percent vzrastla alebo poklesla

hodnota ¢asového radu v ¢ase t oproti hodnote z predchddzajiiceho obdobia. Mdzeme ho

vyjadrit’ aj ako T —100 [1].

Koeficient rastu:

Nazyva sa Casto aj retazovy index oznaCujeme symbolom k, a definujeme vztahom

k.= pret=23...,T

Yia

Vyjadruje, kol’konasobne sa hodnota zvysila v obdobi t (k, > 1) alebo znizila (k, < 1) oproti

hodnote y, , v obdobi t—1 [1].

Tempo rastu:
T, =k,.100 (%) pre t=2,3,...,T

Ide o koeficient rastu, ktory sa vyjadruje v percentach. Oznacujeme ho T, a vyjadruje,
0 kol’ko percent vzrastla alebo poklesla hodnota y, ¢asového radu v ¢ase t oproti hodnote Yy, ,

z predchadzajtiiceho obdobia [1].

Bazicky index:
B, vyjadruje relativinu zmenu hodnoty.. oproti hodnote, v bazickom obdobi ¢ize nultom, ktoré

povazujeme za zaklad porovnavania v ¢ase a urcujeme ho vztahom [1].

B, . pret=23,...,T
Yo
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3.3 Jednoducha linearna regresia

Regresna analyza je jednou z najcastejSie vyuzivanych metdd Statistiky v ekondémii a
podnikani. Regresna analyza opisuje suhrn Statistickych metdd a postupov, ktoré sluzia na
Stadium vzajomnych vztahov medzi dvoma premennymi, ktorych cielom je odhad hodndt

alebo strednych hodnét zavislej premenne;.

Premennu, ktorej zéavislost’ od inych premennych zistujeme, oznacujeme Y a nazyvame ju
vysvetl'ovana, resp. zavisld premenna. Jej pozorovania (obmeny) vyjadrujeme symbolom y;,
kde i=1, 2, ...,n je poCet pozorovani vo vyberovom subore.

Premenné, o ktorych predpokladame , Ze vyvolavaju zmeny zéavislej premennej a pomocou,
ktorych odhadujeme hodnoty =zavislej premennej, nazyvame vysvetlujuce (nezavislé)

premenné [2].

3.5 Jednoduchy linearny regresny model

NajcastejSie pouzivanym regresnym modelom je jednoduchy linearny regresny model.
Tento model je zalozeny na predpoklade, Ze linearny vztah medzi jednou vysvetl'ovanou
premennou Y a jednou vysvetlujiacou premennou X sad a4 charakterizovat’ pomocou regresnej

priamky.

Stcastou posudzovania zavislosti medzi prmennymi je grafickd analyza. Bodovy graf
(tzv. graf zavislosti) je zakladnym grafom na znazornenie vzajomného vzt'ahu medzi dvoma
kvantitativnymi premennymi. Pomaha ndm rozpoznat, ¢i medzi premennymi je zavislost,, aky
je jej smer a intenzita. Treba vSak pocitat’ s tym, ze Gsudky na zaklade grafu mézu byt znacne

subjektivne. Rozlozenie bodov na grafe ndam mdze pripominat’ priamku [2].

Pri skimani zavislosti médme k dispozicii pre kazda Statistickil jednotku dvojicu
pozorovani [x; ¥;], kdei= 1,2, ...n. Kazdy bod na grafe predstavuje objekt pozorovania,
ktorého hodnoty premennych st dané stradnicami na osiach x a y. Na vodorovnl os

nanasame hodnoty nezavisle premennej na zvislu hodnoty zavisle premennej v modeli [2].
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Zmysel regresnej analyzy spociva vtom, ze sa bodmi, ktoré vznikni stradnicami
[xl-' }’i,] snazime prelozit’ matematickll funkciu, ktora by ¢o najlepSie vystihovala vzdjomny

vztah medzi sledovanymi premennymi [2].

V jednoduchom linearnom modeli je ako regresnd funkcia pouzita linearna funkcia,

teda priamka. Model mézeme zapisat’ v tvare:

Yi=Po+B1x1* &

y; - I-td hodnota vysvetl'ovanej (zavislen premennej Y
X1 - I-td hodnota vysvetlujucej (nezavislej) premennej X;
Bo, B1 - nezname parameter modelu

&; - nahodna zlozka v modeli

Model vyjadruje skuto¢nost, ze premennd Y linedrne zavisi od premennej X, pricom su
zohl'adnené aj nahodné chyby. NaSim cielom je odhadnut rovnicu priamky, ktorad
matematicky vyjadruje sledovant zavislost. Teda hl'adame bodovy odhad linearnej regresnej

funkcie — tzv. vyrovnavajicu (teoretickll) priamku, ktort mozno zapisat’ v tvare:

9i:bo+b1xi

Y  —teoreticka (vyrovnana) hodnota Y,
i

b, , b, - odhady neznamych parametrov 8o, B1.

3.6 Korela¢na analyza

Korelacna analyza je meranie intenzity vzdjomného vzt'ahu medzi kvantitativnymi
premennymi. Korelacia znamena z latinského slova correlatio, vzajomna suvislost. Teda
zistujeme, &i sa predpokladana zavislost medzi premennymi preukaZze, alebo nie. Ci
zavislost’ skutocne existuje a v akej sile, alebo ¢i je len zdanliva. Korela¢né analyza je stihrn
metdd na vypocet Ciselnych charakteristik, ktoré meraju silu linearnej zavislosti premennych

a hodnotia kvalitu vypocitanych modelov. Pomocou tychto charakteristik zistujeme, ¢i zmena
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vysvetlujucej premennej skutocne vyvoldva zmeny vysvetlovanej premennej, alebo su
sposobené iba nahodne, pripadne inymi d’al$imi faktormi. Hodnotenie intenzity zavislosti
medzi premennymi vychadza z posudenia variability pozorovanych hodnot okolo regresnej
priamky. Musime sledovat’, ako s pozorované hodnoty blizko alebo d’aleko od regresnej
priamky. Cim st hodnoty k regresnej priamke blizsie, tym je medzi premennymi v modeli

vicsia zavislost', a tym ndm model umoznuje presnejsie odhady.

Korelacia sa v Statistike pouzivana analyzu vzajomnej zavislosti. Pri analyze
vzajomnej zavislosti ekonomického rastu a nezamestnanosti budeme pracovat’ s koeficientom
korelacie. Koeficient korelacie nadobuda hodnoty od —1 po 1. Ak, medzidvoma premennymi

neexistuje zavislost’, koeficient korelacie je nulovy.

Cim viac sa koeficient korelacie blizi k +1, resp. —1, tym vi¢sia je miera linearnej
zavislosti. Ak st hodnoty koeficientu korelacie vécsie ako 0,8, resp. menSie ako —0,8,
hovorime o vysSej miere vzdjomnej zavislosti. Ak s jeho hodnoty v rozmedzi 0,4 az 0,8,
resp. —0,4 az —0,8 hovorime o strednej zavislosti. Ak sa koeficient koreldcie nachddza v

rozhrani 0,1 az 0,4, resp. —0,1 az —0,4, hovorime o malej zavislosti [2].

3.7 Koeficient korelacie

Meria silu linearnej zavislosti kvantitativnych premennych. Tato miera nam hovori
o sile aj 0 smere linearnej zavislosti dvoch premennych. Koeficient korelacie je ukazovatel'om
obojstrannej zavislosti apri merani intenzity zavislosti nerozliSujeme medzi pricinou

a nasledkom javu. Teda plati [2]:

rxy: ryx

Koeficient korelacie posudzujeme vzdy z dvoch stran. Najskor nas zaujima znamienko
koeficienta, ktoré urcuje smer zavislosti. V druhom rade hodnotime vel’kost” koeficienta, ktory

udava silu linearnej zavislosti. Korela¢ny koeficient nadobuda hodnoty z intervalu (—1, 1).

Ak koeficient korelacie nadobuda kladné hodnoty, hovorime, ze medzi premennymi X
a'yY je priama zavislost. Znamnea to, ze narast premennej X vyvolava narast premennej Y.

Alebo , naopak pokles premennej X vedie nasledne k poklesu premennej Y. Ak korelacny
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koeficient nadobuda zaporné hodnoty, ide o nepriamu zavislost’. To znamend, Ze Ze premenna
X sa meni nepriamo vzhl'adom na Y. Teda pri raste premennej X dochadza k poklesu Y alebo

naopak.

Ak koeficient korelacie nadobuda hodnotu 0, hovorime, Ze premenné X aY su
navzajom nezavislé. Cim je hodnota koeficienta korelacie blizsie ku krajnym hodnotdm, tym
je zavislost medzi premennymi tesnejSia, teda silnejSia. Tesnost’ Statistickej zavislosti

znamena zmerat’ stupet odchylenia hodnot od regresnej priamky.

Cim je absolatna hodnota koeficienta korelacie vicsie &islo , tym st pozorované body
k vyrovnanej priamke blizSie. Ak koeficient dosiahne hodnotu 1 alebo -1, medzi X a Y je
funkéna linedrna zavislost', pretoze vietky hodnoty x, y lezia na priamke. Cim je hodnota
koeficienta korelacie blizsie k nule , tym je sila zavislosti slabsia, a tym su hodnoty zéavisle

premennej vzdialenejsie od regresnej priamky.
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4 Vysledky prace

4.1 VSeobecna charakteristika vyvoja HDP

V tejto kapitole sa zameriame na analyzu HDP na Slovensku podla krajov, ich
podielom na celkovom HDP za rok 2013 a podl'a jednotlivych Stvrtrokov za obdobie 2011 -
2013, pricom pouzijeme tedriu casovych radov, ktoré sme opisali v predchadzajucej kapitole.
Na analyzu pouzijeme velkost HDP v stadlych abeznych cendch dostupné na stranke

Eurostatu.

V tabul’ke ¢. 4 su udaje o HDP v stalych cenach podla jednotlivych krajov na
Slovensku za rok 2013 a podiel jednotlivych regionov na celkovom HDP Slovenska v %.

Udaje st uvedené v mil. EUR z Eurostatu.

Tabulka: ¢.4 HDP v mil. EUR podla krajov za rok 2013

HDP v mil.EUR Pomer
SR 72134,1 %
Bratislavsky kraj 13822 19,1615
Trnavsky kraj 7008 9,7152
Trencianskykraj 5617 7,7869
Nitrianskykraj 6367 8.8266
Zilinsky kraj 6201 8,5965
Banskobystricky kraj 4640 6.4325
Presovsky kraj 4618 6.4020
Kosicky kraj 6656 9,2273

Zdroj: Eurostat

Ako mozno z tabulky ¢. 4 vidiet' najmenej sa podiel’a na tvorbe HDP Presovsky kraj

t.j. 6,4 %. a naopak najviac prispieva k tvorbe HDP Bratislavsky kraj t. j. 19,16 %.
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Kolacovym grafom si zobrazime tidaje z tabul’ky ¢. 4 v grafe ¢. 1. Z grafu je mozné
vidiet, ze vyrazny rozdiel v podiele na celkovom HDP je medzi Bratislavskym krajom oproti

ostatnym regionom Slovenska.

Graf: ¢. 1 Podiel jednotlivych krajov na HDP SR za rok 2013

HDP za rok 2013 podla krajov

Kosicky kraj; 9,23
Bratislavsky
kraj; 19,16

PresSovsky kraj; 6,40

Banskobystricky

kraj; 6,43 /
Trnavsky kraj; 9,72
Zilinsky kraj; 8,60

Trenciansky kraj;

Nitriansky kraj; 8,83 7.79

Zdroj: Eurostat

Za rok 2013 sa na tvorbe HDP Bratislavsky kraj podiela najviac, t. j. 19,16 %. Potom
nasleduje Trnavsky kraj ako mozno vidiet' z grafu ¢. 1, t. j. 9,72 %. HDP v Nitrianskom
a Zilinskom kraji je skoro na rovnakej urovni, 8,83 % a 8,6 % ako mozno vidiet’ z grafického
zobrazenia. Trendiansky kraj oproti Nitrianskemu a Zilinskému kraju prispieva menej
k tvorbe HDP, 7,79 %. Najmensim podielom na HDP prispieva PreSovsky kraj t. j. 6,4 %.
Kosicky krajtvori podobne ako Zilinsky a Nitriansky kraj, 9,23 % podielu. Banskobystricky

kraj sa priblizuje svojim podielom k Presovskému kraju t. j. 6,43 %.
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V tabulke &. 5 st zobrazené hodnoty HDP SR, pouzité zo SU SR. Udaje st za obdobie
rokov 2011 — 2013 podra stvrtrokov a su vy¢islené v beznych cenach.

Tabul’ka: ¢. 5 HDP v % podra stvrtrokov

Obdobie HDP v %

1. Stvrt'rok 2011 15,83
2. stvrtrok 2011 17,19
3. Stvrtrok 2011 18,26
4. stvrtrok 2011 17,76
1. Stvrtrok 2012 16,55
2. Stvrtrok 2012 17,82
3. Stvrtrok 2012 18,88
4. Stvrtrok 2012 18,21
1. $tvrtrok 2013 16,70
2. stvrtrok 2013 18,24
3. Stvrtrok 2013 18,90
4. Stvrtrok 2013 18,40
Zdroj: SUSR

Graf ¢. 2: Vyvoj HDP v rokoch 2011 — 2013 v %

Vyvoj HDP v roku 2011 - 2013 v %
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Z grafu ¢. 2 moézeme vidiet, ze vyvoj HDP v sledovanom obdobi malo kolisavy

vvvvv

do treticho Stvrtroku 2011, opat’ mierne klesalo a zaCiatkom prvého Stvrtroku 2012 zacalo
stupat’ az po treti Stvrtrok, kde opat’ klesa. V roku 2013 mé kolisavy charakter, a najvyssia

vyska HDP bola zaznamenana v Stvrtom Stvrtroku 2013.

Pouzitim jednoduchych charakteristik si vycislime absolutny prirastok, koeficient

rastu a prirastku, tempo rastu a prirastku a bazicky index (tabulka ¢. 6).

Tabul’ka: ¢. 6 Jednoduché¢ charakteristiky HDP

: Absolitny | Koeficient| Tempo |Koeficient| Tempo |Bazicky
Obdobie| HDP , . . .
prirastok rastu rastu prirastku | prirastku| index
1.2011 15,83 1
11.2011 17,19 1,36 1,0859|108,591282 0,0859 8,5913 1,0859
111.2011 18,26 1,07 1,0622|106,224549 0,0622 6,2245 1,1535
IV.2011 17,76 -0,50 0,9726|97,2617744 -0,0274 -2,7382 1,1219
1.2012 16,55 -1,21 0,931993,1869369 -0,0681 -6,8131 1,0455
11.2012 17,82 1,27 1,0767|107,673716 0,0767 7,6737 1,1257
11.2012 18,88 1,06 1,0595|105,948373 0,0595 5,9484 1,1927
IV.2012 18,21 -0,67 0,9645 |96,4512712 -0,0355 -3,5487 1,1503
1.2013 16,70 -1,51 0,9171|91,7078528 -0,0829 -8,2921 1,0550
11.2013 18,24 1,54 1,0922|109,221557 0,0922 9,2216 1,1522
111.2013 18,90 0,66 1,0362|103,618421 0,0362 3,6184 1,1939
IvV.2013 18,40 -0,50 0,9735|97,3544974 -0,0265 -2,6455 1,1623

Zdroj: Microsoft Excel

Z tabul’ky mozno vidiet, ze vyvoj HDP podla jednotlivych Stvrtrokov roku 2011 —
2013 bol mierne kolisavy. Najviac vzrastlo tempo HDP v druhom S§tvrtroku 2011 o 1,35 %.
Najviacsi pokles HDP bol zaznamenany v prvom stvrtroku 2012 o0 -1,20 % oproti Stvrtému
Stvrtroku 2012. Ako mozno z tabulky €. 6 vidiet, narast HDP bol vyraznej$i vo viacerych

Stvrtrokoch ako pokles.

30



4.2  VSeobecna charakteristika vyvoja miery nezamestnanosti

V tejto podkapitole sa budeme venovat samotnej charakteristike vyvoja miery
nezamestnanosti na Slovensku, budeme sledovat’ vyvoj podla jednotlivych $tvrtrokov roku
2011 — 2013. Udaje sme &erpali z webovej stranky $tatistického tradu SR. Tabulka &. 7
obsahuje jednoduché charakteristiky ¢asovych radov o vyvoji nezamestnanosti na Slovensku.
Zaroven si vyvoj miery nezamestnanosti zobrazime aj graficky pomocou spojnicového grafu

(graf ¢. 3).

Graf ¢. 3: Vyvoj miery nezamestnansoti v rokoch 2011 — 2013

Vyvoj nezamestnanosti v rokoch 2011 - 2013 v %
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Zdroj: SUSR

Vyvoj nezamestnanosti ndm zobrazuje spojnicovy graf na grafe ¢. 3. Pocas
sledovaného obdobia mal vyvoj nezamestnanosti celkovo kolisavy charakter. V 1. Stvrtroku
2011 nezamestnanost’ mierne klesala az do III. Stvrtroku, kde opét’ zacala stapat az do L.
Stvrtroku 2012, opat’ mierne klesanie a v II. Stvrtroku 2012 opét’ stapla, kde v 1. Stvrtroku
2013 dosiahla nezamestnanost’ najvyssie percento t. j. 14,5 % opat’ klesa a zostava v priemere

okolo 14 %.
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Tabulka:¢. 7 Jednoduché charakteristiky nezamestnanost’

. | Nezamest | Absoliatny | Koeficient [ Tempo Koeficien Tempo | Bazicky

Obdobie , , t , .
nanost’ | prirastok rastu rastu , prirastku | index
prirastku

1.2011 13,90 1
11.2011 13,10 -0,80 0,9424 | 94,2446 -0,0576 -5,7554 0,9424
11.2011 13,10 0,00 1,0000 | 100,0000 0,0000 0,0000 0,9424
IvV.2011 14,00 0,90 1,0687 | 106,8702 0,0687 6,8702 1,0072
1.2012 14,10 0,10 1,0071 | 100,7143 0,0071 0,7143| 11,0144
11.2012 13,60 -0,50 0,9645| 96,4539 -0,0355 -3,5461 0,9784
111.2012 13,70 0,10 1,0074 | 100,7353 0,0074 0,7353 0,9856
IV.2012 14,40 0,70 1,0511 | 105,1095 0,0511 5,1095 1,0360
1.2013 14,50 0,10 1,0069 | 100,6944 0,0069 0,6944 1,0432
11.2013 14,00 -0,50 0,9655| 96,5517 -0,0345 -3,4483 1,0072
111.2013 14,10 0,10 1,0071 | 100,7143 0,0071 0,7143 1,0144
IV.2013 14,20 0,10 1,0071 | 100,7092 0,0071 0,7092 1,0216

Zdroj: Microsoft Excel

Za pomoci jednoduchych charakteristik ¢asovych radov dostaneme charakteristiku

vyvoja nezamestnanosti. V  tabulke ¢ 7 modzme vidiet udaje nezamestnanosti.
Nezamestnanost’ najviac vzrastla v Stvrtom Stvrtroku 2011 0 0,9 % oproti Stvrtému Stvrtroku
2013, ¢o bolo iba 0 0,1 %. Naopak najviac poklesla nezamestnanost’ v druhom Stvrtroku 2011
oproti druhému Stvrtroku 2013. Narast nezamestnanosti bol vyrazny vo viacerych Stvrtrokoch

ako pokles.
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4.3 Prognoza nezamestnanosti na Slovensku

V tejto podkapitole sa budeme venovat’ samotnej progndze. Na vyrovnanie hodnot v
dase vyuzijeme linearny trend. Vstupné tudaje pouzijeme zo SU SR a za pomoci Statgraphics,
dostaneme vystupné Gdaje a grafy. Dalej si vyéislime odchylky hodnét od skutoénych

pomocou reziduii.

Tabulka: ¢.8 Linearny trend” - Nezamestnanost’

Model Comparison

Data variable: Nezamestnanost
Number of observations = 20
Start index = 1,0

Sampling interval = 1,0

Models
(A) Linear trend = 14,1453 + -0,0495489 t

Zdroj: Statgraphics

Regresny koeficient bl, Stvrtro¢ne sa nezamestnanost’ priemerne znizuje o 0,0495489

%. Lokujuca konstanta b

0 je 14,1453 % a graf regresnej priamky pretina os y v bode 14,1453
graf ¢. 4.
Vystup zo Statgraphics:

Forecasting - Nezamestnanost
Data variable: Nezamestnanost

Number of observations = 20
Start index = 1,0
Sampling interval = 1,0

Forecast Summary

Forecast model selected: Linear trend = 14,1453 + -0,0495489 t
Number of forecasts generated: 12

Number of periods withheld for validation: 0

Estimation Validation
Statistic  |Period Period
RMSE 0,591836
MAE 0,469932
MAPE 3,50141

ME -5,32907E-16
MPE -0,177156

2. . . . . sy P v / s . ~
Linearny trend v linedrnom modeli nam sliZi na vypocet vyrovanavajlicich hodnot
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Graf: C. 4 Graf regresnej priamky — Nezamestnanost’
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Zdroj: Statgraphics

Za pomoci linearneho trendu si vypocitame vyrovnané hodnoty a nasledne rezidua,
¢ize odchylky od skutoénych hodnét (tabulka ¢. 9). PouZijeme ho na vypocdet prognodzy

hodnét nezamestnanosti pre rok 2014.

Tabul’ka: ¢. 9 Vypoctova tabulka — odchylky od skuto¢nych hodnét

Cas Hodnota y Trend Rezidua3
1 13,90 14,0958 -0,1958
2 13,10 14,0462 -0,9462
3 13,10 13,9967 -0,8967
4 14,00 13,9471 0,0529
5 14,10 13,8976 0,2024
6 13,60 13,8480 -0,2480
7 13,70 13,7985 -0,0985

* Rezidua su rozdiely medzi skuto¢nymi a teoretickymi hodnotami
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8 14,40 13,7489 0,6511
9 14,50 13,6994 0,8006
10 14,00 13,6498 0,3502
11 14,10 13,6003 0,4997
12 14,20 13,5507 0,6493
13 13,5012
14 13,4516
15 13,4021
16 13,3525

Zdroj: Vlastné vypocty, Microsoft Excel

Linearny trend sme pouZili aj na vypocet progndézy hodndt nezamestnanosti do
nasledujuceho obdobia (tabulka €.9). Pre ¢asové obdobie T = 13 az T = 16 progndézujeme
hodnoty nezamestnanosti pre rok 2014.

V prvom S§tvrtroku 2014 (T = 13) nam progndza nezamestnanosti vysla 13,5012 %, v
druhom Stvrtroku 2014 (T = 14) to bude 13,4516 %, v tretom S$tvrtroku 2014 (T = 15) sa
bude pohybovat’ okolo 13,4021 % a v Stvrtom Stvrtroku 2014 (T = 16) nam odhad vysSiel
13,3525 %.

Regresny koeficient linearneho trendu ma zapornu hodnotu, z toho vyplyva, ze do

budicnosti miera nezamestnanosti bude klesat’.
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4.4  Prognoza HDP na Slovensku

V tejto podkapitole sa zameriame na prognozu HDP na Slovensku. Opét’ pouzijeme na

progndzu hodndt ¢asového radu linedrny trend Y =Dy +Dbit ,

kde si zvolime za b, a b

tabulka ¢. 10.

1 nezname parametre, ziskame ich za pomoci vystupu zo Statgraphicu

Tabul’ka: ¢. 10 Linearny trend HDP

Model Comparison

Data variable: HDP

Number of observations = 20
Start index = 1,0

Sampling interval = 1,0

Models
(A) Linear trend = 17,2348 + 0,0568722 t

Lokujtica konStanta bO, je 17,2348 % a graf regresnej priamky pretina os y v bode

17,2348 graf ¢. 5. Regresny koeficient by , Stvrtrocne sa HDP priemerne zvysuje 0 0,0568722
%.
Vystup zo Statgraphics:

Forecasting - HDP
Data variable: HDP

Number of observations = 20
Start index = 1,0
Sampling interval = 1,0

Forecast Summary

Forecast model selected: Linear trend = 17,2348 + 0,0568722 t
Number of forecasts generated: 12

Number of periods withheld for validation: 0

Estimation Validation
Statistic  |Period Period
RMSE 0,808147
MAE 0,636018
MAPE 3,6207

ME -9,76996E-16
MPE -0,191195
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Graf: €. 5 Regresna priamka HDP

Time Sequence Plot for HDP
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Zdroj: Statgraphics

Na vypocet progndézy hodnot HDP do buducého obdobia pouzijeme opat’ linearny
trend (tabul’ka ¢.11). Udaje pre HDP st v % a Cerpali sme ich zo SU SR. Budeme opit
prognozovat’ hodnoty HDP pre rok 2014.

Tabulka: ¢. 11 Vypoctova tabul’ka — odchylky

Cas Hodnota y Trend Rezidua
1 15,83 17,2917 -1,4617
2 17,19 17,3485 -0,1585
3 18,26 17,4054 0,8546
4 17,76 17,4623 0,2977
5 16,55 17,5192 -0,9692
6 17,82 17,5760 0,2440
7 18,88 17,6329 1,2471
8 18,21 17,6898 0,5202
9 16,70 17,7466 -1,0466
10 18,24 17,8035 0,4365
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11 18,90 17,8604 1,0396
12 18,40 17,9173 0,4827
13 17,9741
14 18,0310
15 18,0879
16 18,1448

Zdroj: Vlastné vypocty, Microsoft Excel

Linearnym trendom sme prognézovali hodnoty HDP do budticeho obdobia. Pre casové

hodnoty T =13 a T = 16 prognézujeme hodnoty HDP pre rok 2014.

V prvom S§tvrtroku 2014 by sa mala hodnota HDP pohybovat okolo 17,9741 %,
V druhom Stvrtroku 2014 18,0310 %, vtretom Stvrtroku 2014 18,0879 % a v Stvrtom
Stvrtroku 2014 18,1448 %.

Regresny koeficient linedrneho modelu mé kladnu hodnotu, ¢o predpoklada, ze HDP
do buducnosti bude mat’ stupajlci charakter. Ako méZeme vidiet’ z tabulky €. 11, skutocné

hodnoty st odli$né od vyrovananych hodnot.

4.5 Analyza zavislosti medzi tempom rastu hrubého domaceho produktu

a miery nezamestnanosti v SR

V tejto Casti budeme skiimat’ zavislost medzi dvoma ekonomickymi ukazovatel'mi.
Zamerieme sa na analyzu zavislosti medzi tempom rastu HDP a mierou nezamestnanosti na
SR.

Na skumanie zavislosti a intenzity medzi tymito ukazovateImi pouzijeme metody
opisané v tretej kapitole. Pre analyzu pouzijeme ro¢né tidaje pocas rokov 2000 az 2013, ktoré
st v tabul’ke &. 12. Udaje o tempe HDP a miere nezamestnanosti v % za rok 2000 — 2013 sme
pouzili zo Statistického tiradu SR. V grafe ¢. 6 st zobrazené spojnicovym grafom vyvoje

jednotlivych ukazovatelov.
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Tabul’ka: ¢. 12 HDP a nezamestnanost’ v % od roku 2000 - 2013

Miera
nezamestnanosti v
Rok HDP v % %
2000 14 13,2
2001 3,4 15
2002 4,8 14,2
2003 47 12,2
2004 5,2 12
2005 6,5 11,3
2006 8,5 13,3
2007 10,4 14
2008 6,4 12,2
2009 -4,7 13,2
2010 4,2 13,6
2011 3,3 13,7
2012 1,6 15
2013 3,3 14,4
Zdroj: SU SR

Graf: ¢.6 Miera nezamestnanosti a tempo rastu HDP od roku 2000 — 2013
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Z grafického znazornenia (graf ¢. 6) vol'nym okom vidime, ze do roku 2007 ma miera
nezamestnanosti celkovo klesajuci charakter a stcasne tempo rastu rastaci. Tento vzt'ah
neplati medzi rokmi 2007 — 2008 a rokmi 2010 - 2011, kedy oba ukazovatele vykazovali
pokles a medzi rokmi 2009 — 2010 a rokmi 2012 — 2013, kedy oba ukazovatele vykazovali
narast. V oststnych rokoch plati, Ze poklesom miery nezamestnanosti narastd tempo rastu
HDP. Narusenie tohto vztahu mohli sposobit’ urCité néstroje fiskalnej politiky pre udrzanie
urovne danych ukazovatel'ov. Mozeme teda konstatovat, Ze medzi sledovanymi ukazovatel'mi

bude urcita nepriama zavislost’. Ta dokdzeme vhodnymi Statistickymi metodami.

Graf: ¢ 7 Graf zavislosti medzi HDP a nezamestnanost’ou
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Zdroj: SU SR

Bodovy graf ¢. 7 nam vyjadruje vzt'ah medzi HDP a nezamestnanost’ou. Jednoduchou
regresiou si opiSeme zavislost’ medzi tymito ukazovate'mi. Postup modelovania si moéZeme

zhrnut’ do tychto piatich krokov:

- zvolime si typ regresnej funkcie
- odhadneme si parametre regresnej funkcie
- otestujeme si hypotézu o parametroch zvolenej regresnej funkcie

- overime si vhodny regresny model
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- aplikujeme regresny model na odhady a predikcie hodnét zavisle premennej Y pri

znamej Urovni nezavisle premennej X.

Najskor sme si zobrazili v grafe ¢. 7 daje o HDP a nezamestnanosti, ktoré sme
pouzili zo SU SR, ziskali sme prvotnti informaciu o vztahu medzi premennymi, pripadne o
smere a sile predpokladanej zéavislosti. Z grafického vyjadrenia vidime, Zze medzi HDP a

nezamestnanostou moézeme uvazovat’ o Nepriamej zavislosti.

KedZze mame v modeli jednu vysvetlovanu a jednu vysvetlujucu premenntl, budeme
uvazovat’ o jednoduchej regresii. Vzhl'adom na predpokladant linearitu pouzijeme linearny
regresny model. Nasim cielom je odhadnut’ teoretickil vyrovandvajicu priamku. Koeficienty
regresnej priamky sme dostali ako vystup zo Statgraphics.

Vystup zo Statgraphics:

Tabul’ka: ¢. 13 Jednoducha regresia

Simple Regression - HDP vs. Nezamestnanost
Dependent variable: HDP

Independent variable: Nezamestnanost

Linear model: Y =a + b*X

Coefficients

Least Squares Standard |T
Parameter |Estimate Error Statistic P-Value
Intercept 12,254 11,9886 1,02214  [0,3269
Slope -0,600939 0,893151 |-0,67283 |0,5138
Analysis of Variance
Source Sum of Squares [Df |Mean Square [F-Ratio |[P-Value
Model 5,98879 1 5,98879 0,45 0,5138
Residual 158,748 12 113,229
Total (Corr.) [164,737 13

Correlation Coefficient = -0,190666
R-squared = 3,63536 percent
R-squared (adjusted for d.f.) = -4,39503 percent
Standard Error of Est. = 3,63717
Mean absolute error = 2,11818

Durbin-Watson statistic = 1,58449 (P=0,1721)
Lag 1 residual autocorrelation = 0,180585

HDP = 12,254 - 0,600939*Nezamestnanost
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Graf: ¢. 8 Regresna priamka

Plot of Fitted Model
HDP = 12,254 - 0,600939*Nezamestnanost

HDP
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Zdroj: Statgraphics

Regresny koeficient predstavuje jednotkovy prirastok zavisle premennej. Jeho zaporna

hodnota potvrdila, Ze medzi skimanymi premennymi je nepriama zavislost'.

Graf: ¢. 9 Linearna regresia

Residual Plot
HDP = 12,254 - 0,600939*Nezamestnanost

Studentized residual
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Zdroj: Statgraphics
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Vzhladom k tomu , ze P - hodnota v tabul’ke Analysis of Variance je vécSia alebo
rovnd 0,05, vztah medzi nezamestnanostou a HDP nie je Statisticky vyznamny na 95,0 %

alebo vyssiu troven spol'ahlivosti.

Statistika R - Squared indikuje , Ze model vysvetluje 3,63536 % variability HDP.
Korela¢ny koeficient sa rovna -0,190666 , ¢o svedéi o pomerne slabom vztahu medzi
premennymi . Standardna chyba odhadu ukazuje $tandardna odchylka rezidui. Tato hodnota
moze byt pouzita na vytvorenie predikénych limitov pre nové pozorovania pomocou volby

prognozy.

Priemerna absolutna odchylka ( MAE ) na 2,11818 je priemerna hodnota rezidui .
Durbin - Watson ( DW ) Statistika testuje, ¢i existuje vyznamna korelacia na zaklade poradia ,
v akom sa vyskytuju v datovom subore. Vzhl'adom k tomu, P - hodnota je vécsia ako 0,05,

neexistuje ziadny naznak, autokorelacie v rezidui na hladine spol'ahlivosti 95,0 % .

Znamena to, ze medzi tempom rastu HDP a mierou nezamestnanosti v sledovanom
obdobi je velmi maléd Statistickd zavislost, 0 ¢om sved¢i aj malda hodnota kolera¢ného
koeficientu, ¢o nam potvrdil aj test, ktory vysiel Statisticky nevyznamny. Zaporna hodnota
koreleéného koeficientu nam potvrdzuje hypotézu, Ze medzi tempom rastu HDP a mierou

nezamestnanosti v sledovanom obdobi je nepriama zavislost’.
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Zaver

Ekonomicky vyvoj na Slovensku je podmieneny mnohymi socialno-ekonomickymi
faktormi. V sucasnom obdobi je zlozité prognozovat buduci vyvoj hlavnych svetovych
ekonomik. Prognozovanie vyvoja ekonomiky na Slovensku je oto zlozitejSie. Miera
nezamestnanosti na Slovensku postupne zaCina klesat’, naopak HDP ma kolisavy charakter
a Vv budicnosti sa za¢ne tempo rastu HDP zvySovat. Cielom tejto prace bolo poukézat’ na
siCasny stav nezamestnanosti a HDP doma av zahrani¢i ako aj ich samotni analyzu.
Momentalne sa nezamestnanost’ pohybuje okolo 13,9 % a hodnota HDP okolo 19 000 mil.
EUR. Rast slovenského HDP by sa mal postupne zvySovat, rast by mal byt podnieteny aj
narastom domacej spotreby, tahtiiom ekonomiky vSak je najmé export, aj ked sa vyvoz
tovarov a sluzieb medzirocne zvysil. Situacii pomohla aj stabilizacia investicnych tokov, a
slabé inflacné tlaky, ktoré by podla udajov Eurdpskej komisie nemali narastat’ ani v
nasledujucich dvoch rokoch. Dalsi vyvoj slovenskej ekonomiky bude mat’ stupajiici charakter,
na ¢om sa podiel'a zvySujuca sa domaca spotreba aj export. Nezamestnanost’ by mala v

d’alsich rokoch mierne klesat’.

Praca je rozdelend do Styroch kapitol. V prvej kapitole sme sa zaoberali vSeobecne
HDP a nezamestnanostou ako aj situaciou doma a v zahraniéi, ale aj vypotom HDP i
pri¢indm nezamestnanosti. Druhé kapitola nds oboznamila s ciel'om tejto zaverecnej prace. V
tretej Casti sme si teoreticky zobrazili ¢asové rady, ich rozdelenie, regresni a korelacni
analyzu, ktord sme neskor vyuzili pri vypoctoch a prognézovani v zaverecnej kapitole. V
Stvrtej kapitole sme analyzovali vyvoj HDP SR a nezamestnanost’ podla Stvrtrokov 2011 —
2013, ale aj krajov pouzitim jednoduchych charakteristik casovych radov. Pomocou
linearneho trendu sme odhadli d’alsi vyvoj HDP a nezamestnanosti na Slovensku. Pri analyze

sme pouzili Statisticky softvér Statgraphics a Microsoft Excel.

Na =zaklade regresnej a korelacnej analyzy sme dospeli k zaveru, Ze medzi
ukazovatemi HDP a nezamestnanost'ou je vel'mi slaba nepriama zavislost’. Toto tvrdenie sme
overili testom o Statistickej vyznamnosti, ktory vysiel negativne. Zaporna hodnota regresného
koeficientu regresnej priamky potvrdila nasu prvotnti uvahu o tom, ze rastom alebo poklesom

HDP nerastie nezamestnanost’ a naopak.
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