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Mili citatelia,

za najfantastickej8i fenomén tejto planéty po-
kladdm Pudskt komunikdciu. Spravna komuni-
kacia dokdzala neraz zdzraky, nespravna ¢&i ab-
sentujuca komunikacia sposobila mnoZstvo
nedorozumeni a Zalostne ¢asto viedla k ne-
§tastiam.

Styristo expertov zo 190 krajin sa zatiatkom
aprila stretlo v Bruseli, aby v rdmci Medzi-
vladneho panelu OSN pre klimatické zmeny
diskutovali o désledkoch klimatickych zmien
pre jednotlivé regiény a svetovl ekonomiku,
Odbornici vo svojej sprave dospeli k ne-
radostnej, aZ ¢iernej vizii. Globalne otepl'ovanie
modZe v nasledujucich rokoch spésobit’ hlad
600 miliénom Fudi a smidd az 3 miliardam,
vyhynut méze az 30 percent Zivo&idnych dru-
hov. UzZ aj v stredoeurdpskom priestore moZe
byt nedostatok vody celkom redlny, a tak
dobre znamy predpoklad, Ze voda bude stra-
tegickou surovinou 21. storo¢ia, sa €oraz mar-
kantnejgie naplia.

Vo vedeckom svete st stale zdstancovia teo-
rie, ze klimatické zmeny st odpovedou Zeme
na zlé F'udské zaobchadzanie s jej zdrojmi, ale
aj zéastancovia toho, Ze ide o prirodzeny cyk-
lus, ktory s antropogénnou &innostou nemé
ni¢ spolo¢né.

Od roku 1970, kedy vedci zaznamenali po-
$kodenie atmosféry a upozornili na negativne
dosledky civilizacie, si 22. aprila pripomina-
me Svetovy defi Zeme. Ministerstvo Zivotného
prostredia SR vyzvalo ob&anov, aby v tento
deil aspoit na pit mintt vypli elektrinu. Podl'a
vyjadreni energetickych spolognosti v3ak
zmeneny odber elektriny zaznamenany nebol.

Slovéa ako Zivotné prostredie, ekoldgia, en-
vironmentalistika sa v aprili sklofiovali naozaj
gasto a vratane kauzy kalamitného dreva v
Tichej a Kdprovej doline boli medialne spraco-
vavané vlastne denne.

V stivislosti so vztahom &loveka k prirode
a jej darom sa pouZiva predovietkym slovo
zodpovednost. Ano, iste, je to o zodpovednos-
ti. Ale myslim si, Ze edte viac je to o komuni-
kécii.

Zda sa, Ze ovplyvnenie nastipenych klima-
tickych zmien bude pre I'udstvo tou najvic3ou
vyzvou, pred akil kedy bolo postavené. Dnes
uz je takmer isté, Ze nasledujucim generdcidam
odovzddme podstatne int planétu akou bola
td, ktort sme zdedili. Ale odovzdat ju predsa
musime aspoil v ,,akom-takom* stave.

Spravna komunikdcia dokdZe zdzraky. Tomu

- ja verim.

Mgr. Tatiana Simkova
zodpovedny redaktor
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MEDZIVLADNY PANEL PRE KLIMATICKE
ZMENY

Brusel, 6. april 2007
Suhrn pre politickych cinitelov

Dopady, prisposobenie a zraniteInost

Spracovali: Ing. Viliam Vi§acky, CSc., Ing. Jilius Héthar§i, CSc., Mgr. Tatiana Simkova
Vyskumny tistav vodného hospoddrstva Bratislava

A Uvod
Tento sthrn poskytuje kI'i¢ové, politicky zdvazné poznatky
zo §tvrtého hodnotenia 11. pracovnej skupiny MEDZI-
VLADNEHO PANELU PRE KLIMATICKE ZMENY (EN:
Intergovernmental Panel on Climate Change, d'alej len IPCC).
Je odrazom sudasného vedeckého poznania
- dopadov klimatickych zmien na prirodzené, riadené a hu-
manne systémy,
- kapacity tychto systémov,
- ich adaptability
- a zranitel'nosti.
Suhrn tieZ vychédza z predchddzajucich odhadov IPCC a
pripaja k nim nové poznatky, ziskané z tretieho hodnotenia.

B Sucasné poznatky o pozorovanych dopadoch
klimatickych zmien na prirodné a Zivotné prostredie

Kompletné tvahy o pozorovanych klimatickych zmenéch
st vo §tvrtom hodnoteni vypracované . pracovnou skupinou
IPCC. Tento suhrn II. pracovnej skupiny sa tyka vztahu medzi
pozorovanymi klimatickymi zmenami a neddvno pozorova-
nymi zmenami v prirodnom a Zivotnom prostredi. Uvedené
konstatovania v zna¢nej miere vychadzaju zo siiborov dat za-
hffiajicich obdobie od roku 1970.

Qd tretieho hodnotenia v roku 2001 vyrazne vzrastol pocet
stadif o pozorovanych trendoch vo fyzikdlnom a biologickom
Zivotnom prostredi a ich vztahu k regiondlnym klimatickym
zmenam. Zlep$ila sa tiez kvalita datovych siborov. V datach
a literature viak stdle pretrvdva vel'kd nevyvaZenost geogra-
fickych Gidajov, so znaénou neprehl'adnost'ou tykajicou sa roz-
vojovych krajin.

Nedavne 3tidie umoznili 8ir8§i a spolahlivej$i pohlad na
vzt'ah medzi pozorovanym oteplenim a jeho dopadmi neZ bol
v trefom hodnoteni. Zavery tohto hodnotenia uvadzaji: .je
vysokd pravdepodobnost, Ze neddvne regiondlne zmeny v tep-
lote mali zrejmé dopady na mnoho fyzikdlnych a biologickych
systémov®. Zo sucasného hodnotenia vyvodzujeme nasle-
dovné:

Udaje ziskané pozorovanim vietkych kontinentov a vid-
Siny ocednov ukazuji, Ze mnoho prirodnych systémov je
ovplyvnenych regiondlnymi klimatickymi zmenami a to
najmi v dosledku narastu teploty.

VzhPadom na zmeny v snehu, l'ade a zamrznutej pdde (vra-
tane trvalo zamrznutej) je vysoka pravdepodobnost, Ze pri-
rodné systémy st ovplyvnené. Prikladmi su:

 rozdirenie l'adovcovych jazier a zvySenie ich poétu;

» vzrastajica nestabilita zeme v trvalo zamrznutej pode a
kamennych lavin v horskych oblastiach;

» zmeny v ur€itych arktickych a antarktickych ekosystémoch,
vratane biémov v plavajtcich l'adovcoch.

Na zéklade rastGceho poétu ddékaznych materialov je vysoka
pravdepodobnost, Ze sa vyskytni nasledovné vplyvy na hyd-
rologické systémy:

+ zviddSeny odtok a skorsi jarny kulminaény prietok v mno-
hych adovcovych a snehom napéjanych riekach;

* ohriatie jazier a riek v mnohych oblastiach, s vplyvmi na
tepelné zloZenie a akost vody.

Existuje vel'mi vysoka pravdepodobnost, Ze nedavne ohria-
tie silno pdsobi na terestridlne biologické systémy, vratane
zmien ako su:

+ skor3i prichod jarnych udalosti, napriklad rozvinutie listia,
migréacia vidkov a kladenie vajicok;
* posun rozSirenia rastlinnych a Zivo&ignych druhov smerom

k zemskému pélu.

Na zaklade satelitnych pozorovani od zaéiatku osemde-
siatych rokov minulého storo&ia je vysokd pravdepodobnost,
Ze kvoli sti¢asnému otepleniu pretrvava v mnohych oblastiach
tendencia k skor§iemu zazelenaniu vegetdcie na jar spojend
s dlh3ou tepelnou vegetaénou sezonou.

Nové dokazy hovoria o zmenach v morskych a sladko-
vodnych biologickych systémoch, aj o zmenach v 'adovej po-
kryvke, salinite, kyslikovej arovni a cirkuldcii, ¢o sivisi s ras-
ticimi teplotami vody. Ide o:

* posuny a zmeny v zastUpeni rias, plankténu a ryb v oced-
noch vo vy$iej zemepisnej Sirke;

* narast zastpenia rias a zooplanktdnu vo vy$sej zemepisnej
8irke a vysoko poloZenych jazerach;

« zmeny v rozsahu a ¢ase migracie ryb v riekach.

Prirastok antropogénneho uhlika od roku 1750 viedol k tomu,
Ze ocedn sa stal kyslej§i. s priemernym poklesom pH o 0,1
jednotick. Ale vplyv spozorovaného okyslenia oceanov na
morskt biosféru doteraz nebol zdokumentovany.

Globilne hodnotenie iidajov od roku 1970 poukdzalo na
pravdepodobnost’, Ze antropogénne oteplenie malo zrejmy
vplyv na mnoho fyzikdlnych a biologickych systémov.

Este viac dokazov z poslednych piatich rokov naznaluje,
Ze zmeny v mnohych fyzikilnych a biologickych systémoch
st spojené s antropogénnym oteplenim. St $tyri skupiny do-
kazov, ktoré podporuju tento zaver:

N
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1. 1. pracovné skupina vo §tvrtom hodnoteni dospela k ndzoru,
Ze vid¥ina pozorovaného zvy3enia globdlnej priemernej
teploty od polovice dvadsiateho storotia vel'mi pravde-
podobne sivisi s pozorovanym zvySenim koncentricie
antropogénneho sklenikového plynu.

2. Viac nez 29 000 sérii pozorovanych dat zo 75 5tadii po-
ukédzalo na vyznamni zmenu v mnohych fyzikdlnych a
biologickych systémoch, viac neZ 89 % je v silade so
smerovanim predpokladanych zmien ako reakcie na ote-
plenie.

3. Globdlne syntézy 3tudii v tomto hodnoteni preukazuju,
Ze je priestorovd zhoda medzi oblastami vyznamné-
ho oteplenia krizom cez zemegul'u a lokalitami vyznam-
nych pozorovanych zmien v mnohych systémoch. Je vel'mi
nepravdepodobné, aby zmeny spésobila iba prirodna
premenlivost’ teplot alebo prirodnd premenlivost systé-
mov.

4. Bolo vypracovanych viacero modelovych $tadii, ktoré mali
odozvy v uréitych fyzikdlnych a biologickych systémoch
v prepojeni na antropogénne oteplenie prostrednictvom
porovnavania pozorovanych odoziev v tychto systémoch
s vymodelovanymi odozvami, v ktorych prirodné vplyvy
(slne¢nd aktivita a sopky) a antropogénne vplyvy (skle-
nikové plyny a aerosol) su explicitne oddelené. Modely s
kombinovanymi prirodnymi a antropogénnymi vplyvmi
simuluju pozorované odozvy vyznamne lepSie nez modely
iba s prirodnymi vplyvmi.

KomplexnejSiemu uréeniu nasledkov pozorovanych systé-
movych odoziev na antropogénne oteplenie brénia isté ob-
medzenia a diferencie. Po prvé, dostupné analyzy st limitova-
né podtom systémov a uvazovanych lokalit. Po druhé, prirodné
premenlivost teploty je vd&$ia v oblastnej neZ v globalnej
mierke, a tak ovplyviiuje identifikdaciu zmien kvoli vonkajsim
vplyvom. Navy$e, v regiondlnom meradle vystupuja do po-
predia d'al§ie faktory (napriklad zmeny vo vyuZivani zeme,
znedisteni, invazne druhy).

Zhoda medzi pozorovanymi zmenami a zmenami modelu vo
viacerych $tadiach, priestorovd zhoda medzi vyznamnym re-
gionalnym oteplenim, ako aj zhodné dopady v globalnom me-
radle st viak dostatoné pre zaver, Ze antropogénne oteplenie
pocas poslednych troch dekéd malo zrejmy vplyv na mnoho
fyzikdlnych a biologickych systémov.

Prejavuji sa d’'alSie vplyvy oblastnych klimatickych
zmien na prirodné a Zivotné prostredie, aj ked’ viié¢Sina
z nich je len taZko rozpoznatel’'na - kvdli prispésobovaniu
sa a neklimatickym jednotkim.

Vplyvy zvydenia teploty boli doloZené nasledovne (stredna
vyznamnost):

* vplyvy na polnohospodarstvo a lesné hospodarstvo vo
zvyS$ujucom sa poéte oblasti severnej pologule - napriklad
skor$ia jarnd sadba plodin, zmeny v poruchovych reZimoch
lesov kvdli ohfiu a §kodlivému hmyzu;

« uréité aspekty vo sfére l'udského zdravia, napriklad amrt-
nost v Eurdpe v dosledku tepla, prenafadov nakazlivych
chorob v niektorych oblastiach a pelovych alergénov vo
zvySujucom sa poéte oblasti severnej pologule;

« uréité ludské aktivity v arktickej oblasti (napriklad polo-
vadky a turistika) a v niz§ich polohach vysokohorskych ob-
lasti (napriklad horské $porty).

Neddvne klimatické zmeny zaéinaju mat vplyv na viacero
inych prirodnych a l'udskych systémov. Na zdklade publiko-
vanych literdrnych zdrojov v8ak dopady eite nemaji pevne
stanovené tendencie. Priklady:
¢ Osady v horskych regiénoch stoja pred zvy3enym rizikom

povodni z 'adovcovych jazier v désledku rozpuitania la-

dovcov. Vladne inititticie zadali v ur&itych oblastiach s od-
vodilovacimi pracami a stavanim hradzi.

* Vregione Sahelian v Afrike viedli oteplenie a suché k redu-
kovanej dizke vegetagnej doby so skodlivymi désledkami
pre trodu. V juZnej Afrike viedli dlh3ie trvajice sucha
a nepravdepodobnost’ zrazok k okamzitym opatreniam na
adaptéciu.

« Vzostup hladiny mora a rozvoj antropogénnej ¢innosti
prispievaju k stratdm pobreZnych mokradi a mangrovov;
v mnohych oblastiach narastaju $kody zo zaplavovania
pobrezia.

C Suaéasné vedomosti o budiicich dopadoch

Nasleduje vyber klI'i€¢ovych poznatkov o klimatickych zme-
nach a ich dopadoch, ktoré IPCC predpoklada v priebehu tohto
storoc¢ia a ktoré boli posudené ako podstatné pre I'udi a Zivotné
prostredie. TieZ nasleduje vyber uréitych poznatkov o zrani-
tel'nosti a adaptacii v kazdom systéme, sektore a regiéne. Do-
pady st odrazom predpokladanych zmien v zrazkach a inych
klimatickych premennych veli¢indch (okrem teploty, Girovne
morskej hladiny a koncentracie atmosférického oxidu uhli-
¢itého). Velkost' a nadasovanie dopadov bude kolisat' v zdvis-
losti od mnoZstva a na¢asovania klimatickych zmien a v nie-
ktorych pripadoch od schopnosti adaptacie.

Je uz dostupnych viac Specifickych informacii tyka-
jicich sa povahy budicich dopadov, vriatane uréitych ob-
lasti nezahrnutych v predchddzajicich ustanoveniach.

Vodné zdroje a ich manaZzment

Do polovice tohto storoia sa roény priemerny odtokovy
koeficient riek a pristup k vode vo vy§Sej zemepisnej $irke a
v uréitych vlhkych tropickych oblastiach predpoklada zvicsit
0 10 — 40 %; a zniZit o 10 — 30 % v niektorych suchych re-
gionov v strednych zemepisnych §irkach a v suchych tropic-
kych pasmach, z ktorych niekol'ké patria medzi oblasti s kri-
tickym nedostatkom vody. Na niektorych miestach a v urgi-
tych obdobiach st odchylky od tychto ro¢nych ¢isel.

Rozlohou sa pravdepodobne roz$iria suchom postihnuté ob-
lasti. Ve'mi pravdepodobne sa budi mnozZit silné zrazkové
udalosti a zvy$i sa riziko povodni.

V priebehu storoéia sa predpoklada, Ze zésob vody uloZe-
nych v l'adovcoch a snehovych pokryvkach bude ubadat, déjde
k redukcii dostupnosti vody v oblastiach zdsobovanych to-
piacim sa adom z vel'kych pohori, kde prave Zije viac nez
jedna 3estina svetovej populdcie.

V niektorych krajinach a oblastiach, kde rozpoznali pred-
pokladané hydrologické zmeny, si vyvinuté systémy adap-
tacie a postupy riadenia rizika pre vodny sektor.

Ekosystémy
PruZnost mnohych ekosystémov je pravdepodobne vycer-

panad v désledku nebyvalej kombinéacie klimatickych zmien,
zdruZenych porach (napriklad zaplavy, suché, poZiare, hmyz,
okyslenie morf) a inych jednotiek globalnych zmien (napriklad
zmeny vo vyuzivani zeme, znedistenie, drancovanie zdrojov)
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v tomto storoé&i.

Cisty prijem uhlika terestridlnymi ekosystémami pravde-
podobne vyvrcholi pred polovicou tohto storoéia a potom
bude slabnut, alebo sa dokonca obrati, a tak zosilni klimaticki
zmenu.

Priblizne 20 — 30 % rastlinnych a Zivo&i¥nych druhov je
pravdepodobne ohrozenych zvyfenym rizikom vyhynutia,
ak zvySovanie globalnej priemernej teploty presiahne 1,5 —
2550

V pripade zvy3ovania priemernej globalnej teploty, ktoré
presiahne 1,5 — 2,5 °C, so sprievodnou koncentraciou atmo-
sférickeho oxidu uhlika, sa predpokladajii vyznamné zmeny v
Struktire a funkcii ekosystému, vzajomné ekologické ovplyv-
fovanie a zemepisnd dostupnost druhov, s prevaZne nega-
tivnymi désledkami pre biodiverzitu, ako aj tovary a sluzby
ckosystému (napriklad dodavka vody a potravin).

Vzhladom na progresivne okysl'ovanie ocednov a narastajici
obsah oxidu uhli¢itého v atmosfére sa otakava, e to bude
mat negativne dopady na organizmy tvoriace morské koralové
Gtesy a na od nich zavislé druhy.

Potraviny, viaknité a lesné produkty

Predpoklada sa, Ze produktivita zberu bude mierne rast
v miernych az vy3Sich zemepisnych Sirkach v pripade néarastu
miestnej priemernej teploty o [ — 3 °C v zévislosti od zberu
a potom poklesne, okrem uréitych oblasti.

V niz8ich zemepisnych §irkach, najmi v tropickych a se-
zénne suchych regionoch, sa predpoklada niz$ia produktivita
zberu, dokonca aj v pripade malych lokalnych teplotnych
prirastkov 1 — 2 °C, &o zvy$i riziko hladu. Predpoklada sa, ¥e
celkovy potencial pre vyrobu potravin sa bude zvy3ovaf v
pripade zvy§ovania priemernej lokilnej teploty o 1- 3 °C, ale
mimo tito hodnotu sa predpoklada zniZenie.

Predpoklada sa, Ze zvySovanie vyskytu sucha a zéplav bude
mat’ zdporny vplyv na lokélnu produkciu zberu, obzvlast
v nizkych zemepisnych Sirkach, v odvetviach zabezpedujicich
Zivotne dolezité potreby. Adaptacie ako napriklad zmenené
kultivary a frekvencia vysadby umoZnia pre mierne oteplenie
v nizkych a strednych zemepisnych $irkach zvySovat vynosy
obilnin.

Celkovo so zmenou klimy mierne rastie produktivita komer-
&ného stavebného dreva, aviak s velkou regiondlnou premen-
livostou vzhl'adom na celkovy trend.

Kvoli pokradujicemu oteplovaniu sa predpokladajii regio-
nédlne zmeny v distribiicii a produkeii uréitych rybich druhov,
Co bude mat' zdporny vplyv na aquakultiru a rybaréenie.

Pobrezné systémy a nizko poloZené oblasti

Predpoklada sa, Ze kvdli zmene klimy a vzostupu hladiny
mora bud( pobreZia vystavené rastiicim rizikam, véitane erdzie
pobreZia. Nasledky budi e$te zhor¥ené rastGcimi tlakmi
zaludnenia primorskych oblasti.

Koraly su zranitel'né tepelnym stresom a maja nizku adap-
tabilitu. ZvySovanie teploty povrchu mora asi o 1- 3 °C bude
mat’ pravdepodobne za nésledok &astejsie odfarbenie koralov
a ich roziirent imrtnost’, pokial’ sa tepelne neprispdsobia.

Pobrezné mokriny véitane solisk a mangrovov budi zrejme
negativne ovplyvilované vzostupom hladiny mora, najmai tam,
kde su viazané na stranu pevniny alebo chudobné na usadeniny.

Je predpoklad, Ze mnoho miliénov l'udi bude kaZdoroéne
vystavovanych riziku zdplav kvéli vzostupu hladiny mora do
roku 2080.

A o

Ludnaté a nizko poloZené oblasti, kde je schopnost prispé-
sobenia sa relativne mala, a ktoré uz &elia inym vyzvam ako
napriklad tropické birky alebo lokélne pobrezné poklesy, su
obzvlait ohrozené.

Najvy$sie polty postihnutych hrozia vo velkych deltich
Azie a Afriky, malé ostrovéeky st obzvlait zranitelné.

Uspdsobenie pobrezi bude naliehavej$ie v rozvojovych nez
v rozvinutych krajindch, kvdli ich obmedzenej adaptabili-
te.

Priemysel. osidlovanie a spolo&nost’

Naklady, ale aj prinosy klimatickych zmien v priemysle,
osidl'ovani a spoloénosti sa veF'mi li3ia v zavislosti od polohy
a rozlohy.

Najviac zraniteI'né priemyselné odvetvia, osidlenia a spolog-
nosti st obvykle v pobreznych a luZnych niZinach riek, lebo
ich ekonomiky st tizko zviazané s klimou. Velmi zranitelné
st aj oblasti, ktoré st nichylné k extrémnym poveternostnym
udalostiam, obzvIast tam, kde sa vyskytne rychla urbanizicia.

Chudobné spolo€nosti mdZu byt obzvlast zranitelné, najmi
tie, ktoré si lokalizované vo vysoko rizikovych oblastiach.
St zvdtsa menej adaptabilné a viac zavislé od klimatickych
zmien (citlivé zdroje, napriklad miestna dodavka potravin
a vody).

Tam, kde sa extrémne poveternostné udalosti zintenzivnia
a/alebo budu Castejdie, vzrasta ekonomické a socialne naklady
a tieto prirastky budi podstatné v oblastiach najviac priamo
postihnutych. Dopady klimatickych zmien sa budd &irit z
priamo postihnutych oblasti a odvetvi k d’al§im oblastiam a
odvetviam cez rozsiahle a komplexné viizby.

Zdravie

Predpokladané klimatické zmeny pravdepodobne ovplyvnia
zdravie miliénov l'udi, najmi tych, ktori maji niZsiu kapacitu
prispdsobenia sa, o znamena:

* zvySovanie podvyZivy a z nej vyplyvajucich poriich, s do-
padmi na detsky vyvoj a rozvoj;

¢ vys8i vyskyt Gmrti, chordb a tirazov kvéli vinam tepla, po-
tép, burok, poZiarov a sich;

* zvidliend zdtaz hnatkovych ochoreni;

* zvySend frekvencia chordb tykajicich sa srdca a dychacieho
aparatu kvoli vicSej koncentracii ozénu

* zmenend priestorova distribacia uréitych prenasadov in-
fekénych chordb.

Ocakava sa, Ze klimatické zmeny budii mat uréité zmiesané
nasledky, ako zniZenie alebo zvySenie rozsahu prenagania
moznej malérie v Afrike.

Stidie v miernom pasme ukdzali, Ze klimatické zmeny prav-
depodobne prinest uréité pozitiva, ako napriklad menej amrti
z podchladenia. Celkovo sa predpoklada, Ze tieto pozitiva sa
vyvéZia negativnymi zdravotnymi efektmi v ddsledku celo-
svetovo stipajucich tepldt, obzvlast v rozvojovych kraji-
néch.

Rovnovéaha pozitivnych a negativnych zdravotnych dopa-
dov bude premenlivad vzhI'adom na jednotlivé miesta a vzhla-
dom na ¢as. Vyznamne dblezité budu faktory, ktoré priamo
formuju zdravie populacie, ako napriklad vzdelanie, zdravotné
starostlivost, verejné zdravie, prevencia, infrastruktira a eko-
nomicky rozvoj.

Dokondenie v budiicom é&isle
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Zaznamenali sme

Najvacsi vodohospodarsky sviatok v roku

XII. konferencia k Svetovému dnu vody 2007

Ing. Maria Richnovska
ZdruZenie zamestndavatel'ov vo vodnom hospodarstve na Slovensku

V roku 1992 schvililo Valné zhromazdenie Organizacie
spojenych narodov 22. marec za SVE TOVY DEN VODY.Pri
tejto prileZitosti Slovenskd republika a d'alsie ¢lenské Staty OSN
kazdoroéne organizuji akcie v snahe podnietif zdujem ve-
rejnosti a zodpovednych 3tatnych organov a intiticii o ochra-
nu a rozvoj vodnych zdrojov.

Nedostatok vody a zlé hospoddrenie s fiou sa viac ako ke-
dykol'vek predtym stava vdznou hrozbou pre trvalo udrzatelny
rozvoj a ochranu Zivotného prostredia.

Slovenska republika sa ako riadny ¢len OSN organizaciou
XII. konferencie k Svetovému diiu vody 2007 pripojilak celo-
svetovym aktivitdm, schvalenymi Valnym zhromazdenim OSN.

Termin konania bol: 22. marca 2007

Miesto konania: Fakulta ekoldgie a environmentalistiky TU
Zvolen v Banskej Stiavnici

Slovenské oslavy Svetového diia vody sa uz tradiéne viazu
k Banskej Stiavnici, kde sa zaala tvorit modernd historia
vodného hospodarstva na Slovensku a zagiatky systema-
tického riefenia vodohospodarskych problémov spojenych
s hospodérskym rozvojom. Ved' systém vodohospodarskych
nadrzi — tajchov, budovanych v 16.—20. storoéi v tejto lokalite,
ma vynimoé&né postavenie v Eurdpe i v celom svete.

Ciel’om konferencie bolo: Informovat odborna verejnost’
o aktualnych problémoch vodného hospodérstva a smerovani
itatnej vodnej politiky v nadvéznosti na o€akavané klimatické
Zmeny.

Témou Svetového diia vody 2007 bolo: Ako delit’ nedostatku
vodnych zdrojov?

O jej nazve sa rozhodlo za ucasti vietkych élenov UN Wa-
ter na Svetovom tyzdni vody v Stokholme v auguste 2006. Dané
téma vyzdvihla vyznam spoluprice a ddleZitost’ integrovaného
pristupu k manazmentu vodnych zdrojov na narodnej a medzi-
narodnej Grovni. Rovnost prav, kultirne a etické otazky st
vel'mi d6lezité, ked’ sa zaoberame limitovanymi vodnymi zdroj-
mi. Nerovnovéha medzi dostupnostou a potrebou, znizovanie
kvality podzemnych a povrchovych vad, medzirezortna kon-
kurencia, regiondlne a medzindrodné spory sa bytostne doty-
kaju otazky ako &elit' nedostatku vodnych zdrojov.
Organizdtormi konferencie boli:

o Ministerstvo Zivotného prostredia SR

o  Vyskumny ustav vodného hospodarstva

e Asociacia vodarenskych spolo¢nosti

e ZdruZenie zamestnavatelov vo vodnom hospodérstve na

Slovensku

o Slovensky vodohospodarsky podnik, §. p.
o Slovenska agentira Zivotného prostredia
Na finanénom zabezpedeni sa spolo¢ne podielali:
o Ministerstvo Zivotného prostredia SR
e Asocidcia vodarenskych spolo¢nosti
e ZdruZenie zamestnavatel'ov vo vodnom hospodarstve na

Slovensku

e Slovensky vodohospodarsky podnik, 3. p.

Predsednicky stdl XII. konferencie
k svetovému diiu vody 2007

s Odborovy zviz drevo-lesy-voda.

Utast’ na konferencii: Pozvanych bolo 250 a tgast prijalo
200 vodohospodarskych odbornikov z celého Slovenska
a z Ceskej republiky.

Moderitorom konferencie bol Ing. Stefan Borugovié —
ekonomicky riaditel SVP, 5.p., Banska Stiavnica.

Na konferencii vystipili so slavnostnymi prihovormi: Ing.
Dugan Muiiko — $tatny tajomnik MZP SR, Ing. Marién Supek —
generalny riaditel’ sekcie vod a energetickych zdrojov MZP SR,
[ng. Pavol Toma—MP SR, prof. Ing. Jozef Kri§, PhD. - predseda
Slovenského narodného komitétu IWA, Ing. Borislav Majtan-
predseda Odborového zvizu drevo-lesy- voda, Ing. Miroslav
Kral, CSc. — Ministerstvo zmedelstvi CR, Ing. Michal Demes —
FAO, Mgr. Pavol Balzanka — primator mesta Banska Stiavnica,
doc. Ing. Jarmila Bozikova, PhD. —MZ SR, prof. Ing. Jin Szolgay,
CSc.—STU Bratislava.

Tladova konferencia sa uskutocnila po ukonceni konfe-
rencie v aule Fakulty ekologie a environmentalistiky TU Zvolen.
Viedla ju Ing. Janka Dulayova z MZP SR. Zugastnili sa jej
zastupcovia:

o Slovenskej televizie Banska Bystrica

o RaAdia Regina Banska Bystrica

o Tlacovej agentiiry SR
Sprievodné akeie pri prileZitosti Svetového diia vody, ktoré

organizovali ¢lenské organizacie ZZVH:

= bezplatné analyzy pitnej vody pre vybrané obce SR - VUVH,
OZSVP-

s popularno - nduény program o vode pre Ziakov ZS a odborné
exkurzie v hydrotechnickych a hydroanalytickych labora-
toriach pre stredogkoldkov - VUVH, OZ SVP

= ukazky vodohospodarskej techniky v akcii, uréené pre mla-
dez-0Z SVP

= regiondlne dni vody, regionalne pobocky - ZSVTS

s deii otvorenych dveri - SHMU a jeho regionalne strediska

= premietanie filmov s tematikou vody pre obanov Banskej

Stiavnice -

Foto: Otto Bittner
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Voda v krajine

Teplota vody a l'adové tkazy
na Dunaji v Bratislave

RNDr. Peter Skoda, RNDr. Katarina Kuéirova, RNDr. Ol’ga Majeréakova, CSc.
Slovensky hydrometeorologicky istav

Teplota vody patri medzi déleZité fyzikalne vlastnosti
vody povrchovych tokov. Dolezitou charakteristikou spo-
jenou s teplotou vody sii I'adové tikazy, a to jednak z hl’a-
diska ochrany pred povodiiami, jednak z hPadiska rietnej
dopravy. Uvedené charakteristiky stru&ne hodnotime vo
vodomernej stanici na Dunaji v Bratislave.

V poslednych rokoch sa oraz ¢astejsie presvied¢ame, hlavne
v stvislosti s povrchovymi vodami, aky vyznam ma jej teplota.
V lete sa voda v nadrZiach, ale aj men3ich &i vi¢Sich tokoch
prehrieva a pri teplote nad 25 °C dochéadza k jej prirodzenému
tepelnému zneéisteniu. Narastom teploty vody, napr. pri extrém-
nych a dlhotrvajiicich horti¢avach a obdobi sucha, méze dochadzat’
k neZiaducim chemickych, resp. biochemickym reakcidm. Dlho-
dobé prehrievanie tokov v kombindcii s nizkym prietokom mé za
nasledok Ghyn fauny aj fléry v toku. Naproti tomu, zdanlivo pa-
radoxne, pocas relativne miernych zim s viacndsobnym alebo
priebeZznym topenim snehovej pokryvky, méZe dochadzat’ k zni-
Zovaniu teploty najmi v hornych a strednych ¢astiach tokov. To
mobze vytvarat priaznivej§ie podmienky pre astejsiu tvorbu la-
dovych tkazov a 'adochodu. Aj ked’ pre tento zaver nemame za-
tial' dostatok dékazov, poéas viacerych zim sme podobné javy na
niektorych slovenskych tokov zaznamenali.

Sledovanie kvantitativnych ukazovatelov povrchovych vod ma
na Slovensku dlhodobu tradiciu. Pravidelné pozorovania vodnych
stavov sa zacali v roku 1823 (Chmelar, 1993). Up]n},’f rad vodnych
stavov sa v3ak zachoval len od roku 1877. S vyhodnocovanim
prietokov sa zatalo az v roku 1901, a to v ramei vtedaj$ieho Kra-
l'ovského vodohospodarskeho tstavu. Na zaklade meranych vod-
nych stavov a viacerych hydrometrovani sa rekonStruovali prie-
toky aj za desatrocie 1891-1900.

Podobne prvé pozorovania teploty vody siahaji do 19. storoéia.
Prvé zaznamy o merani teploty vody su v archive Slovenského
hydrometeorologického istavu az od roku 193 1. Preto sme sa pri
hodnoteni teploty vody zamerali na obdobie 1931-2005, pritom
niektoré mesaéné teploty vody, najmi potas vojnovych rokov,
bolo treba na zdklade teploty vzduchu doplnit.

TEPLOTNY REZIM DUNAJA

Udaje o teplote vody, ktoré v prispevku hodnotime, st udajmi
terminovymi. Podfa OTN ZP 3103:05 Meranie vodnych stavov,
tepldt vody a ladovych iikazov na povrchovych tokoch, teplota
vody sa meria vieobecne rano o 7:00 hod. Vynimku tvoria hydro-
progndzne stanice, kde sa teplota vody meria o 6.00 hod. V st-
tasnej dobe, ked’ dochadza k plnej automatizacii vodomernych
stanic v ramci hydrologickej siete povrchovych véd, zniZuje sa aj
pocet dobrovoPnych pozorovatelov, a teda sa meni aj spdsob
merania teploty vody. Vo vodomernej stanici na Dunaji v Bratislave
sa doposial’ zachoval spdsob merania teploty vody teplomerom,
¢o zaru¢uje technologicki homogenitu tohto radu.

Denné teploty vody

Priemerna teplota vody za celé uvedené obdobie bola 10 °C.
Najvy88ia dennd teplota vody bola namerana 18. a 19. augusta

2003 (23,6°C). Vys&ia teplota nez 20 °C bola za obdobie 1931-
2005 namerand v 652 diioch. Na rozdiel od prietokového radu
Dunaja v Bratislave, ktory mé najvyrovnanej3i prietokovy rad zo
vietkych slovenskych vodomernych stanic, ¢iara prekrocenia den-
nych teplét vody patri medzi najmenej vyrovnané. V tab. 1
uvadzame M-denné teploty vody za obdobie 1931-2005.

10 | 30| 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210| 240| 270| 300| 330| 355| 364
20,0/18,4)17,0{15,8| 14,4|12,6/10,4]|8,3]| 6,2 45[3.0]1.6 |02 0,0

Tab. 1 M-denné teploty vody v °C na Dunaji v Bratislave
Mesaéné teploty vody

Najvy33ia mesaénd teplota vody bola v auguste 2003 (22,7 °C).
najniZ3ia (0 °C) bola trikrat: v janudri 1964 a 1997 a vo februéri
1954. Dlhodobé priemerné mesa&né teploty vody Dunaja v Bra-
tislave st uvedené v nasledujicej Tab. 2.

11.] 32 2| 2] i 4 5. 6. T 8. 9. | 10. | Rok

6,4|3,0] 1,7] 2,3| 49| 9,1| 13,3] 16,0 17,6/ 18,0/ 15,3 11,3 | 10

Tab. 2 Priemerné mesatné a ro¢né teploty vody v °C na Dunaji
v Bratislave

Napriek tomu, Ze Dunaj je alochténnou rickou prameniacou
v Alpéch, jej teplotny reZim v Bratislave sa uZ nijako zvI4st ne-
vymyka teplotnému rezimu ostatnych slovenskych riek. V letnych
mesiacoch sa dokonca teplota vody Dunaja radi na Slovensku me-
dzi tie vy$3ie. Samozrejme, k takejto teplote Dunaja mézZe pris-
pievat’ okrem teploty vzduchu aj tepelné znetistovanie toku.

Vo v8etkych mesiacoch roka vykazuje vyvoj teploty vody za
obdobie 1931-2005 signifikantny vzostup. Najvy$&i (o 1,5 °C)
je v mesiacoch marec a oktdber, ¢o je najmé v pripade marcovych
mesaénych hodnét, kedy je dlhodoba mesaéna teplota vody pod
5°C, nezvyc¢ajny ndrast. V zimnom obdobi (december aZ februar)
je za hodnotené obdobie trendovy nérast teploty vody o 1,3 °C.

Roéné teploty vody

Dlhodoba priemerna roéna teplota vody na Dunaji v Bratislave
je 10 °C, najvy3sie teplota za hodnotenych 55 rokov bola v roku
2003, ked’ dosiahla hodnotu 12 °C, naopak najniZ$ia bola v roku
1996, ked’ dosiahla hodnotu 9,6 °C. V préci Legkové, Skoda (2003)
autori konStatovali, Ze teplota vody vo vodomernej stanici vel'mi
dobre koreSponduje s teplotou vzduchu v najbliziej klimato-
logickej stanici. Plati to aj v pripade hodnotengho radu, ked teplota
vzduchu v Bratislave za obdobie 1951-2005 je prakticky rovnaké
ako teploty vody Dunaja v Bratislave.

Na Obr. 1a st znazornené priemerné roéné teploty vody Dunaja
v Bratislave a na Obr. 1b priemerné roéné teploty vzduchu v Bra-
tislave. V obidvoch teplotnych radoch m4 trendova &iara vzo-
stupny charakter.

Rocna teplota vody a roéna teplota vzduchu sa pohybuji v po-
merne Uzkom rozpiti (v obidvoch pripadoch prakticky od 9 °C
do 12 °C), ¢o nie je vel'mi vhodné na zostrojenie korelaénej z4-
vislosti medzi tymito radmi. Naprick tomu korelaény koeficient
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Voda v krajine

dosahuje hodnotu pribliZzne 0,7, a teda podobnost medzi obr. 1aa
1b nie je ndhodna.

o5 28 Priemetné rotné teploty vody Dunaj - Bratislava 2a obdoble 19312005
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Obr. la Priemerné ro&né teploty vzduchu v Bratislave za ob-

dobie 1931-2005

Obe. 2 Priememé roéné teploty vaduchu v Bratislave za obdobie 1831-2005
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Obr. 1b Priemerné ro¢né teploty vody Dunaja v Bratislave za

obdobie 1931-2005

Este niekolko slov k minuloroénej a tohtoro¢nej zime (2005/
2006 a2006/2007). Podl'a klimatolégov minuloroéna zima (2005/
2006), hlavne v januari a vo februari, bola v Bratislave 1,5 aZ
2,0°C pod normélom, ¢o ju radilo medzi zimy chladnejsie. Prie-
mernd teplota vody Dunaja v Bratislave v januari bola viak 1,3 °C
a vo februdri 1,6 °C. Ani v najchladnejSich diioch neklesla pod
0,8 °C. K zamrznutiu vodnej hladiny do$lo aZ vo vodnej zdrzi
v Cunove. Naproti tomu zima 2006/2007 bola najteplejsia od
zatiatku meteorologickych pozorovani na Slovensku. V Bratislave
bola v januari nad normalom 6,6 °C a vo februdri 4,2 °C. Podl'a
teplotného radu v Hurbanove to znamena, Ze to bola najteplejdia
zima od roku 1881. Aj ked’ teplotny rad Dunaja v Bratislave je
o 60 rokov krat8i, analogicky podla radu teploty vzduchu by
sme mohli predpokladat’, Ze mesaéné teploty vody v januari a vo
februdri st najvy3sie za poslednych viac ako 100 rokov. Priemerna
mesaéna teploty vody na Dunaji v Bratislave v januari 2007 bola
5,4 °C, o je az 0 1,2 °C viac ako doterajia najvy3sia janudrova
teplota. Aj priemernd teplota vody vo februari 5,1 °C je rekordna
(0 0,5 °C viac ako doteraj§ie mesaéné maximum).

CADOVY REZIM DUNAJA

Spdsobom pozorovania, hodnotenia a archivovania adajov o
Padovych tikazoch na slovenskych tokoch sa zaoberala praca Sko-
da Luptdk,1998. Spravy o zamrznutom Dunaji alebo 'adovych
povodniach nie st vzdcnostou ani v novinich a archivnych ma-
teridloch minulych storoéi. Ich zhrnutie méZeme néjst napriklad
v praci Horvathova, 2003. Prvé doloZené spravy o 'adovych po-
vodniach na Dunaji pochadzaju z 15. storoia. V roku 1784 bola
zamrznutd vé¢sina velkych riek v Eurdpe a aj na Vltave sa v do-
sledku 'adu vyskytla historicky jedna z najvyznamnejiich po-
vodni. Vel'mi frekventovany bol vyskyt 'adovych povodni v prvej
polovici 19. storocia, kedy sa zaznamenalo az 7 povodni vyvo-
lanych l'adovymi Gkazmi. Z nich najzndmej%ia bola adova

povodeii z februara 1850, ktoréd spdsobila nielen nesmierne $kody
predovietkym na mestskych budovach Bratislavy, ale si vyZiadala
aj Sest’ I'udskych Zivotov. Na niektorych budovach sa dodnes za-
chovali tabul'ky alebo znacky, vyznacujice vysku hladiny pocas
tejto povodne. Ladové ukazy, resp. l'adové povodne v 20. storo&i
st podrobne zdokumentované u# aj v archive SHMU. Na prelome
rokov 1927 a 1928 trvala 21 dni 'adova zapcha, ktora nastastie
vznikla po&as nizkych vodnych stavov. Vo februdri a v marci
1929 je 'adové zépcha evidovana v 40 diioch. V decembri 1938
a v januari 1939 bola hladina Dunaja zamrznutd pocas 20 dni.
V prvych troch mesiacoch rokov 1940 a 1942 trvali l'adové zapchy
60, resp. 42 dni. Nespdsobili v8ak také dramatické situacie ako
potas zimy 1946/47. Pocas nej bola 'adové zapcha v Bratislave
65 dni a kulmina¢ny vodny stav dosiahol 850 cm. Voda zaliala
predovetkym obce na petrzalskej strane Dunaja. Cadova zapcha
sa vyskytla aj vo februari a v marci 1954, kedy trvala 27 dni. Ne-
sposobila mimoriadnu situdciu, no Dunaj si to vynahradil v juli
toho istého roku, ked’ v Bratislave bol zaznamenany najvagsi kul-
minacny prietok v 20. storo¢i. Labut'ou piesiiou za l'admi na Dunaji
bol rok 1963, kedy bola hladina rieky zamrznuta podas 36 dni.
Pre sti¢asnych obyvatel'ov Bratislavy boli teda atrakciou plavajuce
kryhy v zime 2006, ktoré vznikli predovsetkym na hladine Mora-
vy a sposobili nasledne prevadzkové problémy na zdrzi v Cunove.
Podrobne je tito situdcia zhodnotend v praci Stoliény, 2006.

ZAVER

Aj takéto jednoduché a struné hodnotenie teplotného rezimu
a 'adovych tikazov vo vodomernej stanici Dunaj Bratislava ukazu-
je, Ze pri tychto charakteristikach dochadza k pomerne k vyznam-
nym zmenam. Dlhodobo dochddza k postupnému narastu nielen
roénej teploty vody, ale zvy3uje sa priemernd teplota vody vo
vietkych mesiacoch roka. Aj ked’ uréity podiel na tejto skuto¢nosti
mozno pripisat’ 'udskej ¢innosti (priehrady a apravy koryta na
rakiskom tseku Dunaja), su€asna analyza vyvoja teploty vzduchu
v Bratislave ukazuje, Ze ndrast teploty vody spdsobuju predoviet-
kym prirodzené fluktudcie v ¢asovych radoch. V ramei projektu
APVV Progndzovanie vplyvu zmien vyuZivania krajiny sa tymto
skuto¢nostiam venuje detailnejSia pozornost. Uvedené trendy vo
vyvoji teploty vody zmen3uji poéet dni s l'adovymi ukazmi, ¢o
vytvara priaznivejsie podmienky pre lodna dopravu na Dunaji a
vyznamnym spdsobom redukuje vyskyt I'adovych povodni.
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Voda v krajine

Scénare jarniho odtoku ze snéhu
v povodi horniho Hronu

Mgr. Katefina HruSkova, PhD., RNDr. Daniela Kyselova
Slovensky hydrometeorologicky istav, regiondlne stredisko Banskd Bystrica

SrdZzko-odtokovy model HBV byl pouZity k modelovani
moZnych scéndfit sezénniho odtoku z tajici snéhové po-
kryvky. Scéndfe vypovidaji o velikosti moZného objemu
jarniho odtoku a jeho rozdéleni v tase. Zietelny je domi-
nantni vliv potdtefni vodni hodnoty snéhové pokryvky a
sriZek na velikost kulminace a objem odtokové viny.
Teplota vzduchu mé rozhodujici vyznam na spu¥téni sa-
motného procesu tdni snéhové pokryvky. Modelovdni
moZnych scénd¥d jarnfho odtoku jasn& poukdzalo na
nutnost redlnych vstupi. Optimdlni se jevi situace, kdy
se vytvofi nékolik variant vstupnich teplotnich a srdZko-
vych Fad, které se od sebe vzdjemné& li¥i nejen priaméry
¢i dhrny, ale i fasovym rozloZenim. Tak se daji zkon-
struovat aktudlnf scéndfe odtoku ze sné€hu, které se opi-
raji o konkrétni ddaje o zdsobdch vody ve sn&hové po-
kryvce.

Nahlé tani snéhu predstavuje potencialni riziko vzniku povodni
v oblastech, kde se vytvofily bohaté snéhové zasoby. Pfitom povod-
né patfi v Evropé mezi nejrozsifenéj$i a nejnidiveéjsi pfirodni katas-
trofy. V minulych letech jsme zaZili silné a katastrofické povodng
jak na urovni lokalnich povedni z pfivalovych de3th (tzv. bleskové
povodné), tak regionalni, které postihly rozsahla Gzemi. Na druhé
strang, voda shromaZzdéna ve sn&hové pokryvce piedstavuje obrovsky
potencial pro vyrobu elektrické energie ve vodnich elektrarnach a
pfi jarnim tani je vyznamnym zdrojem padni vlahy.

Oblast vodniho hospodafstvi vytvafi prostor pro aplikaci hydrolo-
gickych modelt, které maji Siroké spektrum vyuZiti. Jednim z nich
je i simulace procest akumulace a tanf snéhu spolu s naslednou tvorbou
hydrologickych pfedpovédi.

V prispévku je modelovan odtok ze snéhové pokryvky v povodi
horniho Hronu po vodomérny profil v Banské Bystrici. Je to povodi,
které je pfedevdim ve své horni ¢asti malo ovlivnéno lidskou ¢innosti.
Vyznaluje se pfirozenym reZimem odtoku. Sn&hova pokryvka, za-
soby vody v ni a nasledny jarni odtok zde pfedstavuji vyznamny
hydrologicky jev. Znalosti o tvorbé a tani sne¢hové pokryvky a od-
toku z ni maji prakticky vyznam pfedeviim pfi protipovodiiové
ochrané Banské Bystrice a Brezna, ale i daldich men3ich mést a obci
lezfcich na tocich v povodi horniho Hronu. Na vlastni modelovéni
byl pouzity koncepéni srdzko-odtokovy model HBV s polorozéle-
nénymi parametry (BErRGSTROM, 1976).

Povodi horniho Hronu a podkladovy materidl

Povodi horniho Hronu bylo rozdéleno na tfi dil¢i povodi - Hron
po Brezno (dale pouze povodi Brezno), Cierny Hron po Hronec
(povodi Hronec) a zbyvajici mezipovodi po Banskou Bystricu (po-
vodi Banskéa Bystrica), kterd byla vzdjemné propojena nasledovnég:
vysledné odtoky v uzavérovych profilech Brezno a Hronec vstu-
povaly jako pfitok do niZe leZziciho povodi Banska Bystrica.

Mezi zakladni vstupni Gdaje do srazko-odtokového modelu HBV
patfi kromé& atmosférickych sraZek a teploty vzduchu také poten-
cidlni evapotranspirace. Klimatologické proménné v poZadovaném
fasovém kroku byly k dispozici z 6 meteorologickych a 4 sraz-
komérnych stanic v povodi horniho Hronu za hydrologické roky
1991-2006.

Denni thrn srdZek a primérna denni teplota vzduchu vstupovaly
do modelu v podobé plodnych udaji - prim&rnych hodnot na povodi,
které byly vypoditany mapovou algebrou z map prostorového roz-
loZeni dennich Ghrnl srdzek a primérné denni teploty vzduchu ve
vybranych povodich horniho Hronu (Hoiko et al., 2004).

Pro vzéjemné porovnani skuteéného a namodelovaného odtoku
vstupovaly do modelu také udaje o primé&rnych dennich pritocich
z vodomérnych stanic Brezno, Hronec a Banska Bystrica.

N~

Konstrukce moZnych scéndfi jarniho odtoku z tajici

snéhové pokryvky

Tani snéhu ovliviiuje cela fada faktor. Jednim z nich je velikost
sn¢hovych zdsob a jejich prostorové rozloZeni. Zasoby vody ve
sn€hové pokryvee jsou ovlivnény pfedevdim charakterem dané zimy,
pticemZ rozhodujici je mnoZstvi spadlych srazek a jejich skupenstvi,
které je urfovdno pfedeviim teplotou vzduchu. Kromé mnozstvi
snéhovych zasob ma rozhodujici vliv na odtok také zralost snéhové
pokryvky, kterd je podminna prib&hem pocasi (kladnymi teplotami
vzduchu, kapalnymi srazkami a také vé&trem).

Pfi pokusu o sestrojeni scénafi odtoku z tajiciho snéhu bylo nutné
uvaZovat rizné varianty pribéhu podasi. Pfi jejich sestavovani se
vychéazelo z analyzy ptededlych jarnich odtokovych situaci (1991-
2002), ke kterym byly k dispozici nejen udaje o hodnoté klimato-
logickych a hydrologickych prvki, ale také informace o velikosti
snéhovych zdsob a primérné vodni hodnoté sn&hové pokryvky na
povodi.

Bylo zjisténo, Ze nejextrémnéjsi viny byly podminény vicedennimi
srazkami, pfevazné pétidennimi, doprovazenymi vyskytem teplot
vzduchu nad 0 °C. Kulminace viny, v zavislosti na délce trvani oblevy
a srazkové epizody, nasledovala 3—5 dni po néastupu viny, co je ve
scéndfich oznateno jako den D. Vstupni fady sréZek byly odvozeny
pro dny D aZz D+5 a teplotni fady prodlouZeny az po den D+10.
Sledovala se tim reakce modelu na jiZ pfetrvavajici otepleni a si-
mulovala se vytokova &ara modelovaného hydrografu.

Zvoleny byly tfi teplotni varianty primé&rnych dennich teplot
vzduchu 2, 4 a 6 °C, pfitemZ hodnota 4 °C by mé&la byt , typickou®
pro obdobi jarniho odtoku.

Problemati¢téj3i je ureni mnoZzstvi srazek a jejich Zasového roz-
loZeni. Pro modelové simulace byly pro celé obdobi trvani oblevy
(6 dni podle situaci na jafe 1994 a 1995) stanoveny nasledujici pri-
mérné plo§né thrny srazek: 40, 60, 80 a 100 mm. Casového rozlozeni
srazek do denniho kroku bylo dosaZeno na zakladé analogie se si-
tuacemi v dubnu 1994 a v bfeznu 1995. Vysledkem jsou percentudlni
podily dennich srazkovych uhrn ve dnech D az D+3 na celkovém
vicedennim thrnu atmosférickych sraZzek (tab. 1).

Pro simulace byly zvoleny dvé pocate¢ni vodni hodnoty snéhové
pokryvky, primérna maximalni a maximalni vodni hodnota na dané
diléi povodi za obdobi vyhodnocovani sn&hovych zasob 1990/1991
az 2003/2004. Konkrétni hodnoty &inily 100 mm, v extrémni va-
rianté 150 mm.

Vychozi primérny denni pritok pro nastup simulované viny,
odvozeny z primérnych dennich priitokd pfi néstupech jednotlivych
jarnich vin, byl stanoven na 5 m®s.

Vysledkem je vytvoreni 24 riznych kombinaci vstupnich dato-
vych soubori.

Teplota vzduchu (°C)

Sestidenni uhm srazek
(mm)

Rozdéleni uhmu srazek D |D+l

2-4-6

40 — 60 — 80 — 100
D2 | D+3 | D4 | D+5

E ve dnech D aZ? D+5 (%) 0,7[25,0 ] 29,2 | 225 16,0 | 6,6
| Vodni hodnota sn&hové
A pokryvky (mm) 100 — 150

Pocdatecni priitok (m’.s™) 5,0

Tab. 1 Soubory vstupnich dat v dennim kroku pro vytvoieni
moZnych scénifi odtoku ze sn¥hu pro povodi Brezno

Modelovini moZnych scéndii jarniho odtoku z tajici
snéhové pokryvky
Ve viech tfech dil¢ich povodich vznikly nejkriti¢téji scénafe
kombinaci maximalni vodni hodnoty sn&hové pokryvky, maxi-
mélniho sraZkového thrnu a nejvy$si primérné denni teploty vzduchu
(obr. 2).
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Voda v krajine

Teploty vzduchu nad 0 °C se v bezsraz-

kovém obdobi nemusi okamzité projevit

_ vzestupem vodnich hladin, ale dochazi k
— pomalému dozravani sné¢hové pokryvky.

g il Nasledujici vyrazné otepleni, i pfechodné,

s bez vyznamnych sraZzek pak muiZe zplsobit

prudky vzestup vodnich hladin a vytvofit

nebezpecnou povodiiovou situaci. Prikla-

dem muzZe byt jarni odtok v povodich dol-

D+l D+#2 D+3 D+4 D+5 D+6 D+7 D+8 D+8 D+10

niho Hronu a Iplu v bieznu roku 2005, kdy
bylo prekroceni vodnich hladin, odpovida-
jicich 3. stupiim povodiové aktivity, pod-
minéno tanim sn&hu v nizdich a stfednich

T nadmoiskych vyskach.
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140 - 140
120 |— —T=72¢C ! 120 |— —T= zc
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Aktudlni scéndie jarniho odtoku
Modelovani aktualnich scénafu jarniho

odtoku vychézelo z konkrétni odtokové

situace na jafe 2006. Rekordné vysoké za-

soby vody v sn¢hové pokryvce, naakumu-

lované b&hem zimy 2005/2006, a pfe-

D1 D D+ D+#2 D+3 D+#d D45 D+6 D+7 D48 D49 D410 D1 D D+t

Obr. 2 P¥iklady scénd¥i moZného odtoku z tajiciho snéhu v povoedi Brezno
(P je Sestidenni tihrn srdZ%ek, VHS poldte&ni vodni hodnota sn&hové pokryvky,
T primé&rnd denni teplota vzduchu, D poldteni den simulace)

V prispévku uvadéném povodi Brezno se jako nebezpeéné jevily
také scénafe s maximalnim vicedennim dhrnem srazek (100 mm),
vys§i teplotou vzduchu (4 a 6 °C) a niz8i potatedni vodni hodnotou
snéhové pokryvky (100 mm).

Téméf pfi viech scénafich byla v tomto povodi kulminace viny
modelovina na den D+5, ktery je poslednim dnem se srazkami. Je-
jich percentualni podil na celkovém 3estidennim thrnu je nizky.
Maximalni denni srazkové ahrny pfipadly na den D+2. Posun
kulminaci a% na konec srazkové periody byl zpisoben zpoZdénim
odtoku ze snéhu a naslednym dotékanim tavné a srazkové vody do
uzavérového profilu spolu s pokradujici sraZkovou Cinnosti, i kdyz
jiz s niz&imi Ghrny, ktera neustale dotovala povrchovy odtok i odtok
ze snéhu.

U scénafi s nizgim srazkovym dhrnem (40 mm) je ziejmy ustaleny
odtok v druhé jiz bezsraZkové poloving simulované periody. NiZ8i
sra¥kové thrny spolu s teplotou vzduchu podminily v prvni poloving
simulované periody vzestup vodnich hladin. Nasledn& samotna
teplota vzduchu udrovala proces tani sn&hu na takové drovni, Ze se
zdsoby snéhu vy&erpavaly jen velmi pozvolna a stale dotovaly zvy-
seny odtok.

Pro scénafe s teplotou vzduchu 4 °C a 6 °C jsou zfetelné malé
rozdily mezi simulovanymi odtoky. Vy33i teploty vzduchu maji na
tani snéhu vliv pfedeviim v prvni fazi odtoku pfi vzestupu. V kom-
binaci se srazkami je rychleji pfekrogena hodnota maximélni vodni
kapacity snéhu jako jednoho z parametri modelu. Zraly snih ne-
dokéaze dal zadrZovat tavnou vodu, nasleduje odtok ze snéhu, ktery
se na tocich projevi i pruddim vzestupem vodnich hladin. Je-li jiZ
dosaZena nebo piekrotena maximalni vodni kapacita snéhu, o ex-
trémnosti celé odtokové viny rozhoduje thrn srazek spolu s po&a-
teéni vodni hodnotou snéhové pokryvky.
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Obr. 3 Aktudlni scéndfe jarniho odtoku pro povodi Banskd
Bystrica v obdobi 18. bfezna — 10. dubna 2006 (P je ¥estidenni
ihrn srd%ek, T primé&rné denni teplota vzduchu, Q pozorovany
primérny denni priitok v uzdverovém profilu Banskd Bystrica)

D+2 D+3 D+4 D#5 D+6 D47 D48 D43 D+10

vladajici teply a vlhky cyklonalni charakter
podasi koncem biezna a zafatkem dubna
zpusobily vzestup vodnich hladin na viech
tocich ve spravé Regionalniho stfediska
SHMU Banska Bystrica. Kulminagni pri-
toky se na tocich v povodi horniho Hronu
pohybovaly na trovni 10-dennich az l-rog-
nich vod. Vyrazny vzestup na tocich byl zaznamenan 26. bfezna,
ktery je ve scénafi povaZovan za den D. Pro vodomérny profil
Banska Bystrica byly na nasledujici dny aplikovany rizné scénafe
mozného odtoku, vychazejici z konkrétni primérné plo$né vodni
hodnoty sn&hové pokryvky. K 27. bfeznu byla jeji hodnota 139.9
mm, coZ pfedstavuje zasobu vody v snéhu 247,11 mil m?, Pramérny
6-denni (26. — 31. bfezna) uhrn sraZzek na povodi byl 23,4 mm,
pram&rnéa 10-denni (26. bfezna — 4. dubna) teplota vzduchu dosahla
4 °C. Pouzité scénafe maji charakter 10-dennich pfedpovédi, které se
od sebe li3i srazkovym uhrnem a primérnou denni teplotou (obr. 3).

Zivéry

Béhem zim, kdy se vytvafi bohaté sné¢hové zasoby, obvykle vy-
vstava otdzka moZnosti vzniku povodni, podmin&nych tdnim sné-
hové pokryvky. V této souvislosti se jako vhodnou pomickou pti
rozhodovacim procesu jevi vypracovani moznych scénafi jarniho
tani snéhu a nasledného odtoku za pomoci hydrologického modelu.
S ohledem na denni krok vstupnich adaji byly zkonstruovany mozné
scénafe odtoku z tajici snehové pokryvky, které by mohly pravé pfi
tomto rozhodovani pomoci. Scénafe vypovidaji o velikosti mozného
objemu jarniho odtoku a jeho pferozdéleni v Case. Pro zjisténi pred-
pokladaného vyskytu kulminace povodiiové viny neni denni krok
modelovani nejvhodngjsi, vice by vyhovoval zkraceny 1 aZ
6-hodinovy krok.

Z vysledkt modelovani moZnych scénéfi odtoku ze sn€hu je
zietelny dominantni vliv podatedni vodni hodnoty sn&hové po-
kryvky a srazek na velikost kulminace a objem odtokové viny. Tep-
lota vzduchu mé rozhodujici vyznam pfi nastartovani samotného
tani snéhové pokryvky. Jako nejkritictéjsi se ukazaly nejen scéndie
s nejvy$¥imi hodnotami jednotlivych prvkd, ale i scénafe, které
kombinovaly maximalni teplotu vzduchu 6 °C, maximalni 6-denni
ahrn sraZzek a niz§i pocatedni vodni hodnotu snéhové pokryvky
anebo také niz&i uhrn sraZek s nejvy33i teplotou vzduchu a vy3si
pocateéni vodni hodnotou snéhové pokryvky.
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Prispevok odznel na X. sympéziu Ladovy a teplotny refim vodnych
tokov a nddril v aprili 2007 v Banskej Bystrici a v plnom rozsahu je
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Problémy zimniho provozu vybranych
vodnich toku v Povodi Ohre

Ing. Vaclav Kle¢ka, Povodi Ohre, s.p., Chomutov

Prispévek popisuje charakteristické problémy zimnfho
provozu vodnich toki. Popisuje nebezpe&né ledové jevy
bystFin tekoucich ze svahii Kru¥nych hor a sloZitou prob-
lematiku zimniho provozu otevieného, asi tF¥icetikilo-
metrového privadéfe vody mezi povodim Feky Oh¥e a Bi-
liny.

Uvod

Problematikou negativnich zimnich jevl na tocich a nadrich se
pracovnici Povodi Ohfe intenzivng&ji zabyvaji prakticky od konce
Sedesatych let, kdy nastaly velké problémy se zimnim provozem
umélého pfivadéde vody z Ohie do Biliny, tzv. Podkruinohorského
pfivadéce (PKP). Nepfiznivé adinky ledovych jevi na prirozenych
tocich, zejména horského bystfinného typu, zacali odbornici z pod-
niku Povodi Ohfe a vyzkumu podrobnégji redit po tragickych uda-
lostech v zimé& roku 1987 na Chomutovce a Bystfici. Teoretické
prace z téchto obdobi pFispély nejenom k hlub%imu poznani vzniku
a vyvoje ledovych jevi, ale vyznamné pomohly k feSeni opatteni
ke zmirn&ni nepfiznivych ledovych jevi v praxi. Na velkych tocich
finiho charakteru zpisobuji pak zimni jevy problémy se zabez-
pe€enim plynulého provozu odbé&rnych zafizeni primyslové vody.

Zimni provoz pfivad&fe z Oh¥e do Biliny

Vodohospodaiské dilo, budované od pocatku fedeséatych let az do
pocétku let osmdesatych predeviim za ucelem zdsobeni primyslu a
energetiky oblasti Chomutovska a Mostecka a ochrany povrchovych
dolt, tvofi dnes sloZity vodohospodafrsky systém. Jedné se o privadid
otevieny, s mnoha objekty (napf. shybky, zausténi, odlehéeni, kryté
profily, akvadukt, odb&rné objekty, mala vodni elektrarna, trubni
ptelozka apod.) a s celkovou délkou pies 30 km. Od samého poéatku
byl provoz tohoto dila v zimnim obdobi problematicky. S postupny
rozvojem teoretickych znalosti v oblasti ledovych jevii se poznatky
a zdvéry postupné zavadély do praktickych podminek Fizeni provozu
otevienych pfivadééi podniku Povodi Ohfe. V rdmei Gkoli tech-
nického rozvoje byla v roce 1981 zpracovana studie Tepelna bilance

privadéte z Ohtfe pro zimni provoz trubni pfelozky Biliny po Ervé-
nickém koridoru a jeji vysledky byly ovéfeny za zimni obdobi 1981/
1982 a 1982/1983. Studie tvofila také zdklad pro vyvoj po&itatového
programu pro praktické Fizeni provozu privadéde. Vysledky simulaci
tohoto programu vykazovaly pom&mé dobrou shodu s realnymi
hodnotami. Technické zmény v oblasti vypocetni techniky po roce
1989 zbrzdily moznosti vyuziti programu v praktickych podminkdch
vodohospodafského dispedinku. Stavebni tpravy v koryté privadécn
pak zménily vychozi parametry programu natolik, ze vysledky jsou
v soutasnosti pro béZnou praxi nepouZitelné. Zakladem fizeni provozu
v soutasném obdobf{ je podrobny monitoring potfebnych dat v re-
alném ¢ase, poskytovany méfici siti vodohospodafského dispedinku.
Pro udrZeni provozu pfivadéte v mrazivych obdobich je rozhodujici
dodavka teplé chladici vody z elektraren Prunéfov I a Il na zadatek
trasy pfivadéde. V minulosti bylo mnoZstvi oteplené vody uréovano
na zéklad¢ ptedpovédi meteorologickych veli¢in pomoci matema-
tického modelu, dnes podle jednoduchych zavislosti vypozoravanych
z mnohaletého praktického provozu. Tepelnou bilanci je téz moZno
vylep3it pfevodem relativné teplé vody z vodarenské nadre Pised-
nice v obdobi jejiho dostate¢ného naplnéni. Hodnotime-li z dlou-
hodobého hlediska provoz PKP, je nutno konstatovat, %e pies veske-
rou snahu dispe¢inku dochéazi ojedinéle k mistnimu kratkodobému
zamrzu koryta pfivadéce, zejména na &eslich.

Vzdouvani vody pfi zamrzu &esli ohroZuje prelitim hraze koryta
pfivad&ce prilehla sidlisté. Zimni provoz je naroény nejen z pohledu
technického, ale i ekonomického, protoze dodavku chladici vody je
nutno elektrarnam platit. Dlouhodobé statistiky ukazuji, Ze za zimni
obdobi je nutno pramérné poditat s dodavkou 300 tis. m* a s thradou
pfiblizné¢ jednoho miliénu korun. Minimalizace dodavky oteplené
vody nuti dispecery prakticky ke kontinualni korekci dodavaného
mnoZzstvi, dochdzi k takzvané ,pferusované dodavce® oteplené vody,
jejiz cilem je, aby ptivad&& byl v intravilanu mésta Chomutova v
dennich hodinach zcela bez projevu ledovych jevii. V no¢nich a Gas-
nych rannich hodinich se pfipousti pokles teplot v kritickych profi-
lech k nule a ptipadné kratkodobé zamrzani.

——[¥oJEzERT ]

Prilklady negativnich ledovych jevii
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Zimni reZim malych tokd bystFinného charakteru -
problematika zimniho provezu Fitky Chomutovky

Ledovym jeviim na malych tocich se do ur€ité doby nevénovala
systematickd pozornost. Uplynulych nékolik desitek let nds v3ak
piesvéddilo, Ze pro spravce tokl pfinadeji v mnoha pfipadech obtizné
teditelné situace s vysokymi provoznimi naklady i materidlnimi
$kodami. Ilustrovat tyto zavéry miZeme na konkrétnim pfipadé
ochrany mé&sta Chomutova proti negativnim jevim ri¢ky Chomu-
tovky. Po tragickych udéalostech zimy 1987, kdy v koryt¢ Chomu-
tovky zahynuly pfi ledochodu tfi $koldci, bylo odbornym utvarim
Povodi Ohfe uloZeno zabyvat se fefenim ochrany mésta Chomutova
pted ledovymi jevy. I kdyZ se odborni pracovnici Povodi Ohie aktivné
podileli na vyzkumu a fedeni problematiky jevil v pfedchozich ob-
dobich, jednalo se vidy o fefeni na tocich velkych, nebo o zabezpe-
Zeni provozu technologie, odbéru vody, &i fedeni v ramci vodohos-
podafské soustavy. Problematika ledovych jevii na malych tocich
nebyla zatim systematicky sledovdna ani fe§ena. Pfitom nebezpetné
ledové jevy na tocich Kruinych hor se za obdobi 1979 - 1988 vyskytly
v 50 ptipadech na 32 tocich. Pfevaha t¥chto jevli byla v mésicich
leden a unor, fidgeji se vyskytovaly v prosinci a bfeznu. Za sledované
obdobi bylo nutno v 27 ptipadech zasahovat mechanismy k odstra-
néni ledovych bariér. V 19 pfipadech byl diivodem nevhodné umisté-
ny objekt, nebo technické tefeni upravy. Nepfiznivé ledové jevy
vznikaly zejména ze dvou kategorii klimatickych pfigin:

'-';;'.-;;.; i.-:“ml—]é“:-g;ﬁ
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s odborniky jsme se rozhodli v druhé poloviné devadesatych let
hledat p¥idiny a najit opatfeni nebezpetné situace zlep§it. Firmou
HYDRO-TECH byla v ¢ervnu 1997 dokonéena studie ,,Omezeni
tvorby ledu v méstské trati Chomutovky”. Studie doporucovala ome-
zovat tvorbu ledu uvoliovanim dnového ledu ,teplou” vodou z Pod-
kruinohorského pfivadéde (problematika zimniho provozu tohoto
pifivad&e je ¢astedn& popsana v Gvodu tohoto pfispévku), ktery
kfizi akvaduktem tok Chomutovky tésné nad méstskou trati. Pokusy,
provadéné béhem nasledujicich dvou zimnich obdobi, viak predpo-
kladany efekt nepotvrdily. Dnovy led se pfi malém zvyseni teploty
neuvoliioval, jak se pfedpoklddalo, ale rozpou§tél se. Po povodni
v roce 2002 byl tok Chomutovky v intravilanu Chomutova re-
konstruovan (2004-2005). Doslo k nékterym zménam hydraulickych
parametri koryta, napfiklad vydlazd&nim dna toku. Jedt¢ v zimnim
obdobi 2005/2006 doslo v obdobi silnych mrazi k zajimavym le-
dovym jevim, které v této &asti toku nebyly zatim pozorovany.
10, ledna 2006 doslo béhem dopolednich hodin k odchodu ledu
prakticky z celé mé&stské trati Chomutovky. PfestoZe byl chod ledu
pomérné maly, daly pozorované negativni jevy podnét k dalimu
provéteni ledové problematiky Chomutovky, zejména s prihlédnu-
tim k novym parametriim jejiho koryta. Vysledky studie. zpracované
firmou HYDRO-TECH prokéazaly, ze Gpravou koryta dolo k vy-
znamnym zménam podminek pro rist dnového ledu. Dnovy led ted
neroste po celém dné&, ale jen v preferovanych mistech. Témi jsou

Stérkovd prehrdzka nad Chomutovem a situace na Chomutovee po odchodu ledit (nad prehrdzkou)

- z nahlého otepleni, doprovazené de¥fovymi a sn&hovymi sraz-
kami s naslednym rychlym zvy3enim priitoku. Nasledné doslo k uval-
néni povrchového a dnového ledu, plavenin i splavenin a pfi vyskytu
snéhové pokryvky byla uvolnéna hmota doplnéna o ledovou kasi.

- z vysokého rozdilu no¢nich a dennich teplot v mrazivém obdobi
(u $etfenych pfipadd byl rozdil vidy vice nez 15 °C) za jasného slu-
ne&niho podasi na nezastin&nych usecich kru¥nohorskych tokd s
jizni a jihovychodni expozici. Historicky priizkum dokladéa Casto se
vyskytujici ledové jevy a zimni povodné& na kru¥nohorskych tocich.
Na Chomutovce jsou archivni zdznamy o zimnich povodnich, Casto
i opakovan& se vyskytujicich b&hem jednoho tydne, za obdobi
1827-1939. Popsano bylo 9 velkych katastrof, pfi kterych byly
postizeny krom& Chomutova i dal3i obce. Na zidklad€ dostupnych
informaci a zkuSenosti bylo stanoveno, Ze technické FeSeni ochrany
pted ledovymi jevy na Chomutovce je redlné zachycenim ledové
hmoty pfi probihajicich ledovych jevech vybudovdnim Stérkové
ptehrazky. Po vyhodnoceni geologického prizkumu a s pfihlédnutim
k mnoha dal§im poZzadavkim byla vybudovéna pfehrazka s retenénim
prostorem 4200 m® a pratoénou kapacitou Q,,, = 75 m¥/s. Vystavba
byla ukongena v roce 1989. Jednalo se o technicky ndvrh fedeni, na
kterém spolupracovali odborni pracovnici z vyzkumu, vysoké 3koly
a nadi organizace. Technicky navrh byl ovlivnén také zkuSenostmi
autorl pfi feSeni splaveninového reZimu podkrudnchorské oblasti
(prehrazky LuZec, Bouflivy potok, Hutna, Kundraticky potok aj.).
Aplikace na ochranu pfed pohybujici se ledovou hmotou byla expe-
rimentem, vychazejicim z podobnosti obou jevd. Proto jsme sledovali
funkci navrzeného objektu. Za obdobi 1990 - 1997 byly piehrazkou
zachyceny tfi ledochody o kubatufe pifiblizn& 500, 800 a 1000 m?.
Zkugenosti byly aplikovany pfi ndvrhu opatfeni na daldich tocich,
napitiklad na pfitocich Nadetinského potoka. PrestoZe byl vyskyt
nebezpe&nych ledochodil vyznamn& omezen, pfinddi bystfina jakou
je Chomutovka pod vybudovanou pfehrdZzkou v zastavéném tzemi
dal3i problémy s ledovymi jevy. Nejvétsi obavy zplisobuje rozsahle
zarlstani koryta ledem v obdobi dlouho trvajicich mrazi. Spolu

kameny vystupujici ze dna a obecné mista s narudenym prodénim,
ve kterych jsou podminky k zachyceni ledovych €astic vnitrovodniho
ledu. Postupny rist dnového ledu je nepravidelny a zpisobuje, Ze
ustaleného stavu ledovych pomérii je dosaZeno velmi pozdé. Napfiklad
v lednu 2006 to bylo po 23 mrazivych dnech. Vzhledem k tomu, Ze
jevy pozorované pocatkem ledna vznikly pfi ustdleném pratoku
zhruba 80 1/s, fegila studie také odhad ledovych pomérd v toku za
vy8§ich pritokd. Z vysledki vyplyva, Zze kritickd hranice pritoku je
asi 500 1/s, kdy hrozi v nékterych mistech vyliti vody z bfehid a
ohrozeni pfilehlych objekti. Ze studie dale vyplyva, Ze hrozi vyskyt
jesté vEt¥ich nahlych neocekavanych odchodi ledu, hlavné za
podminek obdobnych jako 10. ledna 2006. Za slunnych a relativng
teplych dni, kdy miZe intenzivni sluneéni zafeni zpasobit uvoln&ni
nékterého ledového prahu. Vznikla pratokova vina pak prolamuje
dali prahy a odnési sebou led v korytg, Studie jednoznatné prokazuje,
7e zména hydraulickych parametri koryta vede k podstatn€ sloZi-
t&j¥imu vyvoji ledovych jevi a Ze i za malého pritoku vznikaji po-
mérné vysoké prahy a velké mnoZstvi ledu. To samoziejmé vzbuzuje
obavy, jaka situace nastane v pfipadé pritoki vy§Sich. Na to studie,
vzhledem k nedostatku znalosti o procesu rastu ledu v takto sloZitych
podminkach, nedava jednoznadnou odpovéd. Bude proto tfeba nadéle
sledovat a dokumentovat vyvoj ledu v Chomutovce za riznych pod-
minek a hledat zévislosti mezi ristem ledl a priitokem.
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Zhodnotenie environmentalnych rizik
v povodi Laborca

Ing. Martina Zeleiidkova, PhD.
Technickd univerzita v KoSiciach, Stavebnd fakulta, Katedra environmentalistiky

Environmentalne rizikd su vZdy hodnotené ako nega-
 tivum, pretoZe spdsobujii deteriorizdciu Zivotného pro-
stredia. MoZu byt spojené s neofakdvanymi udalostami,
ako st havidrie alebo s beznymi javmi, ako sii pripustné
emisie emitované do prostredia. Je pochopitePné, ze
ochrane nielen vodnych zdrojov, ale Zivotného prostredia
ako celku, je potrebné venovat’ naleZiti pozornost. Hod-
notenie environmentdlneho rizika je déleZité pre povo-
dia, kde prebiehajii prirodné a najmi antropogénne pro-
cesy ovplyviiujice jeho kvalitativne a kvantitativne cha-

rakteristiky.

Uvod

Manazment environmentalneho rizika vo v3eobecnej rovine
syntetizuje vedecké a odborné poznatky o hodnotnych zdrojoch
a stresoroch, ktoré si ziskané, usporiadané, analyzované a pre-
zentované pre optimalizaciu rozhodovacieho procesu. Ak sa
uplatiiuje v kontexte s vodnym hospoddrstvom a vodnymi
stavbami, hodnotenie rizika je jednou z rozhodujicich a naj-
ddlezitejSich Casti riadenia povodia, pretoZe sa poka3a trans-
formovat' vedecké pristupy k ziskaniu strategicky zdvaZnych
informécif, ktoré podporuju realizidciu vhodnych opatreni (Ben-
dikovéa, 2003).

Pre Specifické prostredie, akym je povodie, hodnotenie environ-
mentédlnych rizik identifikuje zranite'né a hodnotné zdroje, za-
meriava sa na ziskavanie idajov o ¢innostiach v povodi a zlu¢uje
antropogénnu ¢innost’ s jej potenciondlnymi u€inkami (US EPA,
2000).

Ciel'om prispevku je na zdklade su€asnych poznatkov o systéme
manazmentu a hodnoteni environmentalnych rizik zhodnotit’ ri-
zikd v povodi vodného toku Laborec s akcentom na kvalitu vody.
Sleduje sa pritom najddleZitej$ia Giloha procesu hodnotenia —
predchédzanie rizikdm - na zaklade identifikdcie a posudenia
nebezpetenstva, alebo aspoil minimalizacia rizik.

Environmentalne rizikd v povodi Laborca

Predpokladom dspe$ného zvladnutia ciefov hodnotenia je
ziskanie vstupnych adajov o hodnotenom povodi v dostato¢nom
rozsahu a kvalite. Metodika hodnotenia environmentdlnych rizik
v povodi spo&iva v nasledovnych krokoch (Bendikovd, 2003):

L. Integrdcia dostupnych informdcii (charakteristika povodia;
udaje o kvalite vody)

Pre zhodnotenie environmentélnych rizik bolo vybrané povodie
vodného toku Laborec. Povodie toku Laborec (obr. 1) je situované
v severovychodnej asti Slovenska (Sttor, 1995). Prirodné pod-
mienky v hornej a dolnej &asti rieSeného tizemia st celkom odligného
charakteru. Monitorovanie kvality vody v rieke Laborec je dlho-
dobo realizované v charakteristickych kontrolnych profiloch. Za

Environmentilne

Stresor —|
ifinky

Il
l Priemysel l m ﬂ ﬂ
L Urbanizéacia #,’: —

| Zdroje stresora —l |

Zhorsenie kvality
povrchovych vod

Znecist'ujuce
latky

| Pol'nohospodarstvo U

Obr. 2 Koncepény model environmentdlnych rizik v povodi

o~

pri¢iny nepriaznivého stavu v kvalite povrchovych vad v pred-

metnej oblasti sa povaZuje:

- Hydraulicky nedostacujiice, kvalitativne nevyhovujlce, resp.
aplne chybajice ¢istenie odpadovych vod produkovanych
bodovymi zdrojmi zneéistenia.

- Plo3né znetistenie - odpadové vody od neodkanalizovaného
obyvatelstva, skladky odpadov, polnohospodérska &innost,
erdzia pody a iné.

2. Formuldcia problému (zdroje znedistenia, chemické stresory,
koncepény model)

Podstatou tejto fazy hodnotenia je vyber chemickych stresorov
a vytvorenie koncepéného modelu. V povodi Laborca sa nachadza
66 bodovych zdrojov zneéistenia, resp. vypustov odpadovych
vdd. Odpady z rastlinnej a Zivoéidnej vyroby, ako plo§ného zdroja
znetistenia, ako aj odpadové vody od neodkanalizovaného oby-
vatel'stva prispievajii tieZ k znedistovaniu toku. Vyber chemic-
kych stresorov vychddza z porovnania koncentracii ziskanych
zmonitoringu znedistujticich latok vo vodnom toku a odporacanej
hodnoty danej nariadenim vlady ¢. 296/2005 Z.z., priloha &. 1.
V toku Laborec boli vy¥pecifikované ako rizikové latky chemické
stresory — biochemické spotreba kyslika (BSK,) ako ukazovatel’
vyskytu organickych litok a celkovy dusik (Nl“lk). .

Sformulovany koncep&ny model — obr. 2 (Bendikova, Svecova,
2004) vyjadruje vzt'ahy medzi antropogénnymi éinnostami, stre-
sormi a nepriaznivymi téinkami.

Vztah medzi expoziciou stresorom a chemickymi stresormi
(BSK,, N_,) sa kvantifikuje a vyhodnocuje v rdmci analyzy rizika.
3. Analyza rizika (monitorovanie, modelovanie, klasifikdcia

kvality povrchovych véd)

Tato faza zahffia analyzu expozicie a environmentalnych
a¢inkov, €o si vyZaduje aplikdciu Statistickych metéd, prip.
modelovania.

Expozi¢ny profil zahffia hodnotenie kvality vody. Pre tento
ucel boli pouzité Statisticky spracované (idaje z monitorovanych
hodnét ukazovatelov kvality vad (SVP, §.p. OZ Kosice), prip.
moZno pouZit' vysledky z modelovania kvality vody vo vodnom
toku.

Profil stresor - odozva charakterizuje environmentélne té&inky
v toku. V danom pripade ide o stanovenie vyslednej triedy &istoty
vody, ktord je odozvou na stresor (znedistujiice latky) a uréuje
sa na zaklade klasifikacie kvality povrchovych véd podla
STN 75 7221.

Vysledky dosiahnuté v tejto faze sii podkladom pre fazu cha-
rakterizacie rizika .

4. Charakterizdcia rizika (pravdepodobnost a désledok nezia-
duceho icinku, index rizika)

Tento krok hodnoti pravdepodobnost, désledok a prijatefnost
nepriaznivych aéinkov.

Odhad rizika zahffia zhodnotenie environmentdlnej zitaze
v povodi rieky Laborec, t.j. hodnotenie a klasifikiciu bodovych
a plodnych zdrojov zne€istenia. Pre hodnotenie bodovych zdrojov
v povodi Laborca bola vybrana metodika (SVP, §.p. OZ Kogice),
kde rozhodujucim indikdtorom je mnoZstvo BSK, v produko-
vanych odpadovych vodach (tab. 1, hodnota py). Metodika hod-
notenia plodnych zdrojov je zaloZena na velkosti nezalesnenej
plochy v konkrétnom povodi, ktorii moZno povaZovat za polno-
hospodarsky vyuZzivanu, prip. urbanizovan (tab. 1, hodnota P
Pre odhad pravdepodobnosti boli zvolené §tyri stupne pravde-
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Voda v krajine

podobnosti — tab. I, podla pouZitych metodik pre hodnotenie

zdrojov stresorov.

Pravdepodobnost | Stupei Py Py
Produkcia BSK;| Nezalesnena plocha
[t/rok] [%]
zanedbatelna 1 do 50 0-25
nizka 2 50-100 25-50
stredna 3 100-500 50-75
vysoka 4 nad 500 75-100

Tab. 1 Stupne pravdepodobnosti

Désledok neziaduceho javu — zhor§end kvalita vody — bol podla
bodovej metddy zatriedeny do jednej z piatich kategérii — tab. 2.
Vychodiskom pre uréenie kategorie dosledku je charakteristicka
hodnota klasifikacie kvality vody ziskana z profilu stresor - odo-
zva pre vybrané stresory (BSK,, N_,) vypocitand podla STN
75 7221 a porovnana s normovou hodnotou. Odhad pravdepo-
dobnosti a ddsledku je potrebny pre uréenie indexu rizika.

Dosledok Kate- D D,
goria | BSK, [mg/1]| N, [mg/l]
velmi ¢ista voda 1 <3 <3
tista voda 2 <5 <35
znelistend voda 3 < 10 < 15
silne znedistena voda 4 < 10 <20
vel'mi silne znedistena voda 5 > 15 > 20

Tab. 2 Kategérie ddsledku

Popis rizika je vyslednou etapou charakterizacie rizika v povodi.
Riziko je funkciou dvoch zékladnych parametrov: pravdepo-
dobnosti vzniku neZiaduceho G&inku (p) a jeho ddsledku (D).
Vysledny index rizika je vyjadreny vztahom:

;’R=Z(PXD)=(P11 xDﬁ)*(Pr XD:‘)

Prijatel'nost rizika je hodnotena na zéklade tab. 3 (podl'a Majer
a kol., 2000). Vypoditany index rizika uruje prijatel'nost rizika a
kritéria vyznamnosti pre kazdé ¢iastkové povodie podla jeho za-
radenia do uréitého bodového rozpitia.

(1

Stupnica|PrijateI'nost]Bodové | Kritérid vyznamnosti
rizika rizika rozpiitie
1 prijatelné |1 — 10 bezné postupy
2 mierne 11 — 20 | podmienka neustdleho
monitoringu
3 neZiaduce 21 — 30 | uplatnenie ochrannych
opatreni
- neprijatel’né |30 a viac| okamZité uplatnenie
opatreni

Tab. 3 Stupnica prijatel'nosti rizika a kritéria vyznamnosti

Vystupom fézy charakterizdcie rizika je prijatelnost rizika (tab.
4 a obr. 3) a index rizika pre jednotlivé Ciastkové povodia vodné-
ho toku Laborec, prezentované prislu§nymi kontrolnymi profilmi,
v ktorych je monitorovand kvalita vody.

Ciastkové povodia Kontrolny Index | Prijatelnost’
Laborca profil rizika| rizika

Pod Sukovskym potokom | Krasny Brod 10 prijatelné
Nad Cirochou Nad Cirochou| 14 mierne

Po cestny most Brekov 40 neprijatel’né
Strazske-Krivoitany

Pod Moc&idlom Petrovce 21 neZiaduce
Po cestny most Lastomir 21 nefiaduce

v Lastomire

Nad Uhom Stretavka 36 neprijatel’'né
Pod DuSou + Laborec [Zkovce 42 neprifatel’né

Tab. 4 Vysledné indexy rizika

Ziskané vysledky (tab. 4 a obr. 3) predstavuji stav environ-
mentélnych rizik v povodi toku Laborec. Neprijatel'né riziko je
v dolnom tiseku povodia, zdrojom ktorého je pol'nohospodarstvo
a priemysel, ale aj urbanizécia, resp. sidla bez verejnej kanalizacie.
Riziko charakterizované ako prijatel'né je v hornom aseku, kde je
priemyselnd vyroba minimalna. Tato ¢ast povodia je prevaZne
hornata (Nizke Beskydy) a pol'nohospodarstvo nie je také inten-
zivne ako v dolnej ¢asti (Vychodoslovenska niZina). V strednej
Casti toku je riziko mierne aZ neziaduce.

5. Riadenie rizika (ndvrh opatreni na zniZenie rizik)

Tento krok je zamerany na navrh opatreni pre zniZenie environ-
mentéalnych rizik v povodi. VyuZiva vysledky ziskané v predcha-
dzajucich fazach. Pre zniZenie rizik v povodi a nasledné zlep3enie
kvality povrchovych vod v toku Laborec, je Ziaduce uplatnit
technologické, technické, ekonomické a legislativne opatrenia,
resp. ich kombindciu. Pre ndvrh opatreni je vhodné pouZit metodu
stromu priéin a stromu rieSeni (Bendikova, 2003), pomocou ktorej
si prehl'adne rozélenené a identifikované rizikd v povodi a tiez
Specifikované mozné opatrenia.

Zaver

Metodika hodnotenia environmentalnych rizik je vhodn4 a vieo-
becne aplikovatel'na pre vodné toky a ich povodia. Index rizika
umoZiiuje kvantifikovat' environmentdlnu zataz, ktord je pri-
mérnou pri¢inou existencie environmentdlnych rizik v povodi.

Z hodnotenia environmentalnych rizik v povodi vodného toku
Laborec je mozné konstatovat, Ze pre zlepSenie kvality povrcho-
vych vdd je potrebné realizovat predovSetkym preventivne opat-
renia. Ciastkové povodia s neprijatePnym rizikom sa musia rie$it
okamZite — riefenim sa aj do€asné opatrenia. V d’alSom postupe
treba preverit, ¢i sa pri navrhovanych opatreniach znizi riziko.
Teda povodie je potrebné podrobit’ znovu analyze a overit, ¢i je
zostatkové riziko prijatelné, pripadne mierne.
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Kto postavi vodarenski nadrz
Tichy Potok?

Ing. Milo§ I$tvanffy, Ing. Jan Hrné&i¥,
Vodohospoddrska vystavba 3.p. Bratislava

Potreba vystavby velkokapacitného zdroja pitnej vody pre
PreSov a Kosdice po roku 2010 je nespornd, ak chceme dosiahnut’
ambicidzne ciele pre vychodoslovensky region:
= do roku 2010 zasobovat z verejnych vodovodov 84 %

obyvatelov

= do roku 2020 zasobovat z verejnych vodovodov vietkych

obyvatel'ov v oblasti Vychodoslovenskej vodarenskej stistavy

(VVS)

Tato vystavba je zakotvend aj vo vietkych vodohospodarskych
¢i uizemnoplanovacich dokumentoch:

- Koncepcia vodohospoddrskej politiky SR do roku 2015
uvddza: ,,Z dovodu vyhl'adovej potreby d’al$ich zdrojov vody
na zdsobovanie deficitnych oblasti pitnou vodou sa navrhuje
po roku 2010 uviest’ do prevadzky velkokapacitny zdroj
pitnej vody pre oblast’ PreSova a Ko§ic*.

- Generel ochrany a raciondlneho vyuZivania vad z roku 2002
zahfila vodarensku nadrz (VN) Tichy Potok do kategorie ,,A,
s predpokladom zaédatia vystavby do 10 rokov.

- Koncepcia lizemného rozvoja Slovenska navrhuje: ,,...
pokraovat’ v d’al¥ej priprave vybranych vodarenskych nadr#i,
vratane postdenia ich vplyvu na Zivotné prostredie (Tichy
Potok, Hronéek, Garajky)“

- UPN VUC PreSovského kraja vo svojej zaviiznej Casti zaradil
VN Tichy Potok medzi verejnoprospesné stavby.

- UPN VUC Kosického kraja uvadza: ... Neskor k roku 2010
(narast deficitu nad 1000 Ls*) bude nutné priviest' vodu
z nového velkokapacitného zdroja (VN Tichy Potok)®.

VN Tichy Potok, ako jedind zo vSetkych do uvahy priché-
dzajtcich lokalit, spifia poZadované kritéria velkokapacitného
zdroja pitnej vody pre Prefov a Kogice:

- moZnost gravitatnej dodavky vody,

- nizka osidlenost izemia v povodi nadrze (z titulu dlhoroénej

existencie vojenského vycvikového priestoru Javorina),

- vysokd vydatnost’ prietoku Torysy (Q =1,0 m’:s™),

- dobrd kvalita vody v Toryse, vhodna pre voddarenské vyuZitie,

- vhodné geologické a morfologické podmienky pre budovanie

priehrady,

- dostato¢ne vysokd nadmorska vySka lokality (nad 550 m n.m.),

ktord nedava predpoklad tvorby vodného kvetu v nadrzi,

- moznost vytvorenia ochrannych pésiem bez presidlovania

obyvatelov,

- moZnost vyuZitia jestvujlcej Gpravne vody v Brezovici (po

NN

rekonstrukcii) a jestvujiceho potrubia z apravne do Prefova.

Intenzivna priprava VN Tichy Potok sa zadala priblizne pred
15 rokmi, po prijati uznesenia vlady SR &. 236/92. Boli vykonané
prace najmi geologického a environmentalneho charakteru. Z tohto
obdobia s k dispozicii viaceré studie, vysledky monitoringu
a predovietkym podrobny inziniersko-geologicky prieskum.
V rokoch 1994-1996 sa uskutoénil proces posudenia vplyvov
stavby na Zivotné prostredie — EIA, s negativnym zaverenym
stanoviskom Ministerstva Zivotného prostredia. V zdvereénom
stanovisku nie sti uvedené Ziadne Gdaje o tom, Ze by vystavba
a prevadzka VN Tichy Potok nejakym spésobom narugila Zivotné
prostredie. Zaporné stanovisko bolo zdévodnené dvoma argu-
mentmi:
l)treba vyuZit' podzemné zdroje pitnej vody, ktorych je na vy-

chodnom Slovensku dostatok,

2)VN lezi vo vojenskom vycvikovom priestore (VVP) Javorina
a MZP SR neveri v moZnost riedenia stretu zdujmov vojakov
a vodohospodarov,

Argumenty vodohospodédrov o tom, Ze vyuZitelné podzemné
zdroje st v bilancii zardtané a Ze do3lo k dohode s MNO o ko-
existencii VVP Javorina a VN Tichy Potok neboli akceptované
a d’al8ia priprava VN Tichy Potok bola prakticky zastavena.

Priprava stavby VN Tichy Potok sa znovu obnovila az v roku
2003. Aktualizovali sa viaceré star$ie dokumentécie, ale predo-
vBetkym bilancie potrieb a zdrojov pitnej vody. RieSitelom bol
VUVH Bratislava, Ing. Vikukelové. Bilanéne bola prehodnotend
cela VVS, pricom sa dospelo k deficitom:

- roku 2010 vo vyske 894 Vs, ktory je este moZné pokryt do-
divkou z VN Starina za predpokladu roziirenia kapacity
Gpravne vody na 1500 I/s,

- roku 2015 vo vyske 260 I/s, ktory uZ treba pokryt novym
zdrojom (VN Tichy Potok),

- roku 2020 vo vy3ke 720 - 730 I/s, ¢o uZ naplno vyuZije kapacitu
VN Tichy Potok.

V roku 2003 bola vypracovana tieZ dokumentacia stavebného
zameru (Hydroconsult Bratislava), ako podklad pre vykonanie
Statnej expertizy. V tejto dokumentécii boli stanovené zékladné
vodohospodarske daje a technické parametre VN Tichy Potok:

plocha povodia 112,00 km?
dlhodoby priemerny prietok Q (1931 — 2001) 1,00 m*s”!
zaru¢eny minimalny prietok Q = @ 0,090 m?.s*
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maximalny prietek Q 170,00 m*.s™!
celkovy objem nédrze V. 24,457 mil. m*
ochranny objem nédrze V| 1,770 mil. m?
objem staleho nadrzania V 986 910,00 m®
zésobny objem nddrze V, 21,700 mil. m?
kata dna udolia (priemerna) 550,00 m n. m.
hladina staleho priestoru M _ 569.00 m n. m.
hladina zasobného priestoru M, 606,80 m n. m.
max. retentnd hladina M ___ =M 608,40 m n. m.
zatopend plocha pri max. hladine 115,00 ha
priemerny dlhodoby ro¢ny odtok 31, 568 mil. m*
stdinitel’ nadlepSenia o 0,757

hruby nadlepdeny prictok Q 0,681 m’.s
gisty nadlepeny prietok Q 0.586 m*.s!
kota koruny hradze 609,90 m n. m.

Kongtrukeia hradze je navrhnutid ako zemnd, z miestnych
materialov — $trkov, so stredovym hlinenym tesnenim. Celkova
kubatira hradze je pribliZzne 2,7 mil. m? pri¢om podstatnd &ast’
materialov bude taZend na Gzemi budicej zatopy.

Vel'mi dokladne (a finanéne naro¢ne) st v stavebnom zdmere
riedené opatrenia v povodi nddrZe na zabezpedenie kvality vody.
Tieto zasahy budd riefené bez presidlenia obyvatelov. Naklady
stavby vy¢islil Hydroconsult na 7,27 mld. Sk. MoZno otakavat
mierne zniZenie tychto nakladov, jednak po ich postdeni $tatnou
expertizou, ale tieZ pri vybere dodavatel'a stavby verejnym ob-
stardvanim. V kazdom pripade pdjde o zna¢ni sumu a bolo by
vhodné pri financovani stavby vyuZzit aj fondy Eurépskej tnie.

V roku 2005 sa rozhodol vtedaj$i minister Zivotného prostre-
dia, prof. Laszlo Miklos, preverit’ potrebu a aktualnost vystavby
vietkych pripravovanych vodohospodarskych stavieb, medzi
nimi aj VN Tichy Potok. Stalo sa tak na rokovani jeho poradného
organu ,,Rady pre integrovany manaZment vyuZitia povodia™ dila
1.3.2005.

V 19-¢lennom organe zasadajii odbornici z MZP SR, z rezort-
nych podnikov, SAV, STU a ochrandri mimovladnych organizacii.
Prizvani boli tieZ zastupcovia Statnej spravy a samospravy Pre-
$ovského a Kosického kraja. Zdvery rokovania boli zhrnuté do
dvoch bodov:
= Dalii zdroj pitnej vody je potrebny
= Tvrdenie, Ze potrebu vody je moiné vykryt vilucne zo stiicasnych

zdrojov a to najmé z VD Starina a z geologickych Struktir, nie

je mozné prijat.

VYCHODOSLOVENSKA VODARENSKA SUSTAVA
SCHEMA HLAVNYCH OBJEKTOV

LEGENDA:

VODARTNSKA NADRZ

HADRADENE VODARENSKE SUSTAVY
HLAVNE PODZEMNE ZDRCUE
UPRAVIA VODY

Schéma Vychodoslovenskej vodarenskej stustavy

Z platnej legislativy SR vyplyva povinnost $tatu budovat vod-
né diela na tokoch za tiéelom umoznenia odberov vody pre rézne
ucely. Vodny zadkon &. 364/2004 Z. z. uvadza v § 48 Cinnosti,
ktoré st uloZené spravcovi toku (t.j. Stdtnemu podniku v rezorte
MZP SR):

- v odseku 3/h: vytvarat podmienky na odber povrchovych vod

z vodnych tokov na zdavlahy a iné uZivanie,

- v odseku 4/f: vytvarat podmienky na odber povrchovych véd
na pouzitie pre pitné ucely.

A naopak, tejto povinnosti zbavuje platna legislativa prevadz-
kovatefov verejnych vodovodov tym, Ze v zakone ¢. 442/2002
7. z. o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizdciach v § 3.
odseku 3/c uvadza:

- za verejny vodovod, ani jeho sucast’ sa nepovazuju odberné
zariadenia na vodarenskych nadrziach a vodnych tokoch.

V sutasnosti prebieha novy proces posudzovania vplyvov
stavby VN Tichy potok na Zivotné prostredie. V roku 2006 bol
na MZP SR predloZeny a posudeny ,,zamer", teraz sa pripravuje
.sprava o hodnoteni®. Treba kon§tatovat, Ze tieto prace nie sa
vykryté finanénymi prostriedkami a méze sa stat, Ze budi za-
stavené tak, ako bola priprava stavby prerusena viackrat v posled-
nych rokoch: (1998, 2000, 2001, 2002, 2004, 2006).

Do zatatia vystavby VN Tichy Potok je potrebné vykonat
viaceré naroéné ukony:

- dokongit proces EIA — predpoklad v roku 2007

- vykonat’ Statnu expertizu — 2008

- pripravit podklady a zabezpe€it Gzemné rozhodnutie — 2009
- vykonat' majetkovopravne vysporiadanie pozemkov a nehnutel’-

nosti — 2010
- pripravit podklady a zabezpecit stavebné povolenie - 2010

7 uvedeného vyplyva najskor$i mozny termin zacatia vystavby
vroku 2010, za predpokladu plynulého a bezproblémového prie-
behu $tatnej expertizy, tzemného a stavebného konania. Predo-
vietkym je v3ak potrebné venovat priprave tejto vyznamnej stav-
by patri¢nti pozornost' a zabezpecit' jej financovanie.

Ziver: Jednoznaéne mdZeme konStatovat, Ze potreba vystav-
by VN Tichy Potok bola preukézana. Takisto je zrejmé, Ze podl'a
platnej legislativy by jej investorom mal byt §tat, reprezentova-
ny Ministerstvom Zivotného prostredia SR, resp. sprdvcom toku
- Slovenskym vodohospodarskym podnikom.

Situdcia: Vodna nadrz Tichy Potok
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Vyznam sledovania radioaktivity
v podzemnych a pitnych vodach

Ing. Alena Belanovad, RNDr. Marta Vrikova, Mgr. Jana MereSova
Vyskumny sstav vodného hospoddrstva Bratislava

Na Slovensku je asi 85 % obyvatel'stva zasobovanych pitnou vodou
z verejnych vodovodov, pri¢om v ramei celého Slovenska predstavuji
podzemné zdroje pitnej vody dodévanej do vodovodov 84 % a po-
vrchové zdroje len 16 % [1].

Geologické podlozie Slovenska je bohaté na radioaktivne horniny,
v dosledku ¢oho st v mnohych pitnych, minerdlnych aj termélnych
vodach zvySené hodnoty radiologickych ukazovatelov. Z tohto do-
vodu je potrebné venovat zvy3eni pozornost ich monitorovaniu
v zdrojoch pitnej vody.

Prirodné radioaktivita vod je spdsobend predovSetkym pritom-
nost'ou radionuklidu *K, ktory sprevddza prirodny draslik. Aktivita
YK v zemskej kore je vy$Sia ako aktivita vietkych ostatnych pri-
rodnych radioaktivnych nuklidov dohromady. Pri pohybe v Zivotnom
prostredi sa izotop *"K chové rovnako ako stabilné izotopy K
atk,

Dal§imi €asto zastipenymi prirodnymi radionuklidmi st izotopy
urdnu, toéria a radia. Uran a térium sa v malych mnoZstvich na-
chadzaju v pédach a vo vietkych horninach. Térium je v minerdloch
a hornindch vel'mi pevne viazané a nevyluhuje sa prirodnymi vodami.
Uréan sa viak lahko oxiduje vzdu$nym kyslikom zo $tvormocného
na katién UO,*, ktory sa dobre luhuje vodou najmé v pritomnosti
iGnov CO.> a HCO,". Dovody prechddza ako rozpustny komplex
U0,(CO,),*. V tejto forme sa urdn nachadza vo vietkych jazerdch
a riekach. Z ekologického hl'adiska je ddleZity &len urdnového pre-
menového radu ***Ra, ktory je v hornindch v radioaktivnej rov-
novahe s #*U.

Umelé radionuklidy sa do vodnych systémov dostali désledkom
Pudskej ¢innosti, hlavne testami nukledrnych zbrani v 60-tych a 70-
tych rokoch minulého storodia a havariami jadrovych zariadeni
(Three Mile Island, Cernobyl). Relativne v¥znamnym antropo-
génnym zdrojom radionuklidov je jadrovo-palivovy cyklus. K naj-
vigsim tnikom dochéddza pri tazbe v uranovych baniach a zo zdvodov
na prepracovanie vyhoretého paliva. Samotné jadrové elektrarne si
len malym zdrojom znetistenia. Hlavnymi umelymi radionuklidmi,
ktoré prispievaju k radioaktivite vod, si *H, “C a ®'Cs.

Toxicita radionuklidov

Rédiotoxicita hodnoti vplyv jednotlivych radionuklidov na l'udsky
organizmus na zdklade ich fyzikalnych, chemickych a biologickych
vlastnosti. V hodnoteni celkového rizika sa radiotoxicita nuklidov
pritomnych v organizme kombinuje s potencidlnym rizikom von-
kajsieho oZiarenia z d'al$ich zdrojov.

Rozdiel medzi chemicko-toxickymi a radio-toxickymi latkami je
v tom, Ze radioaktivne latky st viié§inou toxické aj vo vel'mi malych
koncentraciach. Napr. v pracovnom ovzdusi je povolena koncen-
tracia neaktivneho olova aZ 102 pg.m?, ale pre radioaktivne olovo
219Pp je najvy33ia pripustnd koncentricia pribliZzne 5.10 pg.m™.

Vieobecne plati, Ze radionuklid je tym nebezpeénejdi, ¢im mé
dlh$iu dobu polpremeny, &im mé emitované Ziarenie vy3siu ionizadni
schopnost’ (schopnost’ poskodzovania buniek), ¢im selektivnejic sa
ukladd v ur€itej ¢asti organizmu a &im taz$ie sa da odtial’ odstrénit.
Z tohto hl'adiska rozdelujeme radionuklidy do Styroch skupin podla
ich radiotoxicity (tab. 1) [2]. Vel’kd tilohu zohrdva adaptédcia orga-
nizmu. Nebezpeéné s dotasne zvy3ené koncentrdacie umelych radio-
nuklidov, na ktoré nie st organizmy prispdsobené.

Do l'udského organizmu sa radioaktivne nuklidy dostdvaju za
normélnych okolnosti dychanim (inhaldciou), prijmom potravy a
népojov (ingesciou) a poruSenou i neporuienou pokoZkou (trans-
kutannou resorpciou). Prirodné radionuklidy (*K, "“C, **Ra) su
v Pudskom organizme pritomné priblizne v stdlej koncentrécii,
pretoZe sa tu vytvorila rovnovaha medzi ich prijmom a vylucova-
nim.

AY 2% o

Skupina rddiotoxicity Rddionuklidy

2l0Pb+:21°Bi, 21%Po, 226Ra + deérske
produkty, **Ra, *Sr+"Y

9IY. llGl 12‘)1 |3|[ I34CS lZJRa.
117Th, 215Th, I]IlT‘h’ EIZTh‘ 234"1"]],
1JUU arz 238U

81, V'S, "8t 28y, M Yay Y, 139 4%
ISSL I”CS, 103Pb EIZPb’ 2UGBi ZBlTh_
133py 240 g
*H, prirodny urdn a prirodné térium

A - Vel'mi vysoko toxické

B - Vel'mi toxické

C - Stredne toxické

D - Mierne toxické

tab. 1 Rozdelenie riadionuklidov podl’a ich radiotoxicity

Vlastnosti vybranych radionuklidov

Draslik “K

Z troch izotopov draslika, ktoré sa vyskytuju v prirode, je iba K
nestabilny. Je to primordidlny radionuklid, ¢o znamena, Ze pochadza
z obdobia nukleosyntézy a jeho dne$nd pritomnost’ je désledkom
jeho vel'mi dlhej doby polpremeny (1,3 miliardy rokov). Percentudlne
zastiipenie *'K v prirodnom drasliku je 0,0118 %. Zemska kéra v
priemere obsahuje 2,59 % stabilného draslika. Aktivita **K v pddach
sa mdze pohybovat’ od 37 do 1100 Bq.kg™. *K je povaZovany za
dominantni rddioaktivnu zlozku v beznej strave a v F'udskom tkanive
[3]. V tele ¢loveka, ktory vazi 70 kg, sa nachiddza priblizne 140 g
draslika, ktory je vié3inou sustredeny vo svaloch. Zo 3pecifickej
aktivity draslika vyplyva, Ze obsah K v l'udskom tele je asi 4 kBq.
Tento izotop odovzdédva davku od 0,18 mSv.r-'do gonad (pohlavnych
Zzliaz) a d’al3ich mikkych tkaniv a 0,14 mSv.r*! do kosti [4]. Obsah
draslika v tele je konStantny a nie je ovplyviiovany jeho kolisanim
v Zivotnom prostredi.

Réadium ?*Ra a ’Ra

Nuklid #*°Ra je zdvazny z dvoch dévodov. Po prvé, viade, kde je
pritomny. z neho vznikd *?Rn, s ktorym je spojené riziko rakoviny
plic. V druhom rade je jeho metabolizmus v Pudskom tele vel'mi
podobny metabolizmu vépnika. Zna¢na ¢ast’ radia prijimaného
potravou sa deponuje v kostiach, kde oZaruje krvotvorni kostni
dreil. V gastrointestinalnom trakte dospelého ¢loveka sa absorbuje
15 az 21 % radia prijimaného potravou. Tieto idaje boli ziskané zo
Studii zien, ktoré pracovali s radiovymi farbami na baze ***RaSO,.
Inym spdésobom sa radium absorbuje v detskom organizme, a sice
v obdobi rychleho rastu sa absorbuje podstatne viacej radia. Pred-
poklada sa, Ze doba vyplavovania rddia z kostnej drene je 1 deii
a z povrchu kosti dospelého &loveka 5 dni [5].

2%Ra sa beZne vyskytuje v pddach a vo vodach spolu s ***Ra
v pribliznom pomere 1:1 [3]. Je prekvapujiico mélo informécii o jeho
vyskyte v potravindch alebo v ludskych tkanivdach. Systematické
stanovenia **Ra v potravinich a vo vode neboli robené v porov-
natel'nej miere so stanoveniami *°Ra. Skor§ie data ukazovali, Ze za
normalnych okolnosti obsah ***Ra v potravindch, vo vode a v Tud-
skych tkanivéch je niZ8i o jednu $tvrtinu az jednu polovicu v po-
rovnani s obsahom #2°Ra [6]. Posledné udaje v3ak sved&ia o tom, Ze
obsah ?*Ra v potravinach je len o nie¢o niZ§i ako obsah ?*Ra.
Podl'a NCRP [4] sa odhaduje, Ze denny prijem ?**Ra je od 40 mBq do
50 mBq. V pitnych vodach je obsah **Ra ¢asto porovnatelny s
obsahom 2*Ra.

Urdn

Prirodny urdn je beZne pritomny v zemskej kdre. Ma tri izotopy
24U (0,0058 %), U (0,71 %) a *%U (99,28 %). **U, ktory tvori
uranovy premenovy rad, je oby&ajne v radioaktivnej rovnovéhe

18

VODOHOSPODARSKY SPRAVODAJCA & 5-6/2007



Veda, technika, technolégia

s dcérskym produktom premeny ***U. #*°U tvori d’al3i premenovy
rad, ktory nazyvame aktiniovy. Koncentrdcia urdanu sa v beZnych
horninach pohybuje od 0,5 do 4,7 ppm. PrevaZné &ast urdnu
prijimaného potravou sa uklada v kostiach a v oblitkdch. Podl'a
idajov ICRP [5] priemerna absorbcia urdnu v gastrointestindlnom
trakte je len 5 % z urdnu prijimaného potravou. Rddiotoxicita urdnu
je v porovnani s jeho chemickou toxicitou velmi nizka [7].

Radén ?Rn

Radoén je inertny plyn emanovany z podlozia do atmosféry, resp.
do podzemného vzduchu alebo vody. Je prirodzenou a trvalou zlozkou
7ivotného prostredia. Jeho tri izotopy ***Rn, **"Rn a *’Rn vznikaju
z prisludnych izotopov radia. Vo vzduchu je prevazne izotop **?Ru.
Jeho aktivity sa v prizemnom vzduchu pohybuji od niekolkych
Bg.m? po 100 Bq.m?, v zavislosti od podloZia a meteorologickych
podmienok. Obsah izotopu **Rn je priblizne stokrdt men3i. Izotop
29Rn sa vzhladom na kratku dobu polpremeny premeni na svoje
produkty podas difuizie z pevnych materidlov a do vzduchu sa ne-
dostava,

Absorbovana déavka z inhaldcie radénu a jeho kratkozijucich
deérskych produktov premeny predstavuje viac ako 50 % z celkovej
davky pre beznil populdciu. Prave preto je **Rn jednym z najvyz-
namnejiich a najsledovanejsich prirodnych radionuklidov. Jeho
vyznam narastd najmi pre uzavreté priestory, kde koncentricie
radénu mdZu byt radovo vySie ako vo vonkaj$iom vzduchu. ZvySenn
aktivitu ?Rn moZno ofakavat v podzemnych vodach, ktoré prete-
kaju horninami s vy$8im obsahom ***Ra.

Pri expozicii pI'ic vak nepredstavuje hlavné riziko samotny radon,
ale nebezpe&né su produkty jeho premeny 2'*Po, *"Pb, ?"Bi a *“Po
[8]. Atémy tychto nuklidov sa vo vzduchu zachytavaji na pevnych
tasticiach a vytvdraju radioaktivny aerosél. Tieto ¢astice sa pri dy-
chani usadzuji v plicach a alfa Ziarenie izotopov poldnia *'*Po a
24pg pdsobi na bunky bronchidlneho epitelu. Nebezpetenstvo alfa
Ziarenia je dané jeho vysokym linedrnym prenosom energie a ra-
diaénym vahovym faktorom. Ziarenie beta nuklidov ***Pb a 2“Bi a
sprievodné gama Ziarenie je z tohto hladiska menej zdvainé. Na
rozdiel od inhalovaného radonu, ktory sa méze dostat’ do kostnej
drene e§te pred jeho premenou, raddn prijaty do I'udského organizmu
ingesciou zvy§$uje riziko karcinému zaladka [9].

Olovo *"Pb

219Ph je prvym dlhoZijiicim deérskym produktom premeny ***Rn.
Podl'a UNSCEAR je priemerny denny prijem 2'°Pb zo stravy za nor-
mélnych okolnosti okolo 0,11 Bq [6]. Podla NCRP je priemerny
prijem *°Pb zo stravy okolo 0,05 Bq.d*! [4]. Priemerné mnoZstvo
olova v tele je 120 mg, ¢o zodpoveda aktivite 6 az 32 Bq v kostre
Cloveka. Prijem potravou a vodou je ddleziteji zdroj *'"Pb do krvi
ako prijem inhaldciou, dokonca aj medzi fajéiarmi. *'"Pb sa uklada
na povrchu kosti. Holtzman meral obsah 2'"Pb v pitnej vode v tate
[llions, ktory je zndmy vysokym obsahom radia, a zistil relativne
nizky obsah. Vyzera to tak, ako by dochéddzalo k zniZeniu *'°Pb vo
vodédch v désledku chemického zrdZania, biologickej aktivity alebo
d'algich faktorov [10].

Polénium *'"Po

20Pg je decérskym produktom premeny 2“Pb. Je to alfa Ziarié
a primdrnymi cielovymi orgdnmi su pedefi, oblicky a slezina. Prie-
merny obsah *'%Po v organizme je priblizne 40 Bq a denny prijem je
100 mBgq. Davka z *'*Po vzrasta u Laponcov a niektorych Eskima-
kov, ktori jedia soby a tieto sa Zivia liSajnikmi, ktoré absorbuju taz-
ké kovy z atmosféry. 2'%Po je vo vyznamnych mnoZstvach pritomny
aj v tabaku. Listy rastlin sa kontaminuji od pouzivanych fosfatovych
hnojiv, ktoré obsahujui zvySené koncentracie *?Rn. Odhaduje sa, ze
pre ¢loveka fajéiaceho dva balicky denne je ddvka v bronchialnom
epiteli od 2'°Po inhalovaného v cigaretovom dyme sedemkrat vy3sia
ako od pozad’ovych zdrojov [11].

Torium

Torium ?**Th je primordialny nuklid s dobou polpremeny 14 mi-
lidrd rokov. Nachadza sa v beZznych hornindch v mnozstvach od 1,6
do 20 ppm. V biologickych materidloch je pritomny len v zaned-
batel'nom mnoZstve. Linsalata uvadza koncentracie ***Th v jedlych

tastiach umytej zeleniny (v €erstvom stave) pestovanej na ilovitej
pode alebo na raSeline v State New York v rozsahu od 0,037 mBq.kg"
! pre mrkvu az do 3,4 mBq.kg™' pre rdzne zahustené §tavy [12].
Priemernd hodnota z 25 vzoriek zeleniny, vratane paradajok, jadier
zin, mrkvy, fazule a tekvice bola 0,7 = 0,8 mBq.kg™. Wren a kol.
stanovovali ?*?Th, #*°Th a ***Th v tkanivdch obyvatel'ov New Yorku
a Colorada [13]. Térium nagli pritomné v najvyssich koncentracidch
v pl'icnych lymfatickych uzlindch a v plicach, ¢o indikuje, Ze za-
kladnym zdrojom oZiarenia ¢loveka je inhalovanie aerosolovych
gastic. PretoZe tdrium sa odstranuje z I'udského tela velmi pomaly
(biologickd doba polpremeny je 8000 dni), koncentracie oboch *Th
(ktory vznika v urdnovom premenovom rade) a **Th v udskom
tele vzrastaju vekom. Priemerné aktivity *?Th, ***Ra a **Th v jed-
notlivych tkanivach boli zhromazdené NCRP a st uvedené v tabulke
2 [4].

Orgdn alebo thanivo Aktivita [mBq.kg-|
.?32?",! .’.ZRRH 221!Th
gonady 0,15 4 0.5
prsia 0,15 4 0,5
placa 20 4 15
kortikalna kost’ 12 50 100
trabekuldrna kost 4 50 28
kostna dreni 0,15 4 0,5
§titna zl'aza 0,15 4 0,5
obli¢ky 3 4 10
peceri 2 4 3
dal§ie tkaniva 0,15 4 0,5
tab. 2 Priemerné aktivity vybranych rddionuklidov

v tkanivich podPa NCRP

Pouzité skratky
ICRP - [nternational Commision on Radiological Protection
NCRP - National Commision on Radiological Protection
UNSCEAR - United Nations Scientific Committee

on the Effects of Atomic Radiation
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Objemové ulohy v stokovani

Ing. Jozef Turéan, CSc.

Hydrologické tilohy v eblasti odvadzania dazd’ovych
vod stokovymi siet’ami moZno v zdsade delit’ na prie-
tokové a objemové. Prietokové tilohy stanovuji navrhové
prietoky predovietkym pre dimenzovanie prieto¢nych
profilov stok. Pre ich pouZivanie sti u nds pomerne vel’'mi
dobre spracované podkladové udaje [1]. St nimi
Statisticky spracované maximalne intenzity (vydatnosti)
dazd’ov rozneho trvania vo forme hodndt ¢iar nahradnych
vydatnosti dazd’ov. Tieto sa pouZivaji najmii pri aplikacii
tzv. raciondlnych met6d vypoctu navrhovych prietokov
pozadovanej periodicity (zabezpecenosti).

Objemové Ulohy sliZia pre vypocet objemov dazd’ovych
vdd, napr. pri ich odl'ah8ovani, pri navrhu daZzd'ovych nadrzi
a pod. Treba v8ak poznamenat’, ze pre ich rieSenie neboli
zatial’ spracované podklady vo forme tthrnov individudlnych
dazd’ov. Prax si v8ak vyZadovala vyviniit metddy, ktoré by
tento nedostatok odstranili. Dodnes sa pouzivaji uhrny
nahradnych dazd’'ov (blokovych) uréitého trvania s kon-
Stantnou intenzitou. Tieto dazde v3ak nepredstavuja
skuto€ny thrn celého dazd’a, ale len jeho €ast’ s maximalnou
intenzitou.

Pokrokom v rieSeni obidvoch druhov tiloh, teda prieto-
kovych aj objemovych, bolo zavedenie technik mate-
matického modelovania zrazkovo-odtokového procesu
v stokovani. Najm# dlhodoba numerickd simuldcia odtoku
s pouzitim digitalizovanych viacroénych radov historickych
dazd’ov déva redlnejsi obraz o odtokovom procese, vytvo-
renim simulovanych hydrogramov odtoku.

Digitalizované éasoveé rady priebehu dazd’ov v§ak umoz-
fiuju aj 3tatistické spracovanie ich dhrnov. Z ¢asovych ra-
dov dazd’'ov, ktoré st k dispozicii z Bratislavy (roky 1970
-1979), Sliaca (roky 1976 — 1985) a Kogic (roky 1961 —1988)
boli vytvorené Ciary opakovania nameranych skutoénych
ahrnov dazd'ov. Ciel'om tohto ¢lanku je poukazat' na rozdiely
thrnov skuto¢nych dazd'ov oproti uhrnom blokovych
daZzd'ov s maximdlnymi intenzitami. Metody rieZenia
objemovych tiloh s pouZitim blokovych dazd’ov pouZivaju
tieto dazde s rozli¢nym trvanim. Zo spracovania maximal-
nych intenzit dazd’ov na Slovensku podl'a Samaja a Valovita
[1] vyplyva, Ze najvdéSie tthrny dosahuji dazde s najdlhsie
spracovanym trvanim 180 min. Pre porovnanie so skutoé-
nymi Ghrnmi dazd’ov st preto pouZité tieto 180-minitové
dazde. V tab. 1 s porovnané dazde s rovnakymi pravde-
podobnostami vyskytu (opakovania) pre vietky tri uvedené
lokality. Graficky st ¢iary opakovania oboch typov dazdov
znazornené v semilogaritmickom zobrazeni na obr. 1
(Bratislava), obr. 2 (Slia¢) a obr. 3 (Kogice).

V tab. 1 st uvedené aj rozdiely a podiely thrnov sku-
to¢nych a blokovych daZzd'ov. Tu treba upozornit', Ze uve-
dené hodnoty nemoZno pouzivat pauddlne pre akikolvek
objemovu ulohu v stokovani. Je to iba poukdazanie na
skutoénost’, Ze tieto rozdiely existuji a moZno ich

kvantifikovat. Narozdiely v pouZivani vypoctov pomocou
blokovych dazd'ov a skutoénych dazd'ov v dlhodobej
numerickej simuldcii odtoku pri rie§eni objemov retenénych
dazd’ovych nadrzi sme upozornili uz v roku 1988 [2].

Zavery

Maximalne intenzity dazd’ov réznych trvani boli
Statisticky spracované pre riefenie prietokovych hydro-
logickych tloh pomocou tzv. intenzitnych vzorcov. Pokial
sa pouzivali aj na riedenie objemovych tloh, bolo to z dé-
vodu, Ze ni¢ iné nebolo k dispozicii. Nie st v3ak pre takéto
(lohy adekvatnym podkladom. V sti¢asnosti by sa viak v
stokovani mali viac pouZivat moZnosti matematického mo-
delovania odtoku. Vykonané vypodty na ¢astiach stokovych
sieti ¢i jednotlivych objektoch, alebo riegenia celych sto-
kovych sustav miest (napr. Trnava, Nitra, Prefov, Kogice, Mi-
chalovce, Senica) a ziskané uz vyse 10-ro¢né skiisenosti v tej-
to oblasti ukéazali, Ze pomocou tychto metéd mozno velmi
racionalne riesit aj tie najzloZitejsie hydrologické problémy
odvadzania dazd'ovych véd z urbanizovanych povodi.

Tab. 1 Porovnanie thrnov skutoénych (meranych) a blokovych
dazd’ov pre Bratislavu, Slia¢ a KoSice

Pravdepodobna Uhrn
doba Uhrn bloko- | Roz-
opakovania meranych | vych diel Podiel
roky dazd’ov dazd’ov

mm mm mm
Bratislava
02 13.6 10.4 3.2 1.31
0.5 17.6 14.6 3 121
| 233 18 5.3 1.29
2 26.9 21.6 33 1.25
5 49.65 273 22.35 1.82
10 52.95 30.2 22.75 LTS
Sliag
0.2 14.8 11.1 37 1.23
0.5 20.9 15.9 5 1.31
1 274 21.9 35 1.25
2 34.6 28.8 5.8 1.20
5 45.6 40 5.6 1.14
10 55.2 48.6 6.6 1.14
KoSice
0.2 15 033 5.7 1.61
0.5 204 14.3 6.1 1.43
1 258 18.7 7l 1.38
2 324 22.1 10.3 1.47
5 45 27 18 1.67
10 55.7 313 24 4 1.78
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Obr. 1 Porovnanie uhrnov dazd’ov pre Bratislavu
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Obr. 2 Porovnanie ithrnov dazd'ov pre Slia¢
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Obr. 3 Porovnanie tthrnov dazd’ov pre Kofice
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Voda v krajine

Clovek mieni, voda meni
alebo

dalsi vyvoj revitalizovaného Horcanského
ramena a prilahlej inundacie Vahu

RNDr. Jozef Majsky
Sprava CHKQO Biele Karpaty, NemSova

Zo struénej informécie o revitalizicii Horéanského
ramena (Majsky, Hole¢ek 2004) vyplynulo, Ze za¢iatkom
roka 2003 boli préce na tomto cca 3200 m dlhom ramene
v Pavostrannej inundicii Vahu medzi Novou Vsou nad
Vahom a Horkou (okr. Nové Mesto nad Vahom) prakticky
ukontené, aj ked’ sme konStatovali, Ze nie vietky pro-
jektované parametre ramena (resp. jednotlivé objekty)
boli realizované v optimalnej kvalite a v stilade s pro-
jektovou dokumenticiou. Rovnako to platilo pre pril’ahly
zemnik, v ktorom sa t'azba zaala uz zaCiatkom roku
1998, pritom rozsiahlymi zemnymi pricami bola
podstatne pozmenena zhruba 100-hektarova plocha
leZiaca medzi Horcanskym ramenom a starym korytom
Vahu.

Problémy, ktoré vznikli pri realizécii prac, vyplynuli hlav-
ne z nedostatku skusenosti, o sa prejavilo uz pri priprave
projektovej dokumentacie. Vyskytli sa vSak aj d’alie, na-
priklad majetkovopravne a pod. Rozhodujlicim momentom
celej akcie bolo stanovenie “primeranej” optimalnej hibky
revitalizovaného ramena vzhl'adom na priemerny prietok
vody v koryte Vahu. Dalsi vyvoj ukazal, Ze
Héréanské rameno po prehibeni funguje len pogas
mensej ¢asti roka ako prietoéné (eupotamon), inak
sa predovietkym jeho horna polovica povyse tstia
Kalnického potoka meni na systém periodickych toni
(porie¢ne telmy — plesiopotamon). Prieto¢nost’ a
zavodnenost’ spodnej ¢asti ramena je okrem vaZskej
vody ovplyvnend aj dvoma pritokmi — Kalnickym a

Horéanskym potokom, ktoré viak poéas suchého
leta a jesene ¢asto vysychaju. Prie¢ny prah (bal-
vanity sklz) v koryte Véhu by uréite zlepsil a sta-
bilizoval hydrologické pomery v ramene aj v obdobi,
ked m4 tato rieka niz8i prietok. UZ po&as “sta-
vebnych prac” sa ukdzalo, Ze pre hydrologické
pomery revitalizovaného ramena budiu mat roz-
hodujiici vyznam ndpustny a vypustny objekt.
Napustny objekt bol rie3eny len ako jednoduchy

lichobeZnikevy profil spevneny lomovym kamefiom, ktory
zatial’ vydrzal napor povodiiovych privalov, vratane jarnej
povodne 2006. Poskodeny, resp. znefunkéneny tu bol len
brod. Podstatne ddlezitej§i vypustny objekt (stavidlo) sa
ukdzal ako nevhodny (poddimenzovany) uz pocas vystavby
v roku 1998, ked’ bol pokodeny povodiiou. Dalgie privalové
vody ho dékladne otestovali a odhalili jeho najvidésiu
slabinu — chybajici bezpeénostny prepad. Situdciu
nakoniec vyriedila samotna voda, ktord si urobila “obtok”
stavidla v roku 2005 a ked’Ze jeho oprava sa oneskorila, jarna
povoden v roku 2006 poskodila tento objekt este vyraznejiie
- momentalne je neprejazdny. Okrem dobudovania obtoku
pomocou lomového kamefa je potrebné vymenit (resp.
odpalif) aj nevhodne pouzité stavidlo, ktoré neumoziuje
vypustanie vody vrchom.

Osobitnu kapitolu v ramci celej akcie predstavovali
nahradné vysadby. Vyber drevin i kvalita sadenic sa ukazali
ako vyhovujice pre tento typ stanovista. Zvlast dobre sa
na pies¢itom substrate uplatnil topol’ biely — a to ako na
ploche zemnika, tak aj na brehoch ramena. BohuzZial’, vd&3inu
vysadieb priamo pri Héréanskom ramene zni¢ili povodne

Zemnik Nova Ves nad Viahom — Horka pripominal
v roku 1998 mesaéni krajinu

A o

22

VODOHOSPODARSKY SPRAVODAJCA &. 5-6/2007



Voda v krajine

v roku 2005 a 2006, ktoré vzorne zosvahované brehy

upravili podla prirodnych zékonitosti. Je
poteditené, Ze pritom neznizili prietoény profil
ramena, naopak, miestami ho podstatne rozgirili.
Straty na
vykompenzovala priroda tisickami nédletovych

sadeniciach na druhej strane

drevin (viby, topole) na ploche zemnika a miestami
aj v dolnej ¢asti ramena. Ked' si uvedomime, Ze od
zaciatku préac nepreslo eSte ani 10 rokov, treba dat’
klobuk dolu pred nesmiernou Zivotaschopnostou
nivnych spolocenstiev, ktoré dokédzali bleskovo
osidlit’ takmer “mesa¢nt krajinu”. Aj ked’ su tieto
biotopy adaptované na pravidelny prisun Zivin
pocas povodni, extrémne splachy ornice
z nevhodne obhospodarovanej pody (kukurica)
v inundécii budi spésobovat ich degradéciu. Bolo
by preto Ziaduce, aby bola tdto pdda leZiaca
v zaplavovom izemi povy$e zemnika zatravnena. I tak bude
nad’alej ohrozovand pocas povodni, pretoZe spitnou eréziou
tu dochadza k dedtrukcii terénneho stupiia, ktory vznikol
na styku pévodného terénu a zniZenej depresie po vytazeni
materialu v zemniku. Bez jeho spevnenia pomocou

lomového kameiia sa tento proces zrejme nezastavi, podobne

Zavodnené Horéanské rameno s vysadbami drevin — 2003

Na podobné deitrukéné procesy v zemnikoch tvorenych
viacerymi kazetami, ktoré nie st vhodne prepojené, ale
naopak ich oddel'uju vysoké prepazky, som uz opakovane
upozornil (M4jsky 1998, 2003). Aby sme dosiahli priaznivy
a dlhodobejsi efekt pri ochrane zemnikov poéas povodni,
oby¢ajne sa nevyhneme pouzitiu lomového kamena, resp.
jeho kombindcii s vhodnymi drevinami, &o by mohol byt

Takto upravila horny tusek Horéanského ramena povodeit
na jar 2006

ako aj detrukcia niektorych tisekov brehov revitalizova-
ného ramena. V druhom pripade bude v3ak asi rozumnejsie
ponechat’ d’aldiu “Opravu” ramena prirodnym procesom.
Novo vzniknutd vodné plocha (Strkovisko) v priestore
zemnika, ktord bola kompletne ohradzovana, opat doplatila
na ignorovanie principu “spojenych nadob”, aj ked
dodavatel prac sa snaZil situdciu zachranit pomocou dvoch
rur v spodnej Casti Strkoviska. Napriek tejto snahe velky
rozdiel hladin a spitnd erdzia “otvorili” tuto vodnu plochu
nielen v mieste rurového priepustu, ale privalova voda
“rozobrala” aj ¢ast’ ohrddzovania v hornej asti $trkoviska.

| adekvatne rie§enie aj v pripade tohto $trkoviska.
Zaujat jednozna¢né stanovisko k realizovanej
| revitalizacii Horéanského ramenaa pril'ahlej vaZskej
nivy prakticky nie je mozné. Zavisi totiz od toho, &i
sa pozerame na uvedeni akciu z pohladu
projektanta, vodohospodéra, ekoléga, vlastnika
alebo uzivatela pody. V kazdom pripade viak
musime kon3tatovat, Ze vietky nedostatky a
zlyhania sprevddzajuce revitalizaciu Horéanského
ramena a pril'ahlej inunddcie Véahu idi na vrub
¢loveka, nie prirody. Z ekologického pohladu je
treba hodnotit ako pozitivum doterajsie
prevladnutie prirodnych procesov v tomto priestore
nad antropogénnymi zdsahmi. Bolo by dobré, keby
sa z vyvoja tohto revitalizovaného ramena na
strednom toku Vahu poudili vetci zainteresovani a
v budicnosti vyuZili nadobudnuté skidsenosti a
poznatky pri projektovani a realizdcii podobnych
akcii. NemoZno sa ale opierat’ len o stru¢ne na¢rtnuté, mozno
z kontextu vytrhnuté idaje. Za idedlne povazujem zhodnotit
tato déleZiti akciu timom odbornikov.

Literatira:
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Momentky z Holandska

Ing. Jan Lichy, CSc.
Slovenskd vodohospoddrska spolocnost

Moje navitevy Holandska, nebolo ich vel’a, ma vidy
nie¢im prekvapili, alebo lepsie povedané obohatili.
Predovietkym ma fascinuje vztah Holand’anov
k historickym pamiatkam. Nie stucasna doba, ale
i histéria uréuje sticasnost’. V Amsterdame v centre
mesta na vis nekridia budovy bénk, poist’ovni, ktoré za
peniaze svojich klientov uz nevedia, akd honosnii budovu
postavit’. Sucasnost’, to st predovietkym tisicky
cyklistov kazdého veku, ktori vas Sokuji majstrovskym
ovladnutim svojich dvojkolesovych titoSov. Je zaujimave,
ze v krajindch s bohatou histériou, ku ktorym Holan-
dsko nesporne patri, neukazuji bohati 'udia tak okato
svoju pInt pefiaZenku, ako je tomu napriklad u nds doma.

Pocas svojich troch predoslych kratkych navitev ma
zaujala zaujimava budova v tesnej blizkosti pristavu a na-
morného mizea s ndzvom NEMO. Nemal som nikdy ¢as sa
k nej priblizit a zistit', o sa v nej skryva, hoci som tusil, Ze
je tam nieco pre mladych a tyka sa to vedy.

Pogas novembrovej trojdilovej navitevy Amsterdamu
sami to kone¢ne podarilo. NEMO odkryl predo mnou svoje
tajomstvo a treba povedat, Ze nebolo hocijaké. Po navsteve
EXPQ 2005 v Japonskom Aichi som bol presvedéeny, Ze uz
nemozem vo svojom Zivote uvidiet' také mnoZstvo interaktiv-
nej naucnej zdbavy urdenej pre deti a mladeZz, ako tam.
Hlboko som sa mylil. Vedecko- vzdeldvacie centrum NEMO
je uréené predovietkym pre mladych, ale nie len pre nich.
Névitevnik tu na piatich poschodiach najde vietko, ¢o by
mal vediet o sii¢asnom svete a o sebe. Nielen, Ze najde, ale
vietko si moze, alebo este lepsie, ak to chce poznat, musi
a mdZe vyskusat.

Samozrejme, moja vodohospoddrska deformacia ma
tahala tam, kde tiekla voda. Ako prvd ma zaujala maketa
terénu so 3tyrmi rie¢nymi korytami, na ktorych si mohol
navitevnik vyskusat, ako jeho zdsahy v toku pomocou plas-
tickych vrecti§ok ovplyviiuji vykon vodnych kolies — tur-
biniek. Vplyv svojich zdsahov moéZe sledovat' na svetelnom
paneli. Vyborna a pou¢nda zabava pre deti a ich oteckov.

Priestor oznac¢eny ako Vodny svet zahriioval systém &is-
tiarni vody, Upraviiu, rézne typy &erpadiel. Skolaci s pi-
somnym zadanim usilovne pracovali, aby mohli odpovedat’
na otdzky, ktoré zadanie obsahovalo. Najkrajie na veci bolo,
Ze vytistent vodu bolo treba preniest’ vo vedre tak, aby sa

AY &

z neho ni¢ nevylialo. U&enie bolo v8ade preSpikované za-
bavou, aby deti okrem poznédvania mali zo svojej ¢innosti aj
zabavu. J.A. Komensky sa na to s ismevom pozerd. Vy-
menovat’ vietky interaktivne pokusy a informdcie, ktoré st
v NEMO-vi k dispozicii, nie je prakticky moZné. DNA,
obnovitel'né zdroje energie, roboty, svetlo, gravitaénd sila,
magnetizmus, elektrina, telefon, ale aj psychologické testy
na poznanie seba samého, rodostrom, chemické labo-
ratérium, ale aj rozhlasové a televizne Studio, tvorba we-
bovych stranok, samozrejme internet, to vietko je tu.
Priznam sa, Ze som bol mierne Sokovany, ked’ som uvidel ru-
Zovo osvetleny priestor s oznacenim Peepshow, uréeny pre
tych nad trinast. Ano, mladi tu dostant odpoved na tirovni
na vietky, doslova na vietky otdzky, ktoré ich zaujimajq,
ale Casto aj trapia.

Z posledného piateho poschodia, ale aj z vonku sa da
dostat’ na obrovski vyhliadkovt terasu s jedineénym pano-
ramatickym pohl'adom na Amsterdam. NEMO je postaveny
na mimoriadne frekventovanom cestnom tuneli, ktory spdja
juh Holandska so severom pozdiz Severného mora.

Tymto tunelom sme prechadzali v autobuse do zndmeho
mestetka Edam, za neuveritel'nii cenu celodenného listka
6 eur. Pocas 24 hodin mézete hocikol'kokrat vystupit a na-
stupit’ do prostriedku autobusovej spoloénosti, ktora ob-
hospodaruje plochu o priemere cca 50 km. Ak sa cheete po-
zriet na ,vidiek®, je tento sposob pre domaécich a zahra-
niénych zaujemcov jedinecny. Listky sa daja kapit v infor-
maénom stredisku (IS) pred hlavnou stanicou a autobusova
stanica tychto autobusov je cca 3 minuty od IS.

Samozrejme, Ze Edam, to je predovietkym svetoznamy
syr (neodporu¢am ho viak kupovat tam, ale na trhoch v Am-
sterdame, kde je lacnej$i, i napriek ubezpeéeniu doméceho
vyrobcu a predajcu, Ze tomu tak nie je). Edam, to je v3ak aj
zivé historické muzeum vodnej plavby. Mali¢ké, drevené
plavebné komory na malych kanalikoch, ktoré ustia do
kanala spajajiceho mesto s pristavom, su akoby z rozpravky.
Kandl vedie vedla cesty a prechod z jednej strany na druhu
umoziluju stale funkéné sklapacie drevené mosty z 18. sto-
ro¢ia. No jedna radost’.

Cesta autobusom vedie vedl'a zelenych pastvin, na
ktorych sa pasie dobytok a ovce. Fascinuje ma skuto¢nost,
Ze cez polia a okolo nich vedd menSie a vicsie kandle na-
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plnené vodou, ktora je pod terénom tak okolo 25 — 30 cm.
Ako sa holandskym vodohospodérom dari udrZat' na pohl'ad
vodorovni hladinu na takych obrovskych plochach, je pre
miia zdhadou. Bez vel'mi tizkej spoluprice vodohospodarov,
farmarov a vetkych d’alfich uZivatelov vody to zrejme
nejde.

Holandsko je krajinou na vode, ale &o je vaZnejsie, je to
krajina z vel'kej ¢asti pod troviiou hladiny mora. Obavy, Ze
vplyvom oteplovania ovzdudia déjde k stipnutiu hladin
oceanov a k intenzivnej§im zraZkam nenechdva odbornikov
ahostajnych. Aj oni prechédzaji od filozofie boja proti vode
k filozofii Zivota s vodou. Prejavilo sa to zastavenim prac
na d’al§ich poldroch a hl'adaju sa iné cesty. Jednou z nich
st plavajuce domy, nie hausbéty, ale domy s beténovou
zakladovou vatiou, ktoré sa m6zu pohybovat vo vertikdlnom
smere po pilotdch podla aktudlnej vysky hladiny. Ulica
z takychto domov uZ stoji v mested¢ku Massbommel,
priblizne 100 km juzne od Amsterdamu. Cena takéhoto domu
aj s malou zéhradkou sa pohybuje okolo 10 miliénov Sk.

Paradoxné je, Ze krajina ako Holandsko, s plochou o mélo
men$ou nez md Slovensko, ale Zije tu 16 miliénov
obyvatel'ov, ,,ustupuje® vode a vytvara pre fiu reten¢né prie-
story, ktoré maju zniZit' povodiiovu hladinu, a tak ochrénit’
najdoleZitejiie izemia. Nestaci teda len sklofiovat klimatické
zmeny vo vietkych padoch, ale treba hl'adat aj na Slovensku
optimalne rie§enia zabezpeéujtice ochranu pred extrémami
pocasia bez ohl'adu na pri¢iny, ktoré ich spdsobuju.

Plavebna komérka a skldpaci most v Edame

Tymto kratkym prispevkom som sa predovsetkym chcel
podelit’ o par zaujimavosti z mojej kratkej navstevy Amster-
damu a jeho okolia. V meste¢ku, kde sa buduji plavajtce
domy, som nebol. Clénok o tejto atrakcii, ktora vzbudila
zaujem odbornikov na celom svete, som nasiel vo vedecko—
technickom €asopise Quark, ktory kazdému odporacam
v zaplave bulvarnej tlace. So skisenost'ou autobusového
vyletu za 6 eur som sa z kolegidlnych dévodov musel s vami
vietkymi, ktori planujete cestu do Holandska, podelit’,

Foto: autor

Interaktivny model energetického vyuZitia toku
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Z vodohospodarskej praxe; Zaznamenali sme

Program INTERREG III A

madarsko - slovensko - ukrajinska
vymena skiusenosti

Ing. Stanislav Dobrotka
Pobocka Slovenskej vodohospoddrskej spolocnosti pri SVP, §.p. OZ Kosice

V roku 2006 sa Gispesne rozbehli aktivity medzi Pobockou
Slovenskej vodohospodérskej spoloénosti pri SVP, §.p. OZ
Kosice a EKOVIZIG Migkolc, zamerané na vymenu skii-
senosti medzi vodohospodarskymi odbornikmi obidvoch
organizacii. Na rozdiel od predchéadzajicich rokov sa tieto
aktivity zacali uskutodiiovat’ v rdmei spoloéného projektu
finanéne podporovaného z fondov Eurdpskej tnie. Ako sme
sa viak k takémuto projektu dopracovali?

V predchadzajicich dvoch rokoch sme pri pracovnych
stretnutiach s mad’arskymi kolegami &asto rozpravali
o moznosti vyuzit pri financovani nafich spolo¢nych
vymennych akcii Eurépsky fond pre regiondlny rozvoj
(ERDF). Ako vhodny sa nam zdal Program iniciativy
spolocenstva INTERREG 11l A — Program susedstva
Madarsko — Slovensko — Ukrajina — 2004 — 2006. Preto
hned’ ako v januari 2006 Ministerstvo vystavby a regio-
nalneho rozvoja Slovenskej republiky (MVaRR SR) vyhlasilo
vyzvu na predkladanie Ziadosti o nendvratny finanény
prispevok z ERDF sme sa na stretnuti s mad’arskymi ko-
legami dohodli, Ze poddme spolo¢nt Ziadost' na projekt
s nazvom Spoluprdca na tseku vodného hospoddrstva
a ochrany Zivotného prostredia v duchu medzistatnych
dohdd o hrani€énych vodach, ktorého aktivity by spadali pod
Prioritu 1. Cezhrani¢na socialna a hospodarska spoluprica
a Opatrenie 1.3 Schémy mikroprojektov — aktivity ,,ludia I'u-
dom“ uvedenej vyzvy. Ked'Ze k vlastnej ziadosti bolo po-
trebné prilozit' cely rad priloh, potvrdeni, prehldseni
a osvedceni, dost’ sme sa natrapili, aby sa nam tito Ziadost
podarilo skompletizovat. V pozadovanom termine sme
ziadost zaslali na spoloény technicky sekretariat Programu
susedstva do Budapesti.

Po piatich mesiacoch, ked’ sme uZ prestavali verit
v tispech nadej Ziadosti, nds prekvapilo oznamenie z MVaRR
SR o prideleni nendvratného finanéného prispevku (NFP)

..............................................

z prostriedkov fondu ERDF a §titneho rozpoétu pre nés
projektovy navrh. Vzapiti sme boli vyzvani doplnit’ d’algie
prilohy potrebné k podpisu zmluvy. Az o d’al§ie tri mesiace
(presne 27. 10. 2006) do%lo na MVaRR SR k podpisu Zmluvy
o poskytnuti NFP pre né3 projekt, ¢o znamend, e MVaRR
SR nam poskytne 95 % celkovych opravnenych nékladov
potrebnych na realizaciu aktivit projektu v zmysle v zmluve
uvedeného harmonogramu a rozpodtu.

Realizdcia projektu je navrhnuta na dobu 19 mesiacov
a jeho hlavné aktivity budi zamerané na vymenu skisenosti
z oblasti protipovodiiovej ochrany, nakladania s vodami,
ochrany Zivotného prostredia a odvadzania vnatornych vad.
Vymena skusenosti je planovana prostrednictvom organi-
zovania spolo¢nych odbornych konferencii a odbornych
Studijnych ciest. Na zaver projektu budua vietky prispevky
zhrnuté v zborniku.

Podpisanie zmluvy teda odstartovalo realizaciu jed-
notlivych akcii. Prvé dve spolo¢né akcie sa uskuto¢nili uz
koncom minulého roka.

Diia 30. 10. 2006 to bola tzv. Otvaracia konferencia, kde
sa stretli projektové timy obidvoch stran a kde sa podrob-
nejsie prejednali jednotlivé etapy realizicie projektu a uréilo
sa tematické zameranie odbornych konferencii na mad’arske;j
aj slovenskej strane.

V diioch 8. - 10. 11. 2006 sa uskutoénila aj prva odborna
konferencia a odbornd 3tudijné cesta, ktorej sa zadastnilo
14 nalich ¢lenov. Odborné konferencia bola zamerana na
problematiku rozvoja vodného hospodarstva v povodi,
nasledny monitoring a uplatiiovanie smernice &. 2000/60/
ES Eur6pskeho parlamentu a Rady pri hospodareni s pod-
zemnymi vodami a ochrane vodnych zdrojov.

Kazd4 strana spracovala na tito tému 3 prezenté4cie. Po
diskusii k prednesenym prispevkom boli prijaté spolo¢né
zavery a odporii¢ania pre d'alsie obdobie.

..............................................

Voda Zlin 2007

ket V diioch 15. — 16. marca 2007 sa v Zline uskuto¢nil 11. roénik odbornej konferencie o si¢asnom stave voddrenstva v
: Ceskej a Slovenskej republike VODA ZLIN 2007. Ugastnikov privitali predstavitelia mesta Zlin, Ministerstva zem&délstvi CR, -

: zdruZenia Sovak a spolo¢nosti Veolia.

Konferencia prebiehala v troch prednéskovych blokoch. Prvy bol venovany problematike legislativy, zdsobovania pitnou

. vodou a financovania vodarenskej infraStruktiry; druhy sa zaoberal kvalitou vody, technolégiami tpravy, ako aj vyuzitim
. novych materialov na zabezpecenie kvality vody pri jej akumulécii; treti blok riedil navrhovanie a prevadzkovanie vodovodnych :
. sieti, manazment tlaku v suvislosti so stratami vody, technické audity vodovodnych sieti a dopady zékona o verejnych siitaZiach
. na kvalitu vodohospodarskych stavieb. :
Organizatori, Voding Hranice spol. s r o a Zlinska vodarenska, a.s., ponimaji toto podujatie aj ako sigast oslav Svetového °

. dria vody, a preto v zlinskom interhoteli Moskva je uZ tradi¢ne postarané o prijemnti atmosféru. i
Je viak Skoda, Ze tejto vel'mi dobrej konferencie sa zli¢astiiuje tak malo odbornikov (vedicich tpravni vody a technolégov) :

. zo Slovenska. :
redakcia -84 |

............................................................................................
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Zaznamenali sme

15-roéna Hydrotechnologia

Spolo¢nost Hydrotechnolégia Bratislavas.r.o. si v tomto
roku pripomenula 15. vyrodie svojho zaloZenia. Pri tejto
prilezitosti usporiadala 28. februdra 2007 stretnutie, na ktorom
sa zadastnili zastupcovia jednotlivych &lenov Asocidcie
vodarenskych spoloénosti, predstavitelia Stavebnej fakulty
* STU & Vyskumného ustavu vodného hospodarstva, ako aj
mnohi obchodni partneri.

Hosti privital riaditel Hydrotechnolégie, Ing. Jozef Sole
(vpravo) a konatel’ spolo¢nosti dpt. Viliam Simko

Medzi pritomnymi nechybali ani vyynamné osobnosti
slovenského vodného hospodarstva doc. Ing. Jilius Binder,
Dr.h.c. a Ing. FrantiSek Stein, CSe. (na snimke), Ing. Jozef

Smrek, Ing. Jalius Hétharsi, CSc., generilny riaditel’

VUVH & Ing. Juraj Brtko, CSc.

Neformalne, priatel'ské stretnutie vytvorilo vel'mi dobré
podmienky k diskusidm a&astnikov o sicasnom stave
a trendoch slovenského vodarenstva.

redakcia — 84 foto: Otto Bittner

12. sneharske stretnutie

Ing. Jozef Turcan, CSc.

Tohtoroéné, uz dvanaste stretnutie sneharov, sa usku-
to¢nilo v ditoch 13.—15. marca v Telgérte, v penziéne U Hanky.

Tradicia snehéarskych stretnuti vznikla v roku 1996 ako
spontédnna akcia byvalych a¢astnikov snehomernych expedicii,
organizovanych Ustavom hydrolégie SAV a SHMU. Teda za
sneharov sa spoéiatku povazovali hydrolégovia a vodohos-
podari, ktori prejavili zaujem o problematiku merania a vyhod-
nocovania snehovych zdsob, tvorby odtoku z topiaceho sa
snehu a predpovedania jarného odtoku (povoditového) z hor-
skych povodi. Kazdorocne sa poriadali tieto stretnutia najprv
iba na viac-menej sukromnej baze, ale neskér sa stali, najmé
zésluhou kolegov z UH SAV, seminarmi s odbornou napliiou.
V poslednych rokoch sa pri¢inenim néagho kolegu a priatel’a,
Ing. Josefa Hladného, CSc. z CHMU zatali zi¢astiiovat’ sne-
harskych stretnuti aj Ceski kolegovia, ¢im sa stali medzina-
rodnym odbornym podujatim. Na vlaiiajiie stretnutie nas po-
zvali nasi éeski kolegovia do Jizerskych hor.

Okrem hydroldgie sa doteraz problematika snehu tematicky
rozifrila aj o klimatologiu a lesné hospodarstvo.

Nage marcové stretnutie zorganizovali kolegovia lesaci
z Technickej univerzity vo Zvolene. Zti¢astnilo sa ho 25 nad-
Sencov snehu z UH SAV, SHMU (Bratislava, Zilina, Kogice,
Banska Bystrica), CHMU (Praha, Brno, Jablonec nad Nisou),
TU Zvolen a jeden déchodca.

Ako vZdy na tychto stretnutiach, vznikla aj teraz v penziéne
u Hanky priam rodinnd a priatel'ska atmosféra. Na odbornom
semindri bolo prednesenych 13 prispevkov z oblasti-klima-

tolégie, hydrolégie (meranie a vyhodnocovanie snehovych
zasob, modelovanie odtoku zo snehu, erdzia) a lesného
hospodarstva. Prezentované boli aj tri postery.

Zbornik prispevkov bude spracovany; zdujemcovia sa moézu
obratit na prof. Skvareninu (jarosk@vsld.tuzvo.sk).

Utastnici stretnutia usporiadali aj spolo¢ny vystup na Kra-
lovu hol'u s meranim snehovej pokryvky na lesnom tranzekte.
Této zimna tara v krasnom pocasi bola iste nezabudnutel'nym
zaZitkom tohtoroéného snehérskeho stretnutia.

Niekol’ko snehidrov na snehu

VODOHOSPODARSKY SPRAVODAJCA &. 5-6/2007
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Oznamy

Podujatia vo vodnom hospodarstve v roku 2007

Domace

Zahranicéné

21. - 25. 5. 2007

Kurz vodohospodérov 1. stupeii, Bratislava
Kontakt: Mgr. Katarina Slivkova, 02 59 343 461
Informacie: www.vuvh.sk

21. - 25. 5. 2007

Hydrobiologicky kurz, Bratislava

Kontakt: RNDr. Zuzana Velicka, 02 59 343 458
Informacie: www.vuvh.sk

7. —8.6.2007

HYDROGEOCHEMIA 07, Bratislava

Kontakt: rflakova@fns.uniba.sk,
zenisova@fns.uniba.sk

19. 6. 2007

Mikrobiologicky kurz, Bratislava

Kontakt: RNDr.Miloslava Prok3ovd, CSc.,
0259343421

19. - 21. 6. 2007

Vystava AQUA - 14. ro¢nik, Trencin

Kontakt: Mgr. Darina Masarykova, 032/431 725,
0s22(@tmm.sk

26. —28. 6. 2007

Technika ochrany prostredia TOP 2007, Senec
Informacie: top@sif. stuba.sk

12. — 14. 9. 2007

14. slovenska hydrogeologicka konferencia:
Hydrogeoldgia a kvalita Zivota, Bratislava
Informacie: rflakova@fns.uniba.sk

17.-21.9. 2007, Bratislava

Kurz vodohospodarov IL. stupeii

Kontakt: Mgr. Katarina Slivkova, 02 59 343 461
Informécie: www.vuvh.sk

8.-10. 10. 2007, Bratislava

Kurz vzorkovania

Kontakt: Mgr. Katarina Slivkova, 02 59 343 461
Informacie: www.vuvh.sk

9.-11. 10. 2007

Konferencia Pitnd voda, Trenc¢ianske Teplice
Kontakt: buchlovicova@hydrotechnologia.sk

5. - 8. 11. 2007

Konferencia Geotermalne vody - ich vyuZitie
a zneSkodiiovanie,Podbanské
Kontakt:vidova@vuvh.sk

14. - 16. 5. 2007

IWA Conference on Water Management

& Technologies Applications for Developing
countries, Kuala Lumpur, Majlajsia

Kontakt:
www.watermalaysia.com/conference/home.htm

16. 5. 2007

Vyuzitie GIS pre riefnie problémov
krajiného inZinierstva, Praha

Kontakt: Ing. Alenka Jakubikova, PhD.
jakubikova@ fsv.cvut.cz

23. - 24. 5. 2007

Konferencia Sanaéni technologie, Chrudim
Kontakt: www.ekomonitor.cz

29. - 31. 5. 2007

Ekologické veletrhy Brno,

Vodovody — kanalizace a Envibrno, Brno
Kontakt: http: //www.bvv.cz/envibrno/

7. 6.2007

Semindr: Nejistoty a jejich vyuZiti, Brno
Kontakt: e-mail: janos@fzp.ujep.cz

14. 6. 2007

Vypustanie odpadovych vod, Praha
Kontakt: muller@ csvts.cz

10. -12. 9. 2007

Konferencia Hydroanalytika 2007, Hradec Kralové
Kontakt: e-mail: cslab@cslab.cz

18. -20. 9. 2007

7. Konferencia Odpadni vody 2007, Brno
Kontakt: e-mail: confrence@ta-service.cz
2.-4.10.2007

24. Plavebni dny, Hodonin

Kontakt: e-mail: triskova@spspraha.cz

2. - 5.10. 2007

24. Kongres CSSM v Liberci, Liberec
Kontakt: http://www.cssm.info/seminare/
Liberec0601 19.html.

8.-11. 10. 2007

Kurz Analyza organickych latek, Komorni Lhotka
Kontakt: http://www. 2theta.cz/ seminare. htm

10. - 12. 10. 2007

Biocentenial Conference, Londyn

| Vami organizovana akcia by mala byt
: aj na www.svhs.sk
|
|

Slovenska vodohospodarska spolognost’ v ramei svojich odbornych aktivit pripravila webovi stranku, ktorou sa chee jednak

prezentovat, ale predovsetkym vytvorit priestor pre kalendar akcii. Organizator pripravovanej akcie vidi, ako je kalendar akciami

| naplneny a podl'a toho si mdze vybrat vhodny termin, ktory sa nekriZuje s d'al$imi akciami. Na druhej strane, pokial vie, kedy chce
| svoju akciu maf, mdze si zvoleny termin akoby rezervovat.

I
I
I
|
l
I
I

Sprevadzkovanie www.svhs by mohlo vniest' uréity poriadok do organizovania odbornych podujati. Do akej miery sa to [

| podari, zaleZi vo vel'kej miere na disciplinovanosti organizatorov akeii. Zverejnenie akcie na webovej stranke je bezplatné.
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Oznamy

V tomto roku si pripominame
nedozitych 100 rokov Ing. Juliusa Knisku

Popredny vodohospodarsky odbornik po tispednom skonéeni $tudii v roku 1931 na CVUT Praha, odbor inZinierske
stavitel'stvo, cely svoj aktivny zivot venoval rozvoju vodného hospodérstva. Pri prilezitosti jeho storoénice
pozyvame vietkych jeho byvalych spolupracovnikov, podriadenych, kolegov a znamych na

SPOMIENKOVE KOLOKVIUM,

ktoré sa uskutocni v septembri 2007
(termin spresnime v najbliz§om ¢isle)

Podujatie organizuji
ZdruZenie zamestnivatel’ov vo vodnom hospodarstve na Slovensku
Vyskumny istav vodného hospodarstva
Slovenska vodohospodarska spoloénost' ZSVTS pri VUVH Bratislava
Seniori—vodohospodari

Miesto konania: Vyskumny tstav vodného hospoddrstva, zasadacia miestnost’ na VI. p. starej budovy

Témy kolokvia a ich autori:

o  Uvodny prihovor — Ing. Pavol Horny (iniciator podujatia)

o Osobné spomienky na Ing. Knisku, ako jedného z najvyznamnej3ich odbornikov aj na vodné pravo — JUDr. Imrich
Bednér, JUDr. Alzbeta Kraj¢iova

° Odborna ¢innost Ing. Knisku v ochrane pred povodiiami zamerana najmé na riadenie préc pri povodni na Dunaji v roku
1965 —Ing. Pavol Horny

° Osobnost Ing. Knisku v postaveni riadiaceho orgdnu Zs. vodérni a kanalizacii — Ing. Jozef Smrek

o Podiel Ing. Knisku na vystavbe vodovodov na tizemi povodiiou postihnutého tizemia v roku 1965 — Ing. Tibor Elek

V pripade Vasho zaujmu o toto podujatie sa obratte na &lenov pripravného vyboru:
Ing. Tibor Elek, Astrova 18, 821 01 Bratislava, tel.: 02/43 42 25 12, 0903 412 077, elek.t@stonline.sk
Ing. Pavel Hucko, CSec., Vyskumny tstav vodného hospodarstva, Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava,

tel.: 02/593 43 424, hucko@vuvh.sk

PLANOVANI OBNOVY A ROZVOJE Kontakiné adresa:
P Y £ AQUION, s.r.0., Délnicka 38, 170 00 Praha 7
VODOHOSPODARSKYCH SITI tel.: **420 283 872 265 fax:**420 283 872 266
ofibarnd seminis kontaktnd osoba: Viola Strnadova,
Y e-mail: viola.strnadova@aquion.cz: aquion/@aquion.cz

6. septembra 2007,
zamok Stifin, Kamenice

Seminar je uréeny:

€ Zastupcom prevadzkovatel'ov a vlastnikom vo-
dovodov a kanalizécii
Zastupcom miest a obci, ktorym poméZe zodpovedat
otdzky o rozvoji mesta
Zastupcom konzultadnych firiem a projektantom
Vietkym zdujemcom o rekonitrukcie a rozvoj vodo-
hospoddrskych sieti

-,
L g

2,
%

’t

*
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i e A T o o S e e A L S e T Rk R NN D " S G T LRy TR S T e b 7]
{ Hydrotechnoldégia Bratislava s.r.o. I
| pripravuje I
I odborno-studijni cestu do Skandindvie I
| I
| I
| Slovensky narodny komitét IWA a Hydrotechnolégia Bratislava s.r.o |
| v spolupraci s firmou Siemens s.r.o. pripravuji i v roku 2007 odborno-3tudijni cestu |
| na vyznamné vodohospodarske diela v Norsku, Svédsku a Dansku. |
| I
I |
[ Predmet cesty: I
| Navsteva upravni véd, &istiarni odpadovych véd a firmy Kemira vo Svédsku. |
| Termin cesty: B T T e T R T T _I
I 16.10.2007 —-23. 10.2007
I | = © PFT
| Blizsie informacie: www.hydrotechnologogia.sk I Prostiedi
| alebo: | a fluidni technika, s.r.o.
Hoi i Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz

| Hydrotechnologla.Bratlslava S.1.0. I tolefon: 233 311 302 233 311 389

lvng. Jana Buchlovi€ova | fax: 233 311 290
I Cajakova 14, 811 05 Bratislava | e“:wwIJﬂIIféb,czft ”

mail: pft@pft-uft.cz

| tel. 02/572 014 28, I Dodavatel vystrojeni

fax. 02/572 014 27, | kanaliza&nich objektt

mobil: 0903 268 508 I e regulace odtoku z odleh. komor

e-mail : buchlovicova@hydrotechnologia.sk o tisténi destovych zdrzi

[ Virovy ventil v suché Sachtd @ ochrana kanalizace pfed

L ] . FluidCon velkou vpdou

Ekotechnika spol. s r.o.
Vyskumny tstav vodného hospodarstva
v Bratislave
Eijkelkamp Training & Consultancy

(Holandsko)

organizuju

v priestoroch VUVH Bratislava

Prakticky kurz monitoringu zivotného prostredia
(poda, sedimenty a podzemna voda)

5. a 6. jiina 2007
25. a 26. septembra 2007

Ciel: Naugit’ priamo v teréne, ako spravne pouZivat
pristroje na vzorkovanie pddy, podzemnej vody a se-
dimentov.

Kontakt:

Ekotechnika spol. s r.o.

Mokropeska 1832, 252 28 Cernosice

tel.: +4+420 602 756 528, fax: ++420 251 640 512,
e-mail: amraz@ekotechnika.cz

Vyskumny ustav
vodného hospodarstva Bratislava

1]
e

Kurz vzorkovania: 8. — 10. 10. 2007

Okruhy prednesenych tém:

+vzorkovanie podzemnych vod
+vzorkovanie povrchovych vdd a sedimentov
+ vzorkovanie odpadovych vdd a kalov

Kurz vodohospodarov II. stuperi:
17. —21.9. 2007

Okruhy prednesenych tém:

«hydrologia a hydraulika

+hydrochémia, fyzikalno-chemicka analyza vod
«hydrobiologia a mikrobiolégia

«(prava a &istenie vod

« podnikovi vodohospodari

Blizsie informacie: Mgr. Katarina Slivkova,
Vyskumny ustav vodného hospodarstva,
Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava
e-mail: slivkova@vuvh.sk

AY &
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Predpisy, normy

Informacie o novych STN

Pripravila: Ing. Lenka Ftorkova
Vyskumny ustav vodného hospoddrstva Bratislava

0d 25. januara 2007 do 16. februdra 2007 vy3li v oblasti
vodného hospodirstva tieto slovenské technické normy:

STN ENISO 17294-1: 2007 Kvalita vody. PouZitie hmot-
nostnej spektrometrie s induk¢ne viazanou plazmou (ICP-
MS). Cast’ 1: Vieobecné pokyny (75 7478)

—norma bola vyhldsend na priame pouZivanie v originali

STN EN ISO 18857-1: 2007 Kvalita vody. Stanovenie
vybranych alkylfenolov. Cast' 1: Metéda pre nefiltrované
vzorky s pouZitim extrakcie kvapalina-kvapalina a plynove]j
chromatografie s detekciou hmotnostnou spektrometriou
(757523)

—norma bola vyhldsend na priame pouzivanie v originali

STN EN ISO 16712: 2007 Kvalita vody. Stanovenie
akutnej toxicity morskych sedimentov alebo sedimentov
usti riek na ré6znondzky (75 7722)

—norma bola vyhldasend na priame pouZivanie v originali

STN EN 936: 2007 Chemikélie pouzivané pri tiprave
vody na pitni vodu. Oxid uhligity (75 8240)

—norma bola vyhldsend na priame pouZzivanie v originali

- jej vydanim sa rudi STN EN 936: 2000 Chemikélie
pouZzivané pri tprave vody na pitnt vodu. Oxid uhligity (75
8240)

STN EN 1197: 2007 Chemikdlie pouZivané pri uprave
vody na pitni vodu. Roztok dihydrogenfosfore¢nanu
zino¢natého (75 8500)

- norma bola vyhlasena na priame pouZivanie v origindli

- jej vydanim sa rus$i STN EN 1197: 2001 Chemikalie
pouZivané pri uprave vody na pitni vodu. Roztoky fosfo-
re¢nanu zinoénatého (75 8500)

STN EN 14718: 2007 Vplyv organickych materidlov na
pitni vodu. Stanovenie spotreby chléru. Skusobna metoda
(75 8704)

—norma bola vyhlasend na priame pouZivanie v originali

ZruSené boli tieto normy:

STN 75 7221: 1999 Kvalita vody. Klasifikacia kvality
povrchovych vod

0d 16. februdra 2007 do 19. marca 2007 vysli v oblasti
vodného hospodarstva tieto slovenské technické normy:

STN ISO 5667-5: 2007 Kvalita vody. Odber vzoriek.
Cast’ 5: Pokyny na odber vzoriek pitnej vody z tipravni vod
a z distribuénej siete (75 7051)

-jej vydanim sa rusi STN ISO 5667-5: 1999 Kvalita vody.
Odber vzoriek. Cast 5: Pokyny na odber vzoriek pitnej vody

a vody pouzivanej pri vyrobe potravin a napojov (75 7051)

STN 75 7372: 2007 Kvalita vody. Stanovenie zdsadove]j
(neutralizacnej) kapacity (ZNK)

—jej vydanim sa ru§i STN 83 0520-8: 1975
Fyzikalno-chemicky rozbor pitnej vody. Stanovenie acidity

Zmenaa 12/82

STN 83 0530-13: 1978 Chemicky a fyzikdlny rozbor
povrchovej vody. Stanovenie acidity

STN 83 0540-7: 1982 Chemicky a fyzikalny rozbor
odpadovych vod. Stanovenie neutralizaénej kapacity

STN 75 7373: 2007 Kvalita vody. Stanovenie rozpus-
tenych latok

—jej vydanim sa rugi STN 83 0520-13: 1975 Fyzikalno-
chemicky rozbor pitnej vody. Stanovenie rozpustenych latok

Zmenaa 12/82

STN 83 0530-9: 1978 Chemicky a fyzikalny rozbor
povrchovej vody. Stanovenie celkovych rozpustenych a
nerozpustenych latok

STN 83 0540-3: 1982 Chemicky a fyzikalny rozbor
odpadovych vod. Stanovenie celkovych nerozpustenych a
rozpustenych latok

STN 75 7374: 2007 Kvalita vody. Vypocet foriem
vyskytu oxidu uhli¢itého

—jej vydanim sa ru§i STN 83 0520-35: 1977 Fyzikélno-
chemicky rozbor pitnej vody. Stanovenie foriem oxidu
uhli¢itého

Zmenaa 12/82

STN 83 0530-14: 1978 Chemicky a fyzikalny rozbor
povrchovej vody. Stanovenie foriem oxidu uhli¢itého

STN 75 7375: 2007 Kvalita vody. Stanovenie teploty

- jej vydanim sa rusi

STN 83 0520-30: 1977 Fyzikdlno-chemicky rozbor pitnej
vody. Stanovenie teploty

STN 83 0530-3: 1978 Chemicky a fyzikalny rozbor
povrchovej vody. Stanovenie teploty

STN 83 0540-26: 1985 Chemicky a fyzikalny rozbor
odpadovych véd. Stanovenie teploty

| V Cisle 3-4/2007 Vodohospodarskeho spravodajcu |
boli prispracovaniv tladiarniv prispevkoch ,, Iny pohl’ad

na klimatické zm'eny“, »Lesy Slovenska®“ a ,,Znovu |

| rozhodni o 2 %* stlpce vytlatené v opatnom poradi. TieZ I
boli prehodené texty pri 3. a 4. snimke v ¢lanku

»Marchfeldsky kanal pomadha Pud’om aj prirode®. |

Autorom uvedenych prispevkov ako aj vietkym ¢ita- |

| tel'om sa ospravedliiujeme. I
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Oznamy

Ministerstvo Zivotného prostredia SR
Ministerstvo zdravotnictva SR

Asociacia vodarenskych spolo¢nosti
Hydrotechnolégia Bratislava s.r.o.
Slovensky narodny komitét IWA
Urad verejného zdravotnictva SR Bratislava
Vodohospodarska sekcia RZ SKSI Bratislava
W&ET Team, Ceské Bud&jovice

pripravuji

X. konferenciu
s medzindrodnou ucast’ou

PITNA VODA

9. — 11. oktéber 2007
Trendianske Teplice

Témy predndSok:

1. Koncepéné otazky rozvoja vodarenstva, organi-
zacia a riadenie

Systémy environmentalneho manazérstva

Zdroje vody a ich ochrana

Technoldgia tipravy vody

Hygiena, hydrobiologia a kvalita vody

Doprava vody

Prezentacia skisenosti a poznatkov z vyroby,
technologie, Gdrzby...

g R AN

Délefité terminy konferencie:

14.5.2007 - termin na odovzdanie nazvu
a anotacie prispevku—max. 10 riad-
kov

oznamenie autorom o prijati
prispevkov a zaslanie pokynov
na spracovanie rukopisov

13. 8. 2007 - odovzdanie prispevkov do zbor-
nika

odoslanie vyplnenych prihlasok

04.6.2007 -

2. 9. 2007 —

Sekretariat konferencie:

Ing. Jana Buchlovicova
Hydrotechnologia Bratislava s.r.o.
Cajakova 14, 811 05 Bratislava
tel.: ¥*¥421 2 572 014 28, fax.:**4212 572 01427
mobil: **421 903 268 508
e-mail: buchlovicova@hydrotechnologia.sk

Ministerstvo Zivotného prostredia SR
Ministerstvo hospodarstva SR
Vyskumny ustav vodného hospodarstva
Geologicky tistav Dionyza Stira
Zdruzenie zamestnavatel’ov vo vodnom
hospodarstve na Slovensku
Odborovy zviiz drevo - lesy - voda
Stavebn4 fakulta STU v Bratislave
ZSVTS pri VUVH

pripravuji

konferenciu s medzindrodnou ucast’ou

GEOTERMALNE VODY
ICH VYUZITIE
A ZNESKODNOVANIE

5. — 8. november 2007
Podbanskeé

Tematické okruhy predndsok:

1. Analyza sucasnného stavu vyuZzivania geotermalnej
energie vo svete

Stav vyuZzivania a zne$kodriovania geoterméalnych
vod v SR a EU

Perspektivy vyuZzivania geotermdlnej energie v SR
Vedecko-technické a energetické aspekty
Hygienicko — epidemiologické aspekty

Pravne aspekty

Skusenosti s prevadzkovanim geotermalnych
vodnych zdrojov — stav a perspektivy

o

S GV s

DéleZité terminy konferencie:

28.5.2007 - termin na odovzdanie ndzvu a anoticie
prispevku — max. 20 riadkov
odoslat’ na adresu: simkova@vuvh.sk

15.6.2007 — ozndmenie autorom o prijati prispev-
kov a zaslanie pokynov na spracovanie
rukopisov

28. 8. 2007 — odovzdanie prispevkov do zbor-
nika

8.10.2007 - odoslanie vyplnenych prihlasok

1.11.2007 — uhradenie vlozného

Sekretariat konferencie:
Ing. Viliam Visacky, CSc.
Vyskumny tstav vodného hospodarstva
Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava
Telefon: 00421259343 358, Fax: 004212 54 416 334,
e-mail: vidova@vuvh.sk
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Nasi jubilanti

ruhodnejSia.

K 90.
Ing. Antona Jablonského

narodeninam

Devit'desiatka je naozaj uz pekné a pozoruhodné jubileum. Ak sa ho navySe
| jubilant doZiva v dobrej duSevnej a fyzickej kondicii, je to udalost’ o to pozo-

Dlhoroény zamestnanec Hydroconsultu Bratislava, projektant hydrotech-

nickych stavieb, pedagég a vynikajici odbornik Ing. Anton Jablonsky je tym muZom, ktorému pri

tejto prileZitosti blahoprajeme.

Narodil sa 8. maja 1917 v Jablonke na Orave, kde
vychodil aj 'udovi Skolu. Ked'ze Hornd Orava bola v tom
tase sucast'ou Pol'ska, tak do gymndzia chodil v Novom
Targu, a preto sa aj v roku 1935 prihlasil na war3avsku
Polytechniku, na Fakultu pozemného stavitel'stva a vod-
ného hospodarstva. Ked bola Orava zase pri¢lenena k tzv.
Slovenskému tétu, zadal najskor §tudovat’ na Pravnickej
fakulte Slovenskej univerzity. Ked' bola zriadena SVST,
prestupil a v marci 1944 ukon¢il odbor inZinierskeho sta-
vitel'stva. Pogas vojny popri $tidiu pracoval ako asistent
u prof. Havelku na Ustave Zelezobeténového stavitel'stva.
Vtedy bol zapojeny do protihitlerovského odboja v sku-
pine Limba. Odchddza na Oravu, na stavbu Oravskej
priehrady ako 3tatny stavebny dozor. Vo februdri 1945
ho Nemci zatkli, podarilo sa mu v3ak ujst, skryval sa az
do prichodu Cervenej armady. Po vojne pracoval na
obnove Starého pristavu v Bratislave, odtial’ prediel na
stavbu VD Dubnica nad Vdhom ako stavebny dozor. Od
roku 1949 pracuje na Vodoprojekte (neskor§i Hydro-
projekt, resp. Hydroconsult). Projektoval ststavu Kr-
pelany — Su¢any — Lipovec, postupne sa stal vedicim
hydrotechnického strediska a mal na starosti vietky vel-
ké vodohospodarske stavby, ktoré sa za jeho éry na Hyd-
roconsulte projektovali, a nebolo ich malo. V roky 1981
prechidza na Urad vlady SR ako poradca splnomoc-
nenca pre SVD G-N, odkial’ v roku 1987 odchadza do
déchodku.

Popri praci mal vel'a inych odbornych zdujmov. Bol
dlhoroénym externym ¢lenom SkiaSobnej diplomovej ko-
misie na SVST, &lenom Predsednictva Slovenského
zvidzu stavebnych inZinierov (SZSI), ¢lenom Komory
stavebnych inZinierov, predsedom Stavebného bytového
druzstva pri Hydroconsulte, podpredsedom Cesko-
slovenského priehradného vyboru bol v rokoch 1972 —
1980 (CSPV), zastupoval CSSR v Stilej komisii pre
energetiku v RVHP. Ked' som v uUvode spomenul jeho
pedagogickt ¢innost, mal som na mys.i okrem iného

pomoc mladym zaéinajicim projektantom, pomoc
odbornt a 'udska. Viem, o ¢om hovorim, a som za to
Ing. Jablonskému vd’aény po celi moju kariéru. A nie
som sam.

Po odchode do ddchodku vak bol stéle ¢inny v od-
bornych zdruZeniach, v SPV, SZSI, kde sa dokonca stal
gestnym ¢lenom za celoZivotny prinos pre stavebnictvo.
Spracoval mnoZstvo posudkov a re3er$i, napisal nespo-
getné mnoZstvo odbornych ¢&ldnkov, prednasok, pred-
nasal natému SVD G-N v Ljublane, Zagrebe, Beograde,
Novom Sade, Warsave. Je spoluautorom odbornych
publikacii, recenzoval diplomové prace, knihy a u¢ebnice
vodného hospodarstva. Ako déchodca sprevadzal vyletné
lode do Gab¢ikova, kde turistom vysvetl’_ova] zékladné
technické tidaje o tomto na§om najvi¢som vodnom diele,
na projektoch ktorého dlhé roky pracoval.

Vazeny pan inzinier Jablonsky, mily Tonko,
dovol’ mi pri tomto okrihlom jubileu, v mene
Slovenského priehradného vyboru, v mene
priehradairov z celého Slovenska zablahopriat’ Ti
a vyslovit’ prianie, aby Ti vydrzal doterajsi opti-
mizmus, aby si pocit’oval osobnu pohodu, mal ra-
dost’ z rodinného zazemia a vietci Ti prajeme
pevné zdravie.

V hlbokej tucte k Tebe a Tebou vykonanej praci
Ing. Viadimir Hol¢ik,

predseda Slovenského priehradného vyboru
Vodohospodarska vystavba, 5.p., Bratislava
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INasi jubilanti

K 75. narodeninam
Ing. Dominika Kocingera

Narodil sa 11. 4. 1932 v Bdhoni, v chudobnej mnohodetnej rodine (7 deti)
robotnika. Studoval na ggmnsziu v Trnave a v rokoch 1951 - 1956 na Slovenskej
vysokej $kole technickej v Bratislave (teraz Slovensk4 technicka univerzita),
na Stavebnej fakulte, odbor zdravotné inZinierstvo. Po absolvovani vyso-

koskolského §tidia nastupil v roku 1956 do Agroprojektu Bratislava, kde riadil
vodohospodarsku a hydrogeologicku skupinu zamestnancov pri rieSeni zdsobovania polno-

hospodarskych stredisk pitnou vodou.

V rokoch 1960 - 1965 riadil projektovu a investiéna
pripravu a kone¢ne aj realizaciu neutralizatnej
a mechanickej ¢&istiarne a odvedenie odpadovych véd
z Chemickych zavodov J. Dimitrova v Bratislave (teraz
[strochem) do Dunaja. I$lo o mimoriadne vyznamnu
ekologicku stavbu pre Bratislavu, lebo sa tak neutra-
lizovala zndma ,smradlavka® odvadzajica necistené
chemické odpadové vody do Malého Dunaja a tisice
obyvatelov Bratislavy sa tak zbavili §kodlivého zne-
Cisteného ovzdugia. Od r. 1965 do r. 1990 pracoval
v podniku Vodné zdroje Bratislava, od r. 1967 vo funkcii
vyrobno-technického ndmestnika. Po povodni v roku
1965 mal na starosti vodné zdroje na Zitnom ostrove
a nahradné zdroje pitnej vody pre Bratislavu po havérii
vodného zdroja v Podunajskych Biskupiciach. Je
autorom mnohych hydrogeologickych 3tudii, posudkov,
projektov zachytdvania prameiiov na celom Gzemi
Slovenska. Na jeho ndvrh bolo realizované okysli¢ovanie
podzemnej vody in situ na dnes najvyznamnejSom
vodnom zdroji pre Bratislavu, VZ Rusovce - Ostrovné
lacky.

Od januara 1990 bol vladou SR menovany do funkcie
namestnika ministra lesného a vodného hospodarstva
a sucasne do funkcie splnomocnenca vlady SR pre vy-
stavbu a prevadzku Sustavy vodnych diel Gab¢ikovo -
Nagymaros. Po najroznej$ich zmendch bol v juli 1990
vladou SR a CSFR menovany za splnomocnenca vlady
SR a CSFR pre SVD G - N. V tejto funkcii je doteraz.

Bol zodpovedny za technické a odborné argumenty
predkladané na%ou stranou Medzindrodnému stidnemu
dvoru v Den Haagu (MSD), ktoré sa tykali najmé otdzok
vplyvu prevadzky vodného diela Gab&ikovo na Zivotné
prostredie. Na zéklade tychto argumentov MSD neuznal
deklarované madarské stanoviskd o katastrofickych
dopadoch na prirodné prostredie podunajskej oblasti.

Skuto¢né vplyvy prevadzky Vodného diela Gabé&ikovo
na prirodné prostredie sa odvtedy na jeho popud
spolo¢ne s madarskou stranou monitoruji a vyhodnocuji
na Grovni splnomocnencov vlad Slovenska a Mad'arska.
Od r. 1998 az doteraz je vedtcim delegécie vlady SR na
rokovaniach s mad’arskou stranou o realizacii rozsudku
MSD, vyneseného 25. septembra 1997.

Bol, a vzhl'adom na vek aj je, vynikajicim Zpor-
tovcom, byvalym reprezentantom Slovenska a Cesko-
slovenska v l'ahkej atletike a hddzanej, je drzitelom titulu
majster $portu a mnohych inych $portovych oceneni. Je
§tastne Zenaty, ma 2 deti, Janku a Igora a pit vnucat.

Je to o¢ividne 3port, ktory priviedol Ing. Kocingera
ku korektnosti v jednani s 'ud’'mi, k pracovitosti, k dodr-
ziavaniu zésad fair play. Kto s nim spolupracuje vie, Ze
jedna vzdy Cestne, zodpovedne, dynamicky a vysoko
kompetentne. Je jeho vynikajicou zdsluhou pre vodné
hospodérstvo, Ze Slovensko sidny spor o SVD G-N
vyhralo.

VaZeny pan splnomocnenec, Ing. Kocinger, mily
Domino, k Tvojim 75. narodenindm Ti celd vodo-
hospodirska komunita praje doterajsi optimizmus,
§portového ducha, osobni pohodu, radost v ro-
dinnom prostredi a - vel’a, vel’a zdravia.

Ing. Viadimir Holéik, predseda Slovenského
priehradného vyboru
Vodohospodarska vystavba, $.p., Bratislava
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AKko pisat
pre Vodohospoddrskeho spravodajcu

Posielajte nim iba originalne prace. V pripade, Ze
V43 prispevok bol uz uverejneny v inej publikécii, alebo
odznel na konferencii, seminéri, ap., uved’te to na konci
prispevku.

Co musi byt’ siiéast’ou kazdého prispevku:

celé meno a titul autora (autorov)

presna adresa pracoviska, telefonne &islo,

e-mail

¢ rodné ¢islo

« ¢islo uétu (ak chcete zaslat’ honorar na ban-
kovy udet)

2,
e

o,
o

Prispevky posielajte do redakcie elektronickou
postou (pripadne klasickou postou na CD spolu s vytla-
¢enou podobou).

Piste v textovom editore Word.

Preferujeme §tandardnii dizku prispevku 5 ru-
kopisnych stréin, ¢o zodpoveda ¢asopiseckej dvoj-
strane. 1 rukopisnd strana ma cca 34 riadkov. Pritom
plati: Okraj: horny, dolny. pravy, lavy: 2,5. Zarov-

nanie: do bloku. Riadkovanie: 1.5. Pismo: Times

New Roman. 12 bodov.

PouZzivajte iba ,,hladky* text — bez predde-
finovanych odstavcov, nadpisov, §tylov, zahlavia,
zapitia, ap. Pre zvyraznenie niektorych slov a viet
mozno pouzit’ tuéné pismo.

Ak k textu pripajate tabul'ky, grafy, fotografie ap.,
v zmysle vy$gie uvedeného Gimerne k tomu skrat'te
text .

Struktira prispevku:

. Nazov — kratky a vystiZzny
KIicove slova
. Anotacia

2

Néazov, kl'i¢ové slova a anotaciu (max. 10 riadkov)
dodévajte v slovenskom a anglickom jazyku (v pripade
potreby zabezpetime preklad v redakcii). Okrem ¢aso-
pisu ich budeme pravidelne uverejtiovat aj na webovej
stranke Slovenského vodohospodarskeho podniku
www.svp.sk

4. Uvod

5. Samotny text (jednotlivé hlavné ¢asti oddelené
medzititulkami)

. Zavery

7. Literattira

N

Obrazky (t.j. fotografie, grafy, schémy, tabul’ky,
atd’.) nevkladajte do textu, ale do samostatnych
siborov. V texte vyznacte ich priblizné umiestnenie.

Pri fotografiach sa snazte sa o o najvyssiu kvalitu;
najvhodnejsi je format .jpg; rozlisenie 300 dpi. Tabulky
a grafy dodavajte v ¢iernobielom mdéde (nie farebne).

Vietky obrazky vidy oznacte (ocislujte) a vy-
stizny popis k nim uved’te aj na konci prispevku.
Ak dodate vytlaceny obrazok (ako podklad pre skeno-
vanie), na rube kazdého obrazku uved’te autora a popis.

O publikovani jednotlivych prispevkov rozhoduje re-
dakéna rada a v pripade potreby ich postupuje na od-
borné lektorovanie.

Te$ime sa na Vasu aktivnu ucast pri tvorbe Ca-
sopisu. Vsetky d’alSie otazky Vam radi zodpovieme
telefonicky alebo mailom:

tel.: 02/593 43 238

e-mail: hucko@vuvh.sk, simkova@vuvh.sk
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Upust nase raay

... teda tak sme my

ako tie boZie plamene,

ako tie kvety v chladnej zemi,
ako tie drahé kamene,

padaji hviezdy, aj my padneme,
vddnu tie kvety, aj my zvdidneme,
a klenoty hruda kryje:

Ale tie hviezdy predsa svietili,

a pekny Zivot tie kvety Zili,

a diamant v hrude nezhnije!

Odisla legenda
vodného hospodarstva

Ing. Frantisek Stein, CSc.

V zivote ¢loveka su chvile, o ktorych vieme, Ze pridu, a napriek tomu nas ich prichod

prekvapi.

Spravu, Ze Ing. FrantiSek Stein, CSc. za sebou 15. marca ti¥ko zatvoril brinu tohto sveta
a odiSiel do nenavratna, sme prijali plni zirmutku.

Pred siedmimi rokmi sme mu ako 80-ro¢nému
srde¢ne gratulovali. Pri tej prileZitosti bolo ct'ou a pri-
jemnou povinnostou napisat’ do Vodohospodérskeho
spravodajcu zdravicu pre vzacneho &loveka. Zial', osud
tak chcel, Ze dnes opit’ piSeme. Nie vSak s poteSenim,
ale so zialom. Odisla jedna z velkych osobnosti vod-
ného hospodarstva, ktora sa stala pojmom a vzorom
pre velka rodinu vodarov na Slovensku, ale aj v Ces-
ku.

Neraz ho oznadovali za legendu nasho vodného
hospodarstva. Urcite fiou bol a navZdy zostane.

Bolo to len nedavno, ked’ si 1. januéra tohto roku
z ruk prezidenta Slovenskej republiky preberal na Bra-
tislavskom hrade najvysSie Statne vyznamenanie
— Pribinov kriz I. triedy.

Prvy a zatial’ jediny vodohospodar, ktorému sa
dostalo tejto pocty.

Kratko potom navstivil Vyskumny tstav vodného
hospodarstva a povedal, Ze toto ocenenie neprijimal ani
tak ako ocenenie svoje, ale skér ako ocenenie
Vyskumného Gstavu vodného hospodarstva, ktory ho

nafi navrhol, a vlastne celého slovenského vodného
hospodarstva. PriSiel nds pozriet aj na zasadnutie
redakénej rady Vodohospodarskeho spravodajcu. Ho-
voril o vyzname poznania a tvorivého myslenia pre
vyskumny proces, o tom, preéo je ddleZzita spétost’ vy-
skumu a praxe...

Narodil sa 7. septembra 1919 v Niznej Mysli,
gymnazium absolvoval v Kosiciach, Technickt uni-
verzitu v Budapesti a na Ceském vysokém udeni tech-
nickém v Prahe. Po viacro¢nej praxi ziskal hodnost’
kandidata vied na Vysokém uéeni technickém v Brne.

Svoju vodarsku prax zacal v roku 1945 v koSickych
vodariiach a kanalizaciach, v Gtvare prevadzky. V na-
stupnickej organizacii Zasobovanie vodou a ka-
nalizacie (ZVAK) sa stal riaditel'om podniku. V roku
1955 vymenil KoSice za Bratislavu, ako riaditel’ pod-
niku ZVAK Bratislava. V tom Case, eSte ako mlady,
ale uz uznavany odbornik, rychlo postupoval vyssie.
Postupoval vsak nie “laktami®, ale preto, Ze aj vte-
dajs$i riadiaci pracovnici vodného hospodarstva postrehli
jeho intelekt, jeho vynikajuce l'udské vlastnosti, jeho
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Opustili nage rady

talent na organizovanie prace, odborné vedomosti
a entuziazmus pre svoju profesiu. Obcas svojim
podriadenym “nahafal” strach, bol vak prisny nielen
na svojich, ale aj na seba. Bol ¢lovekom vzacne ob-
jektivnym, spravodlivym, s uZasnym vztahom k dis-
cipline a pracovitosti. Nebol riaditel'om pripGtanym
k svojmu direktorskému kreslu, neriadil len spoza stola,
ale poznal “terén” a vedel kedy, ktorym smerom treba
todit’ so “Supatkami” a ktorym smerom tahat’ paky
vodného hospodarstva. Vo funkcii riaditel'a Hlavnej
spravy Spravy vodného hospodarstva na Slovensku,
ktorym sa stal po uvedenom pésobeni v ZVAK Bra-
tislava, sa orientoval na rieSenie celoslovenskych kon-
cepénych prac a na celkovy rozvoj vodného hospo-
darstva. Popri funkciach vo vrcholnych vodohos-
podarskych institiciach vyznamne G&inkoval aj pri
budovani odvetvovych Struktir vodného hospodarstva
na Slovensku i v celej CSR. Pdsobil v mnohych od-
bornych komisiach, poradnych orgénoch a nasiel si as
aj pre redakénu radu Vodohospodarskeho spravo-
dajcu, kde od vzniku ¢asopisu v roku 1958 patril medzi
najiniciativnejsich a najplodnejsich ¢lenov a autorov.
Bol aj ¢lenom redakénej rady ¢eského odborného
periodika Vodni hospodafstvi.

V rokoch 1958 — 1983 bol ¢inny vo vyskume vo
VUVH Bratislava, roky aj ako namestnik riaditela.
Podielal sa na mnoZstve vyskumnych prac a odbornych
publikacii a mal vel'kt zasluhu na usmerfiovani vy-
skumnej ¢innosti pre vodné hospodarstvo.

Po odchode do déchodku eSte roky pracoval ako
expert hlavne v Ceskoslovenskom stredisku pre Zivotné
prostredie, v SHMU a v Ustave hydroldgie a hydrau-
liky SAV.

Za svoju profesijnl angazovanost’ dostal rad zaslu-
zenych oceneni.

Vaézeny pan inzinier, Vas nahly odchod sa hlboko
dotkol nés, pozostalych vodarov. A nielen vodarov, ale
uréite vietkych, ktori Vas poznali, spolupracovali
s Vami, alebo boli Vasimi zndmymi, priate'mi.

Odisiel ,,posledny idealista vodného hospodarstva®,
ako to ¢asto hovorieval nas, uz tiez zosnuly kolega,
Ing. Oto Misut.

Ano, boli ste nielen odbornikom vodarom s velkym
V¥, ale aj idealistom a optimistom s nadejou, Ze aj
Va$e mimoriadne usilie, madrost’ a schopnosti povznes
vodné hospodarstvo na primerant Groveii a budu plnit’

pre spolo¢nost’ tie poziadavky, ktoré by plnit' mali.
Ur¢ite hodne takychto Zelani sa Vam aj splnilo, predsa
viak sa v poslednych rokoch niektoré Vase nadeje
zadali rozplyvat’ a Vas prirodzeny vodarsky instinkt
dvihal varovny prst nielen v priatel'skych debatach, ale
aj na odbornych férach, na ktorych sa hovorilo
o budiicnosti najmé organizacie vodného hospodarstva
a o vzt'ahoch vodarov k svojej profesii. Bolo by dobre,
keby ten V43 idealizmus zvit'azil, len Skoda, Ze ste odisli
od nés skor, ako sa tieto Vase nadeje splnili.

Zil pekne a dobre, pretoze nezil len pre seba. Vedel,
Ze zivot nemozno brat’ iba tak, ako ide, ale treba ho
pretvarat’. Mal rad kazdé nové rano, zaciatok prace.
Réd sa dival dopredu. Mal rad histériu a zaujal kazdého
obdivuhodnymi a pozoruhodnymi znalostami z nej.

Naposledy sme ho videli za¢iatkom marca, plného
pracovneho elanu a entuziazmu. Daval si dohromady
vietky svoje odborné prace, doplifial ich poznamkami
a nazormi na sucasny stav, pripravoval ich na vy-
danie...

Toto dielo uz nedokonéi. Sme vsak presvedceni, ze
jeho odborné kvality zostan(i pre stcasnll i budicu
generaciu vodohospodarov bohatou studfiou poznania,
in§piracie a jeho dielo nikdy neupadne do zabudnutia.

Vazeny pan inzinier, generdcie, ktoré Vs poznali,
budi na Vas spominat, ale aj generacie, ktoré pridu
po nas este dlho najdu Vase stopy na celom Slovensku,
na vsetkych isekoch vodného hospodarstva.

Odpodivajte v pokoji, Vasu pamiatku si zachova-
me.

Za Vyskumny ustav vodného hospodarstva
a za redakciu Vodohospodarskeho spravodajcu
s uctou a spomienkou

Ing. Jilius Hétharsi, CSc., generalny riaditel VOVH
Ing. Tibor Elek a Mgr. Tatiana Simkova
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Grundfos - cerpacia stanica
Bernolakovo

V ramci rekonstrukcie cerpacich stanic
riesila Bratislavska vodarenska
spolocnost, a.s. zastaranu aplikaciu
dodavky pitnej vody pre obec
Bernoldkovo vzdialenej asi 10 km od
Bratislavy.

Pévodna Cerpacia stanica parametrami nevyhovovala
poziadavkam obce. RieSenie s napojenim cez vodojem
erpadlami atlakovymi nadobami uz neposkytovali
prevadzkové vyhody a energeticky bolo velmi narocné.

Nova vodaren na zachovanie spolahlivosti zésobovania
vodou vyzadovala modernu cerpaciu stanicu s frekvencnymi
meni¢mi. Pouzilo sa profesiondlne zariadenie, kompletna
automaticka stanica Grundfos H2000 ME 3CRE64-3-1s
externym riadenim PMU.
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Viac informacii o nasom komplexnom vyrobku a
aplikacii know-how, objednavani alebo stahovani
Prirucky rieSeni vodohospodarskych sluzieb

Grundfos najdete na

www.grundfos.cz/waterservicesolutions
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Svetova novinka od HACH LANGE:
Digitalna elektrochémia

pH, O, (LDO), vodivost ...

4

Inovativne: Digitalna technika v elektrade chrani pred vonkaj§imi vplyvmi v merani
Okamzite pripravené k meraniu: Elektrody INTELLICAL st automaticky rozpoznané
Spolahlivest: Kalibracie si ulozené v INTELLICAL elektrodach a po pripojeni k HQD pristroju zaruéene merajti spravne

Spolahlivé vysledky: Vizualne a akustické hldsenie stabilnych nameranych hodnét
Bezpecéna manipulacia: Okamzite zrozumitelné menu
Prehladnost: Velky, osvetleny graficky displej

[« OK pHC101 (I

)
pH 208°C
& 8.3 m¥

L PRITOK 113505
f PETER 12-12-2005

Kalibrovat Ddecist hodnotu

Intuitivna a rychla obsluha: Rychly vysledok merania
Flexibilné: Univerzalny konektor pre vietky elektrochemické parametre

: =; =

Univerzalne elektrody pre odpadové, pitné a priemyslové vody
Robustné elektrody do terénu s dizkou kabla az do 30 m - aj pre pH.
Sonda na meranie rozpusteného kyslika bez potreby kalibracie (LDO)

UNITED FOR WATER QUALITY
www.electrochemia.hach-lange.sk, www.hach-lange.sk
Hortea linka: +421 (0)2 4820 9091





