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uvodnik

Hia, &im treba byt, vodou!

aA

Ndro¢né poziadavky spolocnosti na zdroj vody pre rozlicné ¢in-
nosti, Ci uZ vyrobné alebo rekreacné v plnej miere zaisfuju vodné
nddrze. SU&asne poskytuju obnovitelny a Cisty zdroj energie. Vyho-
dou vodnych nédrZi je ich viacndsobné vyuzitie, ich multifunkEnost.
Svoje uplatnenie maju v polnohospoddrstve ako zdroj zdvlahovej
vody, v priemysle, energetike, v rekreaCnej oblasti, na vyuzitie ry-
barskeho préva a v neposlednom rade aj ako ochrana proti ni-
¢ivym UcCinkom povodnfiovych prietokov. Akumuldcia vody je viak
zésahom do prirodného kolobehu vody a vedie k zmendm kvality
a kvantity tak povrchovych, ako aj podzemnych véd. Priehrady sU
komplexom zloZitych objektov réznej funkcionality, ktoré si vyzaduju
stdlu kontrolu a sledovanie technického stavu , aby pracovali bez-
pecne a spolahlivo. Navyse poZiadavky na zabezpecenie jednot-
livych funkcii vodnej nédrze sa mdzu asom menit alebo doplfiat.

Odvekou tUzbou Cloveka je skrotit vodu a vyuzivat ju vo svoj pro-
spech. Pred 30 rokmi sa tdto myslienka zacala zhmotfiovat budo-
vanim Vodne;j stavby Velké Kozmdlovce.

Mili Citatelia, v tomto Cisle sa budeme zaoberaf prevdadzko-
vou ¢innosfou Vodnej stavby Hat Velké Kozmdlovce v pozitivnom
zmysle, ale  opiSeme aj problémy, s ktorymi sa prevadzka stavby
musi vysporiadat. V ¢ldnkoch sa zameriame na kratku histériu vod-
nej stavby, jej technicky opis, prevddzkovu Einnost, ako aj na jej

Ak nemd prekdzku, teCie, ak je tu hrddza, zastavi sa, ak sa hrddza pretrhne, potecie znova.
V hranatej nddobe je hranatd, v okrihlej okrdhla.
Aj pre totfo vsetko je najpotrebnejSia a najsiingjsia.

(Lao-C")

$pecifikd. Zaujimavosfou tejto vodnej stavby je jej viacero uZivate-
lov so svojimi Specidinymi potrebami, v désledku ¢oho je potrebné
podrobné poznanie prietokovych pomerov. NajdéleZitejsim z nich
sU Slovenské elekirdrne Atémovd elekirdres Mochovce, pre kto-
r0 musi byt zabezpeceny dostatocny privod vody tak kvalitativny,
ako aj kvantitativny. Jeden z &ldnkov sa bude dotykat vystavby ry-
bovodu na zabezpecenie migracnej kontinuity pre ryby. Dotkneme
sa problémov prevdadzky hate, ktoré zacali uz pri jej prvom napusta-
ni a s ktorymi sa borime poc¢as celej doby jej existencie. Jednd sa
o jednorazové problémy sUvisiace s opravami hrddzi ¢i hradiacich
konstrukcii, ale aj o cyklické problémy likvidacie odpadu vo forme
plavenin &i stdle sa usadzujucich splavenin - sedimentov.

Verime, Ze Citanim tychto ¢ldnkov sa prenesiete s nami nielen
0 30 rokov dozadu, ale zaujmeme Vs aj sucasnou vodohospoddr-
skou problematikou. Zdrover sa chceme podakovat vietkym, ktori
akoukolvek &innostou, &i uz pri ndvrhu, projektovani, vystavoe ale-
bo prevddzke Vodnej stavby Velké Kozmdlovce prispeli svojim die-
lom k zdarnému fungovaniu stavby.

Ing. Juraj Jurica
riaditel Spravy povodia dolného Hrona a dolného Ipla
SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, 5. p.
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Situdcia v odvadzani a Cisteni komunadlnych
odpadovych véd v aglomeracidch pod 2 000 EO

Ing. Mdria Mihalikova, Mgr. Milota Kralédkova, Ing. Tomas Balko

Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

ANOTACIA

Prispevok sa venuje popisu stavu v zbere, odvddzani a Cisteni komundinych odpadovych véd v obciach patriacich
do aglomerdcii s poctom ekvivalentnych obyvatelov (EOQ) mensich ako 2 000 v rokoch 2013 a 2014. Podklady boli
ziskané od jednotlivych prevadzkovatelov stokovych sieti a Cistiarni odpadovych vod.

V Slovenskej republike (SR) je evidovanych 2 927 obci (vi-
diecke obce, mestd a mestské Casti spolu) a do aglomerd-
cii vo velkostnej kategdrii pod 2 000 EO je zaclenenych 2 262
obci, Co predstavuje 77,28 % z celkového poctu obci v SR.

K 31.12.2013 bolo v obciach patriacich do aglomerdcii vo
velkostnej kategérii pod 2 000 EO evidovanych 1 508 676 trva-
lo byvajucich obyvatelov, o predstavuje 27,83% a k 31. 12.

Rok 2013

Banskobystricky;
0
37 3304 22,56%

Trnavsky; ‘

37,74%
Trengiansky; / V Kosicky;
21,65%

11,12%
Predovsky,  Nitriansky;
32.40% 22 45%

Zilinsky:

Bratislavsky;
44,78%

v TrenCianskom kraiji (11,12 %).

V roku 2014 bolo evidovanych 644 obci s vybudovanou,
resp. Ciastocne vybudovanou stokovou siefou a 1 618 obci
bez vybudovanej stokovej siete. Podiel obyvatelov z obci
s vybudovanou stokovou siefou v obciach z aglomerdcii pod
2 000 EO bol v danom roku 31,49 %. Najvyssi podiel obyvate-

Rok 2014
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Graf €. 1 Podiel obyvatelstva s vybudovanou stokovou siefou v obciach patriacich do aglomerdcii pod 2 000 EO v jednotlivych krajoch

(stav k 31.12.2013 0 31. 12. 2014)

2014 bolo prihlasenych na trvaly pobyt 1 517 357 obyvatelov,
¢oje 28,02% trvalo byvajucich obyvatelov z celkového poctu
obyvatelov SR. Hlavné znecistenie vodnych Utvarov a pddy
v obciach patriacich do tychto aglomerdcii pochddza casto
z polnohospoddrskej Cinnosti, z necistenych alebo nedosta-
tocne Cistenych komundinych odpadovych vod, resp. dal-
Sich Cinnosti. K ich znecisteniu dochddza najma v pripadoch,
ak odpadové vody nie sU odvdadzané ani Cistené v sllade
s platnou prdvnou Upravou SR.

V roku 2013 bolo evidovanych 563 obci s vybudovanou,
resp. Ciastoéne vybudovanou stokovou sietou, Co zodpove-
dd 27,59 % obyvatelov trvalo byvajicich v tychto aglomerd-
cidch. V 1 699 obciach nebola vybudovand stokovd siet. Naj-
vy3si podiel obyvatelov z obci's vybudovanou stokovou siefou
bol zaznameny v okresoch Kosice | (98,96 %), Kysucké Nové
Mesto (98%) a Bratislava V (95,01 %).

Podla krajov bol za rok 2013 najvyssi podiel obyva-
telov z obci s vybudovanou stokovou siefou evidovany
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lov s vybudovanou stokovou siefou bol zaznamenany v okre-
soch Kosice | (98,97 %), Kysucké Nové Mesto (97,98 %), Brati-
slava V (95%) a Kosice Il (91,7 %).

Zarok 2014 bolo najvyssie percento obyvatelov z obci's vy-
budovanou stokovou siefou zaznamenané v Bratislavskom
to bolo opd&f zaznamenané v Trencianskom kraji (11,72 %).
Najvyssi percentudiny ndrast obyvatelov z obci s vybudova-
nou stokovou siefou medzi rokmi 2014 a 2013 bol evidovany
v okrese Kosice Il (44,26%) a v Bratislavskom kraiji (7,29 %). Na-
Cianskom kraiji (0,60 %).

Percentudiny podiel obyvatelstva z obci s vybudovanou
stokovou siefou v obciach patriacich do aglomerdcii pod
2 000 EO v jednotlivych krajoch za roky 2013 a 2014 je zobra-
zeny na nasledujicich grafoch.

Napojenost obyvatelov na stokov siet v jednotlivych ob-
ciach je velmi rozdielna. V roku 2013 bol podiel napojenych



obyvatelov na stokovU sief na Urovni 22,31%. Najvyssi po-
diel napojenych obyvatelov na stokovuy sief bol zazname-
nany v okresoch Kysucké Nové Mesto (98,50%) a Bratislava
V (96,63 %). Podla krajov bola za rok 2013 najvy3sia napoje-
nost obyvatelov na stokovu siet evidovand v Bratislavskom
kraiji (38,75%) a v Zilinskom kraji (31,73%) a najnizia bola za-
znamenand v Trencianskom kraiji (7,25 %).

V roku 2014 bol podiel napojenych obyvatelov na stoko-
vU sief na Urovni 24,40%. Najvyssi podiel napojenych obyva-
telov na stokovu siet bol zaznamenany v okresoch Kysucké
Nové Mesto (99,70%) a Bratislava V (96,76 %). Zarok 2014 bola
najvyssia napojenost obyvatelstva na stokovu sief evidova-
menand v Trencianskom kraji (8,86 %). Najvyssi ndrast napo-
jenosti obyvatelstva na stokovu siet medzi rokmi 2013 a 2014
bol evidovany v okrese Kosice Il (ndrast o 40,40%) a v Brati-
slavskom kraiji (11,12 %). Naopak najnizsi ndrast napojenos-
ti obyvatelstva na stokovu siet bol zaznamenany v Zilinskom
kraji (1,25 %).

Stav v odvddzani a Cisteni komundinych odpadovych vod
v rokoch 2013 a 2014 vzhladom na pocty obyvtelov je popi-
sany v tabulke &. 1. Medzi rokmi 2013 a 2014 md& pocet oby-
vatelov napojenych na stokovu sief, resp. na stokovu siet s Cis-
tiarfiou odpadovych vad (COV) stipajuci charakter, stéle je
viak velky pocCet obyvatelov, resp. obci z aglomerdcii pod
2 000 EO, ktori nie sU napojeni na stokovu siet, resp. na stoko-
v siet s COV.

Podiel jednotlivych krajov v napojenosti obyvatelov na sto-
kovu sief v tych obciach, ktoré patria do aglomerdcii pod
2 000 EO za roky 2013 a 2014 je zobrazeny v nasledujucich
grafoch.

Stav stokovych sieti sa v priebehu rokov 2013 a 2014 vyraz-
ne nemenil. DAvno redlizované stavby Casto vznikali po eta-
pdch v podmienkach svojpomocného budovania vodohos-
poddrskych zariadeni obyvatelmi obci. Preto je kvalita tych-
to stokovych sieti po technickej strdnke z pohladu dnesnych
potrieb Casto nevyhovujica. Z uvedeného dévodu prebie-
haju v mensom ¢&i vo v&cSom rozsahu rekonstrukcie, ktoré
zabezpecujl obnovu opotrebovanych a zastaranych casti
vodnych stavieb. Zaroven prebieha aj vystavba novych vo-
dohospoddrskych zariadeni, ktorych potreba suvisi hlavne

Rok 2013
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Tab. &. 1 Pocty obyvatelov Zijucich v aglomerdcidch pod 2 000
EO napojenych na stokovu siet, resp. stokovu siet s COV v rokoch
201302014

Rok 2013 Rok 2014
Eggego%%yggtel'ov v aglomerdciéch 1 508 676 | B
O OBy e el e 336511 | 370229
% obyvatelov napojenych na stokovu siet 22,31 24,40
P ok sats GOV 20| B

Zdroj Udajov: VUVH
s vystavbou a rozsirovanim zastavanych Uzemi. Mozno skon-
Statovat, ze pocet obci, v ktorych sU komundine odpadové
vody zbierané a odvdadzané stokovou siefou md stUpajuci
charakter.

V obciach patriacich do aglomerdcii pod 2 000 EO bolo
k 31.12. 2013 evidovanych 416 COV a k 31. 12. 2014 bolo evi-
dovanych 422 COV.

I celkového poctu 2 047 aglomerdcii pod 2 000 EO malo
v roku 2014 zabezpecené Cistenie vyprodukovaného zne-
Cistenia 558 aglomerdcii. Cistenie komundinych odpado-
vych véd z tychto aglomerdcii zabezpecovalo celkovo 486
COV. Z nich 60 COV Cisti OV najmé z aglomerdécii nad 2 000
EO a zdéroven zabezpecuje Cistenie OV zo 137 aglomerdcif
pod 2 000 EO. Zvyinych 422 COV sa nachddza v katastrdl-
nom Uzemi obci z aglomerdcii pod 2 000 EO a zabezpecu-
ju Cistenie zo 423 aglomerdcii. Napriek tomu stdle este zostd-
va 1 489 aglomerdcii, kde nie je zabezpeceny zber a Cistenie
odpadovych vod. Vo vacsine pripadov je nakladanie s ko-
mundinymi OV v tychto aglomerdcidch, resp. obciach rie-
§ené prostrednictvom individudinych primeranych systémov
- Zumpami, domovymi COV, o je moiné len ako docasné
rieSenie, pokial nebude v uvedenej lokalite vybudovand ve-
rejnd kanalizécia. V pripade Z0mp okrem ich vodotesnos-
ti, ktord by mala byt samozrejmosfou, je potrebné nakladaf
s ich obsahom, a fo vyvezenim na komundine COV. Niekto-
ré aglomerdcie maju vybudovanu len COV, zatial bez stoko-
vej siete. V mnohych pripadoch realizované stavby objektov

Rok 2014
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Graf €. 2 Pripojenost obyvatelov na stokovu sief vztiahnutd na celkovy pocet obci patriacich do aglomerdcii pod 2 000 EO v jednotlivych

krajoch (stav k 31.12.2013 a 31. 12. 2014)

Zdroj Udajov: VUVH
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verejnych kanalizacii spifiaju len &ast potrieb aglomerdcie.
S obmedzenym rozsahom stokovej siete na Uzemi obce, ¢i
aglomerdcie sU Casto spojené problémy s kvalitou vyhotove-
nia, prevddzkou a Udrzbou.

V akom stave boli komundine COV v rokoch 2013 a 2014,
to je prehladne popisané v tabulke &. 2. Na zdklade uvede-
nych Udajov mozno konstatovat, ze pocet COV, v ktorych su
komundine odpadové vody zbierané a Cistené ma stupaju-
ci charakfer.

K 31. 12. 2014 bola vac&iina zo 422 COV v obciach pat-
riacich do aglomerdcii pod 2 000 EO v trvalej prevddzke.
Na zdklade ziskanych informdécii od ich prevddzkovatelov
mozeme skonstatovat, 7e az 278 COV v trvalej prevadzke
splialo poziadavky na vypUstanie vy&istenych odpado-
vych véd v parametroch chemickej spotreby kyslika (CHSK)
a biochemickej spotreby kyslika za 5 dni (BSK5) podla &l. 4
smernice. 25 COV v trvalej prevadzke nebolo moiné zhod-

Kosice II, Kosice IV, Cadca a Brafislava V pokryté na 100%,
t.j. v tychto okresoch mali vietky obce patriace do aglo-
merdcii pod 2 000 EO zabezpecené Cistenie odpadovych
vod v COV, Co predstavuje 17 149 obyvatelov. Velmi dob-
ra situdcia bola aj v okrese Poprad, kde az 89,12% obyva-
telstva z obci z aglomerdcii pod 2 000 EO bolo napojenych
na COV. Podobne boli na tom aj okresy Trnava (87,28%)
a Pezinok (83,36 %). Naopak velmi zI4 situdcia bola v okre-
se Byt€a, kde anijedna z piatich obci (1. j. 4 980 obyvatelov)
patriacich do aglomerdcii pod 2 000 EO, nemd zabezpece-
né Cistenie odpadovych vod. Zld situdcia bola aj v okrese
Medzilaborce, kde z 5 549 obyvatelov malo zabezpelené
&istenie odpadovych vad na COV iba 295 obyvatelov, ¢o
predstavuje 5,32% obyvatelstva napojenych na COV z obci
z aglomerdcii pod 2 000 EO. Podobne v okrese Piestany, kde
len 1z 11 obci (1.]. 529 2 7 461 obyvatelov) mala zabezpecle-
né Cistenie odpadovych véd na COV (t.]. 7,09%) a v okrese

Tab. &.2 Pocty COV v obciach patriacich do aglomerdcii pod 2 000 EO (stav k 31.12.2013 a k 31.12.2014)

Stav k 31. 12. 2013 Stav k 31. 12. 2014
Pocet COV v obciach patriacich do aglomerdcii pod 2 000 EO 416 | Pocet COV v obciach patriacich do aglomerdcii pod 2 000 EO | 422
z toho v trvalej prevadzke 304 | ztoho v trvalej prevadzke 310
z foho v skUsobnej prevadzke 54 | ztoho v skUSobnej prevédzke 58
z foho v rekonstrukcii 4 z foho v rekonstrukcii 4
z foho v havarijnom stave 8 z toho v havarijnom stave 8
z foho pre bytové jednotky 43 | ztoho pre bytové jednotky 39
z toho pre rekreacné zariadenia 2 z toho pre rekreacné zariadenia 2
z toho Zumpové COV 5 | ztoho Zumpova COV 5
z toho priemyselind COV (s podielom KOV) 1 z toho priemyselind COV (s podielom KOV) 1

Zdroj Udajov: VUVH

noftif z dévodu nedodania Udajov. Z celkového po&tu COV
v frvalej prevadzke len 5 nesplifialo poziadavky podla &l. 4
smernice. Zaroven mdme informdcie, ze jednotlivé obce
maju snahu vyriesdit tento problém pldnovanymi rekon-
Strukciami. V&&sina z 58 COV, ktoré boli po&as roka v ski-
Sobnej prevadzke spifiali poZiadavky ¢l. 4 smemice, takie
je tu predpoklad, Ze v buducnosti sa pocet vyhovujucich
funk&nych COV v trvalej prevédzke v obciach patriacich
do aglomeracii pod 2 000 EO este navysi. Velmi Specifickou
skupinou COV v obciach patriacich do aglomerdcii pod
2000 EO s COV uréené pre Cistenie odpadovych véd z by-
tovych jednotiek. Va&sina z tychto COV, 1. j. 30 je projekto-
vand na velkost len do 50 EO. Zarovern mnohé z tychto COV
(31) nesplfiajo podmienky zdkona &. 422/2002 1. z. o verej-
nych vodovodoch a verejnych kanalizdcidch a o zmene
a doplneni zdkona &. 276/2001 Z. z. o reguldcii v siefovych
odvetviach, kde prevadzkovatel COV ma povinnost posky-
tovat Udaje len o COV, ktord zabezpeluje Cistenie odpa-
dovych véd od viac ako 50 oséb alebo ak priemernd den-
nd produkcia je viac ako 10 m3 odpadovej vody a tym pd-
dom nie sU Udaje o tychto COV k dispozicii.

I pohladu zabezpecenia Cistenia odpadovych véd
v COV z obci patriacich do aglomerdcii pod 2 000 EO (vrd-
tane vyuzitia COV patriacich do aglomerdcii nad 2 000
EO) boli k 31. 12. 2014 okresy Kysucké Nové Mesto, Kodice |,
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Stropkov mali 3 zo 40 obci (t. j. 809 z 9 342 obyvatelov) pat-
riacich do aglomerdcii pod 2 000 EO zabezpecené Cistenie
odpadovych véd na COV (t.]. 8,66 %).

V roku 2014 malo z 80 343 obyvatelov patriacich do aglo-
merdcii pod 2 000 EO Bratislavského kraja az 59 672 zabez-
pecené Cistenie odpadovych véd v COV, &o predstavuje
najvyssie percento obyvatelstva napojenych na COV z obci
z aglomerdcii pod 2 000 EO z celého Slovenska (74,27 %). No-
opak najmenej obyvatelov so zabezpecenim Cistenia odpa-
dovych véd v COV bolo v Trencianskom kraiji (30 742z 111 615
obyvatelov, t.). 27,54 %).

V désledku zohladnenia mnozstva doposial zrealizovanych
stokovych sieti a COV v aglomerdcidch pod 2 000 EQ, mnoz-
stva rozostavanych stavieb, stavieb pripravenych so schvé-
lenym financovanim v rdmci finanénych moznosti obci a do-
stupnych financnych verejnych ndstrojov v rdmci Environ-
mentdineho fondu, Programu rozvoja vidieka a viastnych pro-
striedkov voddrenskych spolocnosti, resp. inych prdvnickych
0s6b, sa dd v najblizsich rokoch ocakdavat ndrast v miere vy-
vZivania novovybudovanych stokovych sieti a rekonstruova-
nych, resp. novych COV postupnym pripdjanim producentov
odpadovych véd. | napriek tomu, Ze sa zvysuje povedomie
obyvatelov k ochrane Zivotného prostredia, ukazuje sa potre-
ba v&csej iniciativy zo strany obci a voddrenskych spolocnos-
ti k motivovaniu producentov na pripojenie sa na stokovu siet.



Zaznamenali sme

Konferencia Pitnd voda 2018,

Tabor, Ceskd republika

Doc. Ing. Danka Barlokovd, PhD., prof. Ing. Jan llavsky, PhD.

Stavebnd fakulta STU Bratislava

25.-31. mdja 2018 sa opdt v prekrdsnom historickom mes-
te Tabor na juhu Ciech konala konferencia Pitné voda, kto-
rd bola 14. pokracovanim konferencii Pitnd voda z Udolnich
nddrzi. Hlavnym organiz&torom konferencie bola spolo¢nost
Water & Environmental Technology Team (W@ET Team), ktord
rovnako ako v pripade predchddzajicich roénikov, dokdza-
la zabezpecit pre UCastnikov tohto podujatia velmi zaujima-
vé a pUtavé tri dni vo svete vody.

Konferencia bola uréend prevddzkovatelom a viastnikom
Upravni véd, pracovnikom z odboru verejného zdravotnictva,
chémie a technolégie vody, pracovnikom projektovych, kon-
zultacnych a doddvatelskych organizdcii, pracovnikom Po-
vodi, vedeckym, odbornym a pedagogickym pracovnikom,
orgdnom $tatnej spravy a samosprdavy miest a obci a vietkym
tym, ktorych sa problematika pitnej vody tyka.

Prvd konferencia, ktorej sa zi&astnilo 165 UCastnikov sa ko-
nala v roku 1990 v Prachaticiach, druhd s poctom U&astni-
kov 264 sa konala v Tébore v roku 1992 . Tento rok bola konfe-
rencia 12-ty krét v Tdbore a pocet Ucastnikov bol 280, z toho
20 UCastnikov bolo zo Slovenska. Slovensko bolo zastUpené
pracovnikmi voddrenskych spolocnosti od vychodu po zé-
pad, zamestnancami Stavebnej fakulty STU a Uradu verejné-
ho zdravotnictva SR.

Konferencia nadviazala na predoslé rocniky, z ktorych vy-
plynulo niekolko tematickych okruhov:

. problematika ochrannych pdsiem vo vztahu k upravitel-
nosti a zabezpecCenosti kvality a mnozstva pitnej vody, (o
je zvI&st v sCasnosti, kedy i nase krajiny postihuju dihé ob-
dobia sucha problém, ktorému sa je potrebné venovat),

. problémy tykajice sa voddrenskych nddrii: procesy
v nich prebiehajuce, hospoddrenie a manipuldcia s vo-
dou v nadrziach,

. technologické procesy vyuZzivané priziskavani kvalitnej pit-
nej vody, ich Uc¢innost, overovanie novych technolégii v la-
boratériu a v poloprevddzke,

« hygienické poziadavky na kvalitu pitnej vody, ich plnenie
a vyvoj do budUcnosti,

. legislativa tykajuca sa pitnej vody,

. priklady rieseni praktickych prevadzkovych problémov.
Konferencia bola rozdelend do siedmich sekcii, v ktorych

odzneli predndsky, zaoberajice sa problémami ziskavania

pitnej vody nielen v jej dostatoCnom mnozstve ale i kvali-
te a problémami, ktoré v siCasnosti najviac rezonuju nielen
medzi odbornikmi, ale zaujimaju aj laicky verejnost: Pestici-
dy vo voddch, Aktivne uhlie, Voddrenskd mikrobiolégia, Ri-
zikovd analyza a rozvoj znalosti, Ukazovatele kvality vody,

Agregdcia a separdcia suspenzie a Technoldgie Upravy

vody.

Novinkou tohtoro¢nej konferencie bol ,,Diskusny blok", kto-
ry pebehol v prvy den konferencie. Témou bola ,,Role tech-
nologa na Upravné vody ve 21. stoleti*. Ulohu ,moderdto-
rov", resp. predndsajucich, ktori vyvolali diskusiu pritomnych,
bravime zviadli doc. Ing. Petr Dolejs, CSc. (W&ET Team, C.
Budgjovice), prof. Ing. Vaclav Janda, CSc. (VSCHT, Praha),
Ing. Jan Jindra, CSc. (C. Bud&jovice) a doc. RNDr. Martin Pi-
vokonsky, Ph.D. (UH AV CR Praha).

Na konferencii odzneli dve predndsky pozvanych
predndsajucich:

« Mgr. Vit Kodes (CHMU, Praha): Podzemni voda: smés pes-
ticidd a ostatnich cizorodych Iatek nebo osvézujici teku-
tina?

o Mudr. FrantSek Kozisek, CSc. (SZU, Praha): Posouzeni rizik
alias Water Safety Plans: od prdni k realité, od teorie k praxi.
SUcastou konferencie bola posterovd sekcia a prezentd-

cia 11 firiem, ktorych vyrobny program suvisi s pitnou vodou.

Zbornik z konferencie obsahuje 50 prispevkov a v pripade z4-

I

U&astnici konferencie.

ujmu je ho moziné ziskat u hlavného organizétora konferencie
Doc. Ing. Petra Dolejsa, CSc.

Aj této konferencia bola dékazom toho, Ze je nesmierne
délezité takéto podujatia organizovat. Pretoze umozniuju vy-
pocut si prispevky o problémoch, ktoré sa v su¢asnosti riesia
pri ziskavani pitnej a bezpelnej vody a tiez vytvaraju priestor
pre velmi cenné osobné stretnutia ludi, ktori svoj Zivot zasvdti-
i vodnému hospoddrstvu.

Organizdtorom patri nase podakovanie a prianie, aby sa
im takéto podujatia podarilo zorganizovat i v budicnosti.

Foto: D. Barlokova
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30. vyrocie vodnej stavby Velké Kozmalovce

Vodnd stavba Velké Kozmdlovce

Ing. Peter lvan, PhD.

SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, 3tatny podnik, Odstepny zavod Banskd Bystrica,
Sprava povodia dolného Hrona a doiného Ipla Levice

UvoD

30 rokov je dost dihd doba v Zivote Cloveka, ale aj vod-
nej stavby na to, aby sme sa pozastavili, obzreli sa spdt a pri-
pomenuli si toto pekné jubileum. Myslienka stavat na Hrone
velkU prie¢nu stavbu sa rodila uz dve desafrocia pred samot-
nym rozhodnutim o vybudovani hate na Hrone zaciatkom
80. rokov. Pri prvotnom zdmere vystavby vodnej stavby bolo
jej hlavnym Uc¢elom vyuzitie doddvky vody do zdvlahového
systému. Toto vyuZitie sa viak nikdy nerealizovalo, a to gj na-
priek tomu, Ze technické rieSenie vodnej stavby to umozrivje
dodnes. Hlavnym zaujmom viddy Ceskoslovenska od 60. ro-
kov bolo vybudovanie energeticke]j sebestacnosti na bdze
elektrickej energie pochddzajicej z jadrového paliva. Histd-
ria projektu atémovej elekirdme Mochovce sa zacala pisat
v 70. rokoch minulého storocia. V tomto obdobi sa v byvalom
Ceskoslovensku zacal geologicky prieskum lokalit vhodnych
na vystavbu novej atdmovej elekirdre. Budica elekirdren
musela stdt na seizmicky stabilnych geologickych struktirach.
Nevyhnutnou podmienkou bola blizkost dostatoéného vod-
ného zdroja, ktory by slUZil na chladenie a dopifianie odpa-
renej vody a pri lokalite Mochovce prichddzal do Uvahy iba
jediny vodny zdroj, a to vodny tok Hron. V blizkosti komplexu
sa nemali nachddzat velké priemyselné podniky, ani vécsie
aglomerdcie. Lokalita obce Mochovce najlepsie spifiala viet-
ky podmienky vyberu vhodného Uzemia. Vidda Ceskosloven-
ska v roku 1978 rozhodla o vybudovani novej modernej até-
movej elekirdrne v Mochovciach. Pripravné zemné préce za-
Calivjuniroku 1981 a samotnd vystaviba v novemibriroku 1982.
V nadvdznosti na toto rozhodnutie sa vybrala stdtna firma Hy-
droconsult Bratislava, ktord technicky vyriesila a ndsledne na-
projektovala vodnu stavbu na Hrone na zabezpecenie aku-
muldcie a doddvky vody potrebnej do technologického pro-
cesu atémovej elekirdrne. Jedinym realizovatelnym riesenim,
po posudeni vietkych alternativ, bolo vybudovanie hate ako
vzdUvacieho objektu, ktory umozni doCasné vzdutie hladiny
toku a tym akumuldciu potrebného mnozstva vody. Hydro-
consult Bratislava dokdzala vypracovat cell projektovy do-
kumentdciu do 6. 4. 1984. V nej boli urcené vietky technické
parametre vodnej stavby qj so Specifickymi rieseniami, ktoré
boli ,5ité na mieru* danej lokality. Styri roky po schvéleni pro-
jektu a zacati vystavby stéla v Hrone novucickd hat. Do sku-
Sobnej, overovacej prevadzky ju pustili 30. 8. 1988. V nasledu-
jucom obdobi bola vodnd stavba pod odbornym dohladom,
¢isa na nej nevyskytnU vady a technické nedostatky, ktoré by
mali vyznamny vplyv na bezpeénl prevddzku vodného die-
la. Do trvalej prevadzky sa vodnd stavba Hat Velké Kozmdlov-
ce uviedla 7. é. 1994. Hiavny UCel vodnej stavby je jasny, ale
nemenej dblezité su aj dalsie UCely, ktoré musi vodna stavba

zabezpeclit, a to potrebné mnozstvo vody pre umely kandl
Perec, z ktorého je zdsobeny priemysel, zavlahy, ale qj ryb-
né hospoddrstvo v juinej Casti mesta Levice. Hat musi v ram-
ci svojej manipuldcie a dostatocného objemu v zdrZi nadlep-
Sovat prietoky pod vodnou stavbou v pripade potreby, a na-
vyse v letnych mesiacoch zabezpecovat minimdine zaruc¢eny
prietok MQ = 6,60 m3!. Po lavej strane hate bola vybudova-
nd mald vodnd elekirdren (MVE), ktord je v siCasnosti spra-
vovand Slovenskymi elekirdmami, a. s. Vodnd stavba priro-
dzene plni svoj dalsi UCel, a tym je chov ryb. Zdrz md& vhod-
né podmienky pre chov ryb vdaka ¢omu sa vodnd stavba
tesi pozornosti nielen rekreacnych, ale gj Sportovych rybdrov.
V neposlednom rade si okolie vodnej stavby a zdrze oblUbili
miestni obyvatelia a ludia z blizkeho okolia a vyuZivaji ho ako
miesto na prechddzku, oddych a $port.

TECHNICKY POPIS VODNEJ STAVBY
VELKE KOZMALOVCE

Vodnd stavba (VS) je vytvorend prehradenim vodného
toku Hron v rkm 73,50 hatfou, ktord vzdiva vodu a vytvéra
mensiu zdrz. Z geologického hladiska je podloZie tvorené se-
dimentami kvartéru a neogénu. Povrchovu vrstvu tvoria hliny
malej priepustnosti v hrdbke 2-3m, pod nimi sU zahlinené strky.

IDRZ

1drz je vytvorend vzdutim hladiny Hrona pohyblivou ha-
fou, na ktorU sa napdjaju po obidvoch strandch obvodové
hrddze prechddzajice do inundacnych hrddzi pri obci Velké

Tab. 1 Parametre zdrze
Hlavné parametre zdrie Projektované | Su€asny stav*
dno zdrze 167,00 m n.m
prah hate 168,00 mn. m
min. prevdadzkovd hladina 171,50 mn. m
zatopend plocha 38,30 ha
stdly objem 585 990 m3 104 195 m**
max. prevadzkovd hladina 175,00 m n.m
zatopend plocha 63,00 ha
zasobny objem (171,50 - 175,00) 1998 449 m3 | 1 547 544 m**
max. dovolend hladina 175,50 m n.m
zatopend plocha 64,00 ha
neoviddatelny objem (175,00- 175,50) | 645716 m® | 327 594 m**
ovlddatelny objem 2584439 m3 | 1651733 m**
celkovy objem 3230155m® | 1979 333 m*

Vodohospodarsky spravodajca 09-10/2018
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r.km 76,170

CERPACIA STANICA

PRAVOSTRANNA HRADZA NAD HATOU
dizka 1696,0 m

ERPACIA STANICA _ '
adrova elektrérgﬁ Mochovce

[ PRAVOSTRANNA HRADZA POD HATO
[ dizka 874 m
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CAVOSTRANNA HRADZA NAD HATO L
dizka 1759,0 m -

-

AP if %Qi'_féitr;ﬁ,\t!'_ 2

S

Prehladnd situdcia VS Velké Kozmdlovce




Kozmdlovce. Pri minimdéinej prevadzkovej hladine je dizka
vzdutia 1,2km, ale pri maximdlnej prevédzkovej hladine dfz-
ka vzdutia dosahuje az 4,1km.

HAT

Hat vodnej stavby tvoria tri polia hradené segmentami
s nadsadenymi klapkami. Ide o pohyblivd hat umiestnenu kol-
mo na smer vodného toku. Hlavnou funkciou hate je zadrzio-
vanie a vzdUvanie vody v zdri, pricom sklopenim horného
dielu klapky umoznuju prepustaf ladové kryhy pri minimdinej
strate vody v zdrzi. Pri plnom otvoreni minimdine 2 uz&verov
sa zaistuje bezpecné odvedenie prietoku Q,,,. Kazdé z froch
hafovych poli md& svetll Sirku 21 m a medzipiliere maju Sirku
5 m. Dvojdielny hatovy uzdver tvori zdvizny segment s nasa-
denou sklopnou klapkou. Segmenty maju vysku 5,4 m a klap-
ky 2,1 m &im umoznuju dosiahnut celkovu hradiacu vysku uzé-
verov 7 m. Kéta dosadacieho prahu je v nadmorskej vyske

30. vyrocie vodnej stavby Velké Kozmalovce

168 m n. m., kym kéta prahu klapky (sklopend klapka) je vo
vyske 173,24 m n. m. Ako samotnd klapka, tak aj zostava seg-
mentu s klapkou sU ovlddané hydraulicky pomocou priamo-
¢iarych hydromotorov. Tlakové médium je olej a hydroagre-
gdty sU umiestnené v pilieroch hate.

Zimnd prevadzka hate je zabezpecend pomocou elekiric-
kého vyhrievania bocnych Stitov, prahov segmentu, klapky
a ohrevom pod telesom priamociareho hydraulického moto-
ra v l. all. hatovom poli. Navyse je hat vybavend aj bublinko-
vacim zariadenim , ktorym sa vhdna vzduch do trysiek pred
segmentom. Tymto spdsobom sa zamedzuje namrznutiv lo-
dovej celiny na hradiace konstrukcie.

Vietky segmenty sU rovnakej konstrukcie, pricom hradiaca
plocha je valcovd o polomere 8 500 mm. Tdto plocha je zo
vzduinej strany vystuzend korytkovymi, vodorovnymi pozdz-
nymi profilmi, ktoré maju opory na vystuhdch vo vzdialenos-
ti 2 050 mm. Celd hradiaca plocha je podopretd skrinovym
hlavnym nosnikom, ktorého ndvodny pds je tvoreny viastnou

Hatfové pole s kotami

Vodohospodarsky spravodajca 09-10/2018
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Tab. 2 Z&kladné technické Udaje

Zakladné technické Udaje - oviddanie segmentu
pocet dvojéinnychv priamoé!ory,ch 2ks
hydromotorov pre jedno hafové pole
priemer piestu 450 mm
priemer piestnice 200 mm
max. zdvih 2725 mm
pracovny tlak na medzikruzi 21,2 MPa
pracovny tlak na piest 1,0 MPa
zdvihacia sila 1 priamociar. hydromotora 2 400 kN
rychlost zdvihania v, =19,5cm/min’
rychlost spUstania v, =20,0 cm/min’

Tab. 3 Z&kladné technické Udaje

Zakladné technické Udaje - oviddanie klapky

pocet dvojcinnych priamociarych ks
hydromoftorov pre 1 klapku

priemer piestu 250 mm
priemer piestnice 180 mm

max. zdvih 2126 mm
pracovny tlak 21,5 MPa

max. zdvihacia sila 1000 kN
rychlost zdvihania a spUstania v, = v, =15 cm.min’

worfotropnou" valcovou plochou. Vyslednica hradiacej su-
stavy (segment s nadstavenou klapkou) je zavedend do lo-
Zisk vzpernymi ramenami.

Vodohospodarsky spravodajca 09-10/2018

Spodnd poloha segmentu je zaistend dosadanim na za-
betdnovany prah opatreny nerezovou listou. Silovo dosadd
na 4 opomé dosticky, kym gumené tesnenie je obmedzene
dotlacované. Ocelové Casti zabetdnovaného prahu su opat-
rené vyhrievacimi trubicami pre vyhrievacie tyCe a elektrické
odporové tyce.

Na kazdom segmente je nasadend ocelovd hradiaca
klapka. Ortotropnd hradiaca valcovd plocha klapky je vystu-
Zend korytkami z ,polenych rir", ktoré s podopreté zvislymi
vystuhami. Teleso klapky mézeme chdapat ako uzavrety troju-
holnikovy nosnik valcovitého tvaru, ktorého polomer krivosti
hradiacej plochy je 4000 m. V hornej polohe mdze byt klapka
dihodobo drzand areta¢nym zariadenim, ktoré je umiestne-
né v boc¢nom stite na jedne;j strane kazdého segmentu. V tej-
to polohe je mozné hydromotory klapky vymontovat. Rovno-
beine s obojstrannymi bocnymi stitmi sU na klapke umiestne-
né bocnice, ktoré maju za Ulohu usmemit prepadovy vod-
ny prud mimo ramena segmentov a piestnice hydromotorov
segmentu.

Pred hafovymi uzdvermi je moiné docasne instalovat
provizérne hradenie z hradidiel skrifiovej uzavretej konstruk-
cie. Provizérne hradenie slUZi pre pripad vyradenia jedného
pola z funkcie (opravy, revizie, ndtery, Udrzba). Jedna sada
pozostdva zo éks hradidiel a postaci na zahradenie jedné-
ho pola. Hradidld sU plavajice. Osddzanie do drdzok hra-
denia sa robi traverzou s mackami a elekirickym kladkostro-
jom. Provizérne hradenie vysky 6m umozriuje zahradit pri zni-
Zenej prevadzkovej hladine 171,50 m n. m., pri¢om max. pre-
védzkovd hladina pre provizérne hradenie a tzv. suchy dok
je 172,00mn. m.

1 & - - o Tt T g

JUI'1996, instalovanie provizérneho hradenia



NapUstanie toku Perec - vpravo z VS, vlavo cez vytok z MVE

I AVOSTRANNA A PRAVOSTRANNA HRADZA

Lavostrannd hrddza nad hatfou je vybudovand dosypanim
pdvodnejinundacnej hradze. Dizka hrédze je 1 759 m nad ha-
fou a 1 592m pod vodnou stavbou, niveleta koruny hradze je
vodorovnd na kéte 176,00 m n. m. Stabilizacény ndsyp je uro-
beny zo Strkopiesku, tesniacim prvkom je félia z polyetylénu
na ndvodnej strane, chrdnend prisypom zeminy a rozprestier-
kou z lomového kamena. Koruna hrddze je Ciastocne spev-
nend asfaltom.

Pravostrannd hrédza nad hatou je pokracovanim pre-
mostenia hate a MVE. Celkové dizka je 1 696 m nad vod-
nou stavbou a 874m pod hatfou. Niveleta je vodorovnd
na koéte 176,00 m n. m. Stabilizaény ndsyp je urobeny zo
Strkopiesku, tesniacim prvkom je folia z polyetylénu na né-
vodnej strane, chrdnend prisypom zeminy a rozprestierkou
zlomového kamena. V km 0,170 - 0,212 staniCenia hrddze
sU vybudované odberné objekty pre odber vody pre até-
movu elekirdren Mochovce. V km 0,000 - 0,163 je vybudo-
vany vinolam. Koruna hrddze je spevnend asfaltom po ce-
lej dizke hrédze.

PRIESAKOVE KANALE

Priesakové kandle sU vedené popri hrddzach a vyUstené
sU pod vodnu stavbu. Lavostranny priesakovy kandl je dihy
2 436 m so sklonom 1,2 % a maximdinou kapacitou potrubia
230 Ls. Pravostranny priesakovy kandl je dlhy 1 750 m so sklo-
nom 2,3 % a maximdinou kapacitou potrubia 294 I.s.

ODBERNE OBJEKTY PRE ZAVLAHY A DO PERECA

Umely kandl Perec je dotovany z dvoch miest na vodnej
stavbe. Prioritny odber vody do kandla je cez odpad turbi-
ny TG1 z MVE a zdloiny odber, v pripade potreby odstavit
TG1, je cez odberny objekt situovany nad MVE. Odtok (od-
pad) zTG1 Usti do Pereca. Taky velky prietok, ako ide od TG,
Perec nemdze previest. Do Pereca sa vypuUsta regulované
mnozstvo, max. do Q = 5,0 mé.s' a to cez 3 vypusty DN 1 000.
Prebyto¢ny prietok odtekd bocnym priepadom cez otvor
v deliacom pilieri sp&t do Hrona. Ndpustny objekt tvori tunel
rdmovej konstrukcie 2,10 x 1,80 m vedeny popod nddvorie
aredlu prevddzkovej budovy, Ustiaci do Pereca. Reguldcia

Vodohospodarsky spravodajca 09-10/2018
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prietoku je cez stavidlo, ktoré sa ovidda zdvihadiom s elekiric-
kym servomotorom.

VODNA ELEKTRAREN

Na lavej strane vedla hate je umiestnend MVE s tromi
Kaplanovymi turbinami 4-KPK-10, horizontdlne priamoprie-
to€né, z ktorych dve vacsie sU vyustené do Hrona a jedna
mensia do Pereca a Hrona. Celkovd maximdina hitnost tur-
bin je 84,0 m®.s'. Reguldcia turbin je automatickd, vztiahnu-
t& na hladinu v zdrZi - hladinovd reguldcia. Kazdd turbina mé
na vtoku jemné hrablice s Cistiacim strojom, stavidlovy uzéver
(TG2,3) a rychlouzdverovu klapku (TG1). Na vytoku md hra-
denie saviek rychlouzdverom (TG1) a stavidlovymi uzavermi
(1G2,3).

ODBERNY OBJEKT PRE CS ATOMOVE ELEKTRARNE
MOCHOVCE

Odberny objekt do CS EMO Mochovce je samostatny ob-
jekt vodnej stavby, ktorého majitelom a prevddzkovatelom
je SE, a. s. EMO Mochovce. Pozostdva z dvoch beténovych
objektov umiestnenych v pravostrannej hrédzi zdrze v km
0,170 - 0,212 staniCenia hrddze. Kéta dolnej hrany odberu
170,50 m n. m. Kapacita odberu je 2 x 2,4 m3.s'. Maximdiny

Odberny objekt EMO

Vodohospodarsky spravodajca 09-10/2018

Tab. 4 MVE - hlavné Udaje

Hlavné parametre turbin | TG 2,3 - Velky stroj | TG 1- Maly stroj
Maximdlny spdd 7.7 m 564m
Minimdlny spdd 48m 3,00m
Maximdlny prietok 2x36,0mds’! 12,00 m3.s’!
Minimdlny prietok 2x 14,4 mds! 4,00 m®3.52
Instalovany vykon 2,40/2,40 MW 0,52 MW
Priememnd rocnd vyroba 16,0 GW
Priebezné obrdtky turbiny 510m’! 730 min’!
Priemer obezného kolesa 2500 mm 1500 mm

prietok Q=1,80 m®/s je potrebné dodrzaf s 99% zabezpele-
nosfou [1]. Roény odber vody so stUpajicou tendenciou je
22 000 000 m®. K su¢asnym blokom ¢.1 a 2 pribudny aj bloky
€. 3a 4. Odber vody sa tym zvysi, ale nie dvojndsobne, pozio-
davka na maximdliny prietok je Q =2,5m3s".

CERPACIA STANICA VNUTORNYCH VOD LIPNIK

V rédmci vodnej stavby Velké Kozmdlovce bolo potreb-
né riesit zachytenie a odvedenie vdd, ktoré presakuju podlo-
Zim z nddrze do vnUtrozemia v nizko polozenom Uzemi miest-
nej casti TImace-Lipnik. Vzhladom na to, Ze nebolo moiné
presiakové vody odviest gravitacne sp&t do nddrZe, bola
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vybudovand Cerpacia stanica vnitormnych véd Lipnik. Hlav-
nym UCelom Cerpacej stanice je spdtné precerpdvanie prie-
sakovych véd, vnutornych vod z prilahlého Uzemia a precer-
pdvanie toku Lipnik do nddrze. Ochranu Uzemia pred vzdu-
tou hladinou nddrze zo strany vodného toku Hron zabezpe-
¢uje pravostrannd hrddza, ktord v tomto mieste tvori prelozka
§tatnej cesty €.1/76 Timace - Malé Kozmdlovce. Ochrana
Uzemia na pravej d lavej strane toku Lipnik je rieSend spdtnym
ohradzovanim toku. PozdfZ ochrannych hrédzi sa nachddzaju
priesakové kandly zaUstené do zbernej $achty s celkovou diz-
kou 1 254m. Zdroven sU do priesakovych kandlov gravitacne
zaustené qj povrchové vody z prilahlého Uzemia. Celkovd ka-
pacita Cerpacej stanice Lipnik je 400 I.s.

RYBOVOD

Najv&csou investiCnou akciou pldnovanou v najbliziom
obdobina VS Velké Kozmdlovce je vystavba rybovodu. Pred-
metom rieSenia projektu je odstrdnenie migracnej prekdazky
v toku Hron - hat Velké Kozmdlovce. Uz v minulosti boli viac-
krdt pokusy o spriechodnenie tejto bariéry. Tie sa viak ne-
realizovali, lebo nesplfali ichtyologické prvky daného rybie-
ho pdsma. Novy ndvrh rybovodu sa riesi podia metodiky V.
Druga ,Spriechodriovanie bariér na tokoch, Metodickd pri-
ruCka pre posudzovanie, navrhovanie a monitorovanie rybo-
vodov". Vybudovanim rybovodu sa zabezpedi volny pohyb
ryb pozdfZ rieky, ktory doteraz nebol mozny. Doddvatelskou
projekénou firmou bola vypracovand projektovd dokumen-
técia VS Velké Kozmdlovce, zabezpe&enie pozdiinej konti-
nuity a spriechodnenie toku Hron, rkm 73,400". Projektanti ry-
bovodu Uzko spolupracovali s ichtyoldgom, aby sa zabezpe-
¢ili idedine podmienky pre protipridovy pohyb ryb mrenové-
ho pdsma. Rybovod je navrhnuty ako bezprepdzkovy kandl
s bystrinnymi prvkami, ktory mda nahradit neexistujicu trasu
pre protipridovy pohyb ryb. Koryto rybovodu bolo navrhnu-
té tak, aby sa ¢o najviac podobalo prirodnym podmienkam
v rieke. Materidine zlozenie rieSeného habitatu sa o najviac
prispdsobi lokdlinym drsnostiam rieky Hron, a preto sa pouziie
riecne kamenivo, ktoré sa vo findinej Uprave presype Strkom
hrubsieho zra. V celom Useku rybovodu sU navrhnuté bal-
vany, ktoré tvoria rychlostny tieft medzi prudnicou v hlbocine
a plytéinou. Vtokovy objekt tvori Zelezobeténovd konstrukcia,
ktorého prioritou je vyuZit hladinovy rezim v nadrzi tak, aby
do bystrinnej bezprekdzkovej Casti rybovodu pridil konstant-
ny prietok v intervale 1 az 1,5 m®s™. Objekt pozostéva z pic-
tich vtokovych otvorov a desiatich komér, ktoré plynulo pre-
vddzajl vodu do bystrinnej Casti rybovodu. Viok do rybovo-
du bude tvoreny viacerymi otvormi tak, aby sa v ¢o najvacsej
miere zachovdval konstantny prietok. Dizka samotného rybo-
vodu je 485m a ryby v iom budU mat aj miesta na odpodi-
nok s pokojnejsou vodou. [2]

Foto: archiv SVP, §. p.

Literattra:

[1] SVP 5. p., Odstepny zdvod Banskd Bystrica, 2011: Manipulacny poriadok vodnej
stavby Velké Kozmdlovce

[2] CABEX sr.0. 2014: VS Velké Kozmdlovce, zabezpe&enie pozdiinej kontinuity
a spriechodnenie toku Hron rkm 73,400, Projektovd dokumentécia
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30. vyrocie vodnej stavby Velké Kozmalovce

Prevadzka vodnej stavby Velké Kozmdlovce

Ing. Jarmila Michalkova

SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, $tatny podnik, Odstepny zavod Banskd Bystrica,
Sprava povodia dolného Hrona a doiného Ipla Levice

Prevddzka vodnej stavby (VS) Velké Kozmdlovce je ovplyv-
nend jej U¢elom, vyuzitim a réznorodosfou vyuzivatelov, a to
vietko za splnenia podmienky bezpecnosti vodnej stavby.
Problém naplnenia vietkych potrieb vyuZivatelov je prevddz-
kovo ndro¢nejsi pri vacsich opravdch vodnej stavby, znize-
nych alebo naopak zvysenych prietokoch a inych mimoriad-
nych udalostiach.

Pre zabezpecenie tychto poziadaviek je potrebné na vod-
nej stavbe v zdrzi udrziavat hladiny.

Maximdina prevadzkova hladina 175,00m n. m.
Minimdina prevddzkovd hladina 171,50m n. m.

Priemerné prekrocenie prietokov

dni 30 90 180 270 330 355 364
Q,  (Mmis?) 121,20 60,81 33,42 22,43 1542 1233 9,233
Opakovanie velkych vod

roky 1 S 10 20 50 100 1000
Q, (ms’) 320 575 695 815 990 11351550

Stupne povodniovej aktivity sU pre profil Velké Kozmdlovce
stanovené na Urovni
l. stupen povodniovej aktivity 410 m3.s!
II. stupen povodnovej aktivity 576 md.s!
lll. stupen povodriovej aktivity 767 m2.s!

Hat je navrhnutd tak, aby bezpelne previedia névrho-
vU povoden Q.. cez dve polia, pri zahradeni jedného pola
a povodeni Q, , cez fri polia. Prevedenie zvysenych a po-
vodnovych prietokov sa riadi podla Manipulacného poriad-
ku, pricom zvysend pozorost pri manipuldcii sa venuje pldva-
jucim objektom, prioritne velkym pldvajucim stromom.
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VYUZIVATELIA VODNEJ STAVBY

Hlavnym vyuZivatelom stavby su Slovenské elekirdrne, a.s.,
z&vod Atémové elekirarne Mochovce (EMO). Odberny objekt
na doddvku vody pre EMO Mochovce je v ich viastnictve, ale
po hrubé Cesld na odbemom objekte zodpovedd za doda-
nie vody sprdvca vodnej stavby, teda Slovensky vodohospo-
ddrsky podnik, §. p. V praxi to znamend monitorovanie priesto-
ru pred odbemym objektom z dévodu zandsania. O zan&sani
a ndslednych opatreniach vykonanych na vodnej stavbe bu-
deme pisat podrobne v dalsom ¢lanku. Daliou povinnostou
sprdvcu je monitorovat hrubé cesld z dévodu upchatia Cesiel
jemnym pldvajucim odpadom, naplaveninou. Po konkrétne;
udalosti, kedy doslo k Upinému upchatiu Cesiel a na 4 hodi-
ny nebola zabezpecend doddvka vody do Cerpacej stanice,
zreclizovali Slovenské elektrdrne, a. s. kamerovy systém s noc-
nym nasvietenim a priamym prepojenim na ich dispecing.

o zdrze je napustany aj umely kandl Perec, ktory so svo-
jou dizkou 54km zaUstuje spét do toku Hron pri obci Kamenin
v rkm 11,100. Povinnosfou sprévcu je zabezpecit napustanie
umelého kandla stanovenym objemom vody a zdroveri mo-
nitorovat, i nie sU hrubé cesld v ndpustnom objekte zanese-
né. V pripade upchatia Cesiel je ich potrebné vytiahnut po-
uzitim 20t Zeriava, vycistit a znova osadif. Upchdvanie Cesiel
sa zacalo opakovat v Coraz kratiich intervaloch, na zékla-
de ¢oho sa sprdvca rozhodol osadit pldvajicu nornu stenu
na zamedzenie vniknutiu naplavenin do ndpustného objektu.

Sucastou vodnejstavby je aj mald vodnd elekirdren (MVE),
ktor0 prevddzkuje spolo¢nost Slovenské elektrdme, a. s., z&-
vod Vodné elekirdrne Trencin. Vyuziva hydroenergeticky po-
tencidl zadrzanej vody pretekajuci uzlom s ro€nym vykonom
priblizne 10 000 MVh. Povinnostfou sprdvcu je sledovat aj vy-
hodnocovat vacsiu lokalitu pred hrubymi ceslami odberného
objektu pred MVE z pohladu zand3ania danej lokality, a tym
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Nornd stena na zamedzenie vniku pldvajucich necistot do toku Perec

znizeniu prietocnej plochy pre hydroenergetické vyuZitie
a zéroven odstranovat zachytené naplaveniny na cesldch.
Dolezitym vyuZivatelom stavby je aj Slovensky rybdr-
sky zvdz, RADA TZilina s Mestskou organizdciou Levice. Vod-
nd nddrz je v systéme organizdcie zvazu schvdlend ako ce-
loslovensky rybdrsky revir a schddzaju sa tu rybdri nielen z oko-
lia, ale qj z celého Slovenska. V juni tradi¢ne organizuje zvéiz
detské rybdrske preteky a celoslovenské preteky so zahranic¢-
nou U&astou. Uzkou spoluprdcou s rybdrskym zvézom sme vy-
riesili dihotrvajuci problém s kempujdcimi rybdrmi, ktori si svo-
je miesta vyhradzovali obytnymi privesmi na celé mesiace.

Vodohospodarsky spravodajca 09-10/2018
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Vzdjomnou dohodou sme uréili na tento UCel vyhradené
miesto na favom brehu pod Timac¢skym mostom, ktoré je za-
kotvené v stanovdch rybdrskeho zvézu.

Sportovd &innost na vodnej ploche je z nadej strany pod-
porovand vo forme poskytnutia priestorov na uskladnenie
a ndstup ¢lnov a moznost tréningov pre klub rychlostnej ka-
noistiky. Velké rekreacné vyuizitie pre okolie si nasla tzv. mate-
ridlovd jama. Obyvatelia okolitych miest ju vyuzivajo na rybo-
lov, kUpanie a miesto na oddych. Mesto Timace md v plédne
vybudovat v tejto lokalite ucelené rekreacné prostredie, nie-
len na ¢innosti spojené s vodou, ale aj basketbalové Ci volej-
balové ihrisko. Ako sprdvca toku budeme urCite ndpomocni
pri tychto aktivitdch. Na ochrannych hrddzach vodnej stavby
sa v sUlade s Narodnou stratégiou rozvoja cyklistickej dopra-
vy a cykloturistiky pripravuje Cast trasy Pohronskej cyklo-ma-
gistrély v dizke 9km veducej z mesta Timace do obce Stary
Tekov, kde magistrdla pokracuje po zdustnU Cast toku Hron
do toku Dunaj v Kamenici nad Hronom.

MERANIE A POZOROVANIE

Vstupnym Udajom prietoku do VS bola dihoro¢ne limnigro-
fickd stanica Psiare v rkm 80,900. V jarnych mesiacoch pri lo-
dochodoch kazdoro¢ne vykazoval limnigraf skreslené hod-
noty prietoku, nakolko sa nachddzal vo vzdutej hladine spd-
sobenej ladovym zdtarasom. Z tohto dévodu bola stanica
Psiare zrusend a ako vstupny Udaj prietoku do vodnej stavby
berieme limnigraficky stanicu Brehy. Rozdiel povodia medzi
limnigrafickou stanicou Psiare a limnigrafickou stanicou Bre-
hy z dihodobého monitoringu mézeme povazovat za nepod-
statny. Jedinym vacsim a vyznamnejsim pritokom toku Hron
v tomto medzipovodi je tok Novobansky. Pri povodniach
na Hrone za poslednych 10 rokov ovplyviioval Novobansky
potok hladinu v Hrone len minimdine. V siCasnej dobe sa
berU ako vstupné Udaje prietoku informdcie z internetového
portalu SHMU z limnigrafickej stanice Brehy. V rdmci investic-
nej akcie navrhujeme presun pristroja Automatického systé-
mu riadenia zo stanice Psiare na stanicu Brehy.

Limnigrafickd stanica pod VS Velké Kozmdlovce na toku
Hron bola vybudovand v roku 1988 na plavdkovom princi-
pe merania v Sachte. Nakolko vzdialenost Sachty od breho-
vej Ciary kynety toku je cca 20m, vznikal tu problém zandso-
nia privadzaca k vodomernej $achte strkom a ndnosmi, one-
skorenej reakcie plavdka na zmenu vysky hladiny, ktoré spolu
spdsobovali nepresnosti merania. Z uvedeného dévodu bola
navrhnutd rekonstrukcia tejto stanice na meranie prietokov
na principe tlakového snimaca, ktory je umiestneny priamo
v toku.

Limnigrafickd stanica na toku Perec pod VS Velké Kozmd-
lovce sa vplyvom vzdutia z MVE Stary Tekov dostala do vzdu-
tej hladiny toku. Vysledkom boli neredine hodnoty prieto-
ku. Maijitel MVE Stary Tekov na zéklade jednania zabezpedil
prenos merania prietoku v toku Perec z limnigrafickej stanice
v Starom Tekove na VS Velké Kozmdlovce. Nacitanie prietoku
je moiné cez mobilného operdtora nepretrzite, resp. podla
poziadavky VS Velké Kozmdlovce. Nakolko sa pod VS Velké
Kozmdlovce nachddza MVE Stary Tekov, ktory rozdeluje prie-
tok do toku Perec a toku Hroncek, ktory sa vracia do Hrong,
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navrhujeme osadenie prietokomeru aj do vytokovej ¢asti nd-
pustného objektu toku Perec priamo na VS Velké Kozmdlov-
ce, pripadne zmenu pristroja na limnigrafickej stanici na toku
Perec pod vodnou stavbou, ktory umoziuje meranie prietoku
aj vo vzdutej hladine.

Meranie zrdzkovych mnoZstiev, teplét vody v ndédri
a tepldt ovzdusia, ako aj hribku snehovej pokryvky a hrdb-
ku ladu v nddrzi vykondvaju pracovnici obsluhy VS raz denne.
Irdzky sU merané elektronickym zrdzkomerom, teplota ovzdu-
Sia pomocou snimaca typu MERET St a teploty vody pomo-
cou teplomeru Pt 100. Jednotlivé namerané hodnoty, okrem
hribky ladu sa automaticky prendsaju do PC v prevadzko-
vej budove.

Meranie hladin v pozorovacich vrtoch vykondva obslu-
ha VS raz tyzdenne podla programu dohladu pre trvall pre-
vddzku. Meranie sa vykondva Rangovou pistalou na pdsme.
Na VS je vybudovanych celkom 46 vrtov.

Mnoizstvo priesakovej vody sa sleduje v Sachtdch vybudo-
vanych na lavo a pravostrannom priesakovom kandli (dré-
ne) nad hatou. Priemer drendineho potrubia sa pohybuje
od 30cm v homnej Casti do 60cm v dolnej Casti drénu. Priesak
meria obsluha VS 2-krét za tyzden pomocou odmeranej hib-
ky vody v sachte.

Sledovanie relativnych posunov na dilatacnych skdrach
pilierov hate a vodnej elekirdrne sa vykondva na dilatomet-
rickych skobdch umiestnenych na dilatécidch na vrchu ho-
fovych pilierov a MVE. Pravidelné merania podla progra-
mu dohladu pre trvall prevddzku vykondva hrddzny 2-krét
mesacne.

Pre sledovanie zvislych posunov jednotlivych objektov
VS V. Kozmdlovce metédou velmi presnej niveldcie (VPN)
bola vybudovand sief vztaznych a pozorovacich vyskovych
bodov.

PROBLEMY PREVADZKOVANIA VS
Priesaky cez ochrannuy hrddzu

Prvy z&vaziny problém pri prevadzkovani vodnej stavby sa
prejavil este v §tddiu skiSobnej prevddzky pri plneni nddrze
na maximdinu prevddzkovu hladinu. DIhsi ¢as sa prevddzko-
konani opatreni na hornom vzduti sa od 13. 3. 1992 zac¢alo zd-
vihanie hladiny z kéty 173,50m n. m. Postupovalo sa podia
platného manipulacného poriadku s rychlostou dvihania hla-
diny 50cm za 24 hod. 9. 4. 1992 po dosiahnuti hladiny 174,62m
n. m. boli pozorované vymoky na vzdusnej strane pravostran-
nej ochrannej hrddze, v blizkosti pozorovacich sond HGS 9
a 10, cca 90m nad hatou. Na vzduinej strane sa vykopal od-
vodniovaci jarok a vysusil sa priestor medzi hrddzou a drénom.
Napriek tymto opatreniam sa nadalej zvécsoval Usek za-
mokrenia paty hrddze a dochddzalo ajk zvyieniu Urovne jed-
notlivych vymokov nad Urover terénu. Odkopanim sa preve-
rilo, Ze fdlia je na pozadovanej Urovni a nebola preliata maxi-
mdlinou hladinou v nddrzi. Rozsah zamokrenia Casom narastal
0z do 4. 6. 1992, kedy bol nariadeny pokles hladiny z maximdl-
nej prevadzkovej hladiny 175,00m n. m. na Uroven 174,50m
n. m. Priesak sa zastabilizoval pozdfz pravostrannej ochranne;



Priesak cez hradzu, rok 1992

hradze v dizke 270m. Ochrannd hrddza je sypand z rézneho
materidlu z blizkych zdrojov - vykop koryta a odkopdvka te-
rénu. Z ndvodnej strany je tesnend féliou Izofol 0,9 mm. Félia
vytvdra gj predlozeny koberec. Po 0,200km je koberec Siro-
ky 30m, od 0,950km md len 10m. Priesaky na hrddzi zlokali-
zované na km 0,870 - 1,140, teda prdave v mieste zmeny Sirky.
V n&drzi sa robila smerové a hibkové Uprava koryta. Vytvori-
lo sa nové koryto, &im sa zmenili dovtedajSie priesakové po-
mery, otvorili sa nové cesty priesakov z nddrze smerom k z&ze-
miu. Napomohli tomu aj odkopdvky terénu — brehov v nddr-
7, ¢im sa narusil kolmatdciou vytvoreny prirodzeny kryt dna
nddrze. Priaznivou okolnosfou na bezpecnost hrddzi a pod-
statné znizenie priesakov ich podlozim je skutocnost, Ze dihg
dobu bola né&drz na nizkej prevadzkovej Urovni, aj za precho-
du povodnovych prietokov a zakalenych véd, &im sa dopl-
nil tesniaci kryt dna nddrze. K priesakom prispeli aj geomorfo-
logické pomery. Dominantné postavenie v geologickej sklad-
be Uzemia maju kvartéme ndplavy Hrona, hlavne mohutnd
Strkovd formdcia dosahujuca hribku niekolko 10m. Na jej po-
vrchu sU menej priepustné jemnozmnejsie ndplavy pieskov
a hlin. Prave v mieste vzniku priesakov je markantny vyskyt
a relativne hrubd vrstva nepriepustnych materidlov. Priesak
nepredstavoval akitne nebezpecenstvo pre riadnu funkciu
nddrze, ale pri ich dlhodobejfom pdsobeni by sa zhorSova-
li stabilné pomery hrddze a bolo ich nutné eliminovaf. Po do-
plneni drendineho prvku v dizke 270m v mieste vymoku sa
problém odstranil [1].

Zimnd& prevddzka

Dolezitou sucasfou, ktord ovplyviuje chod vodnej stavby
je iej Zzimnd prevadzka. Aj ked sa v tejto lokalite nevyskytu-
ju dihodobo nizke teploty, zimné obdobie je charakteristic-
ké zadmrzom vodnej hladiny a ladochodom. Tieto dva prvky
sU dolezité pri citivom prevddzkovani vodnej stavby v zim-
nom obdobi. Pravidelné denné sledovanie ddva moznos-
ti variability prevddzky, pricom sa vychddza z aktudineho
stavu toku nad vodnou stavbou a na vodnej stavbe, ako qj
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z predpovednych meteorologickych modelov. Cielom je do-
siahnut stav, pri ktorom nedochddza k vybrezeniu vody a la-
dovych kryh na okolity terén. Pocas zimnej prevddzky do-
chddza qj v désledku netesnosti hradiacich konstrukcii k ich
z&dmrzu. Prave preto je dolezitej§ia ¢o najcitlivejSia manipuld-
cia s hradiacimi konstrukciami, ktorej Casto musi predchddzat
odstrafiovanie zdmrzu.

Sandcia vymolov pod vyvarom hate VS
Velké Kozmdlovce (1996)

Dlhodobym pésobenim vody na krétkej prepadovej hra-
ne doslo k vymielaniu z&hozu a ndsledne podlozia tesne pod
vyvarom. Narusila sa beténovd pétka pod vyvarom a pri dal-
$om naruseni mohlo dojst aj k ohrozeniu stability samotného
objektu hate. Sandcia spocivala v zaplneni vymletych cas-
ti lomovym kameriom a vyplneni Casti pod beténovou kon-
Strukciou betdnovou zmesou. Préce boli vykondvané s pou-

Zamrz hradiacej konstrukcie

Zitim sluZieb potdpacov. Pre dovoz kamena slUZila provizérna
pristupovd cesta priamo v riecisti. Pre ziednodusenie manipu-
lacie s materidlom sa vyplfianie beténovych Easti vykondva-
lo injektdznymi vrtmi s ndslednou injektdzou vymolov aktivo-
vanou cementovou zmesou. SUCasne sa pri zasypdvani ka-
meriom ponechali injektdzne rdrky. Tymto sa vytvorila do-
datoénd kamenno-beténovd konstrukcia, ktord predfzila
prepadovy hranu vyvaru. V mieste zZlomu Casti prepadove;j
hrany sa osadila cez injektované kotvy dvojitd zvérana siefo-
vina a vyplnila sa betdnovou zmesou. Uvedené opatrenia sa
postupom ¢asu javia ako UCinné, nakolko vyvar nebol poru-
$eny ani viacndsobnym prechodom velkych véd [2].

Opravy hradiacich konstrukcii

Hradiace konstrukcie pocas svojej doby presli viacerymi
opravami. Jednou z prvych vécsich oprdv v roku 1995 bola
oprava poskodeného povrchu 2ks piestnic a ich ndslednd
renovdcia na zvysenie protikoréznej ochrany. Problém po-
vrchovo poskodenych ale aj ohnutych piestnic musel byf
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Predizenie bo&nych stitov

rieSeny aj v rokoch 2005 - 2007. Predpokladdme, Ze piestni-
ce boli ohnuté v Zzimnom obdobi vplyvom nahromadeného
z&dmrzu presakujicej vody cez netesnosti hradiacej konstruk-
cie. Problém netesnosti hradiacich konstrukcii sa nepodaril
vyriesit aniich opravou v roku 1993 Ci v roku 2004. Netesnosti
konstrukcii po celom ich obvode, &i uz medzi hradiacimi kon-
Strukciami klapiek a segmentov alebo medzi hradiacimi kon-
Strukciami a stavebnou ¢asfou hate, suU stdle rozsiahle. Riese-
nim nepriaznivého stavu je vymena za tesnenie tvaru ome-
ga alebo celkovd zmena systému tesnenia. K elimindcii vy-
tvérania ndmrazy na piestniciach, a tym qgj ich poruseniu by
mali prispiet aj postupne realizované ohrevy hydromotorov.
V roku 1996 namontovanim manipulacnych ldvok na hradio-
ce segmenty vznikla poZiadavka na predizenie prepadového
l0¢a cez klapku tak, aby pldvajice predmety prepaddvali az
za manipulacnuy lavku. Problém bol vyrieseny navarenim ple-
chu po celej Sirke klapky, ktory bol podoprety v miestach vy-
stuh klapky. Zéroven sa predfZili bo&né stity a rozrézace pro-
du. Podmienkou funk&nosti Upravy je dodrzanie pbévodnej
prevddzkovej hladiny.

Fenomén zvany odpad

Problém s naplavenym odpadom v dolnom Useku toku je
dlhodoby. ZloZzenie naplavenin je réznorodé a zavisi od mnoz-
stva odpadu, ktory sa nachddza na brehoch vodného roku,
ako qj od intenzity povodnovych prietokov, ktoré ho spla-
vujU do nizsich Usekov toku. Znromazduje sa hlavne v zdto-
ke na pravej strane hate v priestore mimo hlavného toku. Po-
¢as celého roka sa tu vyskytuju plasty, najmd plastové flo-
Se, kovy, textil, mensie kusy ndbytku, ob&as uhynuté zviera-
td, v jesennom obdobi biologicky odpad zo zdhrad, trdvnikov
a polnohospoddrskych pozemkov. Pévodcami tohto odpa-
du sU ludia Zijuci v bezprostredne;j blizkosti vodného toku, ako
aj ndhodni turisti, resp. rybdri. Odstranovanie naplavenin je
sUCastou kazdodennej pracovnej ndplne sluzbukonajucich
zamestnancov vodnej stavby Velké Kozmdlovce. V zdvislosti
od mnozstva odpadu sa vykondva odstranovanie naplavenin
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aj po kazdom prechode povodriovych prietokov. Vykondva
sa ruénym zberom do vriec alebo pomocou techniky, ked
je potrebné odstranit velké naplaveniny, najm& kmene stro-
mov. Nase kapacity postacujd len na odstranovanie napla-
venin v rdmci vodnej stavby Velké Kozmdlovce. Na dalsie
Casti toku ndm nepostacuju ludské zdroje. V rdmci svojich po-
vinnosti, ktoré ndm vyplyvaju zo zdkona o vodach, vykond-
vame g pravidelné odstranovanie ndletovych drevin, spad-
nutych a naklonenych stromov, aby sa predislo hromadeniu
odpadu a vytvdraniu zdtarasov vo vodnom toku. TUto Cin-
nost realizujeme v Uzkej spoluprdci so §tdtnou ochranou priro-
dy. Kazdd dobrd iniciativa od ob&anov je vitand, aviak naj-
skor treba zmenit ekologické zmyslanie a povedomie obyva-
telstva. Jednym zo spdsobov je stretGvanie sa so Sirokou ve-
rejnostou pocas Svetového dna vody, ktory si pripominame
22. marca. Snazime sa oslovif najm& mladych ludi, Ziakov z4-
kladnych 3kél a Studentov strednych a vysokych $kél. Ochra-
nu Zivotného prostredia prezentujeme nasimi praktickymi sku-
senosfami z povodhovych a havarijnych situdcii na vodnych
tokoch, poukazujeme na ddlezitost triedenia odpadu a vy-
svetlujeme ¢o znamend zachovanie ekologickej stability kra-
jiny na konkrétnom Uzemi. Slovensky vodohospoddrsky pod-
nik, $. p. v rdmci tohto dria organizuje brigddu pre zamest-
nancov spravy zameranu na vycistenie vodného toku od od-
padu. V spoluprdci s mestom Timace sa realizuju ,,Opatrenia
na ochranu pred povodnami a riedenie ndsledkov mimoriad-
nej situdcie, v rdmci ktorych sa vykondva zber a odvoz na-
plavenin, odstranovanie krovia a ndletovych drevin. Samo-
statné brigddy si organizuje aj Slovensky rybdrsky zvéz.

Problém zandsania zdrze

Problém zandianie zdrze sa prejavuje v plnej miere dj
na vodnej stavbe Velké Kozmdlovce, tak ako aj na inych
priecnych stavbdch na toku, kde je znizend undsacia

Cistenie zdrze sacim bagrom
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Usmernovacie vyhony

schopnost toku. Viacndsobnym meranim pocas prevadzky
vodnej stavby bolo zistené jej Casovo nerovnomerné zand-
Sanie. Nutnost nepretrzitej prevadzky vodnej stavby z dévodu
doddvky chladiacej vody pre Elekirdreft Mochovce nds nufi
odstrariovat nanosy pri pinej prevéadzke. Cistenim zdrze sa za-
oberdme v malych Casovych odstupoch uz od roku 2000. Za-
meriavame sa hlavne na oblast pred odbermnymi objektami
do Cerpacej stanice jadrovej elekirdme Mochovce a vto-
kovym objektom malej vodnej elekirdrne Trencin. Na zame-
dzenie dalsieho zandsania sme vytvorili kombindciu opatre-
ni, a to mechanické odstrariovanie sedimentov, vybudova-
nie usmernovacich vyhonov na koncentrdciu prietoku a sys-
tém manipuldcie hlavne pri zvy$enych prietokoch aj mimo
povodriovych stupriov. Odstranovanie sedimentov za plnej
prevédzky je mozné sacimi bagrami. Kal sa pomocou po-
trubnej siete dostane do odvodnovacieho zariadenia, ktoré

LiteratUra:
[1] HydroekoBB 1992, Zamokrenie pravej hrddze
[2] Profix Bystfice 1996, Oprava vymolu pod hafou
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je na tento UCel vybudované na lavej strane pod vodnou
stavbou. Odvodnené sedimenty sa ukladaju na vopred ur-
¢end skiadku.

V roku 2011 boli na usmemenie prietoku vybudované vy-
hony na pravej a lavej strane pozdlz zdrze. Jeden vyhon
v mieste odberného objektu EMO slUZi na elimindciu pristu-
pu plavenin a splavenin k objektu. Poslednym opatrenim eli-
mindcie usadzovania sedimentov je U&inny systém manipu-
ldcie pri zvySenych vodnych prietokoch. Systém bol navrh-
nuty na zdklade studie Vyskumného Ustavu vodného hospo-
ddrstva autorov, Lukdc a kolektiv. Vysledkom §tudie bol suhrn
pokynov pre manipuldciu so segmentami za réznych prieto-
kovych pomerov s cielom dosichnut o najucinnejsi posun se-
dimentov v zdrZi.

Foto: archiv SVP, §. p.
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Specifikd vodnej stavby Velké Kozmdlovece

Ing. Juraj Jurica

SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, 3tatny podnik, Odstepny zavod Banskd Bystrica,
Sprava povodia dolného Hrona a doiného Ipla Levice

VODA PRE ATOMOVU ELEKTRAREN

Nepopieratelnym 3pecifikom tejto vodnej stavby je jej
hlavny UCel vybudovania, a tym je doddvka technologickej
(chladiacej) vody pre Atdmovu elekiraren Mochovce. Je uz
iba jedind vodnd stavba na Slovensku s rovnakym Specifikom,
a tou je hat Drahovce - Madunice, ktord zabezpecuje do-
davku technologickej (chladiacej) vody pre Atémovuy elek-
tréren Bohunice. Voci tejto vodnej stavbe, ktord je sucastou
vodnej nddrze Siiava, je zdri Velké Kozmdlovce v znadénej
nevyhode, ¢o sa tyka pomeru zdsobného objemu a okamzi-
tej potreby vody na chladenie.

Vyznamnost tohto U¢elu spociva v 99-percentnejzabezpe-
¢enosti doddvky, ¢o v praxi znamend, ze doddvka vody musi
byt nepretrzitd. Neexistuje moznost nedodania pozadované-
ho mnozstva vody potrebnej na chladenie do profilu Cerpa-
cej stanice na odbernom objekte. Pri priemernom rocnom
prietoku v profile vodnej stavby Velké Kozmdlovce Qr 51,58
m3.s' a maximdinej potrebe vody pre chladenie 1,5 m3.s' ni¢
nenasvedcuje tomu, Ze tu mdze vzniknut problém. Problém
viak nastava pri mimoriadnych situdcidch, resp. kombindci-
ach, ked ndm v Hrone te¢d minimdine prietoky na Urovni 10
md.s’,8 mi.s’, bol dosiahnuty a zaznamenany minimdiny prie-
tok na Urovni 6 m.s' a v tom istom okamihu sa poZiadavka
na potrebu vody na chladenie blizi k maximdinemu okamizi-
tému povolenému odberu na Urovni 1,5 m3.s'. To sa este stdle
javi ako dostatoénd rezerva na zabezpecenie bezproblémo-
vej doddvky vody pre chladenie.

Avsak teraz vstupuju do hry gj ostatné Ucely vodnej stavby:
. zabezpecenie sanitdrneho (biologického) prietoku pod

vodnou stavbou, ktory musime zabezpecit v objeme 6,6

md.s’,

. zabezpecenie vody pre umely kandl Perec v objeme 2,0
me.st.

1 vy$Sie uvedeného vyplyva, Ze ku kritickej situdcii dochd-
dza v obdobi leta, prioritne v obdobi dihotrvajuceho obdo-
bia sucha v povodi vodného toku Hron. V tomto kritickom
okamihu sa musia urcit priorita, a tou je jednoznacne doddv-
ka potrebného objemu vody pre chladenie. Po informova-
ni odberatelov vody z umelého kandla Perec o mimoriad-
nej situdcii, znizujeme doddvku vody na minimdinu pripust-
nU hranicu 0,8 mds'. Zaroven Ziadame orgdn §tdinej vod-
nej sprdvy o mimoriadne znizenie sanitdmeho prietoku pod
vodnou stavbou na nevyhnutne potrebny cas pod 6,6 m3.s™.
Samozrejme qj pri tejto mimoriadnej manipuldcii dochddza
k postupnému znizovaniu prevddzkovej hladiny v zdrZi vod-
nej stavby. Rok 2003 mal mimoriadne suché letné obdobie
v povodi vodného toku Hron a v priebehu mesiaca jul padii
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minimdine zrdzky v celom povodi, ¢im Hron dosiahol v profile
Velkych Kozmdloviec prietoky na Urovni 6 mi.s' pocas troch
dni. Hladina v zdrZi klesla o 1,8m, ¢o znamend, Ze sme boli
na Urovni 173,20m n. m. Ak by tento stav trval dihsi Cas, nie
tri dni, po ktorych nasledovali zrdzky v celom povodi, na za-
bezpecenie vody pre atdémovu elekirdren by nepostacova-
la ani mimoriadna manipuldcia. Vyuzijlem tento priestor a ako
sprdvca vodnej stavby si dovolim apelovat na potrebu vod-
nej stavby v povodi Hrona nad vodnou stavbou Velké Koz-
mdlovce, uz s ohladom na stav, ktory som opisal vyssie, nie
ako moznu hrozbu, ale na stav, ktory tu uZ nastal v minulom
obdobi. V pripade, ze zoberieme do Uvahy prognédzy, kratko-
dobé, dihodobé, slovenské, eurdpske alebo svetové, zo viet-
kych sa dozvieme, Ze nds ¢akd obdobie sucha. Z tohto po-
hladu je potreba akumulécie vody nad Velkymi Kozmdlovca-
mi pre zabezpecenie vody pre atdmovuy elekirdren priam ne-
vyhnutnd. Umyselne som neuviedol konkrétnu vodnu stavbu,
ktord uz desafroCia Cakd na schvdlenie a Umyselne som ne-
uviedol spustenie 3. a 4. bloku v atémovej elekirdri Mochov-
ce, pldnované prdve v tomto obdobi, lebo potom uz naozqj
nie je o com diskutovat.

ZIMNA PREVADZKA A VINIK LADOVYCH
ZATARASOV

Dalkim 3pecifikom tejto vodnej stavby je jej zimnd prevadz-
ka. Sprdvne ste sa pozastavili a v duchu mi oponujete po pre-
Citani tejto vety. Zimnd prevddzku mé predsa kazdd vod-
nd stavba. Ale vodnd stavba Velké Kozmdlovce md 3peci-
fikum v tom, Ze pocas zimnej prevadzky dochddza za urci-
tych podmienok, ktoré sa stretnd v jednom case k vytvdraniu
ladového zdtarasu. Ladovy zdtaras vznikd na konci vzdutia
zdrZe. Vznik z&tarasu je spdsobeny ndhlym vyraznym oteple-
nim v zZimnom obdobi, kedy dochddza k topeniu snehu, ale
aj ladu na Hrone. Vzdutie kon&i na 77,000 rkm pri zimnej pre-
vdadzkovej hladine 174,50m n. m. Hron md celkovo bezmdla
300 rie¢nych kilometrov, to znamend, ze do pohybu sa daji
ladové kryhy a plévajice sriene zhruba z 200km Useku vod-
ného toku. Vodnd stavba Velké Kozmdlovce bola po spus-
teni do prevadzky najvécsou priecnou stavbou na Hrone. Je
fiou aj dodnes, hoci za tych tridsat rokov pribudlo niekolko no-
vych priecnych stavieb nad aj pod hatfou. Ziadna z nich sa
viak nedd prirovnat k Velkym Kozmdlovciam, hlavne ¢o sa
tyka objemu vody v zdri a dizky vzdutia. V celej zdrZi sa po-
¢as nizkych tepldét v zimnom obdobi zacne tvorit hrubd lado-
vd celina a na jej konci zaénu pritekat po Hrone prvé kryhy
a sriene. Zo zaciatku to vyzerd velmi nevinne, ale postupne
nemaju kryhy kam pokracovat, nakolko celina zaberd vacsiv



Ladové kryhy

¢ast prieto¢ného profilu a zaéne sa vytvérat bariéra. Priteka-
juce mnozstvo novych kryh, takzvaného ladochodu sa zaci-
na zvacsovat a zacingju Uplne upchdvat koryto, v dbsledku
¢oho sa voda vybrezuje z koryta aj s novymi kryhami a zatd-
pa inundacny priestor medzi Hronom a cestou. Vybrezenim
vod a ladochodu z koryta dochddza k postupnému vzdiva-
niu pravostrannych pritokov do Hrona, Svétého a Caradické-
ho potoka v katastri obce Kozdrovce. Spétnym vzdutim do-
chddza k navyseniu hladiny v pritokoch aich vybrezeniu v in-
travildne obce.

Najvécsia ladovd povoderi dosahovala dizku zdtarasu
4km od jej zaciatku a vzpriecené ladové kryhy dosahova-
li vy3ku qj tri metre. Teraz uvediem zopdr vypisov z ladovych
povodni s krdtkym popisom udalosti.

Po opakujucich sa problémoch s fadovymi povodnhami
sme hladali spdsob ako riesit tento fenomén a ako sa pripravif
na daliiu nepriaznivy situdciu. Jedna z myslienok bola prud-
ko, resp. mimoriadne zamanipulovat s hladinami na vodnej
stavbe. To znamend, Ze sme pri uritom prietoku priskrtili vy-
puUstanie a jemne nadvihli prevadzkovd hladinu. Pri nadvih-
nuti hladiny doslo k popukaniu a popraskaniu celiny. Vzapd-
ti sme prudko vypUstali zvysené prietoky oproti pritekajdcim.
Hladina v zdrZi vyraznejsie poklesla a vtiahla pod celinu cast
zGtarasu. Tymto spdsobom sme dokdzali previest ladochod
do zdrZze vodnej stavby kde sa postupne rozpustal.

1 vyssie uvedeného sa méze javif, Ze sme problém vyriesi-
li a ladovy povoden uz mdme zviddnutd. Opak je viak prav-
dou. Aj pri tychto dvoch ladovych povodniach, kedy sa ném
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VS Hat' Velké Kozmalovce
23.1.2009

vypustanie v mé/s

Ladovd povoden, VS Velké Kozmdlovce

to podarilo, dollo k skoddm na objektoch vodnej stavby,
a to konkrétne k poskodeniu hrddze, kedy pri rozruseni ce-
liny a mimoriadnej manipuldcii vytlacilo kryhy po ndvodnej
strane hrddzi. Tento spdsob prevedenia ladochodu do zdrze
vodnej stavby je mozny iba pri vhodnej kombindcii ladocho-
du, hrdbky celiny, klimatickych podmienok a prietokovych
pomerov. Zaroven musim zdéraznif, Ze pri tejto manipuldcii
je velmi potrebnd koordindcia informdtorov rozostavenych
na konkrétnych miestach celej vodnej stavby z online infor-
mdciou o vyske hladiny a situdcii na danom mieste. Spoje-
nie medzi informd&tormi a vedicim tejto mimoriadnej manipu-
lacie je zabezpecené vysielackami. Vedici musi z hidsenych

L T T T ot L

Rozrusend hrédza ladovymi krynami

Vodohospodarsky spravodajca 09-10/2018

informdcii velmi operativne vyhodnotif rediny stav a nésled-
ne ddva pokyn obsluhe vodnej stavby k manipuldcii.
Praktickd skusenost s ladovymi povodriami na vodnej stav-
be ukdzala, Ze tieto povodne sU jedine¢né a kazdd si vyza-
duje osobitny pristup. Samozrejme, Ze ndm pri rozhodnutiach
velmi pomdhaju dihoro¢né skisenosti, neexistuje viak Ziadna
$abléna na to, ako postupovat pri ladovej povodni. Pri tych-
to povodniach nehrd hlavni Ulohu prietok a jeho postupné
narastanie. Ovela v&csi vplyv md vyska snehovej pokryvky,
prudké oteplenie, ktoré nastdva aj vo vyssich polohdch po-
vodia, pretrvdva aj v noci a navyse sa pripoja qj zrdzky. Potom
sa stane, Ze aj nizka hribka ladu v koryte pri nizkom prietoku




nd&m za niekolko hodin spdsobi velky ladovid povoden. Nao-
pak staci, ak v noci na vacsine povodia mrzne a nie je zrézko-
vd ¢innost, vtedy sa aj metrovd hrdbka ladu v koryte pekne
prezerie vodou a nenastdva ladochod a ladovd povoden.

ZANASANIE VODNEJ STAVBY

Tomuto Specifiku budeme venovaf vacsiu pozomost a de-
tailnejsi pristup, nakolko je pre zabezpecenie doddvky vody
pre atémovu elekirdren zdsadny. Morfologicky vyvoj Hro-
na je dominantne ovplyvneny Upravami, najmd postupnym
skracovanim trasy toku (odrezévanie meandrov). Skratenim
trasy toku sa zvysil pozdizny sklon a tym aj fransportnd schop-
nost toku. Tieto procesy sa prejavili v postupnom zarezdva-
ni rie¢neho dna a poklese povrchovych i podzemnych véd.
Pre zabezpecenie doddvok technologickej vody pre atémo-
vU elektrdrenn md rozhodujuci vplyv stav zdrze vodnej stav-
by, a to najmd rozsah a spdsob zanesenia sedimentmi. Uz
od zacatia overovacej prevadzky vodnej stavby v roku 1988
je v zdrZi pozorované enormné ukladanie sedimentov, kto-
ré su transportované z vyssie polozeného Uzemia v povodi
vodného toku Hron. Pritoky do nddrze prind3aju v zdvislosti
od hydrogeologickych, morfologickych, hydraulickych, geo-
logickych, vegeta¢nych a inych podmienok rozli¢né mnoz-
stvo pevnych Casti splavenin a plavenin. V désledku poklesu
rychlosti a turbulencie priudenia sa tieto materidly postupne
usadzuju v zdrzi. Sedimenty v zdrZi sU zastUpené vyluCne jem-
nymi Casticami, ktoré su transportované vodnym tokom naj-
md v Case zvacienych, resp. povodnovych prietokov v ob-
dobi topenia sa snehu a privalovych zrdzok vo vegetacnom
obdobi.

Zand$anie zdrze a odberného objektu atdémovej elektrdr-
ne md negativny vplyv na kvalitu vody v zdrZi. V pripade ato-
movej elekirdrne dochddza zandsanim priestoru pred odber-
nym objektom k znizovaniu jeho kapacity a zhorSovaniu kva-
lity odoberanej vody, ktord je zatazend jemnymi sedimen-
tujucimi ¢asticami, ktoré nepriaznivo pdsobia na cerpadld
technologickej chladiacej vody, ako aj na cely ochladzova-
ci systém atémovych reaktorov.

Potreba precistit priestor od sedimentov pred odbernym
objektom z dévodu vyrazného zanesenia nastala uz v roku
2000 a prindtila sprdvcu urychlene konat a hladat operativ-
ne riedenie na precistenie. Bolo prijaté rozhodnutie, Ze Ciste-
nie bude prebiehat odsévanim zmesi vody a sedimentu sa-
cim bagrom. Tato zmes bola potrubim dopravend do vo-
pred pripravenych kaziet do vzdialenosti 300m. Priestor kaziet
bol ohrani¢eny vybudovanymi zemnymi hrddzami, do kto-
rych sa napustala zmes vody a sedimentu a postupnym prie-
sakom a vyparom vody, ktord v tomto pripade tvorila pre-
pravné médium, zostal odstraneny sediment v kazetdch. Ob-
jem odstrdneného sedimentu v susine bol 10 000 md. Sprdv-
ca vodnej stavby si bol vedomy skutocnosti, Ze je potrebné
venovat sa danej problematike komplexne. Na zdklade uve-
denej skutocnosti sprdvca vodnej stavby uzavrel koncom jUla
2006 s Vyskumnym Ustavom vodného hospoddrstva Bratisla-
va zmluvu na spracovanie studie s ndzvom ,,Vypracovanie
alternativnych ndvrhov odstrédnenia dnovych sedimentov
zo zdrZe vodnej stavby Velké Kozmdlovce, vrdtane opatreni
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pre zamedzenie usadzovania sedimentov v zdrZi na zdklade

predlozenych zaddvacich podmienok".

Prdce na §tudii boli rozdelené do dvoch etdp. V Specifikd-
cii préc boli definované nasledovné ciele:

. Aktudlizovat topografiu zdrze, vytvorit topograficky model
zdrze a analyzovat podmienky pridenia v zdrzi.

. Analyzovaf hydrologicky rezim a rezim plavenin Hrona vo
vzfahu k prevédzke vodnej stavby Velké Kozmdlovce.

. Zostavit dvojrozmerny (2D) model pridenia vody v zdrz,
model kalibrovat, verifikovat a vykonat testovacie vypocty.

« Simulovatf podmienky prudenia (s vyuzitim 2D modelu)
v zdrZi pre rdzne okrajové podmienky.

. Definovat kritické oblasti v zdrZi a navrhndf alternativne
opatrenia pre obmedzenie zandiania zdrze vodnej stav-
by Velké Kozmdlovce.

« Zostavit jednorozmerny (1D) numericky model transportu
sedimentov .

« Posudit transportnd schopnost sedimentov v zdrZi pre roz-
ne odtokové scendre vo vztahu k problematike zandsa-
nia zdrze.

. Optimalizovat ndpravné opatrenia na zlepsenie podmie-
nok prudenia v zdrZi vzhladom na transport sedimentov
a zandsanie zdrze s dérazom na zabezpecenie poziada-
viek atémovej elektrdrne Mochovce.

Prdce na $tudii boli ukon&ené v mdiji 2007.

Projektovany objem vody od dna zdrze po maximdlnu pre-
vadzkovu hladinu je 2 584 439 m?,

I porovnania disponibilného objemu vody v roku 1988
a 2004 vyplyva jeho znizenie 0 811 000 m?, t.j. 0 31,4% pri me-
dziro€nom prirastku sedimentov o 70 600 m?.

V priebeinej sprave sumarizujicej vysledky prvej etapy rie-
$enia bolo konstatované, ze v pripade zdrze Velké Kozmd-
lovce bude potrebné navrhnit kombindciu opatreni, ktorych
cielom je obmedzenie negativnych désledkov jej zandsania
na prijateny mieru a zlepsenie su¢asného stavu. Naznacené
opatrenia boli v druhej etape rieSenia §tudie konkretizované
a spresnené po konzultdcidch s objedndvatelom, pricom vy-
sledky modelovych simuldcii poskytli ndzorné podklady pre
hodnotenie pravdepodobného efektu tychto opatreni.

Navrhované opatrenia mozno zhrut nasledovne:

« Opatrenia v povodi nad zdrzou.

« Mechanické odstranovanie ndnosov z dna zdrze.

. Stavby na usmernenie sedimentdcie a koncentrdciu prie-
toku.

« Preplachovanie zdrze.

« Opatrenia na zachytdvanie predmetov sunutych po dne.
V zdrZi prebiehaju intenzivne erdzno-sedimentacné pro-

cesy, vysledkom ktorych je pomerne rychla strata disponibil-

ného objemu zdrze, ktord vyplynula z monitoringu priecnych
profilov zdrze v réznych ¢asovych Urovniach.

Ak by sprdvca vodnej stavby nevykonal Ziadne aktivne
opatrenia na obmedzenie jej zandsania, zdrz by sa mohla za-
niest na nepripustnt mieru, Co by mohlo vyUstit do havarijné-
ho stavu z hladiska plnenia jej Ucelov (hlavne zabezpecenie
odberov vody pre atémovu elektréren Mochovce). Prepla-
chovanie zdrze pri zvyienych prietokoch by malo priniest ze-
lany efekt. Zdkladom Uspechu je ak nie pravidelnost, tak as-
pon urCitd periodicita aplikdcie tohto osobitného spdsobu
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manipuldcie, ktory nebol v doterajsej praxi dostatocne vyu-
Zivany. Samotné preplachovanie sa viak nejavi ako jedine
vhodné opatrenie. V pripade zdrze Velké Kozmdlovce je nut-
né aplikovat kombindciu opatreni. Sprdvca vodnej stavby
dospel k jednoznacnému zdveru, 7e je nevyhnutné okamzite
pristUpif k mechanickému odstrariovaniu nénosov z dna zdr-
Ze v priestore okolia odberného objektu atémovej elektréarne
Mochovce a Easti okolia vtokového objektu MVE. Boli realizo-
vané aj ostatné navrhované opatrenia v §tadii s prednostnym
zameranim na preplachovanie zdrze a na vystavbu stavieb
na usmernenie sedimentdcie a koncentrdciu prietoku, ktoré
boli ukon&ené v roku 2011.

1 oblasti odbemného objektu povrchovej vody pre atdémo-
vU elekirdren Mochovce a MVE bolo poc¢as rokov 2008 az
2011 mechanicky vytazené 130 008 m?sedimentov.

Vzhladom na fyzikdine vlastnosti sedimentov bol na ich
tazbu pouizity plavajici saci bdger. Mechanizmus rozrusi dno-
vy sediment, ktory je ndsledne odcerpdvany do pldvajiceho
potrubia. To transportuje vyfazeny sediment do technolégie,
kde je ndsledne spracovany, odstredeny a z nej vychddza
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sediment v pozadovanej susine a voda, ktord sa vracia spaf
do zdrze. Této technoldgia umoznuje zabezpedit transport vy-
tazeného materidlu do vzdialenosti niekolkych stoviek metrov
a ndsledne ho spracovat tak, aby bol pripraveny na likvidg-
ciu podla zdkona o odpadoch.

Iredlizované usmeriovacie stavby vyhonov v roku 2011
maju zabezpecit efektivnej§i odnos sedimentov zo zdrze po-
¢as jej preplachovania. Vyhony zabezpeluju sustredenie
prddnice do stredu zdrze, resp. do pdvodného koryta a cias-
to€ne zamedzuju pristup sedimentov k odbernym objektom.
Pri preplachovani zabezpecluju v&csie undsacie rychlosti
a tym efektivnejsi odnos sedimentov. Celkovo je vybudova-
nych 12 usmerfiovacich vyhonov. Vietky vyhony sU napoje-
né na zdrzové hrddze a sikmo vysunuté smerom do stredu
zdrze. Vyhony v lokalite odberného objektu atdémovej elek-
trarne zabezpeluju okrem usmeriovania prietokov aj ochra-
nu samotného odberného objektu obojstrannym napoje-
nim na brehy, ¢im sa maximdine obmedzi pristup sedimen-
tov obsiahnutych vo vode najmd pocas zvysenych prietokov
vo vodnom toku. V mieste napojenia vyhonov na zdriové



hrddze je pod dnom umiestnend pdvodnd tesniaca folia.
V tychto miestach je tesnenie presypané ochranou Strko-
vou vrstvou hribky 0,5m, na ktorej sa sypanim vybudova-
lo usmernovacie teleso vyhonu z lomového kameria frakcie
do 250kg. Dalej mimo brehového tesnenia je teleso vyhonu
vybudované z baranenych stetovnic. Urover koruny vyho-
nov Vv lokalite odberného objektu pre atémovu elektrdren je
174,00m n. m., t.]. jeden meter pod Uroviou maximdinej pre-
védzkovej hladiny. Ostatné vyhony maju korunu podla po-
lohy v rozsahu két 173,60 = 174,25m n. m. Rozmiestnenie vy-
honov vyplynulo z modelu pridenia vody vo vztahu k und-
$aniu dnovych sedimentov pri rdznych hladindch a réznych
prietokoch. Vietky vyhony s na koncoch a pozdiz celej diz-
ky opatrené plavakmi, ktoré zabezpecuju bezpecnost plavi-
diel v zdrzi.

Dalsim opatrenim zapadajicim do komplexného ndvrhu
minimalizécie usadzovania sedimentov v zdrZi vodnej stav-
by je ndvrh manipuldcie s vodou na vodnej stavbe sucas-
fou, ktorej bolo 1D modelom simulované Smykové napd-
tie pri dne zdrze. Podla tohto ndvrhu je doporu¢ené v jed-
notlivych profiloch, pri dosichnuti limitnych prietokov ma-
nipuldciou znizit prevddzkové hladiny tak, aby dochddzalo
k efektivnemu pohybu plavenin a splavenin a nedochddza-
lo k ich usadzovaniu v zdrzi. TakUto manipuldciu je odporu-
¢ené vykondvat pravidelne pocas zvysenych vodnych sta-
vov napriklad jarnych vodach, resp. po privalovych zrdz-
kach v povodi nad profilom vodnej stavby. Vyhoda takejto
manipuldcie je, ze nou nie sU negativne ovplyvneni uziva-
telia vodnej stavby a to najmda atdmovd elekirdren a pre-
vddzkovatel MVE.

V roku 2016 bola Slovenskou akadémiou vied zamero-
nd zdrz vodnej stavby s cielom zanalyzovat zandsanie vod-
nej stavby Velké Kozmdlovce medzi rokmi 2012 - 2016 a po-
rovnanaf ju s pdvodnym stavom pocas spustenia prevddz-
ky na zdklade dostupnych podkladov a informdcii. Pomocou
hydrografickych merani a viacerych analyz uskuto¢nenych
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v softwarovom prostredi Surfer 11 a ArcMap 10.1 bol stano-
veny prirastok dnovych sedimentov v prostredi vodnej stavby
medzi obdobim 2012 - 2016 v celkovom objeme 65 259 m?.
V rdmci manazmentu povodia a uskutoénenych vodohospo-
ddrskych opatreni sa podarilo znizit intenzitu zandsania opro-
ti stavu z minulosti. Aviak preukdzand a dihodobd akumulé-
cia sedimentov v priestore vodnej stavby Velké Kozmdlovce
ohrozuje pévodnu zésobnU funkciu. Preto bude v rdmci ma-
nazmentu povodia nevyhnutné uskutocnit dékladnd analy-
zu krajinnych $truktdr a morfometrickU analyzu povodia, ako
aj v povodi nad vodnou stavbou, v kritickych Uzemnych cel-
koch a hladaf rieSenia ako pomocou technickych opatre-
ni znizit splach. Zmensenie objemu akumulacného priestoru
0 41,7% si z&roven vyzaduje sledovat trend vyvoja zandia-
nia na zdklade systematického a pravidelného zbierania ba-
tymetrickych Udajov v urcitych Easovych intervaloch a zdéro-
ven pokracovat v opatreniach na odstranovani sedimentov
z0 zdrZe.

ZJAVER

Vodnd stavba Hatf Velké Kozmdlovce md nezastupitelné
miesto vo vodnom hospoddrstve. Prioritou vodnej stavby je
zabezpedit dostatok vody pre priemyselny odber Atémove;j
elektrdrme Mochovce. V sucasnosti pozaduje odberatel zvy-
Senie odberu vody v dobsledku bliziacej sa dostavby fretie-
ho a §tvrtého bloku elektrdrne. Dostavba je podmienend qj
zabezpecenostou zdroja technologickej a chladiacej vody.
Nakolko je VS Velké Kozmdlovce prie¢nou stavbou na vod-
nom toku Hron, prinésa so sebou aj urcité prevdadzkové prob-
lémy tykajuce sa najmd zandiania zdrze. Postupné zandia-
nie vodnej stavby bude znizovat jej bezpecnost. Vodnd stav-
ba Velké Kozmdlovce si zaslUzi nasu pozornost, i uz z hladiska
vodohospoddrskeho alebo ako vyznamny prvok miestneho
Uzemného koloritu.
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Kvalita sedimentov v zdrzi
Vodnej stavby Velké Kozmalovce

Ing. Pavel Hucko, CSc.
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

UvoD

Dnové sedimenty predstavuju vyznamnu sucast riecneho
ekosystému. V sedimentoch sa vo vyznamnej miere akumulu-
jU l&tky, ktoré mézu v konecnom dosledku vyznamne ovplyv-
nif kvalitu vody, s ktorou sU v kontakte, a to ako v samotnom
vodnom Utvare, tak aj vo voddch infiltrujUcich cez sedimen-
taénu vrstvu. Z uvedeného ddévodu sa na toto médium treba
pozerat ako na zdroj mozného znecistenia obidvoch druhov
vod. Napr. obsah rizikovych kovov v povrchovych voddch
znacne zAavisi od interakcii voda - sediment. Pri vyssich hod-
notdch pH sa preferuje ich vézba na sediment, nizke hodno-
ty pH spbsobuju naopak ich uvoliovanie. Na migrdciu nie-
ktorych toxickych kovov maju vplyv i oxidacno-redukéné
podmienky prostredia. Tato zdavislost je i pricinou ich vertikdl-
nej stratifikdcie v hibokych ulozenindch na dne historickych
n&drzi.

Ndnosy sedimentov vo vodnych nddrziach maju cely rad
dalsich negativnych désledkov, z ktorych najzévaznejsie su:
zmen3ovanie UZitkového objemu nédrze s ndslednym znize-
nim moznosti energetického vyuZitia, moznosti poskodenia
alebo obmedzenia funkcie manipulaénych zariadeni, znize-
nie povodnovej ochrany Uzemia v Useku nad nddrzou (v do-
sledku dodatocného vzdutia hladiny vplyvom ndnosov).

V prispevku je uvedené zhodnotenie kvality sedimentov
akumulovanych v zdrzi Vodnej stavby (VS) Velké Kozmdlovce.

METODIKA RIESENIA

Riesenie bolo zamerané na nasledovné okruhy otdzok:

. urenie kvalitativneho zlozenia akumulovanych sedimen-
tov v zdrZi VS Velké Kozmdlovce [1],

. hodnotenie kvalitativnych viastnosti sedimentov pod-
la zdkona ¢. 188/2003 Z. z. o aplikdcii Cistiarenského kalu
a dnovych sedimentov do pddy a o doplneni zdkona ¢.
223/2001 1. z. 0 odpadoch a o zmene a doplneni niekto-
rych zékonov v zneni neskorsich predpisov [2],

« zhodnotenie environmentdinych vplyvov sedimentov pod-
la Metodického pokynu MZP SR &. 549/1998-2 na hodno-
tenie rizik zo znecistenych sedimentov tokov a vodnych
nadrzi [3].

Odbery vzoriek sedimentov

Odbery vzoriek sedimentov sa uskutocnili pomocou jadro-
vého odberového zariadenia firmy UWITEC CORRER v sUlade
s STN EN 5667-12: 2001 Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 12:
Pokyny na odber dnovych sedimentov.

Lokalizécia miest odberu sedimentov zo zdrze VS Velké
Kozmdlovce je na obrdzku 1.

Vzorky sa odoberali v pozdiznom profile zdrze, a to z rie-
ky Hron pod cestnym mostom smerom na Timace a v troch
prie¢nych profiloch zdrze (erdzna Cast - 2, prechodové Cast -
5 asedimentdrna ¢ast -9 a 15). Z odobratych vzoriek sa urobili
zmiesané vzorky pri pouiiti celého odobratého stipca (jadra).

Sledované ukazovatele

Vo vzorkéch sedimentov  sa  stanovili  nasledovné

ukazovatele:

« susina, organicky podiel, pH, celkovy dusik, celkovy fosfor,
draslik, horcik,

o kovy — arzén (As), bdrium (Ba), berylium (Be), kadmium
(Cd), kobalt (Co), celkovy chrom (Cr_,), med (Cu), ortut
(Hg), molybdén (Mo), nikel (Ni), olovo (Pb), cin (Sn), vandd
(V), Zinok (Zn),

. polychlérované bifenyly (PCB) (kongenéry ¢. 8, 28, 52, 101,
118, 138, 153, 180, 203),

« polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) (acenaftén, an-
tracén, benzo(a)antracén, benzo(a)pyrén, benzo(b)flu-
orantén, benzo(k)fluorantén, benzo(ghi)perylén, dibenzo-
anfra-cén, fenantrén, fluorantén, fluorén, chrysén, inde-
no(1.2,3)pyrén, naftalén, pyrén),

. pesticidy (beta endosulfan, DDT, dieldrin endrin, chlorfen-
vinfos, chlorpyrifos, heptachlér, chlorbenzén, isodrin, HCB,
0,p-DDE, 0,p-DDT, p,p-DDD, p,p-DDE, trifluralin),

. prchavé halogénové organické Idtky a chlérofenoly (pen-
tachlérbenzén, 1,2,3-trichlér-benzén,  1,2,4-trichlérben-
zén, 1,3,5-frichlorbenzén, 2,3-dichlérfencl, 2,4-dichlérfe-
nol, 2,5-dichlérfenol,  2,6-dichlérfenol,  3,4-dichlorfenal,
2,4,5-trichlérfenol, 2,4,6-trichlor-fenol, pentachlérfenol),

« tributylciniCité zlGCeniny (TBT), adsorbovatelné organicky
viazané halogény (AOX), extrahovatelné organicky viaza-
né halogény (EOX), nepoldrne extrahovatelné latky stano-
vené v IC oblasti spekira (NEL-IC).

Hodnotenie kvality sedimentov podia zdkona
C. 188/2003 . z.

Z&konom &. 188/2003 Z. z. sa podla § 1, odsek 1a, upravujd
podmienky aplikdcie Cistiarenského kalu a dnovych sedimen-
tov do polnohospoddrskej pody a do lesnej pody tak, aby
sa vylucil ich skodlivy vplyv na viastnosti pody, rastliny, vodu
a na zdravie ludi a zvierat. Medzné hodnoty koncentrdcie ri-
zikovych ldtok v dnovych sedimentoch su stanovené v Prilo-
he ¢. 3 k z&konu.
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Obr. 1 Lokalizécia miest odberu sedimentov zo zdrze VS Velké Kozmdlovce (P - pravé, L - lavé miesto odberu vzoriek sedimentov)

Hodnotenie kvality sedimentov podia
Metodického pokynu MZP SR €. 549/1998 — 2

Metodicky pokyn MZP SR &. 549/1998 - 2 na hodnotenie ri-
7k zo znecistenych sedimentov tokov a vodnych né&drzi stano-
vuje vieobecné principy pre hodnotenie rizik spdsobovanych
nepriaznivymi faktormi pre ¢loveka a Zivotné prostredie vyply-
vajuce v tomto pripade zo sedimentov akumulovanych v to-
koch a nddrziach. Vysledkom procesu hodnotenia a riadenia
rizik je optimalizécia rizika s cielom dosiahnut minimdine spo-
loCensky prijateln’ mieru zdravotného a ekologického rizika.

Hodnotenie kvality sedimentov sa vykonalo na zdklade
$tandardizovanych hodndt (hodnoty sU $tandardizované
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na 10% obsah organickej hmoty a 25% podiel Iutitovej (pra-
chovito/ilovitej) frakcie so zmitostnym zloZenim <0,063mm)
porovnanim s kritériami kvality sedimentov uvedenymi v Prilo-
he ¢. 1 k Metodickému pokynu.

Limitné hodnoty uvedené v Prilohe €. 1 k Metodickému
pokynu €. 549/98 — 2 reprezentujl nasledovné miery environ-
mentdlnych rizik:

TV - cielova hodnota, parameter aplikovany pri $tudiu kri-
térii kvality sedimentov (SQC) - odvodeny z ekotoxikologic-
kych testov. Hodnota TV predstavuje 1/100 hodnoty MPC.

MPC - maximdlna pripustnd koncentrdcia, je koncentrd-
cia urCitej chemickej Idtky/zlCeniny v sedimente, prekroce-
nie ktorej vyvoldva v danom ekosystéme neprijatelné riziko.



TVd - testovacia hodnota, parameter aplikovany pri kritéri-
ach kvality sedimentov (SQC). Tento parameter leZi v interva-
le hodndt MPC a IV a v niektorych krajindch sluzi pre UCely roz-
hodovania pri nakladani s vybagrovanymi sedimentmi z dna
tokov a vodnych nddrzi.

IV - intervenénd hodnota, parameter aplikovany pri §tudiu
kritérii kvality sedimentov (SQC) - odvodeny z ekotoxikologic-
kych testov. V tomto vyzname hodnota IV uréitej chemickej
Iatky zodpovedd koncentrdcii tejto latky, pri ktorej je zabez-
pecend ochrana 50% vietkych Zivocisnych druhov v ekosys-
téme (HC,)), a teda ktord pre prislusny ekosystém predstavuje
vysoké riziko (High Risk Level). Intervencnd hodnota md sluzit
ako kritérium pre proces rozhodovania pri pldnovani rozsahu
ndpravnych (remediacnych) opatreni v sine kontaminova-
nych Uzemiach v kratkodobom ¢asovom horizonte.

ZHODNOTENIE ZISKANYCH VYSLEDKOV

Zhodnotenie kvality sedimentov podla z&kona
C.188/2003 Z. z.

Vysledky analyz sedimentov pre hodnotenie podia zdko-
na €. 188/2003 Z. z. sU uvedené v tabulkéch 1, 2 a 3. V tabul-
kdch sU uvedené qj zodpovedajice medzné hodnoty pod-
la z&kona.

1 pohladu zékona ¢. 188/2003 Z. z. z uvedenych ukazo-
vatelov (kovy, PAU, PCB a AOX) nevyhovoval poZiadavkém

Tab. 1 Kovy v sedimentoch zdrze VS Velké Kozmdlovce

30. vyrocie vodnej stavby Velké Kozmalovce

z&kona z kovov obsah arzénu (tabulka 1) vo vietkych vzor-
kdch sedimentov, zostdvajuce kovy, ktoré maju stanovené
medzné hodnoty, sa vyskytovali v rozsahu o jeden az dva
poriadky nizsie nez sU zdkonom stanovené medzné hodno-
ty. Dalej nevyhovoval obsah PAU (tabulka 2) v jednej vzorke
sedimentu (Velké Kozmdlovce P1), ked doslo k prekroceniu
medznej hodnoty koncentrdcie. Hodnoty AOX a sumy kon-
genérov PCB (tabulka 3) vyhovovali pozZiadavkdm zdkona
a boli o jeden poriadok nizsie, resp. boli stanovené pod de-
tek&nym limitom pouZitej analytickej metddy (pre PCB).

Dalsim limitujcim ukazovatelom ovplyviujucim aplikdciu
sedimentov na pddu je obsah organickych latok. Ako vyply-
va z tabulky 3 ani u jedného sedimentu nebola spinend poza-
dovand podmienka, z Coho vyplyva, Ze priame pouZitie sedi-
mentov na pddu bude moiné len za predpokladu zhodnote-
nia sedimentu pridanim humusovej zlozky (raselina, kompost
a pod.), teda nie priamou aplikdciou.

Zhodnotenie environmentdinych vplyvov
sedimentov podia Metodického pokynu MZP SR
C. 549/1998 -2

Hodnotenie kvality sedimentov podla Metodického poky-
nu MZP SR &. 549/1998 - 2 (MP MZP) sa zameriava na hodnote-
nie rizik zo znecistenych sedimentov tokov a vodnych nddrzi.
Hodnotenie sa zakladd na porovnani standardizovanych vy-
sledkov kvality s hodnotami uvedenymi v Prilohe &. 1k MP MZP.

g H > § > § > § > g > E 2o g
> ~ ~ > > o

As mg/kg 37,2 34,8 34,2 41,6 32,0 20

Ba mg/kg 209 205 185 165 217

Be mg/kg 0,850 0,640 0,580 0,660 0,620

Cd mg/kg 3,650 3,450 3,340 3,280 3,520 10

Co mg/kg 12,30 11,90 12,30 12,40 12,70

Cr mg/kg 27,0 19.2 18,5 19.8 20,7 1000

Cu mg/kg 110,0 86,9 86,2 89.0 88,7 1000

Hg mg/kg 0,661 0.433 0.419 0,557 0,770 10

K mg/kg 1380 1110 1040 1060 1100

Mg ma/kg 16 200 12900 10 500 5520 7840

Mo ma/kg 137 1,24 116 2,37 1,22

Ni mg/kg 22,6 17.8 16,6 188 18,7 300

Pb ma/kg 68,5 59,5 61,1 619 60,1 750

sb ma/kg 13,40 9,70 9,55 11,40 10,70

se ma/kg 1,05 1,56 1,43 1,57 1,39

sn mg/kg 8,47 5,55 4,55 6,36 6,44

Tl mg/kg 1,210 0,950 0750 0,900 0,960

v mg/kg 55,7 40,1 37,2 39,5 49

In mg/kg 637,0 634,0 611,0 426,0 720,0 2500

Pozndmky: Medzné hodnoty koncentrdcie — Medzné hodnoty koncentrdcie rizikovych Idtok v dnovych sedimentoch, Priloha ¢. 3
z&kona €. 188/2003 Z. z. Vzorky oznacené PL sU zmiesané vzorky z pravého a lavého miesta odberu na zdri.
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30. vyrocie vodnej stavby Velké Kozmalovce

Tab. 2 PAU a NEL-IC v sedimentoch zdrze VS Velké Kozmdlovce

E ss= | sed | sg2 | ss2 | ser | §5%
8 3 > g > g > E > § > g 2009
> z » 2 ~ ~ I
Acenaftén* mg/kg 0.13 0,09 0.11 0,07 0,05
Antracén mga/kg 0.22 0,09 0,09 0,1 0,06
Benzo(a)antracén mg/kg 1,34 0.23 0,38 0,47 0,32
Benzo(a)pyrén* mg/kg 0,30 0.20 0,13 0,21 0,11
Benzo(b)fluorantén* mg/kg 0,63 0,29 0,19 0,32 0,19
Benzo(k)fluorantén* mg/kg 0.27 0.15 0,09 0,16 0,09
Benzo(ghi)perylén* mg/kg 0.22 0,12 0,12 0,16 0,1
Dibenzoantracén mg/kg 0,07 0,03 <0,03 0,04 <0,03
Fenantrén* mg/kg 0,99 0,91 0,56 0,28 0,31
Fluorantén* mg/kg 3,22 2,48 2,24 1,79 1,67
Fluorén* mg/kg 0,24 0,15 0,13 0,09 0,07
Chrysen mg/kg 1,14 0,67 0,55 0,61 0,42
Indeno(1,2,3)pyrén* mg/kg 0.13 0,02 0,05 0,08 0,05
Naftalén mg/kg 0.03 0,04 0,03 <0,03 <0,03
Pyrén* mg/kg 1,99 1,5 1,52 1,58 1,13
SUMA PAU ma/kg 10,9 6.57 6,19 5,96 4,57
SUMA PAU* mga/kg 8,12 551 514 4,74 3,77 [
NEL-IC mg/kg 681 498 453 585 436

Pozndmky: PAU* — Suma polycyklickych aromatickych uhlovodikov: acenaftén, fenantrén, fluorantén, fluorén, benzo(b+j+k)fluoran-
tén, benzo(a)pyrén, benzo(ghi)perylén, indeno(1,2,3-c,d)pyrén, pyrén. NEL-IC - nepoldrne exirahovatelné Iatky stanovené v IC ob-

lasti spekira

Tab. 3 PCB, AOX a organicky podiel v sedimentoch zdrze VS Velké Kozmdlovce

Oznacenie vzorky Suma PCB Suma PCB* AOX Organicky podiel

Jednotka ug/kg ug/kg mag/kg %

Velké Kozmdlovce P1 36,4 36,4 41,1 1,5
Velké Kozmdlovce PL2 15,3 15,3 41,5 2,4
Velké Kozmdlovce PL5 23,7 23,7 43,6 1.0
Velké Kozmdlovce PL9 <25 <25 45,3 2.8
Velké Kozmdlovce P15 46,7 46,7 50,1 0.7
Medzné hodnoty koncentrdcie 800 500 >18

Pozndmky: Suma PCB* - Suma kongenérov €. 28, 52, 101, 118, 138,
153, 180, 203

Standardizacia je v pripade organickych I&tok uvedend pre
skuto&ny obsah organickej hmoty a pokial bol tento obsah niz-
§i ako 2% je uskutocneny prepocet na tito hodnotu. Pri samot-
nom hodnoteni sa vychddza z hodndt maximdine pripustnej
koncentrécie (MPC), v pripade ak tdto nie je pre prislusny uka-
zovatel stanovend, vychddza sa z testovacej hodnoty (TVd).

I priestorovych dévodov neuvadzam v prispevku vietky
ziskané vysledky, tie je mozné ndjst v pdvodnej prdci [1].

Kovy

Kovy v sedimentoch zdrze VS Velké Kozmdlovce prekraco-
vali hodnoty MPC. Vo vzorke sedimentu z odberového miesta
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153, 180. Suma PCB - Suma kongenérov C. 8, 28, 52, 101, 118, 138,

Velké Kozmdlovce P15 okrem molybdénu (Mo) a tdlia (TI)
vietky ostané kovy prekroCili MPC. Z dalsich kovov boli MPC
prekrocené vo vietkych vzorkdch sedimentu v pripade arzé-
nu (As), bdria (Ba), berylia (Be), kobaltu (Co), medi (Cu), niklu
(Ni), vanddu (V), zinku (Zn), tabulka 4.

PCB

Standardizované hodnoty PCB (tabulka 5) v zdrzi VS Vel-
ké Kozmdlovce prekracovali hodnoty MPC pre konge-
néry ¢. 28 a 52 vo vzorkdch sedimentov Velké Kozmdlovce
P1 a PLS, kongenéry &. 138, 153 a 180 prekracovali hodnoty
MPC vo vzorkéch Velké Kozmdlovce P1, PL2, PL5 a P15. Suma
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Tab. 4 Kovy v sedimentoch zdrze VS Velké Kozmdlovce - standardizované hodnoty

MP MIP SR
- g g g g g €. 549/1998-2
S > § > § > § > § > § v MPC vd v
Jednotka mg/kg mg/kg

Sb 13,4 9.7 9.6 11,4 2769 8 15
As 70,2 65,8 64,7 78,7 831,4 29 59 59 55
Ba 937,2 932,8 839,7 7549 56411 160 300
Be 29 22 2,0 23 15,9 11 1,2
Cd 7.0 6.7 6.5 6,3 92,3 0.8 12 7.5 12
Cr 52,1 37.2 35.8 38,4 538,2 100 380 380 380
Co 49,1 48,1 49,6 50,3 3294 9 19
Cu 254,6 201,8 200,2 207,0 22861 36 73 90 190
Hg 0,98 0,64 0,62 0,83 19,63 03 10 1,6 10
Pb 1143 99,5 102,2 103,6 1543,6 85 530 530 530
Mo 1,37 1,24 1,16 2,37 31,57 3 200
Ni 72,5 57,6 53,6 61,1 486,0 85 44 45 210
Se 1,05 1,56 1,43 1,57 35,97 0.7 29
Tl 1,21 0,95 0,75 0,90 24,84 140 620 720 720
Vv 178,6 129,8 120,2 128,3 11150 1 2,6
In 1690,2 1691,5 1629,2 1138,9 17 371,0 42 56

Pozndmky: Tu€ne suU vyznacené hodnoty prekracujice MPC, resp. TVd hodnotu

Tab. 5 PCB v sedimentoch zdrze VS Velké Kozmdlovce - standardizované hodnoty
MP MIP SR
- " " ° ° " &.549/1998-2
-g () % Q % ) % Q % Q %
g g 3 3 3 3 v MPC Tvd v
Jednotka ng/kg pg/kg

PCB¢C.8 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5

PCB ¢. 28* 41,5 <2,5 54 <2,5 <2,5 1 4 30

PCB ¢. 52* 24,5 <2,5 16 <2,5 <2,5 1 4 30

PCB ¢. 101* <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 4 4 30

PCB ¢. 118* <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 4 4 30

PCB ¢. 138* 50,5 29,5 15,5 <2,5 92 4 4 30

PCB ¢. 153* 34,5 23,5 16,5 <2,5 75 4 4 30

PCB ¢. 180* 31,0 23,5 16,5 <2,5 66,5 4 4 30

PCB ¢. 203 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5

Suma 7- PCB* 182 76,5 118,5 <2,5 233,5 0,02 200 1000

Pozndmky: Tu€ne sU vyznacené hodnoty prekracujice MPC, resp. TVd hodnotu
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Tab. 6 PAU, NEL a EOX v sedimentoch zdrze VS Velké Kozmdlovce - standardizované hodnoty

:_g o g ) g o g ‘@ g ‘o g éhg:;v/\%;?s:Z

g E 5 5 5 5 v MPC Tvd v
Jednotka mg/kg mg/kg
Acenaftén 0,650 0,383 0,550 0,251 0,250
Antracén* 1,100 0,383 0,450 0,358 0,300 0,001 0.1 0.8
Benzo(a)antracén* 6,700 0,979 1,900 1,685 1,600 0,003 0.4 0.8
Benzo(a)pyrén* 1,500 0,851 0,650 0,753 0,550 0,003 3 0.8
Benzo(b)fluorantén 3,150 1,234 0,950 1,147 0,950
Benzo(k)fluorantén* 1,350 0,638 0,450 0,573 0,450 0,02 2 0.8
Benzo(ghi)perylén* 1,100 0,511 0,600 0,573 0,500 0.08 8 0.8
Dibenzoantracén 0,350 0,128 <0,03 0,143 <0,03
Fenantrén* 4,950 2,170 2,800 1,004 1,550 0,005 0.5 0.8
Fluorantén* 16,100 10,553 11,200 6,416 8,350 0,03 3 2
Fluorén 1,200 0,638 0,650 0,323 0,350
Chrysén* 5700 2,851 2,750 2,186 2,100 0.1 11 0.8
Indeno(1,2,3)pyrén* 0,650 0.085 0,250 0,287 0,250 0,06 6 0.8
Naftalén* 0,150 0,170 0,150 <0,03 <0,03 0,001 0.1 0.8
Pyrén 9,950 6,383 7,600 5,663 5,65
Suma 10 PAU* 40,600 23,447 25,700 16,989 18,85
NEL-IC 3405 2119 2245 2097 2180 50 1000 3000 5000
EOX 72 6,511 <1 6,809 <1 0.1 7

Pozndmky: Tu€ne sU vyznacené hodnoty prekracujice MPC, resp. TVd hodnotu

kongenérov PCB vo vzorke sedimentu Velké Kozmdlovce P15
prekrocila testovaciu hodnotu Tvd.

PAU, NEL, EOX

Skupina ukazovatelov polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAU), nepoldrne extrahovatelné ldtky (NEL-IC) a extrahova-
telné organické halogény (EOX) vykazovali réznu mieru zne-
Cistenia sedimentov, tabulka é.

V sedimentoch zdrze VS Velké Kozmdlovce bolo zistené
prekrocenie standardizovanych hodndt PAU vo vietkych
vzorkdch u ukazovatelov antracén, benzo(a)antracén, fe-
nantrén, fluorantén a vo vzorkdch P1, PL2 a PL5 qj nafta-
Ién. Dalej vo vietkych vzorkéch sedimentov bola prekro-
¢end hodnota MPC pre NEL-IC a vo vzorke P1 tiez hodno-
ta TVd a pre EOX bola vo vzorke P1 prekroend hodno-
ta Tvd.

V sedimentoch boli dalej stanovené chldérované fenoly, or-
ganochlérované pesticidy, organocinicité zli¢eniny a prcho-
vé halogénové organické latky. Z organochlérovanych pesti-
cidov boli prekro¢ené hodnoty MPC pre DDT vo vzorkdch se-
dimentov Velké Kozmdlovce PL2 a P15.

ZAVERY

1 hodnotenia ziskanych vysledkov kvality sedimentov aku-
mulovanych v zdrzi VS Velké Kozmdlovce vyplyva, Ze:
. poziadavkdm medznych koncentrdcii rizikovych Iatok
v dnovych sedimentoch podla zdkona €. 188/2003 Z. z. ne-
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vyhovoval obsah PAU v jednej vzorke a obsah arzénu vo
vietkych vzorkdch zo zdrZe VS Velké Kozmdlovce,

. U vsetkych vzoriek nevyhovoval zdkonu ¢. 188/2003 7. z.
obsah organickych I&tok v susine, ktory musi byt minimdl-
ne 18%, preto sedimenty nie je mozné aplikovaf priamo
do pddy a bude potrebné pred aplikdciou doplnif obsah
organickych latok,

. Vv pripade, Ze sedimenty zo zdrze VS Velké Kozmdlovce ne-
budU vyhovovat podmienkam ulozenia na pddu bude ne-
vyhnutné s nimi nakladat ako s odpadom podia povahy
a miery kontamindcie jednotlivymi zlozkami,

« hodnotenie sedimentov podla Metodického pokynu MZP
SR €. 549/1998 - 2 na hodnotenie rizik zo znecistenych sedi-
mentov tokov a vodnych nddrzi ukdzalo, Ze sedimenty zdr-
7e VS Velké Kozmdlovce obsahuju niektoré ukazovatele,
ktoré prekracuju maximdline pripustné koncentrdcie, resp.
testovacie hodnoty,

« 7 hladiska vyskytu PAU, NEL-IC a kovov boli v sedimentoch
zdrze VS Velké Kozmdlovce zistené nepriaznivé hodnoty,
ktoré mézu brdnif jeho dalsiemu vyuzivaniu.

LiteratUra:

[1] HUCKO, P., KOVALCIK, B.: Riesenie problematiky sedimentov vodnych nadrzi
a moznosti ich vyufitia. Zavere&nd sprava VUVH Bratislava, 2007.

[2] Z&kon €. 188/2003 Z. z. o aplikdacii Cistiarenského kalu a dnovych sedimentov
do pddy a o doplneni zdkona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a dopl-
neni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov.

[3] Metodicky pokyn MZP SR &. 549/1998-2 na hodnotenie rizk zo znecistenych se-
dimentov tokov a vodnych nadri. Vestnik MZP SR, ro&nik VI, Eiastka 5, 1998.



Informdacie o novych STN

Mgr. Dasa Borovskd
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

V juli a auguste vysli v oblasti vodného hospodarstva tieto slovenské technické normy:

STN EN ISO 7393-2: 2018 (75 7460) Kvalita vody. Stanove-
nie volného chléru a celkového chiéru. Cast 2: Kolorimetric-
k& metdda s N,N-dietyl-1,4-fenyléndiaminom na UCely beinej
kontroly

Vydanim STN EN ISO 7393-2: 2018 sa zrusilo predchddzaju-
ce vydanie tejto normy STN EN ISO 7393-2: 2001.

Norma vysla v anglickom jazyku, pripravuje sa preklad do
slovenského jazyka.

STNENISO 11298-2: 2018 (75 5407) Potrubné systémy z plas-
tov na renovéciu vodovodov uloZzenych v zemi. Cast 2: Vy-
stelkovanie suvislym potrubim

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN ISO 11296-2: 2018 (75 6130) Potrubné systémy z plas-
tov na renovdciu beztlakovych kanaliza¢nych potrubi a stok
uloZzenych v zemi. Cast 2; Vystelkovanie sdvislym potrubim

Vydanim STN EN ISO 11296-2: 2018 sa zrusila norma STN EN
13566-2: 2006 Potrubné systémy z plastov na renovdaciu pod-
zemnych beztlakovych kanalizacnych potrubi a stokovych
sieti. Cast 2: Vystelkovanie sUvislym potrubim.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STNENISO 11296-4: 2018 (75 6130) Potrubné systémy z plas-
tov na renovdciu podzemnych beztlokovych kanalizacnych
potrubi a stokovych sieti. Cast 4: Vystelkovanie na mieste vy-
tvrdzovanymi rdrami

Vydanim STN EN ISO 11296-4: 2018 sa zrusilo predchddzaju-
ce vydanie tejto normy STN EN ISO 11296-4: 2012.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN ISO 11297-2: 2018 (75 6131) Potrubné systémy z plas-
tov na renovdciu kanalizacnych potrubi a stok pod tlakom
ulozenych v zemi. Cast 2: Vystelkovanie sOvislym potrubim

Norma vysla v anglickom jazyku.

STNENISO 11297-4: 2018 (75 6131) Potrubné systémy z plas-
tov na renovdciu kanalizacnych potrubi a stok pod tlakom
ulozenych v zemi. Cast 4: Vystelkovanie rirami vytvrdzovany-
mi na mieste

Norma vysla v anglickom jazyku.

Imena A1: 2018 k norme STN EN ISO 11133: 2016 (56 0106)
Mikrobiolégia potravin, krmiv a vody. Priprava, vyroba, ucho-
vavanie a skusky vykonnosti kultivacnych médii

Zmena normy vysla v anglickom jazyku, pripravuje sa pre-
klad do slovenského jazyka.

Zveme vsechny biology, hydrology, hydrochemiky, pracovniky ve voddrenském primyslu,
z&stupce laboratofi, védecké pracovniky a pracovniky vysokych skol i vysokoskolské studenty
uvedenych oborU k UCasti na jiz tradicni konferenci

VODARENSKA BIOLOGIE 2019

Interhotel Olympik
6.-7. 2. 2019

Radi bychom vyzvali vsechny odborniky, ktefi mohou prezentovat nové vysledky svych praci,
referovat o zajimavych zkuSenostech, fesenych problémech, novych trendech apod., aby
prinldsili do programu konference referdaty a plakatova sdéleni.

1. cirkuldr s predbéznou prihldskou naleznete na www.ekomonitor.cz
Programovy a organizacni vybor, kontaktnd osoba: Bc. Alena Pecinovd
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Ako pisaf do Vodohospoddarskeho spravodajcu

Vase prispevky ndm posielajte v textovom editore Word.

Standardnd dizka prispevku je 5 normalizovanych strén, o
zodpovedd cca 1 Casopiseckej dvojstrane. (1 normalizovand
strana: cca 34 riadkov. Okraj: horny, dolny, pravy, lavy: 2,5.
Zarovnanie: do bloku. Riadkovanie: 1,5. Pismo: Times New Ro-
man, 12 bodov.)

Pouzivajte iba ,hladky“ text, 1. . bez preddefinovanych
odstavcov, nadpisov, stylov, zdhlavia, z&pdtia, ap. Pre zvyraz-
nenie niektorych slov a viet mozno pouzit tuéné pismo.

1. $truktira prispevku:
o Ndzov - krdtky a vystizny
. Anotacia
Ndzov a anotdciu (cca. 10 riadkov) doddvajte v sloven-
skom a anglickom jazyku (v pripade potreby zabezpecime
preklad v redakcii).
. Uvod
. Samotny text (jednotlivé hlavné ¢asti oddelené medzititul-
kami)
o Z&very
. Literatlra
LiteratUru uvdadzajte na konci prispevku v poradi ako je ci-
tovand v texte (napr. [1] HUCKO, P.: ...).

2. Pisanie zoznamu literatiry:
o Kniha

Pitter, P. 2009: Hydrochemie. Vydavatelstvi VSCHT Praha
2009. s. 568, ISBN 9788070807019.
. Kapitola v knihe

Melioris, L., Mucha, I. 1986: Podzemnd voda - metddy vy-
skumu a prieskumu. 1 Vyd. Alfa — SNTL Bratislava, 1986, kap.
8. Hydrogeologicky vyskum minerdinych a termdinych véd, s.
303-331, ISBN 87-556-90452.
. Cldnok v ¢asopise

Bacik, M., Halmo, N., Lichnerovd, O., Vercikovd, S. 2010:
Novd prdvna Uprava ochrany pred povodhiami. In: Vodo-
hospoddrsky spravodajca. 2010, roc. 53, ¢. 3-4, s. 8-12. ISSN
0322-886X.
« Prispevok v zborniku

Hucko, P., Kusnir, P., Shearman, A. 2007: Hodnotenie pro-
cesov prebiehajucich v dnovych sedimentoch - fazké kovy
vodného diela Ruzin. In: Sedimenty vodnych tokov a nddr-
Zi. Zbornik predndsok z konferencie so zahrani¢nou Ucasfou,
Bratislava, Bratislava 16. - 17. mdja 2007. Vyd. Slovenskd vo-
dohospoddrska spolo&nost ZSVTS pri VUVH, 2007, s. 169-181,
ISBN 978-80-89062-51-5.
. Monogrdfia

Weltonovd, J.: Impresionizmus : Obrazovy sprievodca zd&-
kladnymi dielami impresionistickych maliarov a obdobim,
v ktorom sa zrodiili. Prel. Stanislav Kaclik. 1. vyd. Bratislava : Per-
fekt, 1996. 64 s. Umenie z blizka. Prekl. Z angl. orig. Eywitness
Art — The Impressionism. ISBN 80-8046-020-5.
. Cast monografie

Hudec, 1. et al.: Urazovd chirurgia. 1. vyd. llustroval Stefan
Chlumecky. Martin: Osveta, 1986, Cast C, kap. lll. Poranenie
chrbtice a miechy, s. 508-579.
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« Ldroj z internetu

The European Curriculum vitae. [online], [citované
7.3.2004], Dostupné
na internete: <http://www.cedefop.eu.int/transparency/
cv.asp>

3. Citdcie v texte prispevku:
Odkazy na literatdru v prispevku uvadzajte v hranatych z&-
tvorkdch [1] atd.

4. Obrdazky (t. j. fotografie, grafy, schémy, tabulky, atd.):

Nevkladajte ich do textu, ale zasielajte origindly v samo-
statnych stboroch. V texte vyznacte ich priblizné umiestnenie.

Odporucame takéto rozlisenie pri posielani obrdzkov:

celostranovy obrdzok, A4 (210 x 297mm) = rozliSenie
2480x3508 Pixel

Ya strany — A5 (148 x 210mm) = rozliSenie 1748x2480 Pixel

Va strany — A6 (105 x 148mm) = rozliSenie 1240x1748 Pixel

Pri fotografiich sa snazte o ¢o najvyssiu kvalitu; najvhod-
nejsi je formdt jpg; rozliSenie 300 dpi. Tabulky a grafy dodd-
vajte farebne.

Vietky obrdzky oznacte (ocislujte) a vystizny popis k nim
uvedte na konci prispevku.

5. sG¢astou kazdého prispevku musi byt:

« celé meno a fitul autora (autorov)

. UpInd adresa pracoviska, telefonne ¢islo, e-mail

. UpInd adresa bydliska

« rodné cislo

. Cislo Uétu (v pripade, ak chcete zaslat honordr na banko-
vy UCet)

Autor tym zdroven ddva suhlas vydavatelovi ¢asopisu —
Zdruzeniu zamestndvatelov vo vodnom hospoddrstve na Slo-
vensku - so spracovanim osobnych Udajov v zmysle zdkona
¢. 428/2002 1. z. 0 ochrane osobnych Udajov.

b. Posielajte ndm iba origindine prace:

Ak bol V&3 prispevok uverejneny v inej publikacii, ale-
bo odznel na konferencii, semindri, ap., uvedte to na konci
prispevku.

O publikovani jednotlivych prispevkov rozhoduije redake-
nd rada a v pripade potreby ich postupuje na odborné
lektorovanie.

Prosime Vds o désledné dodrziavanie tychto pokynov pre
formdlnu Upravu prispevkov, usetrite ndm tak mnoho casu,
ktory mdZieme venovat tvorivejsej praci.

Tesime sa na spoluprdcu s Yami na strdnkach Vd&sho
Vodohospoddrskeho spravodajcu.

Vietky dalsie otdzky Vdm radi zodpovieme telefonicky
alebo mailom:

tel.: 02/593 43 322

e-mail: hucko@vuvh.sk, maria.rimarcikova@vuvh.sk




Dodavatel’ technologickych celkov
Cistiarni odpadovych vod a Upravni vod
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€OV s membranovym bioreaktorom MBR
pre zaistenie eSte lepSej kvality vycistenej vody

Technolégia MBR je vhodna

» Pre objekty v narodnych parloch a chranenych oblastiach
» Pre vypustanie do podzemnych véd

» Pre vyuZitie vytistenej vody ako UZitkovej

» Pre rekonstrukcie a intezifikacie COV

Vyhody technologie MBR

» Vysoka kvalita vycistenej vody

» Takmer nulové koncentracie nerozp. Iatok, baktérii a virusov
» NiZSie poziadavky na objemy nadrZi a zastavanu plochu

Pondkané €OV s MBR

» Domové a kontajnerové €OV s MBR
» Kompaktné obecné COV s MBR

» Priemyselné COV s MBR

ENVI-PUR.SK, s.r.0.

www.envi-pur.sk
) Obchodna kancelaria:
€envi-pur | zyolenska 27 |
p—— 82109 Bratislava telefon: +42] 911 897 897
Slovenska republika e-mail: info@envi-pur.sk

Milan Drda, konatel’
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VodaTim s.r.o.

Zvolenska 27, 821 09 Bratislava
e-mail: vodatim@vodatim.sk
www.vodatim.sk
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VodaTim —
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Bezpecna pitna voda
zdravie a ekologia

A vyskum a prieskum vo vodnom hospodarstve

A odber a analyza vzoriek vody

) navrh tec hnolégie upravy vody

A poloprevadzkové a prevadzkové overenie navrhnutych
technolégii a technologickych zariadeni na tpravu vody

A dodavka technologickych zariadeni
A prevadzkovanie verejnych vodovodov a kanalizacii

} organizovanie konferencii a seminarov
v oblasti pitnych vod

’ tinnost podnikatelskych, organlzaénych
a ekonomickych poradcov

’ dodavka biodegradovatelnych
a ekologickych vyrobkov
na Cistenie, pranie

Udrzb“amvodgch pld

www.cistejazero.sk +4212 209 094 40
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