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ABSTRAKT

PERNICKY, Jakub : Politiky adaptacie na klimatickt zmenu v oblasti zelenych technologii a
obnovitel'nych zdrojov energie v krajinach G7 — Ekonomicka univerzita v Bratislave. Fakulta
medzinarodnych vztahov; Katedra medzindrodnych ekonomickych vztahov a hospodarskej
diplomacie. — Veduci zavere¢nej prace : Ing. Mikula§ Cernota, PhD. — Bratislava, FMV,
2019, 65s

Zavere€na praca sa zameriava najma na problematiku klimatickej zmeny, a jej rieSenia. Je
rozdelena do 4 kapitol a celkovo obsahuje 6 grafov. Prva kapitola je zamerana najméa na
vymedzenie pojmu klimatickej zmeny. Je v nej znazornené, preco je nutné riesit’ tato
problematiku, ako sa vyvijala v priebehu rokov, ktoré Cinitele ju najviac ovplyviuji a akym
sposobom. Taktiez je v nej vymedzeny pojem ,,Skupina sedem* (G7) a z akého dovodu je
praca zamerana prave na tuto skupinu statov. V d’al$ej Casti s charakterizované jednotlivé
dohovory v priebehu rokov, ktoré prispeli k rieSeniu klimatickej zmeny, ich jednotlivé
podmienky a ciele, ktoré stanovovali. Tretia kapitola poukazuje na konkrétne rieSenia
jednotlivych krajin G7, ktorych politiky majua silny vplyv aj na vSetky ostatné krajiny
zapéjajuce sa do boja proti klimatickej zmene. Posledna kapitola poskytuje redlne rieSenia,
ktoré st aplikované uz v sti€asnosti a pomocou ktorych sa ¢oraz viac priblizujeme k stavu,
v ktorom nebude nutné spal’ovat’ latky emitujuce GHG pri vytvarani energie, v preprave alebo
priemysle. Vysledkom rieSenia danej problematiky je skuto¢nost, ze opatovné vyrovnanie
teploty, a uspesné zamedzenie buducemu narastaniu teploty na zemi, bude mozné vd’aka
vyvojom novych €istych technologii, neemitujucich GHG plyny, ktoré budu substituovat’

stasné technologie.

Krucové slova :
Klimaticka zmena, Technologicky pokrok, Klimatické dohody, G7, obnovite'né zdroje
energie, Zelené technologie, Atmosféra, Zivotné prostredie, Sklenikové plyny, Tesla, Solarne

panely, Vodna energia, Bioenergia, FCV, BEV



ABSTRAKT
PERNICKY, Jakub : Adaptation Policies to Climate Change in the Sphere of Green

Technologies and Renewable Energy in G7 Countries — University of Economics in
Bratislava. Faculty of International Relations; Department of International Economic
Relations and Economic Diplomacy — Thesis supervisor: Ing. Mikulas Cernota, PhD. —
Bratislava, FMV, 2019, 65s

The final thesis focuses mainly on the issue of climate change, which is more and more acute.
The thesis is divided into 4 chapters and contains 6 graphs. The first chapter focuses mostly
on the definition of climate change. It shows why it is necessary to address this issue, how it
has evolved over the years and which factors affected it the most. It also defines the concept
of Group of Seven (G7), and for what reason the work is aimed specifically at that group of
states. In the next section, the individual conventions over the years, which have contributed
to the solution of climate change, their individual conditions and objectives, have been
characterized. The third chapter highlights individual solutions of G7 countries, whose
policies also have a strong impact on all other countries fighting climate change. The last
chapter provides real-world solutions that are being applied today and which are directing us
towards a situation where it will not be necessary to burn GHG-emitting substances in energy
generation process, transportation or industry. The solution to this issue is that rebalancing,
and successfully avoiding future global temperature rising, will be made possible by the
development of new clean technologies that do not emit GHG gases and which will substitute

current technologies.

Key words :
Climate change, Technological advance, Climate agreements, G7, Renewable sources of
energy, Green technologies, Atmosphere, Environment, Greenhouse gases (GHG), Tesla,

Solar panels, Hydroenergy, Bioenergy, FCV, BEV
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| UVOD

V sucasnej dobe naSa populacia neustale rastie vysokym tempom. Odbornici predpokladaju,
ze v roku 2100 bude na svete zit' uz viac ako 11 miliard l'udi o je takmer 64% prirastok od
roku 2018 v ktorom obyvatel'stvo planéty presahovalo 7 miliard 'udi. S rastucim
obyvatel'stvom rastie aj dopyt po sluzbach, statkoch a to najma takych, ktoré maju
Z dlhodobého hl'adiska neblahy vplyv na nase Zivotné prostredie. Ro¢ne sa vyrobi viac ako
300 milidénov ton plastu, z ktorych viac ako polovica je iba na jedno pouzitie a nie je
recyklovatel'nych. Sucasna situacia poukazuje na to, Ze problematika zivotného prostredia je
vel'mi zanedbavana a l'udia jej neprikladaju dostato¢ny doraz. Mladé generacie st iba
malokedy erudované, ako byt Setrny k naSmu okoliu, ako ho neznecistovat’ a vicSina
populacie ma vysoko obmedzené vedomosti v tejto problematike, ¢o odzrkadl'uju aj urcité
Statistiky, ako napriklad kazdoro¢ny prirastok vyrobkov, ktoré nie st biodegradacné, na zemi
aj na dne oceénu.

Co sa tyka podmienok na Zivot a celkovej Zivotnej urovne, mame dokazy o tom, Ze sa to
na nasej planéte z globalneho hl'adiska zlepSuje. Mnoho krajin ktoré len pred niekol’kymi
rokmi rie$ili kazdodenne otazku, ¢i budii mat’ dostatok jedla na prezitie zajtrajska, je dnes uz
na urovni, kde obyvatelia nielenze maju dostatok jedla, no moézu si dovolit’ aj ostatné
produkty, ktoré nepotrebuju k prezitiu.

Otazkou je, ¢i sa zlepSuje aj nas postoj k okoliu a prirode, ktora je pre nas v mnohych
ohl'adoch délezita. Nielenze je klI'ai¢om k Zivotu, neprestajne nas supluje kyslikom ktory
potrebujeme na dychanie a bez ktorého by I'udstvo ako ho pozname nemohlo existovat,, ale
zabezpecuje nam aj kazdodenny zdroj obzivy, vody a vSetkého ¢o potrebujeme k prezitiu. Ak
sa na to pozrieme aj z iného hl'adiska, pozitivnou skuto¢nost’ou je, ze postupom ¢asu pribuda
l'udi, ktori sa dokdzu zamysliet’ nad aktuédlnym stavom, a vidia budtce nasledky nasho
sicasného spravania sa. Vznikaju nové technologie ktoré prispievaju k rekonvalescencii
prirody a snazia sa zabranit’ negativnym dopadom, pripadne ich aspoil zmiernit’.

| ked’ sa situacia mierne zlepsuje, stale to nestadi. Clovek a priroda musia byt v harménii
aby mohli efektivne fungovat’. Len niekol’ko stoviek rokov dozadu tento vzt'ah fungoval v
symbidze, priroda sa vzdy stihla spamétat’ zo zasahu l'udskej ¢innosti, a ¢lovek nedokazal
spotrebovat’ vSetko ¢o mu ponukala. V sicasnosti vSak ¢elime mnohym vyzvam, a ak
niektorym nedoddme dostatok pozornosti v¢as, nasledky mozu byt nenavratné.

Mysel’ kazdého ¢loveka je vSak nastavena rovnako, zdkladom je inStinkt prezitia. Kazdy sa



usiluje o to, aby prezil a ked’ uz ma istotu, ze ma obzivu ktora ho udrzi pri Zivote, snazi sa
svoj zivot povySovat’ na vyssiu uroveni, aby mal o najvyssiu istotu, ze nikdy nebude

V ohrozeni. Kazdy mé tento inStinkt rozvinuty na inej urovni, vac¢sina l'udi vSak vzdy
uprednostni svoje vlastné zaujmy, je zaslepend vidinou uspechu, a nezamysli sa nad tym, aké
nasledky mézu mat’ ich egoistické ¢iny z dlhodobého hl'adiska.

Jednym z tychto vel'mi dblezitych problémov sucasného sveta je Klimatickd zmena.

V stcasnosti je otdzka klimatickych zmien téma, ktorej sa nedd vyhnat. Aj napriek doterajSim
dohodam vzt'ahujucich sa prave na tento problém, je rieSenie stale nepostacujuce. Krajiny

0 nom rokuju kazdoro¢ne nickol’ko krat a spolo¢ne hl'adaju jednotné rieSenie ktorym by
efektivne dokézali zakrocit', a znizit’ extrémne rychlo narastajicu priemernu teplotu na zemi.
Na doterajsich rokovaniach sa va¢sinou $taty zhodli a dokazali (i ked’ pomalym tempom)
postupovat’ ku ciel'u, no v dneSnych dioch je situdcia mierne komplikovanejsia ked’ze jeden

Z najdolezitejSich ucastnikov, krajina ktora spadé pod skupinu G7, nema zaujem

0 pokracCovanie v jednej z najddlezitejSich zmluv.

Problematika klimatickych zmien sa dotyka vietkého a vietkych. Ci uZ je to malé diet’a,
dospely ¢lovek, vtak vo vzduchu, ryba vo vode alebo strom rastlici v zemi, uz teraz je
dokazatel'né, Ze tato udalost’ nas vsetkych ovplyviiuje. Preto je nutné porozumiet’ jej a snazit’
sa hl'adat’ spdsoby jej riesenia, aby sme zamedzili kontinualnemu narastu priemernej teploty
a postupne obnovili rovnovahu v prirode ktori sme sebeckou ¢innost’ou, v priebehu len

jedného storocia, silno rozvratili.
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Il CIELE A METODIKA

Hlavnym ciel'om tejto prace je vyhl'adanie sposobov rieSenia klimatickej zmeny v oblasti
technologického pokroku, so zameranim na obnoviteI'né zdroje. Tento ciel’ dosahujeme
pomocou parcialnych ciel'ov ktoré sme si stanovili takto : vyhl'adanie konkrétnych
skutoénosti ktoré sposobuji klimaticka zmenu, zadefinovanie sklenikovych plynov,
identifikovanie jednotlivych pristupov ekonomicky najsilnejSich krajin sveta a v neposlednom
rade je jednym z parcidlnych cielov aj poukazanie na konkrétne rieSenia implikované v
sti¢asnosti, ktorymi by sa budticej narastajicej teplote mohlo zamedzit', pri¢om analyzujeme
funkcie zariadeni ako solarne panely, vodné elektrarne, elektromobily ale aj vodikové
automobily. Konec¢na efektivita tychto zariadeni je tieZ predmetom skiimania, pri ktorej sa
vytvori priestor na otazku ako by sa mohla v urcitych pripadoch zlepsit’ a nakol’ko st
rentabilné.

V préci hl'adame odpovede na vedecké otazky, aké st naSe aktudlne moznosti pri
substituovani sicasnych technologii ktoré moézu mat’ neblahy vplyv na zivotné prostredie a na
kol'’ko sa do vyuzivani novych a ekologicky zalozenych technologii zapajaju najrozvinutejsie
krajiny. Mohol by sa svet plne preorientovat’ na obnovite'né¢ zdroje uz v sucasnosti a zaroven
zachovat’ svoj hospodarsky rast, resp. moZu hypoteticky v budicnosti nahradit’ si¢asné,
zivotnému prostrediu Skodlivé technologie, od ktorych je I'udstvo zavislé, technoldgie plne
Setrné k zivotnému prostrediu?

Odpovede na tieto otazky sme ziskali pomocou spracovavania vedeckych ¢lankov a knih,
najma z prestiznych vedeckych zurnalov ako Technological Forecasting and Social Change,
Journal of Environmental Studies and Sciences alebo International Journal of Hydrogen
Energy, ktoré su zamerané najma na tito problematiku, za vyuzivania najaktudlnejSich
informécii Z novinovych ¢lankov zahrani¢nych ¢asopisov, doveryhodnych $tatistickych
ukazovatel'ov Z oficidlnych stranok ako UNFCCC, OSN alebo Eurostat, pripadne
dokumentarnych filmov a rozhovorov. Komparacia jednotlivych ciel'ov krajin ako aj
technologickych zariadeni v oblasti klimatickej zmeny taktieZ dopomozZe hlbSiemu
porozumeniu riesenej problematiky. Pomocou indukcie sa vyvodia konecné zavery na konci

prace, priCom v zavere sa celkova praca syntetizuje a analyzuje sa jej vysledok.
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1 VYMEDZENIE POJMOV
1.1 Klimaticka zmena

V priebehu posledného storocCia sa priemerna teplota na nasej planéte postupne zvysSovala.
LCudska ¢innost’, smerujica k tomuto javu, priamo ovplyviiuje nase zZivotné prostredie a meni
atmosféru, nielen v podobe vytvérania plynovej vrstvy ktord udrziava teplotu vo vnutri
atmosféry, ale aj v podobe niCenia ozénovej vrstvy, ktora l'udstvo chrani pred zivotu

ohrozujucim ultrafialovym Ziarenim. *

Vicsinova mienka je, Ze za globalne oteplovanie sposobuju tovarne ktoré spal’'uju fosilne
paliva. Zatial’ ¢o tato myslienka je pravdiva, a vel'ké priemyselné odvetvia dosahuju najvyssie
emisie sklenikovych plynov, nie je to jediny problém ktory zapricifiuje vytvaranie
sklenikového efektu. Dolezitou stucast'ou je aj nadmerné odlesnovanie. V boji proti
Klimatickej zmene zohrava rastlinné spolocenstvo jednu z najvyznamnejsSich uloh ked’Ze pri
fotosyntéze vyuzivaju rastliny oxid uhli¢ity (CO2) na vyrobu kyslika (O2), ktory je
nevyhnutny pre zivot. Nadmernym vyrubom sa l'udstvo ukracuje o vyznamného pomocnika
v boji proti zvySovaniu koncentracii oxidu uhli¢itého v atmosfére, a kontinudlne sa vystavuje
vécsiemu riziku. Preto je nadmerna tazba dreva vel'mi dolezita téma v otazke klimatickych
zmien.

Jeden z menej znamych, no tiez relativne signifikantnych problémov, je rastuci chov

dobytka, najma hovédzieho, ktory vytvara vysoké mnoZstvo oxidu dusn¢ho a metanu.

Ludia, zvierata a Zivotné prostredie trpia z narastu teploty v kratkom ¢asovom slede.
Specifické podnebie umoziiuje mnohym rastlinam - vratane pol'nohospodarskych plodin - a
zvieratam prosperovat’. AK st vsak tieto podmienky naruSené, suvisiace cykly zivotnosti,
rastu atd’., budl naruSené a mozu byt’ pre rastlinstvo a zZivocisstvo fatalne. Postihnuti vSak
mozu byt aj l'udia, pretoze sa spolichaju na existenciu tejto biodiverzity, ktora im vytvara
obZivu. Z globalneho hl'adiska sa klimatickd zmena dotyka celej planéty, no nie rovnako.
Zmena klimy predstavuje vyrazne vyssiu hrozbu pre zranite'né skupiny obyvatel'stva ktoré
Ziji v Krajinach s nizkymi prijmami. St to najméa rozvojové krajiny ktoré maja uz pri
stcasnych podmienkach t'azkosti s pestovanim urody a pristupu k pitnej vode. Zmena teploty

moze sposobit’ d’alsiu degradaciu a vysusanie pody.?

!Autoethnographies on the Environment and Human Health, Tara Rava Zolnikov,2018,1SBN 978-3-319-69025-4
2Autoethnographies on the Environment and Human Health, Tara Rava Zolnikov,2018, ISBN 978-3-319-69025-4
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I ked’ je dostatocné mnozstvo faktov, ktoré jasne dokazujt, ze 'udskd ¢innost’ ma vysoky
vplyv na teplotni zmenu, existuju aj dohady skeptikov, ktoré tvrdia ze klimaticka zmena je
prirodny jav na ktory l'udska ¢innost’ nema ziaden vplyv, a diala by sa nehl'adiac na to, ¢i

I'udia produkuju alebo neprodukuju sklenikové plyny.

S kazdym rokom, sa zvySuje vyskyt hurikanov, 'adovce sa nad’alej topia, hladiny mori
neustale stapaju, ¢o ovplyviiuje stale viac a viac obyvatel'ov planéty. Niet pochyb o tom, ze
klimatickd zmeny su skuto¢né. Vedecké dokazy v sucasnosti st viac ako dostatocné
a poukazuju na priamu korelaciu medzi narastom teploty a I'udskou ¢innost’ou ktora ju
tvrdeniam stacia politickym elitdm, aby mohli verejne popierat’ klimatickti zmenu. Pri otazke
preco by to robili je odpoved’ jednoducha. Tak ako aj v historii, tak aj v sucasnosti sleduju
vysoko postaveni 'udia svoje mocenské zaujmy. Skutocnost'ou vSak je, ze chamtivost’ po
peniazoch ma kratkodoby wzitok, a z dlhodobého hl'adiska ju mézeme povazovat za hazard s

nasimi kolektivnymi dlhodobymi zdujmami.®

Graf 1. ZvySovanie priemernej teploty v priebehu rokov
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(zdroj : NASA's Goddard Institute for Space Studies (GISS))
(https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/)

Na Grafe €.1 méZeme vidiet’ globalnu zmenu teploty v porovnani s priemernymi teplotami v
rokoch 1950-1980 (zakladné roky). Na x-ovej osi grafu je znazornena teplotna anomalia resp.

vychylenie teploty od normalu, a na y-ovej osi je znazornena ¢asova postupnost’ od roku 1880

3 Global Risk Agility and Decision Making, Daniel Wagner and Dante Disparte, 2016, ISBN 978-1-349-94859-8
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az po rok 2018. Statistika, ktort poskytuje NASA, poukazuje na to, Ze v roku 2018 bola
priemerna teplota na zemi vychylend od normalu az od 0,84 °C. V roku 1974 zacala

priemerna teplota konsStantne stiipat’ a v su¢asnosti ma stale tendenciu rastu.

K ohrozovaniu zivotného prostredia sa oraz CastejSie vyjadruju aj zndme osobnosti ako
herci, spevaci, umelci a podobne. Jednym zo znamych environmentalistov, ktori sa snazi
znazornit’ ako aj mladSej, tak aj starSej generacii, aké dopady modze mat’ naSe opovrhujtce
postavenie K prirode, je aj Leonardo DiCaprio. NielenZe na svojich socialnych médiach ¢asto
propaguje zbierky na podporu zivotného prostredia a ohrozenych druhov, ale aj on sam
poskytuje finanéné prispevky na podporu tejto veci. Nie je vSak jediny, medzi d’alSie zname
celebrity patri napriklad aj Michael Scott (,,Prilis vel'kd zmena nie je nikdy dobra.. spytajte sa

na to podnebia®), Pharrell Williams alebo Arnold Schwarzenegger.

1.1.1  Sklenikove plyny

Atmosféra tvori vel'mi ddlezita ¢ast’ nasho zivotného prostredia a zivot na Zemi dynamicky
reaguje na toto prostredie a snazi sa prisposobit’ kazdej zmene. Ked’ je vSak zmena prili$
rychla a vel’ka, organizmy nemaju dostatok ¢asu na to aby sa adaptovali, a narisa sa
rovnovaha zivotného prostredia.

Koncentracia CO2, nachadzajtiiceho sa v atmosfére, merana v laboratériu Mauna Loa pocas
juna 2018 bola na urovni 411 ppm* (na rozdiel od hodnét 280 ppm, ktoré boli namerané
Vv ,,pred-industrialnych* ¢asoch). Tempo rastu atmosférického CO2 vo vzduchu bolo v rokoch
1960-69 na urovni 0,85 ppm/rok, pri¢om pocas obdobia 2008-17 sttiplo na 2,28 ppm/rok.
Dovodom takejto drastickej zmeny a rychle nérastu je naSa nadmerna zavislost’ od fosilnych
paliv na tvorbu energiu alebo transport, a taktiez vysoké odlesnovanie urc¢itych regionov. Ako
sme uz vysSie spominali, druhym vyznamnym GHG, okrem CO-, je metan. Jeho globalne
koncentracie sa zvysili zo 722 ppb® (v pred-industridlnom obdobi) na 1834 ppb do roku 2013,

¢o je 2,5 nasobny narast a sti¢asne najvyssia hodnota za najmenej 800 000 rokov.®

Aby sme porozumeli nutnosti rieSenia tohto problému, je nutné porozumiet’, ako presne
sklenikové plyny zapricinuji zvySovanie teploty. Najjednoduchsie vysvetlenie tohto javu je

na sklenikovej stavbe od ktorej pochadza aj povod slova.

4 Pozn.: Ukazovatel’ ppm - parts per million (Easti na milion) vy&isluje, kol’ko molekul prvku sa nachidza na
jeden milion molekul vzduchu, tj. ak je oxid uhli¢ity na Grovni 411 ppm, znamena to, Ze v jednom miliéne Castic
vzduchu je 411 castic oxidu uhli¢itého.

® Pozn.: Ukazovatel ppb — parts per billion (&asti na miliardu)

& Greenhouse Gas Emissions, Narasinha Shurpali - Avinash Kumar Agarwal - V. K. Srivastava, 2019, ISBN
978-981-13-3271-5
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Nazov sklenikovy efekt, ktory definuje jav pri ktorom sa teplo ktoré preniklo cez atmosféru
udrziava za jej liniou vo vnutri, nie je ndhodny. Sklenik, ako ho poznéme, je stavba ktorej
ucelom je efektivnejsie pestovanie rastlin, za vyuzivania dlhodobo vyssej teploty v porovnani
s vonkaj$im prostredim. Svetelnych lucov, ktoré dopadaji na sklenikovl stavbu, je vel'mi
vel'ké mnozstvo, z ktorych sa mnoho odrazi aj do okolia, no mnoho prenikne dnu. Ked’ sa
vsak Castice fotonov dostanu do vnitorného prostredia, odrazaju sa od inych Casti v uréitom
uhle. Nie vSetky odrazené Castice sa vSak dostanu spét’ cez sklenenu vrstvu von. Niektoré sa
odrazia spdt’ a udrzuju sa vo vnutri omnoho dlhSiu dobu ako keby tam sklenik nebol.

Presne na tomto principe funguje ,,sklenikovy efekt™ aj vo velkej skéle, resp. svetovej.
Uvol'novanim GHG plynov do ovzdusia sa vytvara vrstva chemickych molekul, cez ktoré
fotony, ktoré vysiela slnko, na zem prenikaji, no ich unik spét’ nie je taky jednoduchy. Preto
poOsobenie vo vnutri atmosféry a ohrievanie celkovej globalnej teploty na planéte.

Cim viési podiel sklenikovych plynov sa bude nachadzat’ v nasom ovzdusi, o to naroénejsie
bude unikanie fotonov spit’ do vesmiru, a 0 to rychlejSie sa bude zvySovat’ aj teplota na nasej
planéte.

I ked’ nejakt vrstvu tychto plynov prirodzene I'udstvo potrebuje na udrziavanie rovnovazne;j
teploty na zivot, musia byt’ v urcitej rovnovahe. Ak sa tato rovnovaha narusi, moze to
sposobovat’ dva javy : zvySovanie alebo zniZzovanie teploty, z ktorych ani jeden nie je
pozitivny. Preto by malo byt’ kI'i¢ovou tlohou sti¢asnosti, snaha obnovit’ rovnovahu GHG
plynov vo vzduchu, a navratit’ sa tak k predoslym hodnotam, ¢im by sa opatovne umoznil

rovnovazny prichod a odchod fotonov, z a do atmosféry.

1.2 Group of Seven

"Group of Seven* (v skratke G7) alebo po slovensky skupina siedmych, je pojem, ktorym sa
oznacuje v sucasnosti 7 najviac hospodarsky rozvinutych krajin ktoré reprezentuju takmer
60% celkového svetového bohatstva.

Za vznik tejto skupiny mdézeme povazovat rok 1975 kedy sa vo Franctizsku uskutocnil
summit na ktorom sa stretli predstavitelia Siestich krajin a to : Francuzska, Nemecka, Velke;j
Britanie, Talianska, Japonska a Spojenych §tatov americkych, ktory sa neskor dohodli na
pravidelnych rokovaniach. Od tohto roku sa tieto krajiny pravidelne stretdvaju na kazdorocne
organizovanych summitoch. V roku 1976 bola na rokovanie pozvana aj Kanada ako jedna

Z silne rozvinutych ekonomik a od tohto datumu sa taktiez kazdoro¢ne zic¢astiiuje na
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summitoch. Tymto sa zo skupiny G6 stala skupina G7 az do roku 1998 ked’ bolo na
zasadnutie prizvané aj Rusko ktorého prijali do skupiny a nadobudla tak meno ,,Group of
Eight“. Rusko vSak v tomto zoskupeny krajin zotrvalo iba do roku 2014, ked’ porusilo
zékladné medzinarodné pravo a nasilne si pri¢lenilo oblast’ Krymu, ktora patri pod
zvrchovanost’ Ukrajiny. Po tomto akte bolo zo skupiny vyclenené, nebolo vitané na d’alSich
rokovaniach a skupina je v siu¢asnosti prezentovana ako G7.

V stcasnosti teda do tejto skupiny zaradujeme Kanadu, Francuzsko, Taliansko, Nemecko,
Japonsko, Spojené Kralovstvo, Spojené Staty americké a i ked’ sa nepovazuje za oficialneho

Clena, ked’Ze nie je Stat ale organizacia, na zasadnutiach sa zucastiiuje aj Europska tnia.

Krajiny G7 ako najsilnejSie ekonomiky maju silny vplyv nie len na ekonomicky blahobyt
sveta, ale aj na prirodné podmienky v akych sa teraz nachadzame, ked’ze vac¢sina priemyslu,
ktory ma negativny vplyv na Zivotné prostredie, sa nachadza prave v tychto krajinach. Preto je
dolezité, aby tieto rozvinuté ekonomiky isli prikladom aj menej rozvinutym a rozvojovym
krajindm, ktoré by podl'a ich vzoru mohli implementovat’ do svojich politik opatrenia, ktoré
by viedli k zmierneniu negativneho vplyvu na zivotné prostredie. Je vel'mi dolezité, aby tieto
krajiny spolu komunikovali v otazkach ochrany Zivotného prostredia, ked’Ze ich rezolucie
maji najvacsi dopad na buduci postup v tychto otdzkach. Za pozitivum mdzeme povazovat’
to, Ze v suasnosti su tieto krajiny ¢asto inicidtormi vytvarania rieSeni a spolocne sa usiluju
0 najdenie rieSenia situdcie, v ktorej sa momentalne svet nachadza z hl'adiska Zivotného

prostredia.

" Bruno Waterfield - Peter Dominiczak — David Blair, G8 suspends Russia for annexation of Crimea, 2014
(dostupné na : https://www.telegraph.co.uk/news/worldnews/europe/russia/10720297/G8-suspends-Russia-for-
annexation-of-Crimea.html)
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2 PREDCHADZANIE PROBLEMU NARASTAJUCEJ
TEPLOTY V PRIEBEHU ROKOV

CHRONOLOGIA VYZNAMNYCH POKROKOV A ROKOVANI V OBLASTI
KLIMATICKEJ ZMENY

1873 — Medzinarodna meteorologicka organizécia

1961 - World Weather Watch a Global Atmospheric Research

1979 - World first Climate Conference (Prva Svetova konferencia o klime)

1987 — 10. Svetovy kongres meteorologie (WMO Congress) — predpoklady na vznik IPCC
1988 — Vytvorenie Medzivladneho panelu o zmene klimy (IPCC — Internation Panel for
Climate Change)

1990 — Second World Climate Conference (Druhd svetova konferencia o klime)

1992 — Vytvorenie UNFCCC (Rdmcového dohovoru OSN o zmene klimy)

1994 — Vstup UNFCCC do platnosti

1995 Prv¢é zasadnutie konferencie zmluvnych stran (COP1) (1995-2019 = COP1-COP24)
1997 — Vytvorenie Kyoto protokol

2005 — Vstup Kyoto protokolu do platnosti

2007 — 4. hodnotiaca sprava IPCC (Otazka klimatickej zmeny vosla vzbudila va¢siu
pozornost’ v celom svete)

2015 — COP21 a Paris Agreement (Parizska dohoda)

2019 — COP 24

2.1 Historia rokovani a poc€iatky upovedomia

Riesenie problému narastajucej teploty, ako aj inych environmentalnych problémov je
V porovnani s mnohym, naozaj vel'mi mladé. Za pociatok zaujmu o naSe klimatické okolie, by
sme mohli povaZzovat’ uz rok 1873, kedy vznikla prva organizicia pod ndzvom Medzinarodna
meteorologicka organizécia (International Meteorological Organiszation — IMO) ktora
poskytovala zasadni medzinarodnu koordinaciu a Standardizaciu klimatologickych postupov
viac ako 70 rokov, najmi od roku 1929 prostrednictvom svojej komisie pre klimatolégiu.
Neskor bola tato organizacia premenovand na Svetova meteorologickd organizacia (WMO)

a kontinualne funguje aj dodnes, pricom zastava silnti tlohu v sledovani klimy.

Zatial’ ¢o klimatoldgia bola povazovana za vyznamnu uz dlhSie, a aj vd’aka ktorej ndznaky
globalneho otepl'ovania vosli prvy krat do povedomia uz pred viac ako 100 rokmi, sucasné
chapanie klimatickych problémov mdézeme datovat’ az od 50tych rokov 20. storocia. V tychto
rokoch, po druhej svetovej vojne, nastal pokrok v oblasti zakladnej atmosférickej vedy, ktory
viedol k vyraznejSiemu pochopeniu mechanizmov rozsiahleho obehu atmosféry.

Zintenzivnelo aj meranie oxidu uhli¢itého v atmosfére a postupne narastala ochota krajin
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vyuzivat’ institucie OSN na rieSenie globalnych problémov.

Tieto vplyvy vyustili v roku 1961 v Rezolticiu valného zhromazdenia OSN ktora poverila
WMO a ICSU (International Council for Science) vytvorenim novych technologickych
spdsobov merania, predvidania a kontrolovania pocasia a klimy. Na zaklade toho vznikli dva
programy — World Weather Watch (Svetové skimania zmien pocasia) a Global Atmospheric
Research (Globalny vyskum pre atmosféru) ktoré boli zamerané na doslednejsie sledovanie
zmien v klime a na predpoved’ jej d’alSicho vyvoja.

V nasledujtcich rokoch, si vd’aka podrobnym vyskumom, vedci zacali uvedomovat’, ze

T'udska ¢innost’, by mohla v skutoénosti z globalneho hl'adiska ovplyviiovat’ klimu zeme. &

Po tychto zisteniach sa zaujem o rieSenie problému klimatickej zmeny zvysil a vykonny
riaditel WMO rozhodol, Ze by ich organizacia mala zorganizovat’ vedecko- technick
»Svetovl konferenciu 0 klime* (World first Climate Conference). Po prvy raz v historii sa
tato vel'mi dolezita konferencia uskutoénila vo Februari 1979, v Zeneve. Na tejto konferencii
sa ziSli vedci a odbornici z viac ako 50tich krajin. Jej hlavnym cielom bolo zoskupenie a
preskumanie vedomosti o klimatickej zmene vo svete, potencialne vytvorit’ zaklady pre
budci postup v otazkach klimatickej zmeny a implikovanie zakladnych rieSeni do beznych
Pudskych aktivit. Jednym z najddlezitejSich prvkov konferencie, bolo uverejnenie ,,Deklaracie
Svetovej klimatickej konferencie* ktord poukazala na problém klimatickej zmeny, a urcila, ze
vzhl'adom na to, Ze klimaticka zmena sa dotyka kazdého na planéte, bolo pre narody
naliehavo potrebné plne vyuzivat’ vSetky znalosti ¢loveka o klimatickych podmienkach,
podnikat’ kroky na zlepSovanie tychto vedomosti a najdolezitejSie, predvidat’ a predchadzat
potencialnym klimatickym zmenédm sposobenych ¢lovekom, ktoré by mohli neblaho vplyvat

na kvalitu Zivota Fudi. °

2.2 United Nations Framework Convention on Climate Change —
UNFCCC

UNFCCC je jedna z troch medzivladnych konvencii, ktoré boli prijaté na summite pod
nazvom ,,The Earth Summit* ktory sa konal v Rio de Janeiro v roku 1992.

8 World Meteorological Organization - A History of Climate Activities, 2009 (dostupné na :
https://public.wmo.int/en/bulletin/history-climate-activities)
Proceedings of the world climate conference, World Meteorological Organization, 1979, ISBN 92- 63- 10537- 5
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Na tomto summite boli prijaté aj d’alSie dva dolezité dohovory - Dohovor OSN o
biologickej diverzite (UN Convention on Biological Diversity), ktory ma za tlohu
udrziavanie rozmanitosti zivo¢isnych druhov a ich ochranu, a Dohovor o boji proti
dezertifikacii (Convention to Combat Desertification) ktorého uloha je zleps$it’ podmienky na
zivot Pudom Zijucich v suchych oblastiach, udrzat a obnovit’ trodnu pddu.®
V ustanoveni z roku 1992 bol ciel Rdmcového dohovoru OSN o zmene klimy stanoveny
nasledovne.

,Hlavnym ciel'om tohto dohovoru a vSetkych stvisiacich pravnych nastrojov resp.
dokumentov, ktoré méze tato konferencia zmluvnych stran (COP) prijat’, je dosiahnut’ v
sulade s prislusnymi ustanoveniami dohovoru stabilizaciu koncentracii sklenikovych plynov v
atmosfére na urovni, ktord by zabranila nebezpecnym antropogénnym vplyvom na klimaticky
systém. Tato Grovenl by mala byt’ dosiahnuta v dostato¢énom ¢asovom ohraniceni, aby bolo
umoznené ekosystémom prirodzene sa prisposobovat’ zmenam klimy, a zabezpecené, aby
nebola ohrozena produkcia potravin a zaroven, aby sa nad’alej prihliadalo aj na problematiku
trvalo udrzatel'ného rozvoja.*

Rémcovy dohovor OSN o zmene klimy vy¢lenil 5 principov podl'a ktorych by mali krajiny
dosahovat’ ciele tohto dohovoru :

1) Zmluvné strany by mali ochranovat’ klimaticky systém pre dobro sicasnej a buducej
generacie l'udstva. Rozvinuté krajiny by vzhl'adom na ich ekonomickt vyhodu, mali prevziat’
vedenie v boji proti zmene klimy a jej nepriaznivym t¢inkom.

2) Rozvojové krajiny ktorych sa klimatickd zmena vyrazne dotyka alebo tie, pre ktoré by
dodrziavanie tohto dohovoru bola nadmerna zat'az, musia byt vzaté do uvahy.

3) Zmluvné strany by mali prijat’ preventivne opatrenia na prevenciu alebo minimalizaciu
pri¢in zmeny klimy a zmiernenie jej nepriaznivych uéinkov. Usilie o rieSenie problému
zmeny klimy moZu zainteresované strany vykonavat spolo¢ne.

4) Zmluvné strany maju stale pravo, a aj by mali, podporovat’ trvalo udrzatel'ny rozvoj.
Politiky a opatrenia na ochranu klimatického systému by mali byt’ zac¢lenené do narodnych
rozvojovych programov, pricom treba vziat’ do Givahy, Ze trvalo udrzatel'ny rozvoj je
nevyhnutny na prijimanie opatreni v otazkach klimatickych zmien.

5) Strany by mali spolupracovat’ v podpore medzinarodného hospodarskeho systému, ktory

by koherentne viedol aj k trvalo udrzatelnému hospodarskemu rastu a rozvoju vo vsetkych

10C. M. Finlayson et al. (eds.), The Wetland Book, 2018, ISBN 978-90-481-3493-9
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zmluvnych stranach, ktory by taktieZ otvaral nové moznosti z hl'adiska spoluprace v oblasti

klimatického systému.

V ¢lanku 7 tohto dohovoru je taktiez ustanovené, ze po¢ntic dilom vstupenia UNFCCC do
platnosti vznika simultanne tzv. Konferencia zmluvnych stran (COP - Conference of the
Parties), ako najvyssi organ tohto dohovoru. Tento organ bude pravidelne kontrolovat’
implementaciu dohovoru a vSetkych suvisiacich pravnych nastrojov (ktoré moze konferencia

zmluvnych stran prijimat’ aj v budicnosti) v zmluvnych krajinach.

UNFCCC vstupil do platnosti 21. marca 1994. V stcasnosti by sa dalo povedat’, ze ma
takmer ,,univerzalne ¢lenstvo®, ked’ze ho do dne$ného dna ratifikovalo uz 197 krajin. Tieto
krajiny nazyvame — ,,Zmluvné strany dohovoru*.2
Medzi najvyznamnejsie uspechy tohto dohovoru patria do dnesného dna — Kjotsky protokol

a Parizska dohoda.

2.3 Kyoto Protocol

»Kyoto protocol* alebo Kjotsky protokol, je aj v sucasnosti jeden z najdolezitejSich
dokumentov, ktoré boli prijaté v oblasti klimatickej zmeny. Vznikol na zaklade rokovani

Rémcového dohovoru OSN o zmene klimy.

2.3.1 Historia a posobnost protokolu

V roku 1995 krajiny odSstartovali sériu rokovani, ¢im upriamili pozornost’ na problém
klimatickej zmeny. Netrvalo dlho, kym sa krajiny zhodli na nutnom zlep$eni rieSenia
problematiky klimatickych zmien, ked’Ze uz v 1997 sa zacal Ratifika¢ny proces Kjotskeho
protokolu.

V tomto protokole sa uviedlo, Ze najviac zodpovedné za sucasné vysoké Girovne emisii
sklenikovych plynov, nachadzajucich sa v atmosfére, su rozvinuté krajiny, ktoré pochadzaji
z ich viac ako 150-ro¢nej priemyslovej ¢innosti. Prave preto kladie protokol pre rozvinuté
krajiny vacsiu zat'az na zaklade zasady "spolo¢nych, ale diferencovanych zodpovednosti".

Kjotsky protokol bol prijaty v Kjote v Japonsku 11. decembra 1997 a nadobudol platnost’ 16.

11 United Nations Framework Convention On Climate Change, United Nations, 1992 (dostupné na :
https://unfccc.int/resource/docs/convkp/conveng.pdf)

12 UNFCCC - What is the United Nations Framework Convention on Climate Change?(dostupné na :
https://unfccc.int/bigpicture)
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februara 2005. Podrobné pravidla implementécie protokolu boli prijaté na konferencii COP 7
v Marakési v Maroku v roku 2001 a su oznacované ako "Marakésské dohody".

Prvé obdobie protokolu, ku ktorému sa krajiny zaviazali, v§ak zacalo az v roku 2008
a skoncilo 2012. Druhé obdobie zacalo v roku 2013 a podl'a dohody by malo byt ukon¢ené
v roku 2020.1

2.3.2 Podmienky a zdvdizné obdobia protokolu

Doélezitym atribiitom Kjotskeho protokolu je, ze predstavuje zmluvu, ktoréd na rozdiel od
UNFCCC obsahuje emisné maxima a ¢asovy harmonogram resp. ¢asové urcenie, do ktorého
musia signatari dodrzat’ dohodnuté podmienky. 4
Zavazky tykajuce sa znizenia emisii stanovené v Kjotskom protokole, st vyjadrené v
percentach zniZenia, v porovnani so ,,zakladnymi tirovitami‘ z roku 1990 a suvisia s tzv.
prvym zaviaznym obdobim, ktoré bolo urc¢ené do roku 2012. Signatarske strany mali

dosiahnut’ celkové zniZzenie emisii GHG o 5,2% v porovnani s Groviiami z roku 1990. 1°

V Dauhe v Katare bol 8. decembra 2012 prijaty ,,Dohsky dodatok ku Kjotskemu protokolu*
ktory méZeme povazovat’ za pokracovanie Kjotskeho protokolu, a jeho G€innost’ resp. terminy
dodrzania boli stanovené na rok 2020. Toto obdobie nazyvame aj ,,druhé zavizné obdobie.*

Pocas prvého zdviazného obdobia sa 37 priemyselnych krajin a Eurdpske spolocenstvo
zaviazali znizit’ emisie sklenikovych plynov o 5,2% proti urovniam z roku 1990. Avsak pre
pokracovanie protokolu, boli stanovené vyssie ciele. Pocas druhého zavézného obdobia sa
zmluvné strany zaviazali zniZit' emisie sklenikovych plynov aZz o 18% pod uroven zo
zakladného roku (1990) v celkovo osemro¢nom obdobi od zaciatku roku 2013 do konca roku

2020. ZloZenie signatarov v druhom zaviiznom obdobi sa viak liilo od prvého.®

K 21. februaru 2019 ratifikovalo Kjotsky protkol v druhom zavéiznom obdobi 126 stran®’,
medzi ktorymi sa z krajin G7 nachadzaji Nemecko, Spojené Kralovstvo, Taliansko

a Francuzsko. Kanada, Spojené Staty americké a paradoxne aj Japonsko, v ktorom bolo

13 UNFCCC - History of the convencion (dostupné na : https://unfccc.int/process/the-convention/history-of-the-
convention)

14 paul J.J. Welfens, Internationalization of the Economy and Environmental Policy Options, 2001, ISBN 978-3-
642-07575-9

15 Massimiliano Montini, Developing CDM Projects in the Western Balkans, 2010, ISBN 978-90-481-3391-8

16 UNFCCC - Kyoto protocol (dostupné na : https://unfccc.int/process-and-meetings/the-kyoto-protocol/what-is-
the-kyoto-protocol/what-is-the-kyoto-protocol)

17 UNFCCC - The Doha Amendment (dostupné na : https://unfccc.int/process/the-kyoto-protocol/the-doha-
amendment)
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zapocaté rokovanie prvého obdobia, druhé obdobie Kjotskeho protokolu do dnesného dia

neratifikovali, resp. z neho vystupili. 18

Graf ¢.2 — Ro¢ny percentualny podiel na emisii sklenikovych plynov v Krajinach G7.
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(zdroj : https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions)

Na grafe, ktory poukazuje na rocny percentualny podiel na emisii sklenikovych plynov
modzeme vidiet’, Ze po vypuknuti priemyselnej revoliicie v Spojenom Kral'ovstve, bola tato
krajina jedinym emitorom sklenikovych plynov. AvSak ked’ sa technologicky pokrok
preniesol aj do ostatnych krajin, ktoré zacali vyuzivat’ priemyselnt vyrobu za vyuzivania
fosilnych paliv, podiel Spojen¢ho Kral'ovstva klesal. Spojené Staty ich rychlo prekonali a stali
sa najvacsim emitorom GHG na svete. V roku 1945 bol ich podiel na celkovych emisiach na
urovni 61%. V sucasnosti percentudlny podiel na emisiach v krajinaich G7 mierne klesa,
vzhl'adom na to, Ze tento ukazovatel’ v poslednych rokoch vyznamne ovplyviiuje Cina.

V ramci G7 sa USA umiestnilo na prvom mieste, ked’Ze su zodpovedné za 15,26% emisii
GHG. S vysokym rozdielom sa za nimi umiestnilo Japonsko s 3,47%, d’alej nasledovalo
Nemecko (2,3%), Kanada (1,62%), Spojené Kralovstvo (1,12%), Taliansko (1,03%)

a poslednt priecku zaujalo Francuzsko s 0,99% percentnym podielom na emisiach GHG.

18 United Nations Treaty Convencion - Doha Amendment to the Kyoto Protocol, 2012 (dostupné na :
https://treaties.un.org/Pages/ViewDetails.aspx?src=IND&mtdsg_no=XXVII-7-c&chapter=27&clang=_en)
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2.4 Paris Agreement — Parizska dohoda

Parizsku dohodu mézeme povazovat za prelomovy dokument. Nie len z dovodu jej
vysokych cielov, ale aj z dovodu, Ze vniesla do spolo¢nosti vysoké upovedomenie
0 problematike klimatickej zmeny. Upriamila pozornost’ na nutnost’ rieSenie, pomocou médii,
a vzbudila v Tudstve zaujem o pomoc a podporu pri jej rieSeni. Preto sa boj s klimatickou
zmenou zintenzivnil, a mnoZzstvo aktivistov, ktorych neustale pribuda, zacalo apelovat’ na
politické elity, aby zakrocili a zacali zavadzat’ opatrenia, ktoré nam zaistia zdravsiu

buduacnost’.

2.4.1 Podstata Parizskej dohody

Parizska dohoda opét’ nadvézuje na UNFCCC a po prvykrat konecne priniesla spolo¢né
ciele vSetkym narodom na ambicidzne usilie v boji proti klimatickej zmene, adaptaciu na jej
dosledky, a posilnenie podpory pri pomoci rozvojovym krajindm. Tymto predstavuje novy

kurz globalneho tsilia o napravu a zmiernenie klimatickych zmien. °

Dvadsiata prva konferencia zmluvnych stran (COP21) ktora sa konala v Parizi, v roku 2015
viedla k mimoriadnej parizskej dohode. Zakladnym pilierom zmluvy je, Ze vyzaduje od
vSetkych zmluvnych stran, aby pravidelne podavali spravy o svojich emisiach, o ich snahach
V ich obmedzovani, a aby pokracovali v Gsili o0 obmedzenie narastu teploty o 1,5 stupiia
Celzia. Taktiez zdoraziuje povinnosti rozvinutych krajin podporovat’ Gsilie rozvojovych
krajin. Chudobné krajiny prizvukovali, Ze st obet'ami emisii CO2 uZ viac ako sto rokov,
odkedy zacala industrializacia a rozvinuté ekonomiky spalovali naplno fosilne paliva. Z tohto
dovodu sa v dohode definovalo, Ze bohaté krajiny st zodpovedné, za pomoc chudobnym a
rozvojovym krajinam.

Dalsie napiitie, ktoré preniklo do rozhovorov v Parizi, bolo, Ze malé ostrovné $taty boli na
,frontach* klimatickych zmien, ked’Ze zvySujica sa hladina oceanov ohrozovala ich tzemie
a v kone¢nom doésledku aj Zivoty. Preto sa snazili urychlit harmonogram. V skutocnosti,

uznanie ciel'a v podobe 1,5 stupiia, je najméi zasluhou zastupcov malych ostrovnych $tatov.?

19 UNFCCC - The Paris Agreement (dostupné na : https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-
agreement/the-paris-agreement)
20 Judith Blau, The Paris Agreement, 2017, ISBN 978-3-319-53540-1
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Parizska dohoda nadobudla platnost’ 4. novembra 2016, tridsat’ dni po datume, ked’ 55
zmluvnych stran dohovoru uloZilo svoje ratifikaéné listiny.?! V sicasnosti si medzi
ratifikaénymi stranami vietky krajiny G722, aviak Spojené $taty americké avizovali, Ze
podmienky Parizskej dohody nebuda dodrziavat, a ihned’ ako im to bude formalne umoznené,

Z nej vystupia.

2.5 Zasadnutie v Buenos Aires

30. novembra — 1. decembra 2018 sa uskuto¢nilo zasadnutie Statov G20 (ktorej sti¢astou st
aj vSetky Staty G7) na ktorom sa prerokovavali mnohé zalezitosti. Jednou z nich bola aj
otazka klimatickych zmien ktord je v sucasnosti na viacerych zasadnutiach popularna

vzhl'adom na jej urgentnost’.

USA sa vSak z pociatku nezapéjalo, az ked’ sa rokovanie dostalo do dvoch najspornejsich
tém. Jedna z nich bola otazka obchodnej vojny v oblasti pivovaru medzi USA a Cinou,
Vv ktorej prisli k zaveru Ze musia reformovat’ WTO aby zlepsili jej funkcionalitu.

Druha otazka sa tykala klimatickych zmien. V tejto otazke boli USA, reprezentované
Donaldom Trumpom ako ich prezidentom, jedina krajina, ktora ju silno odmietala. Zatial’ ¢o
uradna sprava potvrdzuje podporu Parizskej dohody o zmene klimy tesne pred zaciatkom
d’alSieho kola rokovania o zmene klimy v Pol'sku, obsahuje sucasne samostatnt sekciu pre
Spojené Staty v ktorej hovori : "Spojené Staty opakuju svoje rozhodnutie odstupit’ od Parizske;j
dohody a potvrdzuju jeho silny zavédzok k hospodarskemu rastu a umoZznenia pristupu k
energii a bezpe€nosti s vyuzitim vsetkych zdrojov energie a technoldgii, zatial’ ¢o pri tomto

budi dbat’ na ochranu Zivotného prostredia. "

USA prisl'ubilo uz v juni 2016 svoje odstipenie od Parizskej dohody o klimatickych
zmenach a Spojené §taty budu oficidlne samotné vo svete odmietat’ opatrenia v oblasti
klimatickych zmien, ked’ sa tento sI'ub formalne naplni v roku 2020. Krajina v§ak medzitym
zostava sucast'ou rokovani Organizacie Spojenych narodov o klime, aj ked’ v sucasnosti
CastejSie zohrava rolu pozorovatel'a po¢as rozhovorov. Zvysok spravy hovori o tom, ze

ostatnych 19 krajin sthlasilo s Parizskou zmluvou a tvrdia o nej ze "Parizska dohoda je

2L UNFCCC - Paris Agreement - Status of Ratification (dostupné na : https://unfccc.int/process/the-paris-
agreement/status-of-ratification)

22 United Nations Treaty Convencion — Paris Agreement (2015) (dostupné na:
https://treaties.un.org/Pages/ViewDetails.aspx?src=TREATY &mtdsg_no=XXVII-7-d&chapter=27&clang=_en)
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nezvratnd a zavézuje k jej plnému vykonavaniu, odrazajuc spolo¢né, no zaroven
diferencované zodpovednosti a prislusné schopnosti vo svetle roznych narodnych pomerov.
Budeme pokracovat’ v boji proti klimatickej zmene a popri tom, budeme nad’alej podporovat’

trvalo udrzatelny rozvoj a hospodarsky rast. "?®

Trumpové vyjadrenia ku klimatickej zmene neboli nikomu prekvapenim vzhl'adom na jeho
predchadzajtce vyjadrenia, v ktorych napr. tvrdil ze Klimatickd zmena je ,,hoax*. Tesne pred
konferenciou vyhlasil : ,,Jeden z problémov je v tom, ze I'udia ako ja maji vel'mi vysoky

intelekt a nenechajt sa tak T'ahko oklamat’.*?*

2.6 COP 24 — Zasadnutie v Katowiciach

Posledné rokovanie v oblasti klimatickych zmien do dnesného dna, bolo rokovanie COP 24.
Toto zasadnutie stran sa konalo v Pol'sku v meste Katowice. Prvé rokovania sa zacali 2.
decembra 2018 na ktorych sa z¢astnili takmer vSetci vyznamny predstavitelia Statov.

Konferencia sa ukoncila 14. decembra 2018 niekol’kymi zavermi a dohodami.

Osobitna sprava, ktor1 v roku 2018 vypracoval Medzivladny panel pre zmenu klimy
(IPCC), dospela k zaveru, Ze ciel' v podobe udrziavania priemernej teploty pod vychylenim o
1,5 stupna by sa mohol dosiahnut’ len prostrednictvom vyznamného zavazku, ktorym by bolo
znizenie celkovych emisii 0 45% z irovne emisii roku 2010 (zékladny rok) do roku 2030.%°

Ciel'om konferencie COP24 v Katoviciach bolo zefektivnit’ PariZzsku dohodu vytvorenim
jasnych usmerneni na meranie zaviazkov prijatych jednotlivymi krajinami v boji proti
klimatickej zmene. Tento ciel bol ¢iastocne splneny, ked’ strany jednohlasne zhodli na prijati

tzv. ,,Parizskeho rokovacieho poriadku.“ (,,Rulebook*)

Na tejto konferencii vSak chybala klI'icova otazka : Ako krajiny zvysia svoje ciele v oblasti

znizovania emisii a dosiahnu efektivne vysledky?

23 Rebecca Leber, 19 of 20 World Leaders Just Pledged to Fight Climate Change. Trump Was the Lone Holdout,
2018 (dostupné na : https://www.motherjones.com/environment/2018/12/trump-g20-climate-paris-accord-
denial/)

24 Josh Dawsey - Philip Rucker - Brady Dennis - Chris Mooney, Trump on climate change: ‘People like myself,
we have very high levels of intelligence but we’re not necessarily such believers, 2018 (dostupné na :
https://www.washingtonpost.com/politics/trump-on-climate-change-people-like-myself-we-have-very-high-
levels-of-intelligence-but-were-not-necessarily-such-believers/2018/11/27/722f0184-f27e-11e8-aeea-
b85fd44449f5_story.html?utm_term=.062c6fd78ca7)

25 UNFCCC - The Katowice climate package: Making The Paris Agreement Work For All (dostupné na :
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/katowice-climate-package)
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Pokial’ ide o sucasné ciele, svet je stanoveny na 3 stupniové oteplenie z pred-industrialnych
urovni, ¢o by podl'a vedcov bolo katastrofalne, a malo za nésledok suché, povodne,

zvySovanie hladiny mori a pokles polnohospodarskej produktivity.

Pozitivom vsak je, ze deadline na rozhodnutie tejto otazky bol stanoveny na rok 2020, kedy
krajiny musia preukdzat’ vysku svojich emisii a usilie ktoré vykonali na ich redukcie. Do tohto
roku sa taktieZ musia vytvorit’ nové ciele, ktorymi krajiny mézu zvysit svoje usilie v boji

proti klimatickej zmene. 2

3 ADAPTACNE POLITIKY JEDNOTLIVYCH OBLASTI

3.1 Severna Amerika

Americky svetadiel, ktory sa skladd z Juznej a Severnej Casti zaznamenava za posledné roky
posun dopredu. Konkrétnejsie jeho severna Cast’, na ktorej sa nachadzaji tizemia Spojenych
Statov americkych, Mexika a Kanady, vykazuje znacny rast v oblasti priemyslu. Vzhl'adom na
to, Ze USA a Kanada patria medzi najrozvinutejSie ekonomiky a zarad’ujt sa aj do skupiny
G7, maju ich vyrobné procesy zna¢ny vplyv na klimaticku zmenu. Z tohto hl'adiska by mali
zavadzat’ a zauZivat také vyrobné procesy, ktoré by mohli byt pozitivnym prikladom pre
menej rozvinuté krajiny a krajiny tretieho sveta. Preto je dolezité priblizit’ si postupy
politickych predstavitel'ov v environmentalnej oblasti, a zahl'adiet’ sa na mozné rieSenia

klimatickej problematiky v tychto krajinach.

3.1.1 Vyvoj adaptacnej politiky USA

V pripade USA, doslo k spolo€nému usiliu podporovat’ vedu o klime na medzinarodnej
urovni s cielom poskytnut’ zdkladnu pre klimatickl politiku v USA, ako aj na globalne;j
urovni po¢nuc osemdesiatymi rokmi. VacSinu desatrocia stravilo medzinarodné spolocenstvo
skimanim ozoénovej vrstvy, na ¢om sa podiel'alo aj USA. V roku 1984 vznikla snaha o
znizenie produkcie (ktora vyustila nakoniec v zakaz) latok poskodzujtcich ozénovu vrstvu,
ako st fredny (chlorovany fluorouhlovodik). Vysledkom tohto tsilia bol Viedensky dohovor

o ochrane ozénovej vrstvy v roku 1985 a Montrealsky protokol (1987). Po zalozeni IPCC

2 Fiona Harvey, What was agreed at COP24 in Poland and why did it take so long?, 2018 (dostupné na :
https://www.theguardian.com/environment/2018/dec/16/what-was-agreed-at-cop24-in-poland-and-why-did-it-
take-so-long)
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v 1988 bola jeho zakladia vybudovana vo Washingtone D.C. IPCC zamestnaval stovky
americkych vedcov ktory v nom dodnes posobia.

Zalozenie tohto panelu nastartovalo vyvoj v oblasti klimatickej zmeny ¢o neskor vyustilo vo
vytvorenie UNFCCC ktorého suc¢astou boli a st aj Spojené Staty ked’ sa na jeho zaloZeni
Vv roku 1992 zicastnil aj George H.W. Bush, vtedajsi americky prezident. Zameranie na
stabilizaciu atmosférickych koncentracii by si vSak vyzadovalo zna¢né znizenie emisii. AvSak
na zéklade toho, ze by ak by USA znac¢ne znizilo svoje emisie, malo by to neblahy dopad na
ekonomiku krajiny, neskor Bush tGspes$ne argumentoval, Ze zmluva by nemala mat’ zavdzné
limity a mechanizmy presadzovania pre zniZovanie emisii sklenikovych plynov, ¢o viedlo
k tomu ze v USA bola zmluva oslabena.

Ked’ v roku 1993 nastapil do tradu novy prezident Bill Clinton dal vytvorit’ v spolupraci
s viceprezidentom (Al Gore) federalny akény plan zamerany na klimaticka zmenu, ktory sa
vSak z velkej Casti zakladal iba na dobrovol'nosti a chybali mu dostatocné financné
prostriedky a legislativna podpora, ¢o z neho robilo opat’ malo zavizny a slaby prostriedok

v boji proti klimatickej zmene.?’

Ked’ sa v roku 1997 zacalo zavadzanie Kyoto protokolu, mnohé krajiny podpisali protokol,
no niektoré vicsie priemyselné krajiny, a klI'aiovi aktéri v rokovaniach o klime, vahali
s ratifika¢nymi listinami. I ked’ by sa mohli k dohode pridat’ este dnes, je to vysoko
nepravdepodobné, ked’ze ciele Kyoto boli nastavené do roku 2020, a nebolo by mozné ich

splnit’ v tak kratkom ¢asovom useku.

USA boli z pociatku podporovatel'om tejto idei, no v skuto¢nosti ju nikdy neratifikovali.
Americky prezident George W. Bush, napriek tomu Ze USA boli zmluvnou stranou
UNFCCC, v marci 2001 oznamil, Ze USA odstupuje od Kjotskeho protokolu a odovodnili
svoje rozhodnutie tym, Ze protokol v takomto zneni by znamenal zna¢né poskodenie
a obmedzenie americkej ekonomiky. Rozhodnutie USA malo dolezité dosledky ako na
ucinnost’ Kjotskeho protokolu, tak aj na stimuly pre ostatné krajiny, aby pokracovali v boji

proti klimatickej zmene.?

27 Erin C. Pischke - Barry D. Solomon - Adam M. Wellstead, A historical analysis of US climate change policy
in the Pan-American context, 2018, ISSN 2190-6483

28 Alain Haurie - Laurent Viguier, The Coupling of Climate and Economic Dynamics, 2005, ISBN 978-1-
4020-3425-1

27



3.1.2 ZvySeny zaujem o rieSenie problematiky za viady Baracka Obamu

Diia 4. novembra 2008 si americki voli¢i zvolili Baracka Obamu za svojho buduceho
prezidenta a zvolili si tak lidra, ktory sI'ibil zasadny posun v politickom pristupe k zmene
klimy. Po dlh§om c¢ase sa hlavou Statu stala osoba ktora si svoju kampan zakladala aj na
environmentalnych hodnotach. Po tom ako G. Bush odmietol pocas svojho volebného
obdobia Kjotsky protokol, sa Obama zaviazal, ze bude presadzovat’ nové federalne nariadenia
na redukciu emisii oxidu uhlicitého.

,Len malo vyziev, ktorym celi Amerika - a svet - su naliehavejSie ako boj proti zmene
klimy. Veda je nesporna a fakty st jasné. Hladina mori stiipa. Pobrezie sa zmensuje. Videli
sme rekordné sucho, Sirenie hladomoru a burky, ktoré su ¢oraz silnejsie s kazdou sezénou
hurikanov. Moje predsednictvo bude znamenat’ novu kapitolu v americkom vedeni v oblasti
zmeny klimy, ktora posilni nasu bezpecnost’ a vytvori miliony novych pracovnych miest v

tomto procese.“?® vyhlasil prezident Obama v roku 2008 po nastupe do funkcie.

Vitazstvo Baracka Obamu vo vol'bach prinieslo velké nadeje v mnohych oblastiach.
Ekologovia verili, ze vedecka oblast’ environmentalistiky uz nebude potlacana politikou, a ze
prezident bude schopny viest krajinu vpred v boji proti klimatickym zmenam. Na konci
prvych dvoch rokov volebného obdobia sa vSak tieto o¢akavania nenaplnili. Navyse vol'by v
roku 2010 skon¢ili tak, Ze vacSinu v Snemovni Reprezentantov ziskala Republikénska strana,
ktora bola vyrazne proti environmentalnej regulacii, a otvorene popierala, Ze klimatické
zmeny su problémom.

V polovici prvého volebného obdobia Baracka Obamu boli mnohi americki ekologovia
vel'mi sklamani. NielenZe sa dosiahol maly pokrok v otazkach Zivotného prostredia, ale zdalo
sa, ze prezident o nich prestal tiplne hovorit’. O 6 rokov neskor sa vSak situdcia zmenila.
Regulécie v oblasti 0zonu boli sprisnené avsak najdoleZitejsSie bolo, Ze sa dosiahol vyrazny
pokrok v oblasti zniZovania emisii sklenikovych plynov ¢o opét’ navratilo USA postavenie

lidra v boji proti klimatickej zmene.

V roku 2011, ked” sa mal byt v USA vybudovany novy ropovod, Obama nariadil
ministerstvu, aby zvaZzilo vplyv ropovodu na zivotné prostredie, ¢im vynutil nové

preskiimanie, predizil ¢akanie na rozhodnutie o niekol’ko rokov a v koneénom désledku

29 paul R. Brewer, Polarisation in the USA: Climate Change, Party Politics, and Public Opinion in the Obama
Era, 2012, ISSN 1680-4333
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nevydal povolenie. Tento krok bol povazovany za prvy z jeho vacsich krokov v oblasti
klimatickej zmeny.

V poslednom roku svojho druhého funkéného obdobia uz dosahoval Barack Obama
rekordné vysledky v environmentalistike. K vyznamnym krokom patrila regulacia CO2, ako
zneCist'ujucej latky v podobe ,,Clean Air Act® (Zakon o ¢istom ovzdusi), vytvorenie
federalnych dotécii na podporu obnovitelnych zdrojov energie a dokonca aj zdanlivo
neuspesné rokovanie o zmene klimy v Kodani. V roku 2015 sa na COP 21, USA podpisali
pod Paris Agreement, ¢o znamenalo vel’ky krok nielen v smerovani USA, ale aj v smerovani

celého sveta za znizovanim emisii sklenikovych plynov do ovzdusia.*

3.1.3 Sucasnost a Skepticka environmentalna politika Donalda Trumpa

Donald Trump ktory sa nachadza v pozicii prezidenta USA uz viac ako dva roky (od roku
2017), zastava v mnohym oblastiach vel'mi kontroverzné nazory, ktoré vac¢sina obyvatel'stva,
ako v USA tak aj v zahranici, mnohokrat tazko akceptuju.

Prezidentské vol'by vyhral v novembri 2016 a uz od tohto momentu, zacal vydavat’
vyhlasenia, z ktorych mnohé boli aj na otazku klimatickej zmeny.

Uz v decembri 2016 vyhlasil, Ze ,,nikto v skuto¢nosti nevie* ¢i je klimatickd zmena vobec
realna, resp. podl'a jeho nazoru st to iba dohady. Sticasne dodal, ze ako prezident USA urcite
dobre prehodnoti aj Parizsku dohodu, ktorti Spojené Staty pod vedenim Baracka Obamu
podpisali v roku 2015. 3

V januari v roku 2017 oznamil Donald Trump, po tom ako sa oficialne stal prezidentom
Spojenych statov americkych, Ze v blizkej budticnosti zmenia USA kurz v politike
klimatickych zmien. Na svoje slova nenechal dlho ¢akat’, ked’ uz v marci poukazoval jeho
plan rozpoctu na 31% zniZenie financovania EPA (Agentlry na ochranu Zivotného
prostredia). 3

Este vo februari 2017 si v USA volili nového predsedu EPA, ktorym sa stal Scott Pruitt. Je

povazovany za kontroverzni osobnost’, vzhl'adom na to, ze v minulosti priamo vystupoval

30 Edward Ashbee - John Dumbrell, The Obama Presidency and the Politics of Change, 2017, ISBN 978-3-319-
41032-6

31 Juliet Eilperin, Trump says ‘nobody really knows’ if climate change is real, 2016 (dostupné na :
https://www.washingtonpost.com/news/energy-environment/wp/2016/12/11/trump-says-nobody-really-knows-
if-climate-change-is-real/?noredirect=on&utm_term=.d13dbc293bdb)

32 Glenn Thrush - Coral Davenport, Donald Trump Budget Slashes Funds for E.P.A. and State Department, 2017
(dostupné na : https://www.nytimes.com/2017/03/15/us/politics/budget-epa-state-department-cuts.html)
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proti EPA a dokonca sa oznadil ako "veduci advokat proti agende aktivistov EPA".33 Aj
z tohto kroku bolo zrejmé, ze politika Donalda Trumpa a Kongresu nemala za ciel’

podporovat’ ochranu zivotného prostredia nie len v oblasti klimatickej zmeny.

Zatial’ ¢o jednou z najuspesnejSich politik Obamu bolo poukazanie na problematiku
klimatickych zmien, a viest USA na podporu zivotného prostredia aj prostrednictvom
podpisania Parizskej dohody o zmene klimy, jednym z prvych ¢inov D. Trumpa, bolo
odstipenie od tejto dohody, ¢im priamo poukazal na to, ze uprednostituje ekonomicky rozvoj
pred ochranou zivotného prostredia. Administrativa Trumpa umoznila vybudovanie ciest aj
cez pred tym chranené UtocCiska pre vol'ne Zijlice zvieratd. Povolenie na vitanie ropy a
zemného plynu v ,,Arctic National Wildlife Refuge* (prirodny park) bolo udelené spolu
s vytvorenim novych plynovodov. Ochrana migrujucich vtakov pred veternymi turbinami
a redukcie emisii sklenikovych plynov z elektrarni, boli zrusené. Administrativa tiez zvratila
potrebu zohl'adnit’, pri navrhovani a budovani infrastruktarnych projektov, ochranu klimy a

ochranu pred povodiiami.>*

V Juni 2017 oznamil D. Trump ze USA oficidlne odstupuji od Parizskej dohody.
"Vystupujeme, Parizska dohoda je vel'mi nespravodliva na najvyssej urovni k Spojenym
statom." % | ked’ formalne USA mozu odstipit az od roku 2020 (4 roky po vstiipeni do
platnosti), tymto vyhlasenim poukazal na to, Ze Spojené Staty americké nehodlajii dodrziavat
PariZzsku dohodu za podmienok, ktoré v sucasnosti stanovuje. Sti€asne to v§ak znamena, Ze sa
toto rozhodnutie eSte méze zmenit. Vystipenim sa USA zaradili medzi poslednu trojicu
Statov ktoré nepodporuju Parizsku dohodu spolo¢ne s Nikaraguou a Syriou.

Trump taktieZ dlhodobo vyjadruje nesuhlas s obnovitelnymi zdrojmi energie. Je zastancom
fosilnych paliv a elektrarni. Rozpodet pre rok 2018 zaznamenal zniZenie financovania Uradu
pre energeticku Gcinnost’ a obnovitel'na energiu o 72%.

V jednom z jeho vyhlaseni v§ak oznamil, Ze planovany mur na hraniciach s Mexikom, by

mohol byt’ pokryty solarnymi panelmi. %

33 Scott Detrow, Scott Pruitt Confirmed To Lead Environmental Protection Agency, 2017 (dostupné na :
https://www.npr.org/2017/02/17/515802629/scott-pruitt-confirmed-to-lead-environmental-protection-agency)
3 Qliva M. - Shanahan M., The Trump Presidency. The Evolving American Presidency, 2018, ISBN 978-
3-319-96325-9

3 Barnini Chakraborty, Paris Agreement on climate change: US withdraws as Trump calls it 'unfair’, 2017
(dostupné na : https://www.foxnews.com/politics/paris-agreement-on-climate-change-us-withdraws-as-trump-
calls-it-unfair)

3 Friends Of The Earth, What are Donald Trump's policies on climate change and other environmental issues?,
2017 (dostupné na : https://friendsoftheearth.uk/climate-change/what-are-donald-trumps-policies-climate-
change-and-other-environmental-issues)
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V kone¢nom dosledku mézeme zhodnotit', Ze politika Donalda Trumpa je anti-
environmentalistickd, no jeho nazory sa ¢asto menia. Zatial’ co v minulosti hovoril

0 klimatickej zmene ako o jednom z najvécésich problémov l'udstva, v suc¢asnosti ho popiera
a podporuje rozvoj ekonomiky na ukor vSetkého ostatného. Na svoje socidlne siete ¢asto
impulzivne zdiel'a svoje nazory, ktoré kazdodenne menia charakter. Vsetky jeho doterajsie
aktivity vSak poukazuju na to, ze svoju politiku zameriava na podporu priemyselného

a tazobného odvetvia pricom priamo podporuje vyuzivanie fosilnych paliv.

V reakcii na tvrdenia Donalda Trumpa, bol v USA vykonany prieskum verejnej mienky,
ktory zistil, ze vel'ka vicSina Americanov si mysli, Ze globalne otepl'ovanie je redlny stav
ktory zazivame. Ameri¢ania si tiez viac uvedomujt, Ze globalne otepl'ovanie sa deje
z dosledku T'udskej ¢innosti. Zaciatkom roku 2019 bolo 51% verejnosti v prieskume,
presvedéenych, ze globalne oteplovanie sa naozaj uskutociiuje. Z nich 62% stcéasne priznalo,

7e je pravdepodobné, Ze globalne otepl'ovanie je spdsobené hlavne l'udskou ¢innostou.®’

3.1.4 Meniace sa nazory v Kanade a rozdielne pristupy provincii

Koncom osemdesiatych a zaciatkom devéatdesiatych rokov minulého storocia bolo kanadské
usilie v oblasti zivotného prostredia na svojom vrchole. V tom €ase zohravala Kanada aktivnu
ulohu v medzinarodnych rokovaniach o zvicSovani ozénovej diery. V roku 1986 sa vytvorila
myslienka Sirokého ,,zékona o atmosfére* ktory by zahfial h'adanie rieSenia na klimatické
zmeny, poskodzovanie ozénovej vrstvy a dial’kovy prenos toxickych a acidofilnych latok. Na
podporu tejto myslienky zvolal premiér Brian Mulroney v spojeni s Programom OSN pre
zivotné prostredie a Svetovou meteorologickou organizaciou konferenciu v Toronte v juni
1988 s nazvom ,,NaSa zmena atmosféry: dosledky pre globalnu bezpecnost™

Konferencia v Toronte bola jednou z prvych konferencii na vysokej urovni o zmene klimy a
odhalila dolezitost’ tejto vznikajucej otazky. Konferencia sa skoncila prijatim vyhlasenia,
ktoré vyzyvalo k okamzitému konaniu vlad a organizécii.®

Tato konferencia bola vel'mi dolezita z hl'adiska buduceho smerovania ochrany zivotného
prostredia. Nastartovala viacero procesov a jednym z jej neskorSich vyznamnych désledkov

bolo aj vytvorenie UNFCCC.

ST LEISEROWITZ, A. ET AL., Climate change in the American mind, 2018
% Silvia Maciunas - Géraud De Lassus Saint-Geniés, The Evolution of Canada’s International and Domestic
Climate Policy, 2018
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Reakciou Kanady na UNFCCC bol ,,Narodny ak¢ény program o zmene klimy* (NAPCC).
Tento program, ktory bol vyvinuty ako federalna, provinéné a izemna vladna iniciativa a bol
schvaleny federalnymi, provinénymi a teritoridlnymi ministerstvami energetiky a zivotného
prostredia 20. februara 1995, stanovoval strategické smery pre dosiahnutie narodného ciel’a,
stabilizovat’ emisie sklenikovych plynov (GHG) na trovni roku 1990 do roku 2000.%°

Sucasné Statistiky vSak poukazuju na to, ze dosiahnutie tohto ciel'a bolo naro¢né. Jednym
Z dévodom preco sa tento ciel’ nepodarilo splnit’ bolo aj to, Ze tento program bol plne
dobrovol'ny a nezavizoval provincie. Kanadsky ekologovia navrhovali zavedenie uhlikovej

dane, co vsak vtedajsi premiér Chrétien zavrhol.

Kjotsky protokol ratifikoval Parlament v roku 2002. Bol navrhnuty ako rozsirenie
Réamcového dohovoru OSN o zmene klimy stanovenim cielov zniZenia emisii sklenikovych

plynov.

Ciel'om pre Kanadu bolo znizit' emisie sklenikovych plynov o 6% oproti trovniam z roku
1990 v rokoch 2008 az 2012. Namiesto toho sa narodné emisie zvysili o viac ako 30%
a Kanada sa v roku 2011 rozhodla odstapit’ od dohod stanovenych v Kjotskom protkole.

Neskor, minister zivotného prostredia Peter Kent tvrdil, Ze je zbyto¢né, aby Kanada
zotrvavala v dohode, vzhl'adom na to, Ze tento protokol nezahfnal Cinu ani Spojené Staty,
dvoch najvicsich producentov sklenikovych plynov na svete, ¢o podla jeho ndzoru
poukazovalo na to, Ze Kjotsky protkol nebol efektivny pri rieSeni klimatickych zmien.

Mnohi Kanad’ania boli pohor$eni, z odstipenia od zmluvy a obviiiovali konzervativnu vladu
z toho, Ze sa vzdali zodpovednosti narodov voc¢i planéte. Lider strany zelenych Alzbeta
Mayova, dodala, ze odstupenie z protokolu ,,nie je len ohrozujice ale je to katastrofalne pre
Kanadu*.4°

Po odstipeni od Kjotskeho protokolu, rieSenie klimatickej zmeny v Kanade bolo iba vel'mi
obmedzené. Avsak po roku 2015 nabrala krajina novy smer po ratifikacii Parizskeho
dohovoru. Po prichode do Pariza na ratifikaciu dohovoru sa k tomu vyjadril aj Kanadsky
premiér Justin Trudeau : ,,Kanada je spat’ priatelia, a sme tu na to, aby sme pomohli.* Pocas
Trudeauovho obdobia, vlada poverila provincie vypracovat’ plan (Pan-Canadian Framework
on Clean Growth and Climate Change - PCF), ktory mal vytvorit’ podmienky na dodrzanie

Parizskeho dohovoru.

39 Canada‘s Second National Report on Climate Change, Actions to meet commitments under the United Nations
Framework Convention on Climate Change, Issued by Environment Canada. ISBN 0-662-25665-4

0 Vanessa Hrvatin, A brief history of Canada’s climate change agreements, 2016 (dostupné na :
https://www.canadiangeographic.ca/article/brief-history-canadas-climate-change-agreements)

32


https://www.canadiangeographic.ca/article/brief-history-canadas-climate-change-agreements

Po uverejneni PCF sa pod neho podpisalo 11 provincii, pricom provincie Manitoba
a Saskatchewan ho odmietli, vzh'adom na to, Ze ich ekonomika je vysoko zavisla od
fosilnych paliv, ¢o by znamenalo, Ze redukcia GHG emisii by sa ich dotkla najviac.*
Zaciatkom roka 2018 sa vSak Manitoba rozhodla pripojit’ sa k tomuto dohovoru, o znamena,
7e pod dohovor v stuéasnosti spada 12 z 13 provincii.*?

V jini 2018 Kanada vytvorila dolezity zakon v oblasti klimatickych zmien (Greenhouse Gas
Pollution Pricing Act), ktory spoplatiioval emisie GHG, resp. emitovanie GHG plynov

V krajine uz nebolo zdarma. Tymto opatrenim sa snazila motivovat’ spolo¢nosti na prechod od

spotreby fosilnych paliv na zelena technolégiu.*?

Kanada stanovila ciele na znizenie GHG emisii o 17% do roku 2020 (v porovnani s rokom
2005) a 0 30% znizenie do roku 2030. Tieto ciele stanovila eSte predosla vlada Harpera v
rokoch 2010 a 2015, no aj po zmene vlady zotrvali rovnaké. Podl'a doterajSich Statistik je
malo pravdepodobné ze Kanada dokéze zredukovat’ emisie o 17% do roku 2020. Sucasné

smerovanie poukazuje skor na 27% zniZenie do roku 2030.

3.2 Europa

3.2.1 Spolocna environmentalna politika krajin G7 v integracnom zoskupeni
EU

Vzhl'adom na to, ze krajiny ako Nemecko, Spojené Kral'ovstvo, Taliansko a Francuzsko su
¢lenmi nie len Skupiny sedem, ale aj integraéného zoskupenia (EU), ich politika v oblasti
klimatickej zmeny je vel'mi podobna. | ked’ EU vydava rézne nariadenia v oblasti
environmentalistiky, a urcuje ciele ktoré maji byt’ dosiahnuté s ur¢itym ohrani¢enim, pri
vécsine tychto cielov je na State samotnom, ako ich dosiahne. Prave tu sa mo6zu odliSovat’

postupy a politiky jednotlivych §tatov v integracnom zoskupeni.

41 David Carment - Christopher Sands, Canada-US Relations, 2019, ISBN 978-3-030-05035-1

42 |sabelle Turcotte, Manitoba is the newest member of the pan-Canadian climate plan club, 2018 (dostupné na :
https://www.pembina.org/blog/manitoba-newest-member-pan-canadian-climate-plan-club)

43 Government Of Canada, Carbon pollution pricing — what you need to know, 2016 (dostupné na :
https://www.canada.ca/en/revenue-agency/campaigns/pollution-pricing.html)

44 David Carment - Christopher Sands, Canada-US Relations, 2019, ISBN 978-3-030-05035-1
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Od zaciatku devit'desiatych rokov EU vyhlasila, Ze je v jej zaujme viest’ medzindrodné
spolocenstvo v boji proti klimatickym zmenam. Stalo sa tak v ¢ase, ked’ sa klimatick4d zmena
stavala ¢oraz uznavanejSou, a bola zaradena do globalne;j politickej agendy OSN, napr.

v podobe UNFCCC. EU ako nezavisly signatar tohto dohovoru, sa Gispesne prevzala ulohu
medzinarodného lidra v politike v oblasti klimy. Podarilo sa jej napriklad dosiahnut’
ratifikaciu Kjotskeho protokolu Ruskom v roku 1997. Toto je jednym z prikladov, ktory
dokazuje, Ze EU je odhodlana presadzovat’ politiku v oblasti klimy tak vo vnitri svojich
¢lenskych statov, ako aj navonok voci medzinarodnym organizaciam alebo neeurdpskym
Statom.

Aj napriek svojmu komplexnému institucionadlnemu zriadeniu, bola Eurdpska unia aktivna
pri tvorbe pravnych predpisov v oblasti zmeny klimy. Dva najvyznamnejs$ie mechanizmy
reakcie na zmenu klimy, vyuZivané vo svete, sil zmierniovanie (mitigacia) a prisposobenie Sa
(adaptacia) zmene klimy. Na trovni EU bolo prijatych niekol’ko zmieriujucich opatreni,
priCom medzi najvyznamnejsie patri zvySené vyuzivanie obnovite'nych zdrojov energie,
znizenie emisii CO2 z novovyrobenych osobnych automobilov, opatrenia na zniZzenie emisii

vyrobného priemyslu a taktiez na zniZenie emisii zo skladok.*

Dalsim dolezitym krokom v politike EU v oblasti klimatickych zmien bol tzv. ,,balik
opatreni v oblasti klimy a obnovitel'nej energie z roku 2008, ktory je vS§eobecne znamy ako
,balik 20-20-20%, vzhl'adom na to, ze EU stanovila tri $pecifické ciele, ktoré majua byt’ splnené
do roku 2020, a to st :

1) ZniZenie emisii o0 20% (alebo o 30% za predpokladu globalnej dohody)
2) Zvysenie energetickej ¢innosti 0 20% (v porovnani so zdkladnym stavom)

3) Zabezpegit, aby aspoit 20% celkovej energie pochadzalo z obnovitelnych zdrojov*®

Pocas nasledujtcich rokov pribadali dalsie zavizky v EU. Uz v jili 2009 predstavitelia
Eurdpskej tnie a (vtedajsej) skupiny G8 oznamili ciel’ znizit’ emisie sklenikovych plynov
aspon o 80% pod troven roku 1990. V oktobri 2009 Eurdpska rada stanovila konecny ciel
znizenia pre Eurdpu a d’alsie rozvinuté ekonomiky na tirovni EU, v podobe 80 - 95% zniZenie
emisii do roku 2050, kde za zakladny rok berie rok 1990. Tento ciel nazyvame ,,Plan 50*. Na
jeho podporu iniciovala Eurdpska nadacia pre klimu (ECF) $tadiu, ktora ma za ciel’ vytvorit’

zékladnu kostru planu, a odvodit’ désledky pre eurdpsky priemysel, najmi v sektore

45 Beth Edmondson - Stuart Levy, Transformative Climates and Accountable Governance, 2019, ISBN 978-3-
319-97399-9

46 Angela Colucci - Marcello Magoni - Scira Menoni, Peri-Urban Areas and Food-Energy-Water Nexus, 2017,
ISBN 978-3-319-41020-3
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elektrickej energie. Vysledkom je plan do roku 2050: ,,Prakticky sprievodca prosperujucou

nizko-uhlikovou Eurépou. 4’

3.2.2 Sucasna individudlna aktivita Francuzska po hostovani COP21

Problematika klimatickej zmeny sa v poslednom obdobi dostava do hlav obyvatel'ov
Franctzska ¢oraz viac. Vznikd mnoho privrzencov, ktory chcu bojovat’ proti tejto zmene

a vychadzaju do ulic aby prejavili svoj nazor.

Stucasny prezident Francizska Emmanuel Macron reagoval na vyjadrenie Donalda Trumpa
ktory vyhlasil Ze USA vystupuju z Parizskej dohody, a vyhlasil, Ze Franctizsko bude nad’alej
bojovat’ proti Klimatickej zmene plnym tusilim. Dodal, ze Parizska dohoda je nezvratiteIna
a Francuzsko ako aj vSetky ostatné narody ktoré sa pod nu podpisali, buda pokrac¢ovat’ v jej
implementécii. Na zaver si Macron neodpustil poznamku, ktorou skomolil zndmy americky
vyrok ,,Make America great again® (Urobme Ameriku opit’ raz skvelou) na ,,Make our planet

great again® (Urobme nasu planétu opit’ raz skvelou).*®

Na zéklade tychto vyjadreni sa environmentalisti domnievali, Ze vo Franctizsku sa bude
situacia ¢oraz viac zlepSovat’. Ich predpoklady sa naplnili, podmienky sa zlepSovali a rieSenie
klimatickej zmeny a zavadzanie opatreni sa dalo do pohybu.

V novembri 2018 vlada predstavila novy program pod nazvom ,,Viacrocny energeticky
program* znami ako PPE. Jeho hlavnym cielom bolo zredukovanie vyuzivania fosilnych
paliv a sucasne zabezpecenie spravodlivého prechodu na alternativne zdroje energie pre
vSetkych. Tymto bolo stanovené, Ze spotreba fosilnych paliv by mala do roku 2030 klesnut’ az
0 40% v porovnani s troviiou z roku 1990, ¢im by sa Franctzsko vydalo na spravnu cestu za
uhlikovo-neutralnou krajinou do roku 2050. Program hovoril aj o tom, Ze do roku 2022 by
mali byt uzatvorené vietky elektrarne, vyrabajiice elektrickii energiu pomocou uhlia. Co sa
tyka jadrovych elektrarni, ktoré 1 ked’ nevytvaraju takmer ziadne sklenikové plyny, stale
zanechavaju jadrovy odpad ktory degraduje pody, ich pocet by sa mal zredukovat’ o 50% do
roku 2035.

47 Roadmap 50, (dostupné na : https://www.roadmap2050.eu/project/roadmap-2050)

8 The Guardian, 'Make our planet great again': Macron rebukes Trump over Paris withdrawal (dostupné na :
https://www.theguardian.com/environment/video/2017/jun/02/make-our-planet-great-again-macron-rebukes-
trump-over-paris-withdrawal-video)
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Vsetky elektrarne emitujuce GHG budt nahradené Cistou energiou, ktoru buda produkovat’

najmi veterné turbiny a solarne panely. 4°

Avsak uz v marci 2019, sa viacero environmentalistickych skupin zhodlo na tom, ze
Francuzsko nenapreduje v boji proti klimatickej zmene a vyhlasenia ktoré vydalo nedodrzuje.
Toto tvrdenie potvrdzovali aj Statistiky, ktoré poukazovali na narast emisii sklenikovych
plynov vo Francuzsku od roku 2015, resp. od Parizskej dohody. Podali sudne Zzaloby proti
Franctzskej vlade, ktora podl'a ich vyjadreni nevytvara dostato¢né tsilie v oblasti tejto

problematiky. *

Macron sa pokusal bojovat’ proti klimatickej zmene aj zavadzanim vysSej dane na paliva.
V cCase ked’ vlada vydala PPE, zvysila sa aj dan na dieselové paliva o viac ako 6%. Tento akt
vsak vyvolal viacero protestov a 'udia ho vnimali skor ako itok na nich, a nie ako podporu na

ochranu Zivotného prostredia. >

3.2.3 Spojenée Kralovstvo a jeho politika v oblasti klimy po vystupeni
Z Europskej unie

V Spojenom Kralovstve sa 23. juna 2016 uskuto¢nilo referendum, v ktorom mohli ob¢ania
hlasovat’ za alebo proti vystapeniu ich krajiny z integra¢ného zoskupenia Eurdpska unia.
| ked’ hlasovanie bolo vel'mi tesné, konecny vysledok rozhodol v prospech hlasujucich ZA
vystipenie z Europskej unie. O niekol’ko mesiacov na to, 29. marca 2017, prvy krat v historii
vyuzila ¢lanok 50. o vystapeni z EU premiérka Spojeného Kralovstva Theresa Mayova.
Tymto aktom sa zacal proces vystipenia z integracného zoskupenia, ktory mal byt’ definitivny
po uplynuti dvojroéne;j lehoty resp. 29. marca 2019.52 Avsak za¢iatkom aprila 2019 bola
krajina stale si¢astou EU a politické elity sa stale nevedeli dohodnit’ na postupe po

vystlipeni, ¢o vyustilo k odkladu Brexitu az do 31. oktdbra 2019.

49 Government Of France, Multiannual Energy Programme: what are its aims?

(dostupné na : https://www.gouvernement.fr/en/multiannual-energy-programme-what-are-its-aims)

%0 Reuters, Environmental groups take France to court over climate change inaction, 2019

(dostupné na : https://www.reuters.com/article/us-climatechange-france/environmental-groups-take-france-to-
court-over-climate-change-inaction-idUSKCN1QV1YB)

51 James Mcauley, France’s climate change commitments trigger rising diesel prices and street protests, 2018
(dostupné na : https://www.washingtonpost.com/world/frances-climate-change-commitments-trigger-rising-
diesel-prices-and-street-protests/2018/11/17/fdc01fa6-e9b1-11e8-8449-
1ff263609a31_story.html?utm_term=.dffb5e2651b7)

52 Brian Wheeler & Paul Seddon, Brexit: All you need to know about the UK leaving the EU, 2019
(dostupné na : https://www.bbc.com/news/uk-politics-32810887)
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Otazne zostava, ako sa zmeni environmentalna politika Spojené¢ho Kral'ovstva po vystipeni
z EU. Ako ¢len Eurdpskej tnie musi dodrZiavat’ uréité nariadenia ktoré vydava europsky
parlament a Rada EU. Avsak po vystapeni sa vietky tieto obligacie anuluju,

a environmentalnu politiku bude mat’ Spojené Kral'ovstvo plne vo svojej moci.

Jeden z najaktualnejSich a najdolezitejSich dokumentov ktorymi sa v sucasnosti riadi
environmentalna politika UK je ,,Climate Change Act* z roku 2008. Tento akt stanovuje
podobne ako vo Francuzsku ciele do roku 2050. Prvym z hlavnych cielov je redukcia emisii
oxidu uhli¢itého do ovzdusia o 80% Vv porovnani so zakladnou troviiou z roku 1990. Dalej sa
Vv iom uvadza, ze je nutné na zaciatku 5 ro¢nych obdobi (po¢ntic 2008) vytvarat nové limity
na maximalne povolené emisie oxidu uhli¢itého. V ramci toho je nutné, aby povolené
mnoZzstvo emisii na tieto obdobia, bolo niz§ie najmenej o 26% Vv porovnani so zdkladnym
rokom 1990.%

Vo Februari 2018 vydalo Ministerstvo Zivotného prostredia, potravinarstva a vidieckych
zalezitosti tzv. ,,25 Year Environment Plan.* Tento plan nehovoril iba o problematike
klimatickych zmien, ale zahfiial aj vSetky ostatné vyzvy v oblasti Zivotného prostredia,
ktorym Spojené Kral'ovstvo v sicasnosti ¢eli. Poukazoval na to, aké kroky uz krajina
podstupila a akym sposobom napomohla k rieSeniu klimatickych zmien. Medzi rokmi 2016 az
2020 investovali viac ako 5,6 mld. libier na podporu mitigécie a adaptacie na klimaticku
zmenu Vv rozvojovych krajinach. Zdoraznoval, Ze klimatickd zmena ma viditeI'né dosledky na
Britské ostrovy uz v sti¢asnosti. Rastlice zéplavy a degradacia pddy st iba jednym z mnohych
problémov ktoré im sposobuje.

Na zaciatku dokumentu sa ku klimatickej zmene vyjadrila aj samotna premiérka Spojeného
Kralovstva Theresa May. ,,Spojené kralovstvo je medzindrodnym Sampiénom v ochrane
nasej planéty. Ci uz v oblasti znizovani emisii uhlika alebo v podporovani ochrany
ohrozenych druhov. Ked’ Spojené kralovstvo opusti Eur6épsku tniu, kontrola dolezitych
environmentalnych oblasti sa v plnej miere navrati nasej krajine. Tuto prileZitost’ vyuzijeme
na posilnenie ochrany nasho vidieka, riek a pobrezia a rozvinieme nové metdédy podpory
pol'nohospodarstva a rybného hospodarstva, pricom budeme klast’ doraz na to, aby bola

ochrana Zivotného prostredia na prvom mieste.“>*

%3 Climate Change Act 2008

(dostupné na : https://www.legislation.gov.uk/ukpga/2008/27/pdfs/ukpga_20080027_en.pdf)

4 A Green Future: Our 25 Year Plan to Improve the Environment, Department for Environment, Food & Rural
Affairs and The Rt Hon Michael Gove MP
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Podl’a statistik Ministerstva obchodnej, energetickej a priemyselnej stratégie sa celkové
emisie sklenikovych plynov v Spojenom kral'ovstve znizili od roku 1990 o viac ako 42%,
pri¢om najvacsie znizenie zaznamenala oblast’ energetiky a priemyslu. Jedina oblast’ v ktorej

sa emisie zvysili bola doprava, ktora zaznamenala 1% narast emisii GHG. *®

3.3 Pristup Japonska k rieSeniu problému

3.3.1 Ohrozenie Japonskych ostrovov klimatickou zmenou

Japonsko ma Vv su¢asnosti priblizne 127 miliénov obyvatel'ov a rozlohu 608 219 km? s
pobrezim dlhym az 29 750 km. Je to tretia najvacsia ekonomika na svete s HDP vo vyske 4,7
bilionov USD. Sucasne sa umiestnilo na piatej priecke v rebri¢ku krajin s najva¢simi
emisiami COo, s percentualnym podielom viac ako 3,6%. Japonsko aj spolo¢ne s Vel'kou
Britaniu st vysoko ohrozené uzemia vzhl'adom na to, Ze st to ostrovné §taty. Medzi hlavné
hrozby klimatickych zmien patri nérast hladiny mori, zaplavy alebo hurikdny. Pri Japonsku
vsak hra kl'acovu rolu aj znecistovanie ovzdusia oxidom uhli¢itym, vzh'adom na jeho
demograficky problém v podobe neustale starniiceho obyvatel'stva, ktorého zdravie je
omnoho viac citlivé na znecisteny vzduch. V roku 2017 bolo priblizne 34% populacie vo veku
nad 60 rokov, 26% vo veku nad 65 rokov a 13% vo veku nad 75 rokov.

Ako ostrovny §tat, je takmer isté, Ze Japonsko bude (a je) jednou z najviac ovplyvnenych
krajin klimatickou zmenou. Prognézy pre krajinu pri suiCasnom smerovani nie su priaznive.
Hovoria o zvyseni teploty o 2—3 ° C pocas nasledujucich 100 rokov, zvyseni poctu extrémne
horucich dni, narastu zrazok o viac ako 10% a v neposlednom rade hovoria 0 ro¢nom naraste

hladiny mora 0 5mm.*

3.3.2 Historia v oblasti zapojenia do boja proti klimatickej zmene

Prvym vyznamnym krokom v boji proti klimatickej zmene v Japonsku, bolo prijatie tzv.
,,Basic Environment Law* (Zakladné environmentalne pravo) v roku 1993. Primarnym

cielom tohto zdkona bola/je ochrana Zivotného prostredia, ktoré definuje ako nas zakladny

%5 2016 UK Provisional Greenhouse Gas Emissions, Department for Business, Energy & Industrial Strategy
(https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/604327/2016
_Provisional_emissions_statistics_one_page_summary.pdf)

%6 Ross Michael Pink, The climate change crisis, Ross, 2018, ISBN 978-3-319-71032-7
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systém podpory zivota. Tento ciel sa dosiahne budovanim spolo¢nosti, ktora je ekonomicky
udrzatel'na bez toho, aby sa poskodzovalo Zivotné prostredie.>’

Plan sa nezameriaval $pecificky na klimaticka zmenu, avSak vytvoril pevné zaklady tejto
problematiky, ako aj inych environmentalnych problémov, na ktorych stoji cela

environmentalna politika Japonska dodnes.

Vyznamna udalost’ pre Japonsko bolo aj hostovanie stretnutia 0 klimatickej zmene v
meste Kyoto v roku 1997. Pocas tychto rokovani bol prijaty vyznamny dokument Kjotsky
protokol s platnost'ou do roku 2012, ktoré ako organizator ratifikovalo aj samotné Japonsko.

O rok neskor, v 1998, prijali samostatny dokument pod nazvom ,,Act on Promotion of
Global Warming Countermeasures® ¢o v preklade znamena ,,Zakon o podpore protiopatreni
globalneho oteplovania.“ Tento dokument sa nezameriaval priamo na ¢iselné rieSenia
a obmedzenia emisii, no skor urcoval, aké institiicie by mali vzniknat, akym smerom by sa
malo postupovat’ a aké opatrenia prijat’ na to, aby sa zamedzilo neustale narastajicej teplote
a emisii sklenikovych plynov. Vymedzoval zodpovednosti ktoré by mala prijat’ vlada,

Z pomedzi ktorych vyznamné boli napriklad : pravidelné monitorovanie zmeny koncentracie
CO2 v atmosfére, prijimanie opatreni na redukciu sklenikovych plynov (nebolo vSak
$pecifikované aké), postupovat’ tak, aby sa Gspesne naplnali predpoklady Kjotskeho protokolu
a v neposlednom rade dosledne zdiel'at’ vSetky nadobudnuté informacie a $tatistiky v tejto

oblasti s ostatnymi tatmi. 5

3.3.3 Sucasny pristup

Najvicsi postup v problematike klimatickej zmeny zacalo Japonsko vykazovat’ po roku
2015, v ktorom bola otvorena ,,Parizska dohoda“ na ratifikacie krajinami. Este pred
ratifikaciou Japonsko spolu s viacerymi krajinami vydalo tzv. INDC - Intended Nationally
Determined Contribution. V tomto vyhlaseni Japonsko deklarovalo, ze vzhI'adom na
doterajsie idaje smeruje Japonsko k redukcii sklenikovych plynov o 26% do roku 2030
V porovnani so zdkladnym rokom 2013 (v ktorom zaznamenalo 25,4% zniZenie GHG

v porovnani s rokom 2005).%°

5" The Basic Environment Law (dostupné na : https://www.env.go.jp/en/laws/policy/basic_Ip.html)

%8 Act on Promotion of Global Warming Countermeasures (Act No. 117 of 1998)

(dostupné na : http://www.cas.go.jp/jp/seisaku/hourei/data/ APGWC.pdf)

% Submission of Japan’s Intended Nationally Determined Contribution (INDC) —
(https:/lwww4.unfccc.int/sites/ndcstaging/PublishedDocuments/Japan%20First/20150717_Japan%27s%20INDC
.pdf)
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Poukazujuc na mnozstvo extrémnych poveternostnych udalosti, ktoré zasiahli Japonsko v
roku 2018, premiér Shinzo Abe vyzval krajiny, aby prijali ,,doraznejSie opatrenia“ v oblasti
klimatickych zmien.®® Niektori skeptici v§ak tvrdia, Ze napriek takymto vyhlaseniam, sa
samotny premiér nezameriava dostatocne na tito problematiku. Najnovsi zékladny

energeticky plan (Basic Energy Plan) Japonska bol prijaty v juli 2018.

Odbornici predpokladajt, ze emisie sklenikovych plynov v Japonsku klesnu do roka 2050
039 az 51% v porovnani s rokom 2005. Ako dlhodoby plan Japonska, ktory je vyjadreny ako
aj v INDC tak aj vo $tvrtom ,,zakladnom environmentalnom plane®, je stanovené znizenie
emisii sklenikovych plynov o 80% do roku 2050. A i ked’ sa v plane neudaval zékladny rok,

predpoklada sa, Ze sa odbornici odvijali od roku 1990.5!

Napriek tomu, ze aj po konferencii COP21 a Parizskej dohode japonské autority potvrdili
tendenciu pokracovania v tomto plane, ich ¢iny tomu nenasved¢uji, vzhl'adom na to, Ze vlada
umoziuje vystavbu d’al§ich uhol'nych elektrarni. V sucasnosti sa v Japonsku nachadza 90
uhol'nych elektrarni, a zabezpecuji takmer 33% celkovej energie. Spolo¢nosti planuju stavbu
d’alsich tridsiatich. I ked’ sa krajina chcela zvicsa preorientovat’ na ziskavanie energie
z jadrovych elektrarni, po katastrofe vo Fukushime, ktora v 'ud’och vyvolala strach, sa ich

smerovanie od nich odklonilo.%?

Graf ¢.3 — Predpokladana redukcia emisii GHG Japonska do roku 2050
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80 https://www.businessgreen.com/bg/news/3063258/shinzo-abe-urges-nations-to-put-promises-into-practice-to-
avoid-climate-disaster

81 Implications of Japan's 2030 target for long-term low emission pathways, Ken Oshiroa - Mikiko Kainumab, -
Toshihiko Masui, 2017 (https://ezproxy.cvtisr.sk:2344/science/article/pii/S0301421517305670)

62 Japan continues to rely on coal-fired plants despite global criticism, Chisato Tanaka, 2018
(https://www.japantimes.co.jp/news/2018/10/09/reference/japan-continues-rely-coal-eyes-coal-fired-plants-
despite-global-criticism/#.XLC5XpgzblU)
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4 TECHNOLOGICKE POKROKY VEDUCE K ZMIERNENIU
EMISIi SKLENNIKOVYCH PLYNOV DO OVZDUSIA

4.1 Muskova Tesla v Spojenych Statoch

Tesla je inovativny americky vyrobca elektrickych vozidiel. Elon Musk, ktory je vykonnym
riaditel'om (CEQ) ako aj produktovym architektom tejto spolo¢nosti, si vybudoval povest’
inovativneho podnikatel'a v roznych technologickych oblastiach vratane informac¢nych
technologii, ¢istych technologii, elektrickych vozidiel a kozmickych lodi.%® Avsak na zaklade
jeho prispevkov, ktoré zverejiioval na socialnych siet’ach, a ktoré ovplyviovali trh s akciami

Tesly, v sucasnosti prebicha debata o jeho zotrvani na tejto pozicii.

Jedna z d’alsich spolo¢nosti, ktoré zarad’'ujeme medzi vytvory Elona Muska a ktora je
priamo spojena so zelenymi technologiami a Teslou, je spolo¢nost’ Boring Company, ¢o
Vv preklade méze mat’ dvojaky vyznam; ,,Kopacia spolo¢nost™ alebo ,,Nudna spolo¢nost’.*
Tento nazov nie je nahodny a odzrkadl'uje povahovu stranku Elona Muska, ktory ma silny
zmysel pre humor pri vyvoji technologii, a ktory ho neraz dostal do problémov.
Tato spolo¢nost’ je zamerana na vytvaranie podzemnych tunelov, ktorymi by sa v buducnosti
mohli prepravovat’ automobily (v sucasnosti st kompatibilné iba s automobilmi Tesla)
vysokou rychlost’ou a nulovymi emisiami. Toto by malo poskytnut’ rieSenie na neustale

narastajuce dopravné zapchy a zredukovat pocet dopravnych nehod.®*

Elon Musk vo svojom prejave zdoraznil potrebu v neustalom budovani a vyvijani Cistych
technologii na rieSenie problému klimatickej zmeny. Poznamenal, Ze trh s elektrickymi
vozidlami je vel'mi vel’ky. Vzhl'adom na to, Ze ro¢na produkcia novych vozidiel sa blizi k 100
milidbnom ro¢ne a celosvetovy pocet automobilov predstavuje priblizne 1,5 miliardy aut, Tesla
samotna nebude moct’ produkovat elektromobily dostato¢ne rychlo na rieSenie emisnej krizy.
Dodal, ze za konkurenciu spolo¢nosti nepovaZzuje elektromobily vyrabané inymi
automobilovymi vyrobcami, ale skor ,,zaplavu‘ benzinovych aut, ktorych sa denne vyrobi
viac ako 150.000%°. Musk poznamenal, Ze vzhl’'adom na narastajicu teplotu je nutné, aby
automobilové spolo¢nosti venovali vyssiu pozornost’ vyrobe elektromobilov, z ktorej by

Vv koneénom dosledku mohol prosperovat’ kazdy.%®

83 Matthew Rimmer, Intellectual Property and Clean Energy, 2018, ISBN 978-981-13-2154-2
8 The Boring Company — official website (dostupné na : https://www.boringcompany.com/)
8 http://www.worldometers.info/cars/

8 Matthew Rimmer, Intellectual Property and Clean Energy, 2018, ISBN 978-981-13-2154-2
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4.1.1 Elektromobil

Cesta vyvoja elektromotorov od myslienky na trh nebola jednoducha. Nizka vykonnost’
star§ich elektrickych vozidiel viedla k vel'mi obmedzenému dopytu. Naklady (ktoré boli
Z pociatku extrémne vysoké v pomere s vykonom) boli tiez d’alSim z rozhodujtcich faktorov,
ktory sposobil, Ze investori stratili zaujem o investovanie finanénych prostriedkov do tohto
odvetvia. Avsak, vd’aka zlepSeniu technologie batérii a pokroku v automobilovej technologii
v poslednych dvoch desatrociach, sa méze nova generacia vysoko vykonnych elektromobilov
coskoro stat’ prvou vol'bou pri vol'be automobilu, pre kupujticich po celom svete. Dnes je uz
isté, ze elektrické vozidla pohdnané energiou uskladnenou v batériach alebo palivovych
¢lankoch, st najefektivnejSou moznostou na znizenie emisii z odvetvia dopravy.

Vo svete sa zacina zameriavat’ mnozstvo politik, na presmerovanie vyrobcov
automobilového priemyslu, z vyroby automobilov so spal'ovacimi motormi, na vyrobu
elektrickych automobilov (EV). Je to preto, Ze 1 ked’ krajiny vynakladajt usilie na znizenie

emisii GHG, tak su¢asne sa snazia udrziavat’ hospodarsky rozvoj.®’

Spolo¢nost’ Tesla je zamerand na vyrobu elektrickych automobilov, ktoré st pohanané iba
elektrickou energiu (nie su hybridné) ktora sa pri jazde Cerpa z batérie. Takyto druh

elektromobilov sa nazyva BEV — Batériové elektrické vozidla.

Batéria v BEV sa nachédza na spodnej ¢asti automobilu. Tym sa premiestnilo celé taZisko
na spodok (batérie v automobiloch Tesla vazia priblizne 550kg) ¢o nie len zniZuje spotrebu
elektrickej energie pri akceleracii, ale aj zvySuje celkovli bezpecnost’ pri jazde. Z pravidla
maju elektromobily niz8i dojazd ako automobily so spalovacim motorom (CEV), no
technologia napreduje a ich dojazd sa neustale zvySuje. Tento typ automobilov nevykazuje
ziadne emisie vyfukovych plynov. St pohanané vyluéne batériami, ktoré sa dobijaju jednak
zo siete alebo regenerativnym brzdenim (s vyuzitim energie pri brzdeni). Technologia starSich
batérii bola menej G¢inna v porovnani s najnovsimi litium-idnovymi batériami (Li-ion
battery). Mnohi vyrobcovia automobilov v sti¢asnosti vyuzivaji prave tto technologiu pri

vyrobe automobilov s elektrickym pohonom.

57 Tabbi Wilberforce Et. Al., Developments of electric cars and fuel cell hydrogen electric cars, 2017, ISSN
0360-3199
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Tesla vsak bola prva, ktora vyrobila automobil s litiovou batériou. Jednalo sa o Cisto
elektrické vozidlo s nazvom Roadster. Tato technoldgia bola prvykrat predstavena verejnosti

uz v roku 2006.8

Odvtedy sa inovacny proces v Tesla posunul az na uroven, pri ktorej je pohodlny dojazd ich
automobilov viac ako 450km. Celkovy vykon, akceleracia a dizajn nezaostavaju,
a prekonavaju aj najznamejsie svetové znacky, ktoré vyrabaju Sportové automobily. Ich
najnovs§i model — Tesla Model 3 -, pri ktorého vyrobe sa zameriavali najmi na cenovu
dostupnost’ aj pre strednu vrstvu, ma zrychlenie na 100km/h za 3,2 sekundy a maximalnu

rychlost’ az 260 km/h. Jeho dojazd pri optimalnych podmienkach je takmer 500km.®°

4.1.2 Litium

Problém s Litiom nastava v skuto¢nosti, ze dopyt po tomto kove neustale narasta a zasoby
st obmedzené. Zd4 sa, ze litium bude zakladnym elektrochemickym materidlom pre batérie
na vytvaranie elektrického pohonu (v automobilovom priemysle) najmenej d’alsich 20 rokov v
dosledku rozsiahlych investicii do masovej vyroby. Odhaduje sa, Ze pri aktivnej recyklacii by
sa spotrebovalo do roku 2050 iba 20% zo stcasne znamych zasob litia. AvSak vzhl'adom na
to, Ze Litium je stale relativne lacné, jeho recykléacia v si¢asnosti je na vel'mi nizkej trovni. Je
teda pravdepodobné, Ze do roku 2050 bude vytazenych takmer 49% dnes znamych zasob (ak
neratame podvodné).’®

Je vysoko pravdepodobné, ze spotreba tohto kovu sa do roku 2050 takmer zdvojnasobi.
Takyto dopyt ma viacero Uc€inkov. Pozitivom je, Ze ak sa toto litium vyuZije na batérie,
technologia a stroje potrebujice energiu na pohon budi omnoho viac ekologickejsie a celkové
emisie sa budu neustale znizovat’. Niekol'ko krajin si stanovilo ciel’ byt’ do tohto roku
uhlikovo neutralnymi. AvSak, s rasticim dopytom neustéale narastd aj cena, o by
Vv budtcnosti mohlo zapri¢iniovat, Ze produkty pri ktorych vyrobe sa vyuZziva littum buda
drahsie. Tym padom budil menej dostupné pre stredné a nizsie vrstvy, ktoré buda hl'adat’

Substiticiu (napriklad vo vyuzivani lacnych automobilov na fosilne paliva).

Pri tychto tvrdeniach, sa vyskytuje otazka, o by mohlo Litiové batérie nahradit’. Prvotné

elektrické automobily, vyuzivali olovené akumulatory (Lead-Acid). V poslednej dobe sa zacal

8 Tabbi Wilberforce Et. Al., Developments of electric cars and fuel cell hydrogen electric cars, 2017, ISSN
0360-3199

89 Tesla official website (dostupné na : https://www.tesla.com/)

0 Susanne Hartard - Wolfgang Liebert, Competition and Con- icts on Resource Use, 2015, ISBN 978-3-319-
10953-4
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vyuzivat’ na vyrobu batérii aj chlorid sodny / chlorid nikelnaty (zname tiez ako ZEBRA).
Avsak litiové batérie maju oproti tymto dvom typom batérii vyznamné vyhody a je malo
pravdepodobné, ze tieto technologie sa budi v buducnosti vyuzivat pri vyrobe BEV. Ked’ze
litium je najl'ahsi kov a ma extrémne negativny potencial elektrod, litiové batérie maju
omnoho vys$iu hustotu energie ako olovené akumulatory. Okrem toho, litiové batérie pracuji

pri izbovej teplote, ¢o zvysuje ich celkovii bezpe¢nost.”

Avsak celkové vyCerpanie zasob je stale d’aleko a je vysoko pravdepodobné, ze alternativne
elektrochemické materialy buda v budicnosti vyuzivane pri vyrobe batérii. Ak by sa v blizkej
budutcnosti podarilo vyvinit novi technologiu, sucasné odhady budiiceho dopytu po litiu

a jeho nedostatku by boli do zna¢nej miery zavadzajuce.

4.1.3 Dostupnost nabijacich stanic

Vzhl'adom na to, ze elektromobily su pohdnané elektrickou energiou ziskavanou z batérit,
tieto batérie musi ziskavat’ elektricka energiu z externé¢ho zdroja resp. je nutné ich nabijat’.
Nabijanie batérii sa moze jednak vykonavat pri beznom zapojeni do elektrickej siete alebo

Vv rychlo-nabijacich staniciach. Pri zapojeni do beznej siete trva plné nabitie batérie dlhti dobu,
pohybujtc sa do 6-10 hodin. Avsak v nabijace;j stanici sa elektromobil dokéaze plne nabit’ do
30 minuat. Nehl'adiac na to, Ze pri vyuzivani elektromobilu na dlhé trasy, je nutné mat’
moznost’ jeho dobytia aj mimo obydlia. Z tohto dévodu je pre budtci rozvoj elektromobilov
nutné vybudovat efektivnu siet’ nabijacich stanic.

Najmad ich (ne)dostupnost’ je v sucasnosti jednym z problémov vécsieho rozvoja
elektromobilov. V Spojenych §tatoch sa tento problém riesi aktivnejsie ako v Eurdpe,
vzhl'adom na to, ze Tesla buduje tzv. ,,Charging stations* (Nabijacie stanice) ktoré su
prakticky benzinové pumpy, na ktorych si vas automobil nabijete efektivne a rychlo. Vo
vécsine eurdpskych Statov je ich vSak stale nedostatok, a kvoli ich vzdialenosti je mnohokrat

nemozné vyuzivat’ elektromobil na dlhSie trasy.

"L Gianfranco Pistoia - Boryann Liaw, Behaviour of Lithium-lon Batteries in Electric Vehicles, ISBN 978-3-319-
69949-3
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4.2 Postupny prechod Nemecka na ziskavanie energie z obnovite’nych
zdrojov

V roku 1992 bola tvorba energie v Nemecku zaloZena najméa na fosilnych palivach a
jadrovej energii. Fosilne paliva predstavovali 63,7%, pricom uhol'né elektrarne poskytovali
najvacsiu Cast’ vyroby energie (55,1%). ZvySnych 36,3% bolo ziskavanych najméi z jadrovych
elektrarni (30%), pripadne spal’ovanim ropy a zemného plynu (8%). Avsak uz aj v tomto roku
bola ziskavand energia z obnovitel'nych zdrojov, najmé v podobe vodnych elektrarni. Podiel
energie z tohto zdroja bol v§ak necelé 4%.?

Avsak od roku 1992 sa v Nemecku vyrazne zmenila situécia a Struktira produkovania
energie. Jej ziskavanie z obnoviteI'nych zdrojov bolo ¢oraz viac podporované vladou ¢o
viedlo k rastu vSetkych foriem obnovite'nych energii. Podiel vyroby energie z obnovite'nych
zdrojov sa v roku 2002 nachadzal na arovni 8,8% zatial’ ¢o v roku 2018 Statistiky poukazovali
na to, ze celkovu produkciu energie v Nemecku zabezpecovali z viac ako 40% prave
technologie vyuzivajuce obnovitel'né zdroje. A i ked najvacsi podiel z tychto 40%, mala
produkcia energie pomocou veternych elektrarni (20,4%), najvacsi narast zaznamenala oblast’
solarnych panelov.”® V tomto roku malo Nemecko zarovei najvaési trh so solarnymi panelmi

v Eurdpe’® a taktiez prvenstvo v ziskavani energie z tohto zdroja.

Niet pochyb, Ze solarne panely sa stavaju ¢oraz viac popularnej$imi ako v Europe, tak aj vo
svete. Je to aj vd’aka ich jednoduche;j inStalacii a pouZiteI'nosti takmer kdekol'vek.
V st€asnosti ich nemusia vyuZzivat’ iba elektrarne alebo firmy, ich velkost’ umoZiiuje
inStalaciu aj v beznych domécnostiach. Vo vicsine pripadov je ich vykon dostato¢ny na to,
aby pohodlne zdsoboval domécnost’ elektrickou energiou pocas celého roka, a stala sa tym

takmer nezavislou od dodavky energie z elektrarni.

2 Eli M. Noam - Lorenzo Maria Pupillo - Johann J. Kranz, Broadband Networks, Smart Grids and Climate
Change, 2013, ISBN 978-1-4614-5265-2

3 Reuters, Renewables overtake coal as Germany's main energy source, 2019

(dostupné na : https://www.reuters.com/article/us-germany-power-renewables/renewables-overtake-coal-as-
germanys-main-energy-source-idUSKCN10X0U2)

4 Solarpower Europe, EU Solar Market Grows 36% in 2018, 2019

(dostupné na : http://www.solarpowereurope.org/eu-solar-market-grows-36-in-2018/)
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Graf ¢. 4 - Zdroje ziskavania elektrickej energie v Nemecku (2018)

@ Hydro Power @ Biomass Wind Solar @ Uranium Renswables @ Nonrenewables
@ Erown Coal @Hard Coal @i Gas @ Others
19.40 (3.6%)
44 42 (8.2%)
4476 (8.2%)

T232(13.2% '
221.36 (40.6%)
111.46 (20.4%)

545.46 TWh 945.46 TWh

32410 (59.4%)

131.50 (24.0%)
4575 (8.4%)

7227 (13.2%)

(zdroj : https://www.energy-charts.de/energy_pie.htm?year=2018&week=10)

4.2.1 Technologicky charakter solarnych panelov

Solarny panel je zariadenie ktoré vyuziva energiu zo Ziarenia slnka, a premieiia ju na
elektricku energiu. Pri takejto tvorbe energie produkuje ¢isté a neobmedzené dodavky
energie, ktoré nijak neposkodzuju zivotné prostredie. I ked’ ich vyuzivanie neustale narasta,

stale sa vyskytuji obmedzenia, ktoré pri ich zavadzani vznikaja a ktoré je nutné riesit’.

Solarne panely sa skladajli z jedného alebo viacerych solarnych modulov, ktoré pozostavaju
z fotovoltaickych ¢lankov, ktoré premiefiaju slne¢né svetlo na elektrickll energiu. Kremik je
jeden z najdolezitejSich materialov, ktory sa pouZziva vo vyrobe elektroniky, a sucasne je
primarnym materialom na vyrobu solarnych ¢lankov. Pri vyrobe sa pouzivaju najma v dvoch
formach, a to monokrystalicky kremik a polykrystalicky kremik.

Preto je dblezita prave jeho cena, ktord ovplyviiuje vyrobné naklady, ako aj predajné ceny
solarnych panelov. Cena polykrystalického kremiku bola v roku 2008 na tirovni priblizne
475,0 USD/Kg, pricom uz v decembri 2012, po naraste produkcii sa cena pohybovala na
urovni priblizne 15 USD/Kg. Toto malo priamy vplyv na cenu solarnych panelov ktora sa

Vv tomto obdobi zniZila o takmer polovicu.”™

5 Leah Goddard, The Solar Panel Manufacturing Industry’s Boom, Bust, and Future, 2015, ISSN 1554-432X
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Kremikové solarne ¢lanky vyuzivaju dve rozdielne vrstvy kremiku. Jedna z vrstiev sa
nazyva tzv. N-typ kremik, ktord ma nadbyto¢né elektrony, a druhé sa nazyva P-typ kremik,
ktory ma nadbyto¢né prazdne miesta pre elektrony. Pri posobeni slne¢ného Ziarenia, ktoré
vrha na solarny ¢lanok mnozstvo fotonov, sa elektron z vrstvy N pri extrémnej sile odstiepi,

a putuje jednym smerom na vrstvy P, cez dostupny vodic. Energiu z tohto elektronu je mozné
zachytit’ pocas jeho prechodu vodi¢om, cez ktory sa vracia vyplnit’ prazdne miesto v N vrstve
kremiku.

Jeden ¢lanok dokaze vyprodukovat najviac 0,5V, €o je v porovnani s klasickym napatim
Vv domdcnostiach (230V) zanedbateI'né. Avsak ked’ sa moduly sériovo zapoja do modulu,

r~ v

mozu vyprodukovat’ omnoho vyssiu voltaz, ¢im sa z nich stdva efektivny solarny panel.”®

4.2.2 Vyzvy pri ziskavani energie zo slnecného Ziarenia

Jednym z najvacsich problémov st¢asnych solarnych panelov, je ich efektivita. Efektivita
znamena pomer slnecnej energie, ktory by potencidlne mohli solarne panely premenit’ na
elektricka energiu. Efektivnost’ va¢siny domadcich solarnych panelov sa pohybuje v rozmedzi
iba 10 - 20%. | ked’ jestvuju efektivnejsie solarne panely, ktoré dokazu premenit’ aj viac ako
20% slnecnej energie, ich ndkladna a naro¢na vyroba ich ¢ini omnoho menej pristupnymi.
Navyse, pdsobenie vonkajsich vplyvov, ako napriklad vznik trhlin vo fotovoltaickom module,
vniknutie vody alebo jeden z najsilnejsich, vznikajica vrstva prachu na module, vyrazne
zniZzuju celkovll vykonnost’ panelov.

Samozrejme, od ich efektivity zavisi aj intenzita slne¢ného ziarenia. Slne¢na energia moze
vznikat’ len pocas dna. Z tohto dovodu krajiny, ktoré maji nevyhodnt geograficka polohu,

a na ktorych tizemi posobi slneéné Ziarenia s relativne slabsou intenzitou (napr. Skandinavske
krajiny) preferuji veternu a vodnu energiu pred slne¢nou. Okrem toho moéze mat’ na ich
vykon vplyv aj troven znecistenia ovzdusSia v priestore inStalacie.

Nehovoriac o tom, Ze pri velkovyrobe elektrickej energie pomocou solarnych panelov,
musia Kkrajiny v niektorych pripadoch vyuzivat’ aj potencialnu pol'nohospodarsku podu, ktort

nahradia tzv. ,,solarnym polom* na ktoré umiestnia stovky solarnych panelov.”’

8 How do solar panels work?, Richard Komp, 2016, Ted-Ed (dostupné na : https://ed.ted.com/lessons/how-do-
solar-panels-work-richard-komp)
7 Colin Tong, Introduction to Materials for Advanced Energy Systems, 2018, ISBN 978-3-319-98001-0
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4.3 Produkcia vodnej energie v Kanade

Od roku 1886, Kanada vykazuje pokroky v technologickych inovaciach na rozvoj a
vyuzivanie prirodnych zdrojov pri vyrobe elektrickej energie. Rozvoj zdrojov energie, ¢i uz
su to vodné, jadrové, uhol'né alebo veterné elektrarne, sa vyvija podl'a dostupnosti zdrojov a
podra toho, ¢i je technologia vhodna pre dané miesto. Najma preto ma v Kanade pri vyrobe
energie vo vSeobecnosti vodna energia najvacsi podiel. Na sucasny vyvoj vodnych elektrarni
v Kanade ma vysoky vplyv aj akttnost’ klimatickej zmeny. Legislativa Kanady v oblasti
zivotného prostredia pokryva vsetky stupne vyvoja vodnych elektrarni, od planovania cez

vystavbu az po jej neskorsiu prevadzku.’®

Produkcia vodnej energie v Kanade je najvécsia v Severnej Amerike a vo svetovom
rebri¢ku sa nachadza na tretom mieste, hned’ za Cinou a Braziliou. Spojené §taty sa umiestnili

na 4 pozicii.”

4.3.1 Podstata a (ne)vyhody vodnych elektrarni

Vodné elektrarne st inStalované na vyrobu energie z tecucej vody. Existuji rozne typy a
formy vodnych elektrarni, ktoré st dostupné na celom svete, ale ich postup pri vytvarani
elektrickej energie je rovnaky. Energia pradiacej vody je vyuzita, na rozto¢enie turbiny, ktora
je napojena na rotor generatorového zariadenia. Tymto pohybom je vytvorena
elektromotoricka sila, ktord sa v uzatvorenom obvode premiena na elektrickl energiu.

Turbina pripojena k alternatoru moze byt r6zneho typu a velkosti, podl'a moznosti su
vel'ké, malé a stredné hlavice ktoré rotuju rozdielnymi rychlostami.®

Podstatnou vyhodou vodnych elektrarni su najmé naklady na ich prevadzku. Tie su totiz
vel'mi nizke a po prvotnej investicii a vybudovani je ziskavana energia z ich funkcie takmer
zadarmo. Takyto druh elektrarni je navySe vel'mi ekologicky, ked’Ze na vyrobu elektrickej
vyuziva iba prirodzeny tok vody, nemusi teda spalovat’ Ziadne fosilne paliva a vytvarat’ tak

emisie GHG. Pokial’ su navrhnuté a postavené kvalitne, ich Zivotnost’ je vel'mi vel'ka.

V porovnani s veternou elektrarnou st vodné elektrarne spol’ahlivejsie a produktivnejsie.

8 M.FuambaT. - F.Mahdi, Recent Hydropower Solutions in Canada, 2012, ISBN 978-0-08-087873-7

" WORLD ENERGY COUNCIL, Hydropower, 2016

(dostupné na : https://www.worldenergy.org/data/resources/resource/hydropower/)

80 Uttam Roy - Mrinmoy Majumder, Impact of Climate Change on Small Scale Hydro-turbine Selections, 2016,
ISBN 978-981-287-238-8
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Nehovoriac 0 tom, Ze energiu mézu vytvarat’ ako cez den, tak aj v noci, na rozdiel od

solarnych panelov, ktoré su efektivne iba za slnecného Ziarenia.

Vodné elektrarne v§ak maju aj svoje nevyhody. Potencial vodnej energie zavisi od
spravneho umiestnenia elektrarne, ktoré ak nie je spravne zvolené, efektivita elektrarne bude
slaba a na zéklade toho moze trvat’ vel'mi dlhti dobu, kym sa investicia do vystavby navrati.
Dodato¢ne, vystavba tychto priehrad (elektrarni) je vel'mi nakladna. Tieto su vSak ¢asto
financované z viacerych zdrojov ked’ze sa mnohé priehrady vyuzivaju aj na protipovodiovu
ochranu alebo zavlazovanie. Otazny je aj vplyv na kvalitu a mnozstvo vody, ktora sa
nachadza za vodnymi elektrarinami, ktord moze ovplyviiovat’ aj rastlinné spoloc¢enstvo. V
dosledku zvysenia teploty vody a vnesenia prebyto¢ného dusika do vody pri jej prelievani,

maju dopad aj na zdravie a migraciu ryb.8

4.3.2 Sucasny stav produkcie vodnej energie

S mnohymi riekami po celej krajine produkuje Kanada vodnt energiu takmer vo vsetkych
regionoch. Provincie dosahujuce najvyssiu produkciu su Quebec, Britska Kolumbia,
Manitoba, Ontario a Newfoundland and Labrador, ktoré st zodpovedné za produkciu viac ako
95% celkovej vodnej elektrickej energie v Kanade. Kanada ma vsak stale obrovsky potencial
(viac ako dvojnasobok sucasnej vyroby) a vsetky provincie a izemia maju ur€ity
hydroenergeticky potencial.* Graf ¢. 5 — Energeticky mix v Kanade (2016)

V sucasnosti su vodné elektrarne v Kanade

zodpovedné za viac ako 60% celkovej produkcie GAS/OIL/OTHERS

10%

elektrickej energie v krajine. Provincie ktoré su

priamo zavislé od produkcie hydroenergie, ktora COAL

9% HYDRO

59%

ma viac ako 90% podiel energetického mixu su
Manitoba(97.0%), Quebec (95.3%),
Newfoundland and Labrador (94.3%), NUCLEAR

- _ 15%
Yukon (93.7%) a British Columbia (89.4%)2
(Zdroj : https://www.nrcan.gc.ca/energy/facts/electricity/20068)

81 Mrinmoy Majumder - Soumya Ghosh, Decision Making Algorithms for Hydro-Power Plant Location, 2013,
ISBN 978-981-4451-62-8

82 Waterpower Canada, Five things you need to know about hydropower: Canada’s number one electricity source
(dostupné na : https://canadahydro.ca/facts/)

8 Natural Resources Canada, Electricity facts

(dostupné na : https://www.nrcan.gc.ca/energy/facts/electricity/20068)
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4.4 Tvorba biopaliva pomocou biomasy v Spojenom kral’ovstve

4.4.1 Vymedzenie pojmu

Bioenergia je chemickd energia obsiahnuta v organickych materidloch, ktoré¢ mézu byt
premenené na priame, uzito¢né zdroje energie prostrednictvom biologickych, mechanickych
alebo termochemickych procesov. NajbeznejSim a najstarSim zdrojom bioenergie je palivové
drevo, ktoré v sti¢asnosti stale predstavuje 15% celosvetovej spotreby energie, pri¢om
priblizne 90% svetového drevného paliva sa vyraba a spotrebuiva v rozvojovych krajinéach.
Predpona ,,bio* z gréckeho slova sa tu vztahuje na povod energie zo zivych organizmov,
ktoré konvertujlice slne¢nt energiu na chemicku energiu obsiahnutu v molekulach. Celkovy
stcet zivych organizmov nazyvaju bioldogovia a ekologovia aj ako ,,biomasa.* Biomasa v
energetickom sektore sa vztahuje na biologicky material, ktory sa méze pouzit’ ako palivo pre
dopravu, alebo aj ako zdroj energie na vyrobu elektrickej energie. Prave z tejto biomasy sa
Vv stcasnosti produkuje bioenergia.

Co sa tyka ,,obnovitelnosti“ biomasy, v tomto pripade to znamena, ze bude teoreticky k
dispozicii v nekone¢nom ¢asovom horizonte, pretoze ju moézeme regenerovat’ alebo pestovat’.
V praxi v§ak obnova biomasy zavisi od jej riadenia, ktoré by malo zabezpecit’, aby primarne

zdroje neboli nadmerne vyuzivané alebo dokonca vy&erpané.®

4.4.2 Produkcia bioenergie/biopaliva

Energia biomasy mo6Ze byt’ spracovana z viacerych zdrojov. Ako bolo vysSie uvedené,
jednym z najpopularnejSich zdrojov v sucasnosti je samotné drevo. Proces vyroby bioenergie
pomocou dreva zacina jeho tazbou. Prave tu moZe nastat’ prvotny problém obnovitel'nosti
bioenergie. Pokial’ spracovatelia postupuju nedbanlivo a tazia drevo nadmerne, jeho relativna
obnovitel'nost’ moZe byt ohrozena. Preto je nutné zabezpecit,, aby sa popri tazbe simultanne
stromy vysadzali v rovnakom pomere, a zabezpecila sa tak rovnovaha vyrubu a rastu. Po
vytaZeni sa drevo spracuje a pripravi na spalovanie. Pri spalovani vytvara energiu, ktorou
zahrieva vodu na bod varenia a vytvara tak paru. Tato para roztaca turbinu generatora, ktory

V konecnom vysledku vytvara elektrickt energiu. Proces vyroby je vel'mi podobny ako napr.

8 Eric Lichtfouse - Marjolaine Hamelin - Mireille Navarrete - Philippe Debaeke, Sustainable Agriculture
Volume 2, 2011, ISBN 978-94-007-0393-3
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pri vodnych generatoroch (vodna energia) alebo veternych generatoroch (veterné energia),

ktoré fungujui na rovnakom principe no ich zdroj vstupnej energie je rozdielny.

Dal§im povodom bioenergie moze byt odpad, ktory produkuje dobytok, resp. nestravené
zvysky potravy. Tieto st nasledne zoskupené a umiestnené do kompostéra. V kompostéri sa
k tomuto celku pridavaju baktérie, ktoré pozieraju ich Castice a uvolfiuju tak metan. Metan
moze byt’ vyuzity vo viacerych procesoch. Jednak sa moze vyuzit' ako ndhrada dreva pri
zahrievani vody, roztdCanim generatora a vytvaranim elektrickej energie, alebo aj ako
Substittcia fosilnych paliv v transporte. Metan méze byt’ po spracovani pouzity ako palivo pre
automobily upravené na pohon plynom. | ked’ tato varianta nie je 100% ekologicka, je
omnoho viac Setrné k zivotnému prostrediu ako automobily, ktoré spal'uju produkty ropy.

V neposlednom rade sa bioenergia tvori aj z pol'nohospodarskych produktov. V stucasnosti
je najCastejSie vyuzivana kukurica, ktora je spracovana v komplikovanom procese a ako
finalny produkt z nej mozno ziskat’ etanol, ktory moze byt vyuzivany taktiez na tvorbu

energie, alebo ako pohonna latka v transporte.®

4.4.3 Dominancia bioenergie v Spojenom Kralovstve

V celkovej produkcii elektrickej energie v sucasnosti v Spojenom Kralovstve stale dominuju
fosilne paliva (80%). Zemny plyn predstavuje takmer 40%, a ropné produkty prispievaju
d’al§imi 33%. Uhlie je vSak Coraz menej vyuzivané a Vv sicasnosti ma iba 6% podiel na tvorbe
energie. ObnoviteI'né zdroje energie maju podiel priblizne 8,6% z ktorych najdélezitejsiu
ulohu zohravaju prave bioenergie v pomere 6% a 2,6% iné obnovitel'né zdroje energie.

V obdobi poslednych rokov sa podiel Graf ¢. 6 — Povod energie z obnovite'nych

zdrojov Vv spojenom kralovstve

uhlia na vyrobe dramaticky znizil zo 3.0%

0.3%

16,3% na spominanych 6% a sti¢asne sa
-y m Hydropower

podiel obnoviteI'nej energie zvysil zo
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. , . , Solar thermal (0.3%)
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energia) sa mierne zvysil.

m Bioenergy

(zdroj : United Kingdom — 2018 update Bioenergy policies
and status of implementation, Luc Pelkmans, 2018)

8 Von Mark V. Cruz - David A. Dierig, Industrial Crops - Breeding for BioEnergy and Bioproducts, 2015, ISBN
978-1-4939-1446-3
8 |_uc Pelkmans, United Kingdom — 2018 update Bioenergy policies and status of implementation, 2018
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Co sa tyka inovacii, Spojené Kralovstvo nezaostava. Zaciatkom roka 2019 sa anglickej
elektrarni na biomasu ako prvej podarilo zachytit’ emisie CO2 pri vyrobe energie. Oc¢akava sa,
ze tato technologia zachytavania a skladovania oxidu uhli¢itého pri produkcii bioenergie
zachyti tonu oxidu uhli¢itého denne. Ma potencial urobit’ bioenergiu este viac Setrnejsiu
k Zivotnému prostrediu, a napomahat’ tak budicemu rieSeniu a zamedzeniu klimatickej
zmeny. V sucasnosti zostava otazkou, ako sa bude takto zachyteni oxid uhli¢ity vyuzivat’,

ked’ze jeho skladovanie je obmedzené aj v stlagenom stave.®’

4.5 Vozidla s palivovymi ¢lankami Japonskej vyroby
45.1 Palivovy ¢lanok a automobily ktoré ich vyuZivaju

Uz od 18. storoc¢ia l'udstvo uvazovalo nad vyuzivanim vody ako paliva. Uz vtedy bolo
zname, ze voda pozostava z atomov vodika a kyslika. Avsak tieto atomy bolo nutné rozdelit’.
Jednym z najjednoduchsich sposobov ich separacie je elektrolyza vody. Palivové ¢lanky, st
vsak elektrochemické zariadenia, ktoré pracuju so systémom, ktory je opakom elektrolyzy. Pri
tomto procese vyuzivaji chemicku energiu vodika a premieniaju ju na elektricku energiu alebo
teplo. Vodik ako palivo sa vytvara najma uz spominanou elektrolyzou, pri ktorej sa z vody
odstepuje Hz. Je Uplne bezfarebny, ma plynné skupenstvo a nemé ziaden zapach ani chut’. Pre
jednoduchost’ pouzitia a skladovania je vSak pod vysokym tlakom stlacany, ¢o jeho
skupenstvo meni na kvapalné.5®

Takto spracovany kvapalny vodik sa nasledne méZe vyuzit’ ako palivo, ktoré bude vytvarat
elektricka energiu pre elektromotor umiestneni vo elektromobile. V tomto pripade vSak
nastava rozdiel medzi vyrazom elektromobil. Na rozdiel od klasickych elektromobilov, ktoré
boli spominané najmi v kapitole 4.1, elektricka energiu na pohon vodikovych automobilov
(ktorych skratka je FCV) neziskava motor z elektricke;j siete nabijanim. Vytvaraji ju priamo
palivové ¢lanky ktoré sa nachadzaji v automobile. Do palivovych ¢lankov sa dostavaja dva
typy atomov, ked’ze sa s oddelenym vodikom sa opit’ spaja kyslik. Negativne nabité elektrony
vodika st nutené prestuvat’ sa ku kysliku celym obvodom na rozdiel od proténov, ¢im sa

zachytava ich chemicka energia a premiena sa na elektricka energiu. Tato energia moze byt

87 Susanna Twidale, Britain's Drax becomes world's first biomass plant to capture carbon, 2019

(dostupné na : https://uk.reuters.com/article/us-britain-drax-carboncapture/britains-drax-becomes-worlds-first-
biomass-plant-to-capture-carbon-idUKKCN1PXO0ST)

8 Bahattintang Hiiseyin - Turan Arat — Ertugrul Baltacioglu — Kadir Aydin, Overview of the next quarter century
vision of hydrogen fuel cell electric vehicles, 2019, ISSN 0360-3199
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vyuzita dvoma spdsobmi. Jednak moze byt’ priamo spotrebovana elektromotorom pri premene
na pohyb, alebo moze byt uchovavana v batéridch. Pokial’ by energia nebola ulozena

Vv batériach jej potencial by nebol vyuzity naplno a praca palivovych ¢lankov by bola
neefektivna. Z tohto dovodu sa do vodikovych automobilov zacali instalovat’ aj dodato¢né
batérie, ktoré tiito energiu v pripade nadbyto¢nej produkcie zachytia. Z tohto hl'adiska mozno
povedat, ze vodikové automobily su vel'mi ekologické. Problém by mohol nastat’ iba

V procese vytvarania vodika. Pokial’ by bol produkovany ¢istym spdsobom, resp. bez emisii,
vodikové automobily by boli taktiez plne Setrné k zZivotnému prostrediu vzhl'adom na to, ze
nevytvaraji ziadne GHG emisie. Jedinym produktom vodikovych automobilov, ktory vznika
pri spajani Ho a O», je voda, ktora nema ziadne negativne G¢inky. Rozdielom medzi
elektromobilmi (ako napr. Tesla) a vodikovymi automobilmi je teda iba v pdvode ich energie,

ked’Ze ich pohonny mechanizmus je rovnaky.%®

4.5.2 Automobilky v Japonsku vyrabajuce vodikové vozidla (FCV)

Znacky Toyota a Honda st dnes zndme nie len v Japonsku. Su to celosvetovo zname
automobily vyrabané v Japonsku no vyuzivané po celom svete vzh'adom na ich cenova
dostupnost’ a kvalitu. | ked’ sa tito producenti v su¢asnosti venuji najméa vyrobe automobilov
so spalovacim motorom, ich vyskumny tym sa niekol’ko rokov zameriava aj na vyrobu
elektromobilov, pohananych palivovymi ¢lankami alebo batériami.

Najpredavanejsie osobné automobily FCV st Hyundai, Honda a Toyota avS$ak ¢isla ktoré
poukazuju na celkovy predaj si vel’'mi nizke. Celosvetovy predaj FCV automobilov v roku
2016 bol iba 0 nieco vacsi ako 2000 kusov. Samotné FCV zaznamenali vyrazné zlepSenie
efektivnosti ako aj nakladov na ich vyrobu, no infrastruktira potrebna na ich podporu zostava
na nizkej urovni. Preto nastava problém, ze 1 ked’ su tieto druhy automobilov spol’ahlivé
a dostupné, Cerpacie stanice vodika st ve'mi obmedzené ¢o sposobuje nepohodlie pri

dial’kovom cestovani.

AvSak budtcnost’ FCV automobilov nie je stratend. Zaciatkom roka 2018 Toyota Motor
Corporation predstavila plan, v ktorom je ciel'om do roka 2020 vybudovat’ dve nové vyrobne

palivovych ¢lankov a tlakovych nadob, uskladitujucich vodik. Tymto chetl podporit’ a zrychlit

8 Jungwoo Shin - Won-Sik Hwang — Hyundo Choi, Can hydrogen fuel vehicles be a sustainable alternative on
vehicle market?: Comparison of electric and hydrogen fuel cell vehicles, 2019, ISSN 0040-1625

% Roberto Alvarez - Sergio Corbera, Hydrogen Fuel Cell as Range Extender in Electric Vehicle Powertrains:
Fuel Optimization Strategies, 2018, ISBN 978-3-662-56363-2
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vyrobu ich FCV automobilov. Do roku 2025 ocakavaju, Ze zo sucasnej produkcie 3.000
automobilov ro¢ne, by sa celkova produkcia mohla zvysit’ az na 30.000. Toyota uviedla uz

v decembri 2014 na trh automobil ,,Mirai*, ktory bol prvym sériovo vyrabanym FCEV
automobilom. Ro¢na produkcia a predaj sa kazdoro¢ne zvysovali zo 700 vozidiel (2015) na
priblizne 3000 vozidiel (2017). Toyota sa usiluje 0 zvySovanie predaja tychto automobilov aj
z hl'adiska klimatickej zmeny. Vykazuju tym tsilie na podporu vyuzivania technologii

s nulovymi emisiami. Mirai sa v sti¢asnosti predava v 11 krajinach: Japonsku, USA a
deviatich eurépskych krajinach avSak Toyota sa usiluje o rozsirovanie odbytového trhu.
TaktieZ zacala vyrobu autobusov na vodikovy pohon pre Tokyo uz v roku 2017. Nedavno

predstavila koneénii verziu z ktorej planuje vyrobit’ najmenej 100 kusov do roku 2020.%

% Fuel Cells Bulletin, Toyota plans mass production of fuel cell stacks and hydrogen tanks, 10-fold increase
from 2020, 2018, ISSN 1464-2859
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ZAVER

Klimaticka zmena je problém tykajici sa vietkych. Ci uZ je to sii¢asna alebo budica
generacia, kazdy je urCitym spdsobom ovplyvneny neustale narastajicou teplotou
a prirodnymi anomaliami. A i ked’ do dne$ného dia bolo prijatych mnoZstvo rozhodnuti,
dohovorov ¢i dokonca zakonov, k problematike je stale pristupované s nedostatocnym
dorazom. Krajiny prijimaji takmer kazdy rok nové plany a ciele ktorymi sa usiluju
zabezpecovat’ vytvaranie energie ¢istym sposobom, respektive bez emitovania sklenikovych
plynov. Avsak vicsina tychto vyhlaseni je Casto nezavaznych a krajina sa v priebehu ich
obdobia moze rozhodovat’, na kol’ko ich bude dodrziavat’ a nakol’ko sa od nich bude
odchylovat’. Z tohto dovodu sa postupuje k uhlikovo neutralnemu svetu vel'mi pomaly.
Problémom tohto pomalého postupu je dostupnost’ a cena fosilnych paliv. Vzhl'adom na to, ze
si vysoko dostupné, si l'udstvo v priebehu rokov zvyklo na ich vyuZivanie a az do neddvna
nevyhladdvalo ziadne potencialne substiticie, ked’ze to z ekonomického hl'adiska nemalo
vyznam. Ropa a zemny plyn st neustale tazené a vyuzivané vo vysokych mnozstvach po
celom svete, no v stcasnosti najma v Cine, ktora i ked kazdoro¢ne rastie, tak za cenu silného
poskodzovania Zivotného prostredia svojim priemyselnym odvetvim. Ak sa svetové
spolocenstvo, a najma kl"aicovi hraci ako krajiny G7 spolo¢ne nezomkntl a neza¢nt zavadzat’
striktné pravidla ktoré bude nutné dodrziavat’, postup sa ¢istym zivotnym prostredim bude
vel'mi pomaly. Je vSak nutné, aby sa urCitym sposobom zapojila kazda krajina, ked’Ze
klimaticka zmena je vysledkom svetového spal’ovania fosilnych paliv, nie iba urcitej skupiny
i ked’ samozrejme niektoré krajiny maji na sucasnom stave vac¢si podiel. Egoistické
zaslepenie suc¢asnych producentov nehl’adi do buducnosti a neberie v tivahu buduce generacie,
ktoré budu na tejto planéte musiet’ zit'. Ich smerovanie je zamerané na zisky, ked’ze zija
v domienke, Ze sa ich klimatickd zmena netyka ani sa ich tykat’ za ich zivot nebude. Toto
tvrdenie vSak nie je pravdivé. Pri aktudlnom trende emisii sklenikovych plynov, sa nés
klimatickd zmena uZ tyka a podl'a su¢asnych vyskumov budu jej dopady viditeIné na
kazdodennom Zivote uz o niekol’ko rokov. Preto je nutné zamerat’ sa na jej rieSenie.

| ked’ je jasné, Ze tovarne, elektrarne a automobily neprestanu byt’ vyuzivané zo dia na den,
ich substitacia by mohla poskytnut’ parcidlne rieSenie narastajucej teploty. Je vel'mi silnym
pozitivom, ze zdroje obnoviteI'nej energie sa stavaju ¢oraz dostupnejsie, a ich cenovy pomer
sa stale viac a viac priblizuje k cendm energie produkujtcej z fosilnych paliv.
Pravdepodobnost’, Ze budicnost’ bude zalozena prave na ziskavani energie z obnovitel'nych

zdrojov je takmer sto percentnd. Nie iba z hl'adiska toho, ze vac¢Sina l'udstva sa nejakym
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spdsobom zapéja do boja proti klimatickej zmene, ale aj z toho, Ze neobnovitel'né zdroje sa
pomaly ale isto vyCerpavaju a ich zdsoba je limitovana. Cudstvo vSak aj po ich vy€erpani
bude vyzadovat produkty ktoré z nich boli(su) vyrabané, ako energia alebo pohonné latky.

Préave preto sa sucasny vyskum zameriava na buducnost’ a rieSenie tohto problému —
vycerpanie zasob nerastnych surovin a ochrana zivotného prostredia pre sucasné a buduce
generacie. Pomocou viacerych technologickych zariadeni, ktoré vyuzivaji ako rozvinuté tak
uz aj niektoré rozvojové krajiny, dokdzeme uz dnes substituovat’ Skodlivé fosilne paliva pri
ktorych spal’ovani sa do ovzdus$ia uvoliiuje oxid uhli¢ity ktory vytvara ¢oraz hrubsiu vrstvu
zabranujucu uniku tepla z nasej atmosféry a naslednému globalnemu zahrievaniu planéty.

Na inovacnych procesoch sa vSak najviac podiel’aju rozvinuté krajiny, konkrétne krajiny
G7. Spojené Staty si momentalne jednym z najuspesnejSich statov v produkcii
elektromobilov. Nahradzanie transportu produkujiuceho emisie GHG, ktory je zodpovedny za
viac ako 20% z celkovych emisii sklenikovych plynov vo svete, je prospe$né pri zamedzovani
narastajucej teploty. Do tohto boja sa zapojilo viacero automobilovych producentov, medzi
ktorymi vsak zna¢ne dominuje americka Tesla. Prave elektromobily sa dostavaji coraz viac
do povedomia 'udi, nie len kvoli ich vykonu a celkovej uspore nakladov. Ich narastajtci
dopyt poukazuje aj priamo na to, Ze 'udia maji zadujem o podporu rieSenia klimatickej zmeny.
Je to jedna z mala vyziev, pri ktorej sa I'udia réznych narodnosti, vyznani a presvedéeni
dokazu spojit’ a spolocne proti nej bojovat’.

Avsak bez zapojenia ostatnych vel'moci by bolo rieSenie neucinné. Eurdpske Staty G7
taktieZ zvySuju svoju pozornost’ meniacemu sa podnebiu. Francizsko vyuZiva mnoZstvo
veternych turbin, pomocou ktorych dokaze vyuzit’ energiu vetra a premenit’ ju na elektrickt
energiu. Nemecko sa do boja zapdja neustale narastajucim trhom pre soldrne panely, ktoré
spraciivaju ,,nekonecny zdroj* slnecnej energie. Vel'k4 Britania sa na druhu stranu zameriava
na podporu spracovania Biomasy a jej naslednej premeny ¢i uz na biopaliva alebo taktiez
elektricku energiu. Taliansko je tiez jednou z krajin, ktord vyuZiva obnovitelné zdroje
energie, v suc¢asnosti najmé vodné elektrarne a solarne panely. Nesmieme vSak zabudnut’ na
Kanadu, ktorej tvorba vodnej energie dominuje vo svete a ich tvorba energie je na nej priamo
zavisla. V neposlednom rade sa na vyvoji technologii na podporu Zivotného prostredia
podiel’a aj Japonsko. I ked podiel obnovite'nych zdrojov na tvorbe elektrickej energie je
relativne nizky, k zmierfiovaniu klimatickej zmeny prispievaji inymi spdsobmi. Jednym
Z nich je aj veduce postavenie vo vyskume vodikovych automobilov. Krajiny G7, mézu byt
prikladom ostatnym krajinam, Ze stabilna a prosperujuca ekonomika sa da zachovat’ aj pri

postupnom prechode od technologii ktoré ohrozuju Zivotné prostredie.
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I ked’ krajiny G7 vykazuju vacsie usilie v boji proti klimatickej zmene v porovnani
S minulymi obdobiami, stale je pred svetom vel'mi dlha cesta. Je tu mnozstvo priestoru na
zlepsenie nie len technolégii ale aj celkového pristupu. Ako bolo aj vyssie spomenuté, USA
sa uberalo za politiky Baracka Obamu dobrym smerom no po nastupe Donalda Trumpa sa
vSetko zmenilo a otazka klimatickej zmeny je v Spojenych Statoch americkych na poslednej
priecke. Kanada stale nevyuziva svoj celkovy potencial vodnej energie, ktory je viac ako
dvojnésobny v porovnani so su¢asnym. V mnohych oblastiach st obnovitel'né zdroje stale
nerentabilné a fosilne paliva omnoho dostupnejSie a lacnejsie. V pripade elektromobilov je
otazka vplyvu na zZivotné prostredie tiez komplikovana, pretoze 1 ked’ samotny automobil je
plne ekologicky, jeho vyroba, pri ktorej sa emituje mnozstvo oxidu uhlic¢itého a inych GHG
plynov do ovzdusia, nie je. Efektivita solarnych panelov je stale extrémne nizka a aj napriek
tomu, Ze sa naklady na ich vyrobu znizuju a stavaju sa dostupnejsie, stale je elektrické energia
drahsia ako energia produkovana z fosilnych paliv. Biomasa ktora je vyuzivana vo velkom
mdze produkovat’ nadmerné emisie ak nie je spravovana korektne. A aj v Japonsku, ktoré
bolo z pociatku jednym z vodcov Vv boji proti zmene klimy, nastava rozkol medzi planmi
a redlnymi skutkami v sfére zamedzenia narastajicej teploty. Najvacsim problémom je strach
krajin, Ze ak sa ich ekonomiky preorientuju v kratkom casovom slede na plne obnovite'né
zdroje, ich hospodarsky rast vyrazne spomali, a stratia komparativne vyhody v mnohych
oblastiach.

V zavere mézeme teda zhodnotit', Ze najlepsia a najpravdepodobnejsia cesta, ktorou sa
T'udstvo bude uberat’ v oblasti klimatickej zmeny, je v podobe postupnych inovacii, vytvarani
novej technoldgie a nasledného nahradzania sucasnych prvkov, ako st napr. automobily so
spalovacimi motormi, uhol'né elektrarne, tovarne spal'ujice fosilne paliva a pod., ktoré su
Skodlivé pre Zivotné prostredie, Cistymi technoldgiami, ktoré ndm zabezpecia udrzatelny

ekonomicky rast pri Setrnosti k Zivotnému prostrediu.
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